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Abstract

The purposes of this study were to develop a science club activity package for
developing integrated science process skills and to compare the students’ science
process skills before and after using the science club activity package.

The samples were 30 Mathayom Suksa IV students who were studying in the
second semester of the 1995 academic year at Nongsonghong Wittaya School, Amphur
Nongsonghong, Khon Kaen Province. The sampling method was simple random
sampling. The instruments used in this study were the science club activity package
and the integrated science process skills test (reliability = 0.85).  The integrated science
process skills test was administered before and after using the science club activity
package.  The data were analyzed to determine the efficiencies against the 85/85
standard.  The pretest and posttest scores were compared by using t-test dependent.

The results of the study revealed that
1.  The science club activity package for developing integrated science process

skills was efficient at 89.06 / 87.81
2.  The scores of the students’ integrated science process skills as evidenced

from the posttest were significantly higher than those from the pretest at the .01 level.

Key words   Science club activity package, Integrated science process skills
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บทท่ี 1
บทนํ า

ความเปนมาและความสํ าคัญของปญหา

การท่ีจะพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนาในทุก ๆ ดานไดน้ันจํ าเปนจะตองมีพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีดี กลาวคือประเทศไทยตองพ่ึงตนเองไดในทางเทคโนโลยี ทั้งนี้เนื่อง
จากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนรากฐานสํ าคัญในภาคอุตสาหกรรม ภาคเกษตรกรรม และ
ภาคพาณิชยกรรมและบริการ จึงจํ าเปนอยางย่ิงท่ีจะตองผลิตบุคลากรใหตรงกับความตองการของ
โครงสรางเศรษฐกิจท้ังในดานการผลิตและสอดคลองกับเทคโนโลยีท่ีเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว
(รวีวรรณ ชินะตระกูล 2537: 25)

การศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนรากฐานสํ าคัญตอการประดิษฐคิดคน
สิ่งใหมที่จํ าเปนและเหมาะสมตอการพัฒนาประเทศ กระทรวงศึกษาธิการจึงไดจัดใหมีโครงการ
ตาง ๆ อาทิโครงการวิจัยพัฒนาหลักสูตร สื่อ วัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โครง
การสงเยาวชนไปแขงขันวิทยาศาสตรโอลิมปกระหวางประเทศ โครงการพัฒนาและสงเสริมความ
สามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (พสวท.) และโครงการสงเสริมการสอนวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี ท้ังน้ีกระทรวงศึกษาธิการไดรับความรวมมือเปนอยางดี จากสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีไดดํ าเนินการใหเยาวชนมีความรู ความสามารถดานวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีใหเปนพิเศษส ําหรับการวิจัยประดิษฐคิดคนผลงานของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศตอไป (กระทรวงศึกษาธิการ 2537: 32)

หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533) เนนใหนัก
เรียนและเยาวชน ไดเรียนรูอยางหลากหลาย ตามความถนัด ความสนใจ และความพรอมพื้นฐาน
ในการประกอบอาชพีหรือการศึกษาตอได จึงพัฒนารูปแบบการสอนท่ีมีประสิทธิภาพตอการเรียนรู
ของเด็กและเยาวชนใหเกิดประโยชนตอการนํ าไปใชในชีวิตประจ ําวัน และจ ําเปนจะตองจัดหาส่ือ
อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใช เคร่ืองชวยสอน ตลอดจนส่ิงประดิษฐและวิธีการใหม ๆ เขามาชวย จึง
จะเอ้ือใหบรรยากาศการเรียนการสอนเปนไปดวยดีและมีประสิทธิภาพ กิจกรรมท่ีกํ าหนดในโครง-
สรางของหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย จะเปนการปฏิบัติงานรวมกันของผูเรียนเปนกลุม ๆ ตาม
ความสนใจและความถนัด เปนการประกอบกิจกรรมรวมกันโดยผูเรียนชวยกันคิด ชวยกันทํ า

2



และชวยกันแกปญหาอันจะเปนการปลูกฝงลักษณะนิสัยท่ีดีในการอยูรวมกันในสังคม
ประชาธิปไตย (กระทรวงศึกษาธิการ 2535: 3)

มีนักการศึกษาหลายทานเชน ปรีชา วงศชูศิริ (2528: 140) ชุติมา วัฒนะคีรี (2536: 60)
สุนันท สังขออง (2536: 182) ใหความเห็นวา ชุมนุมวิทยาศาสตรในโรงเรียนเปนกิจกรรมเสริมหลัก
สูตรอยางหน่ึง ซ่ึงเปนท่ีรวมของนักเรียนท่ีมีความสนใจและมีความสามารถทางวิทยาศาสตรรวม
กันทํ างาน ศึกษาคนควาปรึกษาและแกปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรในเร่ืองท่ีตนสนใจ โดยมี
คณะกรรมการดํ าเนินการตามโครงการเห็นชอบรวมกัน ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวจะมีคุณคาในการสง
เสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพราะเปนกิจกรรมที่มุงสงเสริมความรู ความเขาใจใน
รายวิชาตาง ๆ โดยเนนการปฏิบัติเพ่ือใหผูเรียนไดรูจริง มิใชการสอนเน้ือหาเพ่ิมเติมจากบทเรียนใน
ชั้นเรียน ดังน้ันจงึสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการท่ีครูจะตองตระหนัก
ถึงความสํ าคัญของการนํ าเอาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในกระบวนการแสวงหา
ความรูของนักเรียนซึ่ง พัชรา ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537: 48) ก็ไดกลาวไววา “การพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรใหเกิดกับผูเรียนจะทํ าใหผูเรียนใชทักษะน้ันไดอยางคลองแคลว
ชํ านาญ และเลือกใชอยางเหมาะสมในการแกปญหาตาง ๆ อยางเปนระบบ” นอกจากน้ี สุนันทา
มานะปรีชาธร (2535: 22) ยังไดกลาววา “กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีจัดข้ึน เพื่อสง
เสริมความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรใหกับนักเรียน ซึ่ง
สามารถจัดไดหลายรูปแบบ เชน การทํ าปฏิบัติการนอกหองเรียน การทํ าอุปกรณวิทยาศาสตร การ
ทํ าโครงงานวิทยาศาสตร การเขาคายวิทยาศาสตร เปนตน โดยกิจกรรมเหลาน้ีไมมีหนวยกิตหรือ
คะแนนให แตโรงเรียนจะตองจัดใหนักเรียนทุกคนอยางนอย 1 คาบตอสัปดาหทุกภาคเรียน” และ
ไฮส โอเบอรน และ ฮอฟแมน (Heiss, Obourn and Hoffman 1929: 233-234) ไดกลาววา “ชุมนุม
วิทยาศาสตรเปนชุมนุมที่ใหนักเรียนไดมีโอกาสในการท ํากิจกรรมพิเศษทางวิทยาศาสตรท่ีพวกเขา
ไมไดทํ าในช้ันเรียนน้ัน ๆ การทํ างานของพวกเขาจะเปนทางการ ทํ าในส่ิงท่ีถูกบอกใหทํ า ทํ าตามวิธี
ท่ีผูสอนกํ าหนดให พวกเขาตองพยายามทํ างานใหถูกใจอาจารยและตองทํ างานตามระบบ แต
สํ าหรับในชุมนุมวิทยาศาสตรแลวพวกเขาจะทํ าตัวไมเปนทางการสามารถเลือกทํ าได สามารถทํ า
ตามวิธีของตนได ทํ าตามความสนใจของพวกเขาและสามารถทํ าตามระบบของตนเอง”

ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนจะตองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ือใช
ในการแสวงหาความรู ดังท่ี นิคม ทาแดง และ สุจินต วิศวธีรานนท (2525: 48) ไดกลาววา “ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนทักษะท่ีสํ าคัญประการหน่ึงของการแสวงหาความรูทางวิทยา
ศาสตร” และวรรณทิพา รอดแรงคา และ จิต นวนแกว (2532: V) ก็ไดกลาววา “ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรเปนทักษะทางสติปญญา (intellectual skills) ท่ีนักวิทยาศาสตรและผู
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ท่ีนํ าวิธีการทางวิทยาศาสตรมาแกปญหา ใชในการศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรูและแกปญหา
ตาง ๆ”

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรน้ีแบงออก
เปน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน
ผสมซึ่งจะตองนํ าทักษะกระบวนการข้ันพ้ืนฐานมาเปนพ้ืนฐานในการพัฒนากระบวนการท่ีสูงข้ึน
และซับซอนมากขึ้น ในการเรียนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจะเนนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรข้ันผสมมาก การท่ีนักเรียนจะมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
ขึ้นไดนั้น นักเรียนจะตองมีความรูความเขาใจในเน้ือหาเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรเปนอยางดีและจะตองไดฝกปฏิบัติอยูเสมอ หัวใจส ําคัญในการพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นผสมใหเกิดขึ้นกับนักเรียน คือ ครู จํ าเปนอยางย่ิงท่ีครูจะตองมีความรูความเขา
ใจ และมีความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมจึงจะพัฒนาผูเรียนไดอยาง
มีประสิทธิภาพ การท่ีนักเรียนจะเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ตามจุดมุงหมาย
ของหลักสูตรไดหรือไมจึงขึ้นอยูกับคร ูเทาท่ีผานมาการสอนนักเรียนใหเกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรยังไมไดผลเทาที่ควร สาเหตุสํ าคัญประการหน่ึง คือ ครูผูสอนจะสอนเนนเฉพาะเนื้อหา
วิทยาศาสตรมากกวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทั้งนี้อาจเปนเพราะครูเหลานั้นไม
สามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีดีพอท่ีจะทํ าใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพจึงเกิดความไมมั่นใจที่จะสอนและไมเห็นความส ําคัญท่ีจะตองสอน
ดังน้ันผูวิจัยจึงไดพยายามศึกษาและพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพขึ้น
เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียน ซึ่งจะเปนการพัฒนาการเรียน
การสอนใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของหลักสูตรมัธยมศึกษา ที่สงเสริมใหผูเรียน คิดเปน ทํ าเปน
และแกปญหาได

วัตถุประสงคของการวิจัย
1.  พัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ขั้นผสม
2.  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียน กอนการใชชุดกิจ

กรรมชุมนุมวิทยาศาสตรและหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
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ขอบเขตของการวิจัย
1.  ประชากร เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีสมัครเปนสมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตร

จังหวัดขอนแกน
2.  ตัวแปรท่ีศึกษา
    2.1 ตัวแปรอิสระ คือ การใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
    2.2 ตัวแปรตาม คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม

สมมติฐานการวิจัย
1.  ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 85/85
2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุม

วิทยาศาสตร สูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

นิยามศัพท
1.  กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร หมายถึงกิจกรรมเสริมหลักสูตรท่ีจัดข้ึนในโรงเรียน เพื่อมุง

สงเสริมความรู ใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเกิดประโยชน สรางเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรใหเกิดข้ึน
กับตัวนักเรียน สงเสริมใหนักเรียนมีทักษะในการทดลองและคนควาทางวิทยาศาสตร กิจกรรม
ชุมนุมวิทยาศาสตรจัดในคาบกิจกรรมชุมนุม และเปนกิจกรรมท่ีนักเรียนเขารวมดวยความสมัครใจ
มาทํ างานรวมกันโดยไมคิดหนวยกิต

2.  ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร หมายถึงชุดกิจกรรมที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นส ําหรับใชสอนใน
คาบกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4

3.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม หมายถึงความสามารถของบุคคลในการ
ต้ังสมมติฐาน การกํ าหนดและควบคุมตัวแปร การกํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลอง และ
การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป ท่ีใชในการสืบเสาะหาความรู หรือแกปญหาทางวิทยา
ศาสตร ท่ีไดจากการวัดโดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.  ไดชุดกิจกรรมเพ่ือใชในกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
2.  นักเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
3.  ครูท่ีปรึกษากิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรคนอ่ืนสามารถนํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยา

ศาสตรไปใชในกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรได
4.  ครูวิทยาศาสตรไดแนวทางในการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร



บทท่ี 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมายที่จะพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยขอเสนอหลักการ
ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ตามรายละเอียดในหัวขอตอไปน้ี

1.  ความหมายของวิทยาศาสตร
2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.  กิจกรรมชุมนุม
4.  ชุมนุมวิทยาศาสตร
5.  กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
6.  เทคนิควิธีสอนที่น ํามาใชในการสรางชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
7.  ชุดการสอน
8.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

1.  ความหมายของวิทยาศาสตร
ความหมายของวิทยาศาสตรมีผูใหความหมายท่ีแตกตางกันดังน้ี
ก่ิงฟา สินธุวงษ และคณะ (2525: 1) กลาววา “วิทยาศาสตร คือ ผลท่ีไดรับจากการสังเกต

อยางงาย ๆ ที่สะสมไวอยางไมมีที่สิ้นสุด ซึ่งจะไดผลในการใหมโนมต ิ (concepts) และทฤษฎี
(theories) ทั้งมโนมติและทฤษฎีเนนเนื้อหาวิชาที่จะนํ าไปสูการต้ังสมมติฐานเพ่ือการคนควา
ทดลองตอไป”

นิคม ทาแดง และสุจินต วิศวธีรานนท (2525: 11) กลาววา “วิทยาศาสตรประกอบดวยผล
จากผลงานของนักวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนท่ียุติแลว (static) และไดถูกสะสมเรียบเรียงเปนระบบความ
รูเกี่ยวกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอมทางกายภาพของมนุษย เปนองคแหงความรูหรือเปนองค
ประกอบดานเน้ือหาวิทยาศาสตร”

สุวัฒก นิยมคา (2531: 109-110) ไดใหนิยามของวิทยาศาสตรไว 3 นิยาม คือ นิยามท่ี 1
กลาววา “วิทยาศาสตร คือ องคความรูของธรรมชาติ และวิธีการทางวิทยาศาสตรใชในการสืบเสาะ
หาความรูน้ัน” นิยามท่ี 2 กลาววา “วิทยาศาสตร คือ องคความรูของธรรมชาติ ซึ่งจัดรวบรวมไว
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อยางเปนระเบียบแบบแผน และวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการสืบเสาะหาความรูน้ัน” นิยามท่ี
3 กลาววา “วิทยาศาสตร คือ องคความรูของธรรมชาติ ซ่ึงจัดรวบรวมไวอยางเปนระเบียบแบบแผน
และวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการสืบเสาะหาความรูน้ัน ซึ่งตั้งอยูบนพื้นฐานของการสังเกต”

กระทรวงศึกษาธิการ (2535: 1) กลาววา “วิทยาศาสตร หมายถึงความรูท่ีเก่ียวกับส่ิง
ตาง ๆ ในธรรมชาติ และกระบวนการคนควาหาความรูอยางมีข้ันตอน มีระเบียบแบบแผน เพื่อให
เขาใจถึงสิ่งปรากฏในธรรมชาติ ต้ังแตใกลตัวท่ีสุดจนถึงไกลตัวท่ีสุด และจากระดับงายท่ีสุดไปถึง
ซับซอนท่ีสุด”

ธีระชัย ปูรณโชติ (2536: 55) กลาววา “วิทยาศาสตรเปนวิชาท่ีศึกษาเร่ืองราวของปรากฏ
การณธรรมชาติท้ังปวง เปนการศึกษาหาความรูความเขาใจเร่ืองของธรรมชาติ แสวงหากฎเกณฑ
ของธรรมชาติ”

พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 (2538: 767) ใหความหมายของวิทยา
ศาสตรไววา “วิทยาศาสตร หมายถึงความรูท่ีไดจากการสังเกตและคนควา จากการประจักษทาง
ธรรมชาติแลวจัดเขาเปนระเบียบ หรือเปนวิชาท่ีคนควาไดหลักฐานและเหตุผลแลวจัดเขาเปน
ระเบียบ”

ซันดและโทรวบริดจ (Sund and Trowbridge 1967: 1-4) กลาววา “วิทยาศาสตรเปนท้ัง
ความรูและการปฏิบัติ วิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาความรูท่ีรวมหลายระบบหลายแบบ รวมถึงกิจการ
ของมนุษยท่ีรวมการปฏิบัติทางจิตใจ ความเช่ียวชาญในการถายเทและการคํ านวณ และกลยุทธ
ตาง ๆ ซ่ึงมนุษยคิดคน เพื่อคนหาธรรมชาติของทั้งมวล แงมุมการสืบคนทางวิทยาศาสตรเคล่ือนท่ี
จากความไมรูของมนุษยและวิวัฒนาการ วิทยาศาสตรพัฒนาไปสูข้ันตอนท่ีประสบความสํ าเร็จนั้น
วิวัฒนาการมาจาก 3 ขอท่ีแตกตางกันคือ การสังเกต การแบงแยกประเภท และการทดลอง”

กูด (Good 1973: 516-517) ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรไว 3 ความหมาย คือ
1.  วิทยาศาสตร หมายถึง “กิจกรรมท่ีพยายามดํ าเนินไป เพ่ือใหเปนประสบการณ เชน

เดียวกับระบบความคิด”
2.  วิทยาศาสตร หมายถึง “กิจกรรมของบุคคลซ่ึงคนควาเก่ียวกับความสัมพันธระหวาง

ความรูสึกและความเขาใจจากการสังเกต”
3.  วิทยาศาสตร หมายถึง “ความรูท่ีไดจากการปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ”
โทรจแค็ก (Trojcak 1979: 4) กลาววา “วิทยาศาสตร คือ องคความรูของธรรมชาติท่ีได

ผานการตรวจสอบแลว และไดจัดไวอยางเปนระบบ”



มอริส (Moris อางถึงใน กิ่งฟา สินธุวงษ และ ละออ แสนศักด์ิ 2524: 73) กลาววา  “วิทยา
ศาสตร คือ ความรูที่สะสมเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติของโลก ซ่ึงไดรับจากท่ีนักวิทยา
ศาสตร นํ าเอาวิธีการเฉพาะไปใช”
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นาเกล (Nagel อางถึงใน กิ่งฟา สินธุวงษ และ ละออ แสนศักด์ิ 2524: 73) กลาววา
“วิทยาศาสตร คือ ผลลัพธท่ีไดจากระบบของการคนควาสืบเสาะ ซ่ึงเปนตัวจักรสํ าคัญในการดํ ารง
ชีวิตของมนุษยเรา”

ฟชเชอร (Fischer อางถึงใน สุวัฒก นิยมคา 2531: 101) กลาววา “วิทยาศาสตร หมายถึง
องคความรูซึ่งไดมาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร โดยอาศัยการสังเกตเปนพ้ืนฐาน”

จากความหมายของวิทยาศาสตรท่ีกลาวมา สรุปไดวา “วิทยาศาสตร” หมายถึงองคความ
รูของธรรมชาติซึ่งจัดไวอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเคร่ืองมือ

2.  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
2.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีผูใหความหมายแตกตางกันดัง

น้ี
นิคม ทาแดง และ สุจินต วิศวธีรานนท (2525: 48) กลาววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยา

ศาสตร เปนทักษะท่ีสํ าคัญประการหน่ึงของการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เพราะเปนการ
ทํ างานตามข้ันตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรแตละข้ันตอนน้ันจะประสบความสํ าเร็จหรือลม
เหลวข้ึนอยูกับความสามารถและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรแตละ
คน”

สมชัย โกมล และคณะ (2525: 11) กลาววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ การ
ทดลองคนควาเพื่อหาขอเท็จจริง และพิสูจนกฎเกณฑบางอยาง วิธีการศึกษาจึงเปรียบเสมือน
เคร่ืองมือท่ีจะใชในการทดลอง ในขณะคนควาทดลองมีโอกาสฝกฝนความคิดอยางเปนระบบ”

ปรีชา วงศชูศิริ (2526: 286) กลาววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปรียบเสมือน
เคร่ืองมือท่ีจ ําเปนในการใชเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร”

สุวัฒก นิยมคา (2531: 164) กลาววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนทักษะ
กระบวนการทางความคิด เปนกระบวนการทางปญญา (intellectual skills) ฉะน้ันจึงเปนกระบวน
การแกปญหา”



วรรณทิพา รอดแรงคา และ จิต นวนแกว (2532: V) กลาววา “ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนทักษะทางสติปญญา (intellectual skills) ท่ีนักวิทยาศาสตรและผูท่ีนํ าวิธีการทาง
วิทยาศาสตรมาแกปญหาใชในการศึกษาคนควาสืบเสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ ”

พัชรา ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537: 17) กลาววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
(science process skills) เปนทักษะกระบวนการท่ีใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ”

บุญนํ า ทานสัมฤทธิ์ (2538: 211) กลาววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมาย-
ถึงทักษะกระบวนการหาความรูของมนุษย”
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คลอปเฟอร (Klopfer 1971: 575) ไดใหความหมายไววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรเปนลํ าดับกิจกรรมหรือพฤติกรรมท่ีเกิดจากการคิดและปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรจนเกิด
ความชํ านาญ เพ่ือแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรตลอดจนวิธีการเพ่ือแกปญหาตาง ๆ ”

กุสแลน และ สโตน (Kuslan and Stone 1968: 15) กลาวถึงทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรไววา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร คือ ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรน่ันเอง การ
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย การสังเกต การวัด การทดลอง และการออกแบบการ
ทดลอง การอธิบาย การสรุปหลักเกณฑ การพิจารณาเหตุผลเชิงปรนัย”

ปเตอรสัน (Peterson อางถึงใน เนียม รัตนตรัยภพ 2531: 18) ไดนิยามทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรวา “เปนปฏิบัติการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวย การ
สังเกต การต้ังคํ าถาม การทํ าการทดลอง การเปรียบเทียบ การสรุปอางอิง การสรุปหลักเกณฑ การ
สื่อความหมาย การนํ าไปใชประโยชน”

จากความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีกลาวมาสรุปไดวา ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนท้ังทักษะทางสติปญญาและทักษะปฏิบัติการท่ีใชในการแสวง
หาความรูและแกปญหาทางวิทยาศาสตร

จุดมุงหมายของหลักสูตรวิทยาศาสตรในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช
2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) สอดคลองกับหลักสูตรของ Science A Process Approach
(SAPA) ท่ีพัฒนาข้ึนจากการสนับสนุนของสมาคมอเมริกาเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร
(The America Association for the Advancement of Science: AAAS) ท่ีเนนทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรโดยมีการจัดสัมมนาเพ่ือสํ ารวจทักษะท่ีจํ าเปนในการสอนวิทยาศาสตร ซึ่งได
ระบุทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ คือ 1.  การสังเกต (observing) 2.  การหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา (using space/ time relationship) 3.  การจํ าแนกประเภท



(classifying) 4.  การคํ านวณ (using numbers) 5.  การวัด (measuring) 6.  การจัดกระทํ าขอมูล
และสื่อความหมาย (communicating) 7.  การลงความเห็นจากขอมูล (inferring) 8.  การ
พยากรณ (predicting) 9.  การสรางสมมติฐาน (formulating hypotheses) 10.  การกํ าหนดและ
ควบคุมตัวแปร (controlling variables) 11.  การกํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (defining
operationally) 12.  การทดลอง (experimenting) 13.  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
(interpreting data)

2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมหรือบูรณาการ ทักษะกระบวนการข้ันผสม
เปนทักษะท่ีตองนํ าทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐานมาเปนพื้นฐานในการพัฒนากระบวนการที่สูงขึ้น
และซับซอนมากข้ึน

พัชรา ทวีวงศ ณ อยุธยา (2537: 17-23) ไดกลาวถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันผสมหรือบูรณาการ 5 ทักษะ ดังน้ี
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   2.2.1 การต้ังสมมติฐาน เปนความสามารถในการใหคํ าอธิบายซ่ึงคาดวาเปนคํ าตอบลวง
หนากอนดํ าเนินการทดลอง และจะตรวจสอบความถูกตองและความเปนไปไดของเร่ืองน้ันตอไป
สมมติฐานเปนการคาดคะเนจึงเปนคํ าอธิบายท่ีไมสามารถตรวจสอบไดโดยการสังเกต ขอความ
ของสมมติฐานจึงสามารถตรวจสอบไดจากการทดลอง และแกไขเม่ือพบวาไมถูกตองหรือไดความรู
ใหมแลว สมมติฐานอาจผิดท้ังหมดหรืออาจถูกท้ังหมดหรือเพียงบางสวน การต้ังสมมติฐานตองมี
การตรวจสอบสมมติฐาน ถาสมมติฐานไดรับการตรวจสอบและยืนยันวาเปนความจริงแลว ก็อาจ
จะเปนกฎหรือทฤษฎีตอไปได

ตัวอยาง เชน ตองการทดสอบวาสารละลายชนิดหน่ึงเปนกรดหรือไม การทดสอบน้ันอาจ
ทํ าไดโดยการสังเกตโดยตรง แตถาทดสอบโดยการทดลอง เชน ทดสอบดวยลิตมัส หรือหยดสาร
ละลายลงบนหินปูนแลว เกิดกาซข้ึนก็แสดงวาเปนกรด แตถาสามารถทดสอบใหละเอียดตอไปและ
ไดผลท่ีแสดงวาเปนกรดก็แสดงวาเปนการตรวจสอบสมมติฐาน

ความรูจากสมมติฐานอาจสามารถนํ าไปใชอางอิงตอไปได สมมติฐานก็จะกลายเปนหลัก
การทางวิทยาศาสตรท่ีสามารถใชอางอิงในการศึกษาคนควาตอไป

   2.2.2 การกํ าหนดและควบคุมตัวแปร เปนการช้ีบง ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ี
ตองควบคุม ในสมมติฐานหน่ึงการควบคุมตัวแปรน้ัน เปนการควบคุมส่ิงอ่ืน ๆ นอกจากตัวแปรตน
ท่ีจะทํ าใหผลการทดลองคลาดเคล่ือนถาไมมีการควบคุมตัวแปร

1) ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ (independent variable) เปนตัวแปรท่ีมีอิทธิ-พล
ตอผลที่ตองการศึกษา เปนตัวแปรท่ีตองการทดลองเพ่ือดูวาจะกอใหเกิดผลน้ันจริงหรือไม



2) ตัวแปรตาม (dependent variable) เปนตัวแปรท่ีเปนผลเน่ืองมาจากตัวแปร
ตนหรือตัวแปรอิสระ เม่ือตัวแปรตนเปล่ียนตัวแปรตามก็จะเปล่ียนตามไปดวย

3) ตัวแปรตองควบคุม (controlled variable) เปนตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีไมไดศึกษาแต
จะมีผลตอตัวแปรตามจงึจํ าเปนตองควบคุมใหคงท่ี

ทักษะในการกํ าหนดและควบคุมตัวแปรเปนความสามารถท่ีจะบงช้ีวา ตัวแปรใดเปนตัว
แปรตน และตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม ตัวแปรใดเปนตัวแปรตองควบคุมในการหาความสัมพันธท่ี
เกิดข้ึนระหวางตัวแปรในสมมติฐานหน่ึง ๆ อยางไรก็ตาม ตัวแปรท้ังสามชนิดท่ีจะศึกษายอมแตก
ตางกัน ข้ึนอยูกับการศึกษาคนควา จึงสงผลถึงการออกแบบการทดลอง เพ่ือใหไดขอสรุปตามท่ีต้ัง
จุดประสงคไว

   2.2.3 การกํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความสามารถในการกํ าหนดความหมาย
และขอบเขตของคํ าหรือตัวแปรตาง ๆ ใหเขาใจตรงกันและสามารถสังเกตและวัดได
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คํ านิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความหมายของศัพทเฉพาะที่เปนภาษางาย ชัดเจน ระบุสิ่งที่
สังเกตได วัดไดและทดสอบได เชน กรดเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสท่ีช้ืนจากสีน้ํ าเงินเปนสีแดง เปนคํ า
นิยามของกรด โดยระบุการกระทํ าวา เม่ือใชกระดาษลิตมัสช้ืนทดสอบกับกรดจะเกิดการเปล่ียนสีท่ี
สังเกตได เมื่อเปล่ียนเปนสารละลายชนิดอ่ืน ถาเปนกรดก็จะใหผลเชนเดียวกัน แตถาสารชนิดน้ัน
ไมใชกรดก็จะไมไดผลเปนการทดสอบคุณสมบัติของกรดตามนิยามเชิงปฏิบัติการดวย

   2.2.4 การทดลอง การทดลองเปนกระบวนการปฏิบัติเพือ่หาคํ าตอบหรือทดสอบ
สมมติฐาน ในการทดลองประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ

1) การออกแบบการทดลอง เปนการวางแผนการทดลอง กอนลงมือทํ าการ
ทดลองจริง เพื่อกํ าหนดวิธีดํ าเนินการทดลอง เก่ียวของกับการกํ าหนดและควบคุมตัวแปรและ
เคร่ืองมือตาง ๆ

2) การปฏิบัติการทดลอง คือ ข้ันตอนท่ีลงมือทํ าการทดลองจริง
3) การเก็บรวบรวมขอมูลหรือผลการทดลอง เปนการจดบันทึกผลการทดลอง ซึ่ง

เปนผลการสังเกต การวัดและอ่ืน ๆ
การออกแบบการทดลองท่ีมีความสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตองการทดสอบ จะมีการ

กํ าหนดวิธีการทดลอง ควบคุมตัวแปร ผูท ําการทดลองก็จะปฏิบัติการทดลองไปตามข้ันตอนท่ีระบุ
ไวตามแผนการทดลอง



   2.2.5 การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ทักษะน้ีเปนความสามารถในการบอก
ความหมายของขอมูลที่ไดจัดทํ ารูปแบบท่ีใชส่ือความหมาย อาจอยูในรูปของกราฟ ตาราง แผนภูมิ
หรือแผนภาพตาง ๆ รวมท้ังการบอกความหมายของขอมูลในเชิงสถิติดวย และสามารถลงขอสรุป
โดยการแปลความหมายจากขอมูล สรุปใหเห็นความสัมพันธของขอมูลท่ีเก่ียวของกับตัวแปรท่ี
ตองการศึกษาน้ัน

2.3 การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการประเมินผลทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรจะตองประเมินความสามารถของนักเรียนในการแสดงพฤติกรรมออกมาซึ่ง 
ทัศนีย บุญเติม และคณะ (2526: 11-13) ไดกํ าหนดความสามารถของนักเรียนท่ีแสดงวาเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมแลวดังน้ี

   2.3.1 การประเมินผลทักษะการต้ังสมมติฐาน ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว
คือ

1)สรุปคํ าถามลวงหนากอนจะทํ าการทดลองโดยอาศัยการสังเกตความรูประสบ
การณเดิมได

2) บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ ตัวแปรตามได
   2.3.2 การประเมินผลทักษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร ความสามารถท่ีแสดงวา

12

เกิดทักษะแลว คือ
1) ชี้บงตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
2) กํ าหนดตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีถูกควบคุมได

   2.3.3 การประเมินผลทักษะการก ําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ความสามารถที่แสดงวา
เกิดทักษะแลว คือ กํ าหนดความหมายและขอบเขตของตัวแปรหรือคํ าตาง ๆ ใหสามารถทํ าการ
ทดลองได

   2.3.4. การประเมินผลทักษะการทดลอง ความสามารถท่ีแสดงวาเกิดทักษะแลว คือ
1) ออกแบบการทดลองโดยกํ าหนดตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตอง

ควบคุมได
2) เลือกเครื่องมือที่จะใชในการทดลองใหเหมาะสมได
3) ปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอนท่ีออกแบบไวได
4) ใชเครื่องมือตาง ๆ ในการทดลองไดอยางถูกตอง
5) สังเกตผลการทดลองโดยละเอียด โดยใชประสาทสัมผัสท้ัง 5 โดยยังไมลง

ความเห็นได



6) จัดกระทํ าขอมูลท่ีสังเกตได และเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการเสนอขอมูล
7) บรรยายลักษณะและสมบัต ิ และบอกความสัมพันธของขอมูลท่ีมีอยูไดอยาง

ถูกตอง และสรุปความถูกตองของสมมติฐานได
   2.3.5 การประเมินผลทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ความสามารถท่ี

แสดงวาเกิดทักษะแลว คือ
1) บรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยู (ไดจากการทดลอง) ได
2) บอกความสัมพันธของขอมูล หรือตัวแปรท่ีมีอยู (ไดจากการทดลอง) ได

3.  กิจกรรมชุมนุม
กิจกรรมชุมนุม หมายถึงการปฏิบัติงานรวมกันเปนกลุม ๆ ตามความสนใจและความถนัด

โดยผูเรียนชวยกันคิด ชวยกันทํ า และชวยกันแกปญหา อันจะเปนการปลูกฝงลักษณะนิสัยท่ีดีใน
การอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตย (กระทรวงศึกษาธิการ 2535: 3) กิจกรรมชุมนุมจัดเปนกิจ
กรรมตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งหลักสูตรไดกํ าหนดใหเปนกิจกรรมในสถานศึกษา สังกัด
กระทรวงศึกษาธิการ 1 คาบตอสัปดาหตอภาค โดยมีวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมในโรงเรียน
ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการ กํ าหนดไวดังน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2535: 4)

1.  เพื่อเสริมความรูและประสบการณเพิ่มเติมจากการเรียนวิชาตาง ๆ
2.  เพื่อใหรูจักเขาใจตนเอง สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมได
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3.  เพื่อเสริมการพัฒนาบุคลิกภาพ ลักษณะนิสัย ใหมีความรับผิดชอบ มีความสามัคคี มี
ระเบียบวินัย มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค รูจักชวยเหลือผูอ่ืน และรูจักใชเวลาวางใหเกิดประโยชน

4.  เพื่อใหมีความจงรักภักดีตอสถาบันชาต ิ ศาสนา พระมหากษัตริย และเลื่อมใสในการ
ปกครองระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยเปนประมุข

4. ชุมนุมวิทยาศาสตร   
ชุมนุมวิทยาศาสตร (science club) คือ ท่ีรวมของนักเรียนท่ีมีความสนใจและความ

สามารถทางวิทยาศาสตร (สุนันท สังขออง 2536: 182-185) ซึ่งนักเรียนเหลานี้จะมารวมกันทํ ากิจ
กรรม เพื่อเพิ่มพูนความรู และประสบการณทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

4.1 วัตถุประสงคของชุมนุมวิทยาศาสตร
    4.1.1 สงเสริมใหนักเรียนใชเวลาวางใหเปนประโยชนแกตนเองและสังคม โดยมีงาน

ทางวิทยาศาสตรเปนงานอดิเรก



    4.1.2 สงเสริมใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เชน มีการสรางสิ่งประดิษฐ
ทางวิทยาศาสตร มีการคนควาทางวิทยาศาสตร เพ่ือจะไดเปนประโยชนตอตนเองและสังคม

    4.1.3 สงเสริมและสรางทัศนคติท่ีดีทางวิทยาศาสตรใหแกนักเรียนทางวิทยาศาสตร
ไดแกนักเรียนในปจจุบันและอนาคต

    4.1.4 สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นและฝกหัดการทํ างานรวมกันตามแบบ
ประชาธิปไตย

    4.1.5 สงเสริมใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
    4.1.6 สงเสริมใหนักเรียนมีโอกาสแสดงความสามารถทางวิทยาศาสตรของตน

อยางเต็มท่ี
    4.1.7 สงเสริมการเรียนทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในช้ันเรียน ใหไดผลดียิ่งขึ้น

ท้ังดานทฤษฎีและการปฏิบัติ
    4.1.8 สงเสริมใหนักเรียนไดเห็นแนวทางในการนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีไปประยุกตใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวันหรือเปนแนวทางในการประกอบอาชีพ
4.2 ประเภทของชุมนุมวิทยาศาสตร ชุมนุมวิทยาศาสตรแบงโดยท่ัว ๆ ไปได 2 ประเภทคือ
    4.2.1 ชุมนุมประเภทสามัญ เปนการจัดชุมนุมวิทยาศาสตรท่ัว ๆ ไป ซ่ึงอาจจัดในรูป

ชุมนุมวิทยาศาสตรของโรงเรียน เชน ชุมนุมชีววิทยา ชุมนุมเคม ีชุมนุมฟสิกส เปนตน
    4.2.2 ชุมนุมความเชี่ยวชาญพิเศษ เปนชุมนุมที่จัดสงเสริมในงานที่เชี่ยวชาญเฉพาะ
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อยาง เชน ชุมนุมถายรูป ชุมนุมเพาะเห็ด ชุมนุมกสิกรรม เปนตน
4.3 การกอต้ังชุมนุมวิทยาศาสตรในโรงเรียน การท่ีชุมนุมวิทยาศาสตรในโรงเรียนจะเกิด

ขึ้น และอาจจะดํ าเนินงานใหไดผลดีกาวหนาน้ันจํ าเปนจะตองไดรับความรวมมือจากบุคคลหลาย
ฝายในโรงเรียนดวยกัน ซ่ึงประกอบดวยบุคคลเหลาน้ี คือ

    4.3.1 หัวหนาสถานศึกษา ไดแกผูอํ านวยการโรงเรียน อาจารยใหญ หรือครูใหญ จะ
เปนผูอนุมัติใหมีการจัดต้ังชุมนุม และสงเสริมกิจกรรมของชุมนุม

    4.3.2 ครู ครูจํ าเปนตองมีความสนใจในดานวิทยาศาสตรดวย เพ่ือจะไดคอยชวยเหลือ
ใหคํ าปรึกษา

    4.3.3 สมาชิกของชุมนุม คือ นักเรียนท่ีมีความสนใจในเร่ืองวิทยาศาสตรแลวขอรอง
ใหครูวิทยาศาสตรชวยเหลือ สวนการดํ าเนินงานของชุมนุมวิทยาศาสตรน้ัน นักเรียนตองเปนผู
ดํ าเนินงานดวยตนเอง



4.4 ระเบียบขอบังคับของชุมนุม การที่ชุมนุมจะตั้งขึ้นและดํ าเนินงานใหไดผลดีข้ึน จํ าเปน
จะตองมีระเบียบขอบังคับระบุไวดวย สิ่งที่ชุมนุมจะตองจัดทํ า คือ

    4.4.1 ชื่อชุมนุม
    4.4.2 วัตถุประสงคของชุมนุม
    4.4.3 คุณสมบัติของสมาชิก
    4.4.4 การประชุม
    4.4.5 การเงิน
    4.4.6 การขาดจากการเปนสมาชิก
    4.4.7 กิจกรรมท่ีทํ าตลอดป
    4.4.8 การเลือกเจาหนาท่ีดํ าเนินงาน
4.5 ขอบขายกิจกรรมของชุมนุมวิทยาศาสตร กิจกรรมท่ีชมุนุมวิทยาศาสตรควรจัดข้ึน คือ
    4.5.1. การจัดปายนิเทศวิทยาศาสตร อาจทํ าไดโดยใหนักเรียนแบงเวรรับผิดชอบ ใน

การจัดปายนิเทศเปนสัปดาห และนักเรียนมีอิสระในการเสนอเรื่องที่จะจัด โดยมีอาจารยท่ีปรึกษา
คอยใหคํ าแนะนํ า

    4.5.2 กิจกรรมทัศนศึกษา เชนการจัดพาสมาชิกไปชมโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน
โรงงานทํ าเบียร นมเปร้ียว โรงงานผลิตกระแสไฟฟา ทํ าแกว ไมอัด โรงงานผลิตเซรามิค อาหาร
กระปอง เปนตน หรืออาจจะไปชมพิพิธภัณฑวิทยาศาสตร กรมอุตุนิยมวิทยา สวนสัตว และอื่น ๆ
ท่ีเปนความรูทางวิทยาศาสตร

    4.5.3 การจัดประกวดอุปกรณวิทยาศาสตรและโครงงานวิทยาศาสตรระหวางสมาชิก
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และนักเรียนท่ัว ๆ ไป ชุมนุมวิทยาศาสตรอาจจะเร่ิมดํ าเนินงานในเรื่องนี้ โดยประกาศรับสมัคร
อุปกรณและโครงงานวิทยาศาสตรเขาประกวดและเชิญครูอาจารยท่ีมีคุณวุฒิทางวิทยาศาสตรเปน
กรรมการตัดสิน

    4.5.4 การจัดคายวิทยาศาสตร (science camp) อาจจะทํ าในชวงปดภาคเรียนท่ี 1
หรือปดภาคฤดูรอน ระยะเวลาประมาณ 2-5 วัน สมาชิกที่จะเขาคายมีทั้งสมาชิกชุมนุมวิทยา
ศาสตรและนักเรียนที่สนใจทั่วไป

    4.5.5 การจัดมุมวิทยาศาสตรและทํ าสวนหยอม โดยชักชวนใหสมาชิกเก็บสะสมสิ่ง



ตาง ๆ เชน หินปะการัง เปลือกหอย กอนหิน กอนกรวดสีตาง ๆ แลวมาจัดเปนมุมวิทยาศาสตร ซึ่ง
อาจจะใชสถานที่หนึ่งที่เหมาะสมส ําหรับการศึกษาของสมาชิก และนอกจากน้ีมีการชักชวนให
สมาชิกหาพันธุไมตาง ๆ มาปลูกในโรงเรียนโดยอาจทํ าเปนสวนหยอมของชุมนุม

    4.5.6 จัดโสตทัศนศึกษา เชน การฉายภาพนิ่ง ภาพยนตร และวีดิทัศน ท่ีเก่ียวกับ
วิทยาศาสตร บริการแกสมาชิกของชุมชน เปนการเสริมความรู

    4.5.7 ตอบปญหาวิทยาศาสตร อาจจะจัดแขงขันเฉพาะในโรงเรียนหรือเชิญโรงเรียน
อ่ืนมาตอบแขงขันดวย สวนปญหาท่ีจะตอบน้ันกรรมการของชุมนุมอาจจะขอใหอาจารยท่ีสอน
วิทยาศาสตรเปนผูออก ท้ังน้ีควรจะไดประสานงานกับทางหมวดวิทยาศาสตรของโรงเรียน

    4.5.8 จัดนิทรรศการในโอกาสตาง ๆ เชน งานวิทยาศาสตร งานประจํ าปของทางโรง-
เรียน หรืออาจจะจัดรวมกับโรงเรียนอ่ืน ๆ

    4.5.9 จัดทํ าเอกสารเสริมบทเรียนบริการใหสมาชิก เชน บทสรุปเน้ือหาของบทเรียน
สรุปกฎหรือสูตรสํ าคัญ

    4.5.10 จัดอบรมเรื่องที่นาสนใจใหกับสมาชิก เชน เปาแกว พลาสติก และการเคลือบ-
รูป เปนตน ซึ่งอาจจะทํ าหลังเลิกเรียนหรือเสาร-อาทิตยก็ได สมาชิกชุมนุมจะเสียเงินเฉพาะวัสดุสิ้น
เปลืองเทานั้น

    4.5.11 จัดรายการเสียงตามสาย เพ่ือเปนการเอาความรูขาวสารทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีมาเสนอนักเรียนในเวลาวางโดยขอความรวมมือจากฝายโสตทัศนศึกษาของโรง
เรียน

    4.5.12 เชิญวิทยากรมาบรรยายหรือสาธิตตามหัวขอท่ีสมาชิกสนใจ
    4.5.13 จัดต้ังชมรมตาง ๆ ทางดานวิทยาศาสตรตามความเหมาะสม เชน ชมรมเห็ด

ฯลฯ
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5.  กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ไดมีผูใหความหมายท่ีแตกตางกันดังน้ี
อุไรรัตน ชางทรัพย (2532: 24) กลาววา “กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมนักเรียน

มุ งสงเสริมความรูความเขาใจและประสบการณท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรเทคโนโลยีดานเน้ือหา 



ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร ตลอดจนปลูกฝงความคิด
วิเคราะห การประดิษฐส่ิงตาง ๆ เพื่อนํ ามาใชในชีวิตประจ ําวัน กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรจัดข้ึน
ในคาบกิจกรรมนักเรียนและเปนกิจกรรมท่ีนักเรียนเขารวมตามความสนใจและความถนัดของตน
เอง”

สุนันทา มานะปรีชาธร (2535: 22) กลาววา “กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีจัด
ขึ้น เพื่อสงเสริมความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรใหกับ
นักเรียน ซ่ึงสามารถจัดไดหลายรูปแบบ เชน การทํ าปฏิบัติการนอกหองเรียน การทํ าอุปกรณวิทยา
ศาสตร การทํ าโครงงานวิทยาศาสตร การเขาคายวิทยาศาสตร เปนตน โดยกิจกรรมเหลานี้ไม
มีหนวยกิตหรือคะแนนใหแตโรงเรียนจะตองจัดใหนักเรียนทุกคนอยางนอย 1 คาบตอสัปดาหทุก
ภาคเรียน”

ชุติมา วัฒนะคีรี (2536: 60) กลาววา “ชุมนุมวิทยาศาสตรในโรงเรียนเปนกิจกรรมเสริม
หลักสูตรอยางหน่ึง ซ่ึงเปนท่ีรวมของนักเรียนท่ีมีความสนใจและมีความสามารถทางวิทยาศาสตร
รวมกันทํ างานศึกษาคนควาปรึกษาและแกปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรในเร่ืองท่ีตนสนใจ โดยมี
คณะกรรมการดํ าเนินการตามโครงการที่เห็นชอบรวมกันและไดรับอนุมัติจากทางโรงเรียนแลวภาย
ใตคํ าแนะนํ าของอาจารยท่ีปรึกษา”

สุนันท สังขออง (2536: 182) กลาววา “ชุมนุมวิทยาศาสตร คือท่ีรวมของนักเรียนท่ีมีความ
สนใจและความสามารถทางวิทยาศาสตร”

ไฮส โอเบอรน และ ฮอฟแมน (Heiss, Obourn and Hoffman 1929: 233-234) กลาววา
“การจัดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเปนการเปดทางใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความ
สามารถเฉพาะดาน ซึ่งเขาเหลานั้นไมสามารถแสดงออกไดในชั้นเรียน เพราะนักเรียนจะตอง
ประพฤติอยูในขอบังคับ ตองเช่ือฟงครูผูสอน สวนในชุมนุมวิทยาศาสตรน้ันนักเรียนมีโอกาสเลือก
ทํ างาน และปฏิบัติตนไดตามความสนใจและความถนัด”

จากการศึกษาความหมายของกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร สรุปไดวา กิจกรรมชุมนุมวิทยา
ศาสตรเปนกิจกรรมนักเรียน มุงสงเสริมความรูใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเกิดประโยชน สรางเจต
คติท่ีดีทางวิทยาศาสตรใหเกิดข้ึนตอตัวนักเรียน สงเสริมใหนักเรียนไดมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค สง
เสริมการเรียนวิทยาศาสตรในช้ันเรียนใหไดผลดีย่ิงข้ึน สงเสริมใหนักเรียนไดมีทักษะการ
ทดลองและคนควาทางวิทยาศาสตร กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรจัดข้ึนในคาบกิจกรรมชุมนุม และ
เปนกิจกรรมท่ีนักเรียนเขารวมตามความสมัครใจและความถนัดของตนเอง
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6.  เทคนิควิธีสอนท่ีนํ ามาใชในการสรางชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร



การจัดกิจกรรมชุมนุมเปนสื่อประเภทหน่ึงท่ีครูวิทยาศาสตรควรนํ ามาใชในการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับสภาพสังคมไทยท่ีกํ าลังพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สํ าหรับเทคนิควิธีสอนท่ีนํ ามาใชในการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรสํ าหรับผู
เรียนมีดังน้ี คือ เทคนิคการใชคํ าถาม วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู และ เทคนิคการทํ าอุปกรณ
วิทยาศาสตร

6.1 เทคนิคการใชคํ าถาม คํ าถามเปนเคร่ืองมือสํ าคัญท่ีใชในการเสาะแสวงหาความรู
ความเขาใจในเรื่องตาง ๆ การใชคํ าถามจึงมีความส ําคัญมากตอท้ังการเรียนการสอนและการ
ทดสอบ การใชคํ าถามท่ีดีจะชวยใหการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค ซ่ึงอาจกลาวไดวา การ
เรียนการสอนจะมีประสิทธิภาพเพียงใดข้ึนอยูกับทักษะการใชคํ าถามทั้งของผูสอนและผูเรียน การ
ใชคํ าถามสามารถ
สอดแทรกเขาไปไดในทุกกิจกรรมของการเรียนการสอน ดังน้ันส่ิงท่ีขาดไมไดในการเรียนการสอนก็
คือ การใชคํ าถาม

ประจวบจิตร คํ าจัตุรัส (2537: 24) กลาววา “การสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันเนนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงเปนการสอนท่ีเนนใหผูเรียนไดสืบเสาะคนพบความรูดวยตนเอง
การใชคํ าถามจะชวยในการเสาะแสวงหาความรู การแกปญหา การสรุปแนวคิดหลักการตาง ๆ
ตลอดจนสงเสริมการคิดของผูเรียน และฝกใหเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร” เนื่องจาก
การใชคํ าถามเปนกุญแจสํ าคัญในการทํ าใหทั้งการเรียนและการสอนมีความหมายและเปนสิ่งที่จ ํา
เปนท้ังผูสอนและผูเรียน ผูสอนจึงตองเปนแบบอยางท่ีดีในการใชคํ าถาม ท้ังน้ีเพ่ือใหการใชคํ าถาม
ในกิจกรรมการเรียนการสอน ไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด

    6.1.1 วัตถุประสงคของการใชคํ าถาม วัตถุประสงคของการใชคํ าถามโดยท่ัว ๆ ไปมีดังนี้
คือ

1) เพื่อกระตุนใหผูเรียนไดใชความคิดและคนหาแนวคิดใหม ๆ
2) เพื่อประเมินความรูเดิมของผูเรียน
3) เพื่อเชื่อมโยงประสบการณเดิมของผูเรียนกับประสบการณใหมที่จะจัดให

กับผูเรียน
4) เพื่อเตรียมผูเรียนใหพรอมกอนที่จะเรียนบทเรียนใหม
5) เพื่อทบทวนหรือสรุปบทเรียน
6) เพื่อวัดและประเมินผลการเรียน
7) เพื่อใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน
8) เพื่อใหผูเรียนกับผูสอนมีความเขาใจอันดีตอกัน
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    6.1.2 ประเภทของคํ าถาม ประเภทคํ าถามมีการแบงหลายแบบข้ึนกับเกณฑท่ีใชในการ
แบง เชน วัตถุประสงคในการใชคํ าถาม ข้ันตอนของการสอน ลักษณะของคํ าตอบ เปนตน

การใชคํ าถามนํ าไปสูการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีใชในการเรียนการสอน 
สํ าหรับชดุฝกกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมา เชน

1) คํ าถามท่ีนํ าไปสูการต้ังสมมติฐาน เชน ใหนักเรียนคาดคะเนคํ าตอบ เมื่อ
ปลอยลูกบอลใหตกลงสูพ้ืนท่ีระดับสูงข้ึน ลูกบอลจะเดงสูงขึ้นหรือไม

2) คํ าถามท่ีนํ าไปสูการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร เชน ส่ิงใดเปนตัวแปรท่ีมี
ผลตอการเดงของลูกบอล

3) คํ าถามท่ีนํ าไปสูนิยามเชิงปฏิบัติการ เชน นักเรียนใหความหมายของคํ าวา
“เดง” จากการทดลองน้ีไดวาอยางไร

4) คํ าถามท่ีนํ าไปสูการทดลองเชน นักเรียนจะท ําอยางไร เพื่อพิสูจนวา ถา
ปลอยลูกบอล ณ ที่สูง ลูกบอลเดงไดสูงข้ึน

5) คํ าถามท่ีนํ าไปสูการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป เชน จากตาราง
บันทึกผลการทดลอง กรณีใดท่ีลูกบอลเดงไดสูง

    6.1.3 ลักษณะของคํ าถามท่ีดี คํ าถามท่ีดีจะชวยใหการใชคํ าถามของผูสอน ทํ าใหการ
เรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงคมากย่ิงข้ึน ลักษณะของคํ าถามท่ีดีมีดังน้ี คือ

1) กระตุนใหผูเรียนไดคิดท้ังในดานเหตุผล การวิเคราะหและสรางสรรค
2) สอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรียนแตละเน้ือหา
3) เหมาะสมกับระดับช้ันของผูเรียนและอยูในขอบเขตท่ีผูเรียนมีความรูและ

ประสบการณ ไมยากหรืองายเกินไป
4) ใชภาษางาย ๆ เฉพาะเจาะจง ส้ันกะทัดรัด ไดความครบ ถามตรงเร่ืองท่ี

ตองการจะถาม
5) ข้ึนตนประโยคโดยการใชคํ าถามเลย แทนท่ีจะบอกขอความกอนแลวถามคํ า

ถามทีหลัง เชน แทนท่ีจะถามคํ าถามโดยใชประโยควา “ไดโนเสารครองโลกมาหลายรอยลานปใน
ชวงยุคใด” ก็ใชวา “ในชวงยุคใดท่ีไดโนเสารครองโลก” จะดีกวา

6) ไมใชคํ าถามเชิงนิเสธ
7) ควรเปนคํ าถามแบบเปด เพ่ือใหผูเรียนไดใชความคิดแบบอเนกนัย

    6.1.4 วิธีการใชคํ าถามท่ีดี วิธีการใชคํ าถามท่ีดีจะชวยใหการใชคํ าถามมีประสิทธิภาพ
มากย่ิงขึ้น วิธีการใชคํ าถามท่ีดีมีดังน้ี คือ



1) ลํ าดับคํ าถามใหดี ใหเปนข้ันตอน การถามคํ าถามท่ีเปนข้ันตอนจะชวยใหผู
เรียนไดฝกคิดอยางเปนระบบตอเน่ืองสัมพันธกัน
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2) ถามผูเรียนท้ังช้ันแลวจึงเรียกใหตอบ การเรียกใหตอบตองเรียกใหท่ัวถึง
3) ถามแลวเวนระยะใหผูเรียนไดมีเวลาในการไดคิดหาคํ าตอบหรือคิดหาเหตุ-

ผล
4) ไมทวนคํ าถามและคํ าตอบ เพราะการทวนคํ าถามและคํ าตอบจะทํ าใหผูเรียน

ไมสนใจฟงหรือคิดตามคํ าถามของผูสอน ถาคํ าตอบไมชัดเจนหรือไดยินไมท่ัวถึงจึงใหผูเรียนขยาย
คํ าตอบหรือตอบใหดังข้ึน

5) ไมถามคํ าถามพรอมกันหลายคํ าถาม เพราะจะท ําใหผูเรียนสับสน เชน
“ตนนํ้ ามันปาลมเปนพชืพวกไหน มีลักษณะอยางไร และจะน ํามาใชประโยชนอะไรไดบาง”

6) ใชคํ าถามหลายรูปแบบหรือหลายประเภท เพ่ือใหสามารถวัดพฤติกรรมการ
เรียนรูไดครบทุกดาน

7) ใชคํ าถามท่ีตอเน่ืองสัมพันธกันเพ่ือใหนักเรียนคิดขยายกวางออกไป
8) เมื่อถามแลวผูสอนตองตั้งใจและสนใจฟงคํ าตอบของผูเรียนซ่ึงอาจแสดง

ออกมาโดยการยิ้มหรือพยักหนา
9) มีการเสริมแรงเม่ือผูเรียนตอบถูก ถายังตอบไมชัดเจนใหถามตอเพ่ือใหได

คํ าถามที่กระจางขึ้น หรือถาผูเรียนตอบไมถูกตองพยายามหาสาเหตุเพ่ือจะไดอธิบายและนํ าไปสู
การคิดหาคํ าตอบท่ีถูกตอง

10) จัดเตรียมวัสดุอุปกรณประกอบการใชคํ าถามใหพรอม
11) ใหผูเรียนต้ังคํ าถามผูสอนดวย
12) ซักถามผูเรียนอยางเปนกันเอง เพ่ือใหดูวาผูสอนเปนผูชวยเหลือไมใชเปนผูท่ี

จะมาซักไซไลเลียง
    6.1.5 สิ่งที่ครูควรหลีกเลี่ยงในการใชคํ าถาม คือ

1) ถามคํ าถามท่ีไรวัตถุประสงค
2) ใชคํ าในคํ าถามมากเกินความจํ าเปน
3) ใชคํ าถามท่ีมีคํ าตอบหรือช้ีแนะคํ าตอบอยูในคํ าถาม เชน “แสงเดินทางเร็วหรือ

ชากวาเสียง”
    6.1.6 ประโยชนของการใชคํ าถาม การใชคํ าถามมีประโยชนดังนี ้คือ

1) ทํ าใหผูเรียนไดพัฒนาการคิดอยางมีเหตุผล รูจักคิดดวยตนเอง ทํ าใหเปนคน



ชางคิดชางถาม
2) ทํ าใหทราบพ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียน เพ่ือผูสอนจะไดจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนท่ีเหมาะสมตอไปได
3) ทํ าใหผูเรียนเขาใจเรื่องที่เรียนอยางลึกซึ้ง
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4) ทํ าใหผูเรียนสนใจและตั้งใจเรียนมากขึ้น
5) ทํ าใหทราบความกาวหนาในการเรียนรูของผูเรียนวา เขาใจในสิ่งที่ไดสอนมาก

นอยเพียงใด
6) ทํ าใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรม
7) ทํ าใหการเรียนการสอนสนุกสนาน มีบรรยากาศท่ีดี มีความรวมมือกัน

ระหวางผูเรียนและผูสอน
6.2 วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (inquiry method)

เปนกระบวนการสอนท่ีผูสอนจัดส่ิงแวดลอม สถานการณ และสิ่งเราตาง ๆ ใหผูเรียนไดมีโอกาส
สังเกตเปรียบเทียบจนเกิดปญหา แลวผูสอนจะกระตุนผูเรียนดวยคํ าถามหรือเราใหผูเรียนต้ังคํ า
ถาม
เพื่อสืบสวนสอบสวนหาสาเหตุของปญหาในรูปของการอธิบาย แลวใหผูเรียนหาทางพิสูจนวา การ
อธิบายนั้นเปนไปไดตามความเปนจริงหรือไม มีการตั้งสมมติฐานเชิงทํ านายแลวพิสูจนดวยการ
ทดลอง สรุปผล แลวนํ าหลักการกฎเกณฑท่ีพบไปใชแกปญหาในชีวิตจริง (วีรยุทธ วิเชียรโชติ อาง
ถึงใน ประจวบจิตร คํ าจัตุรัส 2537: 42) การสอนแบบสืบเสาะหาความรูน้ีเนนการใชคํ าถามเปนส่ือ
สํ าคัญในกระบวนการแสวงหาความรูท่ีจะชวยใหผูเรียนคนหาความรูหรือคนพบความจริงดวยตน
เอง ดังน้ันจึงพัฒนาผูเรียนท้ังเน้ือหาวิชาและกระบวนการแสวงหาความรู การสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูน้ีมีการเรียกชื่อหลายแบบ ไดแก การสอนแบบสืบสวนสอบสวน การสอนแบบสืบสอบ และ
การสอนแบบสืบสวน

    6.2.1 วิธีสอนแบบสบืเสาะหาความรูมีจุดมุงหมายหลายประการดังน้ี คือ
1) เพื่อใหผูเรียนสามารถใชค ําถามในการแสวงหาความรูดวยตนเองได
2) เพื่อใหผูเรียนไดฝกการใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 ในการสังเกตได
3) เพื่อใหผูเรียนเห็นปญหา และวิเคราะหปญหาดวยตนเองโดยวิเคราะหจาก

เหตุไปผล
4) เพื่อใหผูเรียนอธิบายปรากฏการณธรรมชาติตาง ๆ ได
5) เพื่อใหผูเรียนสามารถแกปญหาโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรได



6) เพื่อเพิ่มแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคของผูเรียน
7) เพื่อใหผูเรียนสามารถน ําหลักการ กฎเกณฑที่คนพบไปใชในชีวิตประจ ําวันได

    6.2.2 การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรูมีกิจกรรมที่ส ําคัญ 3 กิจกรรม คือ
1) การอภิปรายนํ าเขาสูการทดลอง (โดยใชสถานการณหรือปญหาท่ีสรางข้ึน)
2) การทดลอง
3) การอภิปรายเพ่ือสรุปผลการทดลอง
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    6.2.3 กิจกรรมการสอนโดยการสืบเสาะหาความรูท่ีกลาวมาแบงเปนข้ันตอนตาง ๆ ได
ดังน้ี คือ

1) การเผชิญปญหาหรือพบกับสถานการณท่ีเปนปญหา โดยผูสอนจะเปนผูสราง
สถานการณท่ีเปนปญหาข้ึน เปนการนํ าเขาสูบทเรียนเพ่ือกระตุนและทาทายใหผูเรียนคิดและหา
ทางแกปญหาน้ัน สถานการณท่ีสรางข้ึนหรือปญหาควรเปนส่ิงท่ีใกลตัวผูเรียนและพบเห็นไดใน
ชีวิตประจํ าวัน

2) การรวบรวมขอมูลดวยการตรวจสอบขอเท็จจริง โดยการใชคํ าถามท่ีเก่ียวของ
กับปญหา

3) การรวบรวมขอมูลดวยการทดลอง ข้ันน้ีจะตองมีการดํ าเนินการทดลองและ
บันทึกผลการทดลอง

4) การจัดการกับขอมูลและสรางคํ าอธิบาย เปนการใชขอมูลท่ีไดจากการทดลอง
นํ าไปสูการสรุปผลการทดลอง เพื่อนํ ามาสรางคํ าอธิบายสถานการณท่ีเปนปญหาน้ัน ซึ่งเปนการ
สรุปคํ าตอบในการแกสถานการณหรือปญหาน้ันน่ันเอง เม่ือไดคํ าตอบแลวควรจะตองฝกใหผูเรียน
นํ าความรูท่ีไดไปใชในสถานการณใหมท่ีพบเห็นในชีวิตประจํ าวันหรือใชกับเร่ืองท่ีจะเรียนตอไป
ดวย

5) การวิเคราะหกระบวนการสืบเสาะหาความรู เม่ือดํ าเนินการตามข้ันตอนท้ัง 4
ขั้นตอนขางตนแลว ผูเรียนจะตองวิเคราะหกระบวนการสืบเสาะหาความรูท่ีไดดํ าเนินไปแลววามีสิ่ง
ใดดี ส่ิงใดยังบกพรอง เพ่ือจะไดปรับปรุงกระบวนการสืบเสาะหาความรูน้ีใหใชไดอยางมีประสิทธิ
ภาพมากยิ่งขึ้น

6.3 เทคนิคการทํ าอุปกรณวิทยาศาสตร การทํ าอุปกรณวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตรประเภทหนึ่งที่ท ําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจากประสบการณตรง ไดสัมผัสและได
ปฏิบัติดวยตนเอง



โช สาลีฉัน (2528: 192-1) ไดอธิบายวา การออกแบบและสรางอุปกรณการสอนวิทยา
ศาสตรมีหลักการสรางดังนี้

    6.3.1 เปนแบบท่ีสรางไดงาย ครูหรือนักเรียนก็สามารถสรางได
    6.3.2 วัสดุท่ีใชสรางจะสามารถหาไดทุกทองที่
    6.3.3 ใชทดแทนแบบเดิมได
    6.3.4 เปนแบบท่ีมองดูแลวงาย ๆ ไมซับซอน
    6.3.5 วัสดุท่ีใชสรางเปนวัสดุท่ีหาไดงายในทองถ่ิน วัสดุเหลือใชและวัสดุราคาถูก
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7.  ชุดการสอน (instruction package)
นักวิชาการหลายทานไดใหความหมายของชุดการสอนไวดังน้ี
ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2521: 101) กลาววา

“ชุดการสอนหรือชุดการเรียน หมายถึงระบบการผลิตหรือการนํ าระบบส่ือการสอนประสมท่ีสอด
คลองกับวิชา หนวยการสอนและหัวเร่ืองมาชวยในการเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนเปน
ไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ชุดการสอนเปนนวกรรมการศึกษาอยางหน่ึงซ่ึงจะชวยขจัดปญหา
ทางการศึกษาบางประการ”

สมชัย โกมล และคณะ (2525: 5) กลาววา “ชุดการสอน หมายถึงชุดของประสบการณท่ี
อํ านวยความสะดวกตอการเรียนการสอนเพ่ือใหผูเรียนและผูสอนบรรลุจุดมุงหมายท่ีต้ังไว”

สุนันท สังขออง (2537: 177) กลาววา “ชุดการสอนหมายถึงการนํ าส่ือประสมท่ีจัดไวอยาง
สอดคลองกับเน้ือหาและประสบการณในแตละหนวย เพื่อนํ ามาเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการ
เรียนรู ใหผูเรียนบรรลุจุดมุงหมายของบทเรียนอยางมีประสิทธิภาพ นิยมใสไวเปนกลอง เปนซอง
หรือเปนชุด”

จากการศึกษาความหมายของชุดการสอนพอสรุปไดวา “ชุดการสอน หมายถึงระบบการ
ผลิตส่ือใหสอดคลองกับหัวเร่ืองซ่ึงจะชวยใหเกิดพฤติกรรมการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ”

7.1 แนวคิดในการผลิตชุดการสอน
    7.1.1 เน่ืองจากนักเรียนแตละคนมีความแตกตางกันในทุก ๆ ดาน การท่ีจะสอน

นักเรียนดวยวิธีแบบเดิมจึงไมอาจสนองความแตกตางของผูเรียนได
    7.1.2 ปจจุบันน้ีการใหการศึกษาไดเนนท่ีนักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนไมใช

เนนท่ีครูเปนศูนยกลาง



    7.1.3 การใชโสตทัศนูปกรณไดเปล่ียนแปลงมาเปนในรูปของส่ือการสอน
    7.1.4 การปฏิสัมพันธ (interaction) ของครูและนักเรียนตางไปจากเดิม เปนครู

ทํ าหนาท่ีอํ านวยความสะดวกและชวยเหลือเม่ือนักเรียนตองการ
    7.1.5 กระบวนการเรียนการสอนยึดหลักกระบวนการเรียนรูมาสนับสนุน เชน การใช

แรงเสริม การเรียนตามลํ าดับข้ัน การถายโอนการเรียนรู ฯลฯ
สุนันท สังขออง (2536: 191) กลาววา “ชุดการสอนเปรียบเสมือนโครงการสอนหรือ

แผนการสอนสํ าเร็จรูป (lesson plan) ซึ่งผูสอนไดจัดทํ าลวงหนาเพ่ือสอนนักเรียนในคร้ังหน่ึง ชุด-
การสอนตางจากแผนการสอนตามปกติของครูตรงที่ชุดการสอนนี้ออกแบบเพื่อใหครูหรือผูเรียนใช
โดยเฉพาะ แผนการสอนน้ันแตเดิมจัดไวสํ าหรับครูเพียงผูเดียว”

7.2 สวนประกอบของชุดการสอน สุนันท สังขออง (2537: 177-179) กลาวถึงองค
ประกอบของชุดการสอนวา โดยท่ัวไปชุดการสอนชุดหน่ึงจะประกอบดวยองคประกอบ 7 อยาง
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คือ เน้ือหาหรือมโนมติที่ตองการใหผูเรียนศึกษา วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม กิจกรรมใหเลือกหลาย
ๆ อยาง วัสดุประกอบการเรียน แบบทดสอบ กิจกรรมส ํารองหรือกิจกรรมเพ่ิมเติม คํ าชี้แจงวิธีใชชุด
การสอน ซ่ึงในแตละองคประกอบจะมีรายละเอียดดังน้ี

    7.2.1 เน้ือหาหรือมโนมติ (concept focus) ชุดการสอนชุดหนึ่งควรจะเนนใหผูเรียน
ศึกษาเพียงมโนมติหลักเร่ืองเดียว

    7.2.2 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (behaviorial objectives) เปนสิ่งส ําคัญท่ีสุดท่ีจะทํ า
ใหชุดการสอนนั้นประสบผลส ําเร็จหรือประสบความลมเหลว เปนขอความท่ีระบุถึงพฤติกรรมท่ี
คาดหวังจะใหเกิดขึ้นหลังการเรียนรู ควรจะระบุใหชัดเจนใหผูเรียนเขาใจอยางแจมแจง เพราะวัตถุ
ประสงคน้ีจะเปนแนวทางในการทํ ากิจกรรมเพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงค

    7.2.3 กิจกรรมใหเลือกหลาย ๆ อยาง (multiple activities and methodologies) คือ
รายละเอียดของกิจกรรมท่ีตองการใหผูเรียนเลือกปฏิบัติ เชน ทํ างานกลุม ทํ าการทดลอง หรือใช
สื่อการเรียนชนิดตาง ๆ การท่ีมีกิจกรรมปฏิบัติหลาย ๆ ทาง มาจากความเช่ือท่ีวาไมมีวิธีใดวิธีเดียว
ท่ีจะเหมาะสมท่ีสุดกับผูเรียนทุกคน

    7.2.4 วัสดุประกอบการเรียนรู (diversified learning resources) จากกิจกรรมให
เลือกหลาย ๆ ทางนั้นจ ําเปนตองมีวัสดุประกอบการเรียนหลาย ๆ อยาง เชน ฟลมสตริป เทปบันทึก
เสียง แผนภูมิ ภาพ หุนจ ําลอง ฯลฯ วัสดุหรือส่ือการเรียนเปนแหลงท่ีจะชวยใหผูเรียนบรรลุตาม
วัตถุประสงคและเกิดการเรียนรูในมโนมติท่ีกํ าหนดให

    7.2.5 แบบทดสอบ (evaluative instruments) ในการประเมินผลดูวาผูเรียนเกิดผล



สัมฤทธิ์ในการเรียนรูจากการสอนมากนอยเพียงใด แบบทดสอบท่ีใชอาจใชใน 3 ลักษณะ คือ
แบบทดสอบกอนเรียน (pretest)
แบบทดสอบตนเอง (self-test)
แบบทดสอบหลังเรียน (posttest)
1) แบบทดสอบกอนเรียน ทํ าหนาท่ี 3 อยาง คือ (1) ประเมินความพรอมของนัก

เรียนกอนเรียนจากชุดการสอน (2) ทํ าใหทราบพ้ืนฐานความสามารถของนักเรียนกอนเรียน และ
(3) ใหพื้นฐานแกครูในการตัดสินใจวานักเรียนจะเร่ิมเรียนจากชุดการสอนเม่ือใด ตรงไหน การใช
แบบทดสอบกอนเรียนจึงเปนการชวยครูในการเตรียมตัวผูเรียนใหพรอมกอนท่ีจะเรียนจากชุดการ
สอน

2) แบบทดสอบตนเอง ชวยใหผูเรียนทราบผลความกาวหนาของตนวาบรรลุตาม
วัตถุประสงคหรือไม และยังเปนแรงเสริมใหผูเรียนพยายามนํ าตนเองไปสูเปาหมายท่ีกํ าหนดไว
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3) แบบทดสอบหลังเรียน เปนเคร่ืองมือท่ีชวยใหครูและนักเรียนทราบวาเกิดการ
เรียนรูตามวัตถุประสงคหรือไม แบบทดสอบหลังเรียนจะชวยวัดดูวานักเรียนเกิดพฤติกรรมท่ีคาด
หวังหรือไม

    7.2.6 กิจกรรมสํ ารองหรือกิจกรรมเพ่ิมเติม (breadth and depth activities) หลังจากที่
ผู เรียนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนแลวอาจทํ ากิจกรรมท่ีเสนอแนะเพิ่มเติมตาม
ความสนใจได

    7.2.7 คํ าชี้แจงวิธีใชชุดการสอน (instruction) เน่ืองจากชุดการสอนผลิตข้ึนเพ่ือใหผู
เรียนเรียนดวยตนเอง คํ าชี้แจงวิธีใชชุดการสอนจึงจ ําเปนตองบอกรายละเอียดของวิธีใชชุดการ
สอนให ผูเรียนสามารถเขาใจและเรียนไดดวยตนเอง

การท่ีไดนํ าเสนอเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการสอนก็เน่ืองจากผูวิจัยจะใชแนว
ทางการพัฒนาชุดการสอนมาเปนแนวทางในการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

8.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
การศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีดังที่ผูวิจัยจะเสนอ

ตอไปน้ี
เนียม รัตนตรัยภพ (2531) ไดศึกษาการใชแบบฝกเพ่ือเสริมวิธีการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมไดเรียนโปรแกรมวิทยาศาสตร เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ



ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร ระหวางกลุม
ทดลองท่ีใชแบบฝกเพื่อเสริมวิธีการทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นกับกลุมควบคุมที่ไมไดใชแบบ
ฝกดังกลาว กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2529 ของ
โรงเรียน
มัญจาศึกษา แบงเปนกลุมทดลอง 34 คน และกลุมควบคุม 31 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร เจตคติเชิงวิทยาศาสตรไมแตก
ตางกัน แตกลุมทดลองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุม และยังพบวา
กลุมทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนเรียน แตเจตคิเชิงวิทยาศาสตรหลังเรียนกับกอนเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05

ถนอมศรี ดุลยติธรรม (2532) ไดทํ าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรข้ันผสมและทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ระหวางกลุม
ท่ีไดรับการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมเพิ่มเติมกับกลุมท่ีไดรับการสอนแบบ
ปกติ
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร คณิตศาสตร โรงเรียน
บุญเหลือวิทยานุสรณ จังหวัดนครราชสีมา ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2531 จํ านวน 2 หองเรียน
หอง-
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เรียนละ 42 คน ซ่ึงไดมาดวยการสุมตัวอยางแบบกลุม (cluster sampling) สอนโดยมีการฝก
ทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสมเพ่ิมเติม 1 หองเรียนและสอนแบบปกติ 1 หองเรียน ผลการ
วิเคราะหปรากฏวา 1) ผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนท่ีได
รับการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมเพ่ิมเติมกับการสอนแบบปกติ แตกตางกัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยมีแนวโนมวากลุมท่ีไดรับการฝกทักษะกระบวนการทาง



วิทยาศาสตรขั้นผสมเพิ่มเติมมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมสูงกวา
กลุมท่ีไดรับการสอนแบบปกติ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคม ี เร่ือง “ปฏิกิริยาระหวางกรดกับ
เบส” ของนักเรียนท่ีไดรับการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมเพ่ิมเติมกับการสอน
แบบปกติไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

อุไรรัตน ชางทรัพย (2532) ไดศึกษาการสรางกิจกรรมการประดิษฐจากเศษวัสดุเหลือใช
ประเภทพลาสติก เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ เจตคติ และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
สํ าหรับกิจกรรมในชุมนุมวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1-2 ท่ีสมัครเขาเปนสมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตร ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2531
โรงเรียนกัลยาณวัตร จังหวัดขอนแกน จํ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงข้ึน
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

กัญญา ทองมั่น (2534) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีทํ าการทดลองแบบไมกํ าหนดแนวทางและกํ าหนดแนวทาง กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
นาฏศิลปชั้นปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ของวิทยาลัยนาฏศิลปอางทอง จํ านวน 57 คน กลุมทดลองเรียน
โดยทํ าการทดลองแบบไมกํ าหนดแนวทาง กลุมควบคุมเรียนโดยทํ าการทดลองแบบกํ าหนดแนว
ทาง
พบวาภายหลังการเรียนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
ไมแตกตางกัน เมือ่แยกเปรียบเทียบทีละดานพบวาแตกตางกัน 2 ดาน คือ ดานความรูความจํ า
และดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ.041 
และ.016 ตามลํ าดับ ดานความเขาใจและการนํ าไปใช มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ี
แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 ทักษะท่ีแตกตางกันมีดังน้ี 1)ทักษะการวัดแตก
ตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ .024  2) ทักษะการจัดกระทํ าและส่ือความหมายขอมูลแตกตาง
กันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ .045  3) ทักษะการทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .007
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ยุรินทร ศรีชัย (2534) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีสอนโดยการใชชุดปฏิบัติกิจกรรมจากส่ือประสมกับการสอนตามแผนการ
สอนของกรมวิชาการ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมปท่ี 5 โรงเรียนวัดบํ าเพ็ญเหนือ
จํ านวน 60 คน กลุมทดลองสอนโดยใชชุดปฏิบัติกิจกรรมจากส่ือประสม กลุมควบคุมสอนตาม
แผนการสอนของกรมวิชาการ พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุม
ทดลองกับกลุมควบคุมไมแตกตางกัน สวนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดานการสังเกต
ดานการจํ าแนกประเภท ดานการจัดกระทํ าและส่ือความหมายขอมูล ดานการตีความหมายและ
การลงขอสรุป ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01

นิลอุบล ดาวเรือง (2535) ไดศึกษาปฏิสัมพันธระหวางความสามารถดานทักษะกระบวน
ทางวิทยาศาสตรกับวิธีสอนท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหา-
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี
5 จํ านวน 68 คนแบงเปนกลุมทดลอง 34 คนและกลุมควบคุม 34 คน กลุมทดลองไดรับการสอน
โดยใชแบบฝกหัดแกปญหา กลุมทดลองไดรับการสอนโดยการอภิปรายปญหา จากการศึกษาไม
พบปฏิสัมพันธระหวางความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (จํ าแนกเปนระดับ
สูงกับระดับต่ํ า)กับวิธีสอนท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไมพบปฏิสัมพันธระหวางความสามารถ
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (จํ าแนกเปนระดับสูงกับระดับต่ํ า) กับวิธีสอนท่ีมีตอความ
สามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร นักเรียนท่ีมีความสามารถดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรระดับสูงกับนักเรียนท่ีมีความสามารถดานทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรระดับต่ํ า มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตางกัน นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชแบบฝกแกปญหากับนักเรียนท่ี
ไดรับการสอนโดยใชการอภิปรายปญหา มีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรแตก
ตางกัน

สุนันทา มานะปรีชาธร (2535) ไดเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรกับกิจกรรมตามปกติ กลุม-
ตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนมัญจาศึกษาช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2533 ท่ี
สมัครเปนสมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตร กลุมทดลอง ทํ ากิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรโดยใชชุดกิจ-
กรรมชุมนุมวิทยาศาสตร กลุมควบคุมทํ ากิจกรรมวิทยาศาสตรตามปกติ พบวา กลุมทดลองมี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

อรางคลักษณ อยูสุข (2535) ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิดานมโนมติทางวิทยาศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา



ความรูโดยการสาธิตดวยแผนภาพโพลาโมชั่น กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
ภาค-
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เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2534  โรงเรียนบอสุพรรณวิทยา จํ านวน 48 คน แบงเปนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมกลุมละ 24 คน กลุมทดลองไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยการสาธิตดวย
แผนโพลาโมชั่น กลุมควบคุมไดรับการสอนตามคูมือครู พบวา ผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ

ดํ าเนิน ยาทวม (2536) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการ
สอนแบบแกปญหาท่ีใชเทคนิคการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาโลโกกับการสอนตามแนวของ 
สสวท. กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนประชาราษฎรอุปถัมภ
กรุงเทพมหานคร จํ านวน 40คน กลุมทดลองไดรับการสอนแบบแกปญหาท่ีใชเทคนิคโปรแกรม
คอมพิวเตอรภาษาโลโก กลุมควบคุมไดรับการสอนตามแนวการสอนของ สสวท. พบวาผลสัมฤทธิ์
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนท้ังของนักเรียนกลุมทดลองและ
กลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05

บุญสม เลิศพิเชฐ (2536) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนดวยชุดบทเรียน
เทปโทรทัศนกับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โปรแกรม
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร ปการศึกษา 2535 ของโรงเรียนวัดบึงทองหลาง กรุงเทพมหานคร
จํ านวน 60 คน กลุมทดลองไดรับการสอนโดยชุดเทปโทรทัศน กลุมควบคุมไดรับการสอนตามคูมือ
ครู พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยาและผลสัมฤทธ์ิทางดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ีสอนโดยใชชุดบทเรียนเทปโทรทัศนสูงกวาการสอนตามคูมือครูอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนดวยชุดบทเรียน
เทปโทรทัศนและท่ีไดรับการสอนตามคูมือครูหลังการสอนสูงกวากอนการสอนอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01



ประกายวรรณ มณีแจม (2536) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี5 ท่ีเรียนโดยใช
คอมพิวเตอร
ชวยสอนเปนรายบุคคล กลุมยอย และตามคูมือครูของ สสวท. กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนจอมสุรางคอุปถัมภ อํ าเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
จํ านวน 50 คน กลุมทดลองท่ี 1 มี 16 คน เรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคล กลุม
ทดลองท่ี 2 มี 18 คนแบงเปนกลุมยอยกลุมละ 3 คน เรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอย
กลุมควบคุมมี 16 คน เรียนตามคูมือครู สสวท. พบวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ-
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นักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคล กลุมยอยและตามคูมือครู แตกตางกัน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคลกับ
กลุมยอยและนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคลกับตามคูมือครู สสวท. ไม
แตกตางกัน แตของนักเรียนท่ีเรียนโดยคอมพิวเตอรชวยสอนเปนกลุมยอยกับตามคูมือครู สสวท.
แตกตางกัน

ศศิธร ปรือทอง (2536) ไดศึกษาผลของการฟงเพลงบรรเลงเพลงไทยเดิม เพลงไทย
บรรเลงจังหวะเร็วกอนเร่ิมตนบทเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พ้ืนฐานและความคิดสรางสวรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 กลุมตัวอยาง
ไดแกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2536 ของโรงเรียนแมแตง อํ าเภอแม
แตง จังหวัดเชียงใหม จํ านวน 135 คนแบงเปนกลุมทดลอง (1) เรียนโดยการฟงเพลงบรรเลงไทย
เดิม (2) เรียนโดยการฟงเพลงไทยบรรเลงจังหวะเร็ว กลุมควบคุมเรียนโดยทํ ากิจกรรมท่ีครูกํ าหนด
กลุมละ 45 คน พบวานักเรียนที่ฟงเพลงบรรเลงไทยเดิม เพลงไทยบรรเลงจังหวะเร็วและไมฟงเพลง
กอนการเร่ิมตนบทเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฯฐานโดย
รวมแตละทักษะแตกตางกัน

เอมอร กิตติภัทเมธา (2536) ไดศึกษาผลการสอนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคการเขียน
โปรแกรมดวยภาษาโลโกท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดแบบอเนกนัย
ทาง-
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียนวัดราชาธิวาส
กรุงเทพมหานคร จํ านวน 40 คน กลุมทดลอง 20 คน สอนโดยใชเทคนิคการเขียนโปรแกรมภาษา
โลโก กลุมควบคุมสอนโดยใชของเลนเชิงวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใช



เทคนิคการเขียนโปรแกรมดวยภาษาโลโกกับนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชของเลนเชิงวิทยา
ศาสตร มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตกตางกัน นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใช
เทคนิคการเขียนโปรแกรมดวยภาษาโลโกมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียนแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

อดิศร มณีศิริ (2537) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสดานความคิดรวบ
ยอดทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ี
ไดรับการสอนโดยใชชุดฝกสรางความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรกับการสอนตามคูมอืครู กลุม-
ตัวอยาง เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสตึก จังหวัดบุรีรัมย จํ านวน 60 คน แบงเปน
กลุมทดลองไดรับการสอนโดยใชชุดฝกความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรกลุมควบคุมไดรับการ
สอนตามคูมือครู พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร
ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกัน 2 ดานคือ ดานการจํ าแนก และดานความสัมพันธ

29

แตไมแตกตางกันในดานทางทฤษฎี ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกสดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน

รูบิน (Rubin  1993) ไดทํ าการศึกษาเพ่ือดูผลของการใชกลยุทธการสอนท่ีมีรูปแบบเปน
ระบบ เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมและความสามารถเชิงเหตุผลของนัก
เรียน กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนจํ านวน 328 คน แบงเปน 3 กลุม กลุมที่
1 สอนโดยครูท่ีไดรับการฝกกลยุทธการสอนท่ีมีรูปแบบเปนระบบและการฝกทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร กลุมท่ี 2 สอนโดยครูท่ีไดรับการฝกการสอนดวยวิธีการ learning cycle และการ
ฝกทักษะกระบวนการ กลุมที ่ 3 สอนโดยวิธีปกติ กลุมตัวอยางท้ัง 3 กลุม ไดรับการทดสอบกอน
และหลังการสอนโดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมและแบบวัด
ความสามารถเชิงเหตุผล วิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม และทดสอบ
ความแตกตางเปนรายคูโดยใชวิธีการของเชฟเฟ (Scheffe) ผลการวิจัยปรากฏวา ทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในกลุมท่ีสอนโดยครูท่ีไดรับการฝกกลยุทธการสอนท่ีมีรูปแบบ
เปนระบบ และการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตกตางจากกลุมท่ีสอนโดยครูท่ีไดรับ
การฝกการสอนดวยวิธีการ learning cycle และการฝกทักษะกระบวนการ และจากกลุมท่ีสอน
ดวยวิธีปกติ นอกจากน้ีความสามารถเชิงเหตุผลของนักเรียนท้ัง 3 กลุม แตกตางกันอยางมีนัย
สํ าคัญดวย



จากผลการวิจัยเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ังในและตางประเทศจะเห็น
วา การสอนท่ีชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหกับนักเรียนมีหลายวิธี เชน
การสรางชุดฝก (สมชัย โกมลและคณะ 2525, อุไรรัตน ชางทรัพย 2532, สุนันทา มานะปรีชาธร
2535, อรางคลักษณ อยูสุข 2535, บุญสม เลิศพิเชฐ 2536, อดิศร มณีศิริ 2537) การใชแบบฝก
(เนียม รัตนตรัยภพ 2531, ถนอมศรี ดุลยติธรรม 2532) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู
(กัญญา ทองมั่น 2534,  รูบิน 1993) การเรียนโดยใชคอมพิวเตอร (ดํ าเนิน ยาทวม 2536,
ประกายวรรณ มณีแจม 2536; เอมอร กิตติภัทเมธา 2536 ) และการเรียนโดยการฟงเพลง (ศศิธร
ปรือทอง 2536)

จากงานวิจัยท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นวา ในการสอนใหนักเรียนมีความรูและเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม สิ่งส ําคัญท่ีสุดคือนักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรตาง ๆ ดวยตนเอง ความเขาใจของครูผูสอนเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรจะมีผลตอการพัฒนาความคิดของผูเรียน ผูสอนวิทยาศาสตรท่ีไดรับการฝกฝนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมดวยการปฏิบัติจริง จะมีความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตร
มีเจตคติตอการสอนวิทยาศาสตรดีกวาผูไมมีโอกาสฝกดวยตนเอง



บทท่ี 3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง โดยมีวัตถุประสงคท่ีจะพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตร เพือ่พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 และเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมกอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตรกับหลงัการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือใหการวิจัยเปนไปตามวัตถุประสงค
ท่ีกํ าหนดไวผูวิจัยไดดํ าเนินการวิจัยดังน้ี

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง
1.1 ประชากร เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 จังหวัดขอนแกน ที่สมัครเปนสมาชิก

ชุมนุมวิทยาศาสตร
1.2 กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2538

โรงเรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน จํ านวน 30 คน ท่ีสมัครเปน
สมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีไดมาโดยการสุมอยางงาย

2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยไดแก
2.1 ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นจ ํานวน 10 ชุด ซ่ึงมีข้ันตอนในการ

สรางดังนี้
    2.1.1 ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.

2533)
    2.1.2 ศึกษาเน้ือหาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากแบบเรียนวิทยาศาสตรทุกสาขา

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533)
    2.1.3 ศึกษาหลักการและเอกสารท่ีเก่ียวของกับชุดการสอนเพ่ือใชเปนแนวทางในการ

พัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
    2.1.4 วิเคราะหเน้ือหา และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ท่ีตองการให

เกิดข้ึนแตละเร่ือง
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    2.1.5 ดํ าเนินการสรางชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร โดยใชแนวทางสรางชุดการสอน
ของ (สุนันท สังขออง 2537: 177 - 179) ซ่ึงแตละชุดประกอบดวย

1) แผนการสอนสํ าหรับครู
    แผนการสอนส ําหรับครูแตละกิจกรรมมีสวนประกอบดังน้ี
    (1) มโนมติ
    (2) จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
    (3) เน้ือหาสาระ
    (4) กิจกรรมการเรียนการสอน
    (5) การวัดผลและประเมินผล
    (6) กิจกรรมเสนอแนะ
2) แบบฝกกิจกรรมสํ าหรับนักเรียน
    แบบฝกกิจกรรมแตละกิจกรรมมีสวนประกอบดังน้ี
    (1) จุดประสงคของกิจกรรม
    (2) ปญหา
    (3) สมมติฐาน
    (4) นิยามเชิงปฏิบัติการ
    (5) ตัวแปรท่ีเก่ียวของ
         ก.  ตัวแปรตน
         ข.  ตัวแปรตาม
         ค.  ตัวแปรตองควบคุม
    (6) การทดลอง
         ก.  วัสดุ-อุปกรณ
         ข.  วิธีดํ าเนินการทดลอง
         ค.  ตารางบันทึกผลการทดลอง
    (7) การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
3) แนวตอบแบบฝกกิจกรรมสํ าหรับนักเรียน
4) เอกสารอานประกอบสํ าหรับนักเรียน
5) แบบทดสอบ กอนเรียน-หลังเรียนสํ าหรับนักเรียน
6) เฉลยแบบทดสอบ กอนเรียน-หลังเรียน
    ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่พัฒนาขึ้นไดแกเรื่อง



    (1) การชนของวัตถุ
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    (2) การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
    (3) การทดสอบแปง
    (4) แรงดึงผิวของของเหลว
    (5) น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
    (6) การบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ
    (7) การคลายตัวของกระดาษ
    (8) น้ํ ายาเคลือบเงา
    (9) ผงซักฟอก
    (10) น้ํ ายาลางจาน

    2.1.6 นํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอคณะกรรมการท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ ตรวจสอบแลวทํ าการแกไขปรับปรุง ตามท่ีคณะกรรมการวิทยานิพนธเสนอ
แนะ

    2.1.7 นํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความตรงตามโครง
สรางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

    2.1.8 นํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีผานการตรวจสอบและปรับปรุงแกไขตามคํ า
แนะนํ าของผูเชี่ยวชาญไปหาประสิทธิภาพ (ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา
สินสกุล 2521: 134 - 138) โดยมีข้ันตอนดังน้ี

1) การทดลองขั้นเดี่ยวตอเดียว (1: 1) ผูวิจัยนํ าชุดการสอนกิจกรรมชุมนุมวิทยา
ศาสตรท่ีพัฒนาข้ึนไปทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํ านวน 3 คน โรงเรียนหนองสอง
หองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน โดยใชกับนักเรียนท่ีมีสติปญญาสูง ปานกลาง
และออน โดยใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียน ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรม และท ําการทดสอบ
หลังเรียนเพ่ือดูความยากงายของเน้ือหาและความสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีตองการวัด

2) การทดลองกับกลุมเล็ก (1: 10) ผูวิจัยไดนํ าชุดการสอนกิจกรรมชุมนุมวิทยา
ศาสตรท่ีปรับปรุงคร้ังท่ี 1 แลวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํ านวน 10 คน โรง
เรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน โดยใชกับนักเรียนเกง 3 คน ปาน
กลาง 4 คน และออน 3 คน ดูความยากงายของเน้ือหาและความสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ี
ตองการวัด โดยใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียน ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรม และท ําแบบ
ทดสอบหลังเรียน แลวนํ าผลการทดลองมาพิจารณา เพ่ือปรับปรุงชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
อีกคร้ังหน่ึง



3) การทดลองกับกลุมใหญ (1: 32) ผูวิจัยนํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ี
ปรับปรุงคร้ังท่ี 2 มาทดลองใชกับนักเรียน ซ่ึงเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนเมืองพล
พิทยาคม อํ าเภอพล จังหวัดขอนแกน จํ านวน 32 คน โดยดํ าเนินการดังน้ี
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    (1) ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
    (2) ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียนแตละกิจกรรม
    (3) ใหนักเรียนศึกษาวัตถุประสงคของกิจกรรม
    (4) ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามลํ าดับจากเอกสารการฝก
    (5) อภิปรายรวมกันระหวางผูวิจัยกับนักเรียน
    (6) ใหนักเรียนศึกษาเอกสารอานประกอบ
    (7) ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบทายบทเรียนแตละกิจกรรม
    (8) ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ขั้นผสมหลังเรียนทุกชุดกิจกรรม
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สํ าหรับขั้นตอนของการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร สามารถสรุปไดดังน้ี
แผนผังการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533)

ศึกษาเน้ือหาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากแบบเรียนวิทยาศาสตรทุกสาขา
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533)

ศึกษาหลักการและเอกสารท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพื่อ
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วิเคราะหเน้ือหา และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมท่ีตองการใหเกิดข้ึน

ดํ าเนินการสรางชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

นํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนอคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ ตรวจสอบแลวทํ าการแกไขปรับปรุงตามท่ีคณะกรรมการวิทยานิพนธเสนอแนะ

นํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบใหตรงตามโครงสราง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

นํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีผานการตรวจสอบและปรับปรุงแกไขตามคํ าแนะนํ าของ
ผูเชี่ยวชาญไปหาประสิทธิภาพ

2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม เปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซ่ึงวัดทักษะในดาน การต้ังสมมติฐาน การกํ าหนดและควบคุมตัวแปร การ
กํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลอง และการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป ผูวิจัย
พัฒนาข้ึนโดยมีข้ันตอนดังน้ี

    2.2.1 ศึกษาความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม



    2.2.2 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จากแบบเรียนวิทยา
ศาสตรทุกสาขา
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    2.2.3 กํ าหนดจํ านวนขอสอบของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันผสมโดยใหครอบคลุมทักษะท้ัง 5 ดังน้ี

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม จํ านวนขอสอบ
การตั้งสมมติฐาน 12
การกํ าหนดและควบคุมตัวแปร 12
การกํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 12
การทดลอง 12
การแปลความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 12

รวม 60
    2.2.4 สรางขอสอบแบบเลือกตอบจํ านวน 4 ตัวเลือก ตามแผนผังการสรางขอสอบ

จํ านวน 60 ขอ
    2.2.5 นํ าแบบทดสอบที่สรางขึ้นจ ํานวน 60 ขอ เสนอคณะกรรมการวิทยานิพนธตรวจ

สอบ แลวทํ าการปรับปรุงแกไขตามท่ีคณะกรรมการวิทยานิพนธเสนอแนะ
    2.2.6 นํ าแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบขอสอบแตละขอวาวัดตรง

ตามทักษะที่ก ําหนดใหหรือไม แลวปรับปรุงแกไขตามคํ าแนะนํ า
    2.2.7 นํ าแบบทดสอบจํ านวน 60 ขอไปสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียน

เมืองพลพิทยาคม อํ าเภอพล จังหวัดขอนแกน  ปการศึกษา 2538 จํ านวน 112 คน
    2.2.8 นํ าผลการสอบมาวิเคราะหรายขอโดยใชเทคนิค 50% ดวยโปรแกรมการวิเคราะห

ขอสอบของอาจารยอาจหาญ สัตยารักษ และอาจารยประยูร วิตา โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล
จังหวัดชัยภูมิ เพื่อหาคาความยากและอํ านาจจ ําแนก โดยเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากระหวาง
0.20-0.80 และคาอํ านาจจ ําแนกต้ังแต 0.20ขึ้นไป ไดจํ านวน 30 ขอ

    2.2.9 รวบรวมขอสอบท่ีไดจัดเขาฉบับ นํ าไปหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับ
โดยนํ าไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ปการศึกษา 2538 โรงเรียนเมืองพล-
พิทยาคม อํ าเภอพล จังหวัดขอนแกน จํ านวน 108 คน นํ าคะแนนท่ีไดจากการทดสอบมาวิเคราะห
หาคาความเท่ียง โดยใชสูตรคูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson) ท่ี 20 ไดคาความเท่ียงเทากับ
0.85
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สํ าหรับขั้นตอนของการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม
สามารถสรุปไดดังน้ี

แผนผังการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม
ศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษา

ศึกษาหลักการ ทฤษฎี

กํ าหนดวัตถุประสงค

สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม 60 ขอ

นํ าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเสนอคณะกรรมการวิทยานิพนธ

ปรับตามคณะกรรมการวิทยานิพนธเสนอแนะ

นํ าแบบทดสอบเสนอผูเช่ียวชาญตรวจสอบ

ปรับตามคํ าแนะนํ าของผูเช่ียวชาญ

นํ าแบบทดสอบไปสอบกับนักเรียน 112 คน

นํ าแบบทดสอบมาวิเคราะหเปนรายขอแลวคัดเลือกขอสอบตามเกณฑท่ีกํ าหนดไดจํ านวน 30 ขอ

นํ าแบบทดสอบไปสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํ านวน 108 คน

หาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ
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3.  การเก็บรวบรวมขอมูล
การวิจัยคร้ังน้ีดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูลท้ังส้ิน 12 คาบ คาบละ 50 นาที มีข้ันตอน

ดังน้ี
3.1 ทํ าการทดสอบกอนเรียน 1 คาบ กับกลุมตัวอยาง นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาค

เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2538 โรงเรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน
จํ านวน 30 คน ซ่ึงเปนสมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตร ดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันผสมท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน

3.2 ใหกลุมตัวอยางทํ าแบบฝกกิจกรรม 10 คาบ คาบละ 50 นาที โดยแตละกิจกรรมมีข้ัน
ตอนดังน้ี

    3.2.1 ใหกลุมตัวอยางทํ าแบบทดสอบกอนเรียน
    3.2.2 ใหกลุมตัวอยางทํ าแบบฝกกิจกรรม
    3.2.3 ครูใหนักเรียนซ่ึงเปนกลุมตัวอยางรวมกันอภิปรายแลวสรุปผล
    3.2.4 ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรมกับกลุมตัวอยาง
    3.2.5 ครูใหนักเรียนซ่ึงเปนกลุมตัวอยางอานเอกสารอานประกอบ
    3.2.6 ครูใหนักเรียนซ่ึงเปนกลุมตัวอยางทํ าแบบทดสอบหลังเรียน
3.3 ทํ าการทดสอบหลังเรียน 1 คาบ เม่ือนักเรียนทํ ากิจกรรมทุกกิจกรรมเสร็จสิ้นลง ไดทํ า

การทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรชุด
เดิมอีกคร้ังหน่ึง แลวนํ าผลการทดลองจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนไปเปรียบเทียบโดย
วิธีการทางสถิติ

4.  การวิเคราะหขอมูล
4.1 หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร (ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตร

ประเสริฐ และสุดา สินสกุล 2521: 136) โดยใชสูตร

E

X

N
A1 100= ×

∑

เมื่อ   E1   = ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
     ∑X    = คะแนนรวมของผูเรียนจากการท ําแบบทดสอบทายบทเรียนแตละกิจกรรม
        N    = จํ านวนผูเรียน
        A    = ผลรวมคะแนนเต็มของแบบทดสอบทายบทเรียนแตละกิจกรรม
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E

F

N
B2 100= ×

∑

เมื่อ  E2  = ประสิทธิภาพของผลลัพธหลังเรียนจากชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
    ∑F  = คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน
       N  = จํ านวนผูเรียน
       B  = คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
4.2 หาคาความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา

ศาสตรขั้นผสมทั้งฉบับ โดยใชสูตร คูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson) ท่ี 20 ดังน้ี

rtt =  k

k

pq

s−
−











∑
1
1 2

เมื่อ rtt คือ คาความเท่ียงของแบบทดสอบ
k คือ จํ านวนขอคํ าถามในแบบทดสอบ
p คือ สัดสวนของผูสอบท่ีตอบแตละขอคํ าถามถูก
q คือ สัดสวนของผูสอบท่ีตอบแตละขอคํ าถามไมถูก ซึ่งมีคาเทากับ 
    1- p
s2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนท้ังหมด

การหาคาความแปรปรวนโดยใชสูตร (พิตร ทองชั้น 2536 : 273)
( )

( )s
n X X

n n
2

2 2

1
=

−
−
∑∑

เมื่อ   X  เปนคะแนนของนักเรียนแตละคน
       n   เปนจ ํานวนนักเรียนกลุมตัวอยางประชากร

    4.3 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคะแนนเฉล่ียกอนการทดลองและคะแนนหลังการ
ทดลองของกลุมเดียวกัน โดยใชสูตร t-test แบบสัมพันธกัน (t-Dependent) ดังน้ี
(ลวน สายยศ 2536 : 301)

( )
t

D

n D D

n

=
−
−

∑
∑ ∑2 2

1

เมือ่กํ าหนดให df =  n-1
 D    เปนความแตกตางของคะแนนแตละคู
 n    เปนจ ํานวนคู



บทท่ี 4
ผลการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคที่จะพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม และเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน
ผสมกอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรและหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ท่ีสมัครเปนสมาชิกชุมนุมวิทยาศาสตร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2538 โรงเรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน

การวิจัยปรากฏผลดังนี้
1.  ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันผสม

ผลการทดลองกับกลุมใหญ โดยใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรกับนักเรียน จํ านวน 32
คน ปรากฏวาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสม มีคาเทากับ 89.06 / 87.81 ซึ่งมีคาสูงกวาเกณฑที่กํ าหนด คือ  85 / 85
2.  ผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
กอนการใชและหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ดังตาราง 4.1
ตาราง 4.1   เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมกอนการใชและหลังการใช
ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ของกลุมตัวอยาง

กลุมตัวอยาง
คาสถิติ

n ∑D ∑D2 t
กอนการใชชุดกิจกรรม 30

91 491 6.102**
หลงัการใชชุดกิจกรรม 30

 **p< .01 t(.01,29) =2.462

40



จากตาราง 4.1 จะเห็นวาคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของกลุมตัว
อยางหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร สูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01



บทท่ี 5
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย

การเสนอผลการวิจัย “การพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นผสมของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 จังหวัดขอนแกน” ครอบคลุมเน้ือหา
สาระที่ส ําคัญดังน้ี

1.  วัตถุประสงคการวิจัย
1.1 พัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ขั้นผสม
1.2 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม กอนการใชชุดกิจกรรม

ชุมนุมวิทยาศาสตรและหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

2.  สมมติฐานการวิจัย
2.1 ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน

ผสม มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ = 85 / 85
2.2  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุม

วิทยาศาสตร สูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

3.  วิธีดํ าเนินการวิจัย
3.1 กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2538

โรงเรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน จํ านวน 30 คน ที่เปนสมาชิก
ชุมนุมวิทยาศาสตร ไดมาโดยวิธีการสุมอยางงาย
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3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยไดแก
    3.2.1 ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นจ ํานวน 10 ชุด ประกอบดวย

1) การชนของวัตถุ
2) การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
3) การทดสอบแปง
4) แรงดึงผิวของของเหลว
5) น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
6) การบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ
7) การคลายตัวของกระดาษ
8) น้ํ ายาเคลือบเงา
9) ผงซักฟอก
10) น้ํ ายาลางจาน

    3.2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม ซ่ึงเปนแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํ านวน 30 ขอ ซ่ึงมีคาความยากระหวาง 0.20 ถึง 0.80 คาอํ านาจ
จํ าแนกต้ังแต 0.20ขึ้นไป และมีคาความเท่ียงจากการใชวิธีการของคูเดอร ริชารดสันท่ี 20 เทากับ
0.85

3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล
    การเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดใชเวลา 12 คาบ คาบละ 50 นาที ดังน้ี
    3.3.1 ใหกลุมตัวอยางสอบกอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ดวยแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสม 1 คาบ 50 นาที
    3.3.2 ใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรท่ีพัฒนาข้ึนจํ านวน 10 ชุด สอนกับกลุมตัว

อยางจํ านวน 30 คน ใชเวลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที
    3.3.3 ใหกลุมตัวอยางสอบหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ดวยแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสม 1 คาบ 50 นาที
3.4 การวิเคราะหขอมูล
    ผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลดังน้ี

     3.4.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
โดยการหา E1 / E2
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    3.4.2 เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตรและหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรของทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรข้ันผสม โดยใชสูตร t-test แบบสัมพันธกัน (t- Dependent)

3.5 ผลการวิจัย
    3.5.1 ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร  =  89.06/87.81
    3.5.2 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ของกลุมตัวอยางหลังการใช

ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรสูงกวากอนใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร อยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01

อภิปรายผลการวิจัย
การวิจัยเพือ่พัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรขั้นผสม กอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรและหลังการใชชุดกิจกรรมชุมนุม
วิทยาศาสตรปรากฏวา

1.  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสม มีประสิทธิภาพ 89.06/87.81 สูงกวาเกณฑท่ีกํ าหนดคือ 85/85 ซึ่งอยูใน
เกณฑมาตรฐานของชุดทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ผูวิจัยไดศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธ
ศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533) แลวรวบรวมเน้ือหาวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี จาก
แบบเรียนวิทยาศาสตรทุกสาขา และจากเอกสารท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาชุดกิจ
กรรมชุมนุมวิทยาศาสตรใหตรงกับวัตถุประสงคของหลักสูตร จึงไดดํ าเนินการสรางชุดกิจกรรม
ชุมนุมวิทยาศาสตร ใหนักเรียนไดปฏิบัติจริงและจัดกิจกรรมไดสอดคลองกับเน้ือหาทํ าใหนักเรียน
เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมข้ึนมาไดท้ังในระหวางเรียนและหลังเรียนจบท้ัง
หมด นอกจากน้ีลักษณะของกิจกรรมท่ีจัดใหกับนักเรียน เนนนักเรียนเปนศูนยกลางไดทดลอง
ปฏิบัติจริง จึงทํ าใหนักเรียนมีความสนใจและตั้งใจท ําชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรอยางตอเน่ือง
สงผลใหไดชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่ก ําหนด คือ 85/85

2.  ผลการเปรียบเทียบคะแนนกอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรและหลังการใช
ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม
ของกลุมตัวอยาง ปรากฏวา คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม หลังการใชชุดกิจ



กรรมชุมนุมวิทยาศาสตรสูงกวากอนการใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 ท้ังน้ีอาจเปนเพราะวาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพื่อพัฒนาทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรข้ันผสม สามารถใชสรางเสริมความรูทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน
ผสมอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลองกับ สมชัย โกมลและคณะ (2525) เนียม รัตนตรัยภพ
(2531)
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อุไรรัตน ชางทรัพย (2532) สุนันทา มานะปรีชาธร (2535) ดํ าเนิน ยาทวม (2536) บุญสม เลิศ
พิเชฐ (2536) ประกายวรรณ มณีแจม (2536) อดิศร มณีศิริ (2537) ท่ีพบวานักเรียนท่ีไดรับการ
สอนโดยใชชุดการสอน แบบฝกกิจกรรม การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตรทํ าใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงข้ึน และยังสอดคลองกับงาน
วิจัยของ ถนอมศรี ดุลยติธรรม (2532) กัญญา ทองมั่น (2534) ยุรินทร ศรีชัย (2534)
นิลอุบล ดาวเรือง (2535) อรางคลักษณ อยูสุข (2535) ศศิธร ปรือทอง (2536) เอมอร กิตติภัท
เมธา (2536) รูบิน (1993)  ท่ีพบวาการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ดวยการ
ใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองน้ันใหผลดีกวาการสอนดวยการไมใหผูเรียนไดฝกกิจ
กรรม

ชุดกิจกรรมชมนุมวิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม ได
พัฒนาขึ้นตามกระบวนการพัฒนาชุดการสอน ซึ่งมีการก ําหนดแนวทางในการทํ างานกลุมอยางถูก
ตอง จึงสงผลใหมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพราะเนื้อหาสาระที่น ํามาฝกไดเรียบเรียง
ขึ้นตามแนวทางพัฒนาชุดการสอน ผูเรียนจึงไดรับการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
อยางถูกตอง

ดังน้ันการสอนโดยใชกิจกรรมทักษะสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการ
สอนท่ีไดนํ าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูดวยการไดฝกปฏิบัติ
กิจกรรมดวยตนเอง จึงท ําใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมสูงข้ึน และเขา
ใจหลักการเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี

ขอเสนอแนะ
1.  ขอเสนอแนะในการนํ าไปใช

1.1 ครูท่ีสอนวิทยาศาสตรวิชาอื่น ๆ ควรท่ีจะไดนํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรไปศึกษา
และปฏิบัติกิจกรรมใหเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม เพื่อที่จะสามารถน ําไปสอน



ใหสอดคลองกับจุดประสงคของหลักสูตรมัธยมศึกษาพุทธศักราช 2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.
2533)

1.2 ครูควรกํ าหนดปญหากอนการทดลอง โดยครูใหความชวยเหลือในการแนะนํ าเขาสู
ประเด็น

1.3 ครูควรปลอยใหนักเรียนมีเสรีภาพในการจัดกิจกรรมไดตามความคิดของตนเอง ถาครู
เขาไปมีสวนปฏิบัติการกลุมใดกลุมหน่ึง มักมีผลกระทบไปถึงการปฏิบัติของกลุมอ่ืน ทํ าใหนักเรียน
กลุมอ่ืน ๆ ขาดความมัน่ใจในการปฏิบัติตามแบบการทดลองของตนเอง

1.4 ครูควรสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยใชแบบประเมินผลระหวางปฏบัิติกิจกรรม
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ซ่ึงจะชวยใหครูสามารถพัฒนาผูเรียนท่ีเนนดานกระบวนการมากข้ึนได

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป
2.1 ควรมีการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมระหวางนัก

เรียนท่ีใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรกับนักเรียนท่ีทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
2.2 ควรมีการพัฒนาชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรโดยใชกิจกรรมที่เหมาะสมกับนักเรียน

ระดับช้ันอ่ืน ๆ ดวย
2.3 ควรมีการติดตามผลนักเรียนที่ใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร เพือ่ศึกษาความคง-

ทนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
2.4 ควรมีการสรางแบบประเมินผลในการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน





บรรณานุกรม
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บรรณานุกรม
กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล “การวิจัยเก่ียวกับการวัดและประเมินผลการเรียน” ใน ประมวลสาระชุด

วิชาการวิจัยหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน เลมที่ 4 หนวยท่ี 14 นนทบุรี 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2536

กัญญา ทองมั่น “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูท่ี
ทํ าการทดลองแบบไมกํ าหนดแนวทางและกํ าหนดแนวทาง” ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2534

ก่ิงฟา สินธุวงษ และละออ แสนศักด์ิ หลักสูตรและการสอนวิทยาศาสตร เอกสารประกอบการ-
สอน วิชา 214351 หลกัสูตรและการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา
(Curricum and Insttruction in Secondary School Science and Mathematics.)  
พิมพคร้ังท่ี 2 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 2524

ก่ิงฟา สินธุวงษ และคณะ รายงานการวิจัยเร่ืองทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 2525

ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล ระบบสื่อการสอน กรุงเทพมหานคร
โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2521

ชุติมา วัฒนะคีรี “กิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร” ใน กิจกรรมวิทยาศาสตรในโรงเรียน หนา 60
กรุงเทพมหานคร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2536

โช สาลีฉัน การสรางอุปกรณวิทยาศาสตรทดแทนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
กรุงเทพมหานคร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2528

ดํ าเนิน ยาทวม “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
ความ สามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการสอน

แบบแกปญหาท่ีใชเทคนิคการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรภาษาโลโกกับการสอน ตาม
แนวของ สสวท.” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร 2536

ถนอมศรี ดุลยติธรรม “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
ผสมและ ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ื 5 ระหวางกลุมท่ีไดรับการ
ฝกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรขั้นผสมเพิ่มเติมกับกลุมท่ีไดรับการสอนแบบปกติ”  
วิทยานิพนธศิลปศาสตรมหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2532
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ทัศนีย บุญเติม และคณะ รายงานการวิจัย ความสัมพันธระหวางทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 2526

ธีระชัย ปูรณโชติ “ประวัติ ปรัชญา และวัฒนธรรมทางวิทยาศาสตร” ใน ประมวลสาระชุดวิชา 
สารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาวิทยาศาสตร เลมที่ 1 หนวยท่ี 1 นนทบุรี
สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2536

นิคม ทาแดง และสุจินต วิศวธีรานนท “ธรรมชาติวิทยาศาสตร” ใน เอกสารการสอนชุดวิชา      
วิทยาศาสตร3 เลมท่ี 1 หนวยท่ี 1 นนทบุรี สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช 2525

นิลอุบล ดาวเรือง “การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางความสามารถดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร กับวิธีสอนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมปท่ี 5” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2535

เนียม รัตนตรัยภพ “ผลการใชแบบฝกเพื่อเสริมวิธีการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยม
ศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมไดเรียนโปรแกรมวิทยาศาสตร” วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน 2531

บุญนํ า ทานสัมฤทธิ์ “ถามหาวิชาวิทยาศาสตร” เอกสารรวมบทความทางการศึกษา 2535-2538 
กรุงเทพมหานคร 2538 (อัดสํ าเนา)

บุญสม เลิศพิเชฐ “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา และทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการสอนดวยชดุบทเรียนเทป
โทรทัศนกับการสอนตามคูมือครู” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรี
นครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2536

ประกายวรรณ มณีแจม “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาฟสิกสและทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวย
สอนเปนรายบุคคล กลุมยอยและตามคูมือของ สสวท.” ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2536

ประจวบจิตร คํ าจัตุรัส “การสอนวิทยาศาสตร ” ใน ประมวลสาระชุดวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทาง
วิชาวิทยาศาสตร เลมที่ 3 หนวยท่ี 8 นนทบุรี สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมมาธิราช 2537
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ประพนธ เจียรกูล และโกศล มีคุณ “วรรณกรรมและการเขียนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ” ใน 
ประมวลสาระชุดวิชาวิทยานิพนธ 1 เลมที่ 1 หนวยท่ี 2 นนทบุรี สาขาวิชา
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2537

ปรีชา วงศชูศิริ “การจัดลํ าดับเน้ือหาและประสบการณ” ใน เอกสารการสอนชุดวิชาการสอน
วิทยาศาสตร เลมท่ี 1 หนวยท่ี 6 นนทบุรี สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช 2526

             “การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูรูปแบบท่ีเหมาะสม” วิทยาศาสตร
39 (เมษายน 2528) หนา 134-140

พัชรา ทวีวงศ ณ อยุธยา “การพัฒนาการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร” ใน ประมวลสาระชุด
วิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาวิทยาศาสตร เลมที่ 2 หนวยท่ี 5 นนทบุรี สาขาวิชา
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2537

พิตร ทองชั้น “การวางแผนการวิจัยและการรวบรวมขอมูล” ใน ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัยหลัก
สูตรและกระบวนการเรียนการสอน เลมที่ 1 หนวยท่ี 3 นนทบุรี สาขาวิชาศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2536

ยุรินทร ศรีไชย “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ความคงทนในการเรียนรู
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่สอนโดยใช
ชุดปฏิบัติกิจกรรมจากสื่อประสมกับการสอนตามแผนการสอนของกรมวิชาการ” 
ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2534

รวีวรรณ ชินะตระกูล “การวางแผนและพัฒนาการศึกษาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในระดับ
อาชีวศึกษาและอุดมศึกษา” ใน วิจัยการศึกษา กรุงเทพมหานคร สํ านักสารสนเทศการ
ศึกษาแหงชาติ 18, ตุลาคม-พฤศจิกายน 2537 หนา 25

ราชบัณฑิตยสถาน พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2525 พิมพครั้งที ่5 กรุงเทพมหานคร
อักษรเจริญทัศน 2538

ลวน สายยศ “ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพ่ือการวิจัย” ใน ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัย
หลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน เลมที่ 1 หนวยท่ี 4 นนทบุรี สาขาวิชา
ศึกษาศาสตร หาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2536

วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว กิจกรรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในโรงเรียน
กรุงเทพมหานคร สํ านักพิมพเดอะมาสเตอรกรุปแมเนจเมนท 2532
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ศศิธร ปรือทอง “การศึกษาผลของการฟงเพลงบรรเลงไทยเดิม เพลงไทยบรรเลงจังหวะเร็วกอน

เร่ิมตนบทเรียนท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานและ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1” ปริญญานิพนธ
การศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2536

ศึกษาธิการ,กระทรวง หนังสือเรียน ว 101 วิทยาศาสตรเลม 1 พิมพคร้ังท่ี 3 กรุงเทพมหานคร โรง
พิมพคุรุสภาลาดพราว 2535
              คูมือการจัดกิจกรรมตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ พิมพคร้ังท่ี 2 กรุงเทพมหานคร 

โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว 2535
              คูมือการจัดกิจกรรมตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการ ในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอน ตน
และตอนปลาย (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) พิมพครั้งที ่2 กรุงเทพมหานคร

โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว 2535
              สองปกระทรวงศึกษาธิการ 2536-2537 กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว 

2537
สมชัย โกมล และคณะ “การสรางชุดการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร” ขอนแกน

มหาวิทยาลัยขอนแกน 2525
สุนันท สังขออง “การผลิตและการใชส่ือโสตทัศนและส่ือกิจกรรม” ใน เอกสารชุดฝกอบรม

นวัตกรรมและสื่อการสอนวิทยาศาสตร นนทบุรี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
2536

             “การจัดสื่อและนวัตกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร” ใน ประมวลสาระชุดวิชา
สารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาวิทยาศาสตร เลมที่ 3 หนวยท่ี 10 นนทบุรี สาขาวิชา
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2537

สุนันทา มานะปรีชาธร “การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 3 โดยใชชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรกับกิจกรรมปกติ” วิทยานิพนธศึกษา
ศาสตรมหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแกน 2535

สุวัฒก นิยมคา ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูเลม 1 
กรุงเทพมหานคร บริษัทเจเนอรรัลบุคส 2531

อดิศร มณศิีริ “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสดานความคิดรวบยอดทาง
วิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
ท่ีไดรับการสอนโดย ใชชุดฝกสรางความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตรกับการสอนตาม
คูมือครู” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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อรางคลักษณ อยูสุข “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานมโนมติทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความ
รูโดยการสาธิตดวยแผนภาพโพลาโมชั่น” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 2535

เอมอร กิตติภัทเมธา “การศึกษาผลการสอนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคการเขียนโปรแกรมดวย
ภาษาโลโกท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดแบบอเนกนัยทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต 
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ภาคผนวก ก
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

1.  รองศาสตรจารยชํ านาญ เชาวกีรติพงศ สาขาวิชาศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

2.  อาจารยรังสรรค ศรีสาคร สาขาฟสิกส สถาบันสงสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

3.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  ทัศนีย บุญเติม คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

4.  อาจารยสมพงษ พันธุรัตน โรงเรียนสาธิตคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

5.  อาจารยเนียม รัตนตรัยภพ โรงเรียนมัญจาศึกษา อํ าเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน
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ภาคผนวก ข
การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม
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การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสม
สูตรคํ านวณหาประสิทธิภาพ (ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล
2521 : 134-139)
การหาประสิทธิภาพกระบวนการ

E

X

N
A

E

E

1

1

1

100

1425

32
50

100

8906%

= ×

= ×

=

∑

.

เมื่อ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ
∑∑∑∑X คือ คะแนนรวมของกิจกรรมที่นักเรียนท ําได
A คือ คะแนนรวมของกิจกรรมทุกช้ิน
N คือ จํ านวนผูเรียน

การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ

E

F

N
B

E

2

2

100

843

32
30

100

= ×

= ×

∑

E2 8781= . %
เมื่อ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ

∑F คือ คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียนที่นักเรียนทํ าได
B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
N คือ จํ านวนผูเรียน

ดังน้ัน E E1 2 8906 8781/ . / .=

จากการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นไดคาประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ = 89.06/87.81 สูงกวาเกณฑท่ีกํ าหนดไวคือ 85/85

85 ตัวแรก หมายถึงคาเฉล่ียรอยละ 85 ของคะแนนท่ีนักเรียนทํ าแบบทดสอบทายชุดฝกได
ถูกตอง



85 ตัวหลัง หมายถึงคาเฉล่ียรอยละ 85 ของคะแนนท่ีนักเรียนทํ าแบบทดสอบหลังการฝก
(แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม) ไดถูกตอง
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ภาคผนวก ค
ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร



58
ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
ค ําชี้แจง  ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรมี 10 ชุดดังน้ี

1.  การชนของวัตถุ
2.  การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
3.  การทดสอบแปง
4.  แรงดึงผิวของของเหลว
5.  น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
6.  การบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ
7.  การคลายตัวของกระดาษ
8.  น้ํ ายาเคลือบเงา
9.  ผงซักฟอก
10  น้ํ ายาลางจาน

ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรแตละชุดประกอบดวย
1.  แผนการสอน (สํ าหรับครู)
2.  แบบฝกกิจกรรม (สํ าหรับนักเรียน)
3.  เอกสารอานประกอบ (สํ าหรับนักเรียน)
4.  แนวตอบแบบฝกกิจกรรม (สํ าหรับนักเรียน)
5.  แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนแตละกิจกรรม (ใชชุดเดียวกัน)
6.  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนแตละกิจกรรม

ในการนํ าชดุกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรไปใชจะตองดํ าเนินการดังน้ี
1.  ตรวจสอบสวนประกอบของชุดการสอนใหครบ
2.  เตรียมอุปกรณการสอนใหครบ
3.  ศึกษาแผนการสอนในแตละเร่ือง
4.  ศึกษาเน้ือหาสาระอยางละเอียด
5.  จัดช้ันเรียนตามขอเสนอแนะ
6.  สอบกอนเรียนกิจกรรม 10 กิจกรรม
7.  ทดสอบกิจกรรมกอนเรียนและหลังเรียนแตละกิจกรรม
8.  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแตละกิจกรรม
9.  สอบหลังเรียนกิจกรรมทั้ง 10 กิจกรรม
10.  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนท้ัง 10 กิจกรรม
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ชุดกิจกรรมที ่1
เร่ือง การชนของวัตถุ
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(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 1
กิจกรรมที ่1 เร่ือง การชนของวัตถุ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/   เวลาเรียน 50 นาที

มโนมต ิ การชนของวัตถุ หมายถึงการท่ีวัตถุลูกหน่ึงเคล่ือนท่ีเขาชนวัตถุอีกลูกหน่ึงซ่ึงวางอยูน่ิง
หลังจากการชนลูกท่ีเขาชนอาจหยุดน่ิงสวนวัตถุท่ีถูกชนอาจเคล่ือนท่ีออกไป หรือบางคร้ังวัตถุท้ัง
สองเคล่ือนท่ีไปทางเดียวกันหรือทิศตรงกันขาม และภายหลังการชนวัตถุท่ีถูกชนจะเคล่ือนท่ีไปได
ไกลมากนอยข้ึนกับโมเมนตัมของวัตถุท่ีเขาชน
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการชนของวัตถุแลว สามารถเปรียบเทียบไดวา
วัตถุท่ีมีมวลมากเคล่ือนท่ีเขาชนเปาเดียวกัน ใหเคล่ือนท่ีไดระยะทางมากกวาวัตถุท่ีมีมวลนอย
เคลื่อนที่เขาชน
เน้ือหาสาระ ถาวัตถุท่ีมีมวลตางกันขนาดเทากันว่ิงเขาชนเปา เปาจะเคล่ือนท่ีไดมากหรือนอยข้ึน
อยูกับแรงของวัตถุที่เขาชน และแรงของวัตถุท่ีว่ิงเขาชนจะข้ึนอยูกับมวลของวัตถุน้ัน ภายหลังการ
ชนวัตถุท่ีถูกชนจะเคล่ือนท่ีไปไดไกลมากหรือนอยข้ึนอยูกับโมเมนตัมของวัตถุท่ีเขาชน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนกิจกรรมท่ี 1 เร่ืองการชนของวัตถุ เวลา 5 นาที
2.  เตรียมอุปกรณตามรายการและมีวัสดุอุปกรณอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
ทอพลาสติกยาว 50 cm เสนผานศูนยกลาง 2 cm 1 เสน
สแตนด (ขาต้ัง) 1 ชุด
ยางรัด 20 เสน
ไมบรรทัด 1 อัน
ทรงกลมขนาดเทากันมีมวลตางกัน 4 ชนิด ชนิดละ 4 ลูก
เปารูปทรงหกเหลี่ยมหรือทรงสี่เหลี่ยม (น็อตหรือแทงทรงสี่เหลี่ยม ชนิดละ 1 อัน
กระดาษมีสเกล 1 แผน
กระดาษกาวยาว 10 cm 1 แถบ

 วิธีท ําการทดลอง (เปนเพียงแนวทางหน่ึงของการทดลองนักเรียนอาจจัดอุปกรณ ดังรูป)
A
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1) นักเรียนวางกระดาษมีสเกลบริเวณปลายทอดานลาง
2) ใชกระดาษกาวติดกระดาษสเกลกับพ้ืน
3) นักเรียนปลอยทรงกลมชนิดท่ี 1  ท่ีปลายดานบนของทอสายยางใหกล้ิงลงมาตามทอไป

กระทบเปา ซ่ึงหางจากปลายทอดานลาง 4 เซนติเมตร
4) สังเกตการเคล่ือนท่ีของเปาแลววัดระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีไดจากตํ าแหนงอางอิง

บันทึกผล
5) ทํ าการปลอยทรงกลมชนิดเดิมอีก 3  คร้ัง แลวดํ าเนินการดังขอ 3 และขอ 4
6) ใชทรงกลมชนิดท่ี 2 ปฏิบัติตามขอ 3, 4 และ 5
7) ใชทรงกลมชนิดท่ี 3 ปฏิบัติตามขอ 3, 4 และ 5
8) ใชทรงกลมชนิดท่ี 4 ปฏิบัติตามขอ 3, 4 และ 5
สรุปผลการทดลอง เมื่อวัตถุซ่ึงมีขนาดเทากันแตมวลตางกัน เคล่ือนท่ีจากตํ าแหนงเดียว

กันดวยความเร็วตนเทากันตามทอโคงเดียวกัน วัตถุท่ีมีมวลมากจะชนเปาเดิมใหเคล่ือนท่ีไปไดไกล
กวาวัตถุท่ีมีมวลนอยเคล่ือนท่ีเขาชน

3.  ครูแจกแบบฝกกิจกรรมใหนักเรียนทุกคนทํ า โดยนักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง
เองได

4.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
5.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
6. ครูแจกเอกสารอานประกอบ
7.  นักเรียนทํ าการทดสอบหลังเรียนกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การชนของวัตถุ เวลา 5 นาที
8.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดผลและประเมินผล
1.  สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2.  ตรวจแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบหลังกิจกรรม

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก

ตอบคํ าถามท่ีไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง
2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหผูเรียนผูน้ันยอนไปดูเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ าการ

ทดสอบจนกวาจะผาน
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3.  นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการ
ทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและสมมติฐานท่ีต้ังไวได เพราะการทดลองท่ีเปนเฉลยท่ีใหน้ันเปน
เพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน

4.  การจัดชั้นเรียน ใหนักเรียนน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ทํ ากิจกรรมการทดลองแต
ละชุด ในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากชุดฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรมที่ 1 เร่ือง การชนของวัตถุ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล..........................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 /   เลขที่......

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการชนของวัตถุแลวสามารถ
1) ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2) บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3) ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4) ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5) บอกวิธทํี าการทดลองได
6) ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที่ 1 เร่ืองการชนของวัตถุ

ปญหา การชนของมวลมีผลตอระยะทางการเคล่ือนท่ีของเปาหรือไม
สมมติฐาน ถาการชนของมวลมีผลตอระยะทางการเคล่ือนท่ีของเปา ดังนั้นวัตถุที่มีมวลมากจะชน
เปาใหเคล่ือนท่ีไดระยะทางมากกวาวัตถุท่ีมีมวลนอยเคล่ือนท่ีเขาชน
นิยามเชิงปฏิบัติการ การชนของวัตถุ หมายถึงการปลอยวัตถุท่ีมีมวลตางกันจากปลายทอให
เคล่ือนท่ีไปตามทอมากระทบเปาซ่ึงวางอยู ณ ตํ าแหนงอางอิง

มวล หมายถึงสมบัติท่ีจะตานการเปล่ียนแปลงสภาพการเคล่ือนท่ีหรือกลาวอีกหน่ึงวา
วัตถุท่ีมีมวลมากจะเคล่ือนท่ีไดยากกวาวัตถุท่ีมีมวลนอย
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ มวลทรงกลมแตละชนิดขนาดเทากัน
ตัวแปรตาม คือ ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได
ตัวแปรท่ีควบคุม คือ ตํ าแหนงวางเปา ขนาดเปา ชนิดของเปา ตํ าแหนงท่ีปลอยใหวัตถุ
เคล่ือนท่ี สถานท่ีทดลอง

ตัวอยาง การทดลอง
วัสดุอุปกรณ

รายการ จํ านวน
1.  ทอพลาสติกยาว 50 cm เสนผานศูนยกลาง 2 cm 1 เสน
2.  สแตนด (ขาต้ัง) 1 ชุด
3.  ยางรัด 20 เสน
4.  ไมบรรทัด 1 อัน
5.  ทรงกลมขนาดเทากันมีมวลตางกัน 4 ชนิด ชนิดละ 4 ลูก
6.  เปารูปทรงหกเหล่ียมหรือทรงส่ีเหล่ียม (น็อตหรือแทงทรงสี่เหลี่ยม) ชนิดละ 1 อัน
7.  กระดาษมีสเกล 1 แผน
8.  กระดาษกาวยาว 10 cm 1 แถบ
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วิธีทดลอง
1) นํ าวัสดุอุปกรณมาประกอบกันดังรูป

A

C B

2) นักเรียนปลอยทรงกลมมวล m1 ท่ีปลายดานบนของสายยาง (ตํ าแหนง A) ใหกลิ้งลง
มาตามทอไปกระทบเปาซ่ึงหางจากปลายทอดานลาง (ตํ าแหนง C) ในแนวระดับ 4 เซนติเมตร

3) สังเกตการเคลื่อนที่ของเปา แลววัดระยะท่ีเปาเคล่ือนท่ีไดจากตํ าแหนงอางอิงถึง (B)จุด
ท่ีเปาหยุดน่ิง

4) ทํ าการทดลองซํ้ า 2-3 คร้ัง แลวปฏิบัติดังขอ 2 และ 3
5) ใชทรงกลมมวล m2 ปฏิบัติการตามขอ 2 ,3และ 4
6) ใชทรงกลมมวล m3 ปฏบัิติตามขอ 2 ,3และ 4
7) ใชทรงกลมมวล m4 ปฏบัิติตามขอ 2 ,3และ 4
ตารางบันทึกผลการทดลอง

จากการดํ าเนินการทดลองขอมูลท่ีสังเกตไดจะถูกบันทึกในรูปของตารางไดดังน้ี

มวลทรงกลม
ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได (cm)

1 2 3 4 เฉลี่ย
m1 3.8 4.0 4.0 4.2 4.0
m2 5.7 6.0 6.3 6.0 6.0
m3 8.3 8.0 7.7 8.0 8.0
m4 9.3 9.0 8.7 9.0 9.0

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ทรงกลมท่ีมีขนาดเทากันแตมวลตางกัน วัตถุท่ีมีมวล
มากจะชนใหเปาเคล่ือนท่ีไปไดระยะทางไกลกวาวัตถุท่ีมีมวลนอยเคล่ือนท่ีเขาชนเปาเดียวกัน เมื่อ
ขนาดเปา และมวลเปาคงที ่ณ ตํ าแหนงอางอิง
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที ่1 เร่ืองการชนของวัตถุ

ในชีวิตประจํ าวันนักเรียนหลายคนคงสังเกตการชนของวัตถุ จะเห็นวากอนการชนและ
ภายหลังการชนท้ังวัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเขาชนและวัตถุท่ีถูกชนจะเปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ี ซึ่งแสดงวา
การชนของวัตถุจะตองมีแรงมากระทํ า

ถาใหวัตถุท่ีมีมวลขนาดตาง ๆกันว่ิงเขาชนเปาเดียวกัน เปาจะเคล่ือนท่ีไปไดมากหรือนอย
ข้ึนอยูกับแรงของวัตถุท่ีว่ิงเขาชนและแรงของวัตถุท่ีว่ิงเขาชนจะข้ึนอยูกับมวลของวัตถุน้ัน กลาวคือ
ถาวัตถุยิ่งมีมวลมากก็จะท ําใหเกิดแรงกระทํ ามากหรือถาวัตถุมีมวลนอยก็จะเกิดแรงกระทํ านอย
ดวย
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่1 เร่ือง การชนของวัตถุ

ชื่อ-สกุล..............................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/.....เลขที่......

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไว แลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถาม ขอ 1 ขอ 3
ถานักเรียนสงสัยวา “ทรงกลมขนาดเทากัน ทํ าจากวัตถุตางชนิดกันมีผลตอการชนหรือไม

อยางไร” นักเรียนทํ าการทดลองโดยปลอยทรงกลมขนาดเทากัน ณ ตํ าแหนงเดียวกัน ทํ าจากวัตถุ
ตางชนิดกันกลิ้งลงตามทอโคงมากระทบเปาท ําใหเปาเคล่ือนท่ีไดในทิศเดียวกันกับวัตถุท่ีเขาชน

1.  ขอใดเปนการต้ังสมมติฐาน เพื่อทํ าการทดสอบขอสงสัยดังกลาว
   ก.  วัตถุรูปทรงเหมือนกันมวลยอมเทากัน ดังน้ันเปายอมเคล่ือนท่ีไดระยะทางเทากัน
   ข.  มวลของวัตถุตางชนิดกันรูปทรงเหมือนกันยอมชนเปาใหเคล่ือนท่ีไดระยะทางเทากัน
   ค.  ถาการชนของมวลวัตถุมีผลตอระยะทางของเปา ดังน้ันวัตถุท่ีมีมวลมากจะชนเปาใหเคล่ือน
       ท่ีได ไกลกวาวัตถุท่ีมีมวลนอยเคล่ือนท่ีเขาชน
   ง.  ทรงกลมเล็กยอมมีมวลนอยกวาทรงกลมใหญ ดังน้ันทรงกลมใหญตองชนเปาใหเคล่ือนท่ีได
       ไกลกวาทรงกลมเล็ก

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตน และ ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ
   ก.  ขนาดทรงกลม รัศมีความโคงของทอ
   ข.  มวลทรงกลม ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได
   ค.  ขนาดทรงกลม ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได
   ง.  ทรงกลมตางกัน ระยะทางในการกลิ้ง

3.  จากสมมติฐานขอ 1 ขอใด หมายถึงวัตถุท่ีใชปลอยลงในทอใหเคล่ือนท่ีกระทบเปา
   ก.  ทรงกลม 2 ลูกชนิดเดียวกัน ขนาดตางกัน
   ข.  ทรงกลม 2 ลูกตางชนิดกันและขนาดตางกัน
   ค.  ทรงกลม 2 ลูกขนาดเทากันเปนวัตถุตางชนิดกัน
   ง.  ทรงกลม 2 ลูกมีขนาดไมเทากัน เปนวัตถุตางชนิดกัน
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4.  ถาจะทดสอบสมมติฐานท่ีวา “วัตถุท่ีมีมวลมากจะชนเปาใหเคล่ือนท่ีไปไดไกลกวาวัตถุท่ีมีมวล
    นอย เม่ือปลอยทรงกลมจาก A ไป B” ดังรูป จะตองเปรียบเทียบวัตถุหมายเลขใด

A 1  ลูกแกว
2  ลูกเหล็ก

3  ลูกแกว
C❐ B 4  ลูกเหล็ก

   ก.  1 กับ 2 หรือ 3 กับ 4
   ข.  1 กับ 3 หรือ 2 กับ 4
   ค.  1 กับ 4 หรือ 2 กับ 3
   ง.  1, 2และ 3 หรือ 2, 3และ 4

5.  ในการศึกษาระยะทางในการเคล่ือนท่ีของเปาท่ีเกิดจากการปลอยทรงกลมขนาดเทากัน ณ
    ตํ าแหนงเดียวกัน มากระทบเปาไดผลดังตาราง

ชนิดของวัตถุ ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได (cm)
1 2 3 4 5 เฉลี่ย

A 5.2 5.0 5.0 4.8 5.0 5.00
B 7.8 7.9 8.0 8.1 8.2 8.0
C 8.8 8.9 9.0 9.1 9.2 9.00

ขอมูลจากตารางสรุปไดวาอยางไร
   ก.  วัตถุที่มีรูปทรงเหมือนกัน มีมวลเทากัน จะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางไมเทากัน
   ข.  วัตถุชนิดเดียวกันจะชนเปาใหเคล่ือนท่ีไดระยะทางไมเทากัน
   ค.  วัตถุรูปทรงกลมจะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางเทากันเสมอ
   ง.  วัตถุตางชนิดกันจะกระทบเปาใหเคล่ือนท่ีไดระยะทางไมเทากัน
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมที ่1 เร่ืองการชนของวัตถุ

1.  ค
2.  ข
3.  ค
4.  ก
5.  ง

**************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่2
เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
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(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 2
กิจกรรมท่ี 2 เรื่องการแกวงของวัตถุอยางอิสระ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เวลา 50 นาที

มโนมต ิเมื่อแขวนวัตถุที่ปลายเชือกซึ่งยาวไมเทากัน แลวดึงมวลท่ีแขวนทํ ามุมกับแนวระดับคา
หน่ึง จากน้ันปลอยใหแกวงอยางอิสระ ปรากฏวาคาบในการแกวงของวัตถุท่ีมีเสนเชือกยาวจะมาก
กวาเสนเชือกสั้น
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการแกวงของวัตถุโดยอิสระแลวสามารถบอก
ไดวา วัตถุแขวนท่ีปลายเชือกเสนส้ันจะแกวงไดเร็วกวาเชือกเสนยาว
เน้ือหาสาระ เมื่อแขวนวัตถุดวยเชือกซ่ึงยาวไมเทากันแลวปลอยใหแกวงอยางอิสระ โดยปลอย
เชือกใหทํ ามุมกับแนวด่ิงคงท่ี คาบของการแกวงของวัตถุท่ีแขวนดานปลายเชือกยาวจะมากกวา
เสนเชือกสั้น
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ครูใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียน 5 นาที
2.  ครูเตรียมอุปกรณดังตารางใหครบ และอุปกรณอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
เชือกเบายาว 10 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 20 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 30 cm 1 เสน
น็อต 6 ตัว
ขาตั้งพรอมแขน 2 ชุด
หวงใสน็อต 1 ตัว
นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน
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วิธีการทดลอง (ในรูปแบบเปนเพียงตัวอยางหน่ึงของการออกแบบการทดลอง)
1) นํ าอุปกรณมาประกอบ ดังรูป

2) แขวนเชือก 3 เสน ซึ่งยาว 10 20 และ 30 cm เขากับคานยาวซ่ึงมีเชือกผุกกับน็อต 1 ตัว
3) ทํ าการทดลองโดย ดึงเชือกแขวนใหตึงและเอียงท ํามุมกับแนวด่ิงเปนมุมคงท่ี จากน้ัน

ปลอยใหน็อตแกวงอยางอิสระ จับเวลาในการแกวงครบ 30 รอบ ทํ าการทดลองทีละเสนจนครบ 3
เสน แลวบันทึกผลการทดลองลงในตาราง

3.  ครูแจกแบบฝกกิจกรรมใหนักเรียนทุกคน (โดยนักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง
เองได)

4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบ
6.  นักเรียนทํ าการทดสอบหลังเรียกกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ เวลา

5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดผลประเมินผล
1) สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2) สังเกตจากการทํ าแบบฝกปฏิบัติ
3) จากการตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
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กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก

ตอบคํ าถามท่ีไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง
2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหผูเรียนผูน้ันยอนไปดูเน้ือหนวยน้ีใหมแลวทํ าการทดสอบ

จนกวาจะผาน
3.  นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการ

ทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและสมมติฐานท่ีต้ังไวได เพราะการทดลองท่ีเปนเฉลยท่ีใหน้ันเปน
เพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน

4.  การจัดชั้นเรียน ใหนักเรียนน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ทํ ากิจกรรมการทดลองแต
ละชุด ในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากชุดฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน

6.  นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการ
ทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและสมมติฐานท่ีต้ังไวได เพราะการทดลองท่ีเปนเฉลยท่ีใหน้ันเปน
เพยีงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน
********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรมที่ 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล.............................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/   เลขที่...

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการแกวงของวัตถุอยางอิสระแลวสามารถ
1) ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2) บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3) ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4) ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5) บอกวิธทํี าการทดลองได
6) ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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..............................................................................................................................................
...............
สมมติฐาน.............................................................................................................................
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...............
นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ.............................................................................................................
ตัวแปรตาม

คือ.............................................................................................................. ตัวแปรตอง
ควบคุม คือ..................................................................................................
การทดลอง

วัสดุอุปกรณ...............................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

วิธีดํ าเนินการทดลอง...................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง......................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.....................................................................
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป..................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.....................................................

********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที่ 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

ปญหา ความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวงของวัตถุหรือไม
ตั้งสมมติฐาน ถาความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวงของวัตถุ ดังนั้นเสนเชือกยาวจะใชเวลา
ในการแกวงมากกวาเสนเชือกส้ัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ การแกวงของวัตถุ หมายถึงการแกวงของวัตถุจากตํ าแหนงท่ีปลอยไปยังอีก
ดานหนึ่งกลับไปกลับมาจ ํานวน 30 รอบ

ความยาวของเสนเชือก หมายถึงระยะท่ีวัดจากตํ าแหนงท่ีแขวนเชือกถึงตํ าแหนงท่ีผูกวัตถุ
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ ความยาวของเสนเชือก
ตัวแปรตาม คือ เวลาในการแกวงครบ 30 รอบ
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ

1) จํ านวนรอบในการแกวง
2) มวลน็อต (จํ านวนน็อต)
3) สถานท่ี และพ้ืนท่ีใชวางชุดทดลอง
4) มุมในการปลอยใหแกวงอยางอิสระ
5) ขนาดของมวล

วิธีดํ าเนินการทดลอง
วัสดุ-อุปกรณ

รายการ จ ํานวน
เชือกเบายาว 10 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 20 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 30 cm 1 เสน
น็อต 6 ตัว
ขาตั้งพรอมแขน 2 ชุด
หวงใสน็อต 1 ตัว
นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน
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วิธีการทดลอง (ในรูปแบบเปนเพียงตัวอยางหน่ึงของการออกแบบการทดลอง)
1) นํ าอุปกรณมาประกอบ ดังรูป

2) แขวนเชือก 3 เสน ซึ่งยาว 10 20 และ 30 cm เขากับคานยาวซ่ึงมีเชือกผุกกับน็อต 1 ตัว
3) ทํ าการทดลองโดย ดึงเชือกแขวนใหตึงและเอียงท ํามุมกับแนวด่ิงเปนมุมคงท่ี จากน้ัน

ปลอยใหน็อตแกวงอยางอิสระ จับเวลาในการแกวงครบ 30 รอบ ทํ าการทดลองทีละเสนจนครบ 3
เสนแลวบันทึกผลการทดลองลงในตาราง

ตารางบันทึกผลการทดลอง

ความยาวเชือก (cm)
เวลาการแกวงครบ 30 รอบ (วินาที)

คร้ังท่ี 1 ครั้งที ่2 คร้ังท่ี3 เฉลี่ย
10 23 22 23 22.67
20 30 31 30 30.33
30 36 37 36 36.33

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
นํ าเสนอขอมูลทางสถิติ

เวลา (s)

ความยาวเชือก (cm)

จากตาราง สรุปไดวา เสนเชือกส้ันวัตถุจะแกวงไดเร็วกวาเสนเชือกยาว
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที่ 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

เมื่อใหวัตถุท่ีผูกแขวนดวยเสนเชือกแกวงอยางอิสระ วัตถุจะแกวงดวยความเร็วคงตัวคา
หน่ึง โดยท่ัวไปแลวโดยท่ัวไปแลวความยาวของเสนเชือกท่ีผูกวัตถุมีผลตอความถ่ีของการแกวงของ
วัตถุ เชน ถาเสนเชือกท่ีผูกวัตถุส้ัน ความถ่ีของการแกวงจะมากน่ันคือวัตถุจะแกวงเร็ว แตถาเสน
เชือกท่ีผูกวัตถุยาวความถ่ีของการแกวงจะนอย ซ่ึงเราจะเห็นวัตถุแกวงชากวากรณีแรก

เมื่อใชเชือกแขวนลูกตุมหอยในแนวด่ิง ดึงวัตถุใหเอียงทํ ามุมเล็กนอยกับแนวด่ิงดังรูป

θ

■

mg

แลวปลอยใหวัตถุเคลื่อน ถาเร่ิมสังเกตเม่ือวัตถุอยู ณ ตํ าแหนงปลายสุดดานหน่ึง วัตถุจะ
เคลื่อนท่ีผานตํ าแหนงสมดุลไปทางอีกดานหนึ่งโดยมีความเร็วเพิ่มขึ้นและมีความเร็วมากที่สุดเมื่อ
ผานตํ าแหนงสมดุลหลังจากนั้นความเร็วจะลดลงจนเปนศูนย แลวเคล่ือนท่ียอนกลับตามแนวเดิม
โดยความเร็วจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆจนมีความเร็วสูงสุด ณ ตํ าแหนงสมดุล จากน้ันความเร็วจะเปนศูนย
อีกคร้ังหน่ึง จะเห็นวาวัตถุจะเคล่ือนท่ีกลับไปกลับมาซ้ํ าตํ าแหนงเดิมผานตํ าแหนงสมดุล

การปลอยวัตถุปลอยที่ระดับใด ๆ ก็ไดภายในระยะไมเกินตํ าแหนงปลายเชือกดานบน จาก
น้ันปลอยใหวัตถุแกวงโดยอิสระจนครบ 30 รอบ แลวจับเวลาในการเคล่ือนท่ีแตละคร้ัง จนสามารถ
สรุปไดวา วัตถุแขวนดวยเสนเชือกยาวจะแกวงชากวาวัตถุแขวนดวยเสนเชือกส้ัน เม่ือวัตถุมีมวลคง
ท่ี
********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

ชื่อ-สกุล..................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/.....เลขที่....

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบดตัว
อยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไว แลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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1.  ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “ความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวางของวัตถุหรือไม อยาง
ไร” กอน
    ทํ าการทดลองนักเรียนจะต้ังสมมติฐานแสดงความสัมพันธตามขอใด
   ก.  แรงโนมถวงของโลกทํ าใหวัตถุแกวงกลับไปกลับมา
   ข.  วัตถุแกวงชาหรือเร็วข้ึนอยูกับมุมท่ีปลอยวัตถุ
   ค.  ถาความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวงของวัตถุ ดังนั้นเสนเชือกสั้นจะแกวงไดเร็วกวา
        เสนเชือกยาว
   ง.  ถาน้ํ าหนักวัตถุมีผลตอเวลาในการแกวงของวัตถุ ดังน้ันวัตถุท่ีมีน้ํ าหนักนอยจะแกวงไดเร็ว
       กวาวัตถุท่ีมีน้ํ าหนักมาก

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ
   ก.  มุมที่ปลอยวัตถุ ความยาวของเชือก
   ข.  ความยาวของเชือก เวลาในการแกวงอยางอิสระ
   ค.  เวลาในการแกวงอยางอิสระ มวลท่ีแขวนปลายเชือก
   ง.  น้ํ าหนักวัตถุแขวนท่ีปลายเชือก  เวลาในการแกวงอยางอิสระ

3.  “การแกวงของวัตถุ” หมายถึงขอใด
   ก.  การท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดใน 1 หนวยเวลา
   ข.  การท่ีวัตถุหมุนรอบตัวเอง
   ค.  การท่ีวัตถุหมุนรอบจุดศูนยกลาง
   ง.  การท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีกลับไปกลับมาผานตํ าแหนงสมดุลเดิม

คํ าสั่ง ใหศึกษาขอมูลจากตารางเปนขอมูลท่ีไดจากการแกวงของวัตถุอยางอิสระของมวลท่ีแขวน
ซึ่งมี ความยาวเชือกตางกัน เมื่อมวลคงที ่(ใชตอบขอ 4-5)

ความยาวเชือก (cm)
เวลาการแกวงครบ 30 รอบ (วินาที)

คร้ังท่ี 1 ครั้งที ่2 คร้ังท่ี3 เฉลี่ย
10 23 22 23 22.67
20 30 31 30 30.33
30 36 37 36 36.33
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4.  จากตารางบันทึกผล ขอใดนํ าเสนอขอมูลไดถูกตอง
เวลา (s)

   ก

ความยาวเชือก (cm)
เวลา (s)

   ข

ความยาวเชือก (cm)
เวลา (s)

   ค

ความยาวเชือก (cm)
เวลา (s)

   ง

ความยาวเชือก (cm)

5.  จากตารางบันทึกผลการทดลอง นักเรียนสรุปผลการทดลองไดอยางไร
   ก.  วัตถุท่ีมีมวลคงท่ีแกวงไดเวลาคงท่ี
   ข.  มวลเชือกมากท ําใหวัตถุแกวงไดเร็ว



   ค.  เชือกมีความยาวมากวัตถุแกวงไดเร็ว
   ง.  เชือกเสนส้ันแกวงไดเร็วกวาเชือกเสนยาว

86

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมที ่2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

1.  ค
2.  ข
3.  ง
4.  ก
5.  ง

*******************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่3
เร่ือง การทดสอบแปง



88
(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 3
กิจกรรมที่ 3 เร่ืองการทดสอบแปง  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เวลา 50 นาที

มโนมต ิ ฟนเปนอวัยวะสวนหนึ่งที่สํ าคัญในรางกายของเรา ซ่ึงนอกจากจะดูแลใหสะอาดสวยงาม
แลวยังตองมีการปองกันมิใหเกิดฟนผุหรือโรคในชองปากดวยการใชยาสีฟน ยาสีฟนบางย่ีหอ เมื่อ
ทดสอบกับสารละลายไอโอดีน จะเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีนเปนสีมวงแกมน้ํ าเงินแสดงวายาสี
ฟนชนิดน้ันมีแปงผสมอยู
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการทดสอบแปงแลว สามารถบอกไดวาในยา
สีฟนบางชนิดมีสวนผสมของแปง
เน้ือหาสาระ ยาสีฟนท่ีขายตามทองตลาดมีหลายย่ีหอ แตละย่ีหอมีการโฆษณาแขงขันกันแสดง
วาในยาสีฟนแตละชนิดจะตองมีสวนผสมของสารตางกัน ยาสีฟนชนิดใดมีสวนผสมของแปงมากก็
จะเปลี่ยนสียาสีฟนเปนสีนํ ้าเงินปนมวง
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียนเร่ือง การทดสอบแปง ใชเวลา 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ สารเคมีดังตารางและมีสารเคมีอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
ยาสีฟน 3ย่ีหอ
แปงมัน 1 ชอนชา
สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 30 cm3

แกวน้ํ า 4 ใบ
หลอดหยดสาร 1 อัน
จานหลุมพลาสติก 1 อัน
แทงแกว 1 แทง

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที ่1
1) ใสน้ํ าลงในแกวปริมาณเทากัน 4 ใบ



2) บีบยาสีฟน 3 ย่ีหอใสปลายน้ิวช้ีแลวใชหัวแมมือนวดยาสีฟนแตละย่ีหอใหละลายในน้ํ า
ในแกวท่ีเตรียมไวย่ีหอละใบ และใสแปง 1 ชอนเบอร 1 ลงในแกวอีก 1  ใบใชแทงแกวคนใหละลาย
น้ํ าจนหมด
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3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวท้ัง 4 ใบ จํ านวน 2 หยดเทา ๆ กัน
4) สังเกตการเปล่ียนแปลงจากแกวท้ัง 4 ใบบันทึกผลการทดลอง
วิธีที2่
1) ละลายยาสีฟนแตละยี่หอเทลงจานหลุมพลาสติกและละลายแปงมันลงในจานหลุมอีก

1 หลุม
2) หยดสารละลายไอโอดีนลงในจานหลุมพลาสติกจ ํานวนเทา ๆ กัน ในสารละลายยาสี

ฟนและสารละลายแปง
3) สังเกตการเปล่ียนแปลงในถาดหลุมพลาสติกท้ัง 4 หลุม
สรุปผลการทดลอง ยาสีฟนบางย่ีหอท่ีขายตามทองตลาดมีแปงผสมอยูจึงเปล่ียนสีสาร

ละลายไอโอดีนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง ทํ าใหการทํ าความสะอาดชองปากไมสะอาดจึงทํ าใหเกิดฟนผุ
ได

3.  ครูแจกแบบฝกกิจกรรม (ในการปฏิบัติกิจกรรมใหนักเรียนออกแบบการทดลองเองได)
4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษา
6.  ใหนักเรียนทดสอบหลังเรียน กิจกรรมที ่3 เร่ือง การทดลองแปง เวลา 5 นาที
7.  เฉลยแบบทดสอบ

การวัดและประเมินผล
1) สังเกตจากการปฏิบัติ
2) สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3) จากการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะผูเรียนปฏบัิติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก ตอบ

คํ าถามท่ีไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
แนวตอบ แบบฝกกิจกรรมท่ี 3 และเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง เปนการสรุป
เนื้อหาเรื่อง การทดสอบแปง แลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน



2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหนักเรียนคนน้ันยอนไปดูเน้ือหาเร่ืองการทดสอบแปงใหม
แลวทํ าการทดสอบ จนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออก
แบบการทดลอง ท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและ
ตอบสมมติฐานที่ตั้งไวได
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4.  ใหนักเรียนทํ ากิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ทํ าการ
ทดลองแตละชุดกิจกรรม ในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏบัิติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคล จากแบบฝกโดยแยกมา
เพียง ชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
********************************************************************************
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แบบฝกกิจกรรมที่ 3  เร่ือง การทดสอบแปง เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 /.....เลขที่.....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการทดสอบแปงแลวสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ



92

ปญหา..................................................................................................................................
สมมติฐาน.............................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
ตัวแปรที่เกี่ยวของ.

ตัวแปรตน คือ............................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ..........................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม อ................................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี..............................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

...........................................................................................................................................
วิธีดํ าเนินการทดลอง...................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..................................................................



93

ตารางบันทึกผลการทดลอง..........................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..........................................................
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป..................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
............................................................**********************************************************
*********************



4
(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบ แบบฝกกิจกรรมที่ 3 เร่ืองการทดสอบแปง

ปญหา ในยาสีฟนมีแปงผสมหรือไม
สมมติฐาน ถาในยาสฟีนมีผลตอการเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีน ดังนั้นยาสีฟนที่มีสวนผสมของ
แปง เมื่อทํ าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีนจะเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง
นิยามเชิงปฏิบัติการ ยาสีฟน หมายถึงสารที่ใชทํ าความสะอาดชองปาก
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ ชนิดของยาสีฟน
ตัวแปรตาม คือ การเปลีย่นสีของสารละลายไอโอดีน
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ
1.สารละลายไอโอดีน 2.ปริมาณน้ํ า

การทดลอง
วัสดุ-อุปกรณและสารเคมี

รายการ จ ํานวน
ยาสีฟน 3 ย่ีหอ
แปงมัน 1 ชอนชา
สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 30 cm3

แกวน้ํ า 4 ใบ
หลอดหยดสาร 1 อัน
จานหลุมพลาสติก 1 อัน
แทงแกว 1 แทง

วิธีดํ าเนินการทดลอง
1) ละลายยาสีฟนแตละย่ีหอกับน้ํ า
2) เทสารละลายยาสีฟนลงในจานหลุมผสมสีโดยระวังไมใหผสมกับยาสีฟนชนิดอื่น ๆและ

เทสารละลายแปงลงในอีกหลุมหนึ่ง
3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลายแตละชนิดสังเกตการเปล่ียนแปลงบันทึกผล



95

ตารางบันทึกผลการทดลอง
ชนิดของสารละลาย การเปล่ียนแปลงเม่ือหยดสารละลายไอโอดีน

ยาสีฟน A เปนสีสารละลายไอโอดีน
ยาสีฟน B เปล่ียนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง
ยาสีฟน C เปล่ียนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง
สารละลายแปง เปล่ียนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลายแปง ปรากฏวาสีสารละลายไอโอดีนเปล่ียน

เปนสีน้ํ าเงินปนมวง ดังน้ัน จากตารางยาสีฟน A ไมมีสวนผสมของแปง แตยาสีฟน B และ C มี
สวนผสมของแปง เพราะสีของสารละลายไอโอดีนเปล่ียนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง แสดงวาในยาสีฟน
บางย่ีหอท่ีขายตามทองตลาดมีแปงผสมอยูทํ าใหการทํ าความสะอาดชองปากไมสะอาดจึงทํ าให
เกิดฟนผุได
*******************************************************************************
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เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที ่3 เร่ือง การทดสอบแปง

โรคฟนผุเกิดจากเชื้อจุลินทรียทํ าปฏิกิริยากับอาหารทํ าใหเกิดกรดกัดกรอนเคลือบฟนจน
ถึงเนื้อฟนและอาจจะลุกลามไปที่โพรงประสาทฟนท ําใหเกิดหนองท่ีปลายรากฟนได การมีสุขภาพ
ฟนท่ีดีน้ันสิ่งสํ าคัญคือการปองกันมิใหเกิดฟนผุ ดังน้ันจึงควรทราบถึงสาเหตุในการเกิดฟนผุ 3
ประการดังตอไปน้ี

1.  สุขภาพฟนออนแอ ผุงาย
2.  แบคทีเรียท่ีผลิตกรดจับตัวอยูบนผิวฟน
3.  มีคารโบไฮเดรต (แปงและนํ้ าตาล) ซ่ึงเปนอาหารของแบคทีเรียอยู ทํ าให

แบคทีเรียสามารถขยายพันธุและสรางกรดได
จากสาเหตุขอ 2 เก่ียวกับการจับกลุมของแบคทีเรีย เก่ียวของกับขอพิสูจนวาดวยการ

ขจัดพลัคเพือ่ลดอัตราการเกิดฟนผุ “พลัค” คือการสะสมของโปรตีน คารโบไฮเดรต จุลินทรีย สาร
อินทรียและสารอนินทรียมีลักษณะเปนคราบเหนียวนุมคลายวุน ไมละลายนํ้ า และติดแนนอยูบน
ผิวฟน เปนตัวการทํ าใหเกิดฟนผุซึ่งสามารถกํ าจัดไดโดยการแปรงฟนท่ีมีสารขัดฟนผสมอยู การลด
ลงของพลัคท ําใหมีฟนผุนอยลงดวย

การทดสอบแปง ทดสอบโดยหยดสารละลายไอโอดีนลงไปในสารท่ีตองการทดสอบ ถาใน
สารมีแปงอยูจริง สารละลายไอโอดีนจะเปล่ียนจากสีน้ํ าตาลเปนสีน้ํ าเงินปนมวง
***************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่3 เร่ือง การทดสอบแปง

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิด เลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไว แลวกาเคร่ืองหมาย
× ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4.) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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จงใชขอความน้ีตอบคํ าถามขอ 1 - 2

ถาสุริยุสงสัยวา “เหตุใดยาสีฟนเม่ือทํ าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีนสารละลายไอโอดีน
จึงเปลี่ยนเปนสีนํ ้าเงินปนมวง”
1.  ขอสงสัยดังกลาวสุริยุ ต้ังสมมติฐานไดดังขอใด
   ก.  ยาสีฟนเปล่ียนสีในสารละลายไอโอดีน
   ข.  สารละลายไอโอดีนเปล่ียนสีในยาสีฟน
   ค.  ยาสีฟนที่มีสวนผสมของแปงจะเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนเปนสีนํ ้าเงินปนมวง
   ง.  ถาสารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับยาสีฟน ดังน้ันยาสีฟนจะเปล่ียนจากสีขาวเปนสีน้ํ าเงิน
2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตาม คือ อะไร
   ก.  ยาสีฟน
   ข.  ปริมาณน้ํ า
   ค.  สารละลายไอโอดีน
   ง.  การเปล่ียนสีของสารละลายไอโอดีน

3.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของยาสีฟน
   ก.  ยาสีฟนเปนสารขัดฟน
   ข.  ยาสีฟนเปนสารที่ผสมแปง
   ค.  ยาสีฟนเปนสารท่ีทํ าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน
   ง.  ยาสีฟนเปนสารท่ีทํ าความสะอาดชองปากเพ่ือปองกันฟนผุ
ศึกษาตารางขางลางแลวตอบคํ าถามขอ 4-5

ชนิดของสาร การเปลี่ยนแปลงท่ีสังเกตไดเม่ือหยดสารละลายไอโอดีน
A ไมเปลี่ยนแปลง
B สีนํ ้าเงินปนมวง
C สีนํ ้าเงินปนมวง
D สีนํ ้าเงินปนมวง

4.  สารใดบางท่ีมีแปงเปนองคประกอบท่ีสมบูรณ
   ก.  B และ C
   ข.  A และ B
   ค.  C และ D
   ง.  A และ D
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5.  ขอใดเปนการตีความหมายขอมูลจากตาราง
   ก.  สารละลายไอโอดีนมีสีน้ํ าตาล
   ข.  สารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับยาสีฟน
   ค.  สารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับสารทุกชนิด
   ง.  สารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับสารท่ีมีแปงผสมอยู
*******************************************************************************
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เฉลยแบบทดสอบ กอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมที ่3 เร่ือง การทดสอบแปง

     1.  ค
     2.  ง
     3.  ง
     4.  ก
     5.  ง
********************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่4
เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว



102
(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 4
กิจกรรมที ่4 เร่ืองแรงดึงผวิของของเหลว ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เวลา 50 นาที

มโนมต ินักเรียนคงเคยเห็นฝุนหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ลอยอยูบนผิวน้ํ าได การท่ีฝุนหรือส่ิงมีชีวิตเล็ก
ๆอยูบนผิวน้ํ าได แสดงวาจะตองมีแรงชนิดหนึ่งพยายามดึงผิวของนํ้ า ไมใหสารหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ
จมลงสูพื้น แรงนี้เรียกวาแรงดึงผิวของนํ ้า
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองแรงดึงผิวของน้ํ าแลวจะสามารถบอกไดวาน้ํ ามี
แรงท่ีพยายามยึดผิวไว
เน้ือหาสาระ แรงดึงผิวของน้ํ าจะมีทิศขนานกับผิวของน้ํ าและต้ังฉากกับเสนขอบท่ีน้ํ าสัมผัส แรง
ดึงผิวของน้ํ าจะแตกตางกันเม่ือเติมสารตางชนิดกันลงไป
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ครูใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียนเร่ืองแรงดึงผิวของของเหลว 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณสารเคมีตามรายการและวัสดุสารเคมีอ่ืน ๆ ผสมอยู

รายการ จํ านวน/กลุม
สารทํ าความสะอาด 3 ชนิด
แปงฝุน 2 ชอน เบอร 2
น้ํ า 2 แกว
ภาชนะใสนํ้ า 2 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที่1
1) เทน้ํ าใสแกวปริมาณเทา ๆ กัน 2 ใบ
2) เติมสารทํ าความสะอาดชนิดท่ี 1 ปริมาณ 2 cm.3 ลงในแกว 1 ใบ
3) ใชแปงฝุนเทลงในแกว 2 ใบพรอม ๆกัน ใบละ 1 ชอน เบอร 2
4) สังเกตการตกตะกอนในแกวท้ัง 2 ใบ
วิธีที2่ ปฏิบัติเชนเดียวกันกับวิธีท่ี 1 แตเปล่ียนสารทํ าความสะอาดเปนชนิดใหม



สรุปผลการทดลอง น้ํ ายาทํ าความสะอาดทํ าใหความตึงผิวของน้ํ าลดลงฝุนจึงจมลงกน
ภาชนะ

3.  ใหนักเรียนฝกปฏิบัติกิจกรรมจากแบบฝก ใหสอดคลองกับจุดประสงค
4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ใหนักเรียนอานเอกสารอานประกอบ
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6.  ใหนักเรียน ทดสอบหลังเรียนกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว เวลา 5 นาที 
7.  ดูแบบทดสอบ

การวัดผลและประเมินผล
1) สังเกตจากการทํ ากิจกรรม
2) สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3) ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน กิจกรรมที ่4 เรื่องแรงดึงผิวของของเหลว

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  นักเรียนจะใชสารอ่ืนในการศึกษาก็ไดเชนผงซักฟอก น้ํ ายาลางจาน
2.  ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกแกผู

เรียน เมื่อผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลว ครูจึงแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรมท่ี 4 และเอกสารอาน
ประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองเปนการสรุปเน้ือหาเร่ืองแรงดึงผิวของน้ํ า แบบทดสอบตอง
แจกใหนักเรียนทุกคน

3.  ในกรณีผูเรียนสอบไมผานใหผูเรียนยอนไปดูเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ าการสอบจนกวา
จะผาน

4.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออก
แบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและ
ตอบสมมติฐานที่ตั้งไวได

5.  ใหนักเรียนทํ ากิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ทํ าการ
ทดลองแตละชุดกิจกรรม ในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏบัิติการวิทยาศาสตร

6.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคล จากแบบฝกโดยแยกมา
เพียงชดุเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อศึกษาเรื่องแรงดึงผิวของนํ้ าแลวนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6. ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได
7. สถานการณ
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ปญหา...............................................................................................................................
สมมติฐาน........................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
..........................................................................................................................................



ตัวแปรที่เกี่ยวของ
ตัวแปรตน คือ........................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ......................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ..........................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี..............................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

...................................................
วิธีดํ าเนินการทดลอง...................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง..........................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..........................................................
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป..................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...........................................................***********************************************************
*******************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบ แบบฝกกิจกรรมที่ 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว

ปญหา สารลดแรงดึงผิวมีผลตอการจมของแปงหรือไม
ตั้งสมมติฐาน ถาสารลดแรงดึงผิวมีผลตอการจมของแปง ดังนั้นเมื่อเติมสารลดแรงดึงผิวลงในนํ้ า
จะทํ าใหแปงจมลงสูกนภาชนะ
นิยามเชิงปฏิบัติการ สารลดแรงดึงผิว หมายถึงสารที่ผสมกับนํ ้าทํ าใหแรงดึงผิวของนํ ้าลดลง
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ น้ํ ายาทํ าความสะอาดชนิดตาง ๆ
ตัวแปรตาม คือ การจมของแปงฝุน
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณแปง อุณหภูมิของนํ ้า ชนิดของน้ํ า ชนิดของแปง

การทดลอง
วัสดุ-อุปกรณและสารเคมี

รายการ จ ํานวน
สารทํ าความสะอาด 3 ชนิด
แปงฝุน 2 ชอน เบอร 2
น้ํ า 2 แกว
ภาชนะใสนํ้ า 2 ใบ
วิธีท ําการทดลอง
1) เทน้ํ าใสแกวปริมาณเทา ๆ กัน 2 ใบ
2) เติมสารทํ าความสะอาดชนิดท่ี 1 ปริมาณ 2 cm3 ลงในแกว 1 ใบ
3) ใชแปงฝุนเทลงในแกว 2 ใบพรอม ๆกัน ใบละ 1 ชอน เบอร 2
4) สังเกตการตกตะกอนในแกวท้ัง 2 ใบ บันทึกผลลงในตาราง
ตารางบันทึกผลการทดลอง

ภาชนะ การเปลี่ยนแปลงเมื่อเทแปงโรยตัวลงในภาชนะ
น้ํ าผสมสารท ําความสะอาด แปงโรยตัวจมลงสูกนภาชนะไดดี
น้ํ าเปลา แปงโรยตัวลอยอยูบนผิวน้ํ าจมลงไดชา
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การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
แปงฝุนลอยอยูบนผิวน้ํ าเน่ืองจากน้ํ ามีแรงดึงผิว เม่ือเติมสารทํ าความสะอาด เชน แชมพู

ผงซักฟอก หรือสารทํ าความสะอาดเอนกประสงค ผสมกับนํ ้าความตึงผิวของน้ํ าจะลดลงจึงทํ าให
แปงจมลงไปใตกนภาชนะแสดงวาสารทํ าความสะอาด ทํ าใหความตึงผิวของน้ํ าลดลงฝุนจึงจมลง
ใตกนภาชนะอยางรวดเร็ว
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที ่4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว

นักเรียนคงเคยเห็นแมลงตัวเล็กๆ ยืนน่ิงอยูบนผิวน้ํ าหรือว่ิงไปบนผิวน้ํ า หรืออาจเห็นหยด
น้ํ าคางบนใบไมเปนรูปทรงกลมถาเราเทแปงโรยตัวหรือฝุนละอองลงไปในน้ํ า จะพบวาฝุนหรือแปง
โรยตัวลอยอยูบนผิวน้ํ าได แสดงวาจะตองมีแรงชนิดหน่ึงท่ีพยายามยึดผิวของเหลวไวเรียกวาแรง
ดึงผิวของน้ํ า

สารลดแรงดึงผิว (น้ํ ายาทํ าความสะอาดบางชนิด) มีสวนผสมของนํ้ ามันมะพราวซึ่งจะให
พลังทํ าความสะอาดอยางมีประสิทธิภาพและสารเซอรแฟคแตนซที่ใชแลวยอยสลายสูธรรมชาติจึง
ไมกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอมใชกับงานทํ าความสะอาดเอนกประสงค เชนทํ าความสะอาด
สุขภัณฑตาง ๆ ในหองน้ํ า ถูพ้ืนบาน เช็ดกระจก ลางเครื่องจักร กระเบื้องเซรามิก เปน
ตน*******************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 / ....เลขที่ ......

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิด เลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไว แลวกาเคร่ืองหมาย
× ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 1 ขอ 3

ถาสุริยะตองการทดลองวา “ทํ าไมแปงจึงลอยนํ้ า” สุริยะไดเทแปงลงไปในนํ ้าและในสาร
ละลายผงซักฟอก ปรากฏวาแปงลอยไดในน้ํ า แตจมลงในสารละลายผงซักฟอก
1.  กอนทํ าการทดลองนักเรียนจะต้ังสมมติฐานอยางไร
   ก.  แปงเบากวาน้ํ า
   ข.  สารอยูในสมดุล
   ค.  น้ํ ามีแรงดึงผิว
   ง.  แปงลอยน้ํ าไดเสมอ
2.  จากสมมติฐาน “ถาสารลดแรงดึงผิวมีผลตอการจมของแปง ดังน้ันเม่ือนํ าสารลดแรงดึงผิวเติม
ลงไปในน้ํ าจะท ําใหแปงจมลงสูกนภาชนะ” ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ
   ก.  แปงโรยตัว น้ํ า
   ข.  น้ํ า สารลดแรงดึงผิว
   ค.  อุณหภูมิน้ํ า  แปงโรยตัว
   ง.  สารลดแรงดึงผิว การจมของแปงโรยตัว

3.  ขอใดเปนนิยามของ “แรงดึงผิวของนํ ้า”
   ก.  แรงลอยตัวของน้ํ า
   ข.  แรงที่ทํ าใหแปงจมนํ ้า
   ค.  แรงที่พยายามดึงผิวของนํ้ าไว
   ง.  แรงที่นํ้ าละลายสารลดแรงดึงผิว
จงใชขอมูลจากการทดลองตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 4และ 5

ภาชนะ การเปลี่ยนแปลงเมื่อเทแปงโรยตัวลงในภาชนะ
ของเหลว A แปงโรยตัวจมลงสูกนภาชนะไดดี
ของเหลว B แปงโรยตัวลอยอยูบนผิวน้ํ าจมลงไดชา

4.  จากการทดลองในตารางสารใดเหมาะสมในการทํ าความสะอาด
   ก.  สาร A
   ข.  สาร B
   ค.  แปงโรยตัว
   ง.  ขอ ข และ ค ถูก
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5.  จากผลการทดลองขางตนสรุปผลไดดังขอใด
   ก.  ของเหลว A มีแรงดึงผิวนอย
   ข.  ของเหลว B มีแรงดึงผิวนอย
   ค.  ฝุนตองลอยน้ํ าเสมอ
   ง.  ฝุนมีความหนาแนนมากกวาน้ํ า

********************************************************************************
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมที ่4 เร่ือง แรงดึงผิวของน้ํ า

     1.  ค
     2.  ง
     3.  ค
     4.  ก
     5.  ก
*******************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่5
เร่ือง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง



15
(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 5
กิจกรรมที่ 5 เร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/   เวลา 50 นาที

มโนมต ิ น้ํ าเปนสิ่งจํ าเปนสํ าหรับการดํ ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดมนุษยใชในการอุปโภค บริโภค
เกษตรกรรม คมนาคมและพักผอนหยอนใจ พืชใชในการสรางและล ําเลียงอาหารไปสูสวนตาง ๆ
ลดอุณหภูมิของล ําตนและละลายแรธาตุจากดิน น้ํ าบางชนิดอาจจะมีสมบัติท่ีทํ าใหสบูเกิดฟองได
ดี บางชนิดสบูเกิดฟองไดไมดี
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนํ้ าออน - น้ํ ากระดางแลว สามารถบอกไดวา
น้ํ าออน คือ น้ํ าท่ีสามารถทํ าใหสบูเกิดฟอง น้ํ ากระดาง คือ น้ํ าที่ไมทํ าใหสบูเกิดฟอง
เน้ือหาสาระ น้ํ าออน คือ น้ํ าท่ีทํ าใหสบูเกิดฟองไดดี น้ํ ากระดาง คือ น้ํ าที่ไมสามารถทํ าใหสบูเกิด
ฟองหรือเกิดฟองไดเพียงเล็กนอย
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ครูใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียน 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณดังรายการและสารเคมีอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
น้ํ าปะปา 20 cm3

น้ํ าฝน 20 cm3

น้ํ ากล่ัน 20 cm3

น้ํ าบาดาล 20 cm3

สบูเหลว 20 cm3

หลอดทดลองขนาดใหญ 20 cm3

กระบอกตวงขนาด 40 cm3 2 ใบ
บีกเกอรขนาด 40 cm3 4 ใบ

วิธีการทดลอง
1) ใสน้ํ าปะปา น้ํ ากล่ัน น้ํ าฝน น้ํ าบาดาล ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดละ 20

cm3

2) เติมสบูเหลวหลอดละ 5 cm3
3) เขยาหลอดทดลองท้ัง 4 หลอด



4) สังเกตฟองในหลอดทดลองทดลองท้ัง 4 หลอด
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สรุปผลการทดลอง น้ํ าออนหมายถึงนํ ้าท่ีทํ าใหสบูเกิดฟอง น้ํ ากระดางหมายถึงน้ํ าที่ไมทํ าใหสบู
เกิดฟองหรือเกิดฟองไดเล็กนอย

3.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ใหนักเรียนอานเอกสารอานประกอบ
6.  ทดสอบหลังเรียนกิจกรรมที ่5 เร่ือง น้ํ าออน น้ํ ากระดาง เวลา 5 นาที

การวัดผลและประเมินผล
1) สังเกตจากการทํ ากิจกรรม
2) สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3) ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนเรื่องนํ้ าออนน้ํ ากระดาง

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกตอบ

คํ าถามท่ีไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
แนวตอบแบบฝกกิจกรรมท่ี5และเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง เปนการสรุป
เนื้อหาเรื่อง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง แลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหนักเรียนคนน้ันยอนไปดูเน้ือหาเร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
แลวทํ าการทดสอบ จนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

4.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ทํ า
การทดลองแต ละชุดกิจกรรม ในลักษณะเดียวกันกับกลุมทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดย
แยกมาเพียงชุด เดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรมท่ี 5 เร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล...............................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/.....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองน้ํ าออน น้ํ ากระดาง สามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีท ําการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...................................................................................................................................
........
สมมติฐาน.............................................................................................................................
........
นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.......................
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน
คือ................................................................................................................

ตัวแปรตาม
คือ..............................................................................................................

ตัวแปรท่ีตองควบคุม
คือ................................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี..............................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................



..............................................................................................................................................

..........................................................
วิธีการทดลอง.............................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง..........................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
............................................
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป..................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................



..............................................................................................................................................

.....................................................
********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที่ 5 เร่ือง น้ํ าออน น้ํ ากระดาง

ปญหา ทํ าไมนํ้ าบางแหลงจึงทํ าใหสบูไมเกิดฟอง
สมมติฐาน ถาน้ํ ามีผลตอการเกิดฟองของสบู ดังน้ันน้ํ าที่ไมทํ าใหสบูเกิดฟองเปนน้ํ ากระดาง
นิยามเชิงปฏิบัติการ น้ํ า หมายถึงน้ํ าที่ใชอุปโภค บริโภคในชีวิตประจํ าวัน
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ น้ํ าปะปา น้ํ ากล่ัน น้ํ าฝน น้ํ าบาดาล
ตัวแปรตาม คือ การเกิดฟองกับสบู
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณสบูจํ านวนคร้ังและความแรงของการเขยา ปริมาณน้ํ าทุก

หลอด
การทดลอง

วัสดุ-อุปกรณและสารเคมี
รายการ จ ํานวน

น้ํ าปะปา 20 cm3

น้ํ าฝน 20 cm3

น้ํ ากล่ัน 20 cm3

น้ํ าบาดาล 20 cm3

สบูเหลว 20 cm3

หลอดทดลองขนาดใหญ 20 cm3

กระบอกตวงขนาด 40 cm3 2 ใบ
บีกเกอรขนาด 40 cm3 4 ใบ

วิธีการทดลอง
1) ใสน้ํ าปะปา น้ํ ากล่ัน น้ํ าฝน น้ํ าบาดาล ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดละ 20

cm3

2) เติมสบูเหลวหลอดละ 5 cm3



3) เขยาหลอดทดลองท้ัง 4 หลอด
4) สังเกตฟองในหลอดทดลองทดลองท้ัง 4 หลอด บันทึกผลลงในตาราง
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
ประเภทนํ ้า ความสูงของสบูหลังตั้งทิ้งไว 1 นาที (cm)

น้ํ าบาดาล ไมเกิดฟอง
น้ํ าปะปา 1
น้ํ าฝน 1.5
น้ํ ากล่ัน 2

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป จากขอมูลในตาราง น้ํ าบาดาลไมสามารถทํ าใหสบูเกิด
ฟองแสดงวาน้ํ าบาดาลเปนน้ํ ากระดาง น้ํ าปะปา น้ํ าฝน น้ํ ากล่ัน สามารถทํ าใหสบูเกิดฟอง แสดง
วาเปนน้ํ าออน
น้ํ าออน หมายถึงน้ํ าท่ีสามารถทํ าใหสบูเกิดฟองไดดี น้ํ ากระดาง หมายถึงน้ํ าที่ไมสามารถทํ าให
สบูเกิดฟองหรือเกิดฟองไดเพียงเล็กนอย
********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที ่5 เร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง

น้ํ าผิวดิน หมายถึงแหลงนํ ้าท่ีอยูบนผิวของพ้ีนดิน คือ แมนํ้ า ลํ าคลอง หนอง บึง ทะเล
มหาสมุทร

น้ํ าใตดิน หมายถึงแหลงน้ํ าทุกประเภทท่ีอยูใตผิวดิน แบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ  คือ
น้ํ าในดินและน้ํ าบาดาล

น้ํ าในดิน หมายถึงแหลงนํ ้าท่ีเกิดจากการไหลซึมของน้ํ าผิวดินหรือน้ํ าฝนลงไปใตผิวดินมี
ปริมาณคอนขางมากในฤดูฝนจะนอยลงหรือหมดไปในฤดูแลง เปนแหลงนํ ้าใหความชุมช้ืนแกดิน
และเปนน้ํ าท่ีพืชใชในการด ํารงชีวิตระดับบนสุดของน้ํ าในดินเรียกวา ระดับน้ํ าในดิน ซึ่งอยูไมลึกคือ
ประมาณ 2-3 เมตร จากผิวดินน้ํ าในดินนํ าข้ึนมาใชโดยขุดบอลงไปใหลึกกวาระดับน้ํ าในดินแลวใช
ภาชนะผูกเชือกหยอนลงไปตักน้ํ าขึ้นมาใช

น้ํ าบาดาล หมายถึงนํ ้าในดินท่ีซึมลงลึกตอไปจนถูกเก็บกักอยูระหวางช้ันหิน โดยหินช้ัน
ลางเปนหินเน้ือแนนน้ํ าซึมผานไดยากน้ํ าบาดาลเปนแหลงน้ํ าที่มีปริมาณมากและคงที่แนนอนไม
เปล่ียนแปลงมากมายตามฤดูกาล แตถาน้ํ าบาดาลถูกสูบข้ึนมาใชมาก จนนํ ้าผิวดินและน้ํ าฝนไหล
ซึมลงไปไมทัน ปริมาณน้ํ าบาดาลจะลดลงเปนสาเหตุใหแผนดินทรุดระดับบนสุดของน้ํ าบาดาล
เรียกวาระดับน้ํ าบาดาล

น้ํ าออน คือ น้ํ าท่ีทํ าใหสบูเกิดฟองไดดี เชนนํ ้าปะปา น้ํ ากล่ัน และนํ้ าฝน
น้ํ ากระดาง คือ น้ํ าที่ไมสามารถทํ าใหสบูเกิดฟอง หรือเกิดฟองเพียงเล็กนอย เนื่องจากมี

แคลเซียมไฮโดรเจนคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด แคลเซียมซัลเฟต แมกนีเซียมไฮโดรเจน
คารบอเนต แมกนีเซียมซัลเฟต  แมกนีเซียมคลอไรด สารใดสารหน่ึงหรือมากกวาหน่ึงอยางละลาย
ปนอยู ตัวอยางน้ํ ากระดางเชน น้ํ าทะเล น้ํ าจากบอน้ํ าในดิน หรือบอน้ํ าบาดาลบางแหงโทษของน้ํ า
กระดางคือ เมื่อด่ืมอยูเปนเวลานานจะเปนน่ิว เม่ือนํ ามาตมในหมอตมน้ํ าของโรงงานอุตสาหกรรม
จะเกิดตะกรันจับภายในหมอนํ ้าทํ าใหเปลืองเชื้อเพลิงในการตมนํ้ าและหมอนํ ้าจะแตกราว
********************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่5 เร่ือง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง เวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ  ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง   

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24  ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตองคือขอ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไว แลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข  เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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1.  ถานักเรียนสงสัยวา “น้ํ าในภาชนะเปนนํ ้าออนหรือน้ํ ากระดาง” กอนทํ าการทดลอง นักเรียนต้ัง
    สมมติฐานแสดงความสัมพันธไดดังขอใด
   ก.  น้ํ าทุกชนิดสามารถทํ าใหสบูเกิดฟองไดดี
   ข.  น้ํ ามีผลตอการเกิดฟองของสบูตางกัน
   ค.  สบูเปนสารท่ีใชทดสอบน้ํ ากระดาง
   ง.  ถาน้ํ ามีผลตอการเกิดฟองของสบู ดังน้ันน้ํ าที่ไมทํ าใหสบูเกิดฟองเปนน้ํ ากระดาง

2.  จากสมมติฐานในขอ 1 ตัวแปรตน คือ อะไร
   ก.  ชนิดของน้ํ า
   ข.  ภาชนะใสนํ้ า
   ค.  สารละลายสบู
   ง.  การเกิดฟองของสบู

3.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของคํ าวา “น้ํ ากระดาง”
   ก.  น้ํ าไมบริสุทธิ์
   ข.  น้ํ าบาดาล
   ค.  น้ํ าท่ีทํ าใหสบูเกิดฟอง
   ง.  น้ํ าที่ไมทํ าใหสบูเกิดฟอง

4.  ขอใดเปนการออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐาน
   ก.  เอาสบู 3 ชนิด ใสในกระบอกตวงใบละ 3 cm3 แลวเติมน้ํ าฝนท้ัง 3 ใบ
       แลวเขยา สังเกตการเกิดฟองและบันทึกผล
   ข.  เอาน้ํ า 3 ชนิด ใสกระบอกตวงชนิดละใบ แลวเติมน้ํ าสบู 3 ชนิดลงไปในแตละใบ
       2 cm3 แลวเขยา สังเกตการเกิดฟองบันทึกผล
   ค.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสกระบอกตวง 3 ใบ ชนิดละใบ แตละใบเติมสบูปริมาณเทากันแลวเขยา
       สังเกตการเกิดฟองบันทึกผล
   ง.  เอาสบู 3 ชนิด ใสลงไปในกระบอกตวง 1, 2 และ 3 cm3 ตามล ําดับ แลวเติมน้ํ าบาดาลลงใน
       กระบอกตวง  ใบละ 5 cm3 แลวเขยา สังเกตการเกิดฟองบันทึกผล
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5.  นักเรียนสังเกตการทดลองโดยการเขยาน้ํ ากับสบูในแกว 3 ใบ ปรากฏวาสารในแกวมีความตาง
    กัน คือ เกิดฟองมาก ฟองนอย และไมเกิดฟอง นักเรียนจะสรุปไดวาอยางไร
   ก.  น้ํ าท่ีสะอาด คือ น้ํ าท่ีทํ าใหสบูเกิดฟอง
   ข.  น้ํ าท่ีสะอาด คือ น้ํ าที่ไมทํ าใหสบูเกิดฟอง
   ค.  น้ํ าท่ีทํ าใหสบูเกิดฟองเปนน้ํ าธรรมชาติ
   ง.  น้ํ าท่ีนํ ามาทดสอบมีคุณสมบัติตางกัน
*******************************************************************************
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมที ่5 เร่ือง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง

     1.  ง
     2.  ก
     3.  ง
     4.  ค
     5.  ง
*******************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่6
เร่ือง การบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ
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(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 6
กิจกรรมท่ี 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/...เวลา 50 นาที

มโนมต ิ สารท่ีใชทํ าความสะอาดสามารถละลายไดในน้ํ า สารเหลาน้ีมีสมบัติเปนเบส เชน ผงซัก
ฟอก แชมพูและน้ํ ายาลางรถซ่ึงมีคุณสมบัติในการทํ าความสะอาดอยางมีประสิทธิภาพตอการใช
งาน
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑแลว นักเรียน
สามารถบอกไดวาผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถมีประสิทธิภาพตางกัน
เน้ือหาสาระ สารทํ าความสะอาดสุขภัณฑแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการท ําความสะอาดตาง
กัน ดังน้ันจงึตองเลือกสารทํ าความสะอาดใหเหมาะสมกับเครื่องใช
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียนเร่ือง การบํ ารุงรักษาสุขภัณฑ ใชเวลา 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณดังตารางและวัสดุ-อุปกรณและสารเคมีอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
ผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2
แชมพู 1 ชอน เบอร 2
น้ํ ายาลางรถ 4 cm3

สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 100 cm3

แทงแกวส ําหรับคน 1 แทง
วิธีการทดลอง
1) ใชแกวน้ํ า 3 ใบเหมือนกันเติมนํ้ าใบละ 20 cm3
2) ใบท่ี 1 เติมผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2 ใบท่ี 2 เติมแชมพ ู1 ชอน เบอร 2 ใบท่ี 3 เติมน้ํ า

ยาลางรถ 1 ชอน เบอร 2
3) หยดสารละลายไอโอดีน ใบละ 5 หยด ลงในแกวทั้ง 3 ใบ
4) คนสารในภาชนะทั้ง 3 ใบ
5) สังเกตการเปล่ียนแปลงในแกวท้ัง 3 ใบ



สรุปผลการทดลอง ผงซักฟอกและแชมพูทํ าใหสารละลายมีสีขาวแสดงวาตองมีสารกัด
กรอนสุขภัณฑจึงไมควรน ํามาใชลางสุขภัณฑเพราะจะท ําใหสีสุขภัณฑเสื่อมสภาพลง ไมทนทาน
ตอการใชงาน จึงควรใชนํ้ ายา ลางรถลางสุขภัณฑตางๆ
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3.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ใหนักเรียนอานเอกสารอานประกอบ
6.  ทดสอบหลังเรียนกิจกรรท่ี 6 เร่ือง การบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ เวลา 5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน

การวดัผลและการประเมินผล
1.  สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกปฏิบัติ
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนกิจกรรมที่ 6

ขอเสนอแนะ
1.  ขณะผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกตอบ

คํ าถามท่ีไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
แนวตอบแบบฝกกิจกรรมท่ี 6 และเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง เปนการสรุป
เนื้อหาเรื่อง การบํ ารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ แลวแจกแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหนักเรียนคนน้ันยอนไปดูเน้ือหาเร่ืองการบํ ารุงรักษา
เครื่องสุขภัณฑแลวทํ าการทดสอบจนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

4.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ทํ า
การทดลองแตละชุดกิจกรรม ในลักษณะเดียวกันกับกลุมทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดย
แยกมาเพียงชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน



30
(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรม 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล.....................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อทํ าการทดลองเร่ืองการบํ ารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีท ําการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...................................................................................................................................



ตั้งสมมติฐาน.........................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
.ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ............................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ..........................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ..............................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี..............................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

...........................................................................................................................................
วิธีท ําการทดลอง.........................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

................................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง..........................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..........................................................
การแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป.............................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.......................................

********************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรม 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑ

ปญหา ทํ าไมสารละลายไอโอดีนเปล่ียนสีในสารละลายผงซักฟอก และแชมพ ูแตไมเปลี่ยนสีในนํ ้า
ยาลางรถ
สมมติฐาน ถาสารละลายผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถมีผลตอสีสารละลายไอโอดีน ดังน้ัน
สารละลายผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถ จะทํ าใหสารละลายไอโอดีนมีสีตางกัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ การบํ ารุงรักษาสุขภัณฑ หมายถึงการใชสารตาง ๆ ทํ าความสะอาดเคร่ืองใช
สํ าหรับหองน้ํ า
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ ผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถ
ตัวแปรตาม คือ สีของสารละลายไอโอดีน
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณน้ํ า ปริมาณสารละลายไอโอดีน

การทดลอง
วัสดุอุปกรณ

รายการ จํ านวน
ผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2
แชมพู 1 ชอน เบอร 2
น้ํ ายาลางรถ 4 cm3

สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 100 cm3

แทงแกวส ําหรับคน 1 แทง
วิธีการทดลอง
1) ใชแกวน้ํ า 3 ใบเหมือนกันเติมนํ้ าใบละ 20 cm3
2) ใบท่ี 1 เติมผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2 ใบท่ี 2 เติมแชมพ ู1 ชอน เบอร 2 ใบท่ี 3 เติมน้ํ า

ยาลางรถ 1 ชอน เบอร 2
3) หยดสารละลายไอโอดีน ใบละ 5 หยด ลงในแกวทั้ง 3 ใบ
4) คนสารในภาชนะทั้ง 3 ใบ
5) สังเกตการเปลีย่นแปลงในแกวท้ัง 3 ใบ บันทึกผลการทดลองลงในตาราง
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
ชนิดของสารละลาย เม่ือหยดสารละลายไอโอดีน

ผงซักฟอก มีสีขาว
แชมพู มีสีขาวเหลือง
น้ํ ายาลางรถ เหมอืนสีสารละลายไอโอดีน

การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป
ผงซักฟอก แชมพูท ําใหสารละลายไอโอดีนเปล่ียนจากสีน้ํ าตาลเปนสีขาว แสดงวาตองมี

สารท่ีสามารถกัดสีวัสดุครุภัณฑ ซึ่งสารเหลานี้ทํ าใหวัสดุตาง ๆ มีสีซีด จาง ตายดาน ไมทนตอการ
ใชงาน จึงควรใชนํ ้ายาลางรถ ลางสุขภัณฑตาง ๆท่ีเคลือบสีจึงจะถนอมเคร่ืองใชใหคงทน

*******************************************************************************
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เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที ่6 เร่ือง สารท่ีใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑ

น้ํ ายาลางรถ ชวยทํ าใหน้ํ ามีความเปยกมาก ชวยลางความสกปรกใหหลุดออกมาไดงาย
ทํ าใหความสกปรกสลายตัวและขจัดความมันตาง ๆ ออกไป โดยไมชํ าระเอาข้ีผ้ึงหรือยาขัดเงาบน
พ้ืนผิวรถยนตออกไปปราศจากสารอัลคาไลน ไมท ําใหสีรถซีดจาง ไมมีสวนผสมของฟอสเฟตจึงไม
ทํ าลายสีรถยนต

ผงซักฟอก แชมพ ูเปนสารท่ีทํ าใหน้ํ ามันละลายไดในนํ ้า สามารถใชทํ าความสะอาดเคร่ือง
สุขภัณฑและรถยนตไดแตมีผลใหสีสุขภัณฑและรถยนต เกิดการผุกรอนไดเร็วข้ึน
********************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่6 เร่ือง สารท่ีใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑ

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เวลา 5 นาที

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5ขอ  ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24  ธันวาคม 2538
คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ขอ ข

ขอท่ี ก ข ค ง
0 ×

3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไวแลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 1-ขอ 3
ถานักเรียนสงสัยวา “สารละลายผงซักฟอกและแชมพ ูทํ าใหสีสารละลายไอโอดีนเปล่ียน”

1.  กอนทํ าการทดลอง นักเรียนจะตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธดังขอใด
   ก.  สารแตละชนิดทํ าใหสีของสารละลายไอโอดีนเปล่ียนไมเหมือนกัน
   ข.  ผงซักฟอกเปนตัวทํ าละลายในสารละลายไอโอดีน จึงไมมีผลตอสีของสารละลายไอโอดีน
   ค.  ผงซักฟอกเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีนไดดีจึงมีประสิทธิภาพในการทํ าความสะอาดสุขภัณฑ
       ไดดีกวาแชมพูและนํ ้ายาลางรถ
   ง.  ถาผงซักฟอกและแชมพูมีผลตอสีสารละลายไอโอดีน ดังนั้นผงซักฟอกและแชมพูจะเปลี่ยน
       สีสารละลายไอโอดีนใหเปนสีขาว

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตน คือ อะไร
   ก.  ปริมาณน้ํ า
   ข.  ผงซักฟอก แชมพู
   ค.  การเปล่ียนสีของสารละลาย
   ง.  การเปล่ียนสีของสารละลายไอโอดีน

3.  การทํ าความสะอาดสุขภัณฑ หมายถึงขอใด
   ก.  การลางสุขภัณฑ
   ข.  การใชสารละลายไอโอดีนลางสุขภัณฑ
   ค.  การเปล่ียนสีของสารละลายไอโอดีน
   ง.  การใชสารขจัดเพ่ือขจัดคราบสกปรกและขจัดความมัน

จงใชผลการทดลองจากตาราง ตอบคํ าถามขอ 4 และขอ 5
ส่ิงท่ีตองทดสอบ สารละลาย เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลาย
ผงซักฟอก นํ้ า+ผงซักฟอก มีสีขาว
แชมพู นํ้ า+แชมพู สีขาวเหลือง
น้ํ ายาลางรถ น้ํ า+น้ํ ายาลางรถ เหมอืนสีสารละลายไอโอดีน
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4.  จากตารางบันทึกผลการทดลองสารใดท่ีจะทํ าใหสีของสุขภัณฑเสื่อมเร็วที่สุด
   ก.  น้ํ า
   ข.  แชมพู
   ค.  ผงซักฟอก
   ง.  น้ํ ายาลางรถ

5.  จากตารางบันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร
   ก.  สารที่ใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑตองมีกล่ินหอม
   ข.  สารที่ใชทํ าความสะอาดสุขภณัฑตองกัดกรอนสี
   ค.  สารที่ใชทํ าความสะอาดตองไมกัดกรอนสีสุขภัณฑ
   ง.  สุขภัณฑภัณฑตาง ๆ ตองใชผงซักฟอกท ําความสะอาด
*******************************************************************************
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมที ่6 เร่ือง สารท่ีใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑ

     1.  ง
     2.  ข
     3.  ง
     4.  ค
     5.  ค

*******************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่7
เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ
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(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 7
กิจกรรมท่ี 7 เรื่องการคลายตัวของกระดาษ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/... เวลาเรียน 50 นาที

มโนมต ิ ในชีวิตประจํ าวันตองทํ าความสะอาดสุขภัณฑ ตองรีดผา โดยใชสารลดแรงดึงผิวท่ียอย
สลายตัวในธรรมชาติ ไมมีสวนผสมของฟอสเฟต ตัวทํ าละลายหรือโซดาไฟเจือปน แสดงถึงการไม
ทํ าลายส่ิงแวดลอมสารน้ีมีคุณสมบัติพิเศษคือชวยใหรีดผาไดเรียบและงาย เพราะมีสารลดแรงดึง
ผิวชวยใหผาคลายตัวไดดี
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการคลายตัวของกระดาษสามารถบอกไดวา
สารทํ าความสะอาด ชวยทํ าใหกระดาษคลายตัว
เน้ือหาสาระ สารลดแรงดึงผวิของน้ํ ามีหลายชนิด สารน้ีชวยทํ าใหกระดาษคลายตัวไดดี ดังนั้นจึง
ควรผสมสารลดแรงดึงผิวชนิดที่ไมเกิดปญหามลภาวะผสมกับนํ ้า เพื่อลดแรงดึงผิวของนํ ้า ฉีดหรือ
พนใสเสื้อผาแลวนํ าไปรีด สามารถรีดเส้ือผาไดรวดเร็ว เรียบลื่นสวยงามมาก
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองการคลายตัวของกระดาษ ใชเวลา 5 นาที
2.  เตรียมวัสดุอุปกรณใหเรียบรอยตามรายการและมีวัสดุอุปกรณและสารเคมีอ่ืน ๆ รวม

อยูดวย
รายการ จํ านวน/กลุม

สารลดแรงดึงผิว 5 cm3

น้ํ า 50 cm3

กระดาษชนิดเดียวกันมวลเทากัน 2 แผน
แกวน้ํ า 2 ใบ
ชอนพลาสติก 1 อัน

วิธีท ําการทดลอง
1) ใสน้ํ าในแกว 2 ใบเทา ๆ กัน
2) เติมสารลดแรงดึงผิว 5 cm3 ลงในแกว 1ใบ
3) ปลอยกระดาษท่ีขยํ าลงในแกวทั้ง 2 ใบพรอมกัน
4) สังเกตการเปลีย่นแปลงของกระดาษท้ัง 2 กอน บันทึกผลการทดลอง



สรุปผลการทดลอง สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัวอยางรวดเร็ว ใชสารลด
แรงดึงผิวชนิดท่ียอยสลายตัวในธรรมชาติ ไมมีสวนผสมของฟอสเฟตหรือโซดาไฟเจือปน ไมท ําลาย
สิ่งแวดลอมไปผสมกับนํ ้าใชในการรีดผาไดเรียบงาย สวยงาม
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3.  การปฏิบัติกิจกรรมนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองเองได
4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบ
6.  ทดสอบหลังเรียนกิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ เวลา 5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดผลและประเมินผล
1.  สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน เร่ืองการคลายตัวของกระดาษ

ขอเสนอแนะ
1.  ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก ตอบคํ า

ถามท่ีมิใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
เอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองแลวจึงทํ าแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปศึกษาเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ า
การทดสอบจนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถออก
แบบการทดลอง ท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและ
ตอบสมมติฐานที่ตั้งไวได

4.  ใหนักเรียนทํ ากิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน ทํ ากิจ
กรรมการทดลองแตละชุดในลักษณะเดียวกันกับกลุมการทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคล จากแบบฝกโดย
แยกมาเพียงชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
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แบบฝกกิจกรรมที ่7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองการคลายตัวของกระดาษ สามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมจากการทดลองได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที่ 7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ

ปญหา สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัวในน้ํ าไดดีจริงหรือไม
สมมติฐาน ถาสารลดแรงดึงผิวมีผลตอการคลายตัวของกระดาษ ดังนั้นเมื่อใชสารลดแรงดึงผิว
เติมลงในน้ํ าจะชวยใหกระดาษคลายตัวไดดีกวาน้ํ าธรรมดา
นิยามเชิงปฏิบัติการ สารลดแรงดึงผิว หมายถึงสารไมติดไฟ ไมเปนสารระเหย และไมกอใหเกิด
กลิ่นไออันไมบริสุทธิ์
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ สารลดแรงดึงผวิชนิดตาง
ตัวแปรตาม คือ การคลายตัวของกระดาษ
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ชนิดกระดาษและมวลกระดาษ

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน/กลุม
สารลดแรงดึงผิว 5 cm3

น้ํ า 50 cm3

กระดาษชนิดเดียวกันมวลเทากัน 2 แผน
แกวน้ํ า 2 ใบ
ชอนพลาสติก 1 อัน
วิธีท ําการทดลอง
1) ใสน้ํ าในแกว 2 ใบเทา ๆ กัน
2) เติมสารลดแรงดึงผิว 5 cm3 ลงในแกว 1ใบ
3) ปลอยกระดาษท่ีขยํ าลงในแกวทั้ง 2 ใบพรอมกัน
4) สังเกตการเปลีย่นแปลงของกระดาษท้ัง 2 กอน บันทึกผลการทดลอง
ตารางบันทึกผลการทดลอง

สารท่ีใชทดลอง การเปล่ียนแปลงของ
กระดาษ

น้ํ าผสมสารลดแรงดึงผิว กระดาษคลายตัวอยางรวด
เร็ว
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การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป
สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัวอยางรวดเร็ว เม่ือนํ าสารลดแรงดึงผิวชนิดไม

กอใหเกิดปญหามลภาวะไปผสมนํ้ าพนลงในเสื้อผาใชในการรีดผาใหไดเรียบและงาย สวยงามไม
กอใหเกิดไฟฟาสถิต

*******************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที่ 7 เร่ือง การคลายตัวของแผนกระดาษ

สารลดแรงดึงผิวที่มีสวนผสมของนํ ้ามันมะพราวเกรด A ใหพลังงานในการทํ าความสะอาด
อยางมีประสิทธิภาพและสารเซอรแฟคแตนซท่ีใชแลวยอยสลายตัวสูธรรมชาติจึงไมกอใหเกิด
ปญหามลภาวะตอส่ิงแวดลอม เปนสารท่ีไมติดไฟ ไมเปนสารระเหย และไมกอใหเกิดกลิ่นไออันไม
บริสุทธิ์ในการผสมกับน้ํ า เพื่อลดแรงดึงผิวของนํ ้า ฉีดหรือพนใสเส้ือผาแลวนํ าไปรีด สามารถรีดเส้ือ
ผาไดรวดเร็ว เรียบล่ืน สวยงามมาก ไมเกิดไฟฟาสถิต

*******************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ ตัว
อยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตองคือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย ×
ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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1.  ถานักเรียนตองการทดสอบวา "น้ํ าและนํ ้าผสมแชมพูสารใดมีแรงดึงผิวมากกวา" นักเรียนจะต้ัง-
    สมมติฐานอยางไร
   ก.  สารละลายแชมพูมีแรงดึงผิวมากที่สุด
   ข.  ถาแชมพูใชไดท้ังสระท้ังนวดอยูในขวดเดียวกัน ดังน้ันน้ํ ามีแรงดึงผิวนอยท่ีสุด
   ค.  สารละลายแชมพูมีแรงดึงผิวนอยกวานํ ้า
   ง.  ของเหลวทุกชนิดมีแรงดึงผิวเทากันเสมอ

2.  จากสมมติฐานท่ีวา "สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัว" ส่ิงท่ีนักเรียนจะตองจัดให
    เหมือนกันมีอะไรบาง
   ก.  แกวท้ัง 2 ใบมีชนิดของสารสารท้ัง 2 ใบเหมือนกัน
   ข.  แกว 2 ใบใสน้ํ า 1 ใบ ใสสารละลายลดแรงดึงผิว 1 ใบ
   ค.  ชนิดของกระดาษ มวลของกระดาษและปริมาณของเหลวในแกวท้ัง 2 ใบ
   ง.  แกวน้ํ า ชนิดกระดาษ

3.  ขอใดเปนการใหคํ านิยามเชิงปฏิบัติการของคํ าวา “แรงดึงผิว”
   ก.  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ํ า
   ข.  แรงท่ีมีทิศขนานกับผิวน้ํ าและตั้งฉากกับผิวภาชนะ
   ค.  แรงโนมถวงของโลก
   ง.  แรงที่ทํ าใหวัตถุลอยน้ํ าได

4.  ขอใดเปนการทดสอบสมมติฐาน “สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัวไดเร็ว”
   ก.  นํ าแกว 2 ใบมาใสกระดาษ ใบหนึ่งเทนํ ้าใส อีกใบหน่ึงเทสารละลายลดแรงดึงผิว
   ข.  นํ าแกว 2 ใบมาใสน้ํ า ใบหนึ่งเติมสารลดแรงดึงผิว นํ ากระดาษท่ีขยํ าแลวใสลงในแกวนํ้ าแลว
       จึงน ํามาใสในอีกใบหนึ่งที่ผสมสารละลายลดแรงดึงผิว
   ค.  นํ าแกว 2 ใบ ใบหนึ่งใสนํ้ าเปลาอีกใบหน่ึงใสน้ํ าผสมสารละลายลดแรงดึงผิวแลวน ํากระดาษ
       ท่ีขยํ าแลวปลอยลงไปในแกวท้ัง 2 ใบ
   ง.  นํ าแกว 2 ใบ ใบหนึ่งใสนํ้ าผสมสารละลายลดแรงดึงผิวอีกใบหน่ึงเปนน้ํ าเปลา แลวปลอย
       กระดาษลงไปพรอมกัน
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5. จากผลการทดลองตอไปน้ี
สารทดสอบ การเปล่ียนแปลงของกระดาษ

น้ํ าผสมสารลดแรงดึงผวิ กระดาษคลายตัวไดเร็ว
น้ํ าเปลา กระดาษคลายตัวไดชา

อยากทราบวาจะสรุปผลการทดลองไดอยางไร
   ก.  กระดาษคลายตัวไดดีในสารละลายลดแรงดึงผิว
   ข.  กระดาษไมคลายตัวในน้ํ า
   ค.  กระดาษคลายตัวไดเร็วในน้ํ า
   ง.  น้ํ าทํ าใหวัตถุคลายตัว

*******************************************************************************
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมที ่7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ

     1.  ค
     2.  ค
     3.  ข
     4.  ค
     5.  ก

*******************************************************************************
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ชุดกิจกรรม 8
เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา
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(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 8
กิจกรรมที่ 8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เวลา 50 นาที

มโนมต ิ สารเคลือบเงาใชในการดูแลวัตถุเพ่ือปองกันมลสาร กรด ความช้ืน ท่ีจะกอใหเกิดสนิม
ชวยขจัดคราบฝุนละอองและปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน (oxidation) ท่ีเปนสาเหตุใหวัสดุ
อุปกรณมีสภาพเกาและหมองคลํ้ า
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนํ้ ายาเคลือบเงาแลวจะสามารถบอกไดวาสาร
เคลือบเงามีคุณสมบัติปองกันมลสาร ความช้ืนท่ีกอใหเกิดสนิม
เน้ือหาสาระ น้ํ ายาเคลือบเงา เปนสารท่ีปองกันมลสารท่ีจะกอใหเกิดสนิมชวยขจัดคราบฝุน
ละออง มีขี้ผึ้งชนิดพิเศษเปนตัวขัดสีใหเงางามคงทน มีคุณสมบัติในการกระจายความรอน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองน้ํ ายาเคลือบเงา ใชเวลา 5 นาที
2.  เตรียมวัสดุอุปกรณใหครบตามรายการและมีวัสดุอุปกรณและสารเคมีอ่ืนรวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
น้ํ ายาเคลือบเงา 10 cm3

หมวกกันน็อค 1 ใบ
ผาสํ าลี 2 ผืน
น้ํ า 100 cm3

น้ํ ายาทํ าความสะอาด 10 cm3

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที่1
1) นํ าหมวกกันน็อคมาเคลือบน้ํ ายาขัดเงา ครึ่งหนึ่งของหมวกแลวใชผา
   สํ าลีมาเช็ดออกหลังเคลือบน้ํ ายาไว 10 วินาที ใหใชผาสํ าลีอีก 1 ผืนมาเช็ดออก
2) เทน้ํ าเปรียบเทียบระหวางบริเวณเคลือบเงากับบริเวณท่ีไมเคลือบเงา
3) สังเกตความแตกตางระหวางสวนที่เคลือบนํ ้ายาเคลือบเงากับบริเวณท่ีไมเคลือบเงา
วิธีที2่
1) เตรียมอุปกรณตามรายการ 2) ในบริเวณหนึ่งของหมวกกันน็อคเช็ดใหแหงแลว

เคลือบดวยสารเคลือบเงา โดยบีบ น้ํ ายาลงบนผาช้ืนหมาด วนเปนกนหอย แลวเช็ดดวยผาแหง
หลังจากน้ํ ายาท่ีเคลือบแหงเปนแปงขาวแลว
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3) ลองหยดน้ํ าเปรียบเทียบจะเห็นวาบริเวณท่ีไมไดขัดเงาน้ํ าจะเกาะตัว สวนบริเวณท่ีขัด
เงาน้ํ าจะกลิ้งออกไป
สรุปผลการทดลองไดวา บริเวณท่ีเคลือบน้ํ ายาขัดเงา น้ํ าจะไหลออกไปไดดีกวาบริเวณท่ีไมขัด
เงา

3.  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจากแบบฝกนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองใหสอด
คลองกับวัตถุประสงค

4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบ
6.  ทํ าแบบทดสอบหลังเรียนกิจกรรมที ่8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา ใชเวลา 5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

วิธีการวัดผลประเมินผล
1.  สังเกตจากการทํ ากิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกปฏิบัติ
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน

ขอเสนอแนะ
1.  กอนทํ าการทดลองควรลางหมวกกันน็อคใหสะอาด
2.  ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก ตอบ

คํ าถามท่ีมิใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
เอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง แลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

3.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปศึกษาเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ า
การทดสอบจนกวาจะผาน

4.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถ
ออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหา
และตอบสมมติฐานท่ีต้ังไวได

5.  ใหการทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน ทํ าชุด
กิจกรรมแตละชุด ในลักษณะเชนเดียวกับกลุมการทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

6.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดย
ครูแยกมาเพียงชุดเดียว สํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
*******************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกปฏิบัติกิจกรรมที ่8 เร่ือง สารเคลือบเงา เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเร่ืองน้ํ ายาเคลือบเงาแลวจะสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมจากการทดลองได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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สมมติฐาน.............................................................................................................................
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกปฏิบัติกิจกรรมที ่8 เร่ือง สารเคลือบเงา

ปญหา น้ํ ายาเคลือบเงาปองกันการเกาะของน้ํ าหรือไม
สมมติฐาน ถาน้ํ ายาเคลือบเงามีผลตอการเกาะของน้ํ า ดังน้ันบริเวณท่ีเคลือบน้ํ ายาเคลือบเงาจะ
ไมมีนํ้ าเกาะ
นิยามเชิงปฏิบัติการ น้ํ ายาเคลือบเงา หมายถึงสารท่ีใชในการขัดเงาปองกันวัสดุอุปกรณไมให
เกาและหมองคลํ้ า

ปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน หมายถึงปฏิกิริยาที่มีการใหอิเลกตรอนแกสารอื่น
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ น้ํ ายาเคลือบเงา
ตัวแปรตาม คือ การไหลของนํ้ า การเกาะของน้ํ า
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณน้ํ า วัสดุท่ีใชเคลือบ

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน
น้ํ ายาเคลือบเงา 10 cm3

หมวกกันน็อค 1 ใบ
ผาสํ าลี 2 ผืน
น้ํ า 100 cm3

น้ํ ายาทํ าความสะอาด 10 cm3

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที่1
1) นํ าหมวกกันน็อคมาเคลือบน้ํ ายาขัดเงา ครึ่งหนึ่งของหมวกแลวใชผา
สํ าลีมาเช็ดออกหลังเคลือบน้ํ ายาไว 10 วินาที ใหใชผาสํ าลีอีก 1 ผืนมาเช็ดออก
2) เทน้ํ าเปรียบเทียบระหวางบริเวณเคลือบเงากับบริเวณท่ีไมเคลือบเงา
3) สังเกตความแตกตางระหวางสวนที่เคลือบนํ ้ายาเคลือบเงากับบริเวณท่ีไมเคลือบเงา
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วิธีที2่
1) เตรียมอุปกรณตามรายการ
2) ในบริเวณหน่ึงของหมวกกันน็อคเช็ดใหแหงแลวเคลือบดวยสารเคลือบเงา โดยบีบ
น้ํ ายาลงบนผาชื้นหมาด วนเปนกนหอย แลวเช็ดดวยผาแหงหลังจากน้ํ ายาท่ีเคลือบ
แหงเปนแปงขาวแลว
3) ลองหยดน้ํ าเปรียบเทียบจะเห็นวาบริเวณท่ีไมไดขัดเงาน้ํ าจะเกาะตัว สวนบริเวณท่ีขัด
เงาน้ํ าจะกลิ้งออกไป
ตารางบันทึกผลการทดลอง

สาร การเกาะของน้ํ า
เคลือบเงา ไมมีนํ ้าเกาะ
ไมเคลือบสารเคลือบเงา มน้ํี าเกาะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
บริเวณท่ีเคลือบน้ํ ายาเคลือบเงาน้ํ าจะกล้ิงออกไปไดดีสวนบริเวณท่ีไมเคลือบน้ํ ายาเคลือบ

เงาน้ํ าจะยังเกาะอยู ดังน้ันบริเวณเคลือบเงาจึงปองกันมลสารความช้ืนท่ีกอใหเกิดสนิม
*******************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที่ 8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา

น้ํ ายาเคลือบเงาใชทํ าความสะอาด ขัดเงากระเบ้ือง อลูมิเนียม เซรามิก ไฟเบอร ฟอรไมกา
(วัสดุผิวเรียบทุกชนิด) หรือขัดเงาเคร่ืองครัว ปองกันมลสาร น้ํ าคาง กรด ความช้ืนท่ีจะกอใหเกิด
สนิม ชวยขจดัคราบฝุนละอองและปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน (oxidation) ท่ีเปนสาเหตุ
ใหวัสดุมีสภาพเกาและหมองคลํ้ า

น้ํ ายาเคลือบเงามีสวนผสมของซิลิโคนอยางดี จึงมีตัวเคลือบสีใหทนทาน เชนไมลอะบราซี
ฟ (Mild Abrasive) ซึ่งเปนสารขจัดสิ่งสกปรกฝงแนน มีขี้ผึ้งชนิดพิเศษซึ่งเปนตัวขจัดสีวัสดุใหเงา
งามคงทนทํ าใหเกิดเงางามตลอดเวลา สารซิลิโคนท่ีเคลือบไวจะแทรกซึม ทํ าใหความชื้นไม
สามารถเขาไปสัมผัสผิวของรถยนตท่ีเปนโลหะได จึงปองกันการเกิดสนิม การผุกรอนหรือสีปูดข้ึน
มา ทนทานตอสารทํ าความสะอาดในผงซักฟอกหรือแชมพ ู สารซิลิโคนมีสมบัติในการกระจาย
ความรอนจากแสงอาทิตยหรือแมกระท่ังกนบุหร่ี

การปองกันการผกุรอนของโลหะมีหลักการพิจารณาคือ ปองกันออกซิเจนและน้ํ าหรือกรด
ถูกกับโลหะพรอม ๆ กัน

*******************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา

ชื่อ-สกุล.................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย ×
ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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1.  ถานักเรียนทํ าการทดลองพิสูจนวา "สารเคลือบเงาชวยใหสีวัตถุทนทาน" นักเรียนจะตั้งสมมติ
ฐานอยางไร
   ก.  สารเคลือบเงาเพ่ิมสีวัตถุ
   ข.  สารเคลือบเงามีสวนผสมของสี
   ค.  สารเคลือบเงามีตัวเคลือบสีใหทนทาน
   ง.  สารเคลือบเงาชวยขจัดคราบฝุนละออง

2.  ถานักเรียนตองการทดสอบสมมติฐานท่ีวา "ถาสารเคลือบเงามีผลตอการเกาะของน้ํ าบนผิวรถ
ยนต ดังน้ันรถยนตท่ีเคลือบสารเคลือบเงาจะไมมีน้ํ าเกาะ" ตัวแปรท่ีเราไมตองควบคุมคือ อะไร
   ก.  ชนิดของน้ํ า
   ข.  สารเคลือบเงา
   ค.  รถยนตท่ีใชเคลือบ
   ง.  สารทํ าความสะอาดรถยนต

3.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของ “สารเคลือบเงา”
   ก.  เปนสารปองกันน้ํ า
   ข.  เปนสารที่ใชเพิ่มสีอุปกรณ
   ค.  เปนสารรักษาความสะอาด
   ง.  เปนสารท่ีใชขัดเงาปองกันไมใหอุปกรณหมองคล้ํ า

4.  ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “สารเคลือบเงาปองกันการเกาะของน้ํ า” นักเรียนจะตองทํ าอยาง
ไร
   ก.  ใชสารใด ๆ เคลือบเงาแทนสารเคลือบเงาก็จะทํ าใหน้ํ าไมเกาะ
   ข.  ใชสารละลายของสารเคลือบเงาเคลือบวัตถุแลวใชน้ํ าราดอีกคร้ัง
   ค.  เคลือบวัตถุ 1 ดานและอีก 1 ดานไมเคลือบ นํ าไปจุมลงในนํ้ า
   ง.  ใชวัตถุชนิดเดียวกันดานหน่ึงเคลือบเงาอีกดานหน่ึงไมเคลือบแลวเทน้ํ าราดพรอมกัน
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5.  ผลการใชสารเคลือบหมวกกันน็อคบางสวนปรากฏดังตาราง
หมวกกันน็อค เมื่อเทน้ํ าราดหมวก

เคลือบสารเคลือบเงา ไมมีนํ ้าเกาะ
ไมเคลือบสารเคลือบเงา มน้ํี าเกาะ

จากผลการทดลองสรุปไดวาอยางไร
   ก.  การเคลือบเงาบนวัตถุผิวเรียบจะไมทํ าใหน้ํ าเกาะ
   ข.  การไมเคลือบเงาทํ าใหวัตถุใสเปนเงางาม
   ค.  การเคลือบเงาทํ าใหสีของวัตถุเส่ือมสภาพ
   ง.  การเคลือบเงาทํ าใหช้ันสีของวัตถุบาง
*******************************************************************************



165

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมที ่8 เร่ือง สารเคลือบเงา

     1.  ค
     2.  ข
     3.  ง
     4.  ง
     5.  ก

*******************************************************************************
166



ชุดกิจกรรมที ่9
เร่ือง ผงซักฟอก

167
(เอกสารสํ าหรับครู)

แผนการสอนท่ี 9
กิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 /....เวลาเรียน 50 นาที
มโนมต ิ ผงซักฟอกเปนสารที่ใชท ําความสะอาด แตละยี่หอมีการโฆษณาถึงประสิทธิภาพในการ
ทํ างานซ่ึงมีขายท่ัวไปในทองตลาดแสดงวาแตละย่ีหอมีประสิทธิภาพตางกัน และมีสวนผสมของ
สารในผงซักฟอกตางกัน
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อจบการทดลองน้ีแลวนักเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกตาง
ของผงซักฟอกได
เน้ือหาสาระ ผงซักฟอกแตละย่ีหอมีสวนผสมของสารท่ีตางกัน เชน บางยี่หอจะมีเฉพาะผงซัก
ฟอกลวน ๆ บางย่ีหอมีสวนผสมของแปง โซดาไฟและสารเพิ่มฟอง ดังนั้นผงซักฟอกแตละชนิดจึงมี
คุณสมบัติตางกัน



กิจกรรมการเรียนการสอน
1.  ทดสอบกอนเรียนเรื่องผงซักฟอก เวลา 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีใหเรียบรอยตามรายการและมีสารอ่ืน ๆ รวม
    อยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
สารละลายไอโอดีน 10 cm3

หลอดหยดสาร 1 หลอด
สํ าลี 1 หอ
โซดาไฟ 2 ชอน เบอร 2
ผงซักฟอกยี่หอ A B และ C
แกวน้ํ าขนาดเทากัน 4 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
1) ใสน้ํ าในแกว 4 ใบปริมาณเทา ๆ กัน
2) เติมผงซักฟอก 3 ชนิดลงไปในแกวท้ัง 4 ใบในปริมาณท่ีเทากัน โดยใชผงซักฟอกที่มีเม็ด

ผงซักฟอกลวน ๆ.คือ ย่ีหอ (A) ใสลงในแกว 2 ใบ
3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวท้ัง 4 ใบเทากัน หรือหยดไอโอดีนลงบนสํ าลี
4) สังเกตการเปล่ียนแปลงของแกวท้ัง 4 ใบ
5) เติมโซดาไฟลงในแกวที่มีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ 1ใบ (A) เปรียบเทียบสีสารละลายผงซัก

ฟอกของแกวท้ัง 4 ใบ
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สรุปผลการทดลอง ผงซักฟอกย่ีหอตางกันมีสวนผสมของสารตางกัน จึงท ําใหประสิทธิ
ภาพของผงซักฟอกมีคุณสมบัติที่ตางกัน

3.  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจากแบบฝกกิจกรรมโดยออกแบบการทดลองเอง
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  แจกเอกสารอานประกอบ
6.  ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบหลังเรียน กิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

วิธีการวัดผลและประเมินผล
1.  สังเกตจากการทํ ากิจกรรม



2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบ

ขอเสนอแนะ
1) ใชผงซกัฟอกอ่ืน ๆเปรียบเทียบกันก็ได
2) ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกและ

ตอบคํ าถามท่ีไมใชการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลว ครูจึงแจก
เอกสารอานประกอบและแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

3) ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปดูเน้ือหาเร่ือง ผงซักฟอกอีกคร้ัง
แลวทํ าการทดสอบจนกวาจะผาน

4) การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

5) ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน
ทํ าการทดลองแตละชุดกิจกรรมในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏบัิติการ

6) หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดย
แยกมาเพียงชุดเดียวสํ าหรับหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรม
กิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก เวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที4่/.....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อจบการทดลองเรื่องผงซักฟอกนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได



3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองการควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...................................................................................................................................
........
สมมติฐาน.............................................................................................................................
........



นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
................
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตั ว แ ป ร ต  น  
คือ...............................................................................................................

ตั ว แ ป ร ต า ม  
คือ.............................................................................................................

ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ..............................................................................................
การออกแบบการทดลอง

วัสดุอุปกรณและสารเคมี..............................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.........................................................

วิธีท ําการทดลอง.........................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง..........................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.........................................................
การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป.............................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
...............................................
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก

ปญหา ผงซักฟอกย่ีหอตาง ๆ มีสวนผสมตางกันหรือไม
สมมติฐาน ถาผงซักฟอกมีผลตอสีสารละลาย ดังน้ันผงซักฟอกย่ีหอตางกันสีสารละลายจะตางกัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ ผงซักฟอก หมายถึงสารที่ใชทํ าความสะอาดเส้ือผา
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ ผงซักฟอกย่ีหอตาง ๆ
ตัวแปรตาม คือ การเปลี่ยนสีของสารละลาย
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ชนิดของน้ํ า ปริมาณสาร จํ านวนหยดสารละลายไอโอดีน

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี
1) สารละลายไอโอดีน
2) หลอดหยดสาร
3) สํ าลี
4) โซดาไฟ
5) ผงซักฟอกชนิดตาง ๆ คือ ย่ีหอ A B และ C
6) แกวน้ํ าขนาดเทากัน 4 ใบ
วีธีท ําการทดลอง
1) ใสน้ํ าในแกว 4 ใบปริมาณเทา ๆ กัน
2) เติมผงซักฟอก 3 ชนิดลงไปในแกวท้ัง 4 ใบในปริมาณท่ีเทากันเชน ชนิดที่มีผงซักฟอก

ลวน (A) 2 ใบ ชนิดท่ีมีสวนผสมตาง ๆ กันอีก 2 ย่ีหอ คือ ย่ีหอ (B) และ (C)



3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวท้ัง 4 ใบเทากัน หรือหยดลงในสํ าลีแลวปลอยลงใน
แกวทุกใบ

4) สังเกตการเปล่ียนแปลงของแกวท้ัง 4 ใบ บันทึกผล
5) เติมโซดาไฟลงในแกวที่มีสารละลายผงซักฟอกลวน 1ใบ ย่ีหอ (A) เปรียบเทียบสีสาร

ละลาย ในแกวอีก 3 ใบ
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
สารละลายผงซักฟอก การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือหยดสารละลายไอโอดีน

A เหมือนสีสารละลายไอโอดีน
A+NaOH สารละลายมีสีขาว

B สารละลายมีสีขาว
C สารละลายมีสีขาว

การแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป
ผงซักฟอกยี่หอตางกันมีสวนผสมของสารตางกัน ทํ าใหคุณสมบัติของผงซักฟอกตางกัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
เร่ือง ผงซักฟอก

ผงซักฟอกที่ใชกันอยูในปจจุบัน เม่ือนํ าไปละลายในนํ้ าเย็นแลวทํ าใหสารละลายของน้ํ า
และผงซักฟอกมีความตึงผิวลดลงมากกวาน้ํ าสบู จึงท ําใหผงซักฟอกซักลางดวยน้ํ าเย็นไดดี ชวย
ประหยัดพลังงานคือ ไมตองตมน้ํ าใหรอนเหมือนกรณีท่ีใชซักดวยสบู เน่ืองจากน้ํ ารอนมีความตึง
ผิวมากกวาน้ํ าเย็นจึงทํ าใหวัตถุหรือส่ิงของท่ีซักลางเปยกไดมากกวา ทั้งนี้เพราะโมเลกุลของนํ ้ารอน
มีพลังงานมากจึงเคลื่อนที่ไปไดทั่วสิ่งของนั้น ๆ

*******************************************************************************



175

แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

ค ําชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ขอ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×



3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย ×
ลงในชองคํ าตอบใหมท่ีตองการเชน เปล่ียนจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
*******************************************************************************
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1.  นักเรียนคนหนึ่งตั้งสมมติฐานวา “ผงซักฟอกแตละย่ีหอมีสวนประกอบแตกตางกัน” แลวเขาได
ดํ าเนินการทดลองโดยนํ าผงซักฟอกแตละยี่หอ ย่ีหอละเทา ๆ กัน ใสลงในแกวที่มีนํ ้าปริมาณเทากัน
แลวคนใหเขากันสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารละลาย แลวหยดสารละลายไอโอดีนลงในแกว ผล
ปรากฏวาแกวที่ใสเม็ดผงซักฟอกลวน (A) สารละลายไอโอดีนไมเปลี่ยนส ีสวนแกวท่ีใสผงซักฟอก
ย่ีหออ่ืน ๆ สารละลายเปล่ียนเปนสีขาว
จากการทดลองนี้พอสรุปไดหรือยังวา สมมติฐานท่ีต้ังข้ึนถูกตอง
   ก.  สรุปไดแลวเพราะสารละลายทั้งหมดเปลี่ยนสี
   ข.  ยังเพราะสารละลายไอโอดีนในสารละลายผงซักฟอกย่ีหอตาง ๆ เปล่ียนสีเหมือนกันหมด
   ค.  ยัง เพราะวา สารละลายไอโอดีนในสารละลายผงซักฟอกมีสมบัติตางกัน
   ง.  ไดแลว เพราะ เม่ือหยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลายผงซักฟอก สารละลายในแตละ
        แกวมีสีตางกัน

2.  จากการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานวา “ถาผงซักฟอกมีผลตอสีสารละลายไอโอดีน ดังน้ัน
สีสารละลายไอโอดีนจะตางกันเม่ือใสผงซักฟอกย่ีหอตางกัน” และไดทํ าการทดลองดังน้ี
1) ใสนํ้ ากล่ัน 10 cm3 ลงในแกว 4 ใบ



2) ใสผงซักฟอก 3 ย่ีหอลงในแกว 4 ใบ โดย 2 ใบใชย่ีหอท่ีมีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ (A) อีก 2 ใบใช
อีก 2 ย่ีหอ
3) คนสารในแกวทั้ง 4 ใบ สังเกตสารละลายในแกวท้ัง 4 ใบ
4) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวท้ัง 4 ใบ คนสารละลายท้ัง 4 ใบ สังเกตสีของสารละลาย
5) เติม NaOH ลงในสารละลายที่มีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ 1 ใบ สังเกตการเปล่ียนแปลง
ขอใดคือส่ิงท่ีตองจัดใหเทากัน
   ก.  ชนิดผงซักฟอก
   ข.  สีของสารละลาย
   ค.  NaOHในผงซักฟอก
   ง.  จํ านวนหยดสารละลายไอโอดีน

3.  ขอใดใหความหมายไดถูกตองเก่ียวกับคํ ากลาวท่ีวา “ผงซักฟอกชวยขจัดคราบสกปรกฝงแนน”
   ก.  ผงซักฟอกทํ าใหน้ํ าลดแรงดึงผวิ
   ข.  ผงซักฟอกชวยท ําใหส่ิงสกปรกหลุดออกเอง
   ค.  ผงซักฟอกละลายไดในนํ ้าชวยขจัดคราบสกปรกในเส้ือผา
   ง.  ถูกทุกขอ
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จากการทดลองการละลายของสารตาง ๆ ไดผลการทดลองดังตาราง ใชตอบขอ 4
สารละลายผงซักฟอก การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือหยดสารละลายไอโอดีน

A สีนํ ้าตาล
B สีขาว
C สีขาว
D สีขาว

4.  ผงซักฟอกในขอใดไมมีสวนผสมของโซดาไฟ
   ก.  A
   ข.  B
   ค.  C
   ง.  D

5.  จากภาพ หลอดท่ี 1         หลอดท่ี 2



สารละลายผงซักฟอกทั่วไป  สารละลายผงซักฟอกมีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ
   +  +

     สารละลายไอโอดีน      สารละลายไอโอดีน

สารใดท่ีใชทดสอบความแตกตางของผงซักฟอก
    ก.  สารละลายไอโอดีน
    ข.  ผงซักฟอกทั่วไป
    ค.  ผงซักฟอก A
    ง.  สีนํ ้าตาล
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก

     1.  ง
     2.  ง
     3.  ง
     4.  ก
     5.  ก
*******************************************************************************
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ชุดกิจกรรมที ่10
เร่ือง น้ํ ายาลางจาน
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(เอกสารสํ าหรับครู)
แผนการสอนท่ี 10

กิจกรรมที ่10 เร่ืองน้ํ ายาลางจาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เวลา 50 นาที

มโนมต ิ เพื่อชวยเบาแรงแมบานในการท ําความสะอาดเคร่ืองครัว ประหยัดน้ํ า น้ํ ายาลางจาน
สามารถชํ าละลางคราบไขมัน และเศษอาหารตาง ๆ ได ซึ่งนํ้ ายาลางจานท่ีขายตามทองตลาดมี
หลายย่ีหอแตละย่ีหอจะมีประสิทธิภาพแตกตางกัน
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อจบการทดลดลองน้ีแลวนักเรียนสามารถบอกความแตกตางของ
น้ํ ายาลางจานแตละย่ีหอได
เน้ือหาสาระ น้ํ ายาลางจานสามารถใชทํ าความสะอาดชํ าระคราบไขมัน ประกอบดวยสารลดแรง
ดึงผิวท่ียอยสลายตัวไดทางชีวภาพ ซึ่งแตละยี่หอจะมีประสิทธิภาพแตกตางกัน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองน้ํ ายาลางจาน 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณตามรายการและวัสดุอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
น้ํ ายาลางจาน 2 ย่ีหอ
ภาชนะใสนํ้ า 3 ใบ

กระจกใสขนาด 10×10 cm2 2 แผน
ขวดโซดา 2 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที่1
1) นํ ากระจกใสขนาดเทากัน 2 แผน ใชนํ้ ามันพืชทาบริเวณกลางกระจกปริมาณเทา ๆ กัน

ท้ัง 2 แผน
2) ใชน้ํ ายาลางจานลางกระจกโดยหยดน้ํ ายาลางจานประมาณ 3 หยดลงบนกระจก

บริเวณ
ท่ีทาน้ํ ามันพืชไวแลวใชนิ้วมือถูลางกระจกยี่หอละ 1 แผน

3) นํ าแผนกระจกทั้ง 2 จุมลงในนํ ้าแลวยกข้ึน
4) สังเกตกระจกทั้ง 2 แผน แลวบันทึกผล
วิธีที2่
ใชขวดใสสารละลายน้ํ ายาลางจานย่ีหอละ 1 ใบโดยใชอัตราสวนของน้ํ ายาลางจานตอน้ํ า

1 ตอ 5 แลวเขยาขวดท้ัง 2 ใบสังเกตบันทึกผล
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
น้ํ ายาลางจาน การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได

A 1.ภาชนะที่ใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกที่ใชลางใสสะอาด

B 1. ภาชนะที่ลางมีกลิ่น
2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง

C 1. ภาชนะใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง

สรุปผลการทดลอง น้ํ ายาลางจานแตละยี่หอมีประสิทธิภาพตางกัน
3.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรม โดยนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองเองได
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  แจกเอกสารอานประกอบ
6.  ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบหลังเรียน กิจกรรมที ่10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดและประเมินผล
1.  สังเกตการปฏิบัติกิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนกิจกรรมที่ 10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน

ขอเสนอแนะ
1.  จะใชภาชนะอื่น ๆ หรือแกวแทนกระจกก็ได
2.  ขณะท่ีผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรเปนผูดูแล อํ านวยความสะดวกและตอบคํ าถามท่ี

ไมใชบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลว ครูจึงแจกเอกสารอาน
ประกอบและแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

3.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปดูเน้ือหาเร่ือง น้ํ ายาลางจานอีกคร้ัง
แลวทํ าการทดสอบจนกวาจะผาน

4.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออก
แบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและ
ตอบสมมติฐานที่ตั้งไวได



5.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบุคคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน
ทํ าการทดลองแตละชุดกิจกรรมในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏบัิติการ
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6.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดย
แยกมาเพียงชุดเดียวสํ าหรับหรับนักเรียนคนน้ัน
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แบบฝกกิจกรรม
กิจกรรมที ่10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน เวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล..................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อจบการทดลองเรื่องนํ ้ายาลางจานนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณท่ีกํ าหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการท่ีอยูในขอบเขตของสมมติฐานท่ีตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองการควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...................................................................................................................................
........
สมมติฐาน.............................................................................................................................
........
นิยามเชิงปฏิบัติการ..............................................................................................................
..............................................................................................................................................
................
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน
คือ................................................................................................................

ตัวแปรตาม
คือ.............................................................................................................. ตัวแปรตอง
ควบคุม คือ..................................................................................................
การทดลอง

วัสดุอุปกรณและสารเคมี..............................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
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แนวตอบกิจกรรมที ่10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน

ปญหา น้ํ ายาลางจานยี่หอตางกันมีประสิทธิภาพตางกันหรือไม
สมมติฐาน ถาน้ํ ายาลางจานมีผลตอการทํ าความสะอาด ดังน้ันน้ํ ายาลางจานย่ีหอตางกันจะให
ประสิทธิภาพตางกัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ น้ํ ายาลางจาน หมายถึงสารที่ใชทํ าความสะอาดภาชนะและเคร่ืองใชในครัว
เรือน
ตัวแปรที่เกี่ยวของ

ตัวแปรตน คือ ชนิดของน้ํ ายาลางจาน
ตัวแปรตาม คือ ความสะอาดของเคร่ืองใช



ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ วิธีการลาง วัสดุท่ีใช ชนิดน้ํ ามันพืช ชนิดของน้ํ า
การทดลอง

วัสดุอุปกรณและสารเคมี
รายการ จํ านวน

น้ํ ายาลางจาน 3 ย่ีหอ
กระจกใสขนาด 10×10 cm2 2 แผน

ภาชนะใสนํ้ า 3 ใบ
ขวดโซดา 2 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที่1
1) นํ ากระจกใสขนาดเทากัน 2 แผน ใชนํ้ ามันพืชทาบริเวณกกลางกระจกปริมาณเทา ๆ

กันท้ัง 2 แผน
2) ใชน้ํ ายาลางจานลางกระจกยี่หอละ 1 แผน
3) นํ าแผนกระจกทั้ง 2 จุมลงในนํ ้าแลวยกข้ึน
4)สังเกตกระจกท้ัง 2 แผน แลวบันทึกผล
วิธีที2่
ใชขวดใสสารละลายน้ํ ายาลางจานย่ีหอละ 1 ใบโดยใชอัตราสวนของน้ํ ายาลางจานตอน้ํ า

1 ตอ 5 แลวเขยาขวดท้ัง 2 ใบสังเกตบันทึกผล
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
น้ํ ายาลางจาน การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได

A 1.ภาชนะที่ใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกที่ใชลางใสสะอาด

B 1. ภาชนะที่ลางมีกลิ่น
2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง

C 1. ภาชนะใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง

การแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป



น้ํ ายาลางจานแตละยี่หอจะมีประสิทธิภาพในการท ํางานแตกตางกันเพราะบางย่ีหอมีกล่ิน
ซ่ึงจะสงผลใหเกิดสารพิษตกคางในรางกาย ดังน้ันจึงควรใชน้ํ ายาลางจานที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อ
รักษาคุณภาพชีวิตของมนุษย
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมที ่10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน

น้ํ ายาลางจานสามารถใชทํ าความสะอาดและขจัดคราบสกปรกหรือยาฆาแมลงท่ีตกคาง
อยูในผักสดหรือผลไมได เพ่ือใหแมบานเบาแรงในการทํ าความสะอาดเคร่ืองครัว ประหยัดน้ํ า น้ํ า
ยาลางจานสามารถช ําระลางคราบไขมัน และเศษอาหารตาง ๆ อยางไดผล มีสวนผสมของสารที่
สกัดจากน้ํ ามนัมะพราวประะกอบดวยสารลดแรงดึงผิวท่ียอยสลายตัวไดทางชีวภาพ



********************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมที ่10 เร่ืองน้ํ ายาลางจาน

ชื่อ-สกุล.....................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เลขที่...

ค ําชี้แจง



1) แบบทดสอบชุดน้ีม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาที แตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือกคือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกท่ีถูกตองท่ีสุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกท่ีตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดข้ึนเม่ือใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตองคือขอ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปล่ียนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย ×
ลงในชองคํ าตอบใหมท่ีตองการเชน เปล่ียนจาก ข เปน ง ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
***************************************************************************
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1.  ถานักเรียนสงสัยวา “น้ํ ายาลางจานมีประสิทธิภาพตางกันหรือไม” ขอใดเเปนการต้ังสมมติฐาน
    เพือ่การทดสอบขอสงสัยดังกลาว
   ก.  ใชสารละลายสบูดีกวาผงซักฟอก
   ข.  ผงซักฟอกละลายนํ้ าก็ลางจานไดดี



   ค.  น้ํ ายาลางจานทุกยี่หอมีประสิทธิภาพเทากัน
   ง.  น้ํ ายาลางจานแตละยี่หอมีประสิทธิภาพในการท ําความสะอาดไดตางกัน

คํ าชี้แจง จากขอความตอไปน้ีใชตอบคํ าถามขอ 2-3
นักเรียนใชกระจก 2 บานขนาดเทากัน ทาน้ํ ามันพืชปริมาณเทากันพื้นที่เทากัน แลวใชนํ้ า

ยาลางจาน 2 ย่ีหอปริมาณเทากันทากระจกย่ีหอละแผน จุมแผนกระจกลงในภาชนะที่ใสนํ ้าแลวยก
ขึ้น พบวากระจกท้ัง 2 แผน มีความสะอาดไมเทากัน
2.  น้ํ ายาลางจาน 2 ย่ีหอจัดเปนตัวแปรประเภทใด
   ก.  ตัวแปรตน
   ข.  ตัวแปรตาม
   ค.  ตัวแปรสงเสริม
   ง.  ตัวแปรตองควบคุม

3.  น้ํ ายาลางจาน หมายถึงขอใด
   ก.  สารท่ีใชขจัดน้ํ ามัน
   ข.  สารที่ใชลางจาน
   ค.  สารที่ใชทํ าความสะอาดภาชนะ
   ง.  สารท่ีใชผสมอาหารใหมีกล่ินหอม

191

จงใชขอมลูจากตารางตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 4 และ 5
น้ํ ายาลางจาน การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน



A กระจกไมมีกลิ่น
B กระจกใสสะอาด
C กระจกมีกลิ่นสาร
D กระจกขาวฝาโปรงแสง

4.  สารชนิดใดควรใชในการลางจานดีท่ีสุด
   ก.  A, B
   ข.  B, C
   ค.  C, D
   ง.  A, D

5.  นักเรียนสรุปไดอยางไร
   ก.  น้ํ ายาลางจานแตละชนิดขจัดเศษอาหารได
   ข.  น้ํ ายาลางจานทั้งสี่ชนิดมีคุณภาพใกลเคียงกัน
   ค.  น้ํ ายาลางจานที่มีคุณภาพสามารถละลายไขมันไดและไมมีกลิ่น
   ง.  น้ํ ายาลางจานท่ีมีคุณภาพตองขจัดคราบสกปรกไดดีและไมมีสารตกคาง
********************************************************************************
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมที ่10 เร่ืองน้ํ ายาลางจาน

1.  ง
2.  ก
3.  ค
4.  ก
5.  ง

*******************************************************************************
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม�

�ค ําชี้แจง�
1.  ขอสอบน้ีเปนขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ (4 ตัวเลือก) จํ านวน 30 ขอ ใชเวลาสอบ
    30 นาที
2.  จงเลือกคํ าตอบท่ีถูกตองท่ีสุดแลวทํ าเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคํ าตอบ

ตัวอยาง
0.  การที่ดวงจันทร โลก และดวงอาทิตย โคจรมาอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยดวงจันทร อยู
    ระหวาง ดวงอาทิตยกับโลกและบังแสงอาทิตยท่ีสองมายังโลก เรียกวาเกิดปรากฏการณใด
    ก.  สุริยุปราคา
    ข.  จันทรุปราคา
    ค.  ราหูอมจันทร
    ง.  อุปราคา
คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ก

ขอท่ี ก ข ค ง
0 ×

3.  ถาตองการเปลี่ยนคํ าตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ท่ีเลือกไว แลว
กาเคร่ืองหมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปล่ียนจาก ก เปน ข ใหทํ าดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง



0 × ×
4.  หามขีดฆาหรือท ําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ

*******************************************************************************
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�จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 1-4�
เมื่อนักเรียนปลอยทรงกลมขนาดเทากันทํ าจากวัตถุตางชนิดกันกล้ิงลงมาตามทอโคง

�ดังรูป
A A = ตํ าแหนงปลอยทรงกลม

B = ตํ าแหนงปลายทอ

C = ตํ าแหนงอางอิง
C B

โดยปลอยใหกลิ้งจากต ําแหนงเดียวกันลงมากระทบเปา แลวนักเรียนสังเกตวาทรงกลม
ขนาดเทากันทํ าจากวัตถุตางชนิดกันจะมีผลตอการชนหรือไมอยางไร

1.  ขอใดเปนการต้ังสมมติฐาน เพื่อทํ าการทดสอบขอสงสัยดังกลาว
    ก.  ถารูปทรงมีผลตอมวล ดังนั้นทรงกลมใหญมีมวลมากกวาทรงกลมเล็ก
    ข.  ถาวัตถุตางชนิดกันรูปทรงเหมือนกัน ดังนั้นทรงกลมจะตองมีมวลเทากัน
    ค.  ถามวลวัตถุมีผลตอการชนเปา ดังน้ันวัตถุท่ีมีมวลมากจะชนเปาใหเคล่ือนท่ีไดไกลกวาวัตถุท่ี
         มีมวลนอย
    ง.  ถาขนาดทรงกลมท่ีเล็กกับใหญมีผลตอเปา ดังนั้นเปาทรงกลมใหญจะกลิ้งไดไกลกวาทรง



        กลมเล็ก

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตนและตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ
    ก.  ขนาดทรงกลม รัศมีความโคงของทอ
    ข.  ชนิดมวลท่ีปลอย ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได
    ค.  ตํ าแหนงปลอยมวล ตํ าแหนงวางเปา
    ง.  รูปทรงมวลท่ีปลอย ตํ าแหนงวางเปา

3.  คํ าวา “การชน” หมายถึงขอใด
    ก.  การท่ีวัตถุทรงกลมมวลเทากันขนาดตางกันเคล่ือนท่ีเขาชนเปา ณ ตํ าแหนงเดียวกัน
    ข.  การท่ีวัตถุมวลมากเคล่ือนท่ีเขาชนวัตถุท่ีวางอยู ณ ตํ าแหนงใด ๆ
    ค.  การท่ีวัตถุมวลทรงกลมเขาชนเปาขนาดตาง ๆ
    ง.  การท่ีวัตถุทรงกลมเคล่ือนท่ีจากตํ าแหนงเดียวกันเขาชนวัตถุท่ีมีมวลคงท่ี
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�คํ าชี้แจง� ขอความน้ีใชตอบคํ าถามขอ 4
นักเรียนกลุมหน่ึงตองการทดสอบวา “ถาขนาดของมวลเคล่ือนท่ีเขาชนเปามีผลตอระยะ

ทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได ดังน้ันทรงกลมขนาดใหญจะชนเปาใหเคล่ือนท่ีไดไกลกวาทรงกลมขนาดเล็ก
เคล่ือนท่ีเขาชนเปาเดียวกัน”
4.  จากสมมติฐานท่ีกํ าหนดให นักเรียนจะออกแบบการทดลองอยางไร
    ก.  ใชทรงกลมชนิดเดียวกันปลอยตามทอโคง ณ ตํ าแหนงเดิมมาชนเปา ณ ตํ าแหนงอางอิง
    ข.  ใชทรงกลมตางชนิดกันปลอยตามทอโคง ณ ตํ าแหนงเดิมมาชนเปา ณ ตํ าแหนงอางอิง
    ค.  ใชทรงกลมชนิดเดียวกันปลอยตามทอโคงมาชนเปา
    ง.  ใชมวลปริมาณตางกัน รูปทรงตางกัน ปลอยปอยตามทอโคง มากระทบเปา ณ ตํ าแหนงอาง
         อิง
�จงใชขอมลูจากการทดลองตอไปน้ี ตอบคํ าถามขอ �5

มวล ระยะทางท่ีเปาเคล่ือนท่ีได (cm)
1 2 3 4 เฉลี่ย

m 3.8 4.0 4.0 4.2 4.0
2m 5.7 6.0 6.3 6.0 6.0
3m 7.8 8.0 8.0 8.2 8.0



4m 9.8 10.0 10.0 9.2 10.0
5.  จากตารางแปลความหมายไดดังขอใด
    ก.  เม่ือวัตถุมีมวลมากข้ึนเปาจะเคล่ือนท่ีไดระยะทางมากข้ึน
    ข.  วัตถุมีมวลมากขึ้นจะชนเปาไดระยะทางเปน 2 เทาของระยะทางเดิมทุก ๆ คร้ัง
    ค.  วัตถุมีมวล m คงที่ชนเปาไดระยะทางเพิ่มขึ้น
    ง.  วัตถุมวลมากชนเปาใหเคล่ือนท่ีไดไกลกวาวัตถุมวลนอย

จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ �6 - 7
รุจิราสงสัยวา “วัตถุแขวนไวท่ีปลายเชือกซ่ึงยาวไมเทากันมีผลตอความถ่ีของการแกวงของ

วัตถุหรือไม”
6.  กอนการทดลองนักเรียนจะต้ังสมมติฐานไดดังขอใด
    ก.  ถาความยาวของเสนเชือกไมมีผลตอการแกวงของวัตถุ ดังน้ันมวลคงท่ีทํ าใหวัตถุแกวงไดชา
    ข.  ความยาวของเสนเชือกมาก ทํ าใหวัตถุแกวงไดชา
    ค.  เสนเชือกสั้นท ําใหวัตถุแกวงไดอยางอิสระ
    ง.  ความเร็วของการแกวงข้ึนอยูกับรูปรางวัตถุท่ีแขวน
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7.  ขอใดเปนความหมายของ “คาบ”
    ก.  จํ านวนรอบท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดใน 1 หนวยเวลา
    ข.  สวนโคงท่ีรองรับมุมตอรัศมี
    ค.  เวลาในการเคล่ือนท่ีของวัตถุครบ 1 รอบ
    ง.  การท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดโดยอิสระ

8.  นักเรียนตองการทดสอบสมมติฐานที่วา “ถาความยาวเสนเชือกท่ีใชแขวนวัตถุมีผลตอการแกวง
ของวัตถุ ดังน้ันวัตถุท่ีแขวนอยูท่ีปลายเชือกท่ีมีความยาวมากจะแกวงไดชากวาวัตถุท่ีแขวนอยูท่ี
ปลายเชือกท่ีมีความยาวนอย” นักเรียนจัดอุปกรณ �ดังรูป�

เมื่อมวลวัตถุแขวนท่ีปลายเชือก
D A B C และ D

C ■ จํ านวนรอบในการแกวงคงท่ี
B ■

A ■



■

�นักเรียนจะมีวิธีการทดลองดังขอใด�
    ก.  ดึงวัตถุทํ ามุมเทากันแลวปลอยจับเวลา
    ข.  ดึงวัตถุทํ ามุมตางกันแลวปลอยจับเวลา
    ค.  ดึงวัตถุทีละอันปลอยใหแกวงแลวจับเวลา
    ง.  ดึงวัตถุพรอมกันแลวปลอยจับเวลา
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9.  เมื่อนักเรียนทํ าการทดลองเร่ือง “การแกวงของวัตถุอยางอิสระ” สามารถเขียนกราฟแสดงความ
สัมพันธระหวาง ความยาวเชือกกับเวลาได ดังรูป

เวลา (s)

ความยาวเชือก (cm)
�จากกราฟ ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ�
    ก.  ความยาวเชือก เวลา
    ข.  เวลา ความยาวเชือก
    ค.  วัตถุ ความยาวเชือก
    ง.  วัตถุ เวลา
�จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ �10-11



ถาสุริยาสงสัยวา “เหตุใดยาสีฟนเม่ือทํ าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน สารละลาย
ไอโอดีนจึงเปล่ียนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง”
10.  ขอสงสัยดังกลาว สุริยาต้ังสมมติฐานไดดังขอใด
    ก.  ยาสีฟนทุกย่ีหอเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีน
    ข.  สารละลายไอโอดีนใชทดสอบยาสีฟน
    ค.  สารละลายไอโอดีนจะเปล่ียนเปนสีน้ํ าเงินปนมวงในยาสีฟนที่มีสวนผสมของแปง
    ง.  ยาสีฟนมีสวนผสมของสารละลายไอโอดีน

11.  จากสมมติฐานขอ 10 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ
     ก.  สารละลายไอโอดีน ชนิดยาสีฟน
     ข.  ชนิดยาสีฟน แปง
     ค.  สารละลายไอโอดีน แปง
     ง.  ชนิดยาสีฟน การเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีน

12.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของ “ยาสีฟน”
    ก.  ยาสีฟนท ําใหฟนขาว
    ข.  ยาสีฟนเปนสารผสมแปง
    ค.  ยาสีฟนเปนสารท่ีทํ าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน
    ง.  ยาสีฟนเปนสารที่ใชท ําความสะอาดชองปากเพ่ือปองกันฟนผุ
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�จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ �13-15
ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “สาร A ทํ าใหแรงดึงผิวของนํ ้าลดลงหรือไมอยางไร”

13.  กอนทํ าการทดลองนักเรียนต้ังสมมติฐานแสดงความสัมพันธตามขอใด
    ก.  ถาสาร A มีผลตอแรงดึงผิวของน้ํ า ดังน้ันเม่ือนํ าสาร A ละลายนํ้ าจะท ําใหน้ํ ามีแรงดึงผิวลด
         ลง
    ข.  ถาสาร A มีผลตอแรงดึงผิวของน้ํ า ดังน้ันน้ํ าจะละลายไดดีในสาร A
    ค.  สาร A ทํ าใหฝุนละอองตกตะกอนไดดี
    ง.  สาร A ใชทดสอบแปง

14. จากสมมติฐานขอ 13 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ



    ก.  สาร A ฝุนละออง
    ข. สาร A  แรงดึงผิวของนํ ้า
    ค. น้ํ า สาร A
    ง. แปงโรยตัว อุณหภูมิน้ํ า

15.  ขอใดเปนนิยามของ “แรงดึงผิวของนํ ้า”
    ก.  แรงท่ีพยายามยึดผิวของน้ํ าไว
    ข.  แรงที่ทํ าใหแปงจมนํ ้า
    ค.  แรงลอยตัวของน้ํ า
    ง.  แรงที่นํ้ ากระทํ าตอสาร

�ในการทดลองครั้งหนึ่งไดขอมูลดังนี ้ใชตอบขอ �16
ภาชนะ การเปลี่ยนแปลงของสาร
สาร A แปงตกตะกอนจมสูกนภาชนะอยางรวดเร็ว
สาร B แปงลอยอยูบนผิวน้ํ า

16.  จากผลการทดลองขางตนสารใดมีแรงดึงผิวนอย
    ก.  สาร A
    ข.  สาร B
    ค.  เทากัน
    ง.  ไมมีขอถูก
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17.  ถานักเรียนตองการตรวจสอบความเปนน้ํ าออนน้ํ ากระดางของน้ํ า 3 ชนิด คือ น้ํ าฝน น้ํ าปะปา
น้ํ าบาดาล นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบอยางไร
    ก.  เอาน้ํ าชนิดใด ๆ ใสหลอดทดลอง 3 หลอด ปริมาณเทากัน ใสสบูเหลวชนิดเดียวกันลง
        ในหลอดทดลองท้ัง 3 ใชปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง
    ข.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสในหลอดทดลอง 3 หลอดชนิดละหลอด แตละหลอดปริมาณน้ํ าไมเทากัน
       ใสสบูเหลวชนิดเดียวกันลงในหลอดทดลองท้ัง 3 ใชปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง
    ค.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสหลอดทดลอง 3 หลอด ชนิดละหลอด แตละหลอดปริมาณเทากัน ใส
        สบูเหลวชนิดเดียวกันลงในหลอดทดลองท้ัง 3 ปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง



    ง.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสหลอดทดลอง 3 หลอดชนิดละหลอด แตละหลอดปริมาณเทากันใส
       สบูเหลว 3 ชนิดลงในแตละหลอดปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง

18.  จากการทดลองขอ 17 ปรากฏวาในหลอดทดลองท้ัง 3 หลอดเกิดผลท่ีแตกตางกันคือ เกิดฟอง
มากเกิดฟองนอย และไมเกิดฟอง นักเรียนจะสรุปผลการทดลองวาอยางไร
    ก.  น้ํ าฝนเปนน้ํ าท่ีสะอาดท่ีสุด จึงท ําใหสบูเกิดฟองไดมากท่ีสุด
    ข.  น้ํ าปะปาไมสะอาดเทาน้ํ าฝนจึงทํ าใหสบูเกิดฟองนอยกวา
    ค.  การเกิดฟองของสบูจากน้ํ า 3 ชนิดไมเทากัน เพราะมาจากแหลงตางกัน
    ง.  น้ํ าแตละชนิดมีสมบัติตางกัน

จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 19
ถานักเรียนตองการพิสูจนวา ผงซักฟอก แชมพ ูน้ํ ายาลางรถ มีประสิทธิภาพตางกันอยาง

ไร
19.  กอนทํ าการทดลองนักเรียนจะต้ังสมมติฐานแสดงความสัมพันธดังขอใด
    ก.  ถาสารทํ าความสะอาดมีผลตอสีสุขภัณฑ ดังนั้นสารทุกชนิดมีประสิทธิภาพเทากัน
    ข.  ถาสารทํ าความสะอาดมีผลตอสีสุขภัณฑ ดังน้ันสารทํ าความสะอาดแตละชนิดจะมีประสิทธิ
        ภาพตางกัน
    ค.  ถาสุขภัณฑใหมแลวไมจ ําเปนตองใชสารทํ าความสะอาด
    ง.  ถาสุขภัณฑใหมแลวสารท ําความสะอาดชนิดใด ๆ ก็ทํ าความสะอาดไดอยางมีประสิทธิภาพ
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20.  จากสมมติฐานขอ 19 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามลํ าดับ
    ก.  สีของสุขภัณฑ ชนิดของสุขภัณฑ
    ข.  สีของสุขภัณฑ ชนิดของสาร
    ค.  ชนิดของสาร สีของสุขภัณฑ
    ง.  ชนิดของสาร วิธีรักษา



21.  คํ าวา “ประสิทธิภาพ” หมายถึงขอใด
    ก.  ความคงทนของสุขภัณฑ
    ข.  ความสวยงามของสีสุขภัณฑ
    ค.  ความสามารถในการรักษาสีสุขภัณฑ
    ง.  ความสามารถในการบํ ารุงสุขภัณฑ

22.  ภาชนะขนาดเทากัน 3 ใบ ใสสารละลายผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถ ปริมาณท่ีเทากัน
     การทดลองน้ีตองการทดสอบสมมติฐานขอใด
    ก.  ถาสารทํ าความสะอาดมีผลตอสีสารละลายไอโอดีนแลว ดังน้ันสารทํ าความสะอาดบางชนิด
        จะทํ าลายสีสารละลายไอโอดีน
    ข.  ถาสารละลายไอโอดีนมีผลตอสารทํ าความสะอาด ดังน้ันสารทํ าความสะอาดชวยเพ่ิม
       ประสิทธิภาพสารละลายไอโอดีน
    ค.  สารละลายไอโอดีนเปนสารเอนกประสงค
    ง.  สารทํ าความสะอาดใชไดกับสารละลายไอโอดีน

�จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 23-24�
ถานักเรียนสงสัยวา “ระหวางนํ ้ากับน้ํ าผสมสารลดแรงดึงผวิกระดาษจะคลายตัวไดดีใน

สารใด”
23.  กอนการทดลองนักเรียนจะตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธดังขอใด
    ก.  กระดาษคลายตัวในน้ํ าผสมสารลดแรงดึงผิวไดดีกวาในน้ํ า
    ข.  กระดาษคลายตัวไดดีในของเหลว
    ค.  กระดาษคลายตัวไดดีในอากาศ
    ง.  ของเหลวทุกชนิดทํ าใหกระดาษคลายตัวไดดีเทา ๆ กัน
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24.  จากสมมติฐานขอ 23 ตัวแปรตน คือ อะไร
    ก.  กระดาษ
    ข.  น้ํ า
    ค.  สารลดแรงดึงผิว



    ง.  การคลายตัวของกระดาษ

�จากผลการทดลองตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 25�
สารทดสอบ การเปล่ียนแปลงของกระดาษ

น้ํ าผสมสาร A กระดาษคลายตัวไดเร็ว
น้ํ าบริสุทธ กระดาษคลายตัวไดชา

25.  นักเรียนจะสรุปผลการทดลองไดอยางไร
    ก.  น้ํ าเปนตัวทํ าละลายท่ีดี
    ข.  กระดาษไมคลายตัวในน้ํ า
    ค.  กระดาษคลายตัวไดดีในน้ํ า
    ง.  กระดาษคลายตัวไดดีในสารละลาย A

26.  ถานักเรียนตองการพิสูจนสมมติฐานท่ีวา “ถาสารเคลือบเงามีผลตอการเกาะของน้ํ าบนผิวรถ
ยนต ดังน้ันรถยนตท่ีเคลือบดวยสารเคลือบเงาจะไมมีน้ํ าเกาะ” ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร
ตามลํ าดับ
    ก.  รถยนต สารเคลือบเงา
    ข.  สารเคลือบเงา การเกาะของน้ํ า
    ค.  สารเคลือบเงา รถยนต
    ง.  รถยนต การเกาะของน้ํ า

27.  ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “สารเคลือบเงาปองกันการเกาะของน้ํ า”
     นักเรียนจะตองทํ าอยางไร
    ก.  ใชสารเคลือบเงาเคลือบหมวกกันน็อคเพียงดานเดียว อีกดานไมเคลือบแลวนํ าไปจุมนํ้ า
    ข.  ใชสารเคลือบเงาเคลือบหมวกกันน็อคแลวเทน้ํ าลงไป
    ค.  ใชวัตถุชนิดเดียวกัน ดานหน่ึงเคลือบเงา อีกดานหน่ึงไมเคลือบเงาแลวเทน้ํ าลงตรงกลาง
        วัตถุน้ัน
    ง.  ใชสารละลายเคลือบหมวกกันน็อคท้ัง 2 ใบแลวใชน้ํ าราดลงท้ัง 2 ใบ
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28.  นักเรียนกลุมหนึ่งทํ าการทดลองดังน้ี
    1.  ใสนํ้ าลงในแกว 3 ใบซึ่งมีขนาดเทา ๆ ปริมาณเทากัน



    2.  ใชแทงแกวคนสารท้ัง 3 ใบ
    3.  หยดสารละลายไอโอดีนลงบนส ําลีจํ านวน 3 หยดเทา ๆ กัน 3 กอน แลวใสลงในแกว 3 ใบ�
       ท่ีเตรียมไว
    4.  สังเกตประสิทธิภาพของสารละลายผงซักฟอกแตละชนิด
�สารชนิดใดท่ีใชตรวจสอบประสทิธิภาพของผงซักฟอก�
    ก.  น้ํ า
    ข.  สํ าลี
    ค.  ผงซักฟอก
    ง.  สารละลายไอโอดีน

29.  จากการทดลองในขอ 28 นักเรียนสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร
    ก.  ผงซักฟอกชวยขจัดคราบสกปรก
    ข.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีประสิทธิภาพตางกัน
    ค.  น้ํ าชวยใหการทํ างานของผงซักฟอกดีขึ้น
    ง.  ผงซักฟอกชวยใหสารละลายไอโอดีนละลายในน้ํ า

30.  เมื่อนักเรียนเทผงซักฟอกลงในแกวนํ้ า 2 ใบ ชนิดละใบในปริมาณท่ีเทา ๆ กัน พบวาใบท่ี 1
เม็ดผงซักฟอกสีขาวจมลงใตกนแกวแลวท ําใหน้ํ าใสสะอาด ใบท่ี 2 เม็ดผงซักฟอกละลายทั่วแกว
แลวทํ าใหน้ํ าขาวขุนเปนฝา จากการทดลองน้ีสรุปไดวาอยางไร
    ก.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีคุณสมบัติตางกัน
    ข.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีความเขมขนตางกัน
    ค.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีประสิทธิภาพตางกัน
    ง.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีสวนผสมตางกัน
*******************************************************************************
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�เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม�

1.  ค 2.  ข
3.  ง 4.  ข
5.  ง 6.  ข
7.  ค 8.  ก
9.  ก 10.  ค
11.  ง 12.  ง
13.  ก 14.  ข
15.  ก 16.  ก
17.  ค 18.  ง
19.  ข 20.  ค
21.  ค 22.  ก
23.  ก 24.  ค
25.  ง 26.  ข
27.  ค 28.  ง
29.  ข 30.  ก

*******************************************************************************



205

ประวัติผูวิจัย

ชื่อ นายปรีชา บุตรสุโพธ์ิ
วัน เดือน ปเกิด 5 กรกฎาคม 2500
สถานท่ีเกิด บานคอ หมู 5 ตํ าบลหนองฮะ อํ าเภอส ําโรงทาบ จังหวัดสุรินทร 32170
ประวัติการศึกษา

1.  ค.บ. (วิชาเอกวิทยาศาสตรท่ัวไป) พ.ศ.  2523 วิทยาลัยครูสวนสุนันทา 
กรุงเทพมหานคร

2.  ศษ. ม. (วิชาเอกมัธยมศึกษา - วิทยาศาสตร) พ.ศ.  2539
    มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช กรุงเทพมหานคร

สถานท่ีทํ างาน โรงเรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน 40190
ตํ าแหนง อาจารย 2 ระดับ 7 (หัวหนาฝายธุรการ)



ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

54

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

1.  รองศาสตรจารยช ํานาญ เชาวกีรติพงศ สาขาวิชาศิลปศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

2.  อาจารยรังสรรค ศรีสาคร สาขาฟสิกส สถาบันสงสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

3.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  ทัศนีย บุญเติม คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน

4.  อาจารยสมพงษ พันธุรัตน โรงเรียนสาธิตคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน



5.  อาจารยเนียม รัตนตรัยภพ โรงเรียนมัญจาศึกษา อํ าเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน
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ภาคผนวก ข
การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสม

56

การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรขั้นผสม
สูตรค ํานวณหาประสิทธิภาพ (ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล 2521 :
134-139)
การหาประสิทธิภาพกระบวนการ
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เม่ือ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ
∑∑∑∑X คือ คะแนนรวมของกิจกรรมท่ีนักเรียนทํ าได
A คือ คะแนนรวมของกิจกรรมทุกช้ิน
N คือ จํ านวนผูเรียน

การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ
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เม่ือ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ

∑F คือ คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียนที่นักเรียนทํ าได
B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
N คือ จํ านวนผูเรียน

ดังน้ัน ! !! $ '( ") ', '!- + - +=

จากการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้นไดคาประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ = 89.06/87.81 สูงกวาเกณฑที่ก ําหนดไวคือ 85/85

85 ตัวแรก หมายถึงคาเฉลี่ยรอยละ 85 ของคะแนนท่ีนักเรียนทํ าแบบทดสอบทายชุดฝกได
ถูกตอง

85 ตัวหลัง หมายถึงคาเฉลี่ยรอยละ 85 ของคะแนนท่ีนักเรียนทํ าแบบทดสอบหลังการฝก
(แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม) ไดถูกตอง
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ภาคผนวก ค
ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร

58

ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
คํ าชี้แจง  ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรม ี10 ชุดดังน้ี

1.  การชนของวัตถุ



2.  การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
3.  การทดสอบแปง
4.  แรงดึงผิวของของเหลว
5.  น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
6.  การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ
7.  การคลายตัวของกระดาษ
8.  น้ํ ายาเคลือบเงา
9.  ผงซักฟอก
10  น้ํ ายาลางจาน

ชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรแตละชุดประกอบดวย
1.  แผนการสอน (ส ําหรับครู)
2.  แบบฝกกิจกรรม (ส ําหรับนักเรียน)
3.  เอกสารอานประกอบ (ส ําหรับนักเรียน)
4.  แนวตอบแบบฝกกิจกรรม (ส ําหรับนักเรียน)
5.  แบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนแตละกิจกรรม (ใชชุดเดียวกัน)
6.  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนหลังเรียนแตละกิจกรรม

ในการนํ าชุดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรไปใชจะตองด ําเนินการดังน้ี
1.  ตรวจสอบสวนประกอบของชุดการสอนใหครบ
2.  เตรียมอุปกรณการสอนใหครบ
3.  ศึกษาแผนการสอนในแตละเร่ือง
4.  ศึกษาเนื้อหาสาระอยางละเอียด
5.  จัดชั้นเรียนตามขอเสนอแนะ
6.  สอบกอนเรียนกิจกรรม 10 กิจกรรม
7.  ทดสอบกิจกรรมกอนเรียนและหลังเรียนแตละกิจกรรม
8.  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแตละกิจกรรม
9.  สอบหลังเรียนกิจกรรมท้ัง 10 กิจกรรม
10.  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนทั้ง 10 กิจกรรม
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ชุดกจิกรรมท่ี 1
เรื่อง การชนของวัตถุ

60
(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 1
กิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การชนของวัตถ ุชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/   เวลาเรียน 50 นาที



มโนมต ิการชนของวัตถ ุหมายถึงการที่วัตถุลูกหนึ่งเคลื่อนที่เขาชนวัตถุอีกลูกหนึ่งซึ่งวางอยูนิ่ง หลัง
จากการชนลูกที่เขาชนอาจหยุดนิ่งสวนวัตถุที่ถูกชนอาจเคลื่อนที่ออกไป หรือบางคร้ังวัตถุท้ังสอง
เคลื่อนที่ไปทางเดียวกันหรือทิศตรงกันขาม และภายหลังการชนวัตถุที่ถูกชนจะเคลื่อนที่ไปไดไกล
มากนอยข้ึนกับโมเมนตัมของวัตถุท่ีเขาชน
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการชนของวัตถุแลว สามารถเปรียบเทียบไดวา
วัตถุที่มีมวลมากเคลื่อนที่เขาชนเปาเดียวกัน ใหเคลื่อนที่ไดระยะทางมากกวาวัตถุที่มีมวลนอย
เคลื่อนที่เขาชน
เน้ือหาสาระ ถาวัตถุที่มีมวลตางกันขนาดเทากันวิ่งเขาชนเปา เปาจะเคล่ือนท่ีไดมากหรือนอยข้ึนอยู
กับแรงของวัตถุที่เขาชน และแรงของวัตถุที่วิ่งเขาชนจะขึ้นอยูกับมวลของวัตถุนั้น ภายหลังการชน
วัตถุที่ถูกชนจะเคลื่อนที่ไปไดไกลมากหรือนอยขึ้นอยูกับโมเมนตัมของวัตถุที่เขาชน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนกิจกรรมท่ี 1 เรื่องการชนของวัตถ ุเวลา 5 นาที
2.  เตรียมอุปกรณตามรายการและมีวัสดุอุปกรณอื่น ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
ทอพลาสติกยาว 50 cm เสนผานศูนยกลาง 2 cm 1 เสน
สแตนด (ขาต้ัง) 1 ชุด
ยางรัด 20 เสน
ไมบรรทัด 1 อัน
ทรงกลมขนาดเทากันมีมวลตางกัน 4 ชนิด ชนิดละ 4 ลูก
เปารูปทรงหกเหลี่ยมหรือทรงสี่เหลี่ยม (น็อตหรือแทงทรงสี่เหลี่ยม ชนิดละ 1 อัน
กระดาษมีสเกล 1 แผน
กระดาษกาวยาว 10 cm 1 แถบ

 วิธีท ําการทดลอง (เปนเพียงแนวทางหนึ่งของการทดลองนักเรียนอาจจัดอุปกรณ ดังรูป)
A

C B
61

1) นักเรียนวางกระดาษมีสเกลบริเวณปลายทอดานลาง



2) ใชกระดาษกาวติดกระดาษสเกลกับพื้น
3) นักเรียนปลอยทรงกลมชนิดที่ 1  ที่ปลายดานบนของทอสายยางใหกลิ้งลงมาตามทอไป

กระทบเปา ซึ่งหางจากปลายทอดานลาง 4 เซนติเมตร
4) สังเกตการเคลื่อนที่ของเปาแลววัดระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ไดจากต ําแหนงอางอิง บันทึก

ผล
5) ทํ าการปลอยทรงกลมชนิดเดิมอีก 3  คร้ัง แลวดํ าเนินการดังขอ 3 และขอ 4
6) ใชทรงกลมชนิดที ่2 ปฏิบัติตามขอ 3, 4 และ 5
7) ใชทรงกลมชนิดที ่3 ปฏิบัติตามขอ 3, 4 และ 5
8) ใชทรงกลมชนิดที ่4 ปฏิบัติตามขอ 3, 4 และ 5
สรุปผลการทดลอง เมื่อวัตถุซึ่งมีขนาดเทากันแตมวลตางกัน เคล่ือนท่ีจากตํ าแหนงเดียวกัน

ดวยความเร็วตนเทากันตามทอโคงเดียวกัน วัตถุที่มีมวลมากจะชนเปาเดิมใหเคลื่อนที่ไปไดไกลกวา
วัตถุที่มีมวลนอยเคลื่อนที่เขาชน

3.  ครูแจกแบบฝกกิจกรรมใหนักเรียนทุกคนท ํา โดยนักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง
เองได

4.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปราย
5.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
6. ครูแจกเอกสารอานประกอบ
7.  นักเรียนทํ าการทดสอบหลังเรียนกิจกรรมที ่1 เร่ือง การชนของวัตถ ุเวลา 5 นาที
8.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดผลและประเมินผล
1.  สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2.  ตรวจแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบหลังกิจกรรม

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกตอบ

คํ าถามที่ไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง
2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหผูเรียนผูน้ันยอนไปดูเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ าการ

ทดสอบจนกวาจะผาน
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3.  นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการ
ทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและสมมติฐานที่ตั้งไวได เพราะการทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปน
เพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น

4.  การจัดชั้นเรียน ใหนักเรียนนั่งรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ท ํากจิกรรมการทดลองแต
ละชุด ในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากชุดฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวส ําหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารส ําหรับนักเรียน)
แบบฝกกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การชนของวัตถ ุเวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล..........................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 /   เลขท่ี......

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการชนของวัตถุแลวสามารถ
1) ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2) บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3) ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4) ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5) บอกวิธีท ําการทดลองได
6) ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที ่1 เร่ืองการชนของวัตถุ

ปญหา การชนของมวลมีผลตอระยะทางการเคลื่อนที่ของเปาหรือไม
สมมติฐาน ถาการชนของมวลมีผลตอระยะทางการเคลื่อนที่ของเปา ดังนั้นวัตถุที่มีมวลมากจะชน
เปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางมากกวาวัตถุที่มีมวลนอยเคลื่อนที่เขาชน
นิยามเชิงปฏิบัติการ การชนของวัตถ ุหมายถึงการปลอยวัตถุที่มีมวลตางกันจากปลายทอใหเคลื่อน
ที่ไปตามทอมากระทบเปาซึ่งวางอยู ณ ตํ าแหนงอางอิง

มวล หมายถึงสมบัติที่จะตานการเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่หรือกลาวอีกหนึ่งวา วัตถุ
ที่มีมวลมากจะเคลื่อนที่ไดยากกวาวัตถุที่มีมวลนอย
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ มวลทรงกลมแตละชนิดขนาดเทากัน
ตัวแปรตาม คือ ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได
ตัวแปรท่ีควบคุม คือ ตํ าแหนงวางเปา ขนาดเปา ชนิดของเปา ตํ าแหนงที่ปลอยใหวัตถุ
เคล่ือนท่ี สถานที่ทดลอง

ตัวอยาง การทดลอง
วัสดุอุปกรณ

รายการ จํ านวน
1.  ทอพลาสติกยาว 50 cm เสนผานศูนยกลาง 2 cm 1 เสน
2.  สแตนด (ขาต้ัง) 1 ชุด
3.  ยางรัด 20 เสน
4.  ไมบรรทัด 1 อัน
5.  ทรงกลมขนาดเทากันมีมวลตางกัน 4 ชนิด ชนิดละ 4 ลูก
6.  เปารูปทรงหกเหล่ียมหรือทรงส่ีเหล่ียม (น็อตหรือแทงทรงสี่เหลี่ยม) ชนิดละ 1 อัน
7.  กระดาษมีสเกล 1 แผน
8.  กระดาษกาวยาว 10 cm 1 แถบ
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วิธีทดลอง
1) นํ าวัสดุอุปกรณมาประกอบกันดังรูป

A

C B

2) นักเรียนปลอยทรงกลมมวล m1 ที่ปลายดานบนของสายยาง (ตํ าแหนง A) ใหกลิ้งลง
มาตามทอไปกระทบเปาซึ่งหางจากปลายทอดานลาง (ตํ าแหนง C) ในแนวระดับ 4 เซนติเมตร

3) สังเกตการเคล่ือนท่ีของเปา แลววัดระยะที่เปาเคลื่อนที่ไดจากต ําแหนงอางอิงถึง (B)จุดท่ี
เปาหยุดน่ิง

4) ทํ าการทดลองซํ้ า 2-3 คร้ัง แลวปฏิบัติดังขอ 2 และ 3
5) ใชทรงกลมมวล m2 ปฏิบัติการตามขอ 2 ,3และ 4
6) ใชทรงกลมมวล m3 ปฏิบัติตามขอ 2 ,3และ 4
7) ใชทรงกลมมวล m4 ปฏิบัติตามขอ 2 ,3และ 4
ตารางบันทึกผลการทดลอง

จากการดํ าเนินการทดลองขอมูลที่สังเกตไดจะถูกบันทึกในรูปของตารางไดดังนี้

มวลทรงกลม
ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได (cm)

1 2 3 4 เฉลี่ย
m1 3.8 4.0 4.0 4.2 4.0
m2 5.7 6.0 6.3 6.0 6.0
m3 8.3 8.0 7.7 8.0 8.0
m4 9.3 9.0 8.7 9.0 9.0



การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ทรงกลมที่มีขนาดเทากันแตมวลตางกัน วัตถุที่มีมวลมากจะ
ชนใหเปาเคลื่อนที่ไปไดระยะทางไกลกวาวัตถุที่มีมวลนอยเคลื่อนที่เขาชนเปาเดียวกัน เม่ือขนาดเปา
และมวลเปาคงที่ ณ ตํ าแหนงอางอิง
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เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 1 เร่ืองการชนของวัตถุ

ในชีวิตประจํ าวันนักเรียนหลายคนคงสังเกตการชนของวัตถ ุจะเห็นวากอนการชนและภาย
หลังการชนทั้งวัตถุที่เคลื่อนที่เขาชนและวัตถุที่ถูกชนจะเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ ซึ่งแสดงวาการ
ชนของวัตถุจะตองมีแรงมากระทํ า

ถาใหวัตถุที่มีมวลขนาดตาง ๆกันวิ่งเขาชนเปาเดียวกัน เปาจะเคล่ือนท่ีไปไดมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับแรงของวัตถุที่วิ่งเขาชนและแรงของวัตถุที่วิ่งเขาชนจะขึ้นอยูกับมวลของวัตถุนั้น กลาวคือ
ถาวัตถุยิ่งมีมวลมากก็จะทํ าใหเกิดแรงกระท ํามากหรือถาวัตถุมีมวลนอยก็จะเกิดแรงกระท ํานอยดวย



69
(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การชนของวัตถุ

ชื่อ-สกุล..............................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/.....เลขท่ี......

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไว แลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ



******************************************************************************
*
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จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถาม ขอ 1 ขอ 3
ถานักเรียนสงสัยวา “ทรงกลมขนาดเทากัน ท ําจากวัตถุตางชนิดกันมีผลตอการชนหรือไม

อยางไร” นักเรียนทํ าการทดลองโดยปลอยทรงกลมขนาดเทากัน ณ ตํ าแหนงเดียวกัน ท ําจากวัตถุ
ตางชนิดกันกลิ้งลงตามทอโคงมากระทบเปาท ําใหเปาเคลื่อนที่ไดในทิศเดียวกันกับวัตถุที่เขาชน

1.  ขอใดเปนการต้ังสมมติฐาน เพ่ือทํ าการทดสอบขอสงสัยดังกลาว
   ก.  วัตถุรูปทรงเหมือนกันมวลยอมเทากัน ดังนั้นเปายอมเคลื่อนที่ไดระยะทางเทากัน
   ข.  มวลของวัตถุตางชนิดกันรูปทรงเหมือนกันยอมชนเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางเทากัน
   ค.  ถาการชนของมวลวัตถุมีผลตอระยะทางของเปา ดังนั้นวัตถุที่มีมวลมากจะชนเปาใหเคลื่อน
       ที่ได ไกลกวาวัตถุที่มีมวลนอยเคลื่อนที่เขาชน
   ง.  ทรงกลมเล็กยอมมีมวลนอยกวาทรงกลมใหญ ดังน้ันทรงกลมใหญตองชนเปาใหเคล่ือนท่ีได
       ไกลกวาทรงกลมเล็ก

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตน และ ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
   ก.  ขนาดทรงกลม รัศมีความโคงของทอ
   ข.  มวลทรงกลม ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได
   ค.  ขนาดทรงกลม ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได
   ง.  ทรงกลมตางกัน ระยะทางในการกลิ้ง

3.  จากสมมติฐานขอ 1 ขอใด หมายถึงวัตถุที่ใชปลอยลงในทอใหเคลื่อนที่กระทบเปา
   ก.  ทรงกลม 2 ลูกชนิดเดียวกัน ขนาดตางกัน



   ข.  ทรงกลม 2 ลูกตางชนิดกันและขนาดตางกัน
   ค.  ทรงกลม 2 ลูกขนาดเทากันเปนวัตถุตางชนิดกัน
   ง.  ทรงกลม 2 ลูกมีขนาดไมเทากัน เปนวัตถุตางชนิดกัน
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4.  ถาจะทดสอบสมมติฐานที่วา “วัตถุที่มีมวลมากจะชนเปาใหเคลื่อนที่ไปไดไกลกวาวัตถุที่มีมวล
    นอย เมื่อปลอยทรงกลมจาก A ไป B” ดังรูป จะตองเปรียบเทียบวัตถุหมายเลขใด

A 1  ลูกแกว
2  ลูกเหล็ก

3  ลูกแกว
C❐ B 4  ลูกเหล็ก

   ก.  1 กับ 2 หรือ 3 กับ 4
   ข.  1 กับ 3 หรือ 2 กับ 4
   ค.  1 กับ 4 หรือ 2 กับ 3
   ง.  1, 2และ 3 หรือ 2, 3และ 4

5.  ในการศึกษาระยะทางในการเคลื่อนที่ของเปาที่เกิดจากการปลอยทรงกลมขนาดเทากัน ณ
    ตํ าแหนงเดียวกัน มากระทบเปาไดผลดังตาราง

ชนิดของวัตถุ ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได (cm)
1 2 3 4 5 เฉลี่ย

A 5.2 5.0 5.0 4.8 5.0 5.00
B 7.8 7.9 8.0 8.1 8.2 8.0



C 8.8 8.9 9.0 9.1 9.2 9.00

ขอมูลจากตารางสรุปไดวาอยางไร
   ก.  วัตถุท่ีมีรูปทรงเหมือนกัน มีมวลเทากัน จะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางไมเทากัน
   ข.  วัตถุชนิดเดียวกันจะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางไมเทากัน
   ค.  วัตถุรูปทรงกลมจะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางเทากันเสมอ
   ง.  วัตถุตางชนิดกันจะกระทบเปาใหเคลื่อนที่ไดระยะทางไมเทากัน
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 1 เร่ืองการชนของวัตถุ

1.  ค
2.  ข
3.  ค
4.  ก
5.  ง

**************************************************************************
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ชุดกจิกรรมท่ี 2
เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
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(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 2
กิจกรรมท่ี 2 เร่ืองการแกวงของวัตถุอยางอิสระ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  เวลา 50 นาที

มโนมต ิเมื่อแขวนวัตถุที่ปลายเชือกซึ่งยาวไมเทากัน แลวดึงมวลที่แขวนท ํามุมกับแนวระดับคาหนึ่ง
จากน้ันปลอยใหแกวงอยางอิสระ ปรากฏวาคาบในการแกวงของวัตถุที่มีเสนเชือกยาวจะมากกวา
เสนเชือกสั้น
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการแกวงของวัตถุโดยอิสระแลวสามารถบอกได
วา วัตถุแขวนที่ปลายเชือกเสนสั้นจะแกวงไดเร็วกวาเชือกเสนยาว
เน้ือหาสาระ เมื่อแขวนวัตถุดวยเชือกซึ่งยาวไมเทากันแลวปลอยใหแกวงอยางอิสระ โดยปลอยเชือก
ใหทํ ามุมกับแนวดิ่งคงที ่คาบของการแกวงของวัตถุที่แขวนดานปลายเชือกยาวจะมากกวาเสนเชือก
สั้น
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ครูใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียน 5 นาที
2.  ครูเตรียมอุปกรณดังตารางใหครบ และอุปกรณอ่ืน ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม



เชือกเบายาว 10 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 20 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 30 cm 1 เสน
น็อต 6 ตัว
ขาต้ังพรอมแขน 2 ชุด
หวงใสน็อต 1 ตัว
นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน
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วิธีการทดลอง (ในรูปแบบเปนเพียงตัวอยางหน่ึงของการออกแบบการทดลอง)
1) นํ าอุปกรณมาประกอบ ดังรูป

2) แขวนเชือก 3 เสน ซึ่งยาว 10 20 และ 30 cm เขากับคานยาวซึ่งมีเชือกผุกกับน็อต 1 ตัว



3) ทํ าการทดลองโดย ดึงเชือกแขวนใหตึงและเอียงท ํามุมกับแนวดิ่งเปนมุมคงที ่จากนั้น
ปลอยใหน็อตแกวงอยางอิสระ จับเวลาในการแกวงครบ 30 รอบ ท ําการทดลองทีละเสนจนครบ 3
เสน แลวบันทึกผลการทดลองลงในตาราง

3.  ครูแจกแบบฝกกิจกรรมใหนักเรียนทุกคน (โดยนักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง
เองได)

4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบ
6.  นักเรียนทํ าการทดสอบหลังเรียกกิจกรรมที ่2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ เวลา 5

นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดผลประเมินผล
1) สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2) สังเกตจากการทํ าแบบฝกปฏิบัติ
3) จากการตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ
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กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกตอบ

คํ าถามที่ไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง
2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหผูเรียนผูน้ันยอนไปดูเน้ือหนวยน้ีใหมแลวทํ าการทดสอบ

จนกวาจะผาน
3.  นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการ

ทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและสมมติฐานที่ตั้งไวได เพราะการทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปน
เพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น

4.  การจัดชั้นเรียน ใหนักเรียนนั่งรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ท ํากจิกรรมการทดลองแต
ละชุด ในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากชุดฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวส ําหรับนักเรียนคนน้ัน

6.  นักเรียนสามารถออกแบบการทดลองท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการ
ทดลองน้ันสามารถตอบปญหาและสมมติฐานที่ตั้งไวได เพราะการทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปน
เพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น



******************************************************************************
**
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล.............................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/   เลขท่ี...

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการแกวงของวัตถุอยางอิสระแลวสามารถ
1) ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2) บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3) ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4) ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5) บอกวิธีท ําการทดลองได
6) ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา..................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
สมมติฐาน............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ.............................................................................................................. ตัว

แปรตองควบคุม คือ..................................................................................................



การทดลอง
วัสดุอุปกรณ...........................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................

..................................................................................................................................................... วิธี
ดํ าเนินการทดลอง................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
...........................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง.................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
................................................................................



การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป.................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.........................................................................................................
******************************************************************************

**
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

ปญหา ความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวงของวัตถุหรือไม
ตั้งสมมติฐาน ถาความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวงของวัตถ ุดังนั้นเสนเชือกยาวจะใชเวลาใน
การแกวงมากกวาเสนเชือกสั้น
นิยามเชิงปฏิบัติการ การแกวงของวัตถ ุหมายถึงการแกวงของวัตถุจากตํ าแหนงที่ปลอยไปยังอีก
ดานหนึ่งกลับไปกลับมาจํ านวน 30 รอบ



ความยาวของเสนเชือก หมายถึงระยะที่วัดจากต ําแหนงท่ีแขวนเชือกถึงตํ าแหนงที่ผูกวัตถุ
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ ความยาวของเสนเชือก
ตัวแปรตาม คือ เวลาในการแกวงครบ 30 รอบ
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ

1) จํ านวนรอบในการแกวง
2) มวลน็อต (จํ านวนน็อต)
3) สถานที ่และพื้นที่ใชวางชุดทดลอง
4) มุมในการปลอยใหแกวงอยางอิสระ
5) ขนาดของมวล

วิธีด ําเนินการทดลอง
วัสดุ-อุปกรณ

รายการ จํ านวน
เชือกเบายาว 10 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 20 cm 1 เสน
เชือกเบายาว 30 cm 1 เสน
น็อต 6 ตัว
ขาต้ังพรอมแขน 2 ชุด
หวงใสน็อต 1 ตัว
นาฬิกาจับเวลา 1 เรือน
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วิธีการทดลอง (ในรูปแบบเปนเพียงตัวอยางหน่ึงของการออกแบบการทดลอง)
1) นํ าอุปกรณมาประกอบ ดังรูป



2) แขวนเชือก 3 เสน ซึ่งยาว 10 20 และ 30 cm เขากับคานยาวซึ่งมีเชือกผุกกับน็อต 1 ตัว
3) ทํ าการทดลองโดย ดึงเชือกแขวนใหตึงและเอียงท ํามุมกับแนวดิ่งเปนมุมคงที ่จากนั้น

ปลอยใหน็อตแกวงอยางอิสระ จับเวลาในการแกวงครบ 30 รอบ ท ําการทดลองทีละเสนจนครบ 3
เสนแลวบันทึกผลการทดลองลงในตาราง

ตารางบันทึกผลการทดลอง

ความยาวเชือก (cm)
เวลาการแกวงครบ 30 รอบ (วินาท)ี

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี3 เฉลี่ย
10 23 22 23 22.67
20 30 31 30 30.33
30 36 37 36 36.33

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
นํ าเสนอขอมูลทางสถิติ

เวลา (s)

ความยาวเชือก (cm)

จากตาราง สรุปไดวา เสนเชือกสั้นวัตถุจะแกวงไดเร็วกวาเสนเชือกยาว
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)
เอกสารอานประกอบ

กิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

เมื่อใหวัตถุที่ผูกแขวนดวยเสนเชือกแกวงอยางอิสระ วัตถุจะแกวงดวยความเร็วคงตัวคา
หน่ึง โดยทั่วไปแลวโดยทั่วไปแลวความยาวของเสนเชือกที่ผูกวัตถุมีผลตอความถี่ของการแกวงของ



วัตถุ เชน ถาเสนเชือกที่ผูกวัตถุสั้น ความถี่ของการแกวงจะมากนั่นคือวัตถุจะแกวงเร็ว แตถาเสน
เชือกที่ผูกวัตถุยาวความถี่ของการแกวงจะนอย ซ่ึงเราจะเห็นวัตถุแกวงชากวากรณีแรก

เมื่อใชเชือกแขวนลูกตุมหอยในแนวดิ่ง ดึงวัตถุใหเอียงท ํามุมเล็กนอยกับแนวดิ่งดังรูป

θ

■

mg

แลวปลอยใหวัตถุเคลื่อน ถาเร่ิมสังเกตเม่ือวัตถุอยู ณ ตํ าแหนงปลายสุดดานหนึ่ง วัตถุจะ
เคลื่อนที่ผานตํ าแหนงสมดุลไปทางอีกดานหน่ึงโดยมีความเร็วเพิ่มขึ้นและมีความเร็วมากที่สุดเมื่อ
ผานตํ าแหนงสมดุลหลังจากนั้นความเร็วจะลดลงจนเปนศูนย แลวเคล่ือนท่ียอนกลับตามแนวเดิม
โดยความเร็วจะเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆจนมีความเร็วสูงสุด ณ ตํ าแหนงสมดุล จากน้ันความเร็วจะเปนศูนย
อีกคร้ังหน่ึง จะเห็นวาวัตถุจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมาซํ ้าตํ าแหนงเดิมผานตํ าแหนงสมดุล

การปลอยวัตถุปลอยที่ระดับใด ๆ ก็ไดภายในระยะไมเกินต ําแหนงปลายเชือกดานบน จาก
น้ันปลอยใหวัตถุแกวงโดยอิสระจนครบ 30 รอบ แลวจับเวลาในการเคลื่อนที่แตละครั้ง จนสามารถ
สรุปไดวา วัตถุแขวนดวยเสนเชือกยาวจะแกวงชากวาวัตถุแขวนดวยเสนเชือกสั้น เมื่อวัตถุมีมวลคง
ที่
******************************************************************************
**
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

ชื่อ-สกุล..................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/.....เลขท่ี....



คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษค ําตอบดตัว
อยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไว แลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************
*
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1.  ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “ความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวางของวัตถุหรือไม อยาง
ไร” กอน



    ท ําการทดลองนักเรียนจะตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธตามขอใด
   ก.  แรงโนมถวงของโลกทํ าใหวัตถุแกวงกลับไปกลับมา
   ข.  วัตถุแกวงชาหรือเร็วขึ้นอยูกับมุมที่ปลอยวัตถุ
   ค.  ถาความยาวของเสนเชือกมีผลตอการแกวงของวัตถ ุดังน้ันเสนเชือกส้ันจะแกวงไดเร็วกวา
        เสนเชือกยาว
   ง.  ถานํ้ าหนักวัตถุมีผลตอเวลาในการแกวงของวัตถ ุดังน้ันวัตถุท่ีมีน้ํ าหนักนอยจะแกวงไดเร็ว
       กวาวัตถุที่มีนํ้ าหนักมาก

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
   ก.  มุมที่ปลอยวัตถ ุความยาวของเชือก
   ข.  ความยาวของเชือก เวลาในการแกวงอยางอิสระ
   ค.  เวลาในการแกวงอยางอิสระ มวลที่แขวนปลายเชือก
   ง.  น้ํ าหนักวัตถุแขวนที่ปลายเชือก  เวลาในการแกวงอยางอิสระ

3.  “การแกวงของวัตถ”ุ หมายถึงขอใด
   ก.  การที่วัตถุเคลื่อนที่ไดใน 1 หนวยเวลา
   ข.  การท่ีวัตถุหมุนรอบตัวเอง
   ค.  การที่วัตถุหมุนรอบจุดศูนยกลาง
   ง.  การที่วัตถุเคลื่อนที่กลับไปกลับมาผานต ําแหนงสมดุลเดิม

คํ าสั่ง ใหศึกษาขอมูลจากตารางเปนขอมูลที่ไดจากการแกวงของวัตถุอยางอิสระของมวลที่แขวนซึ่ง
มี ความยาวเชือกตางกัน เมื่อมวลคงที่ (ใชตอบขอ 4-5)

ความยาวเชือก (cm)
เวลาการแกวงครบ 30 รอบ (วินาท)ี

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี3 เฉลี่ย
10 23 22 23 22.67
20 30 31 30 30.33
30 36 37 36 36.33
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4.  จากตารางบันทึกผล ขอใดนํ าเสนอขอมูลไดถูกตอง
เวลา (s)

   ก

ความยาวเชือก (cm)
เวลา (s)

   ข

ความยาวเชือก (cm)
เวลา (s)

   ค

ความยาวเชือก (cm)
เวลา (s)

   ง

ความยาวเชือก (cm)

5.  จากตารางบันทึกผลการทดลอง นักเรียนสรุปผลการทดลองไดอยางไร
   ก.  วัตถุที่มีมวลคงที่แกวงไดเวลาคงที่
   ข.  มวลเชือกมากท ําใหวัตถุแกวงไดเร็ว
   ค.  เชือกมีความยาวมากวัตถุแกวงไดเร็ว
   ง.  เชือกเสนสั้นแกวงไดเร็วกวาเชือกเสนยาว
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การแกวงของวัตถุอยางอิสระ

1.  ค
2.  ข
3.  ง
4.  ก
5.  ง

******************************************************************************
*
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ชุดกจิกรรมท่ี 3
เร่ือง การทดสอบแปง
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แผนการสอนท่ี 3
กิจกรรมท่ี 3 เร่ืองการทดสอบแปง  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เวลา 50 นาที

มโนมต ิ ฟนเปนอวัยวะสวนหนึ่งที่ส ําคัญในรางกายของเรา ซึ่งนอกจากจะดูแลใหสะอาดสวยงาม
แลวยังตองมีการปองกันมิใหเกิดฟนผุหรือโรคในชองปากดวยการใชยาสีฟน ยาสีฟนบางยี่หอ เม่ือ
ทดสอบกบัสารละลายไอโอดีน จะเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนเปนสีมวงแกมนํ ้าเงินแสดงวายาสี
ฟนชนิดนั้นมีแปงผสมอยู
วัตถปุระสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการทดสอบแปงแลว สามารถบอกไดวาในยาสี
ฟนบางชนิดมีสวนผสมของแปง
เน้ือหาสาระ ยาสีฟนที่ขายตามทองตลาดมีหลายยี่หอ แตละยี่หอมีการโฆษณาแขงขันกันแสดงวาใน
ยาสีฟนแตละชนิดจะตองมีสวนผสมของสารตางกัน ยาสีฟนชนิดใดมีสวนผสมของแปงมากก็จะ
เปลี่ยนสียาสีฟนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียนเร่ือง การทดสอบแปง ใชเวลา 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุ-อุปกรณ สารเคมีดังตารางและมีสารเคมีอื่น ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
ยาสีฟน 3ยี่หอ
แปงมัน 1 ชอนชา



สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 30 cm3

แกวน้ํ า 4 ใบ
หลอดหยดสาร 1 อัน
จานหลุมพลาสติก 1 อัน
แทงแกว 1 แทง

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที ่1
1) ใสน้ํ าลงในแกวปริมาณเทากัน 4 ใบ
2) บีบยาสีฟน 3 ยี่หอใสปลายนิ้วชี้แลวใชหัวแมมือนวดยาสีฟนแตละยี่หอใหละลายในนํ้ า

ในแกวที่เตรียมไวยี่หอละใบ และใสแปง 1 ชอนเบอร 1 ลงในแกวอีก 1  ใบใชแทงแกวคนใหละลาย
น้ํ าจนหมด
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3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวทั้ง 4 ใบ จํ านวน 2 หยดเทา ๆ กัน
4) สังเกตการเปลี่ยนแปลงจากแกวทั้ง 4 ใบบันทึกผลการทดลอง
วิธีที2่
1) ละลายยาสีฟนแตละยี่หอเทลงจานหลุมพลาสติกและละลายแปงมันลงในจานหลุมอีก 1

หลุม
2) หยดสารละลายไอโอดีนลงในจานหลุมพลาสติกจํ านวนเทา ๆ กัน ในสารละลายยาสีฟน

และสารละลายแปง
3) สังเกตการเปลี่ยนแปลงในถาดหลุมพลาสติกทั้ง 4 หลุม
สรุปผลการทดลอง ยาสีฟนบางยี่หอที่ขายตามทองตลาดมีแปงผสมอยูจึงเปลี่ยนสีสาร

ละลายไอโอดีนเปนสีน้ํ าเงินปนมวง ท ําใหการท ําความสะอาดชองปากไมสะอาดจึงท ําใหเกิดฟนผุ
ได

3.  ครูแจกแบบฝกกิจกรรม (ในการปฏิบัติกิจกรรมใหนักเรียนออกแบบการทดลองเองได)
4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษา
6.  ใหนักเรียนทดสอบหลังเรียน กิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การทดลองแปง เวลา 5 นาที
7.  เฉลยแบบทดสอบ

การวัดและประเมินผล
1) สังเกตจากการปฏิบัติ



2) สังเกตจากการท ําแบบฝกกิจกรรม
3) จากการทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก ตอบ

คํ าถามที่ไมใชเปนการบอกค ําตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
แนวตอบ แบบฝกกิจกรรมที่ 3 และเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง เปนการสรุป
เนื้อหาเรื่อง การทดสอบแปง แลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหนักเรียนคนน้ันยอนไปดูเน้ือหาเร่ืองการทดสอบแปง
ใหม แลวท ําการทดสอบ จนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลอง ท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได
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4.  ใหนักเรียนทํ ากจิกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ท ําการ
ทดลองแตละชุดกจิกรรม ในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคล จากแบบฝกโดยแยกมา
เพียง ชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
******************************************************************************
**
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แบบฝกกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง การทดสอบแปง เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 /.....เลขท่ี.....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการทดสอบแปงแลวสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
สมมติฐาน.....................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ.

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ..............................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ................................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................



.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................
วิธีดํ าเนินการทดลอง..............................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................
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แนวตอบ แบบฝกกิจกรรมท่ี 3 เร่ืองการทดสอบแปง

ปญหา ในยาสีฟนมีแปงผสมหรือไม
สมมติฐาน ถาในยาสีฟนมีผลตอการเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีน ดังนั้นยาสีฟนที่มีสวนผสมของ
แปง เม่ือทํ าปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง
นิยามเชิงปฏิบัติการ ยาสีฟน หมายถึงสารที่ใชท ําความสะอาดชองปาก
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ ชนิดของยาสีฟน
ตัวแปรตาม คือ การเปลีย่นสขีองสารละลายไอโอดีน
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ
1.สารละลายไอโอดีน 2.ปริมาณน้ํ า



การทดลอง
วัสดุ-อุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน
ยาสีฟน 3 ยี่หอ
แปงมัน 1 ชอนชา
สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 30 cm3

แกวน้ํ า 4 ใบ
หลอดหยดสาร 1 อัน
จานหลุมพลาสติก 1 อัน
แทงแกว 1 แทง

วิธีดํ าเนินการทดลอง
1) ละลายยาสีฟนแตละยี่หอกับนํ้ า
2) เทสารละลายยาสีฟนลงในจานหลุมผสมสีโดยระวังไมใหผสมกับยาสีฟนชนิดอื่น ๆและ

เทสารละลายแปงลงในอีกหลุมหนึ่ง
3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลายแตละชนิดสังเกตการเปลี่ยนแปลงบันทึกผล
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
ชนิดของสารละลาย การเปลี่ยนแปลงเมื่อหยดสารละลายไอโอดีน

ยาสีฟน A เปนสีสารละลายไอโอดีน
ยาสีฟน B เปลี่ยนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง
ยาสีฟน C เปลี่ยนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง
สารละลายแปง เปลี่ยนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลายแปง ปรากฏวาสีสารละลายไอโอดีนเปลี่ยน

เปนสีน้ํ าเงินปนมวง ดังน้ัน จากตารางยาสีฟน A ไมมีสวนผสมของแปง แตยาสีฟน B และ C มีสวน
ผสมของแปง เพราะสีของสารละลายไอโอดีนเปลี่ยนเปนสีนํ ้าเงินปนมวง แสดงวาในยาสีฟนบาง



ยี่หอที่ขายตามทองตลาดมีแปงผสมอยูท ําใหการท ําความสะอาดชองปากไมสะอาดจึงท ําใหเกิดฟนผุ
ได
******************************************************************************
*
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การทดสอบแปง

โรคฟนผุเกิดจากเชื้อจุลินทรียทํ าปฏิกิริยากับอาหารทํ าใหเกิดกรดกัดกรอนเคลือบฟนจนถึง
เนื้อฟนและอาจจะลุกลามไปที่โพรงประสาทฟนท ําใหเกิดหนองที่ปลายรากฟนได การมีสุขภาพฟน
ที่ดีน้ันสิ่งสํ าคัญคือการปองกันมิใหเกิดฟนผุ ดังน้ันจึงควรทราบถึงสาเหตุในการเกิดฟนผุ 3 ประการ
ดังตอไปน้ี

1.  สุขภาพฟนออนแอ ผุงาย



2.  แบคทเีรียท่ีผลิตกรดจับตัวอยูบนผิวฟน
3.  มีคารโบไฮเดรต (แปงและนํ้ าตาล) ซ่ึงเปนอาหารของแบคทีเรียอยู ท ําให

แบคทีเรียสามารถขยายพันธุและสรางกรดได
จากสาเหตุขอ 2 เกี่ยวกับการจับกลุมของแบคทีเรีย เกี่ยวของกับขอพิสูจนวาดวยการขจัดพ

ลัคเพ่ือลดอัตราการเกิดฟนผุ “พลัค” คือการสะสมของโปรตีน คารโบไฮเดรต จุลินทรีย สารอินทรีย
และสารอนินทรียมีลักษณะเปนคราบเหนียวนุมคลายวุน ไมละลายนํ้ า และติดแนนอยูบนผิวฟน
เปนตัวการทํ าใหเกิดฟนผุซึ่งสามารถก ําจัดไดโดยการแปรงฟนที่มีสารขัดฟนผสมอยู การลดลง
ของพลัคท ําใหมีฟนผุนอยลงดวย

การทดสอบแปง ทดสอบโดยหยดสารละลายไอโอดีนลงไปในสารที่ตองการทดสอบ ถา
ในสารมีแปงอยูจริง สารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนจากสีนํ ้าตาลเปนสีนํ ้าเงินปนมวง
***************************************************************************
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การทดสอบแปง

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิด เลอืกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษค ําตอบ



ตัวอยาง
0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไว แลวกาเคร่ืองหมาย ×
ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4.) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************
*
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จงใชขอความน้ีตอบคํ าถามขอ 1 - 2
ถาสุริยุสงสัยวา “เหตุใดยาสีฟนเมื่อท ําปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีนสารละลายไอโอดีน

จึงเปลี่ยนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง”
1.  ขอสงสัยดังกลาวสุริย ุตั้งสมมติฐานไดดังขอใด
   ก.  ยาสีฟนเปลี่ยนสีในสารละลายไอโอดีน
   ข.  สารละลายไอโอดีนเปลี่ยนสีในยาสีฟน
   ค.  ยาสีฟนที่มีสวนผสมของแปงจะเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนเปนสีนํ ้าเงินปนมวง



   ง.  ถาสารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับยาสีฟน ดังนั้นยาสีฟนจะเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีนํ ้าเงิน

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตาม คือ อะไร
   ก.  ยาสีฟน
   ข.  ปริมาณน้ํ า
   ค.  สารละลายไอโอดีน
   ง.  การเปลีย่นสขีองสารละลายไอโอดีน

3.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของยาสีฟน
   ก.  ยาสีฟนเปนสารขัดฟน
   ข.  ยาสีฟนเปนสารที่ผสมแปง
   ค.  ยาสีฟนเปนสารที่ท ําปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน
   ง.  ยาสีฟนเปนสารที่ท ําความสะอาดชองปากเพื่อปองกันฟนผุ
ศึกษาตารางขางลางแลวตอบค ําถามขอ 4-5

ชนิดของสาร การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตไดเมื่อหยดสารละลายไอโอดีน
A ไมเปลี่ยนแปลง
B สีนํ ้าเงินปนมวง
C สีนํ ้าเงินปนมวง
D สีนํ ้าเงินปนมวง

4.  สารใดบางที่มีแปงเปนองคประกอบที่สมบูรณ
   ก.  B และ C
   ข.  A และ B
   ค.  C และ D
   ง.  A และ D
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5.  ขอใดเปนการตีความหมายขอมูลจากตาราง
   ก.  สารละลายไอโอดีนมีสีนํ ้าตาล
   ข.  สารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับยาสีฟน
   ค.  สารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับสารทุกชนิด
   ง.  สารละลายไอโอดีนทํ าปฏิกิริยากับสารที่มีแปงผสมอยู



******************************************************************************
*
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เฉลยแบบทดสอบ กอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 3 เร่ือง การทดสอบแปง



     1.  ค
     2.  ง
     3.  ง
     4.  ก
     5.  ง
******************************************************************************
**
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ชุดกจิกรรมท่ี 4
เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว
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(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 4
กิจกรรมท่ี 4 เร่ืองแรงดึงผิวของของเหลว ชั้นมัธยมศึกษาปที ่4/....เวลา 50 นาที



มโนมต ินักเรียนคงเคยเห็นฝุนหรือส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ ลอยอยูบนผิวนํ ้าได การท่ีฝุนหรือส่ิงมีชีวิตเล็ก
ๆอยูบนผิวน้ํ าได แสดงวาจะตองมีแรงชนิดหนึ่งพยายามดึงผิวของนํ ้า ไมใหสารหรือสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ
จมลงสูพื้น แรงน้ีเรียกวาแรงดึงผิวของน้ํ า
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องแรงดึงผิวของนํ ้าแลวจะสามารถบอกไดวานํ ้ามี
แรงที่พยายามยึดผิวไว
เน้ือหาสาระ แรงดึงผิวของน้ํ าจะมีทิศขนานกับผิวของนํ ้าและตั้งฉากกับเสนขอบที่นํ ้าสัมผัส แรงดึง
ผิวของนํ้ าจะแตกตางกันเมื่อเติมสารตางชนิดกันลงไป
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ครูใหนักเรียนท ําแบบทดสอบกอนเรียนเร่ืองแรงดึงผิวของของเหลว 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณสารเคมีตามรายการและวัสดุสารเคมีอื่น ๆ ผสมอยู

รายการ จํ านวน/กลุม
สารท ําความสะอาด 3 ชนิด
แปงฝุน 2 ชอน เบอร 2
น้ํ า 2 แกว
ภาชนะใสนํ ้า 2 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที1่
1) เทน้ํ าใสแกวปริมาณเทา ๆ กัน 2 ใบ
2) เติมสารท ําความสะอาดชนิดที ่1 ปริมาณ 2 cm.3 ลงในแกว 1 ใบ
3) ใชแปงฝุนเทลงในแกว 2 ใบพรอม ๆกัน ใบละ 1 ชอน เบอร 2
4) สังเกตการตกตะกอนในแกวทั้ง 2 ใบ
วิธีที2่ ปฏิบัติเชนเดียวกันกับวิธีที ่1 แตเปลี่ยนสารท ําความสะอาดเปนชนิดใหม
สรุปผลการทดลอง น้ํ ายาท ําความสะอาดท ําใหความตึงผิวของน้ํ าลดลงฝุนจึงจมลงกน

ภาชนะ
3.  ใหนักเรียนฝกปฏิบัติกิจกรรมจากแบบฝก ใหสอดคลองกับจุดประสงค
4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ใหนักเรียนอานเอกสารอานประกอบ
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6.  ใหนักเรียน ทดสอบหลังเรียนกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว เวลา 5 นาท ี
7.  ดูแบบทดสอบ

การวัดผลและประเมินผล
1) สังเกตจากการทํ ากจิกรรม
2) สังเกตจากการท ําแบบฝกกิจกรรม
3) ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน กิจกรรมท่ี 4 เร่ืองแรงดึงผิวของของเหลว

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  นักเรียนจะใชสารอื่นในการศึกษาก็ไดเชนผงซักฟอก น้ํ ายาลางจาน
2.  ขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกแกผูเรียน

เมื่อผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลว ครูจึงแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรมท่ี 4 และเอกสารอาน
ประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองเปนการสรุปเน้ือหาเร่ืองแรงดึงผิวของน้ํ า แบบทดสอบตอง
แจกใหนักเรียนทุกคน

3.  ในกรณีผูเรียนสอบไมผานใหผูเรียนยอนไปดูเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ าการสอบจนกวา
จะผาน

4.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

5.  ใหนักเรียนทํ ากจิกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ท ําการ
ทดลองแตละชุดกจิกรรม ในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

6.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคล จากแบบฝกโดยแยกมา
เพียงชุดเดียวส ําหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)
แบบฝกกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว เวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

จุดประสงคของกิจกรรม เม่ือศึกษาเร่ืองแรงดึงผิวของน้ํ าแลวนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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สมมติฐาน.....................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ..............................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ................................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................
วิธีดํ าเนินการทดลอง..............................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................



106
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบ แบบฝกกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว

ปญหา สารลดแรงดึงผิวมีผลตอการจมของแปงหรือไม
ตั้งสมมติฐาน ถาสารลดแรงดึงผิวมีผลตอการจมของแปง ดังน้ันเม่ือเติมสารลดแรงดึงผิวลงในน้ํ าจะ
ท ําใหแปงจมลงสูกนภาชนะ
นิยามเชิงปฏิบัติการ สารลดแรงดึงผิว หมายถึงสารที่ผสมกับนํ้ าท ําใหแรงดึงผิวของน้ํ าลดลง
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ น้ํ ายาท ําความสะอาดชนิดตาง ๆ
ตัวแปรตาม คือ การจมของแปงฝุน
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณแปง อุณหภูมิของน้ํ า ชนิดของน้ํ า ชนิดของแปง

การทดลอง
วัสดุ-อุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน
สารท ําความสะอาด 3 ชนิด
แปงฝุน 2 ชอน เบอร 2
น้ํ า 2 แกว
ภาชนะใสนํ ้า 2 ใบ
วิธีท ําการทดลอง
1) เทน้ํ าใสแกวปริมาณเทา ๆ กัน 2 ใบ
2) เติมสารท ําความสะอาดชนิดที ่1 ปริมาณ 2 cm3 ลงในแกว 1 ใบ
3) ใชแปงฝุนเทลงในแกว 2 ใบพรอม ๆกัน ใบละ 1 ชอน เบอร 2
4) สังเกตการตกตะกอนในแกวทั้ง 2 ใบ บันทึกผลลงในตาราง
ตารางบันทึกผลการทดลอง

ภาชนะ การเปลี่ยนแปลงเมื่อเทแปงโรยตัวลงในภาชนะ
น้ํ าผสมสารท ําความสะอาด แปงโรยตัวจมลงสูกนภาชนะไดดี
น้ํ าเปลา แปงโรยตัวลอยอยูบนผิวน้ํ าจมลงไดชา
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การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
แปงฝุนลอยอยูบนผิวนํ้ าเน่ืองจากน้ํ ามีแรงดึงผิว เม่ือเติมสารทํ าความสะอาด เชน แชมพู ผง

ซักฟอก หรือสารทํ าความสะอาดเอนกประสงค ผสมกับนํ ้าความตึงผิวของน้ํ าจะลดลงจึงท ําใหแปง
จมลงไปใตกนภาชนะแสดงวาสารท ําความสะอาด ท ําใหความตึงผิวของน้ํ าลดลงฝุนจึงจมลงใตกน
ภาชนะอยางรวดเร็ว
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว

นักเรียนคงเคยเห็นแมลงตัวเล็กๆ ยืนน่ิงอยูบนผิวน้ํ าหรือว่ิงไปบนผิวน้ํ า หรืออาจเห็นหยด
น้ํ าคางบนใบไมเปนรูปทรงกลมถาเราเทแปงโรยตัวหรือฝุนละอองลงไปในน้ํ า จะพบวาฝุนหรือแปง
โรยตัวลอยอยูบนผิวนํ ้าได แสดงวาจะตองมีแรงชนิดหนึ่งที่พยายามยึดผิวของเหลวไวเรียกวาแรงดึง
ผิวของน้ํ า

สารลดแรงดึงผิว (น้ํ ายาท ําความสะอาดบางชนิด) มีสวนผสมของนํ้ ามันมะพราวซึ่งจะให
พลังทํ าความสะอาดอยางมีประสิทธิภาพและสารเซอรแฟคแตนซที่ใชแลวยอยสลายสูธรรมชาติจึง
ไมกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอมใชกับงานท ําความสะอาดเอนกประสงค เชนทํ าความสะอาดสุข
ภัณฑตาง ๆ ในหองน้ํ า ถูพื้นบาน เช็ดกระจก ลางเคร่ืองจักร กระเบื้องเซรามิก เปน
ตน****************************************************************************
***
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของของเหลว

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 / ....เลขท่ี ......

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิด เลอืกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษค ําตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไว แลวกาเคร่ืองหมาย ×
ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ



******************************************************************************
*
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จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 1 ขอ 3
ถาสุริยะตองการทดลองวา “ท ําไมแปงจึงลอยนํ ้า” สุริยะไดเทแปงลงไปในนํ ้าและในสาร

ละลายผงซักฟอก ปรากฏวาแปงลอยไดในนํ ้า แตจมลงในสารละลายผงซักฟอก
1.  กอนทํ าการทดลองนักเรียนจะตั้งสมมติฐานอยางไร
   ก.  แปงเบากวานํ้ า
   ข.  สารอยูในสมดุล
   ค.  น้ํ ามีแรงดึงผิว
   ง.  แปงลอยนํ ้าไดเสมอ

2.  จากสมมติฐาน “ถาสารลดแรงดึงผิวมีผลตอการจมของแปง ดังน้ันเม่ือนํ าสารลดแรงดึงผิวเติมลง
ไปในน้ํ าจะท ําใหแปงจมลงสูกนภาชนะ” ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
   ก.  แปงโรยตัว น้ํ า
   ข.  น้ํ า สารลดแรงดึงผิว
   ค.  อุณหภูมิน้ํ า  แปงโรยตัว
   ง.  สารลดแรงดึงผิว การจมของแปงโรยตัว

3.  ขอใดเปนนิยามของ “แรงดึงผิวของน้ํ า”
   ก.  แรงลอยตัวของน้ํ า
   ข.  แรงท่ีทํ าใหแปงจมนํ ้า
   ค.  แรงที่พยายามดึงผิวของนํ้ าไว
   ง.  แรงท่ีน้ํ าละลายสารลดแรงดึงผิว
จงใชขอมูลจากการทดลองตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 4และ 5



ภาชนะ การเปลี่ยนแปลงเมื่อเทแปงโรยตัวลงในภาชนะ
ของเหลว A แปงโรยตัวจมลงสูกนภาชนะไดดี
ของเหลว B แปงโรยตัวลอยอยูบนผิวน้ํ าจมลงไดชา

4.  จากการทดลองในตารางสารใดเหมาะสมในการท ําความสะอาด
   ก.  สาร A
   ข.  สาร B
   ค.  แปงโรยตัว
   ง.  ขอ ข และ ค ถูก
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5.  จากผลการทดลองขางตนสรุปผลไดดังขอใด
   ก.  ของเหลว A มีแรงดึงผิวนอย
   ข.  ของเหลว B มีแรงดึงผิวนอย
   ค.  ฝุนตองลอยน้ํ าเสมอ
   ง.  ฝุนมีความหนาแนนมากกวานํ ้า

******************************************************************************
**
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 4 เร่ือง แรงดึงผิวของน้ํ า

     1.  ค
     2.  ง
     3.  ค
     4.  ก
     5.  ก
******************************************************************************
*
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ชุดกจิกรรมท่ี 5
เรื่อง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
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(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 5
กิจกรรมท่ี 5 เร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4/   เวลา 50 นาที

มโนมต ิ น้ํ าเปนสิง่จํ าเปนส ําหรับการดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมนุษยใชในการอุปโภค บริโภค
เกษตรกรรม คมนาคมและพักผอนหยอนใจ พืชใชในการสรางและล ําเลียงอาหารไปสูสวนตาง ๆ
ลดอุณหภูมิของลํ าตนและละลายแรธาตุจากดิน น้ํ าบางชนิดอาจจะมีสมบัติที่ท ําใหสบูเกิดฟองไดดี
บางชนิดสบูเกิดฟองไดไมดี



วัตถปุระสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนํ ้าออน - น้ํ ากระดางแลว สามารถบอกไดวา
น้ํ าออน คือ น้ํ าที่สามารถท ําใหสบูเกิดฟอง น้ํ ากระดาง คือ น้ํ าที่ไมท ําใหสบูเกิดฟอง
เน้ือหาสาระ น้ํ าออน คือ น้ํ าที่ท ําใหสบูเกิดฟองไดดี น้ํ ากระดาง คือ น้ํ าที่ไมสามารถท ําใหสบูเกิด
ฟองหรือเกิดฟองไดเพียงเลก็นอย
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ครูใหนักเรียนท ําแบบทดสอบกอนเรียน 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณดังรายการและสารเคมีอื่น ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
น้ํ าปะปา 20 cm3

น้ํ าฝน 20 cm3

น้ํ ากลั่น 20 cm3

น้ํ าบาดาล 20 cm3

สบูเหลว 20 cm3

หลอดทดลองขนาดใหญ 20 cm3

กระบอกตวงขนาด 40 cm3 2 ใบ
บีกเกอรขนาด 40 cm3 4 ใบ

วิธีการทดลอง
1) ใสน้ํ าปะปา น้ํ ากลั่น น้ํ าฝน น้ํ าบาดาล ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดละ 20 cm3

2) เติมสบูเหลวหลอดละ 5 cm3
3) เขยาหลอดทดลองทั้ง 4 หลอด
4) สังเกตฟองในหลอดทดลองทดลองทั้ง 4 หลอด
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สรุปผลการทดลอง น้ํ าออนหมายถึงนํ้ าที่ท ําใหสบูเกิดฟอง น้ํ ากระดางหมายถึงนํ ้าที่ไมท ําใหสบูเกิด
ฟองหรือเกิดฟองไดเล็กนอย

3.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ใหนักเรียนอานเอกสารอานประกอบ
6.  ทดสอบหลังเรียนกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง น้ํ าออน น้ํ ากระดาง เวลา 5 นาที

การวัดผลและประเมินผล



1) สังเกตจากการทํ ากจิกรรม
2) สังเกตจากการท ําแบบฝกกิจกรรม
3) ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนเร่ืองน้ํ าออนน้ํ ากระดาง

กิจกรรมเสนอแนะ
1.  ขณะผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกตอบค ํา

ถามที่ไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจกแนว
ตอบแบบฝกกิจกรรมที5่และเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง เปนการสรุปเน้ือหา
เรื่อง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง แลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหนักเรียนคนน้ันยอนไปดูเน้ือหาเร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง
แลวท ําการทดสอบ จนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

4.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ท ํา
การทดลองแต ละชุดกจิกรรม ในลักษณะเดียวกันกับกลุมทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดยแยก
มาเพียงชุด เดียวส ําหรับนักเรียนคนน้ัน
******************************************************************************
**

117
(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรมท่ี 5 เร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล...............................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/.....เลขท่ี....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนํ ้าออน น้ํ ากระดาง สามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ตัวแปรตามได



3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีท ําการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
สมมติฐาน.....................................................................................................................................



นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ..............................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ................................................................................................
การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
วิธีการทดลอง.........................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.....................................................................................................
การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป.................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.........................................................................................................
******************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที ่5 เร่ือง น้ํ าออน น้ํ ากระดาง

ปญหา ทํ าไมนํ้ าบางแหลงจึงท ําใหสบูไมเกิดฟอง
สมมติฐาน ถาน้ํ ามีผลตอการเกิดฟองของสบู ดังน้ันน้ํ าที่ไมท ําใหสบูเกิดฟองเปนนํ ้ากระดาง
นิยามเชิงปฏิบัติการ น้ํ า หมายถึงนํ้ าท่ีใชอุปโภค บริโภคในชีวิตประจํ าวัน
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ น้ํ าปะปา น้ํ ากลั่น น้ํ าฝน น้ํ าบาดาล
ตัวแปรตาม คือ การเกิดฟองกับสบู
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณสบูจ ํานวนคร้ังและความแรงของการเขยา ปริมาณน้ํ าทุก

หลอด
การทดลอง

วัสดุ-อุปกรณและสารเคมี
รายการ จํ านวน

น้ํ าปะปา 20 cm3

น้ํ าฝน 20 cm3

น้ํ ากลั่น 20 cm3

น้ํ าบาดาล 20 cm3

สบูเหลว 20 cm3

หลอดทดลองขนาดใหญ 20 cm3

กระบอกตวงขนาด 40 cm3 2 ใบ
บีกเกอรขนาด 40 cm3 4 ใบ

วิธีการทดลอง
1) ใสน้ํ าปะปา น้ํ ากลั่น น้ํ าฝน น้ํ าบาดาล ลงในหลอดทดลองขนาดใหญ หลอดละ 20 cm3

2) เติมสบูเหลวหลอดละ 5 cm3
3) เขยาหลอดทดลองทั้ง 4 หลอด
4) สังเกตฟองในหลอดทดลองทดลองทั้ง 4 หลอด บันทึกผลลงในตาราง
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
ประเภทน้ํ า ความสูงของสบูหลังตั้งทิ้งไว 1 นาท ี(cm)

น้ํ าบาดาล ไมเกิดฟอง
น้ํ าปะปา 1
น้ํ าฝน 1.5
น้ํ ากลั่น 2

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป จากขอมูลในตาราง น้ํ าบาดาลไมสามารถท ําใหสบูเกิดฟอง
แสดงวาน้ํ าบาดาลเปนนํ ้ากระดาง น้ํ าปะปา น้ํ าฝน น้ํ ากลั่น สามารถท ําใหสบูเกิดฟอง แสดงวาเปน
น้ํ าออน
น้ํ าออน หมายถึงนํ้ าที่สามารถท ําใหสบูเกิดฟองไดดี น้ํ ากระดาง หมายถึงนํ้ าที่ไมสามารถท ําใหสบู
เกิดฟองหรือเกิดฟองไดเพียงเลก็นอย
******************************************************************************
**



122
(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 5 เร่ืองน้ํ าออน-น้ํ ากระดาง

น้ํ าผิวดิน หมายถึงแหลงนํ ้าท่ีอยูบนผิวของพ้ีนดิน คือ แมน้ํ า ลํ าคลอง หนอง บึง ทะเล
มหาสมุทร

น้ํ าใตดิน หมายถึงแหลงนํ ้าทุกประเภทที่อยูใตผิวดิน แบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ  คือ
น้ํ าในดินและนํ ้าบาดาล

น้ํ าในดิน หมายถึงแหลงนํ ้าที่เกิดจากการไหลซึมของนํ้ าผิวดินหรือน้ํ าฝนลงไปใตผิวดินมี
ปริมาณคอนขางมากในฤดูฝนจะนอยลงหรือหมดไปในฤดูแลง เปนแหลงน้ํ าใหความชุมชื้นแกดิน
และเปนน้ํ าที่พืชใชในการดํ ารงชีวิตระดับบนสุดของน้ํ าในดินเรียกวา ระดับน้ํ าในดิน ซึ่งอยูไมลึก
คือประมาณ 2-3 เมตร จากผิวดินน้ํ าในดินนํ าขึ้นมาใชโดยขุดบอลงไปใหลึกกวาระดับนํ ้าในดินแลว
ใชภาชนะผูกเชือกหยอนลงไปตักนํ้ าขึ้นมาใช

น้ํ าบาดาล หมายถึงนํ้ าในดินที่ซึมลงลึกตอไปจนถูกเก็บกักอยูระหวางชั้นหิน โดยหินช้ัน
ลางเปนหินเน้ือแนนน้ํ าซึมผานไดยากนํ้ าบาดาลเปนแหลงนํ้ าที่มีปริมาณมากและคงที่แนนอนไม
เปลี่ยนแปลงมากมายตามฤดูกาล แตถาน้ํ าบาดาลถูกสูบขึ้นมาใชมาก จนน้ํ าผิวดินและนํ้ าฝนไหลซึม
ลงไปไมทัน ปริมาณน้ํ าบาดาลจะลดลงเปนสาเหตุใหแผนดินทรุดระดับบนสุดของนํ ้าบาดาล เรียก
วาระดับน้ํ าบาดาล

น้ํ าออน คือ น้ํ าที่ท ําใหสบูเกิดฟองไดดี เชนน้ํ าปะปา น้ํ ากลั่น และนํ้ าฝน
น้ํ ากระดาง คือ น้ํ าที่ไมสามารถท ําใหสบูเกิดฟอง หรือเกิดฟองเพียงเล็กนอย เน่ืองจากมี

แคลเซียมไฮโดรเจนคารบอเนต แคลเซียมคลอไรด แคลเซียมซัลเฟต แมกนีเซียมไฮโดรเจน
คารบอเนต แมกนีเซียมซัลเฟต  แมกนีเซียมคลอไรด สารใดสารหนึ่งหรือมากกวาหนึ่งอยางละลาย
ปนอยู ตัวอยางน้ํ ากระดางเชน น้ํ าทะเล น้ํ าจากบอน้ํ าในดิน หรือบอน้ํ าบาดาลบางแหงโทษของนํ ้า
กระดางคือ เม่ือด่ืมอยูเปนเวลานานจะเปนน่ิว เม่ือนํ ามาตมในหมอตมน้ํ าของโรงงานอุตสาหกรรม
จะเกิดตะกรันจับภายในหมอนํ้ าท ําใหเปลืองเช้ือเพลิงในการตมน้ํ าและหมอนํ ้าจะแตกราว
******************************************************************************
**
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 5 เร่ือง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง เวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ  ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง   

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24  ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตองคือขอ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไว แลวกาเคร่ือง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข  เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************
*
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1.  ถานักเรียนสงสัยวา “น้ํ าในภาชนะเปนนํ ้าออนหรือน้ํ ากระดาง” กอนท ําการทดลอง นักเรียนต้ัง
    สมมติฐานแสดงความสัมพันธไดดังขอใด
   ก.  น้ํ าทุกชนิดสามารถท ําใหสบูเกิดฟองไดดี
   ข.  น้ํ ามีผลตอการเกิดฟองของสบูตางกัน
   ค.  สบูเปนสารที่ใชทดสอบนํ ้ากระดาง
   ง.  ถานํ้ ามีผลตอการเกิดฟองของสบู ดังน้ันน้ํ าที่ไมท ําใหสบูเกิดฟองเปนนํ ้ากระดาง

2.  จากสมมติฐานในขอ 1 ตัวแปรตน คือ อะไร
   ก.  ชนิดของน้ํ า
   ข.  ภาชนะใสนํ ้า
   ค.  สารละลายสบู
   ง.  การเกิดฟองของสบู

3.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของค ําวา “น้ํ ากระดาง”
   ก.  น้ํ าไมบริสุทธิ์
   ข.  น้ํ าบาดาล
   ค.  น้ํ าที่ท ําใหสบูเกิดฟอง
   ง.  น้ํ าที่ไมท ําใหสบูเกิดฟอง

4.  ขอใดเปนการออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐาน
   ก.  เอาสบู 3 ชนิด ใสในกระบอกตวงใบละ 3 cm3 แลวเติมน้ํ าฝนทั้ง 3 ใบ
       แลวเขยา สังเกตการเกิดฟองและบันทึกผล
   ข.  เอาน้ํ า 3 ชนิด ใสกระบอกตวงชนิดละใบ แลวเติมน้ํ าสบู 3 ชนิดลงไปในแตละใบ
       2 cm3 แลวเขยา สังเกตการเกิดฟองบันทึกผล
   ค.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสกระบอกตวง 3 ใบ ชนิดละใบ แตละใบเติมสบูปริมาณเทากันแลวเขยา



       สังเกตการเกิดฟองบันทึกผล
   ง.  เอาสบู 3 ชนิด ใสลงไปในกระบอกตวง 1, 2 และ 3 cm3 ตามล ําดับ แลวเติมน้ํ าบาดาลลงใน
       กระบอกตวง  ใบละ 5 cm3 แลวเขยา สังเกตการเกิดฟองบันทึกผล
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5.  นักเรียนสังเกตการทดลองโดยการเขยานํ ้ากับสบูในแกว 3 ใบ ปรากฏวาสารในแกวมีความตาง
    กัน คือ เกิดฟองมาก ฟองนอย และไมเกิดฟอง นักเรียนจะสรุปไดวาอยางไร
   ก.  น้ํ าที่สะอาด คือ น้ํ าที่ท ําใหสบูเกิดฟอง
   ข.  น้ํ าที่สะอาด คือ น้ํ าที่ไมท ําใหสบูเกิดฟอง
   ค.  น้ํ าที่ท ําใหสบูเกิดฟองเปนนํ ้าธรรมชาติ
   ง.  น้ํ าที่น ํามาทดสอบมีคุณสมบัติตางกัน
******************************************************************************
*
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 5 เร่ือง น้ํ าออน-น้ํ ากระดาง

     1.  ง
     2.  ก
     3.  ง
     4.  ค
     5.  ง
******************************************************************************
*
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ชุดกจิกรรมท่ี 6
เรื่อง การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ

128
(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 6
กิจกรรมท่ี 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4/...เวลา 50 นาที

มโนมต ิ สารที่ใชท ําความสะอาดสามารถละลายไดในนํ ้า สารเหลานี้มีสมบัติเปนเบส เชน ผงซัก
ฟอก แชมพูและนํ้ ายาลางรถซึ่งมีคุณสมบัติในการท ําความสะอาดอยางมีประสิทธิภาพตอการใชงาน
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการบ ํารุงรักษาเครื่องสุขภัณฑแลว นักเรียน
สามารถบอกไดวาผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถมีประสิทธิภาพตางกัน
เน้ือหาสาระ สารท ําความสะอาดสุขภัณฑแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการท ําความสะอาดตางกัน
ดังน้ันจึงตองเลือกสารทํ าความสะอาดใหเหมาะสมกับเครื่องใช



กิจกรรมการเรียนการสอน
1.  ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบกอนเรียนเร่ือง การบ ํารุงรักษาสุขภัณฑ ใชเวลา 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณดังตารางและวัสด-ุอุปกรณและสารเคมีอื่น ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
ผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2
แชมพู 1 ชอน เบอร 2
น้ํ ายาลางรถ 4 cm3

สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 100 cm3

แทงแกวส ําหรับคน 1 แทง
วิธีการทดลอง
1) ใชแกวน้ํ า 3 ใบเหมือนกันเติมน้ํ าใบละ 20 cm3
2) ใบที่ 1 เติมผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2 ใบที ่2 เติมแชมพู 1 ชอน เบอร 2 ใบที ่3 เติมน้ํ ายา

ลางรถ 1 ชอน เบอร 2
3) หยดสารละลายไอโอดีน ใบละ 5 หยด ลงในแกวทั้ง 3 ใบ
4) คนสารในภาชนะทั้ง 3 ใบ
5) สังเกตการเปลี่ยนแปลงในแกวทั้ง 3 ใบ
สรุปผลการทดลอง ผงซักฟอกและแชมพูท ําใหสารละลายมีสีขาวแสดงวาตองมีสารกัด

กรอนสุขภัณฑจึงไมควรนํ ามาใชลางสุขภัณฑเพราะจะท ําใหสีสุขภัณฑเสื่อมสภาพลง ไมทนทาน
ตอการใชงาน จึงควรใชน้ํ ายา ลางรถลางสุขภัณฑตางๆ
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3.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ใหนักเรียนอานเอกสารอานประกอบ
6.  ทดสอบหลังเรียนกิจกรรท่ี 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ เวลา 5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน

การวัดผลและการประเมินผล
1.  สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกปฏิบัติ



3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนกิจกรรมท่ี 6
ขอเสนอแนะ

1.  ขณะผูเรียนปฏิบัติกิจกรรม ครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกตอบค ํา
ถามที่ไมใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจกแนว
ตอบแบบฝกกิจกรรมที่ 6 และเอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง เปนการสรุปเน้ือหา
เรื่อง การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ แลวแจกแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีท่ีผูเรียนสอบไมผานใหนักเรียนคนน้ันยอนไปดูเน้ือหาเร่ืองการบํ ารุงรักษา
เครื่องสุขภัณฑแลวท ําการทดสอบจนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

4.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม กลุมละ 5 คน ท ํา
การทดลองแตละชุดกิจกรรม ในลักษณะเดียวกันกับกลุมทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรม 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล.....................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อทํ าการทดลองเร่ืองการบํ ารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได



4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองควบคุมได
5.  บอกวิธีท ําการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
ตั้งสมมติฐาน................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
................................................................................................................................................ตัวแปร
ท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................



ตัวแปรตาม คือ..............................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ................................................................................................

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
วิธีท ําการทดลอง....................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................



.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
การแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป............................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.........................................................................................................................
******************************************************************************

**
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แนวตอบแบบฝกกิจกรรม 6 เร่ือง การบ ํารุงรักษาเคร่ืองสุขภัณฑ



ปญหา ทํ าไมสารละลายไอโอดีนเปลี่ยนสีในสารละลายผงซักฟอก และแชมพ ูแตไมเปลี่ยนสีในนํ ้า
ยาลางรถ
สมมติฐาน ถาสารละลายผงซักฟอก แชมพู และนํ้ ายาลางรถมีผลตอสีสารละลายไอโอดีน ดังน้ัน
สารละลายผงซักฟอก แชมพ ูและนํ้ ายาลางรถ จะท ําใหสารละลายไอโอดีนมีสีตางกัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ การบ ํารุงรักษาสุขภัณฑ หมายถึงการใชสารตาง ๆ ท ําความสะอาดเครื่องใช
สํ าหรับหองน้ํ า
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ ผงซักฟอก แชมพู และนํ้ ายาลางรถ
ตัวแปรตาม คือ สีของสารละลายไอโอดีน
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณน้ํ า ปริมาณสารละลายไอโอดีน

การทดลอง
วัสดุอุปกรณ

รายการ จํ านวน
ผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2
แชมพู 1 ชอน เบอร 2
น้ํ ายาลางรถ 4 cm3

สารละลายไอโอดีน 10 cm3

น้ํ า 100 cm3

แทงแกวส ําหรับคน 1 แทง
วิธีการทดลอง
1) ใชแกวน้ํ า 3 ใบเหมือนกันเติมน้ํ าใบละ 20 cm3
2) ใบที่ 1 เติมผงซักฟอก 1 ชอน เบอร 2 ใบที ่2 เติมแชมพู 1 ชอน เบอร 2 ใบที ่3 เติมน้ํ ายา

ลางรถ 1 ชอน เบอร 2
3) หยดสารละลายไอโอดีน ใบละ 5 หยด ลงในแกวทั้ง 3 ใบ
4) คนสารในภาชนะทั้ง 3 ใบ
5) สังเกตการเปลี่ยนแปลงในแกวทั้ง 3 ใบ บันทึกผลการทดลองลงในตาราง
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ตารางบันทึกผลการทดลอง



ชนิดของสารละลาย เมื่อหยดสารละลายไอโอดีน
ผงซักฟอก มีสีขาว
แชมพู มีสีขาวเหลือง
น้ํ ายาลางรถ เหมือนสีสารละลายไอโอดีน

การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป
ผงซักฟอก แชมพูทํ าใหสารละลายไอโอดีนเปลี่ยนจากสีนํ ้าตาลเปนสีขาว แสดงวาตองมี

สารที่สามารถกัดสีวัสดุครุภัณฑ ซึ่งสารเหลานี้ท ําใหวัสดุตาง ๆ มีสีซีด จาง ตายดาน ไมทนตอการ
ใชงาน จึงควรใชน้ํ ายาลางรถ ลางสุขภัณฑตาง ๆที่เคลือบสีจึงจะถนอมเครื่องใชใหคงทน
******************************************************************************

*
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)
เอกสารอานประกอบ

กิจกรรมท่ี 6 เร่ือง สารท่ีใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑ

น้ํ ายาลางรถ ชวยท ําใหนํ ้ามีความเปยกมาก ชวยลางความสกปรกใหหลุดออกมาไดงาย ท ํา
ใหความสกปรกสลายตัวและขจัดความมันตาง ๆ ออกไป โดยไมชํ าระเอาข้ีผ้ึงหรือยาขัดเงาบนพ้ืน
ผิวรถยนตออกไปปราศจากสารอัลคาไลน ไมท ําใหสีรถซีดจาง ไมมีสวนผสมของฟอสเฟตจึงไม
ท ําลายสีรถยนต

ผงซักฟอก แชมพ ูเปนสารที่ท ําใหนํ ้ามันละลายไดในนํ ้า สามารถใชท ําความสะอาดเคร่ือง
สุขภัณฑและรถยนตไดแตมีผลใหสีสุขภัณฑและรถยนต เกิดการผุกรอนไดเร็วข้ึน
******************************************************************************
**
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 6 เร่ือง สารท่ีใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑ

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เวลา 5 นาที

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5ขอ  ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอในกระดาษคํ าตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24  ธันวาคม 2538
คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ขอ ข

ขอท่ี ก ข ค ง
0 ×

3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไวแลวกาเครื่อง
หมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************
*
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จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 1-ขอ 3
ถานักเรียนสงสัยวา “สารละลายผงซักฟอกและแชมพ ูท ําใหสีสารละลายไอโอดีนเปลี่ยน”

1.  กอนทํ าการทดลอง นักเรียนจะตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธดังขอใด
   ก.  สารแตละชนิดทํ าใหสีของสารละลายไอโอดีนเปลี่ยนไมเหมือนกัน
   ข.  ผงซักฟอกเปนตัวทํ าละลายในสารละลายไอโอดีน จึงไมมีผลตอสีของสารละลายไอโอดีน
   ค.  ผงซักฟอกเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีนไดดีจึงมีประสิทธิภาพในการท ําความสะอาดสุขภัณฑ
       ไดดีกวาแชมพูและนํ ้ายาลางรถ
   ง.  ถาผงซักฟอกและแชมพูมีผลตอสีสารละลายไอโอดีน ดังนั้นผงซักฟอกและแชมพูจะเปลี่ยน
       สีสารละลายไอโอดีนใหเปนสีขาว

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตน คือ อะไร
   ก.  ปริมาณน้ํ า
   ข.  ผงซักฟอก แชมพู
   ค.  การเปลี่ยนสีของสารละลาย
   ง.  การเปลีย่นสขีองสารละลายไอโอดีน

3.  การท ําความสะอาดสุขภัณฑ หมายถึงขอใด
   ก.  การลางสุขภัณฑ
   ข.  การใชสารละลายไอโอดีนลางสขุภัณฑ
   ค.  การเปลีย่นสขีองสารละลายไอโอดีน
   ง.  การใชสารขจัดเพื่อขจัดคราบสกปรกและขจัดความมัน

จงใชผลการทดลองจากตาราง ตอบคํ าถามขอ 4 และขอ 5
สิ่งที่ตองทดสอบ สารละลาย เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลาย
ผงซักฟอก นํ้ า+ผงซักฟอก มีสีขาว
แชมพู น้ํ า+แชมพู สขีาวเหลือง
น้ํ ายาลางรถ น้ํ า+น้ํ ายาลางรถ เหมือนสีสารละลายไอโอดีน
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4.  จากตารางบันทึกผลการทดลองสารใดที่จะท ําใหสีของสุขภัณฑเสื่อมเร็วที่สุด
   ก.  น้ํ า
   ข.  แชมพู
   ค.  ผงซักฟอก
   ง.  น้ํ ายาลางรถ

5.  จากตารางบันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลองไดวาอยางไร
   ก.  สารที่ใชท ําความสะอาดสุขภัณฑตองมีกลิ่นหอม
   ข.  สารที่ใชท ําความสะอาดสุขภัณฑตองกัดกรอนสี
   ค.  สารที่ใชท ําความสะอาดตองไมกัดกรอนสีสุขภัณฑ
   ง.  สุขภัณฑภัณฑตาง ๆ ตองใชผงซักฟอกทํ าความสะอาด
******************************************************************************
*
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 6 เร่ือง สารท่ีใชทํ าความสะอาดสุขภัณฑ

     1.  ง
     2.  ข
     3.  ง
     4.  ค
     5.  ค
******************************************************************************

*
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ชุดกจิกรรมท่ี 7
เรื่อง การคลายตัวของกระดาษ

141
(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 7
กิจกรรมท่ี 7 เร่ืองการคลายตัวของกระดาษ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4/... เวลาเรียน 50 นาที

มโนมต ิ ในชีวิตประจํ าวันตองทํ าความสะอาดสุขภัณฑ ตองรีดผา โดยใชสารลดแรงดึงผิวที่ยอย
สลายตัวในธรรมชาติ ไมมีสวนผสมของฟอสเฟต ตัวทํ าละลายหรือโซดาไฟเจือปน แสดงถึงการไม
ทํ าลายสิ่งแวดลอมสารนี้มีคุณสมบัติพิเศษคือชวยใหรีดผาไดเรียบและงาย เพราะมีสารลดแรงดึงผิว
ชวยใหผาคลายตัวไดดี
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการคลายตัวของกระดาษสามารถบอกไดวาสาร
ท ําความสะอาด ชวยท ําใหกระดาษคลายตัว
เน้ือหาสาระ สารลดแรงดึงผิวของนํ ้ามีหลายชนิด สารนี้ชวยท ําใหกระดาษคลายตัวไดดี ดังน้ันจึง
ควรผสมสารลดแรงดึงผิวชนิดที่ไมเกิดปญหามลภาวะผสมกับนํ ้า เพ่ือลดแรงดึงผิวของน้ํ า ฉีดหรือ
พนใสเส้ือผาแลวนํ าไปรีด สามารถรีดเสือ้ผาไดรวดเร็ว เรียบลื่นสวยงามมาก



กิจกรรมการเรียนการสอน
1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองการคลายตัวของกระดาษ ใชเวลา 5 นาที
2.  เตรียมวัสดุอุปกรณใหเรียบรอยตามรายการและมีวัสดุอุปกรณและสารเคมีอื่น ๆ รวมอยู

ดวย
รายการ จํ านวน/กลุม

สารลดแรงดึงผิว 5 cm3

น้ํ า 50 cm3

กระดาษชนิดเดียวกันมวลเทากัน 2 แผน
แกวน้ํ า 2 ใบ
ชอนพลาสติก 1 อัน

วิธีท ําการทดลอง
1) ใสนํ้ าในแกว 2 ใบเทา ๆ กัน
2) เติมสารลดแรงดึงผิว 5 cm3 ลงในแกว 1ใบ
3) ปลอยกระดาษที่ขย ําลงในแกวทั้ง 2 ใบพรอมกัน
4) สังเกตการเปลี่ยนแปลงของกระดาษทั้ง 2 กอน บันทึกผลการทดลอง
สรุปผลการทดลอง สารลดแรงดึงผิวชวยท ําใหกระดาษคลายตัวอยางรวดเร็ว ใชสารลดแรง

ดึงผิวชนิดที่ยอยสลายตัวในธรรมชาติ ไมมีสวนผสมของฟอสเฟตหรือโซดาไฟเจือปน ไมท ําลายสิ่ง
แวดลอมไปผสมกับนํ้ าใชในการรีดผาไดเรียบงาย สวยงาม
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3.  การปฏิบัติกิจกรรมนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองเองได
4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบ
6.  ทดสอบหลังเรียนกิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ เวลา 5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดผลและประเมินผล
1.  สังเกตจากการปฏิบัติกิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน เร่ืองการคลายตัวของกระดาษ

ขอเสนอแนะ



1.  ขณะทีผู่เรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก ตอบคํ าถาม
ที่มิใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจกเอกสาร
อานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองแลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

2.  ในกรณีที่ผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปศึกษาเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ า
การทดสอบจนกวาจะผาน

3.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถออก
แบบการทดลอง ท่ีตางไปจากท่ีครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและ
ตอบสมมติฐานที่ตั้งไวได

4.  ใหนักเรียนทํ ากจิกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน ท ํากิจ
กรรมการทดลองแตละชุดในลักษณะเดียวกันกับกลุมการทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

5.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคล จากแบบฝกโดย
แยกมาเพียงชุดเดียวสํ าหรับนักเรียนคนน้ัน
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แบบฝกกิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4/....เลขท่ี....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องการคลายตัวของกระดาษ สามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมจากการทดลองได
5.  บอกวิธีการทดลองได



6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได
สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
สมมติฐาน.....................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................



ตัวแปรตาม คือ.............................................................................................................. ตัว
แปรท่ีตองควบคุม คือ................................................................................................การทดลอง

วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.....................................................................................

วิธีการทดลอง.........................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................



.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป............................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................

..................................................................................................................................
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แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที ่7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ

ปญหา สารลดแรงดึงผิวชวยท ําใหกระดาษคลายตัวในนํ ้าไดดีจริงหรือไม
สมมติฐาน ถาสารลดแรงดึงผิวมีผลตอการคลายตัวของกระดาษ ดังน้ันเม่ือใชสารลดแรงดึงผิวเติม
ลงในน้ํ าจะชวยใหกระดาษคลายตัวไดดีกวานํ ้าธรรมดา



นิยามเชิงปฏิบัติการ สารลดแรงดึงผิว หมายถึงสารไมติดไฟ ไมเปนสารระเหย และไมกอใหเกิด
กลิ่นไออันไมบริสุทธิ์
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ สารลดแรงดึงผิวชนิดตาง
ตัวแปรตาม คือ การคลายตัวของกระดาษ
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ชนิดกระดาษและมวลกระดาษ

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน/กลุม
สารลดแรงดึงผิว 5 cm3

น้ํ า 50 cm3

กระดาษชนิดเดียวกันมวลเทากัน 2 แผน
แกวน้ํ า 2 ใบ
ชอนพลาสติก 1 อัน
วิธีท ําการทดลอง
1) ใสนํ้ าในแกว 2 ใบเทา ๆ กัน
2) เติมสารลดแรงดึงผิว 5 cm3 ลงในแกว 1ใบ
3) ปลอยกระดาษที่ขย ําลงในแกวทั้ง 2 ใบพรอมกัน
4) สังเกตการเปลี่ยนแปลงของกระดาษทั้ง 2 กอน บันทึกผลการทดลอง
ตารางบันทึกผลการทดลอง

สารที่ใชทดลอง การเปลี่ยนแปลงของกระดาษ
น้ํ าผสมสารลดแรงดึงผิว กระดาษคลายตัวอยางรวดเร็ว
น้ํ าเปลา กระดาษคลายตัวอยางชา ๆ
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การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป
สารลดแรงดึงผิวชวยท ําใหกระดาษคลายตัวอยางรวดเร็ว เม่ือนํ าสารลดแรงดึงผิวชนิดไม

กอใหเกิดปญหามลภาวะไปผสมนํ ้าพนลงในเสื้อผาใชในการรีดผาใหไดเรียบและงาย สวยงามไม
กอใหเกิดไฟฟาสถิต



******************************************************************************
*
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เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การคลายตัวของแผนกระดาษ



สารลดแรงดึงผิวที่มีสวนผสมของนํ ้ามันมะพราวเกรด A ใหพลังงานในการทํ าความสะอาด
อยางมีประสิทธิภาพและสารเซอรแฟคแตนซที่ใชแลวยอยสลายตัวสูธรรมชาติจึงไมกอใหเกิด
ปญหามลภาวะตอสิ่งแวดลอม เปนสารที่ไมติดไฟ ไมเปนสารระเหย และไมกอใหเกิดกลิ่นไออันไม
บริสุทธิ์ในการผสมกับน้ํ า เพ่ือลดแรงดึงผิวของน้ํ า ฉีดหรือพนใสเส้ือผาแลวนํ าไปรีด สามารถรีด
เส้ือผาไดรวดเร็ว เรียบลื่น สวยงามมาก ไมเกิดไฟฟาสถิต
******************************************************************************

*
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แบบทดสอบ



กิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ ตัว
อยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบที่ถูกตองคือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย × ลง
ในขอที่ตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************

*
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1.  ถานักเรียนตองการทดสอบวา "น้ํ าและนํ ้าผสมแชมพูสารใดมีแรงดึงผิวมากกวา" นักเรียนจะต้ัง-
    สมมติฐานอยางไร
   ก.  สารละลายแชมพูมีแรงดึงผิวมากที่สุด
   ข.  ถาแชมพูใชไดทั้งสระทั้งนวดอยูในขวดเดียวกัน ดังน้ันน้ํ ามีแรงดึงผิวนอยที่สุด
   ค.  สารละลายแชมพูมีแรงดึงผิวนอยกวานํ ้า
   ง.  ของเหลวทุกชนิดมีแรงดึงผิวเทากันเสมอ

2.  จากสมมติฐานที่วา "สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัว" ส่ิงท่ีนักเรียนจะตองจัดให
    เหมือนกันมีอะไรบาง
   ก.  แกวทั้ง 2 ใบมีชนิดของสารสารทั้ง 2 ใบเหมือนกัน
   ข.  แกว 2 ใบใสนํ้ า 1 ใบ ใสสารละลายลดแรงดึงผิว 1 ใบ
   ค.  ชนิดของกระดาษ มวลของกระดาษและปริมาณของเหลวในแกวทั้ง 2 ใบ
   ง.  แกวน้ํ า ชนิดกระดาษ

3.  ขอใดเปนการใหคํ านิยามเชิงปฏิบัติการของค ําวา “แรงดึงผิว”
   ก.  แรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ํ า
   ข.  แรงที่มีทิศขนานกับผิวนํ้ าและตั้งฉากกับผิวภาชนะ
   ค.  แรงโนมถวงของโลก
   ง.  แรงท่ีทํ าใหวัตถุลอยนํ้ าได

4.  ขอใดเปนการทดสอบสมมติฐาน “สารลดแรงดึงผิวชวยทํ าใหกระดาษคลายตัวไดเร็ว”
   ก.  นํ าแกว 2 ใบมาใสกระดาษ ใบหนึ่งเทนํ ้าใส อีกใบหนึ่งเทสารละลายลดแรงดึงผิว
   ข.  นํ าแกว 2 ใบมาใสนํ้ า ใบหน่ึงเติมสารลดแรงดึงผิว นํ ากระดาษที่ขย ําแลวใสลงในแกวนํ ้าแลว
       จึงนํ ามาใสในอีกใบหนึ่งที่ผสมสารละลายลดแรงดึงผิว
   ค.  นํ าแกว 2 ใบ ใบหนึ่งใสนํ้ าเปลาอีกใบหนึ่งใสนํ ้าผสมสารละลายลดแรงดึงผิวแลวน ํากระดาษ
       ที่ขย ําแลวปลอยลงไปในแกวทั้ง 2 ใบ
   ง.  นํ าแกว 2 ใบ ใบหนึ่งใสนํ้ าผสมสารละลายลดแรงดึงผิวอีกใบหนึ่งเปนนํ ้าเปลา แลวปลอย
       กระดาษลงไปพรอมกัน
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5. จากผลการทดลองตอไปนี้
สารทดสอบ การเปลีย่นแปลงของกระดาษ

น้ํ าผสมสารลดแรงดึงผิว กระดาษคลายตัวไดเร็ว
น้ํ าเปลา กระดาษคลายตัวไดชา

อยากทราบวาจะสรุปผลการทดลองไดอยางไร
   ก.  กระดาษคลายตัวไดดีในสารละลายลดแรงดึงผิว
   ข.  กระดาษไมคลายตัวในนํ ้า
   ค.  กระดาษคลายตัวไดเร็วในนํ ้า
   ง.  น้ํ าท ําใหวัตถุคลายตัว
******************************************************************************

*
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 7 เร่ือง การคลายตัวของกระดาษ

     1.  ค
     2.  ค
     3.  ข
     4.  ค
     5.  ก
******************************************************************************

*
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ชุดกจิกรรม 8
เรื่อง น้ํ ายาเคลือบเงา
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(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 8
กิจกรรมท่ี 8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4/....เวลา 50 นาที

มโนมต ิสารเคลือบเงาใชในการดูแลวัตถุเพื่อปองกันมลสาร กรด ความชื้น ที่จะกอใหเกิดสนิม ชวย
ขจัดคราบฝุนละอองและปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation) ที่เปนสาเหตุใหวัสดุ
อุปกรณมีสภาพเกาและหมองคลํ้ า
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนํ ้ายาเคลือบเงาแลวจะสามารถบอกไดวาสาร
เคลือบเงามีคุณสมบัติปองกันมลสาร ความชื้นที่กอใหเกิดสนิม
เน้ือหาสาระ น้ํ ายาเคลือบเงา เปนสารที่ปองกันมลสารที่จะกอใหเกิดสนิมชวยขจัดคราบฝุนละออง
มีขี้ผึ้งชนิดพิเศษเปนตัวขัดสีใหเงางามคงทน มีคุณสมบัติในการกระจายความรอน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองน้ํ ายาเคลือบเงา ใชเวลา 5 นาที
2.  เตรียมวัสดุอุปกรณใหครบตามรายการและมีวัสดุอุปกรณและสารเคมีอื่นรวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
น้ํ ายาเคลือบเงา 10 cm3

หมวกกันน็อค 1 ใบ
ผาส ําลี 2 ผืน
น้ํ า 100 cm3

น้ํ ายาท ําความสะอาด 10 cm3

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที1่
1) นํ าหมวกกันน็อคมาเคลือบนํ้ ายาขัดเงา ครึ่งหนึ่งของหมวกแลวใชผา
   สํ าลมีาเช็ดออกหลงัเคลือบน้ํ ายาไว 10 วินาท ีใหใชผาส ําลีอีก 1 ผืนมาเช็ดออก
2) เทน้ํ าเปรียบเทียบระหวางบริเวณเคลือบเงากับบริเวณท่ีไมเคลือบเงา
3) สังเกตความแตกตางระหวางสวนที่เคลือบนํ ้ายาเคลือบเงากับบริเวณที่ไมเคลือบเงา
วิธีที2่



1) เตรียมอุปกรณตามรายการ
2) ในบริเวณหนึ่งของหมวกกันน็อคเช็ดใหแหงแลวเคลือบดวยสารเคลือบเงา โดยบบี น้ํ ายา

ลงบนผาชื้นหมาด วนเปนกนหอย แลวเช็ดดวยผาแหงหลังจากนํ้ ายาที่เคลือบแหงเปนแปงขาวแลว
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3) ลองหยดน้ํ าเปรียบเทียบจะเห็นวาบริเวณท่ีไมไดขัดเงาน้ํ าจะเกาะตัว สวนบริเวณท่ีขัดเงา
น้ํ าจะกลิ้งออกไป
สรุปผลการทดลองไดวา บริเวณที่เคลือบน้ํ ายาขัดเงา น้ํ าจะไหลออกไปไดดีกวาบริเวณที่ไมขัดเงา

3.  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจากแบบฝกนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองใหสอด
คลองกับวัตถุประสงค

4.  ครูแจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  ครูแจกเอกสารอานประกอบ
6.  ทํ าแบบทดสอบหลังเรียนกิจกรรมที ่8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา ใชเวลา 5 นาที
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

วิธีการวัดผลประเมินผล
1.  สังเกตจากการทํ ากจิกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกปฏิบัติ
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน

ขอเสนอแนะ
1.  กอนท ําการทดลองควรลางหมวกกันน็อคใหสะอาด
2.  ขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวก ตอบ

คํ าถามที่มิใชเปนการบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลวครูจึงแจก
เอกสารอานประกอบใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง แลวจึงท ําแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

3.  ในกรณีที่ผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปศึกษาเน้ือหาหนวยน้ีใหมแลวทํ า
การทดสอบจนกวาจะผาน

4.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้นเปนเพียงตัวอยางหนึ่งเทานั้น นักเรียนสามารถ
ออกแบบการทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและ
ตอบสมมติฐานที่ตั้งไวได

5.  ใหการท ําแบบฝกกิจกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน ท ําชุด
กิจกรรมแตละชุด ในลักษณะเชนเดียวกับกลุมการทดลองในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร

6.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดย
ครูแยกมาเพียงชุดเดียว ส ําหรับนักเรียนคนน้ัน



******************************************************************************
*
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกปฏิบัติกิจกรรมที ่8 เร่ือง สารเคลือบเงา เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนํ ้ายาเคลือบเงาแลวจะสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  สรางสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมจากการทดลองได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
สมมติฐาน.....................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ.............................................................................................................. ตัว

แปรท่ีตองควบคุม คือ................................................................................................การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
วิธีการทดลอง.........................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................



.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.....................................................................................
การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป............................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..........................................................................................................................
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกปฏิบัติกิจกรรมที่ 8 เร่ือง สารเคลือบเงา

ปญหา น้ํ ายาเคลือบเงาปองกันการเกาะของนํ ้าหรือไม
สมมติฐาน ถาน้ํ ายาเคลือบเงามีผลตอการเกาะของนํ ้า ดังน้ันบริเวณท่ีเคลือบน้ํ ายาเคลือบเงาจะไมมี
น้ํ าเกาะ
นิยามเชิงปฏิบัติการ น้ํ ายาเคลือบเงา หมายถึงสารที่ใชในการขัดเงาปองกันวัสดุอุปกรณไมใหเกา
และหมองคลํ้ า

ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น หมายถึงปฏิกิริยาที่มีการใหอิเลกตรอนแกสารอื่น
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ น้ํ ายาเคลือบเงา
ตัวแปรตาม คือ การไหลของนํ้ า การเกาะของนํ ้า
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ปริมาณน้ํ า วัสดุที่ใชเคลือบ

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน
น้ํ ายาเคลือบเงา 10 cm3

หมวกกันน็อค 1 ใบ
ผาส ําลี 2 ผืน
น้ํ า 100 cm3

น้ํ ายาท ําความสะอาด 10 cm3

วิธีท ําการทดลอง



วิธีที1่
1) นํ าหมวกกันน็อคมาเคลือบนํ้ ายาขัดเงา ครึ่งหนึ่งของหมวกแลวใชผา
สํ าลมีาเช็ดออกหลงัเคลือบน้ํ ายาไว 10 วินาท ีใหใชผาส ําลีอีก 1 ผืนมาเช็ดออก
2) เทน้ํ าเปรียบเทียบระหวางบริเวณเคลือบเงากับบริเวณท่ีไมเคลือบเงา
3) สังเกตความแตกตางระหวางสวนที่เคลือบนํ ้ายาเคลือบเงากับบริเวณที่ไมเคลือบเงา
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วิธีที2่
1) เตรียมอุปกรณตามรายการ
2) ในบริเวณหนึ่งของหมวกกันน็อคเช็ดใหแหงแลวเคลือบดวยสารเคลือบเงา โดยบบี
น้ํ ายาลงบนผาชื้นหมาด วนเปนกนหอย แลวเช็ดดวยผาแหงหลังจากนํ้ ายาที่เคลือบ
แหงเปนแปงขาวแลว
3) ลองหยดน้ํ าเปรียบเทียบจะเห็นวาบริเวณท่ีไมไดขัดเงาน้ํ าจะเกาะตัว สวนบริเวณท่ีขัด
เงาน้ํ าจะกลิ้งออกไป
ตารางบันทึกผลการทดลอง

สาร การเกาะของนํ ้า
เคลือบเงา ไมมีน้ํ าเกาะ
ไมเคลือบสารเคลือบเงา มน้ํี าเกาะ

การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
บริเวณที่เคลือบน้ํ ายาเคลือบเงานํ้ าจะกลิ้งออกไปไดดีสวนบริเวณที่ไมเคลือบนํ้ ายาเคลือบ

เงานํ้ าจะยังเกาะอยู ดังนั้นบริเวณเคลือบเงาจึงปองกันมลสารความชื้นที่กอใหเกิดสนิม
******************************************************************************

*



161
(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา

น้ํ ายาเคลือบเงาใชท ําความสะอาด ขัดเงากระเบ้ือง อลูมิเนียม เซรามิก ไฟเบอร ฟอรไมกา
(วัสดุผิวเรียบทุกชนิด) หรือขัดเงาเคร่ืองครัว ปองกันมลสาร น้ํ าคาง กรด ความชื้นที่จะกอใหเกิด
สนิม ชวยขจัดคราบฝุนละอองและปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (oxidation) ท่ีเปนสาเหตุให
วัสดุมีสภาพเกาและหมองคลํ ้า

น้ํ ายาเคลือบเงามีสวนผสมของซิลิโคนอยางดี จึงมีตัวเคลือบสีใหทนทาน เชนไมลอะบราซี
ฟ (Mild Abrasive) ซึ่งเปนสารขจัดสิ่งสกปรกฝงแนน มีขี้ผึ้งชนิดพิเศษซึ่งเปนตัวขจัดสีวัสดุใหเงา
งามคงทนท ําใหเกิดเงางามตลอดเวลา สารซิลิโคนที่เคลือบไวจะแทรกซึม ท ําใหความชื้นไม
สามารถเขาไปสัมผัสผิวของรถยนตที่เปนโลหะได จึงปองกันการเกิดสนิม การผุกรอนหรือสีปูดข้ึน
มา ทนทานตอสารทํ าความสะอาดในผงซักฟอกหรือแชมพ ู สารซลิโิคนมีสมบัติในการกระจาย
ความรอนจากแสงอาทิตยหรือแมกระท่ังกนบุหร่ี

การปองกันการผุกรอนของโลหะมีหลักการพิจารณาคือ ปองกันออกซิเจนและน้ํ าหรือกรด
ถูกกับโลหะพรอม ๆ กัน
******************************************************************************

*
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 8 เร่ือง น้ํ ายาเคลือบเงา

ชื่อ-สกุล.................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×



3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย × ลง
ในขอที่ตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************
*

163

1.  ถานักเรียนทํ าการทดลองพิสูจนวา "สารเคลือบเงาชวยใหสีวัตถุทนทาน" นักเรียนจะตั้งสมมติ
ฐานอยางไร
   ก.  สารเคลือบเงาเพิ่มสีวัตถุ
   ข.  สารเคลือบเงามีสวนผสมของสี
   ค.  สารเคลือบเงามีตัวเคลือบสีใหทนทาน
   ง.  สารเคลือบเงาชวยขจัดคราบฝุนละออง

2.  ถานักเรียนตองการทดสอบสมมติฐานท่ีวา "ถาสารเคลือบเงามีผลตอการเกาะของนํ ้าบนผิวรถ
ยนต ดังน้ันรถยนตที่เคลือบสารเคลือบเงาจะไมมีนํ้ าเกาะ" ตัวแปรท่ีเราไมตองควบคุมคือ อะไร
   ก.  ชนิดของน้ํ า
   ข.  สารเคลือบเงา
   ค.  รถยนตท่ีใชเคลือบ
   ง.  สารท ําความสะอาดรถยนต

3.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของ “สารเคลือบเงา”
   ก.  เปนสารปองกันน้ํ า



   ข.  เปนสารที่ใชเพิ่มสีอุปกรณ
   ค.  เปนสารรักษาความสะอาด
   ง.  เปนสารที่ใชขัดเงาปองกันไมใหอุปกรณหมองคลํ ้า

4.  ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “สารเคลือบเงาปองกันการเกาะของนํ ้า” นักเรียนจะตองทํ าอยางไร
   ก.  ใชสารใด ๆ เคลือบเงาแทนสารเคลือบเงาก็จะท ําใหนํ ้าไมเกาะ
   ข.  ใชสารละลายของสารเคลือบเงาเคลือบวัตถุแลวใชนํ้ าราดอีกคร้ัง
   ค.  เคลือบวัตถุ 1 ดานและอีก 1 ดานไมเคลือบ นํ าไปจุมลงในนํ ้า
   ง.  ใชวัตถุชนิดเดียวกันดานหน่ึงเคลือบเงาอีกดานหน่ึงไมเคลือบแลวเทน้ํ าราดพรอมกัน
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5.  ผลการใชสารเคลือบหมวกกันน็อคบางสวนปรากฏดังตาราง
หมวกกันน็อค เมื่อเทน้ํ าราดหมวก

เคลือบสารเคลือบเงา ไมมีนํ ้าเกาะ
ไมเคลือบสารเคลือบเงา มน้ํี าเกาะ

จากผลการทดลองสรุปไดวาอยางไร
   ก.  การเคลือบเงาบนวัตถุผิวเรียบจะไมทํ าใหนํ ้าเกาะ
   ข.  การไมเคลือบเงาทํ าใหวัตถุใสเปนเงางาม
   ค.  การเคลือบเงาทํ าใหสีของวัตถุเสื่อมสภาพ
   ง.  การเคลือบเงาทํ าใหชั้นสีของวัตถุบาง
******************************************************************************
*
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 8 เร่ือง สารเคลือบเงา

     1.  ค
     2.  ข
     3.  ง
     4.  ง
     5.  ก
******************************************************************************

*
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ชุดกจิกรรมท่ี 9
เร่ือง ผงซักฟอก

167
(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 9



กิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ผงซักฟอก ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 /....เวลาเรียน 50 นาที
มโนมต ิ ผงซักฟอกเปนสารที่ใชท ําความสะอาด แตละยี่หอมีการโฆษณาถึงประสิทธิภาพในการ
ทํ างานซึ่งมีขายทั่วไปในทองตลาดแสดงวาแตละยี่หอมปีระสิทธิภาพตางกัน และมีสวนผสมของ
สารในผงซักฟอกตางกัน
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อจบการทดลองนี้แลวนักเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของ
ผงซักฟอกได
เน้ือหาสาระ ผงซักฟอกแตละยี่หอมีสวนผสมของสารที่ตางกัน เชน บางยี่หอจะมีเฉพาะผงซักฟอก
ลวน ๆ บางยี่หอมีสวนผสมของแปง โซดาไฟและสารเพิ่มฟอง ดังนั้นผงซักฟอกแตละชนิดจึงมีคุณ
สมบัติตางกัน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองผงซักฟอก เวลา 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีใหเรียบรอยตามรายการและมีสารอื่น ๆ รวม
    อยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
สารละลายไอโอดีน 10 cm3

หลอดหยดสาร 1 หลอด
ส ําลี 1 หอ
โซดาไฟ 2 ชอน เบอร 2
ผงซักฟอกยี่หอ A B และ C
แกวน้ํ าขนาดเทากัน 4 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
1) ใสนํ้ าในแกว 4 ใบปริมาณเทา ๆ กัน
2) เติมผงซักฟอก 3 ชนิดลงไปในแกวทั้ง 4 ใบในปริมาณที่เทากัน โดยใชผงซักฟอกที่มีเม็ด

ผงซักฟอกลวน ๆ.คือ ยี่หอ (A) ใสลงในแกว 2 ใบ
3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวทั้ง 4 ใบเทากัน หรือหยดไอโอดีนลงบนสํ าลี
4) สังเกตการเปลี่ยนแปลงของแกวทั้ง 4 ใบ
5) เติมโซดาไฟลงในแกวที่มีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ 1ใบ (A) เปรียบเทียบสีสารละลายผงซัก

ฟอกของแกวทั้ง 4 ใบ
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สรุปผลการทดลอง ผงซักฟอกยี่หอตางกันมีสวนผสมของสารตางกัน จึงท ําใหประสิทธิ
ภาพของผงซักฟอกมีคุณสมบัติที่ตางกัน

3.  ใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจากแบบฝกกิจกรรมโดยออกแบบการทดลองเอง
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  แจกเอกสารอานประกอบ
6.  ใหนักเรียนท ําแบบทดสอบหลังเรียน กิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ผงซักฟอก
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

วิธีการวัดผลและประเมินผล
1.  สังเกตจากการทํ ากจิกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบ

ขอเสนอแนะ
1) ใชผงซักฟอกอื่น ๆเปรียบเทียบกันก็ได
2) ขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรเปนผูดูแลความเรียบรอย อํ านวยความสะดวกและ

ตอบคํ าถามที่ไมใชการบอกค ําตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลว ครูจึงแจก
เอกสารอานประกอบและแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

3) ในกรณีที่ผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปดูเน้ือหาเร่ือง ผงซักฟอกอีกคร้ัง
แลวท ําการทดสอบจนกวาจะผาน

4) การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

5) ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน ท ํา
การทดลองแตละชุดกิจกรรมในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏิบัติการ

6) หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวส ําหรับหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)
แบบฝกกิจกรรม

กิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ผงซักฟอก เวลา 50 นาที
ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่4/.....เลขท่ี....

จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อจบการทดลองเรื่องผงซักฟอกนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองการควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
สมมติฐาน.....................................................................................................................................
นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
...............................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ...............................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ.............................................................................................................
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ..............................................................................................

การออกแบบการทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

....................................................................................
วิธีท ําการทดลอง....................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง....................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
....................................................................................
การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป............................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................................................................................................................
******************************************************************************

*
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แนวตอบแบบฝกกิจกรรมที ่9 เร่ือง ผงซักฟอก

ปญหา ผงซักฟอกยี่หอตาง ๆ มีสวนผสมตางกันหรือไม
สมมติฐาน ถาผงซักฟอกมีผลตอสีสารละลาย ดังนั้นผงซักฟอกยี่หอตางกันสีสารละลายจะตางกัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ ผงซักฟอก หมายถึงสารที่ใชท ําความสะอาดเสื้อผา
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ ผงซักฟอกยี่หอตาง ๆ
ตัวแปรตาม คือ การเปลี่ยนสีของสารละลาย
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ ชนิดของน้ํ า ปริมาณสาร จํ านวนหยดสารละลายไอโอดีน

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี
1) สารละลายไอโอดีน
2) หลอดหยดสาร
3) ส ําลี
4) โซดาไฟ
5) ผงซักฟอกชนิดตาง ๆ คือ ยี่หอ A B และ C
6) แกวน้ํ าขนาดเทากัน 4 ใบ
วีธีท ําการทดลอง
1) ใสนํ้ าในแกว 4 ใบปริมาณเทา ๆ กัน
2) เติมผงซักฟอก 3 ชนิดลงไปในแกวทั้ง 4 ใบในปริมาณที่เทากันเชน ชนิดที่มีผงซักฟอก

ลวน (A) 2 ใบ ชนิดที่มีสวนผสมตาง ๆ กันอีก 2 ยี่หอ คือ ยี่หอ (B) และ (C)
3) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวทั้ง 4 ใบเทากัน หรือหยดลงในส ําลีแลวปลอยลงใน

แกวทุกใบ
4) สังเกตการเปลี่ยนแปลงของแกวทั้ง 4 ใบ บันทึกผล
5) เติมโซดาไฟลงในแกวที่มีสารละลายผงซักฟอกลวน 1ใบ ยี่หอ (A) เปรียบเทียบสสีาร

ละลาย ในแกวอีก 3 ใบ
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
สารละลายผงซักฟอก การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อหยดสารละลายไอโอดีน

A เหมือนสีสารละลายไอโอดีน
A+NaOH สารละลายมีสีขาว

B สารละลายมีสีขาว
C สารละลายมีสีขาว

การแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป
ผงซักฟอกยี่หอตางกันมีสวนผสมของสารตางกัน ท ําใหคุณสมบัติของผงซักฟอกตางกัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
เร่ือง ผงซักฟอก

ผงซักฟอกที่ใชกันอยูในปจจุบัน เม่ือนํ าไปละลายในนํ ้าเย็นแลวท ําใหสารละลายของนํ ้า
และผงซักฟอกมีความตึงผิวลดลงมากกวานํ้ าสบู จึงท ําใหผงซักฟอกซักลางดวยนํ้ าเย็นไดดี ชวย
ประหยัดพลังงานคือ ไมตองตมน้ํ าใหรอนเหมือนกรณีที่ใชซักดวยสบู เน่ืองจากน้ํ ารอนมีความตึงผิว
มากกวาน้ํ าเย็นจึงท ําใหวัตถุหรือสิ่งของที่ซักลางเปยกไดมากกวา ทั้งนี้เพราะโมเลกุลของนํ ้ารอนมี
พลังงานมากจึงเคลื่อนที่ไปไดทั่วสิ่งของนั้น ๆ
******************************************************************************

*
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แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ผงซักฟอก

ชื่อ-สกุล................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้มี 5ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือก คือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ขอ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย × ลง
ในชองคํ าตอบใหมท่ีตองการเชน เปลี่ยนจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ



******************************************************************************
*
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1.  นักเรียนคนหน่ึงต้ังสมมติฐานวา “ผงซักฟอกแตละยี่หอมีสวนประกอบแตกตางกัน” แลวเขาได
ดํ าเนินการทดลองโดยนํ าผงซักฟอกแตละยี่หอ ยี่หอละเทา ๆ กัน ใสลงในแกวที่มีนํ้ าปริมาณเทากัน
แลวคนใหเขากันสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารละลาย แลวหยดสารละลายไอโอดีนลงในแกว ผล
ปรากฏวาแกวที่ใสเม็ดผงซักฟอกลวน (A) สารละลายไอโอดีนไมเปลีย่นส ีสวนแกวที่ใสผงซักฟอก
ย่ีหออ่ืน ๆ สารละลายเปลี่ยนเปนสีขาว
จากการทดลองน้ีพอสรุปไดหรือยังวา สมมติฐานที่ตั้งขึ้นถูกตอง
   ก.  สรุปไดแลวเพราะสารละลายทั้งหมดเปลี่ยนสี
   ข.  ยังเพราะสารละลายไอโอดีนในสารละลายผงซักฟอกยี่หอตาง ๆ เปลี่ยนสีเหมือนกันหมด
   ค.  ยัง เพราะวา สารละลายไอโอดีนในสารละลายผงซักฟอกมีสมบัติตางกัน
   ง.  ไดแลว เพราะ เมื่อหยดสารละลายไอโอดีนลงในสารละลายผงซักฟอก สารละลายในแตละ
        แกวมีสีตางกัน

2.  จากการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมติฐานวา “ถาผงซักฟอกมีผลตอสีสารละลายไอโอดีน ดังนั้นสี
สารละลายไอโอดีนจะตางกันเมื่อใสผงซักฟอกยี่หอตางกัน” และไดท ําการทดลองดังนี้
1) ใสนํ้ ากลั่น 10 cm3 ลงในแกว 4 ใบ
2) ใสผงซักฟอก 3 ยี่หอลงในแกว 4 ใบ โดย 2 ใบใชยี่หอที่มีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ (A) อีก 2 ใบใช
อีก 2 ยี่หอ
3) คนสารในแกวทั้ง 4 ใบ สังเกตสารละลายในแกวทั้ง 4 ใบ
4) หยดสารละลายไอโอดีนลงในแกวทั้ง 4 ใบ คนสารละลายทั้ง 4 ใบ สังเกตสีของสารละลาย
5) เติม NaOH ลงในสารละลายที่มีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ 1 ใบ สังเกตการเปลี่ยนแปลง
ขอใดคือส่ิงท่ีตองจัดใหเทากัน



   ก.  ชนิดผงซักฟอก
   ข.  สีของสารละลาย
   ค.  NaOHในผงซักฟอก
   ง.  จํ านวนหยดสารละลายไอโอดีน

3.  ขอใดใหความหมายไดถูกตองเกี่ยวกับค ํากลาวที่วา “ผงซักฟอกชวยขจัดคราบสกปรกฝงแนน”
   ก.  ผงซักฟอกท ําใหนํ ้าลดแรงดึงผิว
   ข.  ผงซักฟอกชวยท ําใหสิ่งสกปรกหลุดออกเอง
   ค.  ผงซักฟอกละลายไดในนํ ้าชวยขจัดคราบสกปรกในเสื้อผา
   ง.  ถูกทุกขอ
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จากการทดลองการละลายของสารตาง ๆ ไดผลการทดลองดังตาราง ใชตอบขอ 4
สารละลายผงซักฟอก การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อหยดสารละลายไอโอดีน

A สีนํ ้าตาล
B สีขาว
C สีขาว
D สีขาว

4.  ผงซักฟอกในขอใดไมมีสวนผสมของโซดาไฟ
   ก.  A
   ข.  B
   ค.  C
   ง.  D

5.  จากภาพ หลอดท่ี 1         หลอดท่ี 2

สารละลายผงซักฟอกทั่วไป  สารละลายผงซักฟอกมีเม็ดผงซักฟอกลวน ๆ
   +  +

     สารละลายไอโอดีน      สารละลายไอโอดีน

สารใดที่ใชทดสอบความแตกตางของผงซักฟอก



    ก.  สารละลายไอโอดีน
    ข.  ผงซักฟอกทั่วไป
    ค.  ผงซักฟอก A
    ง.  สีนํ ้าตาล
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ผงซักฟอก

     1.  ง
     2.  ง
     3.  ง
     4.  ก
     5.  ก
******************************************************************************
*
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ชุดกจิกรรมท่ี 10
เร่ือง น้ํ ายาลางจาน
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(เอกสารส ําหรับครู)

แผนการสอนท่ี 10
กิจกรรมท่ี 10 เร่ืองน้ํ ายาลางจาน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 เวลา 50 นาที

มโนมต ิเพื่อชวยเบาแรงแมบานในการท ําความสะอาดเคร่ืองครัว ประหยัดนํ ้า น้ํ ายาลางจานสามารถ
ชํ าละลางคราบไขมัน และเศษอาหารตาง ๆ ได ซึ่งนํ้ ายาลางจานที่ขายตามทองตลาดมีหลายยี่หอแต
ละยี่หอจะมีประสิทธิภาพแตกตางกัน



จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เมื่อจบการทดลดลองนี้แลวนักเรียนสามารถบอกความแตกตางของนํ ้ายา
ลางจานแตละยี่หอได
เน้ือหาสาระ น้ํ ายาลางจานสามารถใชท ําความสะอาดช ําระคราบไขมัน ประกอบดวยสารลดแรงดึง
ผิวที่ยอยสลายตัวไดทางชีวภาพ ซึ่งแตละยี่หอจะมีประสิทธิภาพแตกตางกัน
กิจกรรมการเรียนการสอน

1.  ทดสอบกอนเรียนเร่ืองน้ํ ายาลางจาน 5 นาที
2.  ครูเตรียมวัสดุอุปกรณตามรายการและวัสดุอื่น ๆ รวมอยูดวย

รายการ จํ านวน/กลุม
น้ํ ายาลางจาน 2 ยี่หอ
ภาชนะใสนํ ้า 3 ใบ

กระจกใสขนาด 10×10 cm2 2 แผน
ขวดโซดา 2 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที1่
1) นํ ากระจกใสขนาดเทากัน 2 แผน ใชนํ ้ามันพืชทาบริเวณกลางกระจกปริมาณเทา ๆ กัน

ทั้ง 2 แผน
2) ใชน้ํ ายาลางจานลางกระจกโดยหยดนํ้ ายาลางจานประมาณ 3 หยดลงบนกระจกบริเวณ

ที่ทานํ ้ามันพืชไวแลวใชนิ้วมือถูลางกระจกยี่หอละ 1 แผน
3) นํ าแผนกระจกทั้ง 2 จุมลงในนํ ้าแลวยกขึ้น
4) สังเกตกระจกทั้ง 2 แผน แลวบันทึกผล
วิธีที2่
ใชขวดใสสารละลายนํ้ ายาลางจานยี่หอละ 1 ใบโดยใชอัตราสวนของน้ํ ายาลางจานตอนํ้ า

1 ตอ 5 แลวเขยาขวดทั้ง 2 ใบสังเกตบันทึกผล
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
น้ํ ายาลางจาน การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได

A 1.ภาชนะที่ใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกที่ใชลางใสสะอาด

B 1. ภาชนะที่ลางมีกลิ่น



2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง
C 1. ภาชนะใชลางไมมีกลิ่น

2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง
สรุปผลการทดลอง น้ํ ายาลางจานแตละยี่หอมีประสิทธิภาพตางกัน
3.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรม โดยนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองเองได
4.  แจกแนวตอบแบบฝกกิจกรรม
5.  แจกเอกสารอานประกอบ
6.  ใหนักเรียนท ําแบบทดสอบหลังเรียน กิจกรรมท่ี 10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน
7.  ดูเฉลยแบบทดสอบ

การวัดและประเมินผล
1.  สังเกตการปฏิบัติกิจกรรม
2.  สังเกตจากการทํ าแบบฝกกิจกรรม
3.  ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียนกิจกรรมท่ี 10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน

ขอเสนอแนะ
1.  จะใชภาชนะอื่น ๆ หรือแกวแทนกระจกก็ได
2.  ขณะที่ผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูควรเปนผูดูแล อํ านวยความสะดวกและตอบค ําถามที่ไม

ใชบอกคํ าตอบแกผูเรียนโดยตรง เม่ือผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบแลว ครูจึงแจกเอกสารอานประกอบ
และแบบทดสอบหลังเรียนทุกคน

3.  ในกรณีที่ผูเรียนสอบไมผาน ผูเรียนผูน้ันตองยอนไปดูเน้ือหาเร่ือง น้ํ ายาลางจานอีกครั้ง
แลวท ําการทดสอบจนกวาจะผาน

4.  การทดลองที่เปนเฉลยที่ใหนั้น เปนเพียงตัวอยางหน่ึงเทาน้ัน นักเรียนสามารถออกแบบ
การทดลองที่ตางไปจากที่ครูเสนอแนะเอาไวได ถาการทดลองนั้นสามารถตอบปญหาและตอบ
สมมติฐานท่ีต้ังไวได

5.  ใหนักเรียนทํ าแบบฝกกิจกรรมเปนรายบคุคล แตน่ังรวมกันเปนกลุม ๆ กลุมละ 5 คน ท ํา
การทดลองแตละชุดกิจกรรมในลักษณะเดียวกันกับการทดลองในหองปฏิบัติการ
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6.  หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลจากแบบฝก โดยแยก
มาเพียงชุดเดียวส ําหรับหรับนักเรียนคนน้ัน
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบฝกกิจกรรม
กิจกรรมท่ี 10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน เวลา 50 นาที

ชื่อ-สกุล..................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี....



จุดประสงคของกิจกรรม เมื่อจบการทดลองเรื่องนํ ้ายาลางจานนักเรียนสามารถ
1.  ระบุปญหาจากสถานการณที่ก ําหนดใหได
2.  บอกสมมติฐานแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามได
3.  ระบุนิยามเชิงปฏิบัติการที่อยูในขอบเขตของสมมติฐานที่ตองการทดลองได
4.  ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรท่ีตองการควบคุมได
5.  บอกวิธีการทดลองได
6.  ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปได

สถานการณ
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ปญหา...........................................................................................................................................
สมมติฐาน.....................................................................................................................................



นิยามเชิงปฏิบัติการ.............................................................................................................................
...............................................................................................................................................
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ................................................................................................................
ตัวแปรตาม คือ.............................................................................................................. ตัว

แปรตองควบคุม คือ..................................................................................................
การทดลอง

วัสดุอุปกรณและสารเคม.ี.......................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................

วิธีท ําการทดลอง....................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................
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ตารางบันทึกผลการทดลอง....................................................................................................

.............................................................................................................................................................



.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.....................................................................................
การแปรความหมายขอมูลและลงขอสรุป............................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..................................................................................................................................
******************************************************************************
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)
แนวตอบกิจกรรมที ่10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน

ปญหา น้ํ ายาลางจานยี่หอตางกันมีประสิทธิภาพตางกันหรือไม
สมมติฐาน ถาน้ํ ายาลางจานมีผลตอการท ําความสะอาด ดังน้ันน้ํ ายาลางจานยี่หอตางกันจะใหประ
สิทธิภาพตางกัน
นิยามเชิงปฏิบัติการ น้ํ ายาลางจาน หมายถึงสารที่ใชท ําความสะอาดภาชนะและเครื่องใชในครัว
เรือน
ตัวแปรท่ีเก่ียวของ

ตัวแปรตน คือ ชนิดของน้ํ ายาลางจาน
ตัวแปรตาม คือ ความสะอาดของเคร่ืองใช
ตัวแปรท่ีตองควบคุม คือ วิธีการลาง วัสดุที่ใช ชนิดน้ํ ามันพืช ชนิดของน้ํ า

การทดลอง
วัสดุอุปกรณและสารเคมี

รายการ จํ านวน
น้ํ ายาลางจาน 3 ยี่หอ

กระจกใสขนาด 10×10 cm2 2 แผน
ภาชนะใสนํ ้า 3 ใบ
ขวดโซดา 2 ใบ

วิธีท ําการทดลอง
วิธีที1่
1) นํ ากระจกใสขนาดเทากัน 2 แผน ใชนํ ้ามันพืชทาบริเวณกกลางกระจกปริมาณเทา ๆ กัน

ทั้ง 2 แผน
2) ใชนํ ้ายาลางจานลางกระจกยี่หอละ 1 แผน
3) นํ าแผนกระจกทั้ง 2 จุมลงในนํ ้าแลวยกขึ้น
4)สังเกตกระจกทั้ง 2 แผน แลวบันทึกผล
วิธีที2่
ใชขวดใสสารละลายนํ้ ายาลางจานยี่หอละ 1 ใบโดยใชอัตราสวนของน้ํ ายาลางจานตอนํ้ า

1 ตอ 5 แลวเขยาขวดทั้ง 2 ใบสังเกตบันทึกผล
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ตารางบันทึกผลการทดลอง
น้ํ ายาลางจาน การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได

A 1.ภาชนะที่ใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกที่ใชลางใสสะอาด

B 1. ภาชนะที่ลางมีกลิ่น
2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง

C 1. ภาชนะใชลางไมมีกลิ่น
2. กระจกมีฝาขาวโปรงแสง

การแปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป
น้ํ ายาลางจานแตละยี่หอจะมีประสิทธิภาพในการทํ างานแตกตางกันเพราะบางยี่หอมีกลิ่น

ซึ่งจะสงผลใหเกิดสารพิษตกคางในรางกาย ดังน้ันจึงควรใชน้ํ ายาลางจานที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อ
รักษาคุณภาพชีวิตของมนุษย
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

เอกสารอานประกอบ
กิจกรรมท่ี 10 เร่ือง น้ํ ายาลางจาน

น้ํ ายาลางจานสามารถใชทํ าความสะอาดและขจัดคราบสกปรกหรือยาฆาแมลงที่ตกคางอยู
ในผักสดหรือผลไมได เพ่ือใหแมบานเบาแรงในการทํ าความสะอาดเคร่ืองครัว ประหยัดนํ ้า น้ํ ายา
ลางจานสามารถช ําระลางคราบไขมัน และเศษอาหารตาง ๆ อยางไดผล มีสวนผสมของสารที่สกัด
จากน้ํ ามันมะพราวประะกอบดวยสารลดแรงดึงผิวที่ยอยสลายตัวไดทางชีวภาพ
******************************************************************************
**
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(เอกสารสํ าหรับนักเรียน)

แบบทดสอบ
กิจกรรมท่ี 10 เร่ืองน้ํ ายาลางจาน

ชื่อ-สกุล.....................................................ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4/....เลขท่ี...

คํ าชี้แจง
1) แบบทดสอบชุดนี้ม ี5 ขอ ใชเวลา 5 นาท ีแตละขอเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัว
เลือกคือ ก ข ค และ ง ใหเลือกตอบตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง 1 ขอ ในกระดาษค ําตอบ
2) ใหนักเรียนกาเคร่ืองหมาย × ใหตรงกับหัวขอของตัวเลือกที่ตองการลงในกระดาษคํ าตอบ
ตัวอยาง

0.  สุริยุปราคาเต็มดวงในประเทศไทยเกิดขึ้นเมื่อใด
    ก.  วันท่ี 14 ตุลาคม 2538
    ข.  วันท่ี 24 ตุลาคม 2538
    ค.  วันท่ี 14 ธันวาคม 2538
    ง.  วันท่ี 24 ธันวาคม 2538

คํ าตอบท่ีถูกตองคือขอ ข
ขอท่ี ก ข ค ง

0 ×
3) ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × แลวกาเคร่ืองหมาย × ลง
ในชองคํ าตอบใหมท่ีตองการเชน เปลี่ยนจาก ข เปน ง ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4) หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
***************************************************************************
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1.  ถานักเรียนสงสัยวา “น้ํ ายาลางจานมีประสิทธิภาพตางกันหรือไม” ขอใดเเปนการตั้งสมมติฐาน
    เพื่อการทดสอบขอสงสัยดังกลาว
   ก.  ใชสารละลายสบูดีกวาผงซักฟอก
   ข.  ผงซักฟอกละลายนํ้ าก็ลางจานไดดี
   ค.  น้ํ ายาลางจานทุกยี่หอมีประสิทธิภาพเทากัน
   ง.  น้ํ ายาลางจานแตละยี่หอมีประสิทธิภาพในการท ําความสะอาดไดตางกัน

คํ าช้ีแจง จากขอความตอไปน้ีใชตอบคํ าถามขอ 2-3
นักเรียนใชกระจก 2 บานขนาดเทากัน ทานํ ้ามันพืชปริมาณเทากันพื้นที่เทากัน แลวใชนํ้ ายา

ลางจาน 2 ยี่หอปริมาณเทากันทากระจกยี่หอละแผน จุมแผนกระจกลงในภาชนะที่ใสนํ ้าแลวยกขึ้น
พบวากระจกทั้ง 2 แผน มีความสะอาดไมเทากัน
2.  น้ํ ายาลางจาน 2 ย่ีหอจัดเปนตัวแปรประเภทใด
   ก.  ตัวแปรตน
   ข.  ตัวแปรตาม
   ค.  ตัวแปรสงเสริม
   ง.  ตัวแปรตองควบคุม

3.  น้ํ ายาลางจาน หมายถึงขอใด
   ก.  สารที่ใชขจัดนํ ้ามัน
   ข.  สารที่ใชลางจาน
   ค.  สารที่ใชท ําความสะอาดภาชนะ
   ง.  สารที่ใชผสมอาหารใหมีกลิ่นหอม
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จงใชขอมูลจากตารางตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 4 และ 5
น้ํ ายาลางจาน การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

A กระจกไมมีกลิ่น
B กระจกใสสะอาด
C กระจกมีกลิ่นสาร
D กระจกขาวฝาโปรงแสง

4.  สารชนิดใดควรใชในการลางจานดีที่สุด
   ก.  A, B
   ข.  B, C
   ค.  C, D
   ง.  A, D

5.  นักเรียนสรุปไดอยางไร
   ก.  น้ํ ายาลางจานแตละชนิดขจัดเศษอาหารได
   ข.  น้ํ ายาลางจานทั้งสี่ชนิดมีคุณภาพใกลเคียงกัน
   ค.  น้ํ ายาลางจานที่มีคุณภาพสามารถละลายไขมันไดและไมมีกลิ่น
   ง.  น้ํ ายาลางจานที่มีคุณภาพตองขจัดคราบสกปรกไดดีและไมมีสารตกคาง
******************************************************************************
**
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน
กิจกรรมท่ี 10 เร่ืองน้ํ ายาลางจาน

1.  ง
2.  ก
3.  ค
4.  ก
5.  ง

******************************************************************************
*
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม�

�คํ าชี้แจง�
1.  ขอสอบน้ีเปนขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ (4 ตัวเลือก) จํ านวน 30 ขอ ใชเวลาสอบ
    30 นาที
2.  จงเลือกค ําตอบที่ถูกตองที่สุดแลวท ําเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษค ําตอบ

ตัวอยาง
0.  การท่ีดวงจันทร โลก และดวงอาทิตย โคจรมาอยูในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยดวงจันทร อยู
    ระหวาง ดวงอาทิตยกับโลกและบังแสงอาทิตยที่สองมายังโลก เรียกวาเกิดปรากฏการณใด
    ก.  สุริยุปราคา
    ข.  จันทรุปราคา



    ค.  ราหูอมจันทร
    ง.  อุปราคา
คํ าตอบท่ีถูกตอง คือ ก

ขอท่ี ก ข ค ง
0 ×

3.  ถาตองการเปลี่ยนค ําตอบใหมใหกาเคร่ืองหมาย = ทับเคร่ืองหมาย × ที่เลือกไว แลวกา
เครื่องหมาย × ลงในขอท่ีตองการใหม เชน ถาตองการเปลี่ยนจาก ก เปน ข ใหท ําดังน้ี

ขอท่ี ก ข ค ง
0 × ×

4.  หามขีดฆาหรือทํ าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบ
******************************************************************************
*
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�จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 1-4�
เมื่อนักเรียนปลอยทรงกลมขนาดเทากันทํ าจากวัตถุตางชนิดกันกลิ้งลงมาตามทอโคง

�ดังรูป
A A = ตํ าแหนงปลอยทรงกลม

B = ตํ าแหนงปลายทอ

C = ตํ าแหนงอางอิง
C B



โดยปลอยใหกลิ้งจากต ําแหนงเดียวกันลงมากระทบเปา แลวนักเรียนสังเกตวาทรงกลม
ขนาดเทากันท ําจากวัตถุตางชนิดกันจะมีผลตอการชนหรือไมอยางไร

1.  ขอใดเปนการต้ังสมมติฐาน เพ่ือทํ าการทดสอบขอสงสัยดังกลาว
    ก.  ถารูปทรงมีผลตอมวล ดังนั้นทรงกลมใหญมีมวลมากกวาทรงกลมเล็ก
    ข.  ถาวัตถุตางชนิดกันรูปทรงเหมือนกัน ดังนั้นทรงกลมจะตองมีมวลเทากัน
    ค.  ถามวลวัตถุมีผลตอการชนเปา ดังนั้นวัตถุที่มีมวลมากจะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดไกลกวาวัตถุที่
         มีมวลนอย
    ง.  ถาขนาดทรงกลมที่เล็กกับใหญมีผลตอเปา ดังนั้นเปาทรงกลมใหญจะกลิ้งไดไกลกวาทรง
        กลมเล็ก

2.  จากสมมติฐานขอ 1 ตัวแปรตนและตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
    ก.  ขนาดทรงกลม รัศมีความโคงของทอ
    ข.  ชนิดมวลที่ปลอย ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได
    ค.  ตํ าแหนงปลอยมวล ตํ าแหนงวางเปา
    ง.  รูปทรงมวลที่ปลอย ตํ าแหนงวางเปา

3.  คํ าวา “การชน” หมายถึงขอใด
    ก.  การที่วัตถุทรงกลมมวลเทากันขนาดตางกันเคลื่อนที่เขาชนเปา ณ ตํ าแหนงเดียวกัน
    ข.  การที่วัตถุมวลมากเคลื่อนที่เขาชนวัตถุที่วางอยู ณ ตํ าแหนงใด ๆ
    ค.  การที่วัตถุมวลทรงกลมเขาชนเปาขนาดตาง ๆ
    ง.  การที่วัตถุทรงกลมเคลื่อนที่จากตํ าแหนงเดียวกันเขาชนวัตถุที่มีมวลคงที่
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�คํ าช้ีแจง� ขอความน้ีใชตอบคํ าถามขอ 4
นักเรียนกลุมหน่ึงตองการทดสอบวา “ถาขนาดของมวลเคลื่อนที่เขาชนเปามีผลตอระยะ

ทางที่เปาเคลื่อนที่ได ดังนั้นทรงกลมขนาดใหญจะชนเปาใหเคลื่อนที่ไดไกลกวาทรงกลมขนาดเล็ก
เคลื่อนที่เขาชนเปาเดียวกัน”
4.  จากสมมติฐานที่ก ําหนดให นักเรียนจะออกแบบการทดลองอยางไร
    ก.  ใชทรงกลมชนิดเดียวกันปลอยตามทอโคง ณ ตํ าแหนงเดิมมาชนเปา ณ ตํ าแหนงอางอิง
    ข.  ใชทรงกลมตางชนิดกันปลอยตามทอโคง ณ ตํ าแหนงเดิมมาชนเปา ณ ตํ าแหนงอางอิง
    ค.  ใชทรงกลมชนิดเดียวกันปลอยตามทอโคงมาชนเปา



    ง.  ใชมวลปริมาณตางกัน รูปทรงตางกัน ปลอยปอยตามทอโคง มากระทบเปา ณ ตํ าแหนงอาง
         อิง
�จงใชขอมูลจากการทดลองตอไปนี้ ตอบคํ าถามขอ �5

มวล ระยะทางที่เปาเคลื่อนที่ได (cm)
1 2 3 4 เฉลี่ย

m 3.8 4.0 4.0 4.2 4.0
2m 5.7 6.0 6.3 6.0 6.0
3m 7.8 8.0 8.0 8.2 8.0
4m 9.8 10.0 10.0 9.2 10.0

5.  จากตารางแปลความหมายไดดังขอใด
    ก.  เมื่อวัตถุมีมวลมากขึ้นเปาจะเคลื่อนที่ไดระยะทางมากขึ้น
    ข.  วัตถุมีมวลมากขึ้นจะชนเปาไดระยะทางเปน 2 เทาของระยะทางเดิมทุก ๆ คร้ัง
    ค.  วัตถุมีมวล m คงที่ชนเปาไดระยะทางเพิ่มขึ้น
    ง.  วัตถุมวลมากชนเปาใหเคลื่อนที่ไดไกลกวาวัตถุมวลนอย

จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ �6 - 7
รุจิราสงสัยวา “วัตถุแขวนไวที่ปลายเชือกซึ่งยาวไมเทากันมีผลตอความถี่ของการแกวงของ

วัตถุหรือไม”
6.  กอนการทดลองนักเรียนจะต้ังสมมติฐานไดดังขอใด
    ก.  ถาความยาวของเสนเชือกไมมีผลตอการแกวงของวัตถ ุดังนั้นมวลคงที่ท ําใหวัตถุแกวงไดชา
    ข.  ความยาวของเสนเชือกมาก ท ําใหวัตถุแกวงไดชา
    ค.  เสนเชือกสั้นท ําใหวัตถุแกวงไดอยางอิสระ
    ง.  ความเร็วของการแกวงข้ึนอยูกับรูปรางวัตถุท่ีแขวน
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7.  ขอใดเปนความหมายของ “คาบ”
    ก.  จํ านวนรอบท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดใน 1 หนวยเวลา
    ข.  สวนโคงท่ีรองรับมุมตอรัศมี
    ค.  เวลาในการเคล่ือนท่ีของวัตถุครบ 1 รอบ
    ง.  การท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดโดยอิสระ



8.  นักเรียนตองการทดสอบสมมติฐานท่ีวา “ถาความยาวเสนเชือกที่ใชแขวนวัตถุมีผลตอการแกวง
ของวัตถุ ดังนั้นวัตถุที่แขวนอยูที่ปลายเชือกที่มีความยาวมากจะแกวงไดชากวาวัตถุที่แขวนอยูที่
ปลายเชือกท่ีมีความยาวนอย” นักเรียนจัดอุปกรณ �ดังรูป�

เมื่อมวลวัตถุแขวนที่ปลายเชือก
D A B C และ D

C ■ จํ านวนรอบในการแกวงคงท่ี
B ■

A ■

■

�นักเรียนจะมีวิธีการทดลองดังขอใด�
    ก.  ดึงวัตถุท ํามุมเทากันแลวปลอยจับเวลา
    ข.  ดึงวัตถุท ํามุมตางกันแลวปลอยจับเวลา
    ค.  ดึงวัตถุทีละอันปลอยใหแกวงแลวจับเวลา
    ง.  ดึงวัตถุพรอมกันแลวปลอยจับเวลา
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9.  เมื่อนักเรียนทํ าการทดลองเร่ือง “การแกวงของวัตถุอยางอิสระ” สามารถเขียนกราฟแสดงความ
สัมพันธระหวาง ความยาวเชือกกับเวลาได ดังรูป

เวลา (s)



ความยาวเชือก (cm)
�จากกราฟ ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ�
    ก.  ความยาวเชือก เวลา
    ข.  เวลา ความยาวเชือก
    ค.  วัตถุ ความยาวเชือก
    ง.  วัตถุ เวลา
�จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ �10-11

ถาสุริยาสงสัยวา “เหตุใดยาสีฟนเมื่อท ําปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน สารละลาย
ไอโอดีนจึงเปลี่ยนเปนสีนํ้ าเงินปนมวง”
10.  ขอสงสัยดังกลาว สุริยาตั้งสมมติฐานไดดังขอใด
    ก.  ยาสีฟนทุกยี่หอเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีน
    ข.  สารละลายไอโอดีนใชทดสอบยาสฟีน
    ค.  สารละลายไอโอดีนจะเปลี่ยนเปนสีนํ ้าเงินปนมวงในยาสีฟนที่มีสวนผสมของแปง
    ง.  ยาสีฟนมีสวนผสมของสารละลายไอโอดีน

11.  จากสมมติฐานขอ 10 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
     ก.  สารละลายไอโอดีน ชนิดยาสีฟน
     ข.  ชนิดยาสีฟน แปง
     ค.  สารละลายไอโอดีน แปง
     ง.  ชนิดยาสีฟน การเปลี่ยนสีสารละลายไอโอดีน

12.  ขอใดเปนนิยามเชิงปฏิบัติการของ “ยาสีฟน”
    ก.  ยาสีฟนท ําใหฟนขาว
    ข.  ยาสีฟนเปนสารผสมแปง
    ค.  ยาสีฟนเปนสารที่ท ําปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน
    ง.  ยาสีฟนเปนสารที่ใชท ําความสะอาดชองปากเพื่อปองกันฟนผุ
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�จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ �13-15
ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “สาร A ท ําใหแรงดึงผิวของน้ํ าลดลงหรือไมอยางไร”

13.  กอนทํ าการทดลองนักเรียนตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธตามขอใด
    ก.  ถาสาร A มีผลตอแรงดึงผิวของน้ํ า ดังน้ันเม่ือนํ าสาร A ละลายนํ้ าจะท ําใหนํ ้ามีแรงดึงผิวลด



         ลง
    ข.  ถาสาร A มีผลตอแรงดึงผิวของน้ํ า ดังน้ันน้ํ าจะละลายไดดีในสาร A
    ค.  สาร A ท ําใหฝุนละอองตกตะกอนไดดี
    ง.  สาร A ใชทดสอบแปง

14. จากสมมติฐานขอ 13 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
    ก.  สาร A ฝุนละออง
    ข. สาร A  แรงดึงผิวของน้ํ า
    ค. น้ํ า สาร A
    ง. แปงโรยตัว อุณหภูมิน้ํ า

15.  ขอใดเปนนิยามของ “แรงดึงผิวของน้ํ า”
    ก.  แรงที่พยายามยึดผิวของนํ้ าไว
    ข.  แรงท่ีทํ าใหแปงจมนํ ้า
    ค.  แรงลอยตัวของน้ํ า
    ง.  แรงท่ีน้ํ ากระท ําตอสาร

�ในการทดลองคร้ังหน่ึงไดขอมูลดังน้ี ใชตอบขอ �16
ภาชนะ การเปลี่ยนแปลงของสาร
สาร A แปงตกตะกอนจมสูกนภาชนะอยางรวดเร็ว
สาร B แปงลอยอยูบนผิวนํ้ า

16.  จากผลการทดลองขางตนสารใดมีแรงดึงผิวนอย
    ก.  สาร A
    ข.  สาร B
    ค.  เทากัน
    ง.  ไมมีขอถูก
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17.  ถานักเรียนตองการตรวจสอบความเปนน้ํ าออนน้ํ ากระดางของนํ ้า 3 ชนิด คือ น้ํ าฝน น้ํ าปะปา
น้ํ าบาดาล นักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบอยางไร
    ก.  เอาน้ํ าชนิดใด ๆ ใสหลอดทดลอง 3 หลอด ปริมาณเทากัน ใสสบูเหลวชนิดเดียวกันลง



        ในหลอดทดลองทั้ง 3 ใชปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง
    ข.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสในหลอดทดลอง 3 หลอดชนิดละหลอด แตละหลอดปริมาณนํ ้าไมเทากัน
       ใสสบูเหลวชนิดเดียวกันลงในหลอดทดลองทั้ง 3 ใชปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง
    ค.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสหลอดทดลอง 3 หลอด ชนิดละหลอด แตละหลอดปริมาณเทากัน ใส
        สบูเหลวชนิดเดียวกันลงในหลอดทดลองทั้ง 3 ปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง
    ง.  เอาน้ํ า 3 ชนิดใสหลอดทดลอง 3 หลอดชนิดละหลอด แตละหลอดปริมาณเทากันใส
       สบูเหลว 3 ชนิดลงในแตละหลอดปริมาณเทากัน เขยาดูการเกิดฟอง

18.  จากการทดลองขอ 17 ปรากฏวาในหลอดทดลองทั้ง 3 หลอดเกิดผลที่แตกตางกันคือ เกิดฟอง
มากเกิดฟองนอย และไมเกิดฟอง นักเรียนจะสรุปผลการทดลองวาอยางไร
    ก.  น้ํ าฝนเปนน้ํ าที่สะอาดที่สุด จึงท ําใหสบูเกิดฟองไดมากที่สุด
    ข.  น้ํ าปะปาไมสะอาดเทานํ ้าฝนจึงท ําใหสบูเกิดฟองนอยกวา
    ค.  การเกิดฟองของสบูจากนํ ้า 3 ชนิดไมเทากัน เพราะมาจากแหลงตางกัน
    ง.  น้ํ าแตละชนิดมีสมบัติตางกัน

จงใชขอความตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 19
ถานักเรียนตองการพิสูจนวา ผงซักฟอก แชมพู น้ํ ายาลางรถ มีประสิทธิภาพตางกันอยางไร

19.  กอนทํ าการทดลองนักเรียนจะตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธดังขอใด
    ก.  ถาสารท ําความสะอาดมีผลตอสีสุขภัณฑ ดังนั้นสารทุกชนิดมีประสิทธิภาพเทากัน
    ข.  ถาสารท ําความสะอาดมีผลตอสีสุขภัณฑ ดังน้ันสารทํ าความสะอาดแตละชนิดจะมีประสิทธิ
        ภาพตางกัน
    ค.  ถาสุขภัณฑใหมแลวไมจํ าเปนตองใชสารทํ าความสะอาด
    ง.  ถาสุขภัณฑใหมแลวสารท ําความสะอาดชนิดใด ๆ ก็ทํ าความสะอาดไดอยางมีประสิทธิภาพ
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20.  จากสมมติฐานขอ 19 ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร ตามล ําดับ
    ก.  สีของสุขภัณฑ ชนิดของสุขภัณฑ
    ข.  สีของสุขภัณฑ ชนิดของสาร



    ค.  ชนิดของสาร สีของสุขภัณฑ
    ง.  ชนิดของสาร วิธีรักษา

21.  คํ าวา “ประสิทธิภาพ” หมายถึงขอใด
    ก.  ความคงทนของสุขภัณฑ
    ข.  ความสวยงามของสีสุขภัณฑ
    ค.  ความสามารถในการรักษาสสีขุภัณฑ
    ง.  ความสามารถในการบํ ารุงสุขภัณฑ

22.  ภาชนะขนาดเทากัน 3 ใบ ใสสารละลายผงซักฟอก แชมพู และนํ้ ายาลางรถ ปริมาณที่เทากัน
     การทดลองน้ีตองการทดสอบสมมติฐานขอใด
    ก.  ถาสารท ําความสะอาดมีผลตอสีสารละลายไอโอดีนแลว ดังน้ันสารทํ าความสะอาดบางชนิด
        จะท ําลายสีสารละลายไอโอดีน
    ข.  ถาสารละลายไอโอดีนมีผลตอสารทํ าความสะอาด ดังน้ันสารทํ าความสะอาดชวยเพิ่ม
       ประสิทธิภาพสารละลายไอโอดีน
    ค.  สารละลายไอโอดีนเปนสารเอนกประสงค
    ง.  สารท ําความสะอาดใชไดกับสารละลายไอโอดีน

�จงใชขอมูลตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ 23-24�
ถานักเรียนสงสัยวา “ระหวางน้ํ ากับนํ้ าผสมสารลดแรงดึงผิวกระดาษจะคลายตัวไดดีในสาร

ใด”
23.  กอนการทดลองนักเรียนจะตั้งสมมติฐานแสดงความสัมพันธดังขอใด
    ก.  กระดาษคลายตัวในนํ ้าผสมสารลดแรงดึงผิวไดดีกวาในนํ ้า
    ข.  กระดาษคลายตัวไดดีในของเหลว
    ค.  กระดาษคลายตัวไดดีในอากาศ
    ง.  ของเหลวทุกชนิดท ําใหกระดาษคลายตัวไดดีเทา ๆ กัน
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24.  จากสมมติฐานขอ 23 ตัวแปรตน คือ อะไร
    ก.  กระดาษ



    ข.  น้ํ า
    ค.  สารลดแรงดึงผิว
    ง.  การคลายตัวของกระดาษ

�จากผลการทดลองตอไปนี้ตอบค ําถามขอ 25�
สารทดสอบ การเปลีย่นแปลงของกระดาษ

น้ํ าผสมสาร A กระดาษคลายตัวไดเร็ว
น้ํ าบริสุทธ กระดาษคลายตัวไดชา

25.  นักเรียนจะสรุปผลการทดลองไดอยางไร
    ก.  น้ํ าเปนตัวทํ าละลายที่ดี
    ข.  กระดาษไมคลายตัวในนํ ้า
    ค.  กระดาษคลายตัวไดดีในนํ ้า
    ง.  กระดาษคลายตัวไดดีในสารละลาย A

26.  ถานักเรียนตองการพิสูจนสมมติฐานท่ีวา “ถาสารเคลือบเงามีผลตอการเกาะของนํ ้าบนผิวรถ
ยนต ดังน้ันรถยนตที่เคลือบดวยสารเคลือบเงาจะไมมีนํ้ าเกาะ” ตัวแปรตน ตัวแปรตาม คือ อะไร
ตามล ําดับ
    ก.  รถยนต สารเคลือบเงา
    ข.  สารเคลือบเงา การเกาะของนํ ้า
    ค.  สารเคลือบเงา รถยนต
    ง.  รถยนต การเกาะของนํ ้า

27.  ถานักเรียนตองการพิสูจนวา “สารเคลือบเงาปองกันการเกาะของนํ ้า”
     นักเรียนจะตองทํ าอยางไร
    ก.  ใชสารเคลือบเงาเคลือบหมวกกันน็อคเพียงดานเดียว อีกดานไมเคลือบแลวนํ าไปจุมนํ ้า
    ข.  ใชสารเคลือบเงาเคลือบหมวกกันน็อคแลวเทนํ้ าลงไป
    ค.  ใชวัตถุชนิดเดียวกัน ดานหน่ึงเคลือบเงา อีกดานหน่ึงไมเคลือบเงาแลวเทน้ํ าลงตรงกลาง
        วัตถุน้ัน
    ง.  ใชสารละลายเคลือบหมวกกันน็อคทั้ง 2 ใบแลวใชนํ้ าราดลงทั้ง 2 ใบ
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28.  นักเรียนกลุมหนึ่งท ําการทดลองดังนี้



    1.  ใสนํ้ าลงในแกว 3 ใบซึ่งมีขนาดเทา ๆ ปริมาณเทากัน
    2.  ใชแทงแกวคนสารทั้ง 3 ใบ
    3.  หยดสารละลายไอโอดีนลงบนส ําลีจ ํานวน 3 หยดเทา ๆ กัน 3 กอน แลวใสลงในแกว 3 ใบ�
       ท่ีเตรียมไว
    4.  สังเกตประสิทธิภาพของสารละลายผงซักฟอกแตละชนิด
�สารชนิดใดที่ใชตรวจสอบประสิทธิภาพของผงซักฟอก�
    ก.  น้ํ า
    ข.  ส ําลี
    ค.  ผงซักฟอก
    ง.  สารละลายไอโอดีน

29.  จากการทดลองในขอ 28 นักเรียนสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร
    ก.  ผงซักฟอกชวยขจัดคราบสกปรก
    ข.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีประสิทธิภาพตางกัน
    ค.  น้ํ าชวยใหการทํ างานของผงซักฟอกดีขึ้น
    ง.  ผงซักฟอกชวยใหสารละลายไอโอดีนละลายในนํ้ า

30.  เมื่อนักเรียนเทผงซักฟอกลงในแกวนํ้ า 2 ใบ ชนิดละใบในปริมาณที่เทา ๆ กัน พบวาใบที ่1 เม็ด
ผงซักฟอกสีขาวจมลงใตกนแกวแลวทํ าใหนํ ้าใสสะอาด ใบที ่2 เม็ดผงซักฟอกละลายทั่วแกวแลวท ํา
ใหน้ํ าขาวขุนเปนฝา จากการทดลองนี้สรุปไดวาอยางไร
    ก.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีคุณสมบัติตางกัน
    ข.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีความเขมขนตางกัน
    ค.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีประสิทธิภาพตางกัน
    ง.  ผงซักฟอกแตละชนิดมีสวนผสมตางกัน
******************************************************************************
*
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�เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม�

1.  ค 2.  ข
3.  ง 4.  ข
5.  ง 6.  ข
7.  ค 8.  ก
9.  ก 10.  ค
11.  ง 12.  ง
13.  ก 14.  ข
15.  ก 16.  ก
17.  ค 18.  ง
19.  ข 20.  ค
21.  ค 22.  ก
23.  ก 24.  ค
25.  ง 26.  ข
27.  ค 28.  ง
29.  ข 30.  ก

******************************************************************************
*
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ นายปรีชา บุตรสุโพธิ์
วัน เดือน ปเกิด 5 กรกฎาคม 2500
สถานท่ีเกิด บานคอ หมู 5 ตํ าบลหนองฮะ อํ าเภอส ําโรงทาบ จังหวัดสุรินทร 32170
ประวัติการศึกษา

1.  ค.บ. (วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป) พ.ศ.  2523 วิทยาลัยครูสวนสุนันทา 
กรุงเทพมหานคร

2.  ศษ. ม. (วิชาเอกมัธยมศึกษา - วิทยาศาสตร) พ.ศ.  2539
    มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช กรุงเทพมหานคร

สถานท่ีทํ างาน    โรงเรียนหนองสองหองวิทยา อํ าเภอหนองสองหอง จังหวัดขอนแกน 40190
ตํ าแหนง อาจารย 2 ระดับ 7 (หัวหนาฝายธุรการ)
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