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บทคัดย่อ 

 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพ่ือ (1) พฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน  

แบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นกัเรียน ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 (2) ศึกษาความก้าวหน้า
ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
และ (3) ศกึษาความเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การ
เรียน 

กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 
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อิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ จ านวน 3 หน่วย คือ อปุกรณ์
คอมพิวเตอร์ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมลู ได้แก่ คา่ประสิทธิภาพ E1/ E2 คา่เฉลี่ย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคา่ที 

ผลการวิจัยพบว่า (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การ
เรียน เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีพฒันาขึน้ทัง้ 3 หน่วย มีประสิทธิภาพ 79.27/81.67, 82.40/82.50 และ  
80.21/80.83 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 (2) นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับ การสอนแบบศูนย์การเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความคิดเห็นตอ่ชดุการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การ
เรียน วา่มีคณุภาพในระดบัมากท่ีสดุ 
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Abstract 

 

The purposes of this study were three-fold; (1) to develop e-Learning 

packages for learning center instruction in the Career and Technology Learning Area 

on the topic of Computer Systems for Mathayom Suksa IV students based on the 

80/80 efficiency criterion; (2) to study the learning progress of students learning from 

the e-Learning Packages for learning center instruction; and (3) to study the opinions 

of the students on the quality of e-learning packages of learning center instruction. 

The sample consisted of 35 Mathayom Suksa IV students studying in the 

second semester of the 2010 academic year at Satri Phuket School obtained by cluster 

sampling. Research instruments comprised (1) three units of e-Learning packages for 

learning center instruction on the topic of Computer Systems, namely, 1) Computer 

Hardware, (2) Computer Software, and (3) Micro Computer Assembly. (2) two 

parallel forms of an achievement test for pre-testing and post-testing. and (3) a 

questionnaire on the student’s opinions toward  the quality of the e-Learning packages 

for learning center instruction. Statistics used for data analysis were the E1/E2 

efficiency index, mean, standard deviation, and t-test. 

Research findings  were that (1) the three units of e-Learning packages for 

learning center instruction were efficient at 79.27/81.67, 82.40/82.50 and 80.21/80.83  

respectively; thus meeting the set efficiency criterion of 80/80; (2) the students  

learning from the e-Learning  packages for learning center instruction achieved 

learning progress significantly at the .05 level; and (3) the students had opinions that 

the quality of e-Learning packages for learning center instruction was at the highest 

level. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
 

1.  ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

 พระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ฉบบัแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) 
พทุธศกัราช 2545 มาตรา 22 ระบวุา่ การจดัการศกึษาต้องยึดหลกัว่าผู้ เรียนทกุคนมีความสามารถ
เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้ เรียนมีความส าคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาต้อง
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ มาตราท่ี 23 การจัดการ
ศึกษา ทัง้การศึกษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศึกษาตามอัธยาศัย ต้องเน้น
ความส าคญัทัง้ความรู้ คณุธรรม กระบวนการเรียนรู้ และบรูณาการตามความเหมาะสมของแตล่ะ
ระดับการศึกษา โดยเน้นความรู้และทักษะด้านวิทยาศาสตร์  และเทคโนโลยี รวมทัง้ความรู้ 
ความเข้าใจ และประสบการณ์เร่ืองการจัดการ การบ ารุงรักษา และการใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน และ มาตรา 24 ได้กล่าวถึง การจั ด
กระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศกึษาและหนว่ยงานท่ีเก่ียวข้อง สง่เสริมสนบัสนนุให้ผู้สอนสามารถจดั
บรรยากาศ สภาพแวดล้อม ส่ือการเรียน และอ านวยความสะดวกเพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้และ
มีความรอบรู้ ทัง้นีผู้้ สอนและผู้ เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากส่ือการเรียนการสอนและแหล่ ง
วิทยากรประเภทตา่งๆ (พระราชบญัญัติการศกึษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 ฉบบัแก้ไขเพิ่มเติม 
(ฉบบัท่ี 2) พทุธศกัราช 2545: 13-15) 
 การจดัการศกึษาตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้
ก าหนดจดุหมายเพ่ือให้เกิดกบัผู้ เรียนเม่ือจบการศกึษา โดยมุ่งพฒันาผู้ เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา 
มีความสขุ  มีศกัยภาพในการศกึษาตอ่และประกอบอาชีพ (กระทรวงศกึษาธิการ 2551 : 3) การ
เรียนการสอนในระดบัโรงเรียนส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีมุ่งพฒันา
ให้ผู้ เ รียน มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะพืน้ฐานท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต และรู้เท่าทันการ
เปล่ียนแปลง สามารถน าความรู้เก่ียวกบัการด าเนินชีวิต การอาชีพและเทคโนโลยีมาประยกุต์ใช้ใน
การท างานอยา่งมีความคดิสร้างสรรค์ เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการท างาน และมีเจต
คตท่ีิดีตอ่การท างาน (กระทรวงศกึษาธิการ 2551: 204) 
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 การเรียนการสอนคอมพิวเตอร์ในระดบัชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์ท่ี
ส าคัญ คือ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ องค์ประกอบและหลักการ
ท างานของคอมพิวเตอร์ ระบบส่ือสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ คุณลักษณะของ
คอมพิวเตอร์และอปุกรณ์ตอ่พ่วง มีทกัษะการใช้คอมพิวเตอร์ในการแก้ปัญหา เขียนโปรแกรมภาษา 
พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ติดต่อส่ือสารและค้นหาข้อมูลผ่าน
อินเทอร์เน็ต ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองาน และใช้คอมพิวเตอร์สร้างชิน้งานหรือโครงงาน (ส านกัวิชาการและ
มาตรฐานการศกึษา ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 2552: 5) 
 1.1 สภาพท่ีพงึประสงค์   
  กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสาร มีมาตรฐานการเรียนรู้ดงันี ้มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคณุคา่ และใช้กระบวนการ
เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การแก้ปัญหา การท างาน และอาชีพอย่างมี
ประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและมีคณุธรรม 
  1.1.1 สภาพท่ีพึงประสงค์ด้านการจัดการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ 
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มุ่งเน้นให้นักเรียนใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ การ
ติดต่อส่ือสาร การค้นหาข้อมูล การแก้ปัญหา เพ่ือให้เกิดความรู้และทักษะการใช้คอมพิวเตอร์
แก้ปัญหา การเขียนโปรแกรมภาษา การพฒันาโครงงานคอมพิวเตอร์ ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
ตดิตอ่ส่ือสารค้นหาข้อมลูผา่นอินเทอร์เน็ต ใช้คอมพิวเตอร์ประมวลผลข้อมลูให้เป็นสารสนเทศเพ่ือ
การตดัสินใจ การน าเสนองาน และสร้างชิน้งานได้ (กระทรวงศกึษาธิการ 2551: 5) ทัง้นีก้ารจดัการ
เรียนรู้โดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือช่วยผู้ สอนและผู้ เรียนในการเรียนการสอน โดยการใช้
ซอฟต์แวร์ช่วยสามารถช่วยแก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคลได้ การใช้คอมพิวเตอร์เป็น
เคร่ืองมือชว่ยการเรียนการสอนมีหลายรูปแบบ ได้แก่ การสอน การทบทวน การฝึกหดั การจ าลอง 
เกมเพื่อการสอน การแก้ปัญหา และการทดลอง (กิดานนัท์  มลิทอง 2548: 219-222) 
  1.1.2 สภาพท่ีพึงประสงค์ด้านนักเรียนท่ีเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ ควรมี
ลกัษณะดงันี ้คือ ผู้ เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ฝึกปฏิบตัิ ได้คิดเป็น และท าได้ด้วยตนเอง 
อาจเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่มตามความเหมาะสม (ชนาธิป  พรกุล 2543: 47) โดยผู้ เรียน
จะต้องมีสว่นร่วม ปฏิสมัพนัธ์ ค้นคว้า สรุปด้วยตนเอง มีความกระตือรือร้น ฝึกกระบวนการคิด การ
จดัการ การแก้ปัญหาโดยการถามตอบ การวิเคราะห์แยกแยะและการวางแผน การลงมือปฏิบตัิ
และการบนัทึกผล ผู้ เรียนสามารถใช้เทคโนโลยีและซอฟต์แวร์ต่างๆ เป็นเคร่ืองมือในการท างาน 
เพ่ือการเรียนรู้ นอกจากนัน้ผู้ เรียนยงัต้องเป็นผู้ ท่ีสามารถเสาะแสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งเรียนรู้ 
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วิเคราะห์สงัเคราะห์ข้อความรู้ ตัง้ค าถาม ค้นหาค าตอบหรือหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยวิธีการตา่งๆ 
สรุปสิ่งท่ีได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ในสถานการณ์ตา่งๆ 
  1.1.3 สภาพท่ีพึงประสงค์ด้านครูท่ีสอนวิชาคอมพิวเตอร์ ครูผู้ สอนควรจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียนท่ีเป็นประสบการณ์ตรง การสอนคอมพิวเตอร์ควรสอนทฤษฏี
น้อย และปฏิบตัมิาก เน่ืองจากนกัเรียนนัง่อยูห่น้าจอคอมพิวเตอร์ย่อมต้องการใช้เคร่ืองมากกว่านัง่
ฟังค าบรรยายจากครู ถ้าจ าเป็นต้องสอนทฤษฏีไมค่วรใช้เวลามาก อธิบายเฉพาะทฤษฏีท่ีจ าเป็นใน
ครัง้นัน้ๆ แล้วจึงลงมือปฏิบตัิการ ถ้าผู้ เรียนคนใดพบปัญหาและมีข้อซักถาม ผู้ สอนควรเข้าไป
อธิบายท่ีเคร่ืองโดยตรงดีกว่า (อ าพล  สงวนศิริธรรม 2538: 193) นอกจากนี ้ครูต้องมีความรู้ 
ความสามารถในการเป็นผู้ ก ากับการเรียนรู้โดยให้นักเรียนเป็นผู้ปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง เป็นผู้ประสานงานในการจดักิจกรรมการเรียนให้นกัเรียน ดแูลและช่วยเหลือนกัเรียนเม่ือ
นักเรียนต้องการความช่วยเหลือ และบันทึกพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนในขณะท่ีก าลัง
ประกอบกิจกรรม (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2529: 48-49)  
  1.1.4 สภาพท่ีพึงประสงค์ด้านส่ือท่ีใช้สอนวิชาคอมพิวเตอร์ ส่ือท่ีเหมาะสม
ส าหรับการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ได้แก่ (1) ส่ือหลายมิติ ได้แก่ บทเรียนซีเอไอ บทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (2) ส่ือจากประสบการณ์ตรง เป็นการให้ผู้ เรีย นได้รับ
ประสบการณ์ตรงจากการสมัผสั การใช้ (กิดานนัท์  มลิทอง 2548 : 103) และ (3) ส่ือประเภท
โปรแกรม ได้แก่ บทเรียนส าเร็จรูปท่ีใช้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ส่ือท่ีใช้ในการสอนแบบศนูย์การเรียน
ซึ่งจดัส่ือการสอนอยู่ในรูปของชดุการสอน โดยก าหนดเนือ้หาและประสบการณ์ท่ีสอดคล้องกนัใน
รูปของส่ือประสม ชว่ยให้ผู้ เรียนมีประสบการณ์จากประสาทสมัผสัท่ีผสมผสานกนั ได้ค้นพบวิธีการ
ท่ีจะเรียนในสิ่งท่ีต้องการได้ด้วยตนเอง (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสดุา  สิน
สกลุ 2520: 97,100)  
  1.1.5 สภาพท่ีพึงประสงค์ด้านการจัดสภาพแวดล้อมในการเรียนการสอน
วิชาคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากการสอนคอมพิวเตอร์ต้องใช้เคร่ืองมือประกอบการเรียนการสอน ทัง้
ของผู้สอนและผู้ เรียน ได้แก่ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองพิมพ์ เคร่ืองสแกนเนอร์ และอปุกรณ์ตอ่พ่วง
อ่ืนๆ ผู้ สอนต้องจัดเตรียมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โปรแกรมท่ีจะใช้สอน มีการตรวจสอบเคร่ืองและ
โปรแกรมให้พร้อมท่ีจะใช้สอน หรือจดัประสบการณ์การเรียนรู้แก่ผู้ เรียน ดงันัน้ ผู้สอนควรค านึงถึง
สภาพแวดล้อมทางการเรียนในเร่ืองตา่งๆ ดงันี ้(1) จ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ต่อจ านวนผู้ เรียนมี
ความเพียงพอหรือไม่ จดัเป็นเด่ียวหรือแบบกลุ่ม (2) ระยะห่างระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์แต่ละ
เคร่ือง ช่องว่างทางเดินเพ่ือผู้ สอนจะเดินเข้าไปหา และอธิบายแบบตวัต่อตวั ในกรณีท่ีมีปัญหา  
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(3) กระแสไฟฟ้าและแหล่งจ่ายไฟ ห้องเรียนคอมพิวเตอร์ควรมีเคร่ืองส ารองไฟ มิฉะนัน้เม่ือ
กระแสไฟฟ้าดบัจะไม่สามารถด าเนินการสอนได้ (4) แสงสว่าง ภายในห้องควรมีการควบคมุแสง
สวา่งอยา่งพอเหมาะ เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดสมาธิในการเรียน (5) เสียง ห้องเรียนไม่ควรตัง้อยู่ในบริเวณ
ท่ีมีเสียงดงั ห้องเรียนท่ีมีขนาดใหญ่ ควรมีระบบขยายเสียงหรือไมโครโฟน (6) ควรปรับอณุหภูมิให้
พอเหมาะ ไม่ร้อนหรือหนาวจนเกินไป และ (7) ควรเตรียมส่ือการสอนให้พร้อมใช้งานได้ทนัที เช่น 
เคร่ืองฉายภาพข้ามศรีษะ เคร่ืองถ่ายทอดสญัญาณจากคอมพิวเตอร์ (ฐาปนีย์  เมธาธรรม 2540: 
24-26) นอกจากนีก้ารจัดสภาพแวดล้อมท่ีเอือ้ต่อการเรียนรู้ในรายวิชาคอมพิวเตอร์ ควร
ด าเนินการดงันี ้(1) จดัโต๊ะเรียน 4-6 ตวัรวมเป็นกลุ่มกิจกรรม เพ่ือสะดวกต่อการท ากิจกรรมกลุ่ม 
(2) มมุหนงัสือ เพ่ือเป็นแหลง่เรียนรู้และสร้างบรรยากาศห้องเรียนให้ดีขึน้ มีการจดัป้ายนิเทศแสดง
หวัข้อเร่ืองท่ีสนใจ เพ่ือกระตุ้นให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ (3) มุมวสัดอุุปกรณ์ จดัวางอุปกรณ์ท่ีใช้
ประกอบเนือ้หาสาระ และ (4) ตกแต่งผนงัห้องเรียนด้วยการน าเสนอผลงานนักเรียนเพ่ือให้เกิด
ความภมูิใจ (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ และนิคม  ทาแดง 2523: 29) 
  1.1.6 สภาพท่ีพึงประสงค์ด้านการประเมินการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ โดย
การประเมินตามสภาพจริง ดงันี ้(1) การประเมินด้านการแสดงออก เป็นการประเมินพฤติกรรม
การเรียนรู้ การแสดงออกของนกัเรียนในรูปแบบต่างๆ เช่น ความสนใจ ความกระตือรือร้นในการ
ท ากิจกรรม การท างานร่วมกับเพ่ือน (2) การประเมินด้านกระบวนการ เป็นการประเมิน
กระบวนการท างาน กระบวนการเรียนรู้ กระบวนการคิดของนักเรียน เช่น การตรวจสอบการ
ท างาน การวิเคราะห์งานของนกัเรียน (3) ประเมินด้านการปฏิบตั ิเป็นการประเมินความส าเร็จหรือ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความรู้ความสามารถของนักเรียนจากผลงานขัน้สุดท้าย เช่น การ
วิเคราะห์ชิน้งาน การทดสอบด้วยข้อสอบ การตอบค าถาม การสมัภาษณ์ การเขียนรายงาน การ
น าเสนอผลงาน และ (4) การประเมินแฟ้มสะสมผลงาน เป็นการประเมินการพฒันางาน การสร้าง
งาน และการคดิวิเคราะห์ (ศรนรินทร์  ไชยบรีุ 2545: 20-23) 
 1.2 สภาพท่ีเป็นอยู่ปัจจุบันในการเรียนการสอน 
  จากงานวิจยัของ ทศัณีย์  นวลกุ้ง (2550) เร่ือง การศกึษาสภาพการเรียนการสอน
วิชาคอมพิวเตอร์ ชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศกึษา เขต 14 วตัถุประสงค์ของ
การวิจยัเพ่ือ ศกึษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ กลุ่มตวัอย่างท่ีสอบถาม คือ 
นกัเรียนท่ีเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ ระดบัชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 จ านวน 65 คน ได้มาโดยการสุ่ม
อย่างง่าย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แบบสอบถามปลายปิด ผลการวิจยัสภาพปัจจบุนัของการ
เรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ มีดงันี ้
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  1.2.1 ด้านวิธีการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ นกัเรียนมีความคิดเห็นในระดบัมาก
เร่ือง ครูจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้วิธีการสอนแบบสาธิต ครูใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย ครูจัด
กิจกรรมการเรียนโดยเน้นครูเป็นศูนย์กลาง และมีความคิดเห็นในระดบัปานกลาง เร่ือง ครูจัด
กิจกรรมโดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 
  1.2.2 ด้านนักเรียนท่ีเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ นกัเรียนมีความคิดเห็นในระดบั
มาก เร่ือง นกัเรียนใช้กระบวนการเทคโนสารสนเทศในการสืบค้นข้อมลู การเรียนรู้ การส่ือสาร และ
มีความคิดเห็นในระดับปานกลาง เร่ือง ความสามารถแก้ปัญหาการท างานและอาชีพอย่างมี
ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคณุธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

  1.2.3 ด้านครูผู้สอนวิชาคอมพิวเตอร์ นักเรียนมีความคิดเห็นในระดบัมากใน
เร่ือง ครูดูแลช่วยเหลือนักเรียนเม่ือนักเรียนต้องการความช่วยเหลือ มีการบันทึกพัฒนาการของ
นกัเรียนแตล่ะคนในขณะประกอบกิจกรรม และครูสว่นใหญ่ใช้การสอนแบบบรรยายร่วมกบัการสาธิต 
  1.2.4 ด้านส่ือท่ีใช้ในการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ นักเรียนมีความ
คดิเห็นในระดบัมาก เร่ืองครูใช้ส่ือสไลด์คอมพิวเตอร์ ใช้ส่ือสิ่งพิมพ์ในการสอน และมีความคิดเห็นใน
ระดบัปานกลาง เร่ือง ครูใช้ส่ือออนไลน์ บทเรียนส าเร็จรูป ส่ือมลัตมีิเดีย และส่ือภาพนิ่งในการสอน 
  1.2.5 ด้านการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ นกัเรียนมี
ความคิดเห็นในระดบัมากในเร่ืองมีการจดัโต๊ะเรียนเป็นแถวหนัหน้าโต๊ะเข้าหากันเป็นคู่ มีเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ประจ าโต๊ะ หนัด้านข้างเข้าหากระดาน จ านวน 50 ชดุ มีการจดัโต๊ะเรียงเป็นแถวหน้า
กระดานในแนวแถว 7-8 แถว และเป็นตอนจ านวน 7-8 ตอน และมีความเห็นในระดบัปานกลาง 
เร่ือง มีการตกแตง่ผนงัห้องด้วยการน าผลงานของนกัเรียนมาแสดงและมีการจดัมมุหนงัสือ  
  1.2.6 ด้านการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ นกัเรียนมี
ความคิดเห็นในระดับมาก เร่ือง การประเมินหลังเรียน คือ การท าแบบทดสอบหลังเรียน เป็น
การศกึษาพฒันาการความก้าวหน้าของนกัเรียน 
 1.3 สภาพท่ีเป็นปัญหาในการเรียนการสอน 
  จากงานวิจยัท่ีศกึษาสภาพการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
4 เขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 พบสภาพปัญหาของการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ 
ในด้านตา่งๆ ดงันี ้(1) ด้านวิธีการสอนคอมพิวเตอร์ พบว่า ครูขาดการจดักิจกรรมการเรียนโดยเน้น
นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง (2) ด้านนกัเรียน พบว่า นกัเรียนขาดการท างานเป็นกลุ่ม (3) ด้านครูผู้สอน 
พบวา่ ขาดการเป็นผู้ประสานงานในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยให้นกัเรียนเป็นผู้ปฏิบตัิ
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง (4) ด้านส่ือท่ีใช้ในการเรียนการสอน พบปัญหา ขาดส่ือวิธีการ เช่น 
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เกม สถานการณ์จ าลอง รายกรณี การสอนแบบศนูย์การเรียน และส่ืออิเล็กทรอนิกส์ (5) ด้านการ
จัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ ขาดการจัดโต๊ะเรียนเป็นกลุ่มส าหรับศูนย์
กิจกรรม และ(6) ด้านการประเมินการเรียนการสอน ขาดการประเมินกิจกรรมระหว่างเรียน และ
การประเมินก่อนเรียน 
 1.4 ความพยายามในการแก้ปัญหา 
  จากสภาพปัญหาท่ีเกิดขึน้ โรงเรียนสตรีภูเก็ต ได้พยายามส่งเสริมให้ครูได้น า
เทคโนโลยีด้านคอมพิวเตอร์มาปรับใช้กบัการสอนในหลายรูปแบบ ตัง้แตก่ารจดัหาวสัดอุปุกรณ์มา
ใช้ในการเรียนการสอน โดยจดัท าโครงการห้องเรียนคณุภาพ จดัตัง้หน่วยผลิตส่ือการเรียนการสอน 
การจดัอบรมสมัมนา ร่วมมือกับส านกังานส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
ในการจดัฝึกอบรม ส่งเสริมการผลิตส่ือ ส่งเสริมวิธีการสอนคอมพิวเตอร์แก่ครู และนกัเรียน แตย่งั
ไมมี่การสร้างส่ือมาใช้ประกอบการสอนอยา่งเป็นรูปธรรม 
  ในส่วนของงานวิจัยท่ีแก้ปัญหาการเรียนการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ด้านวิธีการ
สอนวิชาคอมพิวเตอร์ มี 1 เร่ือง คือ การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาวิชาคอมพิวเตอร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ ผลการวิจยัพบว่า (1) ได้มีการจดักิจกรรมเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัน้ตอน (2) นักเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด และ (3) นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา
ผา่นเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ (นิตยา ไชยขนัธ์: 2550)   
  ในสว่นของงานวิจยัเก่ียวกบัส่ือการสอนในวิชาคอมพิวเตอร์ ระดบัชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 4 มีจ านวน 4 เร่ือง ดงันี ้(1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง “เทคนิคการประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์” ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพสงูกว่าเกณฑ์
ท่ีก าหนด ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกตา่งจากวิธีสอนปกติและ
ความพงึพอใจของผู้ เรียนอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (ธวชั  สวนโต: 2544) (2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเร่ือง การใช้และบ ารุงรักษาคอมพิวเตอร์พืน้ฐาน ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด และผู้ เรียน ท่ี
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความพยายามและตัง้ใจในการเรียน สนุกสนานกบัการ
เรียน มีความกระตือรือร้น และอยากจะเรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในวิชาอ่ืนๆ อีก (วีระศกัดิ ์
พทับุรี: 2545) (3) การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 2 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพสงูกว่า
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เกณฑ์ท่ีก าหนด ผู้ เรียนมีประสิทธิผลทางการเรียนรู้เพิ่มขึน้ และผู้ เรียนมีความพึงพอใจในระดบั
คอ่นข้างมาก (พลูทรัพย์  หารพะยอม: 2550)  
 1.5 แนวทางท่ีผู้วิจัยคิดจะด าเนินการวิจัยเพื่อแก้ปัญหา 
  จากความพยายามในการแก้ปัญหา มีการแก้ปัญหา โดยศกึษาสภาพปัญหาของ 
การเรียนการสอน และมีการพฒันาส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบตา่งๆ  
  ดงันัน้ ผู้วิจยัจงึได้พฒันาชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์
การเรียน เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนในวิชาคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน ช่วยแก้ปัญหาเก่ียวกับการจดัการเรียนการสอน
วิชาคอมพิวเตอร์ โดยเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง ส่งเสริมให้นกัเรียนมีโอกาสเข้าร่วมในกิจกรรม
การเรียนอย่างทัว่ถึง เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ปรึกษาหารือแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกนัและกัน 
นกัเรียนได้เรียนรู้ตามความสามารถและศกัยภาพของตนเอง สามารถค้นหาค าตอบได้ด้วยตนเอง
จนสามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั นกัเรียนสามารถประเมินตนเองก่อน ระหว่าง และ
หลงัเรียน มีการท างานเป็นกลุ่มอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนีช้ดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ยงั
ช่วยให้ครูเป็นผู้ ก ากับการเรียนรู้โดยให้นักเรียนเป็นผู้ปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ช่วย
แก้ปัญหาในส่วนท่ีเก่ียวกับส่ือการเรียนการสอน เน่ืองจากชุดการเรียนอยู่ในรูปส่ือประสม 
ประกอบด้วย ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เป็นแบบออฟไลน์ ช่วยถ่ายทอดความรู้และเนือ้หาสาระแทนครู  
นกัเรียนสามารถเรียนด้วยตนเองได้ ส่ือภาพนิ่งในรูปของสไลด์คอมพิวเตอร์ ช่วยครูอธิบายในขัน้
น าเข้าสู่บทเรียน สรุปบทเรียนท าให้นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึน้ ส่ือวิธีการช่วยให้นกัเรียน
ท างานเป็นกลุ่ม นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นร่วมกนั มีการจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียน
เป็นกลุม่กิจกรรมท าให้นกัเรียนมีปฏิสมัพนัธ์ตอ่กนั 
 

2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
 2.2 เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ 
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3.  สมมุตฐิานการวิจัย 
 
 3.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาร 
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 
4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
 3.2 นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การ
เรียน มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 3.3 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการ
สอนแบบศนูย์การเรียน มีความคดิเห็นตอ่ชดุการเรียนในระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ 
 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 

 4.1 รูปแบบการวจัิย เป็นการวิจยัและพฒันา 
 4.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  4.2.1 ประชากร  ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศึกษา
มธัยมศกึษา เขต 14 จาก 28 โร52-53งเรียน จ านวน 4,791 คน   
  4.2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2553 โรงเรียนสตรีภเูก็ต จ านวน 35 คน ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ 
 4.3 ขอบข่ายเนือ้หาสาระที่ใช้ในการวิจัย เป็นเนือ้หาสาระกลุม่สาระการเรียนรู้การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 ระดบั
มธัยมศกึษาตอนปลาย (มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ ครอบคลมุ 3 หน่วย คือ 
หน่วยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และหน่วยท่ี 6 การประกอบ
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 4.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบ
คอมพิวเตอร์ โดยยึดขัน้ตอนการผลิตชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนของศาสตราจารย์ ดร.ชยัยงค์  
พรหมวงศ์ (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน และ (3) แบบสอบถามความ
คดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 4.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2553 
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5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

 5.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หมายถึง ชุดส่ือประสมท่ีผลิตตามแบบจ าลองของชุดการผลิตแผนจุฬาของศาสตราจารย์ ดร. 
ชัยยงค์  พรหมวงศ์ ประกอบด้วยบัตรค าสั่ง บัตรเนือ้หา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม บัตรเฉลย 
มลัตมีิเดียน าเข้าสูบ่ทเรียนและสรุปบทเรียน คูมื่อการใช้ชดุการเรียน และแบบฝึกปฏิบตัิ เสนอผ่าน
จอคอมพิวเตอร์แบบออฟไลฟ์ โดยใช้ซีดีรอม ประกอบด้วย 3 หน่วย คือ หน่วยท่ี 4 อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และหน่วยท่ี 6 การประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 
 5.2 การสอนแบบศูนย์การเรียน หมายถึง การสอนโดยการแบ่งกลุ่มนักเรียน
ออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4 คน โดยคละกันตามระดบัผลการเรียน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน แต่ละ
กลุ่มประกอบกิจกรรมท่ีเหมือนกัน และไม่มีการเปล่ียนศูนย์ ใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน เป็นเคร่ืองมือถ่ายทอดเนือ้หาใช้เวลาในการเรียนศนูย์ละ 20-25 
นาที  โดยมีขัน้ตอนของการเรียนประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน คือ ขัน้ท่ี 1 ทดสอบก่อนเรียน ขัน้ท่ี 2 
น าเข้าสู่บทเรียน ขัน้ท่ี 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน ขัน้ท่ี 4 สรุปบทเรียน และขัน้ท่ี 5 ทดสอบหลงั
เรียน พร้อมทัง้มีการจดัสภาพของห้องเรียนเป็นกลุม่กิจกรรม และมีมมุความรู้ตา่งๆ 
 5.3 ระบบคอมพิวเตอร์ หมายถึง เนือ้หาสาระในรายวิชาคอมพิวเตอร์ ระดบัชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ประกอบด้วย 3 
หน่วย คือ หน่วยท่ี 4 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และหน่วยท่ี 6 การ
ประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์  
 5.4 ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนท่ีช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ท่ีได้จาก
กระบวนการและผลลพัธ์คิดเป็นร้อยละของคะแนนท่ีนกัเรียนได้รับ 80/80 80 ตวัแรก คือคะแนน
จากประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน (จากการท าบตัรกิจกรรม
และบตัรค าถาม) คดิเป็นร้อยละ 80 และ 80 ตวัหลงั คือ คะแนนประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) คิด
เป็นร้อยละของคะแนนท่ีนกัเรียนได้รับจากการทดสอบหลงัเรียน เกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพ
สงูกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด +2.5% และต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนด -2.5% 
 5.5 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนในระดับพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หมายถึง การเปรียบเทียบผลของคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับผลของคะแนนทดสอบหลังเรียน
หลงัจากเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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 5.6 ความคิดเห็นของนักเรียน หมายถึง การสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมี
ต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ด้วยแบบสอบถามโดย
ครอบคลุมองค์ประกอบของชุดการเรียน และประโยชน์ท่ีได้จากการเรียนด้วยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 
6.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 6.1 ได้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปี
ท่ี 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 6.2 ได้ต้นแบบในการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์
การเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีในหนว่ยอ่ืนๆ 



บทที่ 2 
วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 
 
 การวิจยัเร่ืองชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียน ชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศกึษา เขต 14 ผู้วิจยัได้ค้นคว้าวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง
ส าหรับการวิจยัครัง้นี ้คือ (1) ชุดการเรียน (2) ชุดการเรียนแบบศนูย์การเรียนตามระบบการสอน
แผนจุฬา (3) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (4) การสอนแบบศนูย์การเรียน (5) เกม (6)  การ
ทดสอบประสิทธิภาพ (7) การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และ
(8) งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 
1.  ชุดการเรียน 
 
 ชุดการเรียนครอบคลุม (1) ความหมายของชุดการเรียน (2) คุณค่าของชุดการเรียน  
(3) องค์ประกอบของชดุการเรียน (4) ประเภทของชดุการเรียน และ(5) แนวคดิในการผลิตชดุการเรียน 
 1.1 ความหมายของชุดการเรียน   
  บญุเกือ้  ควรหาเวช (2543: 1) ได้ให้ความหมายของชดุการเรียนไว้ว่า เป็นส่ือการ
สอนท่ีเป็นชุดส่ือประสม (Multi-media) ท่ีจัดขึน้ส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวข้อเนือ้หาและ
ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยท่ีต้องการจะให้ผู้ เรียนได้รับ โดยจดัไว้เป็นชดุๆ บรรจใุนซอง กล่อง 
หรือกระเป๋า แล้วแตผู่้สร้างจะท าขึน้ 
  ชยัยงค์  พรหมวงศ์ (2521: 90) กล่าวว่า ชดุการเรียน (Instructional packages) 
คือ ระบบการผลิตและการน าส่ือการสอนประสมท่ีสอดคล้องกับวิชา หน่วยการสอน และหวัเร่ือง
มาชว่ยให้การปรับเปล่ียนพฤตกิรรมการเรียนรู้ให้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
  สรุปได้ว่า ชุดการเรียน หมายถึง ระบบการผลิตส่ือประสมและการจดักิจกรรมท่ี
สอดคล้องกับเนือ้หา หน่วยการเรียนรู้ และวตัถุประสงค์ของวิชาเพ่ือนกัเรียนได้รับประสบการณ์
โดยตรงจนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและเรียนรู้จนบรรลวุตัถปุระสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ 
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 1.2 คุณค่าของชุดการเรียน   
  ชุดการเรียน ไม่ว่าจะเป็นการสอนประเภทใดย่อมมีคณุค่าต่อการเพิ่มคณุค่าใน
การเรียนการสอนทัง้สิน้ หากมีระบบการผลิตท่ีมีการทดสอบวิจยัแล้ว คณุคา่ของชดุการเรียนพอจะ
สรุปได้ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ  และสดุา  สินสกลุ 2520: 54-55)  
  1.2.1 ช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเน้ือหาและประสบการณ์ท่ีสลับซับซ้อน และมี
ลักษณะเป็นนามธรรมสูง เช่น การท างานของเคร่ืองกล อวยัวะในร่างกาย การเติบโตของสตัว์
ชัน้ต ่า เป็นต้น 
  1.2.2 ช่วยสร้างความพร้อมและความม่ันใจให้แก่ผู้สอน เพราะชุดการเรียน
ผลิตไว้เป็นหมวดหมูส่ามารถหยิบไปใช้ได้ทนัที โดยเฉพาะผู้ ท่ีไมค่อ่ยมีเวลาเตรียมการสอนลว่งหน้า 
  1.2.3 ช่วยเร้าความเข้าใจของนักเรียนต่อสิ่งท่ีก าลังศึกษา เพราะชุดการเรียน
จะเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการเรียนของตนเองและสงัคม 
  1.2.4 เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น ฝึกการตดัสินใจ แสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง และมีการรับผิดชอบตอ่ตนเองและสงัคม 
  1.2.5 ช่วยให้นักเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของผู้สอน เน่ืองจากชุดการ
เรียนท าหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้แทนผู้สอน แม้ผู้สอนจะพูดหรือสอนไม่เก่ง นกัเรียนก็สามารถเรียน
ได้อย่างมีประสิทธิภาพจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ี
ผา่นการทดสอบประสิทธิภาพแล้ว 
  1.2.6 ท าให้การเรียนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของผู้สอน ชุด
การเรียนสามารถท าให้นกัเรียนเรียนได้ตลอดเวลา ไม่ว่าผู้สอนจะมีสภาพหรือความขดัข้องทาง
อารมณ์มากน้อยเพียงใด 
  สรุปได้ว่า คณุค่าของชุดการเรียน ช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเนือ้หา สร้างความพร้อม 
ความมัน่ใจให้แก่ผู้สอน ช่วยเร้าความเข้าใจของนกัเรียน เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็น 
ชว่ยให้นกัเรียนเป็นอิสระจากบคุลิกภาพและอารมณ์ของผู้สอน 
 1.3 องค์ประกอบของชุดการเรียน 
  องค์ประกอบของชุดการเรียน ประกอบด้วย (1) คู่มือครู (2) แบบฝึกปฏิบตัิ  
(3) ส่ือส าหรับศูนย์กิจกรรม และ (4) แบบทดสอบส าหรับการประเมิน (ชัยยงค์  พรหมวงศ์  
สมเชาว์  เนตรประเสริฐ  และสดุา  สินสกลุ 2520: 105) 
  1.3.1 คู่ มือครู  ช่วยให้ครูใช้ชุดการเ รียนในห้องเ รียนแบบศูนย์การเ รียน
ประกอบด้วย (1) ค าชีแ้จงส าหรับครู (2) สิ่งท่ีครูต้องเตรียม (3) บทบาทของนกัเรียน (4) การจดั
ชัน้เรียนพร้อมแผนผงั (5) แผนการสอน (6) เนือ้หาสาระประจ าศนูย์ และ(7)การประเมินผล 
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  1.3.2 แบบฝึกปฏิ บัติ  เ ป็นคู่ มื อของนัก เ รียน ท่ีจะใ ช้ประกอบกิจกรรม 
ประกอบด้วย (1) บันทึกค าอธิบายของครู (2) บันทึกการท างานหรือท าแบบฝึกหัดตามท่ีครู
มอบหมายไว้ในบตัรกิจกรรม 
  1.3.3 ส่ือส าหรับศูนย์กิจกรรม ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ได้เร็วขึน้ ประกอบด้วย  
(1) บตัรค าสั่ง (2) บตัรเนือ้หา (3) บตัรกิจกรรม (4) บตัรค าถาม และ(5) บตัรเฉลย รวมทัง้แบบเรียน 
ภาพชดุและส่ืออ่ืนๆ ท่ีจ าเป็น ให้มีจ านวนเทา่กบัจ านวนนกัเรียนในกลุม่ หรือเพียงพอท่ีจะใช้ร่วมกนัได้ 
  1.3.4 แบบทดสอบส าหรับการประเมิน ใช้ส าหรับประเมินผลการเรียนของ
นกัเรียน เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ท่ีสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม มี 2 แบบทดสอบ คือ 
(1) แบบทดสอบก่อนเรียน และ(2) แบบทดสอบหลงัเรียน 
  สรุปได้ว่า องค์ประกอบของชุดการเรียนประกอบด้วย (1) คู่มือครู (2) แบบฝึก
ปฏิบตั ิ(3) ส่ือส าหรับศนูย์กิจกรรม และ(4) แบบทดสอบส าหรับการประเมิน 
 1.4 ประเภทของชุดการเรียน 
  ประเภทของชุดการเรียน ผู้วิจยัได้จ าแนกประเภทของชุดการเรียน ดงันี ้(ชยัยงค์  
พรหมวงศ์ 2533: 144-118)  
  1.4.1 ชุดการสอนแบบบรรยายหรือชดุการสอนส าหรับครู ชดุการสอนประเภท
นี ้เป็นชดุส่ือประสมท่ีผลิตขึน้มาส าหรับครูใช้ประกอบการบรรยาย โดยจะก าหนดกิจกรรมการเรียน
ท่ีครูสามารถใช้ประกอบการบรรยายเพ่ือเปล่ียนบทบาทการพูดบรรยาย ของครูให้ลดน้อยลงและเปิด
โอกาสให้นกัเรียนมีสว่นร่วมกิจกรรมการเรียนมากย่ิงขึน้ ภายในชดุการสอนจะจดัล าดบัเนือ้หาและ
ส่ือการสอนท่ีครูจะใช้บรรยายในชัน้เรียนขนาดใหญ่ หรืออาจจะเป็นกลุ่มย่อยๆ ก็ได้ ครูผู้สอนจะมี
บทบาทส าคญัในการด าเนินการใช้ชดุการสอนประเภทนี ้
  1.4.2 ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุ่มหรือชุดการสอนแบบศนูย์การเรียน เป็นชุด
การสอนท่ีจดักิจกรรมการเรียนท่ีมุ่งเน้นท่ีตวัผู้ เรียนให้ท ากิจกรรมร่วมกนัโดยจะจดักิจกรรมการเรียน
ในรูปแบบของศนูย์การเรียน ชดุการสอนประเภทนีจ้ะประกอบด้วยชดุกิจกรรมย่อยท่ีมีจ านวนเท่ากบั
ศนูย์กิจกรรมท่ีแบง่ไว้ในแตล่ะหน่วยการสอน ซึ่งในแตล่ะศนูย์มีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบชดุตาม
จ านวนผู้ เรียนในศนูย์กิจกรรมนัน้ ส่ือท่ีใช้ในศนูย์จะเป็นส่ือท่ีผู้ เรียนสามารถเรียนรู้เป็นรายบคุคลหรือ
ร่วมกนัทัง้กลุ่มได้ การด าเนินกิจกรรมการเรียนผู้ เรียนจะปฏิบตัิตามค าสัง่ชีแ้จงในส่ือการสอน โดยท่ี
ครูเป็นเพียงผู้ควบคมุดแูลและประสานให้การด าเนินกิจกรรมสมบรูณ์ท่ีสดุเทา่นัน้ 
  1.4.3 ชุดการสอนแบบรายบุคคล เป็นชดุส่ือประสมท่ีจดัระบบไว้เป็นขัน้ตอน 
ให้ผู้ เรียนใช้เรียนด้วยตนเองตามล าดบัขัน้ตามความสามารถของแต่ละบุคคล และสามารถ
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ประเมินผลความก้าวหน้าของตนเองได้ครูผู้สอนจะท าหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษาเมื่อผู้ เรียนเกิดปัญหา  
ชุดการสอนชนิดนีจ้ะช่วยส่งเสริมและพฒันาศกัยภาพการเรียนรู้ของผู้ เรียนแต่ละบุคคลให้มี  
การพฒันาไปได้จนสดุขีดความสามารถ โดยไมต้่องเสียเวลารอคอยผู้ อ่ืน  
  สรุปได้ว่า ประเภทของชุดการสอน มี  3 ประเภท ได้แก่ (1) ชุดการสอนแบบ
บรรยาย  (2) ชดุการสอนแบบกิจกรรมกลุม่ และ(3) ชดุการสอนรายบคุคล 
 1.5 แนวคิดในการผลิตชุดการเรียน 
  แนวคิดในการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์
การเรียน สรุปได้ 5 แนวคดิ ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2533: 115-116)  
  1.5.1 การประยุกต์ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล นกัการศกึษาได้น า
หลกัจิตวิทยามาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน โดยค านึงถึงความต้องการ  ความถนดั และ
ความสนใจของผู้ เรียนเป็นส าคญั มนุษย์แต่ละคนมีความแตกต่างกันในด้านความสามารถ 
สติปัญญา ความต้องการ ความสนใจ ร่างกาย อารมณ์ สงัคม และความแตกตา่งปลีกย่อยอ่ืนๆ 
ดงันัน้ ในการน าเอาหลกัความแตกต่างเหล่านีม้าใช้ในกระบวนการเรียนรู้  ต้องค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคล วิธีการเหมาะสมท่ีสุดคือ การจดัการสอนรายบุคคลหรือการศึกษาตาม
เอกตัภาพและการศกึษาด้วยตนเอง ซึ่งล้วนแตเ่ป็นวิธีการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนมีอิสระในการเรียน
ตามสติปัญญาความสามารถและความสนใจ โดยมีครูคอยแนะน าช่วยเหลือตามความเหมาะสม 
ปัจจุบนัได้มีการทดลองและวิจยัค้นคว้าเก่ียวกับการสอนรายบุคคลอย่างกว้างขวางในทุกระดบั
การศึกษา จนเป็นท่ียอมรับว่าการสอนวิธีนีก้ าลังจะก้าวหน้าไกลออกไป โดยมีเทคโนโลยีทาง
การศกึษาใหม่ๆ  เป็นเคร่ืองมือชว่ยให้การสอนรายบคุคลด าเนินไปตามจดุมุง่หมายปลายทาง 
  1.5.2 ความพยายามท่ีจะเปล่ียนการเรียนการสอนไปจากเดิม ท่ีเคยยึด 
“ครู” เป็นแหล่งความรู้หลกั มาเป็นการจดัประสบการณ์ผู้ เรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้จากสื่อ
การสอนแบบตา่งๆ ซึง่ประกอบด้วยวสัด ุอปุกรณ์ และวิธีการ การน าส่ือการสอนมาใช้จะต้องจดัให้
ตรงเนือ้หาและประสบการณ์ตามหน่วยการสอนของวิชาต่างๆ  โดยนิยมจดัในรูปของชุดการสอน 
การเรียนรู้ด้วยวิธีนีค้รูจะถ่ายทอดความรู้ให้แก่นกัเรียนเพียงหนึ่งในสามของเนือ้หาทัง้หมด ส่วนอีก
สองในสามผู้ เรียนจะศึกษาด้วยตนเองจากท่ีผู้สอนเตรียมไว้ให้ในรูปของชุดการสอนและท่ีผู้สอน   
ชีแ้หลง่และชีท้างให้ 
  1.5.3 การใช้โสตทัศนูปกรณ์ ได้เปล่ียนและขยายตวัออกไปเป็นส่ือการสอนซึ่ง
ครอบคลมุถึงการใช้สิ่งสิน้เปลือง (วสัด)ุ เคร่ืองมือตา่งๆ (อปุกรณ์) และกระบวนการ แนวคิดในเร่ือง
การใช้ส่ือการสอนตา่งๆ ได้เปล่ียนและขยายตวัออกไป แตเ่ดิมนัน้การผลิตและการใช้ส่ือการสอน
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มักออกมาในรูปต่างคนต่างผลิต ต่างคนต่างใช้เป็นสื่อเดี่ยวๆ มิได้มีการจัด ระบบการใช้สื่อ
หลายอย่างมาผสมผสานกันให้เหมาะสม และใช้เป็นแหล่งความรู้ส าหรับผู้ เรียนแทนการใช้ครู
เป็นผู้ ถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้ เรียนตลอดเวลา แนวโน้มใหม่จึงเป็นการผลิตส่ือการสอนแบบประสม
ให้เป็นชดุการสอน อนัจะมีผลตอ่การใช้ส่ือ “เพ่ือชว่ยครูสอน” คือครู เป็นผู้หยิบอปุกรณ์ตา่งๆ มาใช้
เป็นการใช้ส่ือการสอน “เพ่ือช่วยผู้ เรียนเรียน” คือให้ผู้ เรียนหยิบและใช้ส่ือการสอนต่างๆ ด้วยตวั
ของผู้ เรียนเอง โดยอยูใ่นรูปของชดุการสอน 
  1.5.4 แนวคิดเก่ียวกับการปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างครูกับผู้เรียน ผู้ เรียนใน
ห้องเรียนมีลกัษณะเป็นทางเดียว คือ ครูเป็นผู้น าและผู้ เรียนเป็นผู้ตาม ครูมิได้เปิดโอกาสให้ผู้ เรียน
แสดงความคิดเห็นอย่างเสรี ผู้ เรียนจะมีโอกาสพดูก็ตอ่เม่ือครูให้พดู การตดัสินใจของผู้ เรียนส่วน
ใหญ่มกัจะตามครูผู้ เรียนเป็นฝ่ายเอาใจครูมากกว่าครูเอาใจผู้ เรียน ในส่วนท่ีเก่ียวกบัความสมัพนัธ์
ระหวา่งผู้ เรียนในห้องเรียนนัน้ แทบจะไมมี่เลยเพราะครูสว่นใหญ่ไมช่อบผู้ เรียนคยุกนัผู้ เรียนจึงไม่มี
โอกาสฝึกฝนท างานร่วมกนัเป็นหมู่คณะและเช่ือฟังและเคารพความคิดเห็นของผู้ อ่ืน  เม่ือเติบใหญ่
จึงท างานร่วมกันไม่ได้ นอกจากนีป้ฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างผู้ เรียนกับสภาพแวดล้อมก็มกัอยู่กับ
เพียงชอล์ก กระดาน และแบบเรียนในห้องส่ีเหล่ียมแคบๆ หรือบริเวณอนัไม่คอ่ยสวยงามนกั ครูไม่
เคยพานกัเรียนออกไปสสูภาพภายนอกห้องเรียน การเรียนการสอนจึงจดัอยู่เพียงในห้องเรียนเป็น
ส่วนใหญ่แนวโน้มในปัจจุบนัและอนาคตของกระบวนการเรียนรู้  จึงต้องน ากระบวนการกลุ่ม
สัมพันธ์มาใช้ในการเปิดโอกาสให้ผู้ เ รียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน กับภาคทฤษฎีและ
กระบวนการร่วมกลุ่มจึงเป็นแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร์ ซึ่งน ามาสู่การจดัระบบการผลิตสื่อ
การสอนออกมาในรูปของชดุการสอน 
  1.5.5 แนวคิดในการน าหลักจิตวิทยาการเรียนรู้มาจัดสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้ โดยจดัสภาพการออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม ซึ่งหมายถึง ระบบการเรียนการสอนท่ี
เปิดโอกาสให้ผู้ เรียน (1) ได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยตนเอง (2) มีทางทราบว่าการ
ตดัสินใจหรือการท างานของตนถูกหรือผิดอย่างไร (3) มีการเสริมแรงบวกท่ีน ามาให้ผู้ เรียน
ภาคภูมิใจท่ีได้ท าถกูหรือคิดถกูอนัจะท าให้กระท าพฤติกรรมนัน้ซ า้อีกในอนาคต  และ (4) ได้คอ่ย
เรียนรู้ไปท่ีละขัน้ตามความสามารถและความสนใจ อนัได้แก่การสาธิตทดลองและกิจกรรมตา่งๆ  
  สรุปได้ว่า แนวคิดเก่ียวกับการผลิตชุดการสอน มี 5 แนวคิด คือ (1) การประยุกต์
ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล (2) ความพยายามท่ีจะเปล่ียนการเรียนการสอนไปจากเดิม  
(3) การใช้โสตทศันูปกรณ์ (4) แนวคิดเก่ียวกับการปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างครูกับผู้ เรียน  และ
(5) แนวคดิในการน าหลกัจิตวิทยาการเรียนรู้มาจดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 
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2.  ชุดการเรียนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬา 
 
 ชุดการ เ รียนแบบศูนย์การ เ รียนตามระบบการสอนแผนจุฬา  ผู้ พัฒนาคือ 
ศาสตราจารย์ ดร.ชัยยงค์  พรหมวงศ์ ในท่ีนีจ้ะกล่าวถึง วรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง ครอบคลุม  
(1) ขัน้ตอนการผลิตชดุการเรียนแบบศนูย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจฬุา และ (2) การผลิต
ส่ือตา่งๆ ในชดุการเรียนแบบศนูย์การเรียน 
 2.1 ขัน้ตอนการผลิตชุดการเรียนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการสอนแผน
จุฬา   
  การผลิตชุดการเรียนแบบศนูย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬามีขัน้ตอนท่ี
จดัไว้อย่างเป็นระบบ ครอบคลุม (1) ก าหนดหมวดหมู่เนือ้หาและประสบการณ์ (2) ก าหนดหน่วย
การสอน (3) ก าหนดหวัเร่ือง (4) ก าหนดมโนทศัน์และหลกัการ (5) ก าหนดวตัถปุระสงค์ (6) ก าหนด
กิจกรรมการเรียน (7) ก าหนดแบบประเมินผล (8) เลือกและผลิตส่ือการสอน (9) หาประสิทธิภาพของ
ชดุการสอน และ(10) การใช้ชดุการเรียน (วาสนา  ทวีกลุทรัพย์ 2540: 64-75,101)  

 
 

ภาพท่ี 2.1  แผนผงัแบบจ าลองระบบการผลิตชดุการเรียนแผนจฬุา 
 
ท่ีมา: ชัยยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520) ระบบส่ือการสอน  

กรุงเทพมหานคร คณะครุศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
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  2.1.1 ก าหนดหมวดหมู่เน้ือหาและประสบการณ์ อาจก าหนดเป็นหมวดวิชา 
หรือบรูณาการเป็นสหวิทยาการตามท่ีเห็นเหมาะสม  
  2.1.2 ก าหนดหน่วยการสอน แบ่งเนือ้หาวิชาการออกเป็นหน่วยการสอน 
โดยประมาณเนือ้หาวิชาท่ีจะให้ครูสามารถถ่ายทอดความรู้แก่นกัเรียนได้ในหนึ่งสปัดาห์  ในการ
ก าหนดหนว่ย มีแนวทางท่ีต้องด าเนินการดงันี ้
   1) ศึกษาค าอธิบายวิชา หรือแผนการสอนของหลกัสตูร เพ่ือดเูค้าโครงและ
ขอบเขตของเนือ้หาสาระอยา่งละเอียด 
   2) ศึกษาวตัถุประสงค์ และเปรียบเทียบวัตถุประสงค์กับเนือ้หาได้มีการ
ก าหนดวตัถปุระสงค์ครอบคลมุเนือ้หาหรือไม่ 
   3) แบ่งเนื้อหา โดยพิจารณาจากค าอธิบายรายวิชา หรือแผนการสอนของ
หลกัสูตร ส าหรับเนือ้หาในแผนการสอนของหลกัสูตรแม้จะแบ่งเนือ้หาออกเป็นหน่วยย่อย แต่ละ
เนือ้หาหน่วยย่อยยงัมีขนาดใหญ่มากจึงต้องแบ่งเนือ้หาย่อยลงไปอีก ในการแบ่งเนือ้หาย่อยเพ่ือ
เป็นหนว่ยการสอน ต้องค านงึจ านวนหนว่ย และขนาดหนว่ย และแตกตา่งไปตามระดบัการศกึษา 
  2.1.3 ก าหนดหัวเร่ือง ผู้สอนจะต้องถามตนเองว่า ในการสอนแตล่ะหน่วย ควร
ให้ประสบการณ์แก่ผู้ เรียนอะไรบ้าง แล้วก าหนดหวัเร่ืองออกมาเป็นหนว่ยการสอนย่อย การก าหนด
หวัเร่ืองมีสิ่งท่ีต้องค านงึ คือ (1) การแบง่หวัเร่ือง และ(2) จ านวนเร่ือง 
   1) การแบ่งหัวเร่ือง อาจแบ่งหัวเร่ืองได้ตามแบบใดแบบหนึ่งต่อไปนี ้คือ 
แบบง่าย แบบตายตวั แบบยึดระดบัสติปัญญา และแบบบรูณาการ (1) หวัเร่ืองแบบง่าย เป็นหวัเร่ือง
ท่ีแบ่งตามกันหรือแบ่งตามโครงสร้างที่ปรากฏมุ่งให้เกิดความรู้ประเภทความจ า  มากกว่าการ
วิเคราะห์หรือการสงัเคราะห์ (2) หวัเร่ืองแบบตายตวั เป็นหัว เร่ืองท่ีนักวิชาการในสาขาวิชาใดๆ 
ก าหนดไว้แล้ว (3) หัวเร่ืองแบบยึดระดับสติปัญญา เป็นหัวเร่ืองท่ีแบ่งโดยมุ่งให้นักเรียนเกิด
พฤติกรรมครบทุกระดบั คือ ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ และ
การประเมิน (4) หวัเร่ืองแบบบรูณาการ เป็นหวัเร่ืองท่ีมีการเช่ือมโยงกบัวิชาหรือแขนงอ่ืนๆ 
   2) จ านวนหัวเร่ือง การผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนจะมีหัวเร่ือง
ตัง้แต ่4 หวัเร่ือง แต่ไม่เกิน 6 หวัเร่ือง และมีหวัเร่ืองส ารองไว้ส าหรับศนูย์ส ารอง หวัเร่ืองศนูย์ส ารอง
มกัก าหนดอยูใ่นรูปกิจกรรม เชน่ เกม บทบาทสมมตุ ิเขียนภาพ ร้องเพลง ศกึษากรณีตวัย่าง เป็นต้น 
  2.1.4 ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ มโนทศัน์และหลกัการท่ีก าหนดขึน้จะต้อง
สอดคล้องกบัหนว่ยและหวัเร่ือง โดยสรุปรวมแนวคิด สาระ และหลกัเกณฑ์ส าคญัไว้ ช่วยให้ผู้ผลิตชดุ
การสอนมีเป้าหมายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีสอนเดน่ชดั และชว่ยให้นกัเรียนเข้าใจเร่ืองท่ีเรียนได้ง่าย  
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  2.1.5 ก าหนดวัตถุประสงค์ ให้สอดคล้องกบัหวัเร่ือง เป็นจดุประสงค์ทัว่ไป และ
เชิงพฤติกรรมท่ีต้องมีเกณฑ์การเปล่ียนพฤติกรรมไว้ทกุครัง้ วตัถปุระสงค์ท่ีใช้ในการสอนด้วยการ
สอนแบบศนูย์การเรียนมักจะเขียนในรูปวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม การก าหนดวัตถุประสงค์มี
แนวทางท่ีต้องค านึงดงันี ้(1) ต้องก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเร่ืองและแนวคิด โดย
ก าหนดวัตถุประสงค์ทั่วไปก่อน แล้วจึงเขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (2) การเขียน
วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม มีหลกั 3 ประการ คือ (1) การก าหนดพฤตกิรรม (2) การก าหนดเง่ือนไข
หรือสภาวการณ์ และ(3) การก าหนดมาตรฐานหรือเกณฑ์ท่ียอมรับ 
  2.1.6 ก าหนดกิจกรรมการเรียน ให้สอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ซึง่จะเป็นแนวทางการเลือกและการผลิตส่ือการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรมทกุอย่างท่ี
ผู้ เรียนปฏิบตัิ เช่น การอ่านบตัรค าสัง่ ตอบค าถาม เขียนภาพ ท าการทดลองวิทยาศาสตร์ เล่นเกม 
ฯลฯ การก าหนดกิจกรรมการเรียนมีสิ่งท่ีต้องค านึงถึงดงันี ้คือ (1) กิจกรรมท่ีก าหนดต้องสอดคล้อง
สมัพนัธ์กับการวิเคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม กล่าวคือ การก าหนดกิจกรรมควรใช้ผลการ
วิเคราะห์เป็นหลกั (2) กิจกรรมท่ีก าหนดนัน้นกัเรียนสามารถปฏิบตัิได้จริง โดยไม่ต้องให้ผู้สอนมา
ยุง่เก่ียว (3) กิจกรรมท่ีก าหนดขึน้ต้องมีน า้หนกัพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์อยู่ในระดบัสงู น่าพอใจ (4) 
กิจกรรมท่ีก าหนดขึน้ต้องก าหนดขัน้ตอน ก าหนดระยะเวลาในการท าได้ชดัเจน และ(5) มีระบบ
การแนะน าวิธีการประกอบกิจกรรมได้เดน่ชดั นกัเรียนสามารถเข้าใจได้เอง 
  2.1.7 ก าหนดแบบประเมินผล ต้องประเมินผลให้ตรงวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม 
โดยใช้แบบสอบเกณฑ์ (Criterion Test) เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่า หลงัจากผ่านกิจกรรมมาเรียบร้อย
แล้ว นกัเรียนได้เปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ท่ีตัง้ไว้หรือไม่ การสอนแบบศนูย์การ
เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน จะประเมินใน 2 ระดับ คือ (1) การประเมินพฤติกรรม
ตอ่เน่ือง (Transitional) เป็นการประเมินพฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” 
(Process) ของนักเรียนจากการประกอบกิจกรรม และงานท่ีผู้ สอนก าหนดไว้ ในการประเมิน
พฤติกรรมต่อเน่ืองหรือการประเมินกระบวนการกิจกรรมและงานท่ีผู้ สอนก าหนดไว้ให้นกัเรียนท า
ต้องสอดคล้องกับวตัถุประสงค์แต่ละหัวเร่ืองและระดบัพฤติกรรมต้องวดัในระดบัเดียวกันกับการ
ประเมินจากการทดสอบหลงัเรียน และ(2) การประเมินพฤติกรรมขัน้สดุท้าย (Terminal Behavior) 
เป็นการประเมินผลลพัธ์(Products) ของนกัเรียนโดยพิจารณาจากการทดสอบหลงัเรียน 
  2.1.8 เลือกและผลิตส่ือการสอน วสัดุ อุปกรณ์ และวิธีการท่ีครูใช้ ถือเป็นส่ือ
การสอนทัง้สิน้ เม่ือผลิตส่ือการสอนแตล่ะหวัเร่ืองแล้ว ก็จดัส่ือการสอนเหล่านัน้ไว้เป็นหมวดหมู่ใน
กล่องท่ีเตรียมไว้ ก่อนน าไปทดลองหาประสิทธิภาพ  ส่ือท่ีใช้ในชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนมี 
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ดงันี ้(1) ส่ือประเภทวสัด ุได้แก่ บตัรค าสัง่ บตัรสรุปเนือ้หา บตัรกิจรรม บตัรค าถาม บตัรเฉลย แบบ
ฝึกปฏิบตั ินอกจากนี ้อาจมีส่ือวสัดปุระเภทอ่ืน ได้แก่ ภาพชดุ กระดาษวาดเขียน สีและปากกา ดิน
น า้มนั บตัรค า แผนภมูิ แผนภาพ เทปบนัทกึเสียง แผน่ใส และของจริง (2) ส่ือประเภทอปุกรณ์ เช่น 
เคร่ืองบันทึกเสียง เคร่ืองเทปบันทึกภาพ เคร่ืองฉายภาพข้ามศีรษะ เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ ฯลฯ และ (3) วิธีการ เช่น การสาธิต การทดลอง บทบาทสมมติ การเล่นเกม 
สถานการณ์จ าลอง การอภิปราย ฯลฯ การก าหนดส่ือการสอนมีสิ่งท่ีต้องค านึงถึงดงันี  ้(1) ส่ือการ
สอนต้องสอดคล้องกบัหวัเร่ือง วตัถปุระสงค์ และกิจกรรมกลุ่ม โดยพิจารณาจากวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีก าหนดไว้ และกิจกรรมกลุ่มท่ีก าหนดให้นกัเรียนปฏิบตัิกิจกรรมอะไรต้องมีส่ือมาช่วย
ประกอบกิจกรรมกลุ่ม (2) เนือ้หาสาระในส่ือการสอนต้องเหมาะสมในแง่ความถกูต้อง ความยาก
ง่าย และประโยชน์ท่ีนกัเรียนจะได้รับ (3) ส่ือการสอนต้องชดัเจนในการเสนอเนือ้หาพิจารณาในแง่
เทคนิควิธีการ และการใช้ภาษาท่ีกระท าให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาได้ดี (4) ส่ือการสอนนัน้ต้องสร้าง
ผลกระทบตอ่พฤตกิรรมของนกัเรียน คือ การแสดงออกทางท่ีดีของนกัเรียน หลงัจากใช้ส่ือการสอน
นัน้ เชน่ มีการท างานกลุม่อยา่งมีประสิทธิภาพ มีระเบียบวินยัในการท างานเพิ่มขึน้ เป็นต้น และ(5) 
การใช้งานง่ายของส่ือ หมายถึง ความสะดวกท่ีจะน าส่ือมาใช้ โดยพิจารณาในเร่ืองความพร้อมด้าน
นักเรียน ผู้ สอน สภาพแวดล้อม และสิ่งอ านวยความสะดวก หากยุ่งยากเกินไปก็เป็นอุปสรรคต่อ
ประสิทธิภาพท่ีจะน ามาใช้ในการสอนได้ เพราะนกัเรียนจะเป็นผู้ ใช้เคร่ืองมือ 
  2.1.9 หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพ่ือเป็นการประกนัวา่ชดุการสอนท่ีสร้างขึน้มี
ประสิทธิภาพในการสอน ดังนัน้ผู้ สร้างชุดการสอนจ าเป็นต้องก าหนดเกณฑ์ขึน้ โดยค านึงถึง
หลกัการว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการเพ่ือให้การเปล่ียนพฤติกรรมของผู้ เรียนบรรลผุล เกณฑ์ท่ี
ต้องก าหนดไว้ล่วงหน้า 2 เกณฑ์ คือ (1) เกณฑ์พฒันาการของนกัเรียน เป็นระดบัความก้าวหน้า
ของนกัเรียนท่ีเกิดขึน้หลงัจากได้ศกึษาชดุการสอน โดยพิจารณาดวู่าหลงัจากศกึษาแล้วนกัเรียนมี
ความก้าวหน้า หรือมีความรู้เพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัหรือไม่ ระดบัความเช่ือมัน่ของความแตกตา่งผล
การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และผลการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ซึ่งควรจะก าหนดระดบั
ความเชื่อมั่นไว้ .05 เป็นอย่างต ่า และ(2) เกณฑ์ความสมัพนัธ์ระหว่างกระบวนการกบัผลลพัธ์ เป็น
การประเมินพฤติกรรมของนกัเรียนในแง่ (1) พฤติกรรมตอ่เน่ืองหรือกระบวนการ (Product = E1) 
โดยพิจารณาจากกิจกรรมหรืองานที่นักเรียนได้รับมอบหมายให้ท าหลังศึกษาเนือ้หาสาระ (2) 
พฤตกิรรม ขัน้สดุท้ายหรือผลลพัธ์ (Product = E2) โดยพิจารณาผลการสอบหลงัเรียน 
  2.1.10 การใช้ชุดการเรียน ชุดการเรียนท่ีได้ปรับปรุงและมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้แล้ว สามารถน าไปสอนนกัเรียน ขัน้การใช้ชดุการสอนดงันี ้(1) ขัน้ทดสอบก่อนเรียน 
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เป็นการศึกษาความรู้เดิมของนักเรียนก่อนท่ีจะเรียนเร่ืองนัน้จากชุดการเรียน (2) ขัน้น าเข้าสู่
บทเรียน เป็นการชีแ้จงประเด็นท่ีนักเรียนจะเรียนหรือทบทวนเนือ้หาสาระท่ีเรียนไปแล้วเช่ือมโยง
กับเนือ้หาสาระใหม่ (3) ขัน้ประกอบกิจกรรมการเรียน (ขัน้สอน) เป็นขัน้ท่ีนักเรียนเรียนด้วย
ชุดการสอนแบบศนูย์การเรียน นกัเรียนจะเรียนตามศนูย์ตา่งๆ จนครบทกุศนูย์ (4) ขัน้สรุปบทเรียน 
เป็นการสรุปสาระส าคญัท่ีเรียนจากชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม และ(5) ขัน้ทดสอบ หลงัเรียน 
เป็นการศกึษาความก้าวหน้าของนกัเรียนท่ีเรียนจากชดุการสอนแบบกลุม่กิจกรรม 
  สรุปได้วา่ ขัน้ตอนการผลิตชดุการสอนแผนจฬุา มี 10 ขัน้ตอน คือ (1) ก าหนด
หมวดหมูเ่นือ้หาและประสบการณ์ (2) ก าหนดหนว่ยการสอน (3) ก าหนดหวัเร่ือง (4) ก าหนดมโน
ทศัน์และหลกัการ (5) ก าหนดวตัถปุระสงค์ (6) ก าหนดกิจกรรมการเรียน (7) ก าหนดแบบ
ประเมินผล (8) เลือกและผลิตส่ือการสอน (9) หาประสิทธิภาพของชุดการสอน และ(10) การใช้
ชดุการเรียน 
 2.2 การผลิตส่ือต่างๆ ในชุดการเรียนแบบศูนย์การเรียน   
  การผลิตส่ือตา่งๆ ในชดุการเรียนแบบศนูย์การเรียน ครอบคลมุ (1) การผลิตบตัร
ต่างๆ เป็นส่ือหลกัในชุดการเรียนแบบศนูย์เรียน (2) การผลิตส่ืออ่ืนท่ีใช้ประกอบในชุดการเรียน
แบบศนูย์การเรียน (3) การผลิตคู่มือการใช้ชุดการสอน และ(4) การผลิตแบบฝึกปฏิบตัิ (วาสนา  
ทวีกลุทรัพย์ 2540: 89-99) 
  2.2.1 การผลิตบัตรต่างๆ เป็นส่ือหลักในชุดการเรียนแบบศูนย์การเรียน   
   การเสนอเนือ้หาและประสบการณ์ในศนูย์กิจกรรมจะอยู่ในรูปของบตัร มี
อยู่ 6 ประเภท ได้แก่ (1) บตัรค าสัง่ (2) บตัรสรุปเนือ้หา (3) บตัรเนือ้หา (4) บตัรกิจกรรม  
(5) บตัรค าถาม และ(6) บตัรเฉลย 
   บตัรทกุประเภทจะต้องระบกุลุม่สาระการเรียนรู้ หน่วย และระบชุัน้ ตรงมมุ
ด้านขวาของบตัร สว่นตรงกลางบนของบตัรต้องระบปุระเภทของบตัร และช่ือศนูย์และหวัเร่ืองบตัร
แตล่ะประเภทมีวิธีการเขียนดงันี ้(วาสนา  ทวีกลุทรัพย์ 2540:89-93) 
   1) การเขียนบัตรค าสัง่ บัตรค าสั่ง เป็นบัตรท่ีสั่งงานให้นักเรียนปฏิบัติใน
ศนูย์กิจกรรม นกัเรียนจะอ่านบตัรค าสัง่เป็นบตัรแรก การเขียนบตัรค าสัง่มีวิธีการดงันี  ้งานท่ีจะให้
นกัเรียนท าต้องเขียนเรียงล าดบั และเขียนเรียงเป็นข้อๆ ใช้ภาษาท่ีง่าย ชดัเจน และเหมาะสมกบัวยั
ของนกัเรียน นอกจากนีก้ารเขียนบตัรค าสัง่ควรค านึงถึงดงันี ้(1) มีการก าหนดหมายเลขหรือรหสัไว้
เดน่ชดัเพ่ือกนัความยุ่งเหยิงในภายหลงัและควรมีช่ือศนูย์และหวัเร่ืองก ากบัไว้ (2) ก าหนดงานท่ีจะ
ให้ท าตามล าดบัขัน้ ให้ชัดเจน ควรแยกงานแต่ละข้อ โดยการขีดเส้นใต้หรือตีกรอบ (3) บตัรค าสั่ง
ต้องไม่มีค าถามอยู่ด้วย เพราะค าถามจะจดัไว้ใน บตัรค าถาม ประจ าศูนย์ และ (4) ควรออกแบบ
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บตัรค าสัง่ให้สวยงาม ควรใช้สีเดียวกันในแตล่ะหน่วยการสอน การก าหนดสีจะช่วยให้นกัเรียนมอง
หาได้ง่าย 
   2) การเขียนบตัรสรุปเนื้อหา บตัรสรุปเนือ้หา เป็นการสรุปเนือ้หาสาระของ
ศนูย์ท่ีมาก่อนศนูย์ท่ีนกัเรียนจะเรียน เพ่ือทบทวนเร่ืองท่ีเรียนมาแล้ว และช่วยปพืูน้ฐานให้นกัเรียนมี
ความรู้พอท่ีจะเรียน และประกอบกิจกรรมในศนูย์ได้ บตัรสรุปเนือ้หาอาจมีหรือไม่มีในศนูย์กิจกรรม 
บตัรสรุปเนือ้หาเหมาะส าหรับหวัเร่ืองท่ีเนือ้หามีความต่อเน่ืองกัน คือ ต้องมีความรู้เร่ืองท่ี 1 และ 2 
ฯลฯ ก่อนจึงจะเรียนรู้หวัเร่ืองอ่ืนได้ ในกรณีท่ีนกัเรียนต้องศกึษาบตัรสรุปเนือ้หาก่อนอ่านบตัรเนือ้หา 
บตัรสรุปเนือ้หาเป็นบตัรท่ีสองท่ีนกัเรียนต้องศึกษาต่อจากบตัรค าสัง่ การเขียนบตัรสรุปเนือ้หา ควร
หยิบเฉพาะประเดน็ส าคญัในเนือ้หามาเขียน อาจน าแนวคิดท่ีเขียนไว้แตล่ะหวัเร่ืองมาเขียน 
   3) การเขียนบตัรเนือ้หา บตัรเนือ้หา เป็นสว่นเนือ้หาสาระท่ีถ่ายทอดความรู้
และประสบการณ์ตามหวัเร่ือง การเขียนบตัรเนือ้หามีแนวทางดงันี ้(1) ควรน าแนวคิดท่ีเขียนไว้ใน
แผนการสอนตามหวัเร่ืองมาเกร่ินน าก่อน แล้วจงึเขียนขยายเนือ้หาสาระหรือจะเขียนแนวคิดไว้สรุป
ท้ายของเนือ้หา (2) ควรเขียนเนือ้หาสาระให้สอดคล้องกับแนวคิดส่วนใหญ่มักจะน าเนือ้หาใน
บทเรียนท่ีมีอยู่มาตดัปะใส่ในบางครัง้มกัพบว่าเนือ้หามีเพียง 2-3 บรรทัด (3) ภาษาท่ีใช้ในการ
ถ่ายทอดเนือ้หาสาระควรเป็นภาษาเขียนท่ีมีประโยค กริยา และกรรม และเป็นประโยคสัน้มากกว่า
ประโยคยาว เป็นภาษาท่ีเรียบง่ายและลดศัพท์เฉพาะลงให้น้อยท่ีสุด และ(4) ยกตัวอย่าง
สอดแทรกประกอบเร่ืองท่ีกลา่วถึง ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความกระจา่งและเข้าใจลกึซึง้ยิ่งขึน้ 
   4) การเขียนบตัรกิจกรรม บตัรกิจกรรม เป็นค าแนะน า กติกา และค าสัง่ให้
นกัเรียนประกอบกิจรรมอ่ืน นอกเหนือจากการอา่นบตัรเนือ้หา และศกึษาจากส่ือการสอน กิจกรรม
ท่ีผู้ สอนก าหนดไว้ในบตัร ได้แก่ การเล่นเกม การแสดงบทบาทสมมติ การอภิปราย ร้องเพลง ฯลฯ 
บางศนูย์อาจมีกิจกรรมให้นกัเรียนท าก่อนตอบค าถาม เพ่ือเป็นการทบทวนความรู้ท่ีได้เรียนจาก
บตัรเนือ้หาและศกึษาจากส่ือการสอน หรือเพ่ือให้นกัเรียน ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมกบัสมาชิกใน
กลุ่ม ไม่เบื่อหน่ายท่ีจะเรียน และมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็น การเขียนบตัรกิจกรรม มีแนวทาง
ดงันี ้(1) การก าหนดกิจกรรมท่ีนกัเรียนต้องท า ควรเขียนให้ชดัเจน และเป็นล าดบัขัน้ ควร เขียนให้
นกัเรียนปฏิบตัไิด้โดยไมต้่องให้ผู้สอนมายุ่งเก่ียว และ(2) กิจกรรมบางประเภท เช่น การเล่นเกม การตอ่
ภาพ ฯลฯ นกัเรียนควรจะได้ตรวจสอบค าตอบ ควรมีการเฉลยกิจกรรมนัน้ 
   5) การเขียนบตัรค าถาม บัตรค าถาม เป็นการถามความเข้าใจเก่ียวกับ
เนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนได้จากการอ่านบัตรเนือ้หา และศึกษาจากส่ือการสอน ค าถามท่ีถามมีทัง้
ปรนัยหรืออัตนัย และค าถามท่ีใช้ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และวัดในระดับ
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พฤติกรรมเดียวกันกับแบบทดสอบ การเขียนบตัรค าถาม ใช้หลกัการเดียวกับการเขียนข้อสอบแตล่ะ
รูปแบบ ในกรณีท่ีแบบทดสอบเป็นปรนยัแบบเลือกตอบ ค าถามท่ีถามควรเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ
ท่ีวดัเนือ้หาสาระเดียวกนัและวตัถปุระสงค์เดียวกนั 
   6) การเขียนบตัรเฉลย บัตรเฉลย เป็นการแสดงค าตอบของบัตรค าถาม 
บตัรเฉลยอาจจะใส่ซองไว้ในศนูย์กิจกรรม หรืออยู่ท่ีผู้สอน เม่ือผู้ เรียนต้องการเฉลยค าตอบก็จะไป
ขอท่ีผู้สอนเม่ือเฉลยค าตอบเสร็จน ากลบัไปคืน การเขียนบตัรเฉลยควรเขียนเฉพาะค าตอบไม่ต้องลอก
ค าถาม ในกรณีเฉลยแบบอัตนัยต้องก าหนดค าตอบให้ครอบคลุมประเด็นท่ีถามไว้อย่างชัดเจน 
นกัเรียนจะได้ตรวจค าตอบด้วยตนเองได้ 
   สรุปได้วา่ การผลิตบตัรตา่งๆ เป็นส่ือหลกัในชดุการเรียนแบบศนูย์การเรียน 
เป็นการจดัท าบตัรเพ่ือชว่ยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ และทบทวนความรู้จากการท ากิจกรรมภายใน
ศนูย์การเรียน ซึ่งประกอบด้วยส่ือท่ีอยู่ในรูปของบตัรต่างๆ ได้แก่ บตัรค าสัง่ บตัรสรุปเนือ้หา บตัร
เนือ้หา บตัรกิจกรรม บตัรค าถาม และบตัรเฉลย 
  2.2.2 การผลิตส่ืออ่ืนท่ีใช้ประกอบกิจกรรมในชุดการเรียนแบบศูนย์การ
เรียน 
   การผลิตส่ืออ่ืนท่ีใช้ประกอบกิจกรรม มีหลายประเภท ในท่ีนีผู้้ วิจัยศึกษา
เฉพาะเกม ท่ีน ามาใช้ในการประกอบกิจกรรม ดงันี ้(วาสนา  ทวีกลุทรัพย์ 2540:95-97) 
   การผลิตเกม เกมเป็นส่ือท่ีใช้กนัมากในกิจกรรมกลุ่ม การผลิตเกมมีแนวทาง
ดงันี ้(1) ก าหนดวตัถุประสงค์ท่ีคาดหวงัว่านกัเรียนจะได้รับจากการเล่นเกม (2) รวบรวมข้อมลูท่ีจะ
มาเขียนเนือ้หาของเกม (3) เขียนเนือ้หาของเกมอย่างละเอียด (4) ผลิตวัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้
ประกอบการเลน่ และ(5) ก าหนดกตกิาการเลน่ เพ่ือนกัเรียนเลน่เกมได้ถกูต้อง สิ่งท่ีต้องระบใุนกติกา
การเลน่คือ วิธีการเลน่เกม และการตดัสินผล 
  2.2.3 การผลิตคู่มือการใช้ชุดการสอน 
   1) ความส าคญัของคู่มือการใช้ชุดการสอน ตอ่ผู้สอน คือ (1) เป็นเสมือนผู้
คอยเตือนและแนะให้ผู้สอนได้มีการเตรียมตวัก่อนสอน (2) ช่วยให้ผู้สอนทราบบทบาทของตนเอง
ล่วงหน้าในขณะท่ีท าการสอน (3) ทราบกิจกรรมท่ีผู้สอนและนกัเรียนต้องด าเนินการ (4) ทราบ
แผนการสอนทุกขัน้ตอน และ (5) ช่วยให้ครูจัดห้องเรียนได้เหมาะสม (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์ 2540:  
97-98) 
   2) การเขียนส่วนประกอบของคู่มือการใช้ชุดการสอน ส่วนประกอบของ
คูมื่อการใช้ชดุการสอน ประกอบด้วย (1) ค าน า เป็นการแสดงความรู้สึกและความคิดเห็นของผู้ผลิต
เพ่ือให้ผู้ใช้เห็นคณุคา่ของชดุการเรียน และเป็นการชีแ้จงให้ผู้ ใช้ทราบปัญหาข้อดีและข้อจ ากัดของ



23 

ชุดการสอน (2) ส่วนประกอบของชุดการสอน เป็นการบอกให้ผู้สอนได้ทราบส่วนต่างๆ ของชดุ
การสอน เพ่ือกระตุ้นให้มีการตรวจตราวสัด ุอุปกรณ์ตา่งๆ ก่อนไปสอน ส่วนประกอบของชดุการสอนท่ี
ต้องระบุ ได้แก่ ซองส่วนประกอบแต่ละศูนย์ ซองแบบฝึกปฏิบตัิ ซองแบบทดสอบก่อนและหลัง
เรียน  ซองกระดาษค าตอบใช้คู่กบัข้อสอบ คู่มือชุดการสอน และส่ือการสอน (3) ค าชีแ้จงส าหรับ
ผู้สอน เป็นการก าหนดสิ่งท่ีผู้สอนควรปฏิบตั ิเพ่ือจะได้ด าเนินการสอนแบบศนูย์การเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (4) สิ่งท่ีผู้สอนและนกัเรียนต้องเตรียม เป็นการก าหนดสิ่งท่ีผู้สอนและนกัเรียนต้อง
เตรียม จดัหาไว้ล่วงหน้าก่อนสอน สิ่งท่ีผู้สอนและนกัเรียนต้องเตรียม มกัจะเตรียมวสัดสุิน้เปลือง 
และส่ือการสอนท่ีมิได้เก็บไว้ในชุดการสอน เช่น เคร่ืองบนัทึกเสียง เคร่ืองเทปบนัทึกภาพ เป็นต้น 
(5) บทบาทของผู้สอนและนกัเรียน เป็นบทบาทท่ีผู้สอนและนกัเรียนควรปฏิบตัใินเวลาเรียน บทบาทของ
นกัเรียนเป็นสิ่งท่ีผู้สอนจะต้องชีแ้จงให้นกัเรียนทราบก่อนใช้ชดุ (6) การจดัชัน้เรียน เป็นการอธิบายการ
จดัห้องเรียนพร้อมท าแผนผงัแสดงศนูย์กิจกรรมต่างๆ (7) แผนการสอน ต้องน ามารวมไว้ในคู่มือชุด
การสอน (8) เนือ้หาสาระของชุดการสอน จะเรียงล าดบัจากบตัรค าสัง่ บตัรสรุปเนือ้หา บตัรเนือ้หา 
บตัรกิจกรรม บตัรค าถาม และบตัรเฉลย แตล่ะศนูย์ตามล าดบั (9) แบบฝึกปฏิบตัิพร้อมเฉลย และ
(10) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนพร้อมเฉลย (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์ 2540: 97-98) 
   สรุปได้ว่า (1) ความส าคัญของคู่มือการใช้ชุดการสอน ต่อผู้ สอน เป็น
เสมือนผู้คอยเตือนและแนะให้ผู้สอน ได้มีการเตรียมตวัก่อนสอน ช่วยให้ผู้สอนทราบบทบาทของ
ตนเองล่วงหน้าในขณะท่ีท าการสอน ทราบกิจกรรม แผนการสอน ช่วยให้ครูจัดห้องเรียนได้
เหมาะสม (2) การเขียนส่วนประกอบของคู่มือการใช้ชุดการสอน ประกอบด้วย (1) ค าน า  
(2) สว่นประกอบของชดุการสอน (3) ค าชีแ้จงส าหรับผู้สอน (4) สิ่งท่ีผู้สอนและนกัเรียนต้องเตรียม 
(5) บทบาทของผู้สอนและนกัเรียน (6) การจดัชัน้เรียน (7) แผนการสอน (8) เนือ้หาสาระของชุด
การสอน (9) แบบฝึกปฏิบตัพิร้อมเฉลย และ(10) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนพร้อมเฉลย 
  2.2.4 การผลิตแบบฝึกปฏิบัต ิ
   1) คุณค่าของแบบฝึกปฏิบัติ ต่อการเรียนของนักเรียน คือ (1) ช่วยให้
นกัเรียนได้มีส่วนในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง โดยมีกิจกรรมให้นกัเรียนใคร่ครวญ มีการถาม
ปัญหา และมีช่องว่างให้นักเรียนบนัทึกสาระส าคญัจากการอ่านเนือ้หาที่ผู้ สอนก าหนดไว้  
(2) ผู้ สอนสามารถประเมินในส่วนท่ีเป็นกระบวนการได้ และ(3) ช่วยแนะแนวทางให้นักเรียน
ด าเนินไปตามจดุมุง่หมายท่ีก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ (วาสนา  ทวีกลุทรัพย์ 2540: 98-99) 
   2) ส่วนประกอบของแบบฝึกปฏิบติั ส่วนประกอบท่ีต้องมีในแบบฝึกปฏิบัต ิ
ดงันี ้(1) ค าชีแ้จง เป็นการก าหนดสิ่งท่ีนกัเรียนต้องปฏิบตัิ (2) แผนการสอน ให้ยกแผนการสอน
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มาใส่ไว้ในแบบฝึกปฏิบตัิเพื่อให้นกัเรียนได้ทราบทิศทาง เป้าหมาย และบทบาทของตนเองใน
การเรียน (3) บนัทึกสาระส าคญัแตล่ะศนูย์ หลงัจากนกัเรียนศกึษาจากบตัรเนือ้หาแล้ว อาจให้มีท่ี
วา่งเว้นให้นกัเรียนได้จดบนัทึกประเด็นสาระส าคญัไว้ศกึษาตอ่ไป และ(4) กิจกรรมท่ีก าหนดให้ท า
ในแต่ละศนูย์ อาจมีกิจกรรมท่ีก าหนดให้ท าในบตัรกิจกรรม และมีการตอบค าถามท่ีก าหนดไว้ใน
บตัรค าถาม ก็ต้องเตรียมท่ีว่างไว้ในแบบฝึกปฏิบตัิให้ตรงกบัเนือ้หาในบตัรกิจกรรม และบตัรค าถาม
แตล่ะศนูย์ (วาสนา  ทวีกลุทรัพย์ 2540: 98-99) 
   สรุปได้ว่า การผลิตแบบฝึกปฏิบตัิ (1) คุณค่าของแบบฝึกปฏิบตัิ ต่อการ
เรียนของนักเรียน คือ ช่วยให้นักเรียนได้มีส่วนในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง ผู้ สอนสามารถ
ประเมินในสว่นท่ีเป็นกระบวนการได้ และช่วยแนะแนวทางให้นกัเรียนด าเนินไปตามจดุมุ่งหมายท่ี
ก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ (2) ส่วนประกอบของแบบฝึกปฏิบตัิ ดังนี ้ค าชีแ้จง แผนการสอน 
บนัทกึสาระส าคญัแตล่ะศนูย์ และกิจกรรมท่ีก าหนดให้ท า 
 
3.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ครอบคลุม (1) ความหมายของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ (2) ความส าคญัของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (3) องค์ประกอบของชดุการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (4) การออกแบบหน้าจอชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 3.1 ความหมายของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
  ชดุการเรียนทางทางอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง ชดุส่ือประสมท่ีใช้คอมพิวเตอร์เป็น
ส่ือหลัก ผลิตอย่างเป็นระบบเพ่ือให้เป็นส่ือการสอนท่ีสอดคล้องกับวิชา หน่วย หัวเร่ือง และ
วตัถปุระสงค์ เพ่ือให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ เพราะได้สร้างและพฒันา
อย่างมีระบบ โดยการวางโปรแกรมไว้ล่วงหน้าด้วยการก าหนดเนือ้หาสาระ ส่ือการสอน กิจกรรม
การเรียน สภาพแวดล้อมและการประเมินผล ท าให้นักเรียนเรียนอย่างกระฉับกระเฉง ได้รับการ
เสริมแรงท่ีเป็นความส าเร็จและความภาคภูมิใจ และได้ใคร่ครวญเรียนรู้ตามล าดบัขัน้  (ชยัยงค์  
พรหมวงศ์ และนิคม  ทาแดง 2532) 
  สรุปได้ว่า ชุดการเรียนทางทางอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง ระบบการผลิตและ
น าเสนอส่ือการสอนแบบประสมโดยใช้คอมพิวเตอร์ เพ่ือช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ พร้อมทัง้
อาศยัความสามารถของคอมพิวเตอร์และโปรแกรมในการติดตามและควบคมุการเรียนการสอน
และการพฒันาการสูค่วามส าเร็จของผู้ เรียน 
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 3.2 ความส าคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
  ความส าคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ มีความส าคัญดังนี ้(ชัยยงค์  
พรหมวงศ์ 2546: 11)  
  3.2.1 ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น คือ ช่วยให้
เกิดมีการปฏิสมัพนัธ์ตอ่กนั ทกัทาย ให้ก าลังใจและให้ข้อมลูท่ีจ าเป็น คล้ายกบัว่าเป็นการเรียนกบั
ครู การมีปฏิสมัพนัธ์ลกัษณะจะเป็นประโยชน์อย่างสงูในกรณีท่ีมีนกัเรียนจ านวนมาก การเรียนใน
ระบบทางไกล การเรียนด้วยตนเอง และการเรียนท่ีนกัเรียนและครูมีข้อจ ากดัด้านเวลาและสถานท่ี 
  3.2.2 ช่วยให้นักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบมากยิ่งขึ้น  
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยเพิ่มช่องทางการเรียนรู้ ซึ่งนักเรียนสามารถเลือกใช้เพ่ือ
สอดคล้องกบัความต้องการของแตล่ะคน 
  3.2.3 ช่วยสนองตอบความต้องการของนักเรียนแต่ละคน ชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์มีความยืดหยุ่นเป็นพิเศษในด้านสถานท่ีและเวลาท่ีนักเรียนต้องการจะใช้ความ
สะดวกในด้านสถานท่ี อาจศึกษาบทเรียนท่ีท าไว้ในระบบเครือข่าย หรือท าไว้ในรูปของซีดีรอม 
นกัเรียนสามารถน าไปศกึษาเพิ่มเตมิได้ 
  สรุปได้ว่า ความส าคญัของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คือ ช่วยให้นกัเรียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนมากขึน้ นกัเรียนสามารถเลือกกระบวนการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบ และสนอง
ตอ่ความต้องการของนกัเรียนแตล่ะคน 
 3.3 องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
  องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ จ าแนกได้ (1) ตามโครงสร้างการ
ประยกุต์หลกัจิตวิทยาการเรียนรู้ และ(2) ตามการน าเสนอบนจอภาพ (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2546: 7-12) 
  3.3.1 องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลักจิตวิทยาทางการเรียนรู้ 
ในฐานะชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เป็นส่วนหนึ่งของชดุการสอนทางไกล จะต้องมีองค์ประกอบ
ตามโครงสร้างการประยุกต์หลกัจิตวิทยาการเรียนรู้ส าคญั 6 ประการ คือ (1) แบบทดสอบก่อนเรียน 
(Pre-test) (2) ส่ือจดัแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เนือ้หาสาระ (Body of content)  
(4) กิจกรรมหรืองานท่ีก าหนดให้ท า (Activities Assignments) (5) แนวตอบหรือผลย้อนกลับ 
(Feedback) และ(6) แบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 
  3.3.2 องค์ประกอบจ าแนกตามการเสนอบนจอภาพ จ าแนกตามการน าเสนอ
บนจอภาพ ช ุดการเรียนทางอิเล ็กทรอนิกส์ มีองค์ประกอบ 12 ส ่วน คือ (1)  หน้าบ้าน  
(2) ศ ูนย์การเรียน (3) ศ ูนย์ความรู้ (4) แหล่งความรู้เสริมภายนอก (5) ศ ูนย์ปฏิบตัิการ  
(6)  ศ ูนย์สื ่อโสตท ัศน์ (7) ศูนย์การประเมินการเรียนรู้ (8) ป้ายประกาศ (9) ห้องสนทนา  
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(10) การตดิตอ่ส่ือสารทางอิเล็กทรอนิกส์ (11) ค าถามพบบอ่ย และ(12) ศนูย์ข้อมลูส่วนบคุคล ผู้ ท่ี
จะเข้าถึงองค์ประกอบทัง้ 12  สว่นนีไ้ด้จะต้องเป็นผู้ ท่ีมีรหสัผา่น(Password) เทา่นัน้ ในท่ีนีผู้้วิจยัใช้
องค์ประกอบในการน าเสนอบนจอภาพบางองค์ประกอบดงันี ้
   1) หน้าบ้าน (Home Page) เป็นหน้าแรกของบทเรียนท่ีแสดงช่ือ
สถาบนัการศึกษา คณะวิชา ภาควิชา ช่ือวิชา ค าอธิบายรายวิชา วตัถปุระสงค์วิชา รายช่ือหน่วย
การสอน (ไมใ่ช ่“บทท่ี” เพราะไมใ่ชต่ ารา) ข้อมลูของครูอาจารย์ และนกัเรียน และข่าวสารเก่ียวกบั
กิจกรรมการเรียน อาจมีภาพประกอบหนว่ย สาระสรุปหรือสาระสงัเขปของวิชา (Synopsis) 
   2) ศูนย์ความรู้ (Knowledge Center/Knowledge Base-KB) เป็นแหล่ง
ความรู้หลักวิชา ศูนย์ความรู้จะบรรจุเนือ้หาสาระของวิชาทัง้หมดในหลักสูตร หรือบรรจุเฉพาะ
เนือ้หาสาระของวิชานัน้ก็ได้  
   3) ศูนย์สื่อโสตทศัน์ (Audio-Visual Center) เป็นการเช่ือมโยงนกัเรียนไปสู่
แหลง่ข้อมลูท่ีเป็นภาพและเสียง หรือทัง้ภาพและเสียง ได้แก่ การชมเทปภาพ การฟังเทปเสียง โดย
ผา่นระบบการสง่สญัญาณ  “ไหล” ผา่นอินเทอร์เน็ต (Streaming Technology) 
   4) ศูนย์ข้อมูลส่วนบคุคล (Personal Information Center) เป็นส่วนท่ีเสนอ
ข้อมูลของผู้ สอนและนักเรียนท่ีเปิดเผยได้ เพ่ือประโยชน์ในการติดต่อส่ือสาร โดยได้รับอนุญาต 
ประกอบด้วยรูปภาพ ท่ีอยู ่หมายเลขโทรศพัท์ และอีเมล์ (e-mail) 
   ส รุป ไ ด้ ว่ า  ชุ ดการ เ รี ยนทาง อิ เล็ กทรอนิ ก ส์  มี อง ค์ประกอบ คื อ  
(1) องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลกัจิตวิทยาทางการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ส่วน คือ  
(1) แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) (2) ส่ือจดัแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เนือ้หา
สาระ (Body of content) (4) กิจกรรมหรืองานท่ีก าหนดให้ท า (Activities Assignments) (5) แนวตอบ
หรือผลย้อนกลับ (Feedback) (6) แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) และ(2) องค์ประกอบจ าแนก
ตามการน าเสนอบนจอภาพ  
 3.4 การออกแบบหน้าจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  มีนกัวิชาการหลายทา่นท่ีให้แนวทางในการออกแบบหน้าจอ ดงัตอ่ไปนี ้
  ไฮนิค โมแลนดา และรัสเซล (Heinich, Molenda and Russel, 1982: 378) ได้
ศกึษาเก่ียวกับการเคล่ือนท่ีของตาในการมองภาพจากการออกแบบหน้าจอ พบว่าคนเราจะมอง
สาระของภาพท่ีอยู่ในต าแหน่งซ้ายบนเป็นต าแหน่งแรก ถัดมาเป็นซ้ายล่าง ขวาบน และขวาล่าง
ตามล าดบั นอกจากนี ้ยงัเสนอแนะว่า ควรจดัองค์ประกอบของภาพให้มีความสมดลุและเป็นไป
ตามธรรมชาตขิองเนือ้หานัน้ และจอคอมพิวเตอร์มีเนือ้หาท่ีเสนอ 3 ใน 4 ของจอภาพ 
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  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545: 160-166) ได้กล่าวถึงหลกัการออกแบบหน้าจอ 
และการออกแบบสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้ไว้ดงันี ้

1. หลกัการออกแบบหน้าจอ การออกแบบหน้าจอเป็นส่วนส าคญัอย่างยิ่งท่ีจะท า
ให้ชดุการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จ ถ้าหากมีการออกแบบท่ีสวยงามมีผลท าให้นกัเรียน
มีความสนใจมีการปฏิสัมพันธ์กับเนือ้หาและกิจกรรมต่างๆ ภายในชุดการเรียนท่ีปรากฏบน
จอคอมพิวเตอร์ ในการออกแบบหน้าจอต้องค านึงถึงความสมดลุระหว่างการใช้ภาพกราฟิกและ
ข้อความ เพ่ือให้ผู้ ใช้สามารถเปิดหน้าจอได้รวดเร็ว นอกจากนีพื้น้ท่ีบนหน้าจอคอมพิวเตอร์นัน้เล็ก
กว่าหน้าท่ีพิมพ์ออกมา ผู้ออกแบบควรค านึงถึงว่านักเรียนสามารถเปิดดูหน้าจอได้พอดีใน 1 หน้า 
และการออกแบบเพ่ือการอ่านท่ีจดัเจน (Readability) มีข้อควรพิจารณาท่ีส าคญัท่ีสดุในการออกแบบ 
การพฒันาส่วนต่อประสาน และการออกแบบทางทศันะ ได้แก่ ความสามารถในการอ่านเนือ้หา
ของนกัเรียน ท่ีต้องการออกแบบให้อยูใ่นรูปท่ีอา่นได้ง่ายชดัเจนท่ีสดุ 

2. หลักการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ ใช้ การออกแบบในส่วนของการ
ประสานงานกบัผู้ใช้เป็นการออกแบบวิธีการเข้าสูเ่นือ้หาภายในบทเรียน ให้นกัเรียนมีความสะดวก 
การออกแบบการเช่ือมโยงทัง้ในลกัษณะภายในและภายนอก การออกแบบเคร่ืองช่วยน าทางตา่งๆ 
รวมถึงการออกแบบส่ือท่ีน าเสนอเนือ้หาภายในชดุการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ไม่ว่าจะเป็นข้อความ 
ภาพ และเสียง หลกัการออกแบบในสว่นตอ่ประสานงานกบัผู้ใช้ ดงัตอ่ไปนี ้
 2.1 ออกแบบให้เรียบง่าย หน้าจอท่ีมีประสิทธิภาพมักจะถูกออกแบบให้มี
ความเรียบง่าย และหลีกเล่ียง การออกแบบท่ีรกหรือเตม็ไปด้วยเนือ้หาท่ีมากเกินไป 
 2.2 ออกแบบให้ยืดหยุน่ การออกแบบให้นกัเรียนมีอิสระในการเข้าถึงเนือ้หาท่ี
หลากหลาย จะชว่ยให้นกัเรียนรู้สกึวา่ได้ควบคมุการเรียน รวมทัง้ท าให้บทเรียนไมน่า่เบื่อ 
 2.3 ควรออกแบบให้ผู้ ใช้สามารถเข้าถึงสารสนเทศท่ีต้องการได้อย่างรวดเร็ว
โดย โดยไมต้่องผา่นการคลิกมากเกินไป 
 2.4 ควรมีการสร้างเคร่ืองช่วยน าทาง (Navigation Aids) ท่ีชดัเจน โดยการใช้
ไอคอน กราฟิก หรือข้อความ ส าหรับเช่ือมโยงท่ีคงท่ี (Consistent) และชดัเจนเพ่ือให้นกัเรียนเกิด
ความมัน่ใจวา่จะสามารถน าทางไปในท่ีๆ ต้องการโดยไมเ่สียเวลามากเกินไป 
 2.5 ควรออกแบบโดยค านึงถึงความคงท่ี  (Consistency) ความเรียบง่าย
(Simplicity) ดงันัน้ส่วนต่อประสานควรใช้ภาพหรือข้อความท่ีส่ือความหมายชดัเจนและเป็นเหตุ
เป็นผลส าหรับผู้ใช้ 
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 2.6 ควรออกแบบให้ดูน่าเช่ือถือ การออกแบบอย่างประณีต จะท าให้ผู้ ใช้
เช่ือถือในสารสนเทศท่ีน าเสนอบนหน้าจอ ในขณะเดียวกนัหน้าจอท่ีออกแบบอย่างไม่พิถีพิถนั เช่น 
หน้าจอท่ีเตม็ไปด้วยการพิมพ์ท่ีผิดพลาด เป็นต้น จะท าให้ผู้ใช้หมดความเช่ือถือได้เชน่กนั 
  กิตติ  ภักดีวัฒนะกุล (2540) ได้กล่าวถึงลกัษณะของการออกแบบเว็บเพจท่ีดี 
ดงันี ้ เว็บเพจเป็นการแสดงข้อมูลท่ีสามารถมองเห็นได้ โดยท่ีผู้ เข้ามาดไูม่จ าเป็นต้องรู้เก่ียวกับ 
การจดัการท่ีเป็นตวัก าหนดการท างานหรือการจดัการทางฮาร์ดแวร์  ดงันัน้การสร้างเว็บเพจ ท่ีดีจึง
ควรเน้นหนกัอยูใ่นสว่นท่ีแสดงผลทางหน้าจอมากกวา่สว่นอ่ืนๆ โดยมีข้อแนะน า ดงันี ้

1. ท าให้มีข้อมลูท่ีใช้ประโยชน์ได้มาก แตไ่ม่แน่นจนเกินไป จดัท่ีว่างให้เหมาะสม 
แตล่ะยอ่หน้าไมค่วรใกล้หรือหา่งกนัจนเกินไป  

2. ให้พยายามแสดงข้อมลู โดยท าเป็นตารางหรือรายการท่ีสามารถก าหนดหรือ
เลือกใช้ได้ง่าย  

3. ไม่สร้างเว็บเพจ ท่ีมีลกัษณะภาพอยู่ในภาพ ให้ใช้พืน้ท่ีว่างให้เป็นประโยชน์ 
เพราะวา่บนหน้าจอมีท่ีวา่งมากพอ จงึควรใช้มากกวา่ท่ีจะประหยดัเนือ้ท่ีจนไมน่า่ด ู 

4. พยายามแสดงข้อมูลแต่ละส่วนให้มีรูปแบบคล้ายกัน แต่ละย่อหน้าไม่ควรมี
ความยาวมากเกินไป หรือถ้ายาวมากก็ให้แบง่มาเป็นยอ่หน้าใหม่  

5. ถ้าเอกสารยาวมาก ควรใช้การเช่ือมโยง เข้ามาช่วย โดยแบ่งเอกสารออกไป
สร้างเป็นเพจใหมท่ี่มีการเช่ือมโยงไปหาได้  

6. ใช้รูปภาพ หรือลกัษณะทางกราฟิกเข้ามาชว่ยเพิ่มความนา่สนใจ  
7. ข้อความท่ีเป็นหวัเร่ืองหรือจดุเช่ือมโยง ควรเป็นค าหรือวลีท่ีน่าสนใจ แตต้่องไม่

เกินความจริง เพราะจะมีผลเสียได้ในภายหลงั 
  สรุเชษฐ  เวชชพิทกัษ์ และบญุเลิศ  อรุณพิบลูย์ (2546: 133-134) ได้กล่าวถึงการ
ออกแบบหน้าจอ (Screen design) ไว้ดงันี ้

1. ลกัษณะของตวัอกัษร (Font) จากงานวิจยัของนิภาพร  จีวลัย์ พบว่าตวัอกัษร
ภาษาไทยแบบหวักลมจ าเป็นท่ีสดุ เพราะได้รับการยอมรับว่าอ่านง่าย ตวัอกัษรท่ีผู้อ่านคุ้นเคยได้
พบเห็นบ่อยๆ จะส่งผลให้อ่านง่ายกว่าตวัอกัษรท่ีไม่ค่อยพบบ่อยนัก และรูปแบบตวัอักษรท่ีเป็น
มาตรฐานจะท าให้เกิดความสะดวกในการใช้ 

2. การจ ัดวางองค์ประกอบ ที ่ได้ส ัดส ่วน สวยงาม ง ่ายต ่อการใช้  ส ุก รี    
รอดโพธ์ิทอง (2544: 58) เสนอแนะว่าหลกัการออกแบบงานกราฟิกท่ีต้องค านึงถึงความสมดลุของ
หน้าจอโดยภาพรวม การเฉล่ียน า้หนักขององค์ประกอบบนหน้าจอจากซ้ายมาขวา บนลงล่าง 
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อย่างเหมาะสม ผู้ออกแบบจะจดัให้มีความสมดลุกัน องค์ประกอบท่ีจะช่วยให้การจดัสมดลุของ
จอภาพนีคื้อ รายละเอียดทกุอยา่งท่ีเรามองเห็นในกรอบจอภาพ 

3. ปุ่ มหรือสญัรูป (Button and Icon) ช่วยให้นกัเรียนเข้าไปยงับทเรียนได้ตาม
ความประสงค์ การใช้กราฟิกเป็นปุ่ มก าหนดทิศทางท าให้ดนู่าสนใจ แตจ่ะมีข้อเสียคือหากใช้ขนาด
ไม่เหมาะสมอาจใช้เวลาในการถ่ายทอดข้อมูลนาน ดเูกะกะสายตา นอกจากนีค้วรใช้ปุ่ มท่ีแสดง
สญัลักษณ์ส่ือความหมายได้เข้าใจชัดเจน ปุ่ มทุกปุ่ มควรเป็นอักขระ รูปแบบเดียวกันและใช้การ
แสดงผลพิเศษแบบเดียวกนั ไม่ควรใช้เอ็ฟเฟ็กต์ในการแสดงปุ่ มมากจนผู้ ใช้ไม่เข้าใจ ควรมีความ
สม ่าเสมอในการใช้ปุ่ ม และการเลือกใช้ปุ่ มและสญัรูปรวมถึงสญัลกัษณ์ตา่งๆ เป็นสากล เช่น การ
ก าหนดทิศทางใช้ลกูศร จะท าให้ผู้ใช้เข้าใจง่าย สะดวกขึน้ 
  สรุปได้วา่ การออกแบบหน้าจอท่ีดี ควรจดัวางองค์ประกอบให้ได้สดัส่วนสวยงามง่าย
ต่อการใช้ รูปแบบตวัอักษรมีขนาด สี ชดัเจน อ่านง่าย เหมาะสมกับวยันักเรียน การเลือกใช้สีควรมี
ความเหมาะสมกลมกลืน การใช้ปุ่ ม (Button) สญัรูป (Icon) ข้อความหรือแถบข้อความหรือรูปภาพ มี
ความชดัเจน เหมาะสมและถกูต้อง ส่ือสารกบัผู้ใช้ได้อยา่งเหมาะสม 
 
4.  การสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
 การสอนแบบศนูย์การเรียน ครอบคลมุ (1) ความหมายของการสอนแบบศนูย์การเรียน 
(2) ความส าคญัของการสอนแบบศนูย์การเรียน (3) หลกัการสอนแบบศนูย์การเรียน (4) ปรัชญา
การศึกษาท่ีใช้ในการสอนแบบศนูย์การเรียน (5) หลกัจิตวิทยาและการจดัสถานการณ์เรียนรู้โดย
ประยุกต์ทฤษฏีการเรียนรู้ในการสอนแบบศนูย์การเรียน (6) คณุค่าการสอนแบบศนูย์การเรียน 
(7) ขัน้ตอนการเรียนแบบศนูย์การเรียน (8) การจดัห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน (9) บทบาทของ
นกัเรียนในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน และ(10) บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน 
 4.1 ความหมายของการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  ชยัยงค์  พรหมวงศ์ (2523: 48-50) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบศนูย์การ
เรียนไว้ว่า เป็นการเรียนรู้จากการประกอบกิจกรรมของผู้ เรียนเอง โดยแบ่งบทเรียนออกเป็น 4-6 กลุ่ม 
โดยจดัโต๊ะและเก้าอีร้วมกนัแตล่ะกลุม่ เรียกวา่ศนูย์กิจกรรม แตล่ะศนูย์จะมีกิจกรรมแตกตา่งกนัไป
ตามเนือ้หาท่ีก าหนดไว้ ผู้ เรียนแต่ละกลุ่มใช้เวลาประกอบกิจกรรม 15 -20 นาที แล้วหมุนเวียน
เปล่ียนไปจนกว่าผู้ เรียนทุกคนจะผ่านกิจกรรมทุกศูนย์ ผู้ สอนในศูนย์การเรียนจะท าหน้าท่ีเป็น
ผู้ประสานงานการเรียน โดยเนือ้หาวิชาท่ีจะให้ผู้ เรียนนัน้ไม่ได้มาจากเพียงแหล่งเดียว ทว่าจะมา
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จากส่ือการสอน ซึ่งมีหลายประเภทเรียกว่า ส่ือประสม ส่ือการสอนจะรวมอยู่ในซองประจ าศนูย์
กิจกรรม ซองทัง้หมดก็จะรวมอยูใ่นกลอ่งถงุกระดาษหรือแฟ้มเรียกวา่ "ชดุการสอน"   
  กรมวิชาการ (2540: 214) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบศนูย์การเรียนไว้ว่า 
เป็นวิธีการสอนท่ีเน้นความส าคญัของนกัเรียนหรือยึดนกัเรียนเป็นศนูย์กลางและใช้เทคนิคการ
จดัการเรียนการสอนท่ีใช้สื่อประสม (Multi Media Approach) และกระบวนการกลุ่ม (Group 
Process) เป็นสิ่งส าคญั เพื่อส่งเสริมให้การเรียนการสอนมีชีวิตชีวา ผู้ เรียนจะเกิดการเรียนรู้
และพฒันาสติปัญญาจากการกระท ากิจกรรม และการศึกษาด้วยตนเอง โดยแต่ละศนูย์จะมี ชุด
การเรียนการสอนให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มได้หมุนเวียนจนครบทุกศนูย์   
  สรุปได้วา่ การสอนแบบศนูย์การเรียน หมายถึง การจดัสภาพแวดล้อมห้องเรียนท่ี
มุ่งเน้นกิจกรรมการเรียน โดยแบง่นกัเรียนออกเป็น 4-6 กลุ่ม เรียกว่า “ศนูย์การเรียน” แต่ละกลุ่ม
จะประกอบกิจกรรมท่ีแตกตา่งกนัไปตามท่ีก าหนดไว้ในชดุการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม เม่ือนกัเรียน
เรียนทกุศนูย์ประกอบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ก็จะย้ายศนูย์การเรียนจนครบทกุศนูย์ โดยมีครูเป็นผู้
แนะน า ชว่ยเหลือ กระตุ้นและชว่ยแก้ไขปัญหาตา่ง ๆ 
 4.2 ความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  ความส าคญัของการสอนแบบศูนย์การเรียน มีส่วนช่วยให้เกิดผลดีต่อนักเรียน  
ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสดุา  สินสกลุ 2520 : 54) 
  4.2.1 ช่วยให้ครูถ่ายทอดเน้ือหาและประสบการณ์ท่ีสลับซับซ้อนและมี
ลกัษณะเป็นนามธรรมสงู 
  4.2.2 ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งท่ีก าลังศึกษา เพราะชดุการสอน
เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีสว่นร่วมในการเรียนด้วยตนเอง 
  4.2.3 เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น  ฝึกการตดัสินใจแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง และการมีความรับผิดชอบตอ่ตนเองและสงัคม 
  4.2.4 ช่วยสร้างความพร้อมและม่ันใจแก่ครู เพราะชุดการสอนผลิตไว้เป็น
หมวดหมูส่ามารถหยิบไปใช้ได้ทนัที 
  4.2.5 ท าให้การเรียนการสอนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของครู 
ชุดการสอนสามารถท าให้นักเรียนเรียนได้ตลอดเวลา ไม่ว่าครูจะมีสภาพหรือความขัดข้องทาง
อารมณ์มากน้อยเพียงใด 
  4.2.6 ช่วยให้การเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของครู เน่ืองจากชดุการสอนท า
หน้าท่ีถ่ายทอดความรู้แทนครู แม้ครูจะพูดหรือสอนไม่เก่ง นักเรียนก็สามารถเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพจากชดุการสอนท่ีได้ผา่นการทดสอบประสิทธิภาพมาแล้ว 
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  สรุปได้ว่า ความส าคญัของการสอนแบบศูนย์การเรียน (1) ช่วยให้ครูถ่ายทอด
เนือ้หาและประสบการณ์ท่ีสลบัซบัซ้อนและมีลกัษณะเป็นนามธรรมสงู (2) ช่วยเร้าความสนใจของ
นกัเรียนตอ่สิ่งท่ีก าลงัศกึษา (3) เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็น (4) ช่วยสร้างความพร้อม
และความมัน่ใจแก่ครู (5) ท าให้การเรียนการสอนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของครู และ 
(6) ชว่ยให้นกัเรียนเป็นอิสระจากบคุลิกภาพจากครู 
 4.3 หลักการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  การสอนแบบศนูย์การเรียนยึดหลักส าคญั 6 ประการ ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 
2523: 42-43) 
  4.3.1 ห้องเรียนควรเป็นเวทีจ าลองสังคม ดังนัน้ จึงควรฝึกให้นักเรียนรู้จัก
ท างานร่วมกนัเป็นกลุม่ เรียนรู้การเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี 
  4.3.2 การรวบรวมประสิทธิภาพมากกว่าการคิดแก้ปัญหาและท าคน
เดียว นกัเรียนจึงควรมีโอกาสได้ฝึกฝนการใช้ความคดิในการแก้ปัญหาและด าเนินงาน 
  4.3.3 การท างานเป็นกลุ่มจ าเป็นต้องมีส่ือการสอนเป็นเคร่ืองมือ โดยจดัไว้
ในรูปส่ือประสม เพ่ือชว่ยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ช้าเร็วตา่งกนั 
  4.3.4 เม่ือสังคมไม่สามารถแยกคนเก่งออกมาจากคนไม่เก่ง ห้องเรียนใน
ฐานะเวทีจ าลองสงัคม ก็ควรเปิดโอกาสให้คนเก่งและไมเ่ก่งได้ฝึกฝนการชว่ยเหลือท างานร่วมกนั 
  4.3.5 การทะเลาะกันตอนเป็นเด็กท าให้นักเรียนเรียนรู้ชีวิต และปรับตวัเอง
ได้ห้องเรียนจงึควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้ฝึกการแสดงความคดิเห็น โต้แย้งทางความคิด เพ่ือท่ีจะ
ได้ไมต้่องทะเลาะกนัเม่ือโตขึน้ 
  4.3.6 การเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ ต้องจดัสภาพการณ์ท่ีเอือ้ต่อการเรียนรู้ 4 
อย่างคือ (1) นกัเรียนมีส่วนร่วมในการประกอบกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง (2) นกัเรียนมีโอกาส
ทราบค าติชมทนัท่วงที (3) นกัเรียนมีความภาคภูมิใจในความส าเร็จ และ(4) นกัเรียนมีโอกาสได้
เรียนรู้ไปทีละน้อยตามล าดบัขัน้ 
  สรุปได้ว ่า  หลกัการสอนแบบศนูย์การเรียนมีหลกัส าคญัอยู ่ 6 ประการ  
(1) ห้องเรียนควรเป็นเวทีจ าลองสงัคม (2) การระดมความคิดในการแก้ปัญหาและด าเนินงาน
ย่อมมีประสิทธิภาพมากกวา่การคดิแก้ปัญหาและท าคนเดียว (3) การท างานเป็นกลุ่มต้องมีส่ือการ
สอนเป็นเคร่ืองมือ (4) เปิดโอกาสให้คนเก่งได้ฝึกฝนการช่วยเหลือท างานร่วมกัน (5) ควรเปิด
โอกาสให้นักเรียนฝึกฝนการแสดงความคิดเห็น โต้แย้งทางความคิดได้ และ  (6) ต้องจัด
สภาพการณ์เอือ้ตอ่การเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ 
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 4.4 ปรัชญาการศึกษาท่ีใช้ในการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  ปรัชญาการศึกษาท่ีใช้ในการสอนแบบศนูย์การเรียน คือ ปรัชญากลุ่มพิพฒันา
การนิยม (Progressivism) ครูในกลุ่มนีเ้ช่ือว่าการศึกษาควรเน้นประสบการณ์ตรงจากการลงมือ
กระท ากิจกรรมด้วยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนือ้หาแต่พอสมควร แต่เน้นการปฏิบัติให้มาก 
พฤติกรรมสอนของครูในกลุ่มนี ้คือ (1) เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบตัิจริง
ด้วยตนเอง (2) จัดกิจกรรมการเรียนตามความสนใจและความพร้อมของนกัเรียน (3) พยายาม
กระตุ้นให้นกัเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่ม (4) สอนในสิ่งท่ีนกัเรียนจะน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตจริงได้ (5) จดัสื่อในรูปของชุดการสอน (6) จดับรรยากาศในชัน้เรียนให้มีอิสรเสรี และ 
(7) จดัห้องเรียนให้น่าอยู่ น่าเรียน ด้วยการจดัมมุวิชาการ และมมุสนใจตา่งๆ มีการตกแตง่ห้องเรียนท่ี
เอือ้ตอ่การเสริมความรู้ของนกัเรียน (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ และ วาสนา  ทวีกลุทรัพย์  2548: 1-24-25) 
 4.5 หลักจิตวิทยาและการจัดสถานการณ์เรียนรู้โดยประยุกต์ทฤษฏีการเรียนรู้
ในการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  4.5.1 หลักจิตวิทยาส าหรับการเรียนแบบศูนย์การเรียน  ควรยึดหลัก
จิตวิทยาผสานกันระหว่างจิตวิทยากลุ่มเช่ือมโยงนิยม (S-R Theories) และจิตวิทยากลุ่ม
ประสบการณ์นิยม (Gestalt/Field Theories) ผู้ วิจยัได้ศึกษาหลกัจิตวิทยาส าหรับการเรียนแบบ
ศนูย์การเรียน (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2543: 42) ได้ดงันี ้
   1) จิตวิทยาในกลุ่มเชื่อมโยงนิยม (S-R Theories) นักเรียนจะเกิดการ
เรียนรู้เม่ือได้รับตวัแหย่ คือ สิ่งเร้า (Stimulus) การตอบสนอง (Response) ตอ่ตวัแหย่นัน้จะท าให้
นักเรียนเปลี่ยนพฤติกรรม และเมื่อได้รับการเสริมแรง (Reinforcement) คือรางว ัล ค าชม 
ความพึงพอใจ ก็จะท าให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมและเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ไปเร่ือยๆ 
   2) จิตวิทยากลุ่มประสบการณ์นิยมหรือทฤษฏีสนาม (Gestalt/Field 
Theories) คนจะเกิดการเรียนรู้เม่ือมีความจ าเป็นท่ีจะเรียนรู้ การเรียนรู้จะเกิดขึน้เม่ือนกัเรียนอยู่ใน
ปัญหา เกิดความต้องการแก้ปัญหาเพ่ือความอยู่รอด หรือการท างานกลุ่มให้ลุล่วงด้วยการลงมือ
กระท าเพ่ือแก้ปัญหานัน้ 
   สรุปได้ว่า การน าหลกัการจิตวิทยาการเรียนรู้แบบศนูย์การเรียน มาใช้เพ่ือ
ท าให้นักเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ครอบคลุมแนวคิด  
(1) จิตวิทยาในกลุม่เช่ือมโยงนิยม และ(2) จิตวิทยากลุม่ประสบการณ์นิยม 
  4.5.2 การประยุกต์ทฤษฏีการเรียนรู้ ในการสอนแบบศูนย์การเรียน ได้
ประยุกต์ทฤษฏีการเรียนรู้มาใช้ คือให้นกัเรียนกระท าใน 4 สถานการณ์ดงันี  ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 
2523: 52-53)  
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   1) การมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อย่างกระฉบักระเฉง (Active Participation) 
จากการทดลองนกัจิตวิทยาการศกึษาค้นพบว่า เม่ือนกัเรียนได้มีโอกาสเข้าร่วมในสถานการณ์การ
เรียนอยา่งกระฉบักระเฉงสมัฤทธ์ิผลของการเรียนจะเกิดขึน้อยา่งมาก นกัเรียนจะเปล่ียนพฤติกรรม
ก็ตอ่เม่ือได้มีการเสริมแรงตอบสนองตอ่สิ่งเร้า หากนกัเรียนมีส่วนเข้าร่วมอย่างกระฉับกระเฉงแล้ว  
ไม่เพียงแต่จะท าให้นักเรียนมีความสนใจสูงขึน้เท่านัน้ นักเรียนยังต้องตัง้ใจสัง เกต คิดและ
ใคร่ครวญตามจะมีผลตอ่การเปล่ียนพฤตกิรรมและเพิ่มพนูการเรียนรู้ 
   2) การทราบผลย้อนกลบัทนัที (Inverse Feedback) เมื่อนกัเรียนได้รับ
ทราบผลของการประกอบกิจกรรมทนัที ไม่ว่าจะเป็นกิจกรรมประเภทใดก็ตาม มีแนวโน้มท่ีจะเกิด
การเรียนรู้สงูขึน้กวา่ท่ีผู้ทราบผลการประกอบกิจกรรมช้า 
   3) การเสริมแรงเพื่อให้นักเรียนมีประสบการณ์ที่เป็นความภาคภูมิใจ 
(Success Experience) รางวัลหรือการเสริมแรงอาจออกมาหลายแบบ ส าหรับผู้ ใหญ่ ได้แก่ 
ประสบการณ์เป็นความส าเร็จส าหรับมนษุย์แล้ว เพียงรู้ว่าได้ท าอะไรก็ถือเป็นการเสริมแรงในตวัครูจึง
ต้องจดัภาพพจน์ท่ีจะให้นกัเรียนได้รู้สกึภาคภูมิใจในความส าเร็จท่ีมีเพียงเล็กน้อย 
   4) การให้นกัเรียนได้ใคร่ครวญและเรียนไปทีละน้อยตามล าดบั (Gradual 
Approximation) การเรียนรู้จะต้องเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้เรียนรู้ไปทีละน้อยด้วย ตวันกัเรียนเอง
โดยให้ความรู้ตามล าดับขัน้และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้คิดและใคร่ครวญตาม จะท าให้เกิดการ
เรียนรู้ท่ีมัน่คงถาวรกวา่ครูสอนยดัเยียดเนือ้หา 
   สรุปได้วา่การประยกุต์ทฤษฏีการเรียนในการสอนแบบศนูย์การเรียนครอบคลมุ 
(1) ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง (2) ให้นักเรียนได้ทราบผลการเรียน  
(3) ให้นกัเรียนได้รับความรู้สกึภาคภมูิใจ และ(4) ให้นกัเรียนได้เรียนรู้ไปทีละน้อยตามล าดบัขัน้ 
 4.6 คุณค่าของการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  การสอนแบบศนูย์การเรียนมีคณุคา่ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2523: 37) 
  4.6.1 ส่งเสริมสมรรถภาพการสอนของครู โดยเฉพาะศนูย์การเรียนส าหรับครู 
ซึง่จะชว่ยให้ครูสามารถร่วมกนัผลิตอปุกรณ์ และสร้างกิจกรรมเพื่อการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และมีท่ีทดลองใช้ก่อนท่ีจะไปใช้จริง 
  4.6.2 เสริมสร้างความมีประสิทธิภาพของนักเรียน ศนูย์การเรียนในห้องเรียน
อันเป็นการจัดศูนย์การเรียนระดบัพืน้ฐานนัน้ย่อมช่วยให้นักเรียนรู้จักขวนขวายหาความรู้ตาม
ความสนใจตามมมุวิชาการตา่งๆ ซึ่งเป็นรากฐานส าคญัในการพฒันาคน นอกจากนี ้การสอนแบบศนูย์
การเรียนยังเปิดโอกาสให้นักเรียนมีลักษณะ 5 ประการ ดังนี ้(1) กล้าและรู้จักแสดงความคิดเห็น  
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(2) ตดัสินใจ ด้วยตนเอง (3) ท างานร่วมกันเป็นหมู่คณะอย่างมีประสิทธิภาพ (4) แสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง และ(5) มีความรับผิดชอบปฏิบตัิตนอยู่ในคณุธรรมอนัดีงามทัง้ตอ่ตนเองและสงัคม 
  4.6.3 แก้ปัญหาทางการศึกษาเพ่ือมวลชนในอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ่งศนูย์
การเรียนชุมชนซึ่งเม่ือน าเข้ามาใช้ในระดบัการศึกษาของไทยอย่างจริงจงั จะเป็นการแก้ปัญหาทาง
การศกึษาหลายประการ เช่น สถานศกึษาหรืออาคารเรียนไม่เพียงพอ เพราะศนูย์การเรียนชมุชนนี ้
นบัได้วา่เป็นการใช้อาคารสถานท่ีอย่างคุ้มคา่ท่ีสดุ เพราะทกุคนในชมุชนสามารถใช้ประโยชน์จาก
ท่ีน่ีได้ เวลาในการใช้สถานท่ีก็ยาวขึน้ คือ ตัง้แต่ 6 ถึง 23 นาฬิกาเท่ากับเปิดโอกาสให้ทุกคนมาก
ยิ่งขึน้ อาจกล่าวได้ว่า ศูนย์การเรียนชุมชนเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีจะช่วยให้การศึกษา
มวลชนในอนาคตเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
  สรุปได้ว่า คุณค่าการสอนแบบศูนย์การเรียน ครอบคลุม (1) การส่งเสริม
สมรรถภาพการสอนของครู (2) เสริมสร้างความมีประสิทธิภาพของนกัเรียนในห้องเรียน และ
(3) สามารถแก้ปัญหาทางการศกึษาเพ่ือมวลชนในอนาคต 
 4.7 ขัน้ตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน   
  การสอนแบบศนูย์การเรียนแบง่เป็น 5 ขัน้คือ (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2523: 50-52) 
  ขัน้ท่ี 1 การทดสอบก่อนเรียน การทดสอบก่อนเรียนเป็นการวดัพืน้ความรู้เดิมของ
ผู้ เรียนว่า มีความเข้าใจในเร่ืองท่ีจะเรียนอย่างไร การทดสอบก่อนเรียนนีใ้ช้เวลาไม่มากนกั อาจ
เพียง 5 - 10 นาทีเทา่นัน้ เม่ือผู้ เรียนท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว ผู้สอนจะตรวจและให้คะแนนไว้ 
  ขัน้ท่ี 2 การน าเข้าสูบ่ทเรียน การน าเข้าสูบ่ทเรียนเพ่ือดงึดดูความสนใจของผู้ เรียน
ท่ีจะมีต่อบทเรียน กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน ใช้เวลาไม่มากนกัเช่นกัน อาจ
เพียง 10 - 15 นาที เช่น การน าเข้าสู่บทเรียนโดยการเล่านิทาน ถ้าเป็นกลุ่มผู้ เรียนท่ีเป็นเด็กเล็กเพ่ือ
เร้าความสนใจ หรือเป็นการเล่นเกม แสดงบทบาทสมมุติ การใช้ส่ือประกอบ เป็นต้นว่า รูปภาพ 
แผนภูมิ ภาพยนตร์ สไลด์ เป็นต้น  เม่ือน าเข้าสู่บทเรียนแล้ว ผู้สอนจะอธิบายให้ผู้ เรียนทราบถึง
ศนูย์กิจกรรมตา่งๆ เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดความสนใจท่ีจะเรียน พร้อมทัง้ชีแ้จงลกัษณะของกิจกรรมท่ีมี
อยูใ่นแตล่ะศนูย์ด้วย 
  ขัน้ท่ี 3 การประกอบกิจกรรมการเรียน แบ่งออกเป็นกิจกรรมท่ีต้องปฏิบัติดงันี ้ 
(1) การแบง่กลุม่ผู้ เรียน (2) การท างานกลุม่ และ(3) การเปล่ียนกลุม่ 
  1. การแบง่กลุม่ผู้ เรียน การให้ผู้ เรียนประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน เช่น ผู้สอน
จะแบง่กลุม่ กิจกรรมออกเป็น 5 – 6 กลุม่ โดยมีวิธีแบง่ได้หลายกลุ่ม เช่น แบง่ตามความเหมาะสม คือ
คละกนัระหวา่ง ผู้ ท่ีเรียนเก่ง ผู้ ท่ีเรียนปานกลางและผู้ ท่ีเรียนอ่อน หรือให้ผู้ เรียนเลือกกลุม่เองก็ได้ 
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  2. การท างานกลุม่ เม่ือแบง่กลุม่แล้ว ผู้ เรียนจะอ่านบตัรค าสัง่และปฏิบตัิกิจกรรม
ตามล าดบัขัน้ แต่ละกลุ่มจะใช้เวลา 15 - 20 นาที เม่ือประกอบกิจกรรมตามท่ีมอบหมายแล้วก็
เตรียมเปล่ียนกลุม่ปฏิบตักิิจกรรมตอ่ไป 
  3.  การเปล่ียนกลุ่มกิจกรรม เม่ือผู้ เรียนประกอบกิจกรรมกลุ่มเสร็จแล้วผู้สอนให้
ผู้ เรียนเปล่ียนกลุ่ม เพื่อให้ทุกกลุ่มได้ประกอบกิจกรรมทุกอย่างจนครบ การเปลี่ยนกลุ่มท าได้ 3 
วิธี คือ (1) เปล่ียนกลุ่มพร้อมกนัทกุกลุ่ม จากศนูย์ท่ี 1 ไปศนูย์ท่ี 2, 3, 4 การเปล่ียนกลุ่มลกัษณะนี ้
กระท าได้ก็ต่อเม่ือผู้ เรียนทุกคนประกอบกิจกรรมเสร็จพร้อมกัน (2) เปล่ียนกลุ่มท่ีเสร็จพร้อมกัน 
เช่น ถ้ากลุ่ม 1 และ 3 เสร็จแล้วก็อาจเปล่ียนกลุ่มกันได้ทันที และ(3) กลุ่มใดเสร็จก่อนให้ไปท า
กิจกรรมในศนูย์ส ารอง จะท าให้กลุ่มท่ีเสร็จว่างลงเม่ือกลุ่มอ่ืนเสร็จก็มาประกอบกิจกรรมในกลุ่มท่ี
วา่งนัน้ 
  ขัน้ท่ี 4 การสรุปบทเรียน เม่ือผู้ เรียนได้ประกอบกิจกรรมครบทกุศนูย์แล้ว ผู้สอน
จะต้องสรุปบทเรียนอีกครัง้เพ่ือให้ผู้ เรียนเข้าใจกระจา่งชดัยิ่งขึน้ 
  ขัน้ท่ี 5 การประเมินผลทดสอบหลงัเรียน ผู้สอนจะให้ผู้ เรียนท าแบบทดสอบหลงั
เรียน ซึ่งจะทราบว่าผู้ เรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพียงใด โดยน าไปเปรียบเทียบกบัคะแนนท่ีได้
จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน ส าหรับกิจกรรมท่ีผู้ เรียนได้ท าไปแล้วนัน้ ผู้ สอนควรประเมินผล
และให้คะแนนด้วย เพ่ือดวูา่การเรียนรู้ของผู้ เรียนมีประสิทธิภาพเพียงใด 
  สรุปได้ว่า ขัน้ตอนการสอนแบบศนูย์การเรียนมี 5 ขัน้ คือ (1) การทดสอบก่อนเรียน 
(2) การน าเข้าสูบ่ทเรียน (3) การประกอบกิจกรรมการเรียน (ในการประกอบกิจกรรมการเรียนครัง้นี ้
ไมมี่การเปล่ียนกลุม่กิจกรรม) (4) การสรุปบทเรียน และ(5) การประเมินผลทดสอบหลงัเรียน 
 4.8 การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน   
  การจดัห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน มีดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2529 : 44) 
  4.8.1 ห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน การสอนแบบศูนย์การเรียนเน้นกิจกรรม
เพ่ือสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ ครูสามารถยืดหยุ่นการจดัชัน้เรียนให้เหมาะสมโดยไม่ต้องจดัให้
นกัเรียนวางโต๊ะรองเขียนเรียงเข้าหาครูเพียงวิธีเดียว แต่จะมีการรวมโต๊ะรองเ ขียนเข้าเป็นกลุ่มๆ 
ตามจ านวนกิจกรรมท่ีก าหนดไว้ในชดุการสอน 
   การจัดกลุ่มอาจแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ (1) กลุ่มส าหรับให้นักเรียน
ประกอบกิจกรรมตามปกต ิซึง่นิยมจดัไว้กลางพืน้ท่ีของห้องเรียน และ (2) กลุ่มกิจกรรมตามความสนใจ
ซึง่นิยมจดัไว้ชิดผนงัห้องเรียนส าหรับนกัเรียนท่ีเรียนช้าหรือเร็ว หรือส าหรับนกัเรียนท่ีมีความสนใจ
เร่ืองใดเร่ืองหนึง่โดยเฉพาะ 
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  การจดัห้องเรียนถือว่ามีความส าคญัมากตอ่บรรยากาศการเรียนรู้ ครูควรจดัดงันี ้
(1) ควรประดับผนังห้องด้วยกระดานนิเทศเพ่ือแสดงภาพและแผนภูมิเก่ียวกับเร่ืองท่ีจะสอน  
(2) ควรแสดงผลงานของนกัเรียนท่ีดีเดน่เพ่ือเสริมก าลงัใจ (3) ควรส่งเสริมให้มีการน าวตัถท่ีุหาได้
ในท้องถ่ินมาใช้ และ (4) ควรรวบรวมนิตยสาร หนงัสือพิมพ์ และวารสาร ซึ่งมีส่วนท่ีเก่ียวกับสาร
คดีนา่รู้ มาจดัแสดงเป็นการเพิ่มความรู้ให้นกัเรียน 
  4.8.2 การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน การสอนแบบศนูย์การเรียน ครูต้องจดั
ห้องเรียนให้มีบรรยากาศท่ีนกัเรียนจะประกอบกิจกรรมการเรียนท่ีดีท่ีสดุ สิ่งท่ีครูต้องค านงึถึง คือ 
   1) การจดักลุ่มโต๊ะเรียนส าหรับศูนย์กิจกรรม โดยปกติโต๊ะเรียนในโรงเรียน
ทั่วไปจะเป็นโต๊ะคู่ คือ ให้นักเ รียนนั่งได้ 2 คน เวลาจัดกลุ่มโต๊ะเรียนก็ท าได้โดยรวมโต๊ะ  
4 – 6 ตวัเข้าเป็นกลุ่ม ถ้าเป็นโต๊ะเดียวก็กระท าได้ด้วยวิธีการเดียวกัน เม่ือรวมโต๊ะเป็นกลุ่มแล้วก็
ควรมีหมายเลขประจ าศูนย์ช่ือ ศูนย์ท่ี 1 2 3 เพ่ือสะดวกต่อการอ้างอิงในภายหลังกลุ่มท่ีต้องใช้
เคร่ืองเสียง เชน่ เทปแคสเส็ต ควรจดัให้อยูไ่กลออกไป เพ่ือมิให้เสียงไปรบกวนกลุม่อ่ืน 
   2) การจัดศูนย์ความสนใจหรือมุมวิชาการ เป็นการสร้างบรรยากาศห้องเรียน
ให้ดีขึน้ด้วยการสร้างศนูย์ความสนใจไว้ในห้องเรียนการจดัศนูย์ความสนใจนี ้นิยมจดัไว้ตามมุมห้อง
หรือตรงกลางผนงั บางครัง้ก็อาจจดัไว้ส่วนใดส่วนหนึ่งของโรงเรียน ในการจดัมุมความสนใจ ครูควร
วางแผนแล้วสง่เสริมให้นกัเรียนชว่ยกนัจดัขึน้ ด้วยการมอบหมายนกัเรียนให้รับผิดชอบกนัเป็นกลุม่ 
   3) การจดักระดานนิเทศและประดบัผนงัห้อง ครูอาจใช้กระดานนิเทศท่ีอยู่
ติดกบักระดานด าส าหรับแสดง หวัเร่ืองท่ีครูสนใจแตล่ะวนั อาจมีภาพและค าบรรยาย ค าถามชวนคิด 
เก่ียวกบัสิ่งท่ีนกัเรียนจะต้องเรียน หรือประเด็นท่ีควรเน้น ส่วนการประดบัผนงัห้องนัน้ก็เพ่ือช่วยให้
ห้องเรียนมีชีวิตชีวาน่าอยู่ นิยมประดับห้องเรียนด้วยภาพสี ตามเนือ้หาท่ีจะสอนโดยมีการ
เปล่ียนแปลงไปเป็นสปัดาห์หรือเป็นเดือน 
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ภาพท่ี 2.2  แผนผงัการจดัห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน 
 
ท่ีมา : ชยัยงค์  พรหมวงศ์ (2523) “นวกรรมการศกึษา” (1) ใน เอกสารการสอนชดุวิชาเทคโนโลยี 

และสือ่สารการศึกษา หนว่ยท่ี 11-15 หน้า 118-198 นนทบรีุ 
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 

 
   4) การจัดห้ิงหนงัสือและชุดการสอน ในห้องเรียนควรมีหิง้หนงัสือท่ีครูหา
มาไว้ให้นกัเรียนท่ีมีเนือ้หาเก่ียวกับวิชาที่เรียนรวมทัง้หนงัสือที่นกัเรียนเขียนขึน้เอง ส่วนหิง้ชุด
การสอนนัน้จะมีกล่อง ชุดการสอนวิชา ท่ีเก่ียวกับท่ีเรียนไว้ สะดวกต่อการท่ีครูและนักเรียนจะ
น าไปใช้ 
   5) การตกแต่งผนังหน้าห้องเรียน  ผนังด้านหน้าห้องเรียนเป็นส่วนท่ีครู
สามารถแสดงผลงานของนกัเรียนในชัน้หรือจดักระดานนิเทศ เพ่ือแสดงเร่ืองราวท่ีน่าสนใจในรอบ
สปัดาห์หรือเร่ืองราวตา่งๆ 

ระเบียง 
1. กระดานด า  4. ศนูย์ความสนใจ   7. หิง้ใส่ชดุสอน 
2. โต๊ะครู   5. ศนูย์กิจกรรม(1-5)  8. ประต ู
3. หน้าตา่ง  6. หิง้หนงัสือ   9. ป้ายนิเทศนอก/ในห้องเรียน 
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  สรุปได้ว่า การจดัห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน ควรประกอบด้วย โต๊ะเรียนท่ีเหมาะ
ส าหรับจ านวนสมาชิกในกลุ่มศนูย์การเรียน โดยครูจดัโต๊ะเรียนรวมกนัเป็นกลุ่มๆ และจดัห้องเรียน
โดยครูต้องค านึง คือ (1) การจดัโต๊ะเรียนส าหรับศนูย์กิจกรรม (2) การจดัศนูย์ความสนใจหรือมุม
วิชาการ (3) การจดักระดานนิเทศและผนังห้องเรียน (4) การจดัหิง้หนังสือและชุดการสอน และ  
(5) การแตง่ผนงัหน้าห้องเรียน 
 4.9 บทบาทของนักเรียนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน   
  บทบาทของนกัเรียนในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน มีดงันี ้(ชัยยงค์  พรหมวงศ์ 
2529: 49-50) 
  4.9.1 ตั้งใจฟังค าอธิบายจากครูเม่ือครูน าเข้าสู่บทเรียน สรุปบทเรียนและ
อธิบายเนือ้หาสาระบางอยา่งจนเข้าใจ หากสงสยัต้องซกัถามทกัที 
  4.9.2 เม่ือได้รับชุดการเรียนแล้วต้องอ่านบัตรค าส่ังอย่างตั้งใจ และปฏิบตัิ
ตามค าสัง่อยา่งเคร่งครัด 
  4.9.3 เม่ือมีค าส่ังให้ “อภิปราย” นักเรียนต้องช่วยแสดงความคิดเห็น ด้วย
ความตัง้ใจแตต้่องไมพ่ดูเสียงดงัจนเกินไป 
  4.9.4 ขณะประกอบกิจกรรมกับเพ่ือนร่วมกลุ่มนักเรียนจะต้องร่วมท างาน
ด้วยความตั้งใจ เพ่ือปฏิบตังิานให้ส าเร็จลลุว่งไป ไมช่วนเพ่ือนคยุถึงเร่ืองอ่ืน ไม่ชวนเพ่ือนเล่นและ
ไมน่ัง่เฉย 
  4.9.5 เม่ือได้รับเลือกให้เป็นหัวหน้ากลุ่ม ต้องปฏิบตัิตนเป็นสมาชิกท่ีดีของ
กลุม่โดยปฏิบตัติามบตัรค าสัง่หรือท่ีหวัหน้ากลุม่มอบหมาย 
  4.9.6 นักเรียนท่ีไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่ม ต้องปฏิบตัิตนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มโดย
ปฏิบตัติามบตัรค าสัง่หรือท่ีหวัหน้ากลุม่มอบหมาย 
  4.9.7 หัวหน้ากลุ่มอาจช่วยแบ่งเบาภาระของครู ด้วยการน าชุดการเรียนมา
แจกจา่ยให้เพ่ือร่วมกลุม่ หรือท าหน้าท่ีเป็นผู้ควบคมุเคร่ืองมือสอน เช่น เคร่ืองฉายสไลด์หรือเคร่ือง
บนัทกึเสียง 
  4.9.8 เม่ือท างานในกลุ่มเรียบร้อยแล้ว หวัหน้าจะรวบรวมงานของเพ่ือนสง่ครู 
  4.9.9 เม่ือได้รับมอบหมาย นกัเรียนจะช่วยหาหรือผลิตวสัดอุปุกรณ์อย่างง่ายๆ 
ตบแตง่กระดานนิเทศ 
  4.9.10 เม่ือมีการประเมินผลการเรียน นกัเรียนจะต้องปฏิบตัิตนท าข้อสอบ
หรือแบบฝึกหดัอยา่งระมดัระวงั 
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  สรุปได้ว่า บทบาทของนักเรียนในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน คือ (1) ตัง้ใจฟัง
ค าอธิบายจากครู (2) อ่านบตัรค าสั่งและปฏิบตัิตาม (3) แสดงความคิดเห็น (4) ท ากิจกรรมกับ
เพ่ือนด้วยความตัง้ใจ (5) ท าหน้าท่ีเป็นผู้น าท่ีดีเม่ือได้รับมอบหมาย (6) เป็นผู้ตามท่ีดี (7) ช่วยแบ่ง
เบาภาระงานของครู (8) ผู้ เป็นหวัหน้ารวบรวมงานสง่ครู (9) ช่วยเหลือกนั และ(10) ประเมินตนเอง
อยา่งตัง้ใจ 
 4.10 บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน   
  บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน แตกต่างไปจากห้องเรียนท่ีมีครู
เป็นศนูย์กลาง เพราะการถ่ายทอดเนือ้หาวิชาและประสบการณ์แก่นกัเรียนนัน้อาศยักระบวนการท่ี
จดัระบบไว้ในชดุการสอน และครูก็ไม่ต้องสอนนกัเรียนด้วยการพดูหรือ “กรอกความรู้ตลอดเวลา” 
การสอนในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน ครูจงึมีบทบาทดงันีมี้ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2529: 48 -49) 
  4.10.1 ก ากับการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนเป็นผู้  “แสดง” และปฏิบตัิกิจกรรม
การเรียนด้วยตวันกัเรียนเอง ตามบทท่ีก าหนดไว้ในชดุการสอน 
  4.10.2 ประสานงานกิจกรรการเรียน ครูจะมีบทบาทในการประสานงาน
กิจกรรมของนักเรียนทุกกลุ่มตามท่ีก าหนดไว้ในชุดการสอน ประสานงานกับครูในสาขาวิชาท่ี
เก่ียวข้องรวมทัง้การประสานงานกบัวิทยากรภายนอกท่ีครูจะเชิญพบปะนกัเรียนด้วย 
  4.10.3 บันทึกพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน  ขณะท่ีนักเรียนก าลัง
ประกอบกิจกรรมการเรียนนัน้ครูจะมีเวลาสงัเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนแตล่ะคนในแตล่ะกลุ่ม 
โดยสงัเกตพัฒนาการของห้องเรียนในแง่ (1) การท างานร่วมกับนกัเรียนคนอ่ืน (2) การเป็นผู้น า
และผู้ ตามท่ี ดี  (3 )  ความสามารถในการปฏิบัติตามค าสั่ง ท่ีก าหนดไ ว้ ในชุดการสอน  
(4) ความสามารถในการท างานให้ลลุ่วงไปด้วยตนเอง (5) ความสามารถท่ีจะเข้าใจเนือ้หาสาระมโน
ทศัน์ท่ีถกูต้อง และ(6) ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการท างานท่ีได้รับมอบหมาย 
  4.10.4 เป็นแหล่งความรู้แหล่งหน่ึงส าหรับนักเรียน แม้เนือ้หาส่วนใหญ่จะ
บรรจอุยู่ในชดุการสอน ครูยงัต้องท างานหน้าท่ีเป็นผู้ เช่ียวชาญและเป็นแหล่งความรู้ท่ีนกัเรียน จะ
หันมาพึ่งพาอาศัยได้เสมอ ควรอาจใช้เวลากับนักเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเพ่ือ
อธิบายข้อข้องใจในบทเรียน อีกนยัหนึ่งครูต้องเป็นครูซึ่งต้องมีการน าเข้าสู่บทเรียนและช่วยสร้าง
บทเรียนเม่ือนกัเรียนเรียนกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
  4.10.5 เตรียมกิจกรรมและส่ือการสอนเพิ่มเติม เพ่ือให้สอดคล้องกับ
สภาพการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป เน่ืองจากชดุการสอนบรรจุเนือ้หาไว้ 2 ประเภท คือ (1) เนือ้หาท่ีเป็น
สากลไมเ่ปล่ียนแปลงไปง่ายๆ เชน่ หลกัวิทยาศาสตร์ ความจริงตามธรรมชาติฯลฯ และ (2) เนือ้หา
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ท่ีอาจเปล่ียนไปตามเหตุการณ์ของโลก เช่น การเมือง การปกครอง ฯลฯ ครูอาจคิดตระเตรียม
กิจกรรมและส่ือการสอนเพิ่มเตมิเฉพาะเนือ้หาประเภทท่ี 2 เพ่ือให้บทเรียนมีคณุคา่ยิ่งขึน้ 
  นอกจากนีใ้นการสอนแบบศนูย์การเรียนครูต้องเปล่ียนทศันคติให้เหมาะสมกนั
เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ของตนเองมากยิ่งขึน้ ทัศนคติท่ีครูควร
เปล่ียนแปลงไปและสิ่งท่ีครูควรค านงึถึงมีดงันี ้ (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ 2529: 48-49) 

1. ครูต้องไมถื่อวา่ ครูเป็นผู้ รู้แตผู่้ เดียว ดงันัน้นกัเรียนต้องเช่ือตามท่ีครูบอกโดย
ไม่มีเง่ือนไข แต่ครูจะต้องตระหนกัว่าตนเองมีความรู้ท่ีจะช่วยเหลือนกัเรียนเท่าท่ีจะช่วยได้ ดงันัน้
ครูจงึไมอ่บัอายเดก็ท่ีจะพดูวา่ “ครูก็ยงัไมท่ราบ พวกเรามาลองหาค าตอบดซูิ” ฯลฯ 

2. ครูต้องพยายามช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง มากท่ีสุดเท่าท่ีจะ
มากได้ ต้องอดทนและปลอ่ยให้นกัเรียนประกอบกิจกรรมอย่าดว่นไปชิงบอกค าตอบเสียก่อน 

3. ครูไม่ถือว่า “นกัเรียนดีต้องเงียบ” แต่ครูจะชีแ้จงให้นักเรียนสนทนากันใน
เร่ืองท่ีเรียนด้วยเสียงดงัท่ีจะได้ยินในกลุม่ และจะไมค่ยุกนัถึงเร่ืองท่ีไมเ่ก่ียวกบัสิ่งท่ีเรียน 

4. ครูต้องใจกว้างและชมเชยนักเรียนท่ีท าดีหรือประสบความส าเร็จ แม้เพียง
เล็กน้อย ไมต่ าหนิหรือลงโทษเม่ือนกัเรียนท าอะไรผิดพลาด หรือท าไมถ่กูใจครู 

5. ครูต้องไม่ถือว่า การท่ีนกัเรียนเดินไปมาเพ่ือประกอบกิจกรรมการเรียนนัน้ 
เป็นการแสดงถึงความไมมี่วินยั แตต้่องคดิวา่ การเคล่ือนไหวเป็นการช่วยให้การเรียนรู้เป็นไปอย่าง
กระฉบักระเฉง และท าให้นกัเรียนไม่เบื่อหน่ายตอ่การเรียนทัง้ยงัเป็นการส่งเสริมกระบวนการกลุ่ม
ได้ดียิ่งขึน้ 

6. ครูต้องพดูแตน้่อย เลือกสรรค าพดูและให้แน่ใจว่านกัเรียนต้องฟังสิ่งท่ีครูพดู
ตลอดเวลา ดงันัน้ก่อนพูดครูจึงควรเร้าความสนใจของนกัเรียนเสียก่อน ส่วนการพูดกับนักเรียน
กลุ่มใด ครูจะตรงไปท่ีนกัเรียนกลุ่มนัน้และพดูเบาๆ พอให้ได้ยินเฉพาะนกัเรียนในกลุ่มหรือเฉพาะ
นกัเรียนท่ีครูพดูด้วย 

7. ครู ต้องไม่ประจานนักเ รียนคนใดคนหนึ่ ง ในชัน้  หากมี เ ร่ือง ท่ี ต้อง
วิพากษ์วิจารณ์ในทางไม่ดี ก็ควรกระท ากันระหว่างครูและนกัเรียนหรือกลุ่มนักเรียนท่ีเก่ียวข้อง
เพราะแทนท่ีนกัเรียนจะยอมรับความผิดของตนก็กลบัจะปฏิเสธหรือไมย่อมรับวา่ตนผิด  

8. เม่ือมีการใช้เคร่ืองมืออปุกรณ์ เชน่ เทปบนัทึกเสียง ควรฝึกให้นักเรียนใช้เป็น
ด้วยนกัเรียนเอง ไม่ควรกลวัว่าเคร่ืองจะเสียหาย เพราะเม่ือนกัเรียนใช้เคร่ืองเป็นแล้วจะช่วยแบ่ง
เบาภาระครูได้มาก 
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9. ขณะท่ีนกัเรียนประกอบกิจกรรมครูต้องเอาใจใสด่พูฒันาการของนกัเรียนแต่
ละคน ต้องไมค่ดิวา่ เม่ือนกัเรียนสามารถเรียนได้เองแล้ว ครูก็เอาเวลาท าอยา่งอ่ืนได้ 

10. การจดัตารางสอนจะต้องยืดหยุ ่นให้ เหมาะสมกับเวลาที่ใ ช้ในการ
ประกอบกิจกรรม 

11. ครูต้องคอยชว่ยเหลือนกัเรียนท่ีเรียนช้าและเรียนเร็วให้สามารถเรียนไปตาม
ความสามารถของตน เน่ืองจากการสอนแบบศูนย์การเรียนมีกิจกรรมส ารอง และชุดการสอน
รายบคุคลแล้ว นอกจากนีค้รูต้องพยายามสงัเกตดวู่านกัเรียนคนใดท่ีไม่คอ่ยมีบทบาทในกิจกรรม
กลุ่มแล้วค่อยหาทางช่วยเหลือให้นกัเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนอยู่ตลอดเวลา
ต้องไมมี่ทศันคตไิมดี่ตอ่นกัเรียนท่ีมีปัญหาหรือใสใ่จเฉพาะนกัเรียนท่ีเรียนดีเท่านัน้ 

12. การท่ีนกัเรียนได้มีสว่นร่วมในการจดัห้องเรียน เป็นการฝึกฝนความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ประเภทหนึ่ง ครูต้องไม่คิดว่าการให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัห้องเรียนนัน้ท าให้ครู
เสียเวลาแนะน าสูน่กัเรียน ไมต้่องท าอะไรเพ่ือครูจะไมมี่ภาระเพิ่มเตมิจากท่ีมีอยูแ่ล้ว 
  สรุปได้ว่า บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศนูย์การเรียน ครอบคลมุ (1) ก ากับ
ให้นกัเรียนเป็นผู้แสดง (2) ประสานงานเก่ียวกบักิจกรรมการเรียน (3) บนัทึกพฒันาการนกัเรียนแต่
ละคน (4) อธิบายข้อข้องใจในบทเรียนเม่ือนักเรียนไม่เข้าใจ และ(5) เตรียมกิจกรรมและส่ือให้
สอดคล้องกบัสถานการณ์ 
 
5.  เกม 
 
 ในการวิจัยครั ง้นี  ้ กิจกรรมท่ีให้นักเ รียนท าในกลุ่มเป็นกิจกรรมประเภทเกม  
ซึ่งครอบคลมุ (1) ความหมายของเกม (2) ประเภทของเกม (4) ประโยชน์ของเกม และ (5) การใช้
เกมในการสอนคอมพิวเตอร์ 
 5.1 ความหมายของเกม 
  เกม ตามความหมายในหนังสือพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน หมายถึง  
การเลน่หรือการละเลน่ เพ่ือความสนกุสนานเพลิดเพลิน (ราชบณัฑิตยสถาน 2535: 108) 
  เกม หมายถึง การเล่นเบ็ดเตล็ดตามแตโ่อกาส และเวลาท่ีจะอ านวยให้หลงัจาก
ว่างจากงานประจ า หรือเป็นกิจกรรมส าหรับเด็กได้เล่นร่วมกนัในยามว่าง (พีระพงษ์  บญุศิริ และ 
มาลี สรุพงศ์ 2536: 3-5 ) 
  เกมเป็นวิธีการวิธีหนึ่งซึ่งสามารถน ามาใช้ในการสอนได้ดี โดยครูผู้ สอนสร้าง
สถานการณ์สมมตุิขึน้ ให้นกัเรียนลงเล่นด้วยตนเอง ภายใต้ข้อตกลงหรือกติกาบางอย่างท่ีก าหนด
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ไว้ ซึ่งนกัเรียนจะต้องตดัสินใจท าอย่างใดอย่างหนึ่ง อนัจะมีผลออกมาในรูปของการแพ้การชนะ 
(ทิศนา  แขมมณี 2545: 363)  
  สรุปได้ว่า เกม หมายถึง กิจกรรมชนิดหนึ่งซึ่งมีผู้ เล่นตัง้แต ่2 คนขึน้ไป แข่งขนักนั
ภายใต้ข้อตกลงหรือกตกิาบางอยา่งท่ีก าหนดให้ และเม่ือสิน้สดุลงแล้วก็จะมีการตดัสินแพ้ชนะ 
 5.2 ประเภทของเกม 
  เกม แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ (1) เกมเฉ่ือย (Passive Games) หมายถึง เกมท่ี
ผู้ เลน่หรือนกัเรียนไมต้่องเคล่ือนท่ี หรือเคล่ือนไหวร่างกายมากนกัและเป็นเกมท่ีเล่นแล้วไม่ส่งเสียง
ดงัมาก (2) เกมเคล่ือนไหว (Active Games) หมายถึง เกมท่ีนักเรียนหรือผู้ เล่นต้องใช้ความ
เคล่ือนไหวร่างกายมาก นกัเรียนอาจเคล่ือนไหวไปรอบๆ ห้องเรียน และบางครัง้นกัเรียนอาจต้อง
สง่เสียงหรือออกเสียงดงั (บ ารุง โตรัตน์ 2527: 148) 
 5.3 ลักษณะของเกม 
  สวุิทย์  มลูค า และอรทยั  มลูค า (2545: 160) ได้กล่าวถึงลกัษณะของเกมไว้ดงันี ้
(1) จะต้องบอกกติกาไว้อย่างชัดเจน เข้าใจง่ายและครบถ้วน (2) ใช้เวลาเล่นไม่นานเกินไป
ประมาณ 10-15 นาที (3) เป็นเกมท่ีจดัหาหรือสร้างเองได้เพ่ือประหยดัเงินและเวลา (4) เกมท่ีผู้
เลน่เลน่แล้วสนกุสนาน ท้าทายสตปัิญญาและสนองจดุประสงค์ท่ีวางไว้อย่างดี และ (5) มีเร่ืองของ
โชคเข้ามาเก่ียวข้อง ผู้ เลน่มีโอกาสแพ้ชนะพอๆ กนั 
 5.4 ประโยชน์ของเกม 
  จิรภรณ์  ศิริประเสริฐ (2540: 10) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของเกมไว้ดงันี ้(1) สร้าง
ความสนกุสนานแก่ผู้ เล่นอย่างเต็มท่ี เพราะการเข้าร่วมเล่นเกมเป็นกิจกรรมท่ีเป็นการสมคัรใจ ผู้
เล่นเล่นด้วยความเต็มใจและสนใจ (2) เป็นการเรียนรู้และพฒันากลวิธีในการท างานร่วมกบัผู้ อ่ืน 
การเคารพกฎกตกิาในการเลน่ เป็นสว่นหนึง่ในการสร้างสมัพนัธภาพอนัดีระหว่างผู้ เข้าร่วมเล่น ถ้า
ไม่ปฏิบตัิตามกฎกติกาก็จะถกูให้ออกจากการเล่นเกม (3) เป็นการเรียนรู้ในการควบคมุการเคล่ือนไหว
และพฒันาทกัษะการเคล่ือนไหวให้มีประสิทธิภาพ (4) ท าให้มีสมรรถภาพทางกายและสมรรถภาพ
ทางจิตดี (5) เสริมสร้างลกัษณะการเป็นผู้น าและผู้ตามท่ีดี (6)ท าให้เกิดความกล้าท่ีจะแสดงออก
และมีความเช่ือมัน่ และ(7) เสริมสร้างความมีน า้ใจนกักีฬา 
  ชชีูพ  เยาวพฒัน์ (2540: 43-44) ได้กลา่วถึงประโยชน์ของเกมไว้ดงันี ้    

1. ทางด้านร่างกาย  
1.1 สร้างเสริมทกัษะการเคล่ือนไหวท่ีจ าเป็นตอ่ชีวิตประจ าวนั 
1.2 เป็นการพฒันาทกัษะเบือ้งต้น เพ่ือการฝึกกิจกรรมตา่ง ๆ  
1.3 ได้ออกก าลงักายอยา่งถกูวิธี และมีการสง่เสริมสมรรถภาพทางกาย 
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1.4 มีผลตอ่การพฒันาระบบอวยัวะสว่นตา่ง ๆ ของร่างกาย ให้ท างานอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

1.5 ได้พฒันาสมองในการท่ีจะควบคมุส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย  เพ่ือให้เกิด
การเคล่ือนไหวและตอบสนองในสภาพการณ์ตา่ง ๆ 

1.6 พฒันาความคลอ่งแคลว่ในการเคล่ือนไหวของร่างกาย 
1.7 พฒันากลไกการเคล่ือนไหวของร่างกายให้เกิดทกัษะ และเคล่ือนไหว

อยา่งมีประสิทธิภาพ 
1.8 สง่เสริมทกัษะพิเศษเฉพาะบคุคล เพ่ือเป็นการน าไปใช้ในการฝึกกิจกรรม 

หรือการเลน่กีฬาตา่ง ๆ 
2. ทางด้านจิตใจ 

2.1 ได้รับความสนกุสนาน เพลิดเพลิน และผอ่นคลายความเครียด 
2.2 เกิดทัศนคติท่ีดีในการเล่น หรือสามารถหากิจกรรมท่ีเหมาะสมให้กับ

ตนเองและผู้ อ่ืน 
2.3 ส่ง เส ริมและส ร้าง เส ริมคุณธรรม  คติธ ร รม  และความมีจิ ต ใจ

เอือ้เฟือ้เผ่ือแผ ่
2.4 ชว่ยให้มีอารมณ์ร่าเริง สดช่ืน แจม่ใส 
2.5 มีจิตใจเป็นนกัประชาธิปไตย ยอมรับในความสามารถ และความคิดเห็น

ของผู้ อ่ืนในขณะเดียวกนัก็กล้าท่ีจะแสดงความคิดเห็นตอ่ผู้ อ่ืน 
3. ทางด้านสงัคม 

3.1 เกิดมนษุย์สมัพนัธ์ท่ีดี และเข้ากบัหมูค่ณะได้ 
3.2 ฝึกการเป็นผู้น าตามท่ีดี และเกิดการยอมรับซึง่กนัและกนั 
3.3 ยอมรับสภาพความแตกตา่งระหวา่งบคุคล 
3.4 มีความกล้าแสดงออกอยา่งเปิดเผย 
3.5 เข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มได้อย่างสง่าผ่าเผย และสามารถปรับตวัเข้ากลุ่ม

สงัคมได้อยา่งมีความสขุ  
4. ทางด้านอารมณ์ 

4.1 อารมณ์ท่ีแจม่ใส ร่าเริง 
4.2 มีความเช่ือมัน่ในตวัเอง 
4.3 รู้จกัการเสียสละ ให้อภยั และไมถื่อโกรธ  
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  สรุปได้วา่ เกมมีประโยชน์คือชว่ยสร้างความสนกุสนาน เรียนรู้กลวิธีในการท างาน
ร่วมกับผู้ อ่ืน เรียนรู้ทักษะการเคล่ือนไหวให้มีประสิทธิภาพ เสริมสร้างการพัฒนาด้านความคิด 
ภาษา กล้าแสดงออก มีความรับผิดชอบและมีการเอือ้เฟือ้ชว่ยเหลือซึง่กนัและกนั 
 5.5 การใช้เกมในการสอนคอมพวิเตอร์ 
  ผู้วิจยัได้ศึกษา การใช้เกมในการสอนคอมพิวเตอร์ ครอบคลุม (1) ลกัษณะของ
เกมการสอนคอมพิวเตอร์ และ(2) ข้อเสนอแนะในการน าเกมมาใช้ประกอบการสอนคอมพิวเตอร์ 
ดงันี ้
  5.5.1 ลักษณะของเกมการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ 
   ทิศนา  แขมมณี (2552: 366-367) ได้กล่าวถึง ลกัษณะของเกมท่ีน ามาใช้
สอนในวิชาคอมพิวเตอร์ ไว้ว่า เป็นเกมจ าลองสถานการณ์ (simulation game) ซึ่งจ าลองความ
เป็นจริง สถานการณ์จริง ท่ีผู้ เล่นต้องคิด ตดัสินใจจากข้อมูลท่ีมี และได้รับผลของการตดัสินใจ
เหมือนกับท่ีควรได้รับในความเป็นจริง ปัจจุบันนีอ้ยู่ในรูปแบบท่ีเรียกว่า คอมพิวเตอร์เกม 
(computer game) โดยเป็นเกมจ าลองสถานการณ์ท่ีผู้ เล่นสามารถควบคุมการเล่นผ่าน
จอคอมพิวเตอร์ได้ ผู้สอนจ าเป็นต้องมีทัง้ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์คือตวัเกมและเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ส าหรับผู้ เรียนจงึจะสามารถเลน่ได้ 
  5.5.2 ข้อเสนอแนะในการน าเกมมาใช้ประกอบการสอนวิชาคอมพิวเตอร์ 
   สรุางค์  สากร (2537) ได้เสนอแนะการใช้เกมประกอบการสอนไว้ดงันี ้

1. ครูต้องเข้าใจกตกิาการเลน่เป็นอยา่งดี  
2. การสอนทุกครัง้ควรกวดขนัเร่ืองกติกา มารยาท ความยุติธรรม และ

ความมีน า้ใจเป็นนกักีฬา 
3. การอธิบายเก่ียวกับกติกาการเล่น ควรใช้เวลาให้น้อยท่ีสุด และเลือก

นกัเรียนคนหนึง่หรือกลุม่หนึง่มาลองซ้อมความเข้าใจให้ดกู่อน  
4. ก าหนดเวลาการเล่นให้เหมาะสมและติดตามดูว่านักเรียนเกิดทักษะ

และความรู้ตามจดุประสงค์หรือไม ่
5. การเล่นเกมหากนกัเรียนมีจ านวนมากควรแบง่กลุ่ม เพ่ือเปิดโอกาส  ให้

นกัเรียนทกุคนได้ร่วมกิจกรรมอย่างทัว่ถึง และการแบง่กลุ่มควรแบง่ให้แตล่ะกลุ่มมีความสามารถ
เทา่ๆ หรือใกล้เคียงกนัเพ่ือความสมดลุ การแขง่ขนัจงึจะตื่นเต้นและเกิดก าลงัใจในการเลน่ 

6. ควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดหาอุปกรณ์การเล่นหรือส่งเสริมให้
นกัเรียนลองคดิหาเกมท่ีจะน ามาใช้ประกอบการเรียนการสอนเองบ้าง 
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   สรุปได้ว่า ลักษณะของเกมการสอน คือเป็นเกมท่ีมีวัตถุประสงค์ มุ่งให้ผู้
เล่นเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ มิใช่เพ่ือความบนัเทิงเป็นส าคญัมาใช้ในการสอน โดยน ามา
เพิ่มขัน้ตอนส าคญัคือการวิเคราะห์อภิปรายเพ่ือการเรียนรู้ได้ และข้อเสนอแนะในการน าเกมมา
ประกอบการสอน ควรค านึงถือ ประโยชน์ จุดมุ่งหมาย กฎเกณฑ์ กติกา  เวลา และมีน า้ใจเป็น
นกักีฬา ความมีน า้ใจต่อกัน ความร่วมมือ การมีส่วนร่วมในการเล่นเกม และการจดัเก็บอุปกรณ์
การเลน่เกมเป็นชดุๆ 
 
6.  การทดสอบประสิทธิภาพ 
 
 ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีพัฒนาได้น ามาทดสอบประสิทธิภาพ การทดสอบ
ประสิทธิภาพใช้กระบวนการของศาสตราจารย์ ดร.ชยัยงค์  พรหมวงศ์ ครอบคลมุ (1) ความหมาย
ของการทดสอบประสิทธิภาพ (2) ความจ าเป็นต้องหาประสิทธิภาพ (3) ก าหนดเกณฑ์
ประสิทธิภาพ (4) การค านวณหาประสิทธิภาพ (5) ขัน้ตอนการด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพ 
และ(6) การยอมรับหรือไมย่อมรับประสิทธิภาพ 
 6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน (Development Testing) หมายถึง 
การน าชดุการเรียนไปทดลองใช้ (Try Out) เพ่ือปรับปรุงแล้วน าไปทดลองสอนจริง (Trial Run) น าผลท่ี
ได้มาปรับปรุงแก้ไข เสร็จแล้วจึงผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก (ชัยยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  
เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล 2520: 134)  
 6.2 ความจ าเป็นท่ีต้องทดสอบประสิทธิภาพ  
  ในการผลิตระบบการด าเนินงานทุกประเภท จ าต้องมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือ
เป็นการประกนัวา่มีประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุง่หวงัหรือไม ่การทดสอบประสิทธิภาพ มีความจ าเป็น
ด้วยเหตผุล ดงันี ้(ชยัยงค์  พรหมวงศ์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสดุา  สินสกลุ 2520: 134)  
  6.2.1 ส าหรับหน่วยงานท่ีผลิต เป็นการประกันคุณภาพขัน้สูง เหมาะในการ
ลงทุนผลิตเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการหาประสิทธิภาพเสียก่อนแล้ว หากผลิตออกมาใช้
ประโยชน์ไมไ่ด้ดีต้องท าใหมเ่ป็นการสิน้เปลืองทัง้เวลา แรงงาน และเงินทอง 
  6.2.2 ส าหรับผู้ใช้ ท าหน้าท่ีสร้างสภาพการเรียนรู้ให้นักเรียนเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมตามท่ีมุ่งหวงั บางครัง้ต้องสอนแทนครู ดงันัน้ ก่อนน าชดุการเรียนไปใช้ ครูควรมัน่ใจว่า
ชุดการเรียนนัน้มีประสิทธิภาพ ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จริง การหาประสิทธิภาพ
ตามล าดบัชว่ยให้เราได้ชดุการเรียนท่ีมีคณุคา่ทางการสอนจริงตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
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  6.2.3 ส าหรับผู้ผลิต การทดสอบประสิทธิภาพจะท าให้ผู้ผลิตมัน่ใจได้ว่า เนือ้หา
สาระท่ีบรรจลุงในชดุการเรียนเหมาะสม ง่ายตอ่การเข้าใจ ชว่ยให้ผู้ผลิตมีความช านาญสงู เป็นการ
ประหยดัแรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 
  สรุปได้ว่า ความจ าเป็นท่ีต้องหาประสิทธิภาพของชดุการเรียน ดงันี ้คือ (1) เป็น
การประกนัคณุภาพของชดุการเรียน ไม่ให้เกิดการสิน้เปลืองด้านคา่ใช้จ่ายและเวลา (2) มีคณุค่า
ทางการสอนจริงตามเกณฑ์ สามารถเปล่ียนพฤติกรรมนกัเรียนตามท่ีมุ่งหวงั และ(3) ช่วยท าให้
ผู้ผลิตเกิดความมัน่ใจวา่ เนือ้หาสาระท่ีบรรจลุงในชดุการเรียนเหมาะสม และง่ายตอ่การเข้าใจ 
 6.3 ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
  เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดการเรียนท่ีช่วยให้นกัเรียน
เกิดการเรียนรู้เป็นระดบัท่ีผู้ผลิตชดุการเรียนพงึพอใจวา่ หากชดุการเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดบัขัน้แล้ว 
ชดุการเรียนก็มีคณุคา่น าไปสอนนกัเรียน และคุ้มคา่แก่การลงทนุผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 
  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้ โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ
นกัเรียน 2 ประเภท คือ พฤตกิรรมตอ่เน่ือง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขัน้สดุท้าย (ผลลพัธ์) โดย
ก าหนด คา่ประสิทธิภาพ (ชยัยงค์  พรหมวงศ์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสดุา  สินสกลุ 2520: 135)  
  6.3.1 ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transition Behavior) คือ การประเมินผล
ตอ่เน่ืองซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยหลายๆ พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ของ
นกัเรียนท่ีสงัเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม (รายงานของกลุ่ม) และรายงานบคุคลได้แก่ งานท่ี
มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีครูก าหนดไว้ 
  6.3.2 ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมิน
ผลลพัธ์ (Product) ของนกัเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียน และสอบไล่ 
   ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีครูคาดหมายว่า
นักเรียนจะเปล่ียนเป็นท่ีพึงพอใจ โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ของผลการสอบหลังเรียนของ
นกัเรียนทัง้หมดคือ E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
   การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุด นิยมตัง้ไว้ 90/90 ส าหรับเนือ้หาท่ี
เป็นความจ าและไม่ต ่ากว่า 80/80 ส าหรับวิชาทกัษะ เช่น ภาษา เพราะการเปล่ียนพฤติกรรมคิด
ตามระยะเวลาไมส่ามารถเปล่ียนและวดัได้ทนัทีท่ีเรียนเสร็จไปแล้ว  
  โดยสรุป การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชดุการเรียน คือ ระดบัของคณุภาพ
ของชดุการเรียนท่ีจะน าไปใช้ โดยมีการประเมินพฤติกรรมของนกัเรียนเป็นทัง้พฤติกรรมตอ่เน่ืองท่ี
เป็นกระบวนการ (E1) และพฤตกิรรมขัน้สดุท้ายท่ีเป็นผลลพัธ์ (E2)  
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 6.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ โดยใช้สตูร E1/E2 
  สตูรท่ี 1  

E1     =     100x
A

N

X

 
 

   E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจดัไว้ในชดุการสอน 
   X    คือ คะแนนรวมของนกัเรียนจากแบบฝึกหดัหรือกิจกรรม 
     ท่ีมอบหมาย (คะแนนประจ าศนูย์ตา่งๆ ) 
   N คือ จ านวนนกัเรียน 
   A คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัประจ าศนูย์ 
 
  สตูรท่ี 2  

E2     =     100x
B

N

F

 
 

      E2 คือ ประสิทธิภาพของชดุการสอนในการเปล่ียนพฤตกิรรมผู้ เรียน 
   F  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน 
   N คือ จ านวนนกัเรียน 
   B คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 6.5 ขัน้ตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
  ชยัยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520: 138)  
กล่าวว่า เม่ือผลิตชุดการเรียนเป็นต้นแบบแล้ว ต้องน าชุดการเรียนไปหาประสิทธิภาพเบือ้งต้น 
ตามขัน้ตอนดงันี ้
  6.5.1 แบบเดี่ยว (1:1) น าชดุการสอนไปทดลองใช้กบัเด็ก 1 – 2 คน โดยทดลอง
กบัเดก็เก่ง ปานกลาง และเดก็ออ่น การทดลองแตล่ะครัง้ต้องปรับปรุงส่ือการสอนให้ดีขึน้ 
  6.5.2 แบบกลุ่ม (1:10) น าชดุการสอนท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กบัเด็ก 6-10 คน ท่ี
มีความสามารถคละกนั แล้วท าการปรับปรุงให้ดีขึน้ 
  6.5.3 แบบภาคสนาม (1:100) น าชุดการสอนไปทดลองใช้ในชัน้เรียนท่ีมี
นกัเรียนตัง้แต ่30-100 คน หากการทดลองภาคสนามให้คา่ E1 และ E2 ไม่ถึงเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ จะต้อง
ปรับปรุงชดุการสอนและท าการทดสอบหาประสิทธิภาพซ า้อีก 
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   ในกรณีท่ีประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีสร้างขึน้ไม่ถึงเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 
เน่ืองจากมีตวัแปรท่ีควบคมุไม่ได้ เช่น สภาพห้องเรียน ความพร้อมของผู้ เรียน บทบาท และความ
ช านาญในการใช้ชดุการสอนของครู เป็นต้น อาจอนโุลมให้มีระดบัผิดพลาดให้ต ่ากว่ามาตรฐานท่ี
ก าหนดไว้ประมาณ 2.5% - 5% 
  สรุปได้ว่า ขัน้ตอนการด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน 
ครอบคลมุ (1) แบบเดี่ยว (2) แบบกลุม่ และ(3) แบบภาคสนาม 
 6.6 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 
  ชยัยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล(2520: 142)  
กล่าวว่า  การยอมรับประสิทธิภาพ ให้ถือว่าความคลาดเคล่ือนท่ีระดบั 0.05 นัน่คือ ประสิทธิภาพ
ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ไม่ควรต ่า หรือ +-2.5% 
การยอมรับประสิทธิภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน จะ
ยอมรับได้เม่ือมีคา่เทา่กบัเกณฑ์หรือสงูต ่ากว่าเกณฑ์ไมเ่กิน 2.5%  ซึง่ก าหนดไว้ 3 ระดบั คือ 
  6.6.1 สูงกว่าเกณฑ์  เมื่อประสิทธิภาพชุดการเรียน  สูงกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้  มี
ค่าเกิน 2.5% ขึน้ไป ต้องปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม่ หากคา่ยงัสูงเกิน 2.5% 
ต้องปรับเกณฑ์ให้สงูขึน้ 
  6.6.2 เท่าเกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพชดุการเรียน เท่ากบัหรือสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 
แตไ่มเ่กิน +-2.5% ขึน้ไป  
  6.6.3 ต า่กว่าเกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพชดุการเรียน ต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ มีคา่ต ่า
กวา่  2.5%  
  ในการวิจยัครัง้นี ้ผู้ วิจยัได้ตัง้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีเกณฑ์การยอมรับ
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 3 เกณฑ์ คือ เท่าเกณฑ์ 80/80 สูงกว่าเกณฑ์ 
2.5% และต ่ากวา่เกณฑ์ 2.5% 
 
7.  การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 
 กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ครอบคลมุ (1) สาระและมาตรฐาน
การเรียนรู้ (2) การจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี (3) การ
วดัและการประเมินผลกลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
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 7.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
  หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551 ได้มีการก าหนดวิสยัทศัน์ 
จุดหมาย สมรรถนะส าคญัของผู้ เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัชีว้ัด 
โครงสร้าง เวลาเรียนของแตล่ะกลุ่มสาระการเรียนรู้ในแตล่ะชัน้ปี ตลอดจนเกณฑ์การวดัประเมินผลให้
มีความสอดคล้องกบัมาตรฐานการเรียนรู้ และมีความชดัเจนตอ่การไปปฏิบตัิ เพ่ือใช้เป็นทิศทางในการ
จดัท าหลักสูตร การเรียนการสอนในแต่ละระดบั โดยเปิดโอกาสให้สถานศึกษาเพิ่มเติมได้ตามความ
พร้อมและจุดเน้น เพ่ือให้เขตพืน้ท่ีการศึกษา หน่วยงานระดบัท้องถ่ินและสถานศึกษาทุกสงักัดท่ีจัด
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน ได้น าไปใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพฒันาหลกัสตูร และจดัการเรียนการสอน
เพ่ือพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดับการศึกษาขัน้พืน้ฐาน ให้มีคุณภาพด้านความรู้ และ
ทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับใช้เป็นเคร่ืองมือในการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และแสวงหา
ความรู้เพ่ือพฒันาตนเองอย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต (ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านกังาน
คณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 2552) 
  7.1.1 สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
   ค าว่า “สาระการเรียนรู้” หมายถึง สิ่งท่ีน ามาใช้ในการจัดกระบวนการ
เรียนรู้เพ่ือพัฒนานักเรียนให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐานพทุธศกัราช 2551  
   สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  มุ่งพฒันาผู้ เรียนแบบ    องค์
รวมเพ่ือให้มีความรู้ความสามารถ มีทกัษะในการท างาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและ
การศกึษาตอ่ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยมีสาระส าคญั ดงันี ้
   1)  สาระท่ี 1 การด ารงชีวิตและครอบครัว 
   2)  สาระท่ี 2 การออกแบบเทคโนโลยี 
   3)  สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
   4)  สาระท่ี 4 การอาชีพ   
  7.1.2 มาตรฐานการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
   ค าว่า “มาตรฐานการเรียนรู้” เป็นการระบุสิ่งผู้ เรียนพึงรู้และปฏิบตัิได้ มี
คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้ เรียนเม่ือจบการศึกษาขัน้
พืน้ฐาน ซึ่งเป็นจุดมุ่งหมายท่ีจะพัฒนาให้นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งหลักสูตรท่ี
ก าหนดเป็น 2 ลกัษณะคือ 
   1. มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขัน้พืน้ฐาน เป็นมาตรฐานการเรียนรู้ใน
กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เม่ือนกัเรียนจบการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 
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   2. มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชัน้ เป็นมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เม่ือนกัเรียนจบในแตล่ะชว่งชัน้ 
   หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ก าหนด
มาตรฐานการเ รียน รู้ไ ด้สัมพันธ์กับสาระการเ รียนทั ง้  4  สาระ รวม 4 มาตรฐาน ดัง นี ้
(กระทรวงศกึษาธิการ 2552:210)  
   1. สาระท่ี 1 การด ารงชีวิตและครอบครัว 
    มาตรฐานท่ี ง 1.1 เข้าใจการท างาน มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะ
กระบวนการท างาน ทกัษะการจดัการ ทกัษะกระบวนการแก้ปัญหา ทกัษะการท างานร่วมกนั และ
ทกัษะการแสวงหาความรู้ มีคณุธรรม และลกัษณะนิสยัในการท างาน มีจิตส านึกในการใช้พลงังาน 
ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม เพ่ือการด ารงชีวิตและครอบครัว 
   2. สาระท่ี 2 การออกแบบเทคโนโลยี 
    มาตรฐานท่ี ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี 
ออกแบบและสร้างสิ่งของเคร่ืองใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิด
สร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สงัคม สิ่งแวดล้อมและมีส่วนร่วมในการ
จดัการเทคโนโลยีท่ียัง่ยืน 
   3. สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
    มาตรฐานท่ี ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การส่ือสาร การแก้ปัญหา การท างานและอาชีพอย่างมี
ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคณุธรรม 
   4. สาระท่ี 4 การอาชีพ   
   มาตรฐานท่ี ง 4.1 เข้าใจ มีทกัษะท่ีจ าเป็น มีประสบการณ์ เห็นแนวทางใน
งานอาชีพ ใช้เทคโนโลยีเพ่ือพฒันาอาชีพ มีคณุธรรม และมีเจตคตท่ีิดีตอ่อาชีพ 
 7.2 การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี 
  แนวทางในการจดัการเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องศกึษาหลกัสตูรสถานศกึษาให้เข้าใจถึง
มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด สมรรถนะส าคัญของผู้ เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ แล้วจึง
พิจารณาออกแบบการจดัการเรียนรู้ โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและประเมินผล เพื่อให้ผู้ เ รียนได้พัฒนาเต็มตามศกัยภาพและบรรลุตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ซึง่เป็นเป้าหมายท่ีก าหนด ผู้สอนควรด าเนินการดงันี ้(กระทรวงศกึษาธิการ 2551: 25) 
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  7.2.1 เลือกรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ศึกษารูปแบบ เพ่ือการจัด
กิจกรรมท่ีเหมาะสมกับเนือ้หา วุฒิภาวะของผู้ เรียน ความสามารถในการเรียนรู้ ความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้มีหลายรูปแบบ เช่น การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มสมัพนัธ์ การจดัการเรียนรู้เพ่ือพฒันาความคิด การบรูณาการ
การสอนด้วยแผนท่ีความคดิหรือแผนภาพ โครงเร่ือง เป็นต้น 
   7.2.2 พัฒนาหรือค้นคิดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้ สอน
สามารถเช่ือมโยงความรู้ประสบการณ์ในการปฏิบตัิงาน สภาพปัญหาท่ีเกิดขึน้กับนกั เรียน น าสิ่ง
เหล่านีม้าเป็นปัจจยัในการคิดค้นรูปแบบการจัดกิจกรรม ทดลองใช้ ปรับปรุงแก้ไขจนได้รูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีคณุภาพและควรเผยแพร่เพ่ือประโยชน์ตอ่วงการศกึษา 
  7.2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีค านึงถือการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง 
เช่น การศกึษาค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ ห้องสมดุ ส่ือเทคโนโลยี แหล่งเรียนรู้ตา่งๆ ทัง้ใน
ท้องถ่ินและแหล่งอ่ืนๆ การเรียบเรียง การจดัท ารายงาน การส่ือสาร การสมัภาษณ์ การแสดงผล
งาน เป็นต้น เน่ืองจากสิ่งเหลา่นีจ้ะเป็นประโยชน์ตอ่การเรียนรู้และประกอบอาชีพในอนาคต 
  7.2.4 การจัดกระบวนการเรียนรู้ควรจัดโดยใช้รูปแบบท่ีหลากหลาย และ
ปรับใช้ได้ในแต่ละกิจกรรมรวมทัง้ให้เหมาะสมกับคุณลักษณะของนักเรียน ตามแนวการจัด
กระบวนการเรียนรู้เพ่ือให้นกัเรียนเป็นคนดี เก่ง และมีความสขุ  
 7.3 การวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
  การวดัและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้งานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนี ้(ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 2551: 15, 46-47, 92) 

1. ประเมินผลการเรียนรู้รายวิชา/ รายภาค 
2. ประเมินผลโดยใช้เทคนิควิธีการท่ีหลากหลาย เน้นการประเมินตามสภาพจริง 
3. ประเมินผลเป็นรายวิชาตามตวัชีว้ดัในรายวิชาพืน้ฐาน และตามผลการเรียนรู้ใน

รายวิชาเพิ่มเติม 
4. ประเมินผลการเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ืองไปพร้อมกบัการจดัการเรียนการสอน 
5. ประเมินผลการอา่น คดิวิเคราะห์ เขียน 
6. ประเมินคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
7. จดัซอ่มเสริมผู้ เรียนท่ีไมผ่า่นเกณฑ์การประเมินและประเมินการซอ่มเสริม 
8. ผู้ เรียนต้องเรียนซ า้ในกลุม่สาระการเรียนรู้ท่ีท าการซ่อมเสริมและไม่ผ่านเกณฑ์

การประเมิน 
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  นอกจากนี ้การวดัและประเมินผลการจัดการเรียนรู้ในระดบัชัน้เรียน มีลกัษณะ
การประเมินผล 3 ลกัษณะคือ ประเมินผลก่อนเรียน ประเมินผลระหว่างเรียน และประเมินผลหลงัเรียน 
(ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
กระทรวงศกึษาธิการ 2553: 43-44) 

1. ประเมินผลก่อนเรียน เป็นการประเมินเพื่อตรวจสอบความรู้/ ทักษะ/ ความ
พร้อมด้านต่างๆ ของผู้ เ รียน เพ่ือเตรียมผู้ เรียนทุกคนให้มีความพร้อมน าไปสู่การวางแผน การ
จัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับศักยภาพของนักเรียน  

2. ประเมินผลระหวา่งเรียน  เป็นการประเมินระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ หรือ
ระหว่างหน่วยการเรียนรู้ เพ่ือตรวจสอบพัฒนาการการเรียนรู้ของผู้ เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้/ 
ตวัชีว้ดั น าไปสูก่ารแก้ไข ปรับปรุง และพฒันาคณุภาพของผู้ เรียน 

3. ประเมินผลหลังเรียน เป็นการประเมินเพ่ือตรวจสอบความส าเร็จของผู้ เรียน 
เม่ือสิน้สุดหน่วยการเรียนรู้ ผลท่ีได้เม่ือน าไปเปรียบเทียบกับผลการประเมินก่อนเรียนจะ  ท าให้
สามารถประเมินศกัยภาพในการเรียนรู้ของผู้ เรียนและประสิทธิภาพการสอนของผู้สอน ข้อมลูท่ีได้
จากการประเมินผลหลงัเรียนสามารถน าไปใช้ในการปรับปรุงแก้ไขวิธีการเรียนรู้ของผู้ เรียน การ
พฒันากระบวนการเรียนรู้ของผู้สอน หรือสอนซ่อมเสริมให้บรรลมุาตรฐาน/ตวัชีว้ดั ห รือใช้ตดัสิน
ผลการเรียน 
  สรุปได้ว่า การประเมินผลการเรียนรู้มี 3 ลักษณะ คือ ประเมินผลก่อนเรียน 
ประเมินผลระหวา่งเรียน และประเมินผลหลงัเรียน 
 
8.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 งานวิจยัเร่ือง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องครอบคลุม (1) งานวิจยัท่ีเก่ียวกับวิธีการสอนแบบศนูย์
การเรียนและวิธีการสอนในรูปแบบอ่ืนๆ ในวิชาคอมพิวเตอร์ และ(2) งานวิจยัเก่ียวกับส่ือการสอนใน
วิชาคอมพิวเตอร์ 
 8.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวกับวิธีการสอนแบบศูนย์การเรียนและวิธีการสอนในรูปแบบ
อ่ืนๆ ในวิชาคอมพวิเตอร์   
  งานวิจยัท่ีเก่ียวกับการสอนแบบศนูย์การเรียนในวิชาคอมพิวเตอร์ มีจ านวน 1 เร่ือง 
คือ การพฒันาชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียนแบบร่วมมือด้วย
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เทคนิคสแตด กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง การสร้างฐานข้อมูลด้วย
โปรแกรมไมโครซอฟต์แอกเซส ส าหรับนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 5 เขตพืน้ท่ีการศึกษาบุรีรัมย์ 
เขต 4 ผลการวิจยัพบวา่ (1) ชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีพฒันาขึน้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด (2) นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้ และ (3) นักเรียนมีความคิดเห็นต่อ
คณุภาพของชดุการเรียนอยูใ่นระดบัเห็นด้วยอยา่งยิ่ง (ส าเนียง ประยทุธเต: 2550) 
  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัวิธีการสอนในรูปแบบอ่ืนๆ ในวิชาคอมพิวเตอร์ มีจ านวน 1 เร่ือง 
คือ การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาคอมพิวเตอร์ ของ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ ผลการวิจยั
พบวา่ (1) ได้มีการจดักิจกรรมเพ่ือพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขัน้ตอน (2) นกัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  และ 
(3) นกัเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ (นิตยา ไชยขนัธ์: 2550) 
 8.2 งานวิจัยเก่ียวกับส่ือการสอนในวิชาคอมพิวเตอร์  ในระดบัชัน้มธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 มีจ านวน 3 เร่ือง ดงันี ้(1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง “เทคนิคการประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์” ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนมีประสิทธิภาพสงูกว่าเกณฑ์
ท่ีก าหนด ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกตา่งจากวิธีสอนปกติ และ
ความพึงพอใจของผู้ เรียนอยู่ในระดบัมากท่ีสุด (ธวชั  สวนโต: 2544) (2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเร่ือง การใช้และบ ารุงรักษาคอมพิวเตอร์พืน้ฐาน ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผลการวิจยั
พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด และผู้ เรียนท่ีเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความพยายามและตัง้ใจในการเรียน สนุกสนานกับการเรียน มี
ความกระตือรือร้น และอยากจะเรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในวิชาอ่ืนๆ อีก (วีระศกัดิ์  พทับรีุ: 
2545) และ (3) การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 2 
ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างขึน้มีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนด ผู้ เรียนมีประสิทธิผลทางการเรียนรู้เพิ่มขึน้ และผู้ เรียนมีความพึงพอใจในระดบั
คอ่นข้างมาก (พลูทรัพย์  หารพะยอม: 2550) 
     จากงานวิจยัทัง้ 3 เร่ือง สรุปได้ว่า (1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
ประสิทธิภาพสามารถน าไปใช้ประกอบการสอนได้ (2) นกัเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนสงูขึน้ 
และ (3) นกัเรียนมีความพงึพอใจและอยากจะเรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในวิชาอ่ืนๆ ด้วย 



บทที่ 3 
วธีิด าเนินการวจิัย 

 
 
 การวิจยัเร่ือง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ  
(1) พฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
ด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน และ (3) ศึกษาความคิดเห็น
ของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน ในการด าเนินการ
วิจยัครัง้นี ้ครอบคลมุ (1) การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอย่าง (2) การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ
วิจยั (3) การเก็บรวบรวมข้อมลู และ (4) การวิเคราะห์ข้อมลู 
 
1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1 ประชากร ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 14 จาก 28 โรงเรียน จ านวน 4,791 คน   
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศกึษา 2553 โรงเรียนสตรีภูเก็ต จ านวน 35 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม รายละเอียดของ
การได้มาของกลุม่ตวัอยา่งมีดงันี ้
  1.2.1 เจาะจงโรงเรียน ในเขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 ได้โรงเรียนสตรี
ภูเก็ตจาก 28 โรงเรียนในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เหตผุลเพราะ (1) เน่ืองจากโรงเรียนมีความพร้อม
ในด้านโครงสร้างพืน้ฐาน คือ มีเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพียงพอและมีคณุภาพ และ (2) ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนท่ีเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีในเขตพืน้ท่ีการศึกษา
ภเูก็ต มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (O-NET) โดยเฉล่ีย คดิเป็นร้อยละ 33.74 
  1.2.2 สุ่มห้องเรียนในโรงเรียนสตรีภูเก็ต จ านวน 12 ห้องเรียน ท่ีเรียนในภาค
เรียนท่ี 2/2553 ได้ห้องเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 4/11 จากห้องเรียนมธัยมศกึษาปีท่ี 4/1 4/2 4/3 4/4 
4/5 4/6 4/7 4/8 4/9 4/10 4/11 และ 4/12 มีจ านวนนกัเรียน 50 คน 
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  1.2.3 จ าแนกนักเรียนตามระดับผลการเรียน จ านวน 50 คน ท่ีเรียนในชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4/11 โดยใช้ผลการเรียนในกลุ่มการงานอาชีพและเทคโนโลยี ภาคเรียนท่ี 1/2553 
ยึดเกณฑ์ดงันี ้ผลการเรียนเก่งอยู่ในระดบั 3-4 ผลการเรียนปานกลางอยู่ในระดบั 2-2.5 ผลการ
เรียนอ่อนอยู่ในระดบั 1-1.5 (ตามเกณฑ์มาตรฐานการศกึษาของกระทรวงศกึษาธิการพทุธศกัราช 
2544) ได้ดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงการจ าแนกผลการเรียนของนกัเรียนห้องมธัยมศกึษาปีท่ี 4/11   
 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุม่ และภาคสนาม 
 

ระดับ ผลการเรียน จ านวนนักเรียน (คน) 
3 – 4 เก่ง 12 
2 – 2.5 ปานกลาง 22 
1 – 1.5 ออ่น 16 

 
  1.2.4 สุ่มเข้ากลุ่มทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ผู้ วิจยัได้สุ่ม
นกัเรียนแตล่ะกลุ่มของนกัเรียนห้องมธัยมศกึษาปีท่ี 4/11 โรงเรียนสตรีภูเก็ต จ าแนกตามระดบัผล
การเรียน จ านวน 3 คน ได้นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัเก่ง จ านวน 1 คน นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน
ระดบัปานกลาง จ านวน 1 คน และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัออ่น จ านวน 1 คน 
  1.2.5 สุ่มเข้ากลุ่มทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผู้ วิจยัได้สุ่ม
นกัเรียนแตล่ะกลุ่มของนกัเรียนห้องมธัยมศกึษาปีท่ี 4/11 โรงเรียนสตรีภูเก็ต จ าแนกตามระดบัผล
การเรียน จ านวน 8 คน ได้นักเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัเก่ง จ านวน 2 คน นักเรียนที่มี ผล
การเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 4 คน และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัออ่น จ านวน 2 คน 
  1.2.6 สุ่มเข้ากลุ่มทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบสนาม ได้นักเรียน
จ านวน 24 คน เป็นนักเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัเก่ง จ านวน 4 คน นักเรียนท่ีมี ผลการเรียน
ระดบัปานกลาง จ านวน 10 คน และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัอ่อน จ านวน 10 คน เหตผุล คือ 
เน่ืองจากวิชาคอมพิวเตอร์ เนือ้หาท่ีน ามาวิจัยเป็นการฝึกปฏิบตัิ  ผู้สอนไม่สามารถดูแลนกัเรียน
ทัง้หมดได้พร้อมกนัทัง้ 50 คน นกัเรียนทัง้ 24 คน มีผลการเรียนคละกนั คือ ผลการเรียนมีทัง้ผล
การเรียนเก่ง ปานกลาง และออ่น  
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2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ื องระบบ
คอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน  
 2.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ยึดระบบการผลิตชดุ
การสอนแบบศนูย์การเรียนของศาสตราจารย์ ดร.ชยัยงค์  พรหมวงศ์   
  ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีผู้ วิจยัน ามาพฒันาขึน้มี 3 หน่วย คือ 
หน่วยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ หน่วยท่ี 6 การประกอบ
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ทัง้ 3 หนว่ยมีการสร้างท่ีเหมือนกนัดงันี ้



57 

 
 
ภาพท่ี 3.1  แบบจ าลองการผลิตชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์  
 ท่ีผู้วิจยัพฒันาขึน้ 
 
  ขัน้ท่ี 1 ศึกษาต ารา เอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการผลิตชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน และเนือ้หาสาระเร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ 

1.0 
ศกึษาต ารา เอกสาร  และงานวิจยัที่เก่ียวข้อง 

2.0 
สร้างชดุการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน โดยยดึระบบการผลติชดุการสอนแบบศนูย์

การเรียนของศาสตราจารย์ ดร.ชยัยงค์  พรหมวงศ์  

4.0 
ปรับปรุงชดุการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ส าหรับ 

การสอนแบบศนูย์การเรียน 

3.0 
ตรวจสอบชดุการเรียน 
 

ไมผ่า่น 

ผา่น 

5.0 
ทดสอบประสทิธิภาพ 

6.0 
น าไปใช้ 
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  ขัน้ท่ี 2 สร้างชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ โดยยึดระบบการผลิตชดุ
การสอนแบบศนูย์การเรียนของศาสตราจารย์ ดร.ชยัยงค์  พรหมวงศ์ มีขัน้ตอนดงันี ้
  1. ก าหนดหมู่เนือ้หา และประสบการณ์ เป็นการน าค าอธิบายรายวิชา และ
วตัถปุระสงค์มาจดัเป็นหมวดหมูเ่นือ้หา ได้ 4 กลุม่เนือ้หาดงันี ้
   กลุม่เนือ้หาท่ี  1  สารสนเทศ 
   กลุม่เนือ้หาท่ี  2  ระบบคอมพิวเตอร์ 
   กลุม่เนือ้หาท่ี  3  ระบบเครือขา่ย 
   กลุม่เนือ้หาท่ี  4  การสร้างเว็บเพจ 
  2. ก าหนดหน่วยการสอนท่ีใช้ในศนูย์การเรียน โดยน ากลุ่มเนือ้หาทัง้ 4 กลุ่มมา
แบง่ออกเป็น 15 หนว่ย ดงันี ้
 
ตารางท่ี 3.2 ก าหนดหนว่ยการสอน 15  หนว่ย จากกลุม่เนือ้หา 4 กลุม่เนือ้หา 
 

กลุ่มเนือ้หา หน่วยเนือ้หา ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 
กลุม่ที่ 1 
สารสนเทศ 

หนว่ยที่  1  ข้อมลูและสารสนเทศ 
หนว่ยที่  2  ระบบเลขฐานสอง 
หนว่ยที่  3  เทคโนโลยีสารสนเทศ 

พทุธิพิสยั 
พทุธิพิสยั 
พทุธิพิสยั 

กลุม่ที่ 2 
ระบบคอมพิวเตอร์ 

หนว่ยที่  4  อปุกรณ์คอมพวิเตอร์ 
หนว่ยที่  5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
หนว่ยที่  6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

พทุธิพิสยั 
พทุธิพิสยั 

พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
กลุม่ที่ 3 

ระบบเครือขา่ย 
หนว่ยที่  7  การสือ่สารข้อมลู 
หนว่ยที่  8  เครือขา่ยคอมพิวเตอร์ 
หนว่ยที่  9  ระบบอินเทอร์เน็ต 

พทุธิพิสยั 
พทุธิพิสยั 

พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
กลุม่ที่ 4 

การสร้างเว็บเพจ 
หนว่ยที่  10  แนวคิดในการสร้างเว็บเพจ 
หนว่ยที่  11  หลกัการสร้างเว็บเพจด้วยภาษา HTML 
หนว่ยที่  12  การจดัการตวัอกัษรบนเว็บเพจ 
หนว่ยที่  13  การตกแตง่พืน้หลงับนเว็บเพจ 
หนว่ยที่  14  การท าตารางบนเว็บเพจ 
หนว่ยที่  15  การท าลงิค์บนเว็บเพจ 

พทุธิพิสยั 
พทุธิพิสยั 

พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
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   ในการวิจยั ผู้ วิจยัได้เลือกกลุ่มเนือ้หาแบบเจาะจง เหตผุลคือ (1) ผู้ เรียนท่ี
เรียนในกลุ่มเนือ้หานีมี้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า และ (2) เพ่ือเป็นตวัแทนเนือ้หาในด้านพุทธิพิสยั 
และทกัษะพิสยั ได้กลุม่เนือ้หา คือ กลุม่เนือ้หาท่ี 2 ระบบคอมพิวเตอร์ ดงันี ้  
   หนว่ยท่ี  4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ เป็นตวัแทนเนือ้หาด้านพทุธิพิสยั    
   หนว่ยท่ี  5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นตวัแทนเนือ้หาด้านพทุธิพิสยั   
   หน่วยท่ี  6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ เป็นตวัแทนเนือ้หาด้าน
พทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
  3. ก าหนดหวัเร่ือง ท่ีใช้กบัศนูย์การเรียน โดยน า 3 หน่วย จ าแนกเป็นหวัเร่ืองแบบ
ง่าย แตล่ะหนว่ยมี จ านวน 4 หวัเร่ืองดงันี ้
   หนว่ยท่ี 4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
   4.1  หนว่ยรับเข้า 
   4.2  หนว่ยประมวลผล 
   4.3  หนว่ยเก็บข้อมลู 
   4.4  หนว่ยแสดงผล 
   หนว่ยท่ี 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
   5.1  โปรแกรมระบบ 
   5.2  โปรแกรมประยกุต์ 
   5.3  ภาษาคอมพิวเตอร์ 
   5.4  โปรแกรมแปลภาษา 
   หนว่ยท่ี 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
   6.1  การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
   6.2  การตดิตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส 
   6.3  การตดิตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อ่ืนๆ ภายในเคส 
   6.4  การติดตัง้การ์ด อุปกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการติดตัง้
คอมพิวเตอร์ 
  4. ก าหนดแนวคิด แนวคิดท่ีก าหนดเป็นแนวคิดระดบัน าไปใช้ ใน 1 แนวคิดตอ่ 1 
หวัเร่ือง ดงันี ้ 
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ตารางท่ี 3.3  จ านวนแนวคดิระดบัน าไปใช้ของหนว่ยท่ี  4  5 และ  6 
 

หน่วยเนือ้หา จ านวนแนวคิด(ข้อ) 
หนว่ยท่ี 4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 4 
หนว่ยท่ี 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 4 
หนว่ยท่ี 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 4 

 

  5. ก าหนดวัตถุประสงค์ เป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ในแต่ละหน่วยมี
วตัถปุระสงค์ ดงันี ้ 
 

ตารางท่ี 3.4  จ านวนวตัถปุระสงค์ของหนว่ยท่ี  4  5 และ  6 
 

หน่วยเนือ้หา จ านวนวัตถุประสงค์(ข้อ) 
หนว่ยท่ี 4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 12 
หนว่ยท่ี 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 10 
หนว่ยท่ี 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 12 

 

  6. ก าหนดกิจกรรมการเรียนในชดุการเรียน และกิจกรรมท่ีต้องใช้ส่ือวสัด ุและส่ือ
อปุกรณ์ประกอบการท ากิจกรรม  
 

ตารางท่ี 3.5  รายช่ือกิจกรรมในแตล่ะศนูย์การเรียน 
 

ศูนย์การเรียน ชื่อกิจกรรม 
หน่วยที่ 4  อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 
ศนูย์ที่ 1 หนว่ยรับเข้า 
ศนูย์ที่ 2 หนว่ยประมวลผล 
ศนูย์ที่ 3 หนว่ยเก็บข้อมลู 
ศนูย์ที่ 4 หนว่ยแสดงผล 
ศนูย์ส ารอง 

 
ศนูย์กิจกรรม 1 เมาส์อยูน่ีค่ีย์บอร์ดอยูไ่หน 
ศนูย์กิจกรรม 2 ประมวลผลไขว้ 
ศนูย์กิจกรรม 3 ยิงอปุกรณ์กนัเถอะ 
ศนูย์กิจกรรม 4 ตวัเลขน าโชค 
ศนูย์ส ารอง แบง่หนว่ยอปุกรณ์ 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ่) 
 

ศูนย์การเรียน ชื่อกิจกรรม 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์  
ศนูย์ที่ 1 โปรแกรมระบบ 
ศนูย์ที่ 2 โปรแกรมประยกุต์ 
ศนูย์ที่ 3 ภาษาคอมพวิเตอร์ 
ศนูย์ที่ 4 โปรแกรมแปลภาษา 
 
ศนูย์ส ารอง 

ศนูย์กิจกรรม 1 บนัไดคอมพิวเตอร์ 
ศนูย์กิจกรรม 2 ประยกุต์อยา่งไร 
ศนูย์กิจกรรม 3 ภาษาคอมพวิเตอร์นา่รู้ 
ศนูย์กิจกรรม 4 ความเหมอืนในความตา่งของตวั
แปลภาษา 
ศนูย์ส ารอง โปรแกรมกบัคอมพวิเตอร์ 

หน่วยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 
ศนูย์ที่ 1 การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบ 
 เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
ศนูย์ที่ 2 การติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเตรียมเมนบอร์ด 
 ก่อนติดตัง้ภายในเคส 
ศนูย์ที่ 3 การติดตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อื่นๆ  
 ภายในเคส 
ศนูย์ที่ 4 การติดตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก  
 การทดสอบหลงัการติดตัง้ 
ศนูย์ส ารอง 

ศนูย์กิจกรรม 1 ฝึกปฏิบตัิเตรียมอปุกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 
ศนูย์กิจกรรม 2 ฝึกปฏิบตัิติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเตรียม
เมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส 
ศนูย์กิจกรรม 3 ฝึกปฏิบตัิติดตัง้เมนบอร์ดและ
อปุกรณ์อื่นๆ ภายในเคส 
ศนูย์กิจกรรม 4 ฝึกปฏิบตัิติดตัง้การ์ด อปุกรณ์
ภายนอก การทดสอบหลงัการติดตัง้        
ศนูย์ส ารอง ศกึษาแหลง่ข้อมลูเพิ่มเติม 

 

  7. ก าหนดแนวทางการประเมิน มีการประเมิน 2 ประเภท คือ (1) ประเมิน
กระบวนการในรูปแบบกิจกรรมศูนย์การเรียน จากค าถามในบัตรค าถาม ศูนย์ละ 5 ข้อ และ
กิจกรรมเกมการแขง่ขนั และ (2) ประเมินจากผลลพัธ์เป็นการท าแบบทดสอบหลงัเรียน ดงันี ้
 

ตารางท่ี 3.6 แสดงแนวทางการประเมิน 
 

ประเมินกระบวนการ การประเมินผลลัพธ์ 
กจิกรรมระหว่างเรียน 
1. ท ากิจกรรมในบตัรค าถาม ศนูย์ละ  5 ข้อ 
2. ท ากิจกรรมในรูปเกมการแข่งขนั 
3. ท ากิจกรรมในการฝึกปฏิบตัิ 

แบบทดสอบหลังเรียน 
แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 
ตวัเลือก ทัง้ 3 หน่วย  
แบบทดสอบภาคปฏิบตัิ หน่วยท่ี 6 จ านวน 1 ข้อ 
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  8. ผลิตส่ือการสอน ส่ือท่ีใช้ถ่ายทอดเนือ้หาสาระอยูใ่นรูปส่ือประสม ได้แก่ (1) ส่ือ
อิเล็กทรอนิกส์บนคอมพิวเตอร์ และ (2) ส่ือประเภทสิ่งพิมพ์ 
   8.1 ส่ืออิเล็กทรอนิกส์บนคอมพิวเตอร์ เป็นส่ือท่ีแสดงบนจอคอมพิวเตอร์ เป็น
หน้าอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับศนูย์การเรียนโดยมีรายละเอียดดงันี ้
 

 
 

ภาพท่ี 3.2  แสดงหน้าจอชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 
   สว่นท่ี 1 ส่วนบนของหน้าจอ  ประกอบด้วย ตราสัญลักษณ์ของ
มหาวิทยาลัย แขนงวิชา สาขาวิชา ช่ือมหาวิทยาลัย ช่ือชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และช่ือ
ผู้ผลิตชดุการเรียน 
   สว่นท่ี 2 เมนหูลกัด้านซ้าย  แสดงเมนหูลกั ประกอบด้วย (1) แนะน าวิชา 
(2) มลัติมีเดียแนะน าศนูย์การเรียน (3) หน่วยท่ี 4 (4) หน่วยท่ี 5 (5)หน่วยท่ี 6 (6) แบบฝึกปฏิบตัิ 
(7) ข้อมลูครู และ(8) แหลง่อ้างอิง 

 ชดุการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ 

แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศกึษา 
สาขาวิชาศกึษาศาสตร์              
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 

ผลิตโดย ทศัณีย์  นวลกุ้ง 

เมนหูลกั 

แนะน าวิชา 

หน่วยท่ี 4 

มลัติมีเดีย 
ศนูย์การเรียน 

หน่วยท่ี 5 

หน่วยท่ี 6 

แบบฝึกปฏิบติั 

ข้อมลูครู 

แหลง่อ้างอิง ศนูย์ท่ี 4 ศนูยส์ ารอง ศนูย์ท่ี 3 ศนูย์ท่ี 2 ศนูย์ท่ี 1 

บตัรค าถาม บตัรเฉลย บตัรกิจกรรม บตัรเนือ้หา บตัรค าสัง่ 

สรุปเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน ท ากิจกรรมในศนูย์ น าเข้าสูบ่ทเรียน แบบทดสอบก่อนเรียน 

สว่นท่ี 1 

สว่นท่ี 2 สว่นท่ี 3 

สว่นท่ี 4 

สว่นท่ี 5 
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   สว่นท่ี 3 เมนูรองด้านบน แสดงขัน้ตอนการเรียนแบบศนูย์การเรียนและ
แสดงเมนรูายการบตัรต่างๆ ประกอบด้วย (1) แบบทดสอบก่อนเรียน (2) น าเข้าสู่บทเรียน (3) ท า
กิจกรรมในศนูย์  (4) สรุปบทเรียน และ(5) แบบทดสอบหลงัเรียน 
   ส่วนท่ี 4  เมนรูองด้านล่าง แสดงรายการศนูย์การเรียน ประกอบด้วย ศนูย์
ท่ี 1  ศนูย์ท่ี 2  ศนูย์ท่ี 3  ศนูย์ท่ี 4 และ ศนูย์ส ารอง 
  8.2 ส่ือประเภทสิ่งพิมพ์ เป็นเอกสารประกอบการใช้ชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 8.2.1 คูมื่อการใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย (1) ค าน า 
(2) ส่วนประกอบของชดุการเรียน (3) ค าชีแ้จงส าหรับผู้สอน (4) สิ่งท่ีผู้สอนและผู้ เรียนต้องเตรียม 
(5) บทบาทของผู้สอนและผู้ เรียน (6) การจดัชัน้เรียน (7) แผนการสอน (8) เนือ้หาสาระของชดุการสอน
อยู่ในรูปบตัรต่างๆ (9) แบบฝึกปฏิบตัิ พร้อมเฉลย และ(10) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
พร้อมเฉลย 
 8.2.2 คู่มือการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย  
(1) ส่วนประกอบของศูนย์การเรียน (2) ขัน้ตอนการเรียนแบบศูนย์การเรียน (3) บทบาทของ
นกัเรียน และ(4) แนะน าการใช้ซีดีรอมชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 8.2.3 แบบฝึกปฏิบตัิ ประกอบด้วย (1) ค าชีแ้จง (2) แผนการสอน (3) 
บนัทกึสาระส าคญั และ(4) กิจกรรมท่ีก าหนดให้ท า 
  9. ทดสอบประสิทธิภาพ ผู้วิจยัน าชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน
แบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ไป
ทดลองใช้เบือ้งต้น มี 3 ขัน้ตอน คือ ทดสอบแบบเด่ียว ทดสอบแบบกลุ่ม และทดสอบแบบ
ภาคสนาม น าผลท่ีได้จากการทดสอบแตล่ะครัง้มาปรับปรุงชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
(ผลการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4) 
   ขัน้ท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน
แบบศนูย์การเรียน โดยผู้ทรงคณุวฒุิตรวจสอบก่อนการทดสอบประสิทธิภาพ ผู้ วิจยัได้น าชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนท่ีสร้างขึน้ให้ (1) อาจารย์ท่ีปรึกษา
หลักและร่วมตรวจสอบคุณภาพ และปรับปรุงก่อนน าไปให้ผู้ ทรงคุณวุฒิประเมิน และ  
(2) ผู้ ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้ ทรงคุณวุฒิด้านเนือ้หา จ านวน 1 ท่าน 
ผู้ทรงคณุวฒุิด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 1 ท่าน และผู้ทรงคณุวุฒิด้านวดัและประเมินผล 
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จ านวน 1 ทา่น (รายช่ือผู้ทรงคณุวฒุิแสดงในภาคผนวก ก) ตรวจสอบคณุภาพของชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้ ด้วยแบบประเมินคณุภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผู้ วิจยั
สร้างขึน้ (รายละเอียดแบบประเมินคณุภาพ ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ แสดงในภาคผนวก ข) 
พบว่าการประเมินทัง้ 3 หน่วย อยู่ในระดบัดี ผู้ทรงคณุวุฒิให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ดงันี ้
  3.1 ผู้ ทรงคุณวุฒิด้านเนือ้หา เสนอแนะ (1) เนือ้หาควรใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย
เหมาะสมกับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 และ(2) เนือ้หาในหน่วยท่ี 5 เร่ืองโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ควรมีภาพประกอบเพ่ือให้เข้าใจได้ดียิ่งขึน้ 
  3.2 ผู้ ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษา เสนอแนะให้ปรับปรุง (1) ล าดับ
ขัน้ตอนการเรียนแบบศนูย์การเรียน (2) ค าสัง่ในการเล่นเกมควรเป็นข้อความสัน้ๆ เข้าใจง่าย และ
(3) กิจกรรมในหน่วยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ มีรายละเอียดมากควรปรับให้ทนั
กบัเวลาในการท ากิจกรรม 
  3.3 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล เสนอแนะให้ปรับปรุง (1) ตรวจสอบ
ความถูกต้องในด้านการพิมพ์งาน (2) ใช้ตวัเลือกให้มีความยากง่ายเท่ากัน และ(3) ใช้ภาษาท่ี
เข้าใจง่าย หลงัจากนัน้ผู้วิจยัได้น ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวฒุิ  
  ขัน้ท่ี 4 ปรับปรุงคณุภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน ผู้ วิจยัได้ปรับปรุงคณุภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ดังนี  ้(1) ใช้ค าศัพท์ท่ีเข้าใจง่ายและใช้ภาพประกอบท่ี
สอดคล้องกับเร่ืองท่ีอธิบาย เช่น ลูกกลมควบคุม ใช้ควบคุมการเคล่ือนท่ีของตวัชีต้ าแหน่งบน
จอภาพ และมีภาพท่ี 4.2 ลูกกลมควบคุม เพ่ือใช้ประกอบการอธิบาย (2) เพิ่มภาพประกอบใน
หน่วยท่ี 5 โดยเพิ่มภาพของตวัอย่างโปรแกรมต่างๆ (3) เรียงล าดบัขัน้ตอนการเรียนแบบศนูย์การ
เรียนให้ถกูต้อง (4) ใช้ค าสัง่ในการเลน่เกมเป็นข้อความสัน้ๆ เข้าใจง่าย (5) ปรับกิจกรรมในหน่วยท่ี 
6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ให้สัน้ กะทดัรัดกว่าเดิม (6) ตรวจสอบความถูกต้องใน
การพิมพ์งานและปรับแก้ไขให้ถกูต้อง (7) เปล่ียนตวัเลือกของข้อสอบให้มีความยากง่ายใกล้เคียง
กนั และ (8) แก้ไขภาษาในข้อสอบให้เข้าใจง่าย 
  ขัน้ท่ี 5 ทดสอบประสิทธิภาพ หลังจากปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียนเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว น าไปทดสอบประสิทธิภาพ แบบเด่ียว  แบบ
กลุม่  และภาคสนาม (ผลการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4) 



65 

 2.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ผู้ วิจยัได้สร้างแบบทดสอบวดัพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย
และทกัษะพิสยัแบบคูข่นาน ซึง่เป็นเป็นแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก และแบบปฏิบตั ิดงัตารางท่ี 3.7 
 
ตารางท่ี 3.7  แสดงจ านวนข้อของแบบทดสอบวดัพฤติกรรมด้านพทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
 

หน่วยที่ แบบทดสอบก่อนเรียน (ข้อ) แบบทดสอบหลังเรียน (ข้อ) 
4 
5 
6 

12 
10 
12 

- 
- 
1 

12 
10 
12 

- 
- 
1 

 
  ขัน้ท่ี 1 สร้างตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย และทักษะ
พิสยั โดยยดึรูปแบบของจามิน บลมู มี 6 ระดบั คือ ความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ 
การสงัเคราะห์และการประเมินคา่ แบบทดสอบท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ มี 4 ระดบั คือ ความรู้ความเข้าใจ 
การน าไปใช้  และการวิเคราะห์ (ตารางวิเคราะห์วตัถปุระสงค์แสดงในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 3.8  วิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมด้านพทุธิพิสยัและทกัษะพิสยั 
 

หน่วยที่ 

พุทธิพสัิย 

ทักษะพสัิย 

คว
าม
รู้ 

คว
าม
เข้
าใ
จ 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รวิ
เค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เม
ินค
า่ 

รว
ม 

4 3 5 2 2 - - 12 - 
5 4 4 2 - - - 10 - 
6 2 4 4 2 - - 12 1 

 
  ขัน้ท่ี 2 สร้างแบบทดสอบ ผู้ วิจยัสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนแบบ
คูข่นาน ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.9 
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ตารางท่ี 3.9  จ านวนข้อของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคูข่นาน 
 

หน่วย
เนือ้หา 

รูปแบบของ
แบบทดสอบ 

แบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบ 
หลังเรียน 

รวม 
(ข้อ) 

ทักษะพสัิย
(ข้อ) 

หนว่ยท่ี 4 แบบปรนยั 24 24 48 - 
หนว่ยท่ี 5 แบบปรนยั 20 20 40 - 
หนว่ยท่ี 6 แบบปรนยั 24 24 48 2 

 
  คือ แบบทดสอบชนิดปรนยัเลือกตอบจ านวน 4 ตวัเลือก ในแต่ละหน่วย จะแบ่ง
แบบทดสอบ 2 ชุด คือ แบบทดสอบก่อนเรียน  หน่วยท่ี 4 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 
ตวัเลือก จ านวน 24 ข้อ และแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกจ านวน 24 ข้อ รวม
เป็นแบบทดสอบในหน่วยท่ี 4 จ านวน 48 ข้อ แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 5 เป็นแบบทดสอบแบบ
ปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ข้อ และแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือกจ านวน 
20 ข้อ รวมเป็นแบบทดสอบในหน่วยท่ี 5 จ านวน 40 ข้อ และ แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 6 
เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 24 ข้อ และแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนยั
ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 24 ข้อ รวมเป็นแบบทดสอบในหน่วยท่ี 6 จ านวน 48 ข้อ รวมแบบทดสอบทัง้ 3 
หน่วย จ านวน 6 ฉบบั เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 136 ข้อ และแบบทดสอบ
ภาคปฏิบตัจิ านวน 2 ข้อ 
  ขัน้ท่ี 3 ตรวจสอบคณุภาพแบบทดสอบโดยผู้ทรงคณุวฒุิ ผู้วิจยัได้น าแบบทดสอบ
ท่ีสร้างให้ผู้ทรงคณุวุฒิด้านวดัและประเมินผลและด้านเนือ้หาตรวจสอบด้านความตรงเชิงเนือ้หา 
ภาษาท่ีใช้และความถกูต้องของแบบทดสอบสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์เชิงพฤติกรรม แบบทดสอบท่ี
ผู้ วิจ ัยสร้างขึน้ ผู้ทรงคุณวุฒิได้ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในระดบัดี (แบบประเมิน
คณุภาพของแบบทดสอบแสดงในภาคผนวก ข)   
  ขัน้ท่ี 4 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ น าแบบทดสอบไปปรับปรุงแก้ไขข้อเสนอแนะ
ของผู้ทรงคณุวุฒิ ดงันี ้(1) ตรวจสอบความถกูต้องในด้านการพิมพ์งาน (2) ใช้ตวัเลือกให้มีความ
ยากง่ายเท่ากัน และ(3) ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย หลังจากนัน้ผู้ วิจัยได้น ามาปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคณุวฒุิ 
  ขัน้ท่ี 5 วิเคราะห์คณุภาพแบบทดสอบ น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไป
ทดลองกบักลุม่ตวัอย่าง คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5/11 โรงเรียนสตรีภูเก็ต จ านวน 50 คน ท่ี
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เคยเรียนเร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 และน าผลการทดสอบมา
วิเคราะห์รายข้อ เพ่ือหาคา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) เพ่ือแบง่เป็นกลุ่มสงู และกลุ่ม
ต ่า โดยใช้เทคนิค 27% ของ จงุเตห์ฟาน (Chung TehFan) เพ่ือหาคา่ความยากง่ายและคา่อ านาจ
จ าแนก และต้องเลือกข้อสอบท่ีมีความยากง่าย (p) ระหว่าง .20 – .80 คา่อ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต ่
.20 – 1.00 จากผลการวิเคราะห์เป็นรายข้อของชดุการเรียน มีดงันี ้
 
ตารางท่ี 3.10  คา่ความยากง่าย (p)  และคา่อ านาจจ าแนก (r) ท่ีน ามาใช้ในแบบทดสอบ 
 

หน่วยที่ แบบทดสอบ 
ค่าความยากง่าย (p) 
ที่น ามาใช้ต ่าสุด-สูงสุด 

ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ที่น ามาใช้ต ่าสุด-สูงสุด 

4 
ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

0.50 – 0.80 
0.60 – 0.80 

0.29 – 0.75 
0.27 – 0.78 

5 
ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

0.62 – 0.78 
0.34 – 0.72 

0.29 – 0.78 
0.37 – 0.78 

6 
ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

0.46 – 0.78 
0.36 – 0.78 

0.42 – 0.77 
0.44 – 0.78 

  
  รายละเอียดแตล่ะข้อของคา่อ านาจจ าแนกและความยากง่ายทัง้ 3 หน่วย (แสดง
ในภาคผนวก ง) หากข้อใดมีคา่ต ่ากวา่ท่ีก าหนดไมน่ ามาใช้ 
  หลงัจากวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ ผู้วิจยัได้คดัเลือกข้อสอบท่ีเป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด โดยพิจารณาความยากง่าย และคา่อ านาจจ าแนกท่ีใกล้เคียงกนั ค าถามในแนวเดียวกัน
มาปรับเปล่ียนเป็นข้อสอบคูข่นาน ซึ่งแบง่เป็น แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 4 เป็นแบบทดสอบ
แบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 12 ข้อ และแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก
จ านวน 12 ข้อ แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 5 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
จ านวน 10 ข้อ และแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือกจ านวน 10 ข้อ และ
แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยท่ี 6 เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 12 ข้อ และ
แบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 12 ข้อ รวมแบบทดสอบทัง้ 3 หน่วย 
จ านวน 6 ฉบบั เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 68 ข้อ 
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  จากนัน้วิ เคราะห์ความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยหาค่าความ เ ท่ียงของ
แบบทดสอบทัง้ฉบบัด้วยวิธีของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson) ผลการหาคา่ความเท่ียง
ของแบบทดสอบทัง้ 6 ฉบบั (แสดงในภาคผนวก จ) มีดงันี ้
 
ตารางท่ี 3.11  คา่ความเท่ียงของแบบทดสอบหนว่ยท่ี 4  5 และ 6 
 

หน่วยที่ 
ค่าความเที่ยง 

แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 0.66 0.60 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 0.66 0.64 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

0.77 0.77 

 
  ส าหรับแบบทดสอบภาคปฏิบตัิ สร้างโดยยึดวตัถปุระสงค์ด้านทกัษะพิสยั เพ่ือวดั
ทกัษะการปฏิบตังิาน 
  ขัน้ท่ี 6 จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบรูณ์ และน าไปใช้ โดยพิมพ์แบบทดสอบฉบบั
สมบูรณ์ด้วยโปรแกรมไมโครซอฟเวิร์ด เพ่ือน าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ไปใช้กบักลุ่ม
ตวัอยา่งในการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์แตล่ะหนว่ย 
 2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเ รียนที่ มี ต่อ ชุดการเ รียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
เป็นแบบสอบถามปลายปิดจ านวน 26 ข้อ แบบมาตรประมาณค่า และแบบสอบถามปลายเปิด 
จ านวน 1 ข้อ  มีขัน้ตอนการสร้างดงันี ้
  ขัน้ ท่ี  1 ก าหนดสิ่ง ท่ีจะสอบถาม สิ่ง ท่ีจะสอบถามมี 2 ด้าน คือ (1) ด้าน
องค์ประกอบของชดุการเรียน และ(2) ด้านประโยชน์ของชดุการเรียน  
  1.1 ด้านองค์ประกอบของชุดการเรียน ได้แก่ บตัรค าสัง่ บตัรเนือ้หา บตัรกิจกรรม 
ชดุเกมในบตัรกิจกรรม บตัรค าถาม บตัรเฉลย แบบฝึกปฏิบตัแิละคูมื่อการเรียนของนกัเรียน  
  1.2 ด้านประโยชน์ของชุดการเรียน ได้แก่ ความชอบเรียนชุดการเรียน ความ
ต้องการเรียนด้วยชดุการเรียนในวิชาอ่ืนๆ การได้มีโอกาสการท างานกลุม่มากกว่าการเรียนปกติ  
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  ขัน้ท่ี 2 สร้างแบบสอบถาม ผู้ วิจยัได้สร้างแบบสอบถามปลายปิด จ านวน 26 ข้อ 
และแบบสอบถามปลายเปิดจ านวน 1 ข้อ ดังนี ้ตอนท่ี 1 แบบสอบถามปลายปิดแบบมาตร
ประมาณคา่ 5 ระดบัของลิกเคอร์ท (Likert Rating Scale) ในแตล่ะค าถามมีน า้หนกัคะแนนของ
ความคดิเห็นดงันี ้
  ระดบัความคดิเห็น 5   หมายถึง    เห็นด้วยมากท่ีสดุ 
  ระดบัความคดิเห็น   4   หมายถึง    เห็นด้วยมาก 
  ระดบัความคดิเห็น   3   หมายถึง    เห็นด้วยปานกลาง 
  ระดบัความคดิเห็น   2   หมายถึง    เห็นด้วยน้อย 
  ระดบัความคดิเห็น   1   หมายถึง    เห็นด้วยน้อยท่ีสดุ 
  ผู้วิจยัได้สร้างแบบสอบถามปลายปิด มี 2 หวัเร่ือง จ านวน 26 ข้อดงันี ้
  2.1 ความคิดเห็นเก่ียวกับองค์ประกอบของชุดการสอน จ านวน 23 ข้อ คือ  
(1) บัตรค าสั่ง จ านวน 3 ข้อ (2) บัตรเนือ้หา จ านวน 4 ข้อ (3) บัตรกิจกรรม จ านวน 1 ข้อ  
(4) ชดุเกมในบตัรกิจกรรม จ านวน 6 ข้อ (5) บตัรค าถาม จ านวน 3 ข้อ (6) บตัรเฉลย จ านวน 2 ข้อ 
(7) แบบฝึกปฏิบตั ิจ านวน 2 ข้อ และ(8) คูมื่อการเรียนของนกัเรียน จ านวน 2 ข้อ 
  2.2 ความคิดเห็นเก่ียวกับประโยชน์ของชุดการเรียน จ านวน 3 ข้อ คือ (1) 
ความชอบเรียนชุดการเรียน จ านวน 1 ข้อ (2) ความต้องการเรียนด้วยชุดการเรียนในวิชาอ่ืนๆ 
จ านวน 1 ข้อ และ(3) การได้มีโอกาสการท างานกลุม่มากกวา่การเรียนปกต ิจ านวน 1 ข้อ 
  ขัน้ท่ี 3 ตรวจสอบโดยผู้ ทรงคุณวุฒิและปรับปรุง โดยน าแบบสอบถามความ
คดิเห็นให้ผู้ทรงคณุวฒุิด้านวดัและประเมินผลเพ่ือตรวจข้อค าถาม ครอบคลมุวตัถปุระสงค์สิ่งท่ีจะ
ประเมิน ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคณุวฒุิเห็นว่า แบบสอบถามความคิดเห็นอยู่ในระดบัดี (แบบ
ประเมินแสดงในภาคผนวก ข) 
  ขัน้ท่ี 4 ทดลองใช้แบบสอบถามและปรับปรุง น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงเรียบร้อย
แล้วไปใช้กับนกัเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม จ านวน 8 คน โดยสมัภาษณ์นกัเรียน
เก่ียวกบัความเข้าใจข้อค าถามและภาษาท่ีใช้ นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าเข้าใจในค าถามท่ีถามและ
ภาษาท่ีใช้เป็นอยา่งดี 
  ขัน้ท่ี 5 จดัพิมพ์แบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์และน าไปใช้ โดยพิมพ์แบบสอบถาม
ฉบบัสมบรูณ์เพ่ือน าแบบสอบถามไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่ง 
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3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  
 การน าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์  ผู้ วิจัยได้น าทัง้ 3 หน่วย 
ไปทดลองสอนด้วยตนเองกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสตรีภูเก็ต ภาคเรียนท่ี 
2/2553 ซึ่งการเก็บรวบรวมข้อมูลครอบคลุม (1) สถานท่ีใช้ในการวิจยั (2) วนัและเวลาในการ
ทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล ็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน  
(3) ขัน้ตอนก่อนการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
และ (4) ขัน้ตอนการเรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
และการรวบรวมข้อมลู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  3.3  แผนผงัการจดัห้องเรียน 
 

 กระดานนิเทศ กระดานนิเทศ กระดานด า 

มมุหนงัสอื 

มมุผลงานนกัเรียน 

มมุตวัอยา่งอปุกรณ์ 

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  



71 

 3.1 สถานที่ใช้ในการวิจัย คือ ห้องปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ ได้จดัโต๊ะนักเรียนเป็น
กลุ่มๆ ละ 4 คน จ านวน 6 กลุ่ม ในแต่ละกลุ่มจะมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์กลุ่มละ 4 เคร่ือง ใน
ห้องปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ทดลอง ผู้วิจยัได้จดัตามแผนผงัการจดัห้องเรียนดงัภาพท่ี 3.2 
  3.1.1 มุมหนังสือ รวบรวมเอกสารท่ีเก่ียวกบัเนือ้หาท่ีนกัเรียนต้องใช้ในการศกึษา
เพิ่มเตมิ 
  3.1.2 มุมผลงาน ส าหรับวางผลงานของนกัเรียน 
  3.1.3 มุมตัวอย่างอุปกรณ์ ส าหรับวางอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
  3.1.4 กระดานนิเทศ จดัแสดงภาพ และหวัข้อท่ีเก่ียวกบัระบบคอมพิวเตอร์ 
 3.2 วันและเวลาที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ  ผู้ วิจยัได้น าชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน ไปทดสอบประสิทธิภาพ 3 ขัน้ตอน ในช่วงเช้า 
ตามวนัและเวลา ดงันี ้
 
ตารางท่ี 3.12 ก าหนดวนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุม่  
 และภาคสนาม 
 
การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ปี เวลา 
แบบเดี่ยว 10, 12 และ 14  มกราคม 2554 8.30 – 10.30 น. 
แบบกลุม่ 11, 14 และ 16  กมุภาพนัธ์ 2554 8.30 – 10.30 น. 
แบบภาคสนาม 14, 16 และ 18  มีนาคม 2554 8.30 – 10.30 น. 

 
 3.3 ขัน้ตอนก่อนการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน
แบบศูนย์การเรียน ผู้วิจยัได้ด าเนินการ ดงันี ้
  3.3.1 แบ่งกลุ่มนักเรียน ออกเป็น 6 กลุม่ กลุ่มละ 4 คน ในแตล่ะกลุ่มคละระดบั
ผลการเรียนมีทัง้นักเรียนท่ีมีระดับผลการเรียนเก่ง จ านวน 1 คน ระดับผลการเรียนปานกลาง 
จ านวน 2 คน และระดบัผลการเรียนออ่น จ านวน 1 คน 
  3.3.2 ปฐมนิเทศ ชีแ้จงวตัถุประสงค์ของการวิจัย และแนะน าวิธีการใช้ชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน  แจกคู่มือการเรียน แบบฝึกปฏิบตั ิ
แนะน าการสอนโดยใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 3.4 ขัน้ตอนการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน และการรวบรวมข้อมูล 
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ตารางท่ี 3.13 ขัน้ตอนการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์และการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 
ขัน้ตอนการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ การรวบรวมข้อมูล 
ขัน้ท่ี 1 ประเมินก่อนเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์

ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน โดยท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนลงในแบบฝึกปฏิบตัิ 

แบบทดสอบก่อนเรียน  
เพ่ือน ามาทดสอบคา่ที 

ขัน้ท่ี 2 น าเข้าสู่บทเรียนเป็นการทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน
และแนะน าเนือ้หาท่ีจะเรียนในศูนย์การเรียนด้วย
มลัติมีเดีย เร่ือง “การสอนแบบศนูย์การเรียน” 

 
- 

ขัน้ท่ี 3 ประกอบกิจกรรม เป็นการด าเนินกิจกรรมภายในศูนย์
การเรียนแต่ละศนูย์ โดยเร่ิมจากการอ่านบตัรค าสัง่ อ่าน
บัตรเนือ้หา อ่านบัตรกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรม อ่าน
บัตรค าถาม และตรวจค าตอบจากบัตรเฉลย ส าหรับ
กิจกรรมในบัตรกิจกรรม นักเรียนท ากิจกรรมข้างนอก 
ไมไ่ด้ท าในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

บั ต ร กิ จ ก ร ร ม จ า ก ก า ร ท า
กิจกรรม บัตรค าถามและจาก
แบบฝึกปฏิบัติ เ พ่ือน ามาค่า
ประสิทธิภาพ E1 

ขัน้ท่ี 4 สรุปบทเรียน เป็นการสรุปประเด็นเนือ้หาในแต่ละศูนย์
ด้วยสไลด์คอมพิวเตอร์ 

- 

ขัน้ท่ี 5 ประเมินหลังเรียนของนักเรียนหลังใช้ชุดการเรียนทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน โดยท า
แบบทดสอบหลงัเรียนลงในแบบฝึกปฏิบตัิ 

แบบทดสอบหลัง เ รียนและ
น ามาหาประสิทธิภาพ ค่า E2 
และการทดสอบคา่ที 

 
4.  การวิเคราะห์ข้อมูล  
 
 ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ข้อมลู 3 ประเด็น ดงันี ้(1) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชดุการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน ได้แก่ คะแนนการปฏิบตัิกิจกรรมแตล่ะ
ศนูย์ การตอบค าถามแตล่ะศนูย์ และกิจกรรมเกม (2) การวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ได้แก่ 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน และ (3) การวิเคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุด
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน ได้แก่ แบบสอบถามความคิดเห็น  
โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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 4.1 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ การวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน โดยหา
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร  E1/ E2 (ชยัยงค์  
พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสดุา  สินสกลุ 2520: 136 -137)   
  สตูรท่ี 1        

E1     =     100x
A

N

X
 

 

     E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจดัไว้ในชดุการสอน 
  X  คือ คะแนนรวมของนกัเรียนจากแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมท่ีมอบหมาย  
    (คะแนนประจ าศนูย์ตา่งๆ ) 
  N คือ จ านวนนกัเรียน 
  A คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมประจ าศนูย์ 
 

  สตูรท่ี 2 

E2     =     100x
B

N

F
 

 

     E2 คือ ประสิทธิภาพของชดุการสอนในการเปล่ียนพฤติกรรมผู้ เรียน 
  F  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน 
  N คือ จ านวนนกัเรียน 
  B คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

  การยอมรับประสิทธิภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียนท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้ ในกรณีท่ีไมเ่ป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้อนโุลมให้มีระดบัผิดพลาด
สงูหรือต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดให้  2.5%   
 4.2 การวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ผู้ วิจยัได้วิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนโดยการน าคะแนนจาก
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน มาค านวณหาความแตกตา่งแตล่ะคู ่แล้วน ามา
วิเคราะห์ โดยการทดสอบคา่ที (William Sealy Gosset และ David Wechsler อ้างใน Glass, 
Gene V. และ Hopkins Kenneth D.,1984: 217-220 และ 240 -242) 
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t     =     
 
1n

DDn

D

22



 

  

 

     D คือ ความแตกตา่งของคะแนนแตล่ะคน 
  n คือ จ านวนนกัเรียน 
   2D  คือ ผลรวมของ D แตล่ะตวัยกก าลงัสอง 
   2D  คือ ผลรวมของ D ทัง้หมดมายกก าลงัสอง 
 

 4.3 การวิ เคราะห์ความคิดเห็นของนักเ รียนที่ มี ต่อ ชุดการเ รียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียน
จากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ โดยน าคะแนนท่ี
ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ เรียนมาค านวณหาคา่เฉล่ีย (x )  
และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
  4.3.1 การหาค่าเฉล่ีย 
 

x      =     
N

fx  
 

  x  คือ คา่เฉล่ีย 
  x  คือ ผลรวมของคะแนนท่ีก าหนด 
  f คือ จ านวนนกัเรียนท่ีตอบค าถามในแตล่ะข้อค าถาม 
  N คือ จ านวนนกัเรียน 
 

   การวิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนจากแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ก าหนดช่วงของค่าเฉล่ียตามแนว
ของ จอห์น ดบับลิว เบสท์ และเจมส์ วี คาห์น (John W. Best and James V.Kahn) ดงันี ้(Best, 
John W. and Kahn, James V. 1986: 181-182) 
   คา่เฉล่ีย  4.50 – 5.00  แปลผลเป็น เห็นด้วยมากท่ีสดุ 
   คา่เฉล่ีย  3.50 – 4.49  แปลผลเป็น เห็นด้วยมาก 
   คา่เฉล่ีย  2.50 – 3.49   แปลผลเป็น เห็นด้วยปานกลาง 
   คา่เฉล่ีย  1.50 – 2.49   แปลผลเป็น เห็นด้วยน้อย 
   คา่เฉล่ีย  1.00 – 1.49   แปลผลเป็น เห็นด้วยน้อยท่ีสดุ 
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  4.3.2 การหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Lafferty, Peter and Rowe, Julian, The 
Hutchison Dictionary of Science, 1995: 561-562) 
   

S.D.     =      
 1NN

fxfxN
22



   

 
   S.D. คือ คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    2fxN  คือ ผลรวมยกก าลงัสองของคะแนนทกุจ านวน 
    2fx  คือ ผลรวมของคะแนนทกุจ านวนยกก าลงัสอง 
   N คือ จ านวนผู้ตอบแบบสอบถามทัง้หมด 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การวิจยัเร่ือง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 ผู้วิจยัได้วิเคราะห์ข้อมลู 3 ตอน ดงันี ้ 
 ตอนท่ี  1 ผลการวิเคราะห์ข้อม ูลการทดสอบประสิทธิภาพช ุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 ตอนท่ี  2 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียน ที่เรียนด้วยชุด
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน และ 
 ตอนท่ี  3 ผลการวิ เคราะห์ความคิดเห็นของนักเ รียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน  
 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน    
 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์
การเรียน มี 3 ขัน้ตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว  แบบกลุม่ และภาคสนาม มีดงันี ้
 1.1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการ
สอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบ
คอมพวิเตอร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 แบบเดี่ยว โดยคละกนัระหว่างนกัเรียนท่ี
มีผลการเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน และออ่น 1 คน รวม 3 คน แสดงในตารางท่ี 4.1  
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ตารางท่ี 4.1 คา่ประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 ในการทดลองแบบเดี่ยว (n=3) 
 

หน่วยที่ 
ร้อยละของคะแนน 

กิจกรรมระหว่างเรียน (E1) 
ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน(E2) 

E1/E2 

4 65.00 66.67 65.00/66.67 
5 68.33 70.00 68.33/70.00 
6 68.33 70.00 68.33/70.00 

 

  จากตารางท่ี 4.1 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 4 5 และ 6 มีประสิทธิภาพ 65.00/66.67 68.33/70.00 
และ 68.33/70.00 ตามล าดบั 
  ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน จ านวน 3 คน พบปัญหาของการเรียนด้วยชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (รายละเอียดของแบบสมัภาษณ์แสดงในภาคผนวก ฉ) และน ามาปรับปรุง
ดงันี ้
 
ตารางท่ี 4.2 หนว่ยท่ี 4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 

หวัข้อ ผลการสมัภาษณ์ การปรับปรุง 
ต าแหน่งของการวาง
บตัรค าสัง่ 

- ต าแหน่งของการวางบตัรค าสัง่ดู
ยาก 

- ปรับให้อยู่ในต าแหน่งให้ชดัเจน 
ดงู่ายขึน้ 

ภาพประกอบใน
บทเรียน 

- ภาพประกอบไมช่ดัเจน เชน่ 
อปุกรณ์ท่ีเป็นแท่งชีต้ าแหน่ง 

- หาภาพใหมม่าแทนภาพเดิม ท า
ให้มีความชดัเจนมากย่ิงขึน้ 

ความชดัเจนของค าตอบ
ในบตัรเฉลย 

- ต าแหน่งการวางของค าตอบ วาง
ไมต่รงกนั 

- ปรับต าแหน่งการวางค าตอบให้
ตรงกนั ท าให้ดงู่ายขึน้ 
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ตารางท่ี 4.3 หนว่ยท่ี 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์  
 

หวัข้อ ผลการสมัภาษณ์ การปรับปรุง 
ภาพประกอบ - ภาพท่ีใช้ประกอบมีน้อย เช่น ภาพ

ตวัอย่างโปรแกรมตา่ง ๆ 
- เ พ่ิมเติมภาพตัวอย่างโปรแกรม 
พร้อมเพ่ิมค าอธิบายภาพ 

ความชัดเจนของเสียง
ประกอบค าบรรยาย 

- เสียงไมค่อ่ยชดัเจน - บนัทกึเสียงใหม ่ปรับให้ชดัเจนมาก
ย่ิงขึน้ 

 
ตารางท่ี 4.4 หนว่ยท่ี 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 

หวัข้อ ผลการสมัภาษณ์ การปรับปรุง 
ปริมาณของเนือ้หา - เนือ้หามีจ านวนมาก อ่านไม่ค่อย

ทนั 
- ปรับเนือ้หาให้สัน้ กะทัดรัด แต่
ยงัคงใจความส าคญัเอาไว้ 

 
 1.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการ
สอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบ
คอมพวิเตอร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 แบบกลุ่ม โดยคละกนัระหวา่งนกัเรียนท่ีมี
ผลการเรียนเก่ง 2 คน ปานกลาง 4 คน และอ่อน 2 คน จ านวน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน รวม 8 คน 
แสดงในตารางท่ี 4.5  
 
ตารางท่ี 4.5 คา่ประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน   
 ในการทดลองแบบกลุม่ (n=8) 
 

หน่วยที่ 
ร้อยละของคะแนน 

กิจกรรมระหว่างเรียน (E1) 
ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน(E2) 

E1/E2 

4 70.00 77.50 70.00/77.50 
5 76.25 78.75 76.25/78.75 
6 79.06 80.00 79.06/80.00 
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  จากตารางท่ี 4.5 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ของชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 4 5 และ 6 มีประสิทธิภาพ 70.00/77.50 76.25/78.75 
และ 79.06/80.00 ตามล าดบั 
  ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นกัเรียน จ านวน 8 คน พบปัญหาของการเรียนด้วยชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน  และน ามาปรับปรุงดงันี ้
 
ตารางท่ี 4.6 หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 

หวัข้อ ผลการสมัภาษณ์ การปรับปรุง 
ภาพประกอบ - ภาพประกอบมีขนาดเล็ก มองไม่

ชดัเจน 
- ขยายขนาดภาพ ให้สามารถ
มองเห็นได้ชดัเจนมากย่ิงขึน้ 

 
ตารางท่ี 4.7 หนว่ยท่ี 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

หวัข้อ ผลการสมัภาษณ์ การปรับปรุง 
รายกรณีศกึษา - มีเนือ้หามาก ใช้ศพัท์ยาก อา่นแล้ว

ไมค่อ่ยเข้าใจ 
- ปรับและตัดทอนเนือ้หาบางส่วน
ออก โดยใช้ค าศัพท์ง่าย ๆ ในการ
อธิบาย 

 
ตารางท่ี 4.8 หนว่ยท่ี 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 

หวัข้อ ผลการสมัภาษณ์ การปรับปรุง 
ความสอดคล้องของ
ภาพและเสียงของ
มลัติมีเดียประกอบ
กิจกรรมการฝึกทกัษะ
ภาคปฏิบตัิแตล่ะศนูย์
กิจกรรม 

- ภาพและเสียงบรรยายของ
มลัติมีเดียประกอบการฝึกทกัษะ
ภาคปฏิบตัิของศนูย์กิจกรรม ไม่
สอดคล้องกนั โดยบางศนูย์กิจกรรม
เสียงบรรยายมากไป บางศนูย์
กิจกรรมภาพมีน้อย และ ไมช่ดัเจน 

- บนัทกึเสียงและบนัทกึภาพการ
ประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์
ใหมท่กุศนูย์กิจกรรม 
- ล าดบัขัน้ตอนการประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ ปรับเสียงและ 
ภาพให้มีความสอดคล้องกนั 
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 1.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการ
สอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบ
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  4 แบบภาคสนาม โดยคละกันระหว่าง
นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง 4 คน ปานกลาง 10 คน และอ่อน 10 คน จ านวน 6 กลุ่ม กลุ่ม 4 คน 
รวม 24 คน แสดงในตารางท่ี 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 การทดสอบประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน 
 แบบศนูย์การเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี   
 เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ แบบภาคสนาม (n = 24) 
 

หน่วยที่ 
ร้อยละของคะแนน 

กิจกรรมระหว่างเรียน (E1) 
ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน(E2) 

E1/E2 

4 79.27 81.67 79.27/81.67 
5 82.40 82.50 82.40/82.50 
6 80.21 80.83 80.21/80.83 

 
  จากตารางท่ี 4.9 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 4 5 และ 6 มีประสิทธิภาพ 79.27/81.67 82.40/82.50 
และ 80.21/80.83 ตามล าดบั 
   
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเรียนด้วยชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ แสดงในตาราง ท่ี 4.10 
 
 
 



81 

x x

ตารางท่ี 4.10 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
 (n= 24) 
 

หน่วยที่ 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

t-test 
 S.D.  S.D. 

4 6.50 1.18 8.17 0.87 8.11* 
5 5.71 2.03 8.25 1.29 7.24* 
6 6.25 1.78 8.08 1.21 5.17* 

p<.05  t=(.05,df 23)  =  1.71    
 
 จากตารางท่ี 4.10 พบว่า คา่เฉล่ียของคะแนนก่อนเรียนหน่วยท่ี 4 5 และ 6 คือ 6.50 
5.71 และ 6.25 คะแนนตามล าดบั ส าหรับคะแนนหลังเรียนของกลุ่มตวัอย่างได้ค่าเฉล่ียของ
คะแนนหลงัเรียน หน่วยท่ี 4 หน่วยท่ี 5 และ 6 คือ 8.17 8.25 และ 8.08 คะแนนตามล าดบั  
การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนหลังเรียนสูงกว่า
คา่เฉล่ียของคะแนนก่อนเรียนในทกุหนว่ย ความแตกตา่งของคา่เฉล่ียรายหน่วยมีความแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทุกหน่วย แสดงให้เห็นว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน  มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความคิดเหน็ของนักเรียนที่มีต่อชุดการเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
 ผลการวิเคราะห์ความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบ
คอมพิวเตอร์ แสดงในตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.11 ความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน 
 แบบศนูย์การเรียน กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
 เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ (n=24) 
 

รายการความคดิเหน็  S.D. ระดับความเห็น 

1. องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศูนย์การเรียน 
1.1 บัตรค าสั่ง 

1) ช่วยสัง่งานนกัเรียนแทนผู้สอนได้ครบถ้วน 
2) ช่วยบอกขัน้ตอนในการเรียนของนกัเรียนได้ชดัเจน 
3) ช่วยให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างาน 

 
 
 

4.49 
4.47 
4.25 

 
 
 

0.60 
0.63 
0.73 

 
 
 

เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 

1.2 บัตรเนือ้หา 
1) เป็นตวัแทนของผู้สอนในการถ่ายทอดเนือ้หาให้เข้าใจ

เนือ้หาดียิ่งขึน้ 
2) ท าให้นกัเรียนมีความรู้เพิ่มขึน้ 
3) ภาพในบัตรช่วยสื่อความหมายให้นักเรียนเข้าใจ

เนือ้หาดียิ่งขึน้ 
4) นกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง 

 
4.57 

 
4.53 
4.56 

 
4.72 

 
0.65 

 
0.65 
0.67 

 
0.48 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 
เห็นด้วยมากที่สดุ 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 

1.3 บัตรกิจกรรม 
  ช่วยให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน 

 
4.49 

 
0.63 

 
เห็นด้วยมาก 

1.4 ชุดเกมในบัตรกิจกรรม 
1) ช่วยให้นกัเรียนรู้จกัตดัสนิใจแก้ปัญหา 
2) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสช่วยเหลอืกนัในกลุม่ 
3) ช่วยให้นักเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ภายในกลุม่ 
4) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 
5) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หา 
6) ช่วยให้นกัเรียนจดจ าเนือ้หาได้ติดทนนาน  

 
4.29 
4.39 
4.44 

 
4.33 
4.46 
4.17 

 
0.76 
0.80 
0.73 

 
0.73 
0.71 
0.67 

 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 

 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 
เห็นด้วยมาก 

1.5 บัตรค าถาม 
1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระ 
2) ช่วยให้นกัเรียนได้ประเมินความรู้ของตนเองก่อนท า

แบบทดสอบหลงัเรียน 
3) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 

 
4.68 
4.65 
4.46 

 
0.58 
0.56 
0.63 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 
เห็นด้วยมากที่สดุ 
เห็นด้วยมาก 
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ตารางท่ี 4.11 (ตอ่) 
 

รายการความคดิเหน็  S.D. ระดับความเห็น 

1.6 บัตรเฉลย 
1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทราบผลย้อนกลบัของการเรียน 
2) ช่วยประเมินความก้าวหน้าทางเรียนของนกัเรียน 

 
4.64 
4.61 

 
0.59 
0.57 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 
เห็นด้วยมากที่สดุ 

1.7 แบบฝึกปฏิบัติ 
1) ช่วยให้นกัเรียนทบทวนเนือ้หา 
2) ช่วยก าหนดแนวทางในการเรียน 

 
4.65 
4.51 

 
0.56 
0.65 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 
เห็นด้วยมากที่สดุ 

1.8 คู่มือการเรียนของนักเรียน 
1) ช่วยให้นกัเรียนทราบขัน้ตอนในการเรียน 
2) เป็นแนวทางในการเรียนของนกัเรียน 

 
4.53 
4.40 

 
0.69 
0.69 

 
เห็นด้วยมากที่สดุ 
เห็นด้วยมาก 

2. ประโยชน์ที่ ได้รับจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
2.1 นักเรียนชอบเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์

มากกวา่การเรียนปกติ 
2.2 นกัเรียนอยากเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ใน

วิชาอื่น ๆ 
2.3 นกัเรียนได้มีโอกาสท างานกลุม่มากกวา่การเรียนปกติ  

 
 

4.61 
 

4.57 
 

4.56 

 
 

0.64 
 

0.65 
 

0.63 

 
 

เห็นด้วยมากที่สดุ 
 

เห็นด้วยมากที่สดุ 
 

เห็นด้วยมากที่สดุ 
เฉลี่ยรวม 4.50 0.93 เห็นด้วยมากที่สดุ 

 
 จากตารางท่ี 4.11 พบว่า นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบ
คอมพิวเตอร์ แสดงให้เห็นว่านกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน
แบบศนูย์การเรียน  มีความคดิเห็นโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ ( x  = 4.50)   
 ในรายข้อนกัเรียนมีความคิดเห็นในระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ จ านวน 14 ข้อ จาก 26 ข้อ  
ข้อค าถามท่ีมีคา่เฉล่ียสงูสดุคือนกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง ( x  = 4.72)   
 อีก 12 ข้อค าถาม มีความคิดเห็นอยู่ในระดบัเห็นด้วยมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ในระหว่าง  
( x  = 4.49 - x  = 4.17) เป็นไปในแนวเดียวกนั 
 ข้อเสนอแนะของนกัเรียนเก่ียวกบัชดุการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์
การเรียนไมมี่ผู้ใดแสดงความคดิเห็น 



บทที่ 5 
รายละเอียดของต้นแบบชิน้งานชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 
 การวิจัยครัง้นีเ้พ่ือพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์
การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียน
ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 รายละเอียดของต้นแบบชิน้งานมีดงันี ้
 ภาคท่ี 1 คูมื่อการใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  ค าน า 
  สารบญั 
  ค าอธิบายรายวิชา 
  วตัถปุระสงค์ 
  รายช่ือหนว่ยการเรียน 
  สว่นประกอบของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  ค าแนะน าการใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  บทบาทของครูและนกัเรียน 
  สิ่งท่ีครูและนกัเรียนต้องเตรียม 
  การจดัห้องเรียน 
 ภาคท่ี 2 รายละเอียดของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (ซีดีรอม) 
  หนว่ยท่ี  4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
  หนว่ยท่ี  5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
  หนว่ยท่ี  6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 ภาคท่ี 3 คูมื่อการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  สว่นประกอบของคูมื่อการเรียนแบบศนูย์การเรียน 
  ขัน้ตอนการเรียนแบบศนูย์การเรียน 
  บทบาทของนกัเรียนในศนูย์การเรียน 
  วิธีการใช้คูมื่อการเรียน 
  แนะน าการใช้ซีดีรอมชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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 ภาคท่ี 4 แบบฝึกปฏิบตัิ   
  แบบทดสอบก่อนเรียน 
  แบบฝึกปฏิบตัิ 
  เฉลยแบบฝึกปฏิบตัิ 
  แบบทดสอบหลงัเรียน 
  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/แบบทดสอบหลงัเรียน 
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ภาคที่ 1 
คู่มือการใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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คู่มือการใช้ชุดการเรียนทาง
อเิลก็ทรอนิกส์ 

ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลย ี

ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 
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 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
เขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 เป็นคูมื่อการสอนส าหรับครู  เพ่ือใช้ประกอบการสอนแบบ
ศนูย์การเรียนทัง้  3  หนว่ย หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์  หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ
หน่วยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์  ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน
แบบศนูย์การเรียน ได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคณุวุฒิปรับปรุงคณุภาพ และผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพในขัน้ทดลองใช้เบือ้งต้น 3 ขัน้ตอน  คือ การทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว แบบกลุ่ม 
และแบบภาคสนาม ผลการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามพบว่าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน  มีประสิทธิภาพดังนี ้ 79.27/81.97, 82.40/82.50  และ   
80.21/81.11  ซึง่มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  80/80   
  ผู้ผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน หวงัว่าคู่มือ
การใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน จะเป็นประโยชน์ต่อครู
อยา่งมาก  หากมีข้อบกพร่องประการใด  ผู้จดัท า ขอน้อมรับเพ่ือจะน ามาปรับปรุงพฒันาตอ่ไป 
 
       

ทศัณีย์  นวลกุ้ง 
ผู้ผลิต 
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 กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  รายวิชา เทคโนโลยี 4  จ านวน 40 
ชัว่โมง เวลา 2 ชัว่โมง / สปัดาห์ ก าหนดค าอธิบายรายวิชาไว้ ดงันี ้   
 ศึกษาองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ องค์ประกอบและหลักการท างานของ
คอมพิวเตอร์ ระบบส่ือสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ คณุลกัษณะของคอมพิวเตอร์และ
อปุกรณ์ตอ่พว่ง การแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพ การ
โปรแกรมภาษา การใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกบังาน การติดตอ่ส่ือสาร ค้นหาข้อมลู
ผ่านอินเตอร์เน็ต  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองานในรูปแบบท่ีเหมาะสมตรงตาม
วตัถุประสงค์ของงาน การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิน้งานหรือโครงงานอย่างมีจิตส านึกและความ
รับผิดชอบ ข้อควรปฏิบตัสิ าหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ     
 โดยกระบวนการสืบค้น วิเคราะห์  อภิปราย  สังเคราะห์  ปฏิบตัิ  ฝึกทักษะ  สร้าง
ชิน้งาน  น าเสนอ  เพ่ือการใช้เทคโนโลยีอยา่งรู้คณุคา่และเกิดประโยชน์สงูสดุ 
 

 
  
 จากหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 ได้ก าหนดเป้าหมาย 
ของหลกัสตูรเป็นผลการเรียนรู้ตามตวัชีว้ดั โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
รายวิชา เทคโนโลยี 4  รหสัวิชา ง 30101  มีตวัชีว้ดั ดงันี ้
 ง 3.1.1 อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
 ง 3.1.2 อธิบายองค์ประกอบและหลกัการท างาน 
 ง 3.1.3 อธิบายระบบส่ือสารข้อมลูส าหรับเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ 
 ง 3.1.4 บอกคณุลกัษณะของคอมพิวเตอร์และอปุกรณ์ตอ่พว่ง 
 ง 3.1.5 แก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 ง 3.1.6 เขียนโปรแกรมภาษา 
 ง 3.1.8 ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกบังาน 
 ง 3.1.9 ตดิตอ่ส่ือสาร ค้นหาข้อมลูผา่นอินเตอร์เน็ต 

ค าอธิบายรายวิชา 
 

วัตถุประสงค์ 
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 ง 3.1.11 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองานในรูปแบบท่ีเหมาะสม ตรงตาม
วตัถปุระสงค์ของงาน 
 ง 3.1.12 ใช้คอมพิวเตอร์ชว่ยสร้างชิน้งานหรือโครงงานอย่างมีจิตส านกึและความ
รับผิดชอบ 
 ง 3.1.13  บอกข้อควรปฏิบตัิส าหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

 
 
 ขอบข่ายของวิชาเทคโนโลยี 4  หนว่ยเนือ้หาทัง้ 15  หนว่ย มีดงันี ้ 
 หนว่ยท่ี  1  ข้อมลูและสารสนเทศ 
 หนว่ยท่ี  2  ระบบเลขฐานสอง 
 หนว่ยท่ี  3  เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 หนว่ยท่ี  4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 หนว่ยท่ี  5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 หนว่ยท่ี  6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 หนว่ยท่ี  7  การส่ือสารข้อมลู 
 หนว่ยท่ี  8  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 หนว่ยท่ี  9  ระบบอินเทอร์เน็ต 
 หนว่ยท่ี  10  แนวคดิในการสร้างเว็บเพจ 
 หนว่ยท่ี  11  หลกัการสร้างเว็บเพจด้วยภาษา HTML 
 หนว่ยท่ี  12  การจดัการตวัอกัษรบนเว็บเพจ 
 หนว่ยท่ี  13  การตกแตง่พืน้หลงับนเว็บเพจ 
 หนว่ยท่ี  14  การท าตารางบนเว็บเพจ 
 หนว่ยท่ี  15  การท าลิงค์บนเว็บเพจ 
 
 
 
 

รายช่ือหน่วยการเรียน 
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 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
 ประกอบด้วยหน่วยการเรียน  3  หนว่ย  แตล่ะหน่วยจดัเป็น  4  ศนูย์  และศนูย์
ส ารอง  1  ศนูย์  อยูใ่นแผ่นซีดีท่ีต้องใช้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์  มีสว่นประกอบ ดงันี  ้
หน่วยที่ 4  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

ศูนย์ท่ี เร่ือง ประกอบด้วย 

1 อปุกรณ์รับเข้า บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

2 อปุกรณ์ประมวลผล บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

3 อปุกรณ์เก็บข้อมลู บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

4 อปุกรณ์แสดงผล บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

ส ารอง เกมแบง่หนว่ยอปุกรณ์ บตัรค าสัง่  และบตัรกิจกรรม 

 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

ศูนย์ท่ี เร่ือง ประกอบด้วย 

1 โปรแกรมระบบ บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

2 โปรแกรมประยกุต์ บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

3 ภาษาคอมพิวเตอร์ บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

4 โปรแกรมแปลภาษา บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม   
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

ส ารอง รายกรณีศกึษา เร่ือง 
“โปรแกรมกบัคอมพิวเตอร์” 

บตัรค าสัง่  และบตัรกิจกรรม 

ส่วนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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หน่วยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

ศูนย์ท่ี เร่ือง ประกอบด้วย 

1 การเตรียมอปุกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

2 การติดตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียม
เมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายใน
เคส 

บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

3 การติดตัง้เมนบอร์ดและ
อปุกรณ์อ่ืน ๆ ภายในเคส 

บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

4 การติดตัง้การ์ด อปุกรณ์
ภายนอก การทดสอบหลงัการ
ตดิตัง้ 

บตัรค าสัง่  บตัรเนือ้หา  บตัรกิจกรรม  บตัรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบตั ิ และบตัรเฉลย 

ส ารอง ศกึษาแหลง่ความรู้เพิ่มเตมิ แหลง่ความรู้เพิ่มเตมิ 

 

 
 
 1.  การเตรียมก่อนการใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  1.1  การใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ครูต้องศกึษาคูมื่อการใช้ชดุการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์โดยละเอียด 
  1.2  ตรวจสอบแผน่ซีดีรอมและเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยทดลองใช้  แผน่ซีดีรอมได้
บรรจเุนือ้หาสาระของบตัรตา่ง ๆ ได้เสนอในรูปส่ืออิเล็กทรอนิกส์เหมือนเว็บเพจ 
  1.3  เตรียมวสัดแุละอปุกรณ์ท่ีต้องใช้ประกอบในการเรียนจากบตัรเนือ้หา  และ
บตัรกิจกรรม 
  1.4  จดัชัน้เรียนในลกัษณะเป็นกลุม่จ านวน  6  กลุม่ ๆ ละ  4  คน จดัเตรียม
คอมพิวเตอร์ไว้กลุม่ละ 4 เคร่ือง  โดยวางเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทัง้ 4  ตวั ตรงกลางโต๊ะเรียนท่ีจดัเป็น
กลุม่ และครูจะต้องจดัเตรียมเคร่ืองคอมพิวเตอร์ให้พร้อมอยูใ่นสภาพพร้อมใช้งาน 
  1.5  ครูต้องมีทกัษะในการใช้คอมพิวเตอร์เบือ้งต้น  เพ่ือจะได้ใช้งานในการใช้ชดุ
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

การเตรียม ก่อน  ระหว่าง  และหลังการใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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  1.6  จดัวางป้ายตัง้ช่ือบอกให้นกัเรียนทราบวา่กลุม่ท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6    
  1.7  จดัห้องเรียนให้เป็นแหล่งความรู้  ประกอบด้วยมมุความสนใจรวบรวม
เอกสารเพิ่มเตมิ และชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เป็นมมุท่ีจดัวางแผน่ซีดีในหน่วยอ่ืนไว้ ให้
นกัเรียนศกึษา  และจดัท ากระดานนิเทศเพ่ือน าเสนอผลงานนกัเรียนและป้ายคะแนน 
  1.8  จดันกัเรียนเข้าเรียนในแตล่ะกลุม่โดยมีทัง้นกัเรียนท่ีผลการเรียนดี  ปานกลาง  
และต ่า 
 
 2.  ขณะใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  2.1  ปฐมนิเทศนกัเรียนเก่ียวกบัการเรียนแบบศนูย์การเรียน (ในครัง้แรกท่ีนกัเรียน
ยงัไมเ่คยเรียน)  ให้นกัเรียนชมมลัตมีิเดียเก่ียวกบัวิธีการสอนแบบศนูย์การเรียน ความยาว   5  นาที 
  2.2  ด าเนินการสอนแบบศนูย์การเรียนผา่นทางคอมพิวเตอร์โดยใช้ ซีดีรอมเป็น
ชอ่งทาง  มี  5  ขัน้ตอน นกัเรียนต้องประกอบกิจกรรมให้ครบทัง้ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
   ขัน้ท่ี  1  ทดสอบก่อนเรียน  โดยให้นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบ 
ปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน  12  ข้อ  ลงในกระดาษค าตอบในแบบฝึกปฏิบตัโิดยอา่นค าถามได้ท่ี
หน้าจอคอมพิวเตอร์ในซีดีรอมหรือท่ีคูมื่อการเรียน  เวลา  10  นาที 
   ขัน้ท่ี 2  น าเข้าสู่บทเรียน  นกัเรียนชมมลัตมีิเดียน าเข้าสูบ่ทเรียน จาก
คอมพิวเตอร์และครูแนะน าประเดน็ท่ีจะเรียน  เวลา  3 นาที 
   ขัน้ท่ี  3  ประกอบกิจกรรมการเรียน โดยการศึกษาจากบตัรต่าง ๆ  ใน
แต่ละศนูย์การเรียนใช้เวลาศนูย์ละ 20 นาที  โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ 
     1)  แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็น  6 กลุม่  ในแตล่ะกลุม่ประกอบด้วย
นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คน และออ่น  1  คน  
     2)  อา่นบตัรค าสัง่ 
     3)  อา่นบตัรเนือ้หา  (นกัเรียนอาจจะอ่านท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือใน
บตัรเนือ้หาท่ีเป็นส่ือสิ่งพิมพ์จดัเตรียมให้นกัเรียนแล้ว และชว่ยกนัสรุปและบนัทึกสาระส าคญัใน
แบบฝึกปฏิบตัท่ีิเว้นท่ีวา่งให้นกัเรียน) 
     4)  อา่นบตัรกิจกรรมและปฏิบตักิิจกรรม โดยเขียนค าตอบและผลของ
การปฏิบตักิิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบตั ิและน าคะแนนแตล่ะกลุม่ท่ีได้ไปเขียนท่ีป้ายคะแนนหน้า
ชัน้ (ตรวจค าตอบได้จากเฉลยกิจกรรม) 
     5)  อา่นบตัรค าถามแล้วตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบตัิ 



95 

     6)  ตรวจค าตอบจากบตัรเฉลย 
       ในกรณีท่ีนกัเรียนกลุม่ใดเสร็จจากการเรียนทัง้  4  ศนูย์แล้ว  แตย่งัมี
บางกลุม่ท ากิจกรรมยงัไมเ่สร็จ ให้กลุม่ท่ีท ากิจกรรมเสร็จแล้วเข้าไปท ากิจกรรมในศนูย์ส ารอง  เม่ือ
ทกุกลุม่ท ากิจกรรมเสร็จแล้ว ขอให้ยตุกิารท ากิจกรรมในศนูย์ส ารองเพ่ือเตรียมสรุปบทเรียนตอ่ไป 
   ขัน้ท่ี 4  สรุปบทเรียน  นกัเรียนชมมลัตมีิเดียสรุปบทเรียนจากคอมพิวเตอร์ 
เวลา  3 นาที 
   ขัน้ท่ี 5  ทดสอบหลังเรียน  โดยให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนแบบ 
ปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน  12  ข้อ  ลงในแบบฝึกปฏิบตัิโดยอา่นค าถามได้ท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์
ในซีดีรอมหรือท่ีคูมื่อการเรียน  เวลา  10  นาที 
 
 3.  หลังใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
  3.1  เก็บแบบฝึกปฏิบตัขิองนกัเรียนไปตรวจสอบ  เพ่ือดกูารเปล่ียนแปลง
พฤตกิรรมและความก้าวหน้าของนกัเรียน 
   3.2   เก็บซีดีรอมออกจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 

 
 
 1.  บทบาทของครู 
  การสอนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน  
ครูมีบทบาท  ดงันี ้
  1.1  ก ากบัการเรียนรู้ให้นกัเรียนเป็นผู้แสดงและปฏิบตักิิจกรรมด้วยตนเอง   
  1.2  บนัทกึพฒันาการของนกัเรียนแตล่ะคน ครูมีเวลาสงัเกตพฤตกิรรมการเรียน
ของนกัเรียนแตล่ะกลุม่โดยสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในแง่ตา่ง  ๆ ดงันี  ้ 
   1)  อา่นและปฏิบตัติามบตัรค าสัง่ 
   2)  อา่นบตัรเนือ้หา 
   3)  อา่นบตัรกิจกรรมและร่วมมือปฏิบตัิกิจกรรม 
   4)  อา่นบตัรค าถามและตอบค าถาม 
  1.3   เป็นแหลง่ความรู้แหลง่หนึง่ส าหรับนกัเรียน   

บทบาทของครูและนักเรียน 
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  1.4   เตรียมกิจกรรมและส่ือการสอนเพิ่มเตมิ  เพ่ือให้สอดคล้องกบัสภาพการณ์ท่ี
เปล่ียนไป 
  1.5  ให้ค าแนะน าปรึกษานกัเรียนในกรณีท่ีนกัเรียนมีปัญหาในระหวา่งเรียนและ
การใช้คอมพิวเตอร์ 
 
 2.  บทบาทของนักเรียน  
  ครูต้องชีแ้จงให้นกัเรียนทราบเก่ียวกบับทบาทของนกัเรียนในการเรียนแบบศนูย์
การเรียน ดงันี ้
  2.1  นกัเรียนต้องมีทกัษะพืน้ฐานในการใช้คอมพิวเตอร์เบือ้งต้น หรือสามารถใช้
โปรแกรมไมโครซอฟต์เวิร์ดได้  
  2.2  ในแตล่ะศนูย์กิจกรรมต้องมีหวัหน้ากลุม่  หวัหน้ากลุ่มต้องพยายามดแูลให้
กิจกรรมของกลุม่ด าเนินไปโดยเรียบร้อย  ต้องเปิดโอกาสให้สมาชิกได้แสดงความคิดเห็น  หวัหน้า
กลุม่อาจชว่ยแบง่เบาภาระของครู เชน่ ควบคมุเวลาในการปฏิบตัิกิจกรรมในศนูย์การเรียน ท า
หน้าท่ี เป็นผู้ควบคมุเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และรวบรวมแบบฝึกปฏิบตัสิง่ครู 
  2.3  นกัเรียนท่ีไมไ่ด้เป็นหวัหน้ากลุม่  ต้องปฏิบตัิตนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุม่  โดย
ปฏิบตัิตามบตัรค าสัง่ 
  2.4  อา่นบตัรค าสัง่  และปฏิบตักิิจกรรมแตล่ะขัน้อยา่งระมดัระวงั  การปฏิบตัิ
กิจกรรมแตล่ะกลุม่มีเวลาจ ากดั  นกัเรียนต้องตัง้ใจปฏิบตัิตามบตัรค าสัง่โดยเคร่งครัด 
  2.5  พยายามท าแบบทดสอบ  แบบฝึกปฏิบตั ิ และปฏิบตักิิจกรรมด้วยความ
ตัง้ใจ 

2.6  ควรตัง้ใจปฏิบตักิิจกรรมอยา่งจริงจงั และไมช่วนเพ่ือนคยุนอกเร่ือง 
  

 
 
 1.  สิ่งท่ีครูต้องเตรียม   ได้แก่ 
  1.1  ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน  
  1.2  โต๊ะศนูย์การเรียน  6  โต๊ะ 
  1.3  เคร่ืองคอมพิวเตอร์  จ านวน  24  เคร่ือง   
  1.4  คูมื่อนกัเรียนตามจ านวนนกัเรียน 

สิ่งท่ีครูและนักเรียนต้องเตรียม 
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  1.5  แบบฝึกปฏิบตัติามจ านวนนกัเรียน 
  1.6  ป้ายประจ ากลุม่  6 กลุม่ 
  1.7  ป้ายบอกคะแนน 
 2.  สิ่งที่นักเรียนต้องเตรียม   ได้แก่ 
  2.1   ปากกา ดนิสอ ยางลบ ส าหรับบนัทกึสาระส าคญั ท ากิจกรรม และท า
แบบทดสอบ 
 

 
 
 การจดัห้องเรียนให้จดัตามแผนผงัการจดัห้องเรียน  ดงัภาพ 

การจัดห้องเรียน 
 

 กระดานนิเทศ กระดานนิเทศ กระดานด า 

มมุหนงัสือ 

มมุผลงานนกัเรียน 

มมุตวัอย่างอปุกรณ์ 

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  

โต๊ะกิจกรรม/ 
โต๊ะ
คอมพิวเตอร์  
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ภาคที่ 2 
รายละเอียดของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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รายละเอียดของชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
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หน้า 
สารบญั  100 
มลัตมีิเดียแนะน าการเรียนแบบศนูย์การเรียน 101 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 108 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 151 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 200 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญ 
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บทมัลตมีิเดียแนะน าการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
 
 

ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 

 

ดนตรี 

2 

 

การสอนแบบศนูย์การเรียน  เป็นการจดั
สภาพแวดล้อมทางการ เรียนการสอนท่ีเน้น
สื่อการสอนแบบประสมท่ีเปิดโอกาส 

3 

 

ให้นกัเรียนได้มีสว่นร่วมตรวจสอบผลการ
เรียนด้วยตนเอง เกิดการเรียนรู้และ
ความส าเร็จตามล าดบัขัน้ 

4 

 

โดยแบ่งนกัเรียนเป็น 4-6 กลุม่ เรียกวา่ศนูย์
กิจกรรม 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

5 

 

แตล่ะศนูย์จะใช้เวลา 15-20 นาที ส าหรับ
ประกอบกิจกรรมตามค าสัง่ 

6 

 

เม่ือนกัเรียนประกอบกิจกรรมในศนูย์เสร็จ
แล้ว 

7 

 

จนกระทัง่ครบทกุศนูย์จงึจะถือวา่เรียน  ใน
เนือ้หาแตล่ะหน่วยครบตามท่ีก าหนดไว้ 

8 

 

ขัน้ตอนการสอนแบบศนูย์การเรียน มี 5 
ขัน้ตอน ดงันี ้

9 

 

ขัน้ท่ี 1 การทดสอบก่อนเรียน 
เป็นการศกึษาความรู้เดิมของนกัเรียนก่อนท่ี
จะเรียนด้วยชดุการสอน แบบทดสอบก่อน
เรียนเป็นข้อสอบปรนยั จ านวน 12 ข้อ 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

10 

 

ขัน้ท่ี 2 การน าเข้าสูบ่ทเรียน 
เป็นการเตรียมความพร้อมนกัเรียนก่อน
เรียนด้วยการชีป้ระเดน็ท่ีเรียนในแตล่ะศนูย์ 

11 

 

ขัน้ท่ี 3 การประกอบกิจกรรมการเรียน 
มีขัน้ตอนดงันี ้

12 

 

1. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุม่กิจกรรม 4-6 
กลุม่ ให้นกัเรียนเข้ากลุม่ ๆ ละ 4-6 คน 

13 

 

2. ด าเนินกิจกรรมการเรียนในศนูย์
ดงัตอ่ไปนี ้

14 

 

ล าดบัแรก อา่นบตัรค าสัง่บตัรค าสัง่ท า
หน้าท่ีแทนครูในการก าหนดงานให้นกัเรียน
ปฏิบตัิในการท ากิจกรรมตา่งๆ และบอก
ล าดบัขัน้ให้นกัเรียนปฏิบตัใินการเรียนแบบ
ศนูย์การเรียน 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

15 

 

เม่ืออา่นบตัรค าสัง่แล้วจากนัน้ก็อา่นบตัร
เนือ้หา บตัรเนือ้หา คือ สว่นท่ีครูต้องการให้
ผู้ เรียนได้รับความรู้และประสบการณ์ใหม่
ตามหวัเร่ือง 

16 

 

เม่ืออา่นบตัรเนือ้หาแล้วก็ศกึษาบตัร
กิจกรรมบตัรกิจกรรม คือ กติกาและค าสัง่
ให้นกัเรียนประกอบกิจกรรมอ่ืน 
นอกเหนือไปจากการอา่นบตัรเนือ้หาและ
ศกึษาจากสื่อการสอน 

17 

 

นกัเรียนร่วมกนัปฏิบตัิกิจกรรมท่ีได้รับ
มอบหมายจากบตัรกิจกรรม 

18 

 

เม่ือท ากิจกรรมแล้วนกัเรียนจะศกึษาบตัร
ค าถาม  เป็นค าถามท่ีถามความเข้าใจ
เก่ียวกบัเนือ้หาท่ีนกัเรียนได้อา่นจากบตัร
เนือ้หา 

19 

 

หลงัจากตอบค าถามเรียบร้อยแล้วก็จะ
ตรวจสอบค าตอบจากบตัรเฉลย เป็นการ
ตรวจสอบค าตอบท่ีได้ท าจากบตัรค าถาม 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

20 

 

ขัน้ท่ี 4 สรุปบทเรียน 
เม่ือนกัเรียนทกุกลุม่ประกอบกิจกรรมครบ
ทกุศนูย์แล้ว  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุป
บทเรียน ด้วยสไลด์คอมพิวเตอร์ 

21 

 

ขัน้ท่ี 5 ทดสอบหลงัเรียน 
เป็นขัน้สดุท้ายของการเรียนแบบศนูย์การ
เรียนเป็นการทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดั
ความก้าวหน้าของการเรียน 

22 

 

ในการเรียนแบบศนูย์การเรียนบทบาทของ
นกัเรียน ควรมีดงันี ้

23 

 

ประการท่ี 1 ตัง้ใจฟังค าอธิบายจากครูใน
การน าเข้าสู ่บทเรียน การสรุปเนือ้หา และมี
ข้อสงสยัให้ซกัถาม 

24 

 

ประการท่ี 2 นกัเรียนต้องอา่นบตัรค าสัง่
อย่าง ตัง้ใจ และปฏิบตัิตามค าสัง่อย่าง
เคร่งครัด 



106 

ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

25 

 

ประการท่ี 3 เม่ือมีค าสัง่ให้ประกอบกิจกรรม
กลุม่ ต้องร่วมกนัท างานกลุม่อย่างตัง้ใจ 

26 

 

ประการท่ี 4 ขณะประกอบกิจกรรมกบัเพ่ือน
ร่วมกลุม่ ต้องร่วมท างานด้วยความตัง้ใจ 
เพ่ือให้งานส าเร็จลลุว่ง 

27 

 

ประการท่ี 5 เม่ือนกัเรียนได้รับเลือกให้เป็น
หวัหน้ากลุม่ ต้องพยายาม ดแูลให้กิจกรรม
ของกลุม่ด าเนินไปด้วยความเรียบร้อย 

28 

 

ประการท่ี 6 นกัเรียนท่ีไมไ่ด้เป็นผู้น ากลุม่ 
ต้องปฏิบตัิตนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุม่ 

29 

 

ประการท่ี 7  หวัหน้ากลุม่ช่วยแบ่งเบาภาระ
ครู ด้วยการท าหน้าท่ีควบคมุเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

30 

 

ประการท่ี 8  เมื่อท างานกลุม่เรียบร้อยแล้ว 
หวัหน้ากลุม่รวบรวมแบบฝึกปฏิบตัิของ
เพ่ือนและงานท่ี ครูมอบหมายสง่ครู 

31 

 

ประการท่ี 9 เม่ือมีการประเมินผลการเรียน 
นกัเรียนจะต้องปฏิบตัิตน ท าข้อสอบหรือ
แบบฝึกหดัอย่างตัง้ใจ 

32 

 

เม่ือนกัเรียนเข้าใจวิธีการเรียนแบบศนูย์การ
เรียนแล้วให้นกัเรียนเร่ิมลงมือปฏิบตัิ
กิจกรรม 

33 

 

ขอให้นกัเรียนทกุคนตัง้ใจปฏิบตัิกิจกรรมให้
ดีท่ีสดุ 

34 

 

ดนตรี 
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   1.  แผนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
   2.  แบบทดสอบก่อนเรียน/ เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
   3.  สไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสูบ่ทเรียน 
   4.  ส่ือในชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  5.  สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน  
   6.  แบบทดสอบหลงัเรียน/ เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

หน่วยที่ 4 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
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แผนการเรียนรู้แบบศูนย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี          ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยที่  4  อุปกรณ์คอมพวิเตอร์             เวลา     2    ช่ัวโมง 
 
หัวเร่ือง 
 4.1 อปุกรณ์รับเข้า 
 4.2 อปุกรณ์ประมวลผล 
 4.3 อปุกรณ์เก็บข้อมลู 
 4.4 อปุกรณ์แสดงผล 
ศูนย์ส ารอง 
 เลน่เกมแบง่หนว่ยอปุกรณ์ 
แนวคิด(สาระส าคัญ) 
 1. อปุกรณ์รับเข้า ประกอบด้วย  แป้นพิมพ์  อปุกรณ์ชีต้ าแหนง่ อปุกรณ์กราดข้อมลูและ
อปุกรณ์รับเข้าประเภทอ่ืน ๆ  
 2. อปุกรณ์ประมวลผล ประกอบด้วย หนว่ยควบคมุ  หน่วยค านวณและตรรกะ  และ
หนว่ยความจ าหลกั 
 3. อปุกรณ์เก็บข้อมลู ประกอบด้วย  อปุกรณ์ประเภทจานแมเ่หล็ก  อปุกรณ์ประเภทเทป        
แมเ่หล็ก  และอปุกรณ์ส ารองข้อมลูประเภทอ่ืน ๆ 
 4. อปุกรณ์แสดงผล ประกอบด้วย หน่วยแสดงผลแบบชัว่คราว และหนว่ยแสดงผลแบบ
ถาวร 
 
วัตถุประสงค์ 
 1. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์รับเข้า” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ลกัษณะของแป้นพิมพ์ได้ถกูต้อง 

2. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์รับเข้า” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของอปุกรณ์ชีต้ าแหนง่ได้ถกูต้อง 

3. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์รับเข้า” แล้วนกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของอปุกรณ์กราดข้อมลูได้ถกูต้อง 

4. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์รับเข้า” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของอปุกรณ์รับเข้าประเภทอ่ืน ๆ ได้ถกูต้อง 
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5. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์ประมวลผล” แล้ว  นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และหน้าท่ีของหนว่ยควบคมุได้ถกูต้อง 

6. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์ประมวลผล” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และหน้าท่ีของหนว่ยค านวณและตรรกะได้ถกูต้อง 

7. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์ประมวลผล” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และหน้าท่ีของหนว่ยความจ าหลกัได้ถกูต้อง 

8. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์เก็บข้อมลู”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของอปุกรณ์ประเภทจานแมเ่หล็กได้ถกูต้อง 

9. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์เก็บข้อมลู” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของอปุกรณ์ประเภทเทปแมเ่หล็กได้ถกูต้อง 

10. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์เก็บข้อมลู”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และประเภทของอปุกรณ์เก็บข้อมลูประเภทอ่ืน ๆ ได้ถกูต้อง 

11. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์แสดงผล” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของหนว่ยแสดงผลแบบชัว่คราวได้ถกูต้อง 

12. หลงัจากศกึษาเร่ือง “อปุกรณ์แสดงผล” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของหนว่ยแสดงผลแบบถาวรได้ถกูต้อง 
 

เนือ้หา กจิกรรมการเรียน ส่ือการเรียน การประเมนิ 
 
- 

1.นกัเรียนท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนเป็นแบบปรนยั  

 
- 

ประเมินก่อนเรียนจากการท า
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 
 
 
 
- 

2.น าเขา้สู่บทเรียน 
    2.1น าอุปกรณ์ของจริง และ 
ทายวา่เป็นอุปกรณ์อะไร ท า
หนา้ท่ีอะไร 
    2.2 ครูน าเขา้สู่บทเรียน
พร้อมทั้งช้ีประเด็นท่ีจะเรียน 
3. ประกอบกิจกรรม 
    3.1 แบ่งกลุ่มนกัเรียน 
ออกเป็น 4 กลุ่ม เพ่ือประกอบ
กิจกรรม  

 
1.อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 
 
2.สไลดค์อมพิวเตอร์ 1 แผน่ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
- 
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เนือ้หา กจิกรรมการเรียน ส่ือการเรียน การประเมนิ 
     3.2 ชมมลัติมีเดีย เร่ืองการ

เรียนแบบศูนยก์ารเรียน 
1. มลัติมีเดียเร่ืองการเรียน
แบบศูนยก์ารเรียน ความยาว 5 
นาที 

 

ศูนยท่ี์ 1 
อุปกรณ์รับเขา้ 

1.อ่านบตัรค าสัง่ 
2.อ่านบตัรเน้ือหาเร่ือง 
“อุปกรณ์รับเขา้” แลว้ บนัทึก
สาระส าคญั 
3.อ่านบตัรกิจกรรมแลว้เล่น
เกม“เมาส์อยูน่ี่คียบ์อร์ดอยู่
ไหน” 
4.อ่านบตัรค าถาม แลว้ตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบติั 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเน้ือหา 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชุดเกม “เมาส์อยูน่ี่คียบ์อร์ด
อยูไ่หน 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและลกัษณะของ
แป้นพิมพไ์ดถู้กตอ้ง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภทของ
อุปกรณ์ช้ีต าแหน่งไดถู้กตอ้ง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมาย และประเภทของ
อุปกรณ์กราดขอ้มูลไดถู้กตอ้ง 
4.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมาย และประเภทของ
อุปกรณ์รับเขา้ประเภทอ่ืนๆได ้

ศูนยท่ี์ 2 
อุปกรณ์

ประมวลผล 

1.อ่านบตัรค าสัง่ 
2.อ่านบตัรเน้ือหาเร่ือง 
“อุปกรณ์ประมวลผล” แลว้ 
บนัทึกสาระส าคญั 
3.อ่านบตัรกิจกรรมแลว้เล่น
เกม “ประมวลผลไขว”้ 
4.อ่านบตัรค าถาม แลว้ตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบติั 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเน้ือหา 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชุดเกม “ประมวลผลไขว”้ 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและหนา้ท่ีของ
หน่วยหน่วยควบคุมไดถู้กตอ้ง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและหนา้ท่ีของ
หน่วยค านวณและตรรกะได้
ถูกตอ้ง 
3. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและหนา้ท่ีของ
หน่วยความจ าหลกัไดถู้กตอ้ง 

ศูนยท่ี์ 3 
อุปกรณ์ 
เก็บขอ้มูล 

1.อ่านบตัรค าสัง่ 
2.อ่านบตัรเน้ือหาเร่ือง
“อุปกรณ์เก็บขอ้มูล” แลว้ 
บนัทึกสาระส าคญั 
3.อ่านบตัรกิจกรรมแลว้เล่น 
เกม “ยงิอุปกรณ์กนัเถอะ” 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเน้ือหา 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชุดเกม “ยงิอุปกรณ์กนั
เถอะ” 
5.บตัรค าถาม 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภทของ 
อุปกรณ์ประเภทจานแม่เหลก็
ไดถู้กตอ้ง 
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เนือ้หา กจิกรรมการเรียน ส่ือการเรียน การประเมนิ 
 4.อ่านบตัรค าถาม แลว้ตอบ

ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบติั 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภทของ
อุปกรณ์ประเภทเทปแม่เหลก็
ไดถู้กตอ้ง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภทของ
อุปกรณ์เก็บขอ้มูลประเภท
อ่ืนๆ ไดถู้กตอ้ง 

ศูนยท่ี์ 4 
อุปกรณ์ 
แสดงผล 

1.อ่านบตัรค าสัง่ 
2.อ่านบตัรเน้ือหาเร่ือง 
“อุปกรณ์แสดงผล” แลว้
บนัทึกสาระส าคญั 
3.อ่านบตัรกิจกรรมแลว้เล่น 
เกม“ตวัเลขน าโชค” 
4.อ่านบตัรค าถาม แลว้ตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบติั 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเน้ือหา 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชุดเกม “ตวัเลขน าโชค” 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภทของ
หน่วยแสดงผลแบบชัว่คราว
ไดถู้กตอ้ง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภทของ 
หน่วยแสดงผลแบบถาวรได้
ถูกตอ้ง 

ศูนยส์ ารอง 1.อ่านบตัรค าสัง่ 
2.อ่านบตัรกิจกรรม แลว้เล่น
เกม “แบ่งหน่วยอุปกรณ์” 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรกิจกรรม 
3.ชุดเกม “แบ่งหน่วยอุปกรณ์” 

 
- 

 
- 

4.สรุปบทเรียนนกัเรียนและ
ครูช่วยกนัสรุปบทเรียนดว้ย
สไลดค์อมพิวเตอร์ 

1.ชุดสไลดค์อมพิวเตอร์  
- 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 
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121 

สไลด์คอมพวิเตอร์ (น าเข้าสู่บทเรียน) 
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 
ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 
 

 
 

หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
ปริศนาค าทายและสไลด์คอมพิวเตอร์
น าเข้าสูบ่ทเรียน 

2 
 

 
 

ปริศนาค าทาย 
อยูใ่นรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์เป็นสิ่งท่ี
มองเห็นและจบัต้องได้ 

3 
 

 
 

แนวตอบปริศนาค าทาย 
อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

4 
 

 
 

หนว่ยท่ี 4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
ศนูย์ท่ี 1 หนว่ยรับเข้า 
ศนูย์ท่ี 2 หนว่ยประมวลผล 
ศนูย์ท่ี 3 หนว่ยเก็บข้อมลู 
ศนูย์ท่ี 4 หนว่ยแสดงผล 
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ส่ือในชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 
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134 
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สไลด์คอมพวิเตอร์ (สรุปบทเรียน) 
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 

 

หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน 

2 

 

ศนูย์ท่ี 1 อปุกรณ์รับเข้า 
แป้นพิมพ์ 
อปุกรณ์ชีต้ าแหนง่ 
อปุกรณ์กราดข้อมลู 
อปุกรณ์รับเข้าประเภทอ่ืน ๆ 

3 

 

ศนูย์ท่ี 2 อปุกรณ์ประมวลผล 
หนว่ยควบคมุ 
หนว่ยค านวณและตรรกะ 
หนว่ยความจ าหลกั 

4 

 

ศนูย์ท่ี 3 อปุกรณ์เก็บข้อมลู 
อปุกรณ์ประเภทจานแมเ่หล็ก 
อปุกรณ์ประเภทเทปแมเ่หล็ก 
อปุกรณ์เก็บข้อมลูประเภทอ่ืน ๆ 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

5 

 

ศนูย์ท่ี 4 อปุกรณ์แสดงผล 
หนว่ยแสดงผลชัว่คราว 
หนว่ยแสดงผลถาวร 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
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  1.  แผนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน/ เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
  3.  สไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสูบ่ทเรียน 
  4.  ส่ือในชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 5.  สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน  
  6.  แบบทดสอบหลงัเรียน/ เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยที่ 5 โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
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แผนการเรียนรู้แบบศูนย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี          ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยที่  5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์             เวลา     2    ช่ัวโมง 
 
หัวเร่ือง 
 5.1 โปรแกรมระบบ 
 5.2 โปรแกรมประยกุต์ 
 5.3 ภาษาคอมพิวเตอร์ 
 5.4 โปรแกรมแปลภาษา 
ศูนย์ส ารอง 
 วิเคราะห์รายกรณีศกึษา เร่ือง “โปรแกรมกบัคอมพิวเตอร์” 
แนวคิด(สาระส าคัญ) 
 1. โปรแกรมระบบ ประกอบด้วย ระบบปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ และโปรแกรม
อรรถประโยชน์ 
 2. โปรแกรมประยกุต์ ประกอบด้วย โปรแกรมประยกุต์เพ่ืองานทัว่ไป และโปรแกรม
ประยกุต์เฉพาะงาน  
 3. ภาษาคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย  ภาษาระดบัต ่า  และภาษาระดบัสงู 
 4. โปรแกรมแปลภาษา ประกอบด้วย แอสเซมเบลอร์  คอมไพเลอร์ และอินเตอร์พรีเตอร์ 
 
วัตถุประสงค์ 
 1. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมระบบ”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย  
หน้าท่ี และยกตวัอยา่งระบบปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 

2. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมระบบ”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ยกตวัอย่างโปรแกรมอรรถประโยชน์ได้ถกูต้อง 

3. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมประยกุต์” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของโปรแกรมประยกุต์เพ่ืองานทัว่ไปได้ถกูต้อง 

4. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมประยกุต์”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของโปรแกรมประยกุต์เฉพาะงานได้ถกูต้อง 

5. หลงัจากศกึษาเร่ือง “ภาษาคอมพิวเตอร์”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และประเภทของภาษาระดบัต ่าได้ถกูต้อง 
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6. หลงัจากศกึษาเร่ือง “ภาษาคอมพิวเตอร์” แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและ
ประเภทของภาษาระดบัสงูได้ถกูต้อง 

7. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมแปลภาษา”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และลกัษณะการท างานของแอสเซมเบลอร์ได้ถกูต้อง 

8. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมแปลภาษา”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และลกัษณะการท างานของคอมไพเลอร์ได้ถกูต้อง 

9. หลงัจากศกึษาเร่ือง “โปรแกรมแปลภาษา”  แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย
และลกัษณะการท างานของอินเตอร์พรีเตอร์ได้ถกูต้อง 
 

เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 
 
- 

1.นกัเรียนท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนเป็นแบบปรนยั 

 
- 

ประเมินก่อนเรียนจากการ
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 
- 

2.น าเข้าสูบ่ทเรียน 
  2.1 พดูถึงการใช้โปรแกรม 
  2.2 ครูน าเข้าสูบ่ทเรียน
พร้อมทัง้ชีป้ระเด็นที่จะ
เรียน 

 
 
1.สไลด์คอมพิวเตอร์  
  1 แผน่ 

 
 
- 

 
 
 

- 

3.ประกอบกิจกรรม 
  3.1แบง่กลุม่นกัเรียน
ออกเป็น 4 กลุม่เพื่อ
ประกอบกิจกรรม 

 
- 

 
- 

ศนูย์ที่ 1  
โปรแกรมระบบ 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง 
“โปรแกรมระบบ” แล้ว
บนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรมแล้วเลน่ 
เกม “บนัไดคอมพิวเตอร์” 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้ว
ตอบค าถามลงในแบบฝึก
ปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
 
4.ชดุเกม “บนัได 
คอมพิวเตอร์” 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายหน้าที่และ
ยกตวัอยา่ง
ระบบปฏิบตัิการ
คอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและ
ยกตวัอยา่งโปรแกรม
อรรถประโยชน์ได้ถกูต้อง 
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เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 
ศนูย์ที่ 2  

โปรแกรมประยกุต์ 
1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง
“โปรแกรมประยกุต์” แล้ว 
บนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรมแล้ว 
วิเคราะห์รายกรณีศกึษา 
เร่ือง“ประยกุต์อยา่งไร” 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้ว
ตอบค าถามลงในแบบฝึก
ปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบใน 
   บตัรเฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.รายกรณีศกึษา เร่ือง 
“ประยกุต์อยา่งไร” 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของปรแกรมประยกุต์เพื่อ
งานทัว่ไปได้ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของโปรแกรมประยกุต์
เฉพาะงานได้ถกูต้อง 

ศนูย์ที่ 3 
ภาษาคอมพวิเตอร์ 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง 
“ภาษาคอมพวิเตอร์” แล้ว
บนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรม แล้ว
วิเคราะห์รายกรณีศกึษา
เร่ือง “ภาษาคอมพิวเตอร์
นา่รู้” 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้ว
ตอบค าถามลงในแบบฝึก
ปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.รายกรณีศกึษา เร่ือง 
“คอมพิวเตอร์นา่รู้” 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของภาษาระดบัต ่าได้
ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของภาษาระดบัสงูได้
ถกูต้อง 

ศนูย์ที่ 4 
โปรแกรมแปลภาษา 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง
“โปรแกรมแปลภาษา” แล้ว
บนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรม แล้ว
วิเคราะห์รายกรณีศกึษา 
เร่ือง “ความเหมือนใน
ความตา่งของตวั

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.รายกรณีศกึษาเร่ือง 
“ความเหมือนในความตา่ง
ของตวัแปลภาษา” 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและลกัษณะ
การท างานของแอสเซม
เบลอร์ได้ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและลกัษณะ
การท างานของคอมไพเลอร์
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เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 
แปลภาษา” 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้ว
ตอบค าถามลงในแบบฝึก
ปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ได้ถกูต้อง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและลกัษณะ
การท างานของอินเตอร์พรี
เตอร์ได้    

ศนูย์ส ารอง 1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรกิจกรรม แล้ว
วิเคราะห์รายกรณีศกึษา
เร่ือง “โปรแกรมกบั
คอมพิวเตอร์” 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรกิจกรรม 
3.รายกรณีศกึษา เร่ือง 
“โปรแกรมกบัคอมพวิเตอร์” 

 
- 

 
- 

4.สรุปบทเรียนนกัเรียนและ
ครูช่วยกนัสรุปบทเรียนด้วย
สไลด์คอมพิวเตอร์ 

1.ชดุสไลด์คอมพวิเตอร์  
- 
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158 

 
 

 
 

 



159 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 

 
 

 
 



161 

 
 

 
 

 



162 
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สไลด์คอมพวิเตอร์ (น าเข้าสู่บทเรียน) 
หน่วยที่ 5 โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 
 

 
 

หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ปริศนาค าทายและสไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้า
สูบ่ทเรียน 

2 
 

 
 

ปริศนาค าทาย 
ชดุค าสัง่ท่ีสัง่ให้คอมพิวเตอร์ท างาน 

3 
 

 
 

แนวตอบปริศนาค าทาย 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

4 
 

 
 

หนว่ยท่ี 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ศนูย์ท่ี 1 โปรแกรมระบบ 
ศนูย์ท่ี 2 โปรแกรมประยกุต์ 
ศนูย์ท่ี 3 ภาษาคอมพิวเตอร์ 
ศนูย์ท่ี 4 โปรแกรมแปลภาษา 
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ส่ือในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
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166 

 
 

 
 

 



167 

 
 

 
 

 



168 

 
 

 
 

 



169 

 
 

 
 

 



170 

 
 

 
 

 



171 

 
 

 
 

 



172 

 
 

 
 

 



173 

 
 

 
 

 



174 

 
 

 
 

 



175 

. 
 

 
 

 



176 

 
 

 
 

 



177 

 
 

 
 

 



178 

 
 

 
 

 



179 

 
 

 
 

 



180 

 
 

 
 

 



181 

 
 

 
 

 



182 

 
 

 
 

 



183 

 
 

 
 

 



184 

 
 

 
 

 



185 

 
 

 
 

 



186 

 
 

 
 

 



187 

 
 

 
 

 



188 

 
 

 
 

 



189 

 
 

 
 

 



190 

 
 

 
 

 



191 

 
 

 
 

 



192 
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สไลด์คอมพวิเตอร์ (สรุปบทเรียน) 
หน่วยที่ 5 โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 
ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 

 

หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน 

2 

 

ศนูย์ท่ี 1 โปรแกรมระบบ 
ระบบปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ 
โปรแกรมอรรถประโยชน์ 

3 

 

ศนูย์ท่ี 2 โปรแกรมประยกุต์ 
โปรแกรมประยกุต์เพ่ืองานทัว่ไป 
โปรแกรมประยกุต์เฉพาะงาน 

4 

 

ศนูย์ท่ี 3  ภาษาคอมพิวเตอร์ 
ภาษาระดบัต ่า 
ภาษาระดบัสงู 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

5 

 

ศนูย์ท่ี 4 โปรแกรมแปลภาษา 
แอสเซมเบลอร์ 
คอมไพเลอร์ 
อินเตอร์พรีเตอร์ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
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  1.  แผนการสอนแบบศนูย์การเรียน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน/ เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
  3.  สไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสูบ่ทเรียน 
  4.  ส่ือในชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 5.  สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน  
  6.  แบบทดสอบหลงัเรียน/ เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

หน่วยที่ 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 



201 

แผนการเรียนรู้แบบศูนย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี          ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยที่  6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์       เวลา     2    ช่ัวโมง 
 
 

หัวเร่ือง 
 6.1 การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 6.2 การติดตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ดก่อนตดิตัง้ภายในเคส 
 6.3 การติดตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อ่ืน ๆ ภายในเคส 
 6.4 การติดตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการตดิตัง้ 
ศูนย์ส ารอง 
 ศกึษาแหลง่ความรู้เพิ่มเตมิ 
แนวคิด(สาระส าคัญ) 
 1. การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย  
สว่นประกอบภายในเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์  สว่นประกอบภายนอกเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
และเคร่ืองมือส าหรับการตดิตัง้อปุกรณ์ 
2. การตดิตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ดก่อนตดิตัง้ภายในเคส ประกอบด้วย การตดิตัง้ซีพีย ู การ
ตดิตัง้แรม และการติดตัง้สายเคเบิล้     
 3. การตดิตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อ่ืน ๆ ภายในเคส  ประกอบด้วย  การติดตัง้เมนบอร์ด
เข้ากบัเคส การติดตัง้สายไฟเลีย้งและสายสญัญาณ และการติดตัง้ส่ือบนัทกึข้อมลู 
 4. การตดิตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการตดิตัง้  ประกอบด้วย  การติดตัง้
การ์ด  การติดตัง้อปุกรณ์ภายนอกและการทดสอบหลงัการติดตัง้ 
 
วัตถุประสงค์ 
 1. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์” แล้ว 
นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของสว่นประกอบภายในเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 

2. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์” แล้ว
นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของสว่นประกอบภายนอกเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 
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3. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์” แล้ว
นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของเคร่ืองมือส าหรับการติดตัง้อปุกรณ์ได้ถกูต้อง 

4. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส” 
แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้ซีพียไูด้ถกูต้อง 

5. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส” 
แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้แรมได้ถกูต้อง 

6. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส” 
แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้สายเคเบิล้ได้ถกูต้อง 

7. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อ่ืน ๆ ภายในเคส”  แล้วนกัเรียน
สามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้เมนบอร์ดเข้ากบัเคสได้ถกูต้อง 

8. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อ่ืน ๆ ภายในเคส” แล้วนกัเรียน
สามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้สายไฟเลีย้งและสายสญัญาณได้ถกูต้อง 

9. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อ่ืน ๆ ภายในเคส” แล้ว นกัเรียน
สามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้ส่ือบนัทกึข้อมลูได้ถกูต้อง 

10. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการติดตัง้”  
แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้การ์ดได้ถกูต้อง 

11. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการติดตัง้”    
แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการติดตัง้อปุกรณ์ภายนอกได้ถกูต้อง 

12. หลงัจากศกึษาเร่ือง “การตดิตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการติดตัง้”    
แล้ว นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการทดสอบหลงัการติดตัง้ได้ถกูต้อง 
 

เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 

- 
1.นกัเรียนท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนเป็นแบบปรนยั
และภาคปฏิบตัิ 

- 
ประเมินก่อนเรียนจากการ
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

- 

2.น าเข้าสูบ่ทเรียน 
    2.1 ครูให้นกัเรียนดู
โมเดลเคร่ืองคอมพวิเตอร์ 
    2.2 ครูน าเข้าสูบ่ทเรียน
พร้อมทัง้ชีป้ระเด็นที่จะเรียน 

 
1. โมเดลเคร่ืองคอมพวิเตอร์ 
2.สไลด์คอมพิวเตอร์ 1 แผน่ - 
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เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 

- 

3.ประกอบกิจกรรม 
    3.1แบง่กลุม่นกัเรียน 
ออกเป็น 4 กลุม่ เพื่อ
ประกอบกิจกรรม 

- - 

ศนูย์ที่ 1 
การเตรียมอปุกรณ์
ในการประกอบ

เคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง “การ
เตรียมอปุกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์” แล้ว
บนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรม แล้วฝึก
ทกัษะภาคปฏิบตัิ “การ
เตรียมอปุกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์” 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้วตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชดุฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ 
“การเตรียม อปุกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์” 
5.บตัรค าถาม 
6.แบบฝึกหดั 
7.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของสว่นประกอบภายใน
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ได้
ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของสว่นประกอบภายนอก
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ได้
ถกูต้อง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายและประเภท
ของเคร่ืองมือส าหรับการ
ติดตัง้อปุกรณ์ได้ถกูต้อง 

ศนูย์ที่ 2 
การติดตัง้อปุกรณ์

เพื่อเตรียม
เมนบอร์ดก่อน
ติดตัง้ภายในเคส 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง“การ
ติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเตรียม
เมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายใน
เคส”แล้วบนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรม แล้วฝึก
ทกัษะภาคปฏิบตัิ “การ
ติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเตรียม
เมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายใน
เคส” พร้อมชมสไลด์
มลัติมีเดียประกอบกิจกรรม 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้วตอบ

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชดุฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ 
“การตดิตัง้อปุกรณ์เพื่อ
เตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้
ภายในเคส” 
5.สไลด์มลัติมีเดยีประกอบ

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้ซีพียไูด้ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้แรมได้ถกูต้อง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้สายเคเบิล้ได้ถกูต้อง 
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เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

กิจกรรม 
6.บตัรค าถาม 
7.แบบฝึกหดั 
8.บตัรเฉลย 

ศนูย์ที่ 3 
การติดตัง้เมนบอร์ด
และอปุกรณ์อื่น ๆ 

ภายในเคส 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง “การ
ติดตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์
อื่นๆ ภายในเคส” แล้ว
บนัทกึสาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรม แล้วฝึก 
ทกัษะภาคปฏิบตัิ “การ
ติดตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์
อื่นๆ ภายในเคส” พร้อมชม
สไลด์มลัติมีเดียประกอบ
กิจกรรม     
4.อา่นบตัรค าถาม แล้ว 
ตอบค าถามลงในแบบฝึก
ปฏิบตัิ 
5.ตรวจสอบค าตอบในบตัร
เฉลย 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชดุฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ 
“การตดิตัง้เมนบอร์ดและ 
อปุกรณ์อื่นๆ ภายในเคส ” 
5.สไลด์มลัติมีเดยีประกอบ
กิจกรรม 
6.บตัรค าถาม 
7.แบบฝึกหดั 
8.บตัรเฉลย 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้เมนบอร์ดเข้ากบัเคส
ได้ถกูต้อง 
2. นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้สายไฟเลีย้งและ
สายสญัญาณได้ถกูต้อง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้สือ่บนัทกึข้อมลูได้
ถกูต้อง 

ศนูย์ที่ 4 
การติดตัง้การ์ด 
อปุกรณ์ภายนอก 
การทดสอบหลงัการ

ติดตัง้ 
 

1.อา่นบตัรค าสัง่ 
2.อา่นบตัรเนือ้หาเร่ือง “การ
ติดตัง้การ์ด อปุกรณ์ 
ภายนอก การทดสอบหลงั 
การติดตัง้” แล้วบนัทกึ
สาระส าคญั 
3.อา่นบตัรกิจกรรม แล้วฝึก
ทกัษะภาคปฏิบตัิ “การ
ติดตัง้การ์ด อปุกรณ์
ภายนอก การทดสอบหลงั
การติดตัง้” พร้อมชมสไลด์
มลัติมีเดียประกอบกิจกรรม 
 

1.บตัรค าสัง่ 
2.บตัรเนือ้หา 
 
 
 
 
3.บตัรกิจกรรม 
4.ชดุฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ 
“การตดิตัง้การ์ด อปุกรณ์
ภายนอก การทดสอบ หลงั
การติดตัง้” 
5.สไลด์มลัติมีเดยีประกอบ
กิจกรรม 

ประเมินระหวา่งเรียน 
1.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้การ์ดได้ถกูต้อง 
2.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ติดตัง้อปุกรณ์ภายนอกได้
ถกูต้อง 
3.นกัเรียนสามารถอธิบาย
ข้อควรระวงัและวธีิการ
ทดสอบหลงัการตดิตัง้ได้
ถกูต้อง 
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เนือ้หา กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน การประเมิน 
4.อา่นบตัรค าถาม แล้วตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบตั ิ
5.ตรวจสอบค าตอบใน 
   บตัรเฉลย 

6.บตัรค าถาม 
7.แบบฝึกหดั 
8.บตัรเฉลย 

- 
4.สรุปบทเรียนนกัเรียนและ
ครูช่วยกนัสรุป บทเรียนด้วย
สไลด์คอมพิวเตอร์ 

1.ชดุสไลด์คอมพวิเตอร์ 
- 
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แบบทดสอบก่อนเรียน   
หน่วยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 
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สไลด์คอมพวิเตอร์ (น าเข้าสู่บทเรียน) 
หน่วยที่ 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

 

ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 

 

หนว่ยที่ 6  
การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ปริศนาค า
ทายและสไลด์คอมพวิเตอร์น าเข้าสูบ่ทเรียน 

2 

 

ปริศนาค าทาย 
การน าอปุกรณ์ตา่ง ๆ มาประกอบเข้าด้วยกนั
เพื่อให้คอมพิวเตอร์สามารถท างานได้ 

3 

 

แนวตอบปริศนาค าทาย 
การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

4 

 

หนว่ยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
ศนูย์ที่ 1 การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 
ศนูย์ที่ 2 การติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเตรียมเมนบอร์ด
ก่อนติดตัง้ภายในเคส 
ศนูย์ที่ 3 การติดตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อื่นๆ ใน
เคส 
ศนูย์ที่ 4 การติดตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การ
ทดสอบหลงัการตดิตัง้ 
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ส่ือในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยที่ 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 
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สไลด์คอมพวิเตอร์ (สรุปบทเรียน) 
หน่วยที่ 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

 
ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

1 
 

 
 
 

หนว่ยท่ี 6  
การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน 

2 
 

 
 

ศนูย์ท่ี 1 การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบ
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
สว่นประกอบภายในเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 
สว่นประกอบภายนอกเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ 
เคร่ืองมือส าหรับการตดิตัง้อปุกรณ์ 

3 
 
 

 
 

ศนูย์ท่ี 2 การตดิตัง้อปุกรณ์เพ่ือเตรียม
เมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส 
การติดตัง้ซีพีย ู
การติดตัง้แรม 
การติดตัง้สายเคเบิล้ 

4 
 
 

 
 

ศนูย์ท่ี 3 การตดิตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์
อ่ืน ๆ ภายในเคส 
การติดตัง้เมนบอร์ดเข้ากบัเคส 
การติดตัง้สายไฟเลีย้งและสายสญัญาณ 
การติดตัง้ส่ือบนัทกึข้อมลู 
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ล าดับที่ ภาพ เสียงบรรยาย 

5 
 
 

 
 
 

ศนูย์ท่ี 4 การตดิตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก 
การทดสอบหลงัการตดิตัง้ 
การติดตัง้การ์ด 
การติดตัง้อปุกรณ์ภายนอก 
การทดสอบหลงัการตดิตัง้ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 
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ภาคที่ 3 
คู่มือการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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คู่มือการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
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 คูมื่อการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน
เพ่ือใช้ควบคู่กบัการเรียนแบบศนูย์การเรียน  โดยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอน
แบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ 
คูมื่อการเรียนมีความส าคญั  โดยนกัเรียนมีโอกาสศกึษาเนือ้หาการเรียนล่วงหน้าก่อนเรียน  ได้
ประกอบกิจกรรมในแบบฝึกปฏิบตัิ  และมีการทดสอบ  ตรวจประเมินก่อนเรียนและหลงัเรียน  
ดงันัน้นกัเรียนจะต้องใช้คูมื่อการเรียนในการเรียนอย่างตอ่เน่ือง 
 หวังว่าคู่มือการเรียนจะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนและช่วยพัฒนานักเรียนให้มี
คณุลกัษณะท่ีพงึประสงค์ 
 
       

ทศัณีย์    นวลกุ้ง 
ผู้ผลิต 

 
 
 
 
 

ค าน า 



292 

 
 
 

หน้า 
ค าน า  291 
สารบญั  292 
คูมื่อการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 293 
 - สว่นประกอบของคูมื่อการเรียนแบบศนูย์การเรียน 293 
 - ขัน้ตอนการเรียนแบบศนูย์การเรียน 294 
 - บทบาทของนกัเรียนในศนูย์การเรียน 295 
 - วิธีการใช้คูมื่อการเรียน 296 
 - แนะน าการใช้ซีดีรอมชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 296 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารบัญ 
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คู่มือการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
 

 
 
               คูมื่อการเรียนประกอบด้วย แผนการสอน แบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกปฏิบตัิ  
เฉลยแบบฝึกปฏิบตัิ แบบทดสอบหลงัเรียน  / เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หลงัเรียน และ
กระดาษค าตอบ 
 1.  แผนการสอน   เป็นแนวทางการเรียนท่ีใช้ประกอบการเรียนในศนูย์การเรียน  
ประกอบด้วย  หนว่ย  หวัเร่ือง  แนวคิด  วตัถปุระสงค์  เนือ้หา  กิจกรรม  ส่ือการเรียนและ การ
ประเมิน   
 2.  แบบทดสอบก่อนเรียนและกระดาษค าตอบ  เป็นแบบประเมินความรู้
พืน้ฐานก่อนการเรียนในศนูย์การเรียน ประกอบด้วย  แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4  
ตวัเลือกจ านวน  12  ข้อ   
 3.  แบบฝึกปฏิบัติ  เป็นสว่นท่ีนกัเรียนจะต้องท ากิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบตัิ 
ประกอบด้วยท่ีวา่งส าหรับบนัทกึสาระส าคญัท่ีได้จากบตัรเนือ้หา  การท ากิจกรรมท่ีก าหนดไว้ใน
บตัรกิจกรรม   และการตอบค าถามจากบตัรค าถาม 
 4.  เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ  คือค าตอบของแบบฝึกปฏิบตัิท่ีนกัเรียนสามารถ
ตรวจสอบค าตอบได้หลงัจากท าแบบฝึกปฏิบตัแิตล่ะหวัข้อแล้ว 
 5.  แบบทดสอบหลังเรียน  เป็นแบบประเมินความก้าวหน้าในการเรียนหลงัจากท่ี
นกัเรียน เรียนจากชดุการสอนศนูย์การเรียน ประกอบด้วย  แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลือกจ านวน  12  ข้อ  และกระดาษค าตอบ 
 6.  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียน  คือ ค าตอบของแบบทดสอบ
ก่อนเรียน และหลงัเรียนเพ่ือวดัความรู้ของนกัเรียนท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 
 
 
 

ส่วนประกอบของคู่มือการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
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 ในการเรียนแบบศนูย์การเรียนด้วยการใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ก่อนเรียน
ควรด าเนินการดงันี ้
 1.  ปฐมนิเทศนกัเรียนเก่ียวกบัการเรียนแบบศนูย์การเรียน (ส าหรับนกัเรียนยงัไมเ่คย
เรียนแบบศนูย์การเรียน)ให้นกัเรียนชมมลัตมีิเดียท่ีเก่ียวกบัวิธีการเรียนแบบศนูย์การเรียนโดยใช้
เวลาประมาณ  5  นาที 
 2.  ด าเนินการสอนแบบศนูย์การเรียนผ่านทางคอมพิวเตอร์โดยใช้ ซีดีรอมเป็น
ชอ่งทาง  มี  5  ขัน้ตอน นกัเรียนต้องประกอบกิจกรรมให้ครบทัง้ 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
  ขัน้ท่ี  1  ทดสอบก่อนเรียน  โดยให้นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบ 
ปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน  12  ข้อ  ลงในกระดาษค าตอบในแบบฝึกปฏิบตัโิดยอา่นค าถามได้ท่ี
หน้าจอคอมพิวเตอร์ในซีดีรอมหรือท่ีคูมื่อการเรียน  เวลา  10  นาที 
  ขัน้ท่ี 2  น าเข้าสู่บทเรียน  นกัเรียนดปูริศนาค าทายจากสไลด์คอมพิวเตอร์และ
ครูแนะน าประเด็นท่ีจะเรียนโดยใช้สไลด์คอมพิวเตอร์  เวลา  3 นาที 
  ขัน้ท่ี  3  ประกอบกิจกรรมการเรียน โดยการศกึษาจากบตัรตา่ง ๆ ในแตล่ะ
ศนูย์การเรียนใช้เวลาศนูย์ละ 20 นาที  โดยมีขัน้ตอนดงันี ้ 
      1)  แบง่กลุม่นกัเรียนออกเป็น  6 กลุม่  ในแตล่ะกลุม่ประกอบด้วยนกัเรียนท่ีมี
ผลการเรียนเก่ง  1  คน  ปานกลาง  2  คน และออ่น 1  คน  
   2)  อา่นบตัรค าสัง่ 
   3)  อา่นบตัรเนือ้หา  (นกัเรียนอาจจะอ่านท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือในบตัร
เนือ้หาท่ีเป็นส่ือสิ่งพิมพ์จดัเตรียมให้นกัเรียนแล้ว และชว่ยกนัสรุปและบนัทกึสาระส าคญัในแบบ
ฝึกปฏิบตัท่ีิเว้นท่ีวา่งให้นกัเรียน) 
   4)  อา่นบตัรกิจกรรมและปฏิบตักิิจกรรม โดยเขียนค าตอบและผลของการ
ปฏิบตัิกิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบตั ิและน าคะแนนแตล่ะกลุม่ท่ีได้ไปเขียนท่ีป้ายคะแนนหน้าชัน้ 
(ตรวจค าตอบได้จากเฉลยกิจกรรม) 
   5)  อา่นบตัรค าถามแล้วตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบตัิ 
   6)  อา่นบตัรเฉลย 

ขัน้ตอนการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
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      บตัรค าสัง่ บตัรเนือ้หา บตัรกิจกรรม บตัรค าถาม บตัรเฉลยอยู่ในรูปของ
แผน่ซีดี นกัเรียนจะต้องเรียนผา่นคอมพิวเตอร์ท่ีครูจดัเตรียมไว้ให้ บตัรกิจกรรมและกิจกรรมท่ีต้อง
ท าในบตัรกิจกรรม และบตัรค าถามอยูใ่นรูปส่ือสิ่งพิมพ์ด้วย 
        นกัเรียนต้องเรียนครบทกุศนูย์การเรียน  เม่ือเรียนเสร็จจากศนูย์การเรียน
แล้วให้เปล่ียนศนูย์การเรียนให้ครบทัง้ 4 ศนูย์ ในกรณีท่ีนกัเรียนกลุม่ใดเสร็จทัง้ 4 ศนูย์แล้ว  แตย่งั
มีบางกลุม่ยงัท ากิจกรรมไมเ่สร็จ ให้กลุม่ท่ีท ากิจกรรมเสร็จแล้วเข้าไปท ากิจกรรมในศนูย์ส ารอง  
เม่ือทกุกลุม่ท ากิจกรรมเสร็จแล้ว  ขอให้ยตุกิารท ากิจกรรมในศนูย์ส ารอง เพ่ือเตรียมสรุปบทเรียน
ตอ่ไป 
  ขัน้ท่ี 4  สรุปบทเรียน  โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปจากสไลด์คอมพิวเตอร์ 
เวลา  3 นาที 
  ขัน้ท่ี 5  ทดสอบหลังเรียน  โดยให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนแบบ 
ปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน  12  ข้อ  ลงในแบบฝึกปฏิบตัิโดยอา่นค าถามได้ท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์
ในซีดีรอมหรือท่ีคูมื่อการเรียน  เวลา  10  นาที 
                          

 
 
 1.  ในแตล่ะศนูย์การเรียน มีหวัหน้ากลุม่จะท าหน้าท่ีดแูลให้สมาชิกด าเนินกิจกรรม
ในกลุม่ให้เรียบร้อย  ต้องเปิดโอกาสให้สมาชิกได้แสดงความคดิเห็น และควบคมุเวลาในการปฏิบตัิ
กิจกรรมในศนูย์การเรียน  ควบคมุเคร่ืองคอมพิวเตอร์  และรวบรวมแบบฝึกปฏิบตัสิง่ครู 
 2.  สมาชิกในกลุม่ท่ีไมไ่ด้เป็นหวัหน้า  ต้องปฏิบตัิตนตามหน้าท่ี  และเป็นสมาชิกท่ีดี  
นกัเรียนต้องตัง้ใจปฏิบตัิกิจกรรมทีละขัน้ตอนอยา่งละเอียด  การปฏิบตัแิละกิจกรรมมีเวลาจ ากดั  
ดงันัน้ นกัเรียนจะต้องปฏิบตัิตามขัน้ตอนอย่างเคร่งครัด  พยายามตัง้ใจ และท ากิจกรรมระหวา่ง
เรียนคือแบบฝึกหดัและท าแบบทดสอบอยา่งสดุความสามารถ 
 
 
 
 
 

บทบาทของนักเรียนในศูนย์การเรียน 
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 1.  อา่นแผนการสอนอยา่งละเอียด  ก่อนเรียนจากศนูย์การเรียน 
 2.  ท าแบบทดสอบก่อนเรียนลงในกระดาษค าตอบ / ตรวจค าตอบจากเฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียน 
 3.  บนัทึกสาระส าคญัท่ีได้จากการอา่นในบตัรเนือ้หาลงในแบบฝึกปฏิบตัท่ีิเว้นวา่งไว้ 
 4.  ท ากิจกรรมท่ีก าหนดให้  เชน่  กิจกรรมในบตัรกิจกรรม และกิจกรรมในบตัร
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบตัิ  
 5.  ตรวจสอบค าตอบของกิจกรรมในเฉลยกิจกรรม และตรวจค าตอบบตัรค าถามใน
บตัรเฉลย 
 6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียนลงในกระดาษค าตอบ / ตรวจค าตอบจากเฉลย
แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 
 
 ให้นกัเรียนปฏิบตัติามขัน้ตอนแนะน าการใช้ซีดีเพ่ือเรียนในชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ดงันี ้
 
ขัน้ตอนท่ี 1 ใสแ่ผน่  CD-ROM  ในชอ่งไดร์ว  CD-ROM 

ขัน้ตอนท่ี 2 หน้าจอคอมพิวเตอร์ ดบัเบิล้คลิกท่ีไอคอน  ดงัภาพท่ี 1 
 
 

วิธีการใช้คู่มือการเรียน 

แนะน าการใช้ซีดีรอมชุดการเรียนทางเล็กทรอนิกส์ 
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ภาพท่ี 1 การเข้าใช้ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 

 

ขัน้ตอนท่ี 3   ดลัเบิล้คลิกท่ี ไอคอนไดร์ว CD-ROM   ดงัภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพท่ี 2  หลงัการเปิด My Computer แล้วเปิดข้อมลูใน CD-ROM 
 
 

ดบัเบิล้
คลิกท่ีน่ี 

ดบัเบิล้
คลิกท่ีน่ี 
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ขัน้ตอนท่ี 4  หลงัจากเปิดไดร์ว CD-ROM   แล้วจะพบว่าในจอมีแฟ้มท่ีช่ือ  index.html      
ให้ดบัเบิล้คลิกเพ่ือเปิดบทเรียน ดงัภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3  เป็นการเลือกไฟล์  index.html      
 
ขัน้ตอนท่ี 5  เม่ือเปิดไฟล์  index.html  แล้วจะพบหน้าตา่งหลกัดงัภาพท่ี 4  ให้คลิกท่ีมลัตมีิเดีย
แนะน าศนูย์การเรียน เพ่ือท าความเข้าใจเก่ียวกบัการเรียนแบบศนูย์การเรียน  ดงัภาพภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 4  หน้าตา่งหลกัของชดุการเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี 5  มลัตมีิเดียแนะน าศนูย์การเรียน 
 

คลิกท่ีน่ี 
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ขัน้ตอนท่ี 6  คลิกเมนหูลกั เพ่ือเข้าไปยงัหน้าหลกัของชดุการเรียน นกัเรียนเร่ิมต้นบทเรียนโดย
การคลิกท่ี หนว่ยท่ี 4 และต้องปฏิบตัิตามขัน้ตอนในการเรียน  ดงัภาพท่ี 6 และ  7 ตามล าดบั 
  

 
 

ภาพท่ี 6 หน้าหลกัของชดุการเรียนอิเล็กทรอนิกส์      
 

 
ภาพท่ี 7 เป็นการเลือกเปิดหนว่ยท่ี 4    

คลิกท่ีน่ี 

คลิกท่ีน่ี 
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ขัน้ตอนท่ี  7  คลิกแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือท าแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบเป็นแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก หลงัจากนัน้ เม่ือท าแบบทดสอบเสร็จให้ตรวจค าตอบให้เรียบร้อย 

 
 

ภาพท่ี  8 เป็นการเลือกแบบทดสอบก่อนเรียน  
 

 
ภาพท่ี  9 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  
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ขัน้ตอนที่ 8  คลิกน าเข้าสู่บทเรียน เพ่ือชมสไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสู่บทเรียน ดงัภาพท่ี 10 
 

 
 

ภาพท่ี  10  การเปิดสไลด์คอมพวิเตอร์น าเข้าสูบ่ทเรียน  
 

ขัน้ตอนที่ 9  จากนัน้ให้นกัเรียนคลิกเลือกท ากิจกรรมในศนูย์  โดยเลือกบตัรค าสัง่และเรียน
ตามล าดบัขัน้ท่ีมีในชดุการเรียน และคูมื่อท่ีครูจดัไว้ให้นกัเรียนเรียนจนกวา่จะครบหมดทกุศนูย์   

 
ภาพท่ี  11  เป็นการเลอืกบตัรค าสัง่เพื่อเร่ิมการเรียน และการปฏิบตัิกิจกรรมตา่ง ๆ  

คลิกท่ีน่ี 

คลิกท่ีน่ี 
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ขัน้ตอนที่ 10  คลิกสรุปบทเรียน เพ่ือชมสไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน ดงัภาพท่ี 12 
 

 
 

ภาพท่ี  12  การเปิดสไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน  
ขัน้ตอนท่ี 11  คลิกแบบทดสอบหลงัเรียน เพ่ือท าแบบทดสอบหลงัเรียน แบบทดสอบเป็นแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก หลงัจากนัน้ เม่ือท าแบบทดสอบเสร็จให้ตรวจค าตอบให้เรียบร้อย 

 

ภาพท่ี  13 เป็นการเลือกแบบทดสอบก่อนเรียน  

คลิกท่ีน่ี 

คลิกท่ีน่ี 
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ภาคที่ 4 
แบบฝึกปฏิบตัิ 

การเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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การเรียนด้วยชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 
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 การใช้แบบฝึกปฏิบตัิ  เพ่ือใช้ควบคูก่บัการเรียนแบบศนูย์การเรียน  โดยชดุการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี  เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์   แบบฝึกปฏิบตัมีิความส าคญั  นกัเรียน ได้ประกอบกิจกรรม
ในแบบฝึกปฏิบตัิ  และมีการทดสอบ  ตรวจประเมินก่อนเรียนและหลงัเรียน  ดงันัน้นกัเรียนจะต้อง
ใช้แบบฝึกปฏิบตัใินการเรียนอยา่งตอ่เน่ือง 
 หวงัวา่แบบฝึกปฏิบตัจิะเป็นประโยชน์ตอ่นกัเรียนและชว่ยพฒันานกัเรียนให้มี
คณุลกัษณะท่ีพงึประสงค์ 
 
       

ทศัณีย์    นวลกุ้ง 
ผู้ผลิต 

 
 

 
 
 

ค าน า 
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หน่วยที่ 4 
อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วย 4  อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 

 

ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  12  ข้อ  ๆ ละ  1  คะแนน  รวม  12  คะแนน 
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  10  นาที 

 
ข้อ 1 “ปุ่ ม F1-F12” เป็นปุ่ มชนิดใด 

ก. ปุ่ มฟังก์ชนั 
ข. ปุ่ มอกัขระ 
ค. ปุ่ มควบคมุทิศทาง 
ง. ปุ่ มสนบัสนนุการท างาน 

ข้อ 2 “ลกูกลมควบคมุ” เป็นอปุกรณ์ประเภทเดียวกนักบัอปุกรณ์ในข้อใด 
ก. สแกนเนอร์ 
ข. ก้านควบคมุ 
ค. เคร่ืองอ่านรหสัแทง่ 
ง. แป้นพิมพ์ 

ข้อ 3 นายแดงเปิดร้านมินิมาร์ทส าหรับค้าขาย นกัเรียนช่วยแนะน านายแดงหนอ่ยวา่ควร
น า “เคร่ืองอา่นรหสัแทง่” ไปใช้ในงานใดตอ่ไปนี ้

ก. จ าแนกสินค้า 
ข. ถ่ายภาพสินค้า 
ค. อา่นค าแนะน าสินค้า 
ง. เปรียบเทียบรูปร่างสินค้า 

ข้อ 4  หากต้องการเก็บภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว โดยภาพจะถกูบนัทึกไว้ในหน่วยความจ า
ของอปุกรณ์นัน้ได้เลย ผู้ใช้ควรเลือกอปุกรณ์ใน    ข้อใด 

ก. กล้องดจิิตอล 
ข. สแกนเนอร์ 
ค. อปุกรณ์อา่นลายมือเขียน 
ง. เคร่ืองอ่านรหสับาร์โค้ด 
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ข้อ 5  “จดัล าดบัการท างานภายในหนว่ยประมวลผล กลาง” เป็นการท างานของหนว่ยใด 
ก. หนว่ยควบคมุ 
ข. หนว่ยค านวณ 
ค. หนว่ยตรรกะ 
ง. หนว่ยค านวณและตรรกะ 

ข้อ 6 เหตกุารณ์ในข้อใดเก่ียวข้องกบัการท างานของหนว่ยค านวณและตรรกะ 
ก. B > C หรือไม ่
ข. แสดงผลลพัธ์ค าว่า “โทรทศัน์” ทางจอภาพ 
ค. พิมพ์ข้อความ “วิทย”ุ ทางกระดาษ 
ง. เลน่เพลง “MaruOi” 

ข้อ 7  “ผู้ใช้ไมส่ามารถบนัทึกข้อมลูลงไปได้ สามารถอ่านได้อย่างเดียว ข้อมลูท่ีอยูภ่ายใน
หนว่ยความจ าจะถกูบนัทกึมาจากบริษัทผู้ผลิต”  ข้อความ ตอ่ไปนีเ้ป็นลกัษณะของ
หนว่ยความจ าในข้อใด 

ก. แรม 
ข. รอม 
ค. เสมือน 
ง. ส ารอง 

ข้อ 8  ฟลอปปีด้สิก์ใช้ในการเก็บข้อมลู พกพาได้สะดวก ประหยดัเนือ้ท่ีในการจดัเก็บ หาก
ใช้อปุกรณ์อ่ืนท่ีมีคณุสมบตัใิกล้เคียงกนัในการบนัทึกข้อมลู ควรเป็นอปุกรณ์ใด 

ก. ฮาร์ดดสิก์ 
ข. เทปคาร์ดทริทจ์ 
ค. ออปติคอลดสิก์ 
ง. เทปแมเ่หล็ก 

ข้อ 9  ม้วนเทปแมเ่หล็ก เหมาะกบัการส ารองข้อมลูในส านกังานท่ีใช้คอมพิวเตอร์ชนิดใด 
ก. คอมพิวเตอร์ขนาดกลาง 
ข. คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก 
ค. ไมโครคอมพิวเตอร์ 
ง. คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 
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ข้อ 10 อปุกรณ์ในข้อใดมกัใช้คูก่บักล้องดจิิตอล 
ก. สมาร์ทการ์ด 
ข. เม็มโมรีสตกิ 
ค. แฟลตไดรว์ 
ง. บตัรเอทีเอ็ม 

ข้อ 11 ข้อใดเป็นหนว่ยแสดงผลชัว่คราวทัง้หมด 
ก. จอภาพ, อปุกรณ์ฉายภาพ 
ข. จอภาพ, เคร่ืองพิมพ์ 
ค. อปุกรณ์เสียง, เคร่ืองพิมพ์ 
ง. เคร่ืองพิมพ์, เคร่ืองพลอตเตอร์ 

ข้อ 12  หากต้องการพิมพ์ภาพ ข้อความท่ีมีสีสนั สวยงาม เชน่ รายงาน ควรใช้เคร่ืองพิมพ์
แบบใด 

ก. แบบจดุ 
ข. แบบฉีดหมกึ 
ค. แบบแถบ 
ง. แบบรายบรรทดั 
 

กระดาษค าตอบ 
ข้อ ก ข ค ง 
1         
2         
3         

4         

5         
6         
7         

8         

9         

10         
11         
12         

 
      คะแนนที่ได้   คะแนน 
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แบบฝึกปฏิบัติ 
 

กลุ่มสาระ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 4  

หน่วยที่   4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 
ค าชีแ้จง  1.   ให้นกัเรียนตอบค าถามและปฏิบตัิตามบตัรกิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบตัิ   
    2.   ระวงัอยา่ตอบค าถามหรือปฏิบตังิานผิดศนูย์ 

 
 
 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. แป้นพิมพ์         
           
             
 2.  อปุกรณ์ชีต้ าแหนง่         
           
           
 3.  อปุกรณ์กราดข้อมลู        
           
           
 4. อปุกรณ์รับเข้าประเภทอ่ืน ๆ       
           
            
สรุป           
           
            
 
 

ศูนย์ท่ี 1 หน่วยรับเข้า 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ช่ือเกม   เมาส์อยูน่ี่คีย์บอร์ดอยูไ่หน 
บนัทกึการเลน่เกมในตาราง 
 

ครัง้ท่ีเปิด รูปเมาส์ รูปคีย์บอร์ด 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   

 
กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X)  ใน
ชอ่งท่ีก าหนดให้  ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     

รวม                     คะแนนคะแนนน 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. หนว่ยควบคมุ          
             
 2.  หนว่ยค านวณและตรรกะ        
           
 3.  หนว่ยความจ าหลกั        
            
 สรุป          
            
  

กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ชื่อเกม   ประมวลผลไขว้ 
บนัทกึการเลน่เกมในตาราง 

A Y T A S W E P H M C 

O N S Z D Q R A Q L X 

I V I X F A T L D K Q 
C O N T R O L U N I T 

E R O C O W Y O F J W 

I B R A M E U O H Y F 
O M U V G R I F J T H 

U I Y B H T O D D R J 

B X T N J Y P F A E D 

C M F M K U L G J Q Q 

Z L Q P L I J K L W C 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X)  ในช่องที่ก าหนดให้  
ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     

รวม                     คะแนนคะแนนน 

ศูนย์ท่ี 2 หน่วยประมวลผล 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. อปุกรณ์ประเภทจานแมเ่หลก็       
             
 2.  อปุกรณ์ประเภทเทปแมเ่หลก็       
           
 3.  อปุกรณ์ส ารองข้อมลูประเภทอื่น ๆ       
            
 สรุป          
            

 
กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ชื่อเกม   ยงิอปุกรณ์กนัเถอะ 
บนัทกึการเลน่เกมในตาราง 

ครัง้ที่ยงิ ฝ่ายอุปกรณ์ ฝ่ายหน้าที่ 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   

 

กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนตอบค าถามให้ถกูต้อง ในช่องที่ก าหนดให้  ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ค าตอบ 
1  
2  
3  
4  
5  

รวม                     คะแนนคะแนน 

ศูนย์ท่ี 3 หน่วยเก็บข้อมูล 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. หนว่ยแสดงผลชัว่คราว        
             
 2.  หนว่ยแสดงผลถาวร        
            
 สรุป          
            

 
กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ชื่อเกม   ตวัเลขน าโชค 
บนัทกึการเลน่เกมในตาราง 

รอบที่เล่น บันทกึตัวเลขที่วาง บันทกึตัวเลขที่วางถกูต้อง 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   

 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X)  ใน
ชอ่งท่ีก าหนดให้  ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     

รวม                     คะแนนคะแนนน 

ศูนย์ท่ี 4 หน่วยแสดงผล 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ 
 

กลุ่มสาระ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 4  

หน่วยที่   4  อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 
 

 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ช่ือเกม   เมาส์อยูน่ี่คีย์บอร์ดอยูไ่หน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศูนย์ท่ี 1 หน่วยรับเข้า 

แท่งชีค้วบคุม 
(TRACK POINT) 

ใช้ชีต้ าแหนง่บนจอภาพ มีหลกัการท างาน
เช่นเดียวกบัเมาส์ ตา่งกนัตรงที่ลกูบอลใช้หมนุอยู่
ด้านบน 

เมาส์ 
(MOUSE) 

แป้นพิมพ์ 
(KEYBOARD) 

ใช้ชีต้ าแหนง่บนจอภาพ ควบคมุทิศทางโดยลกูกลม ๆ 
ที่อยูภ่ายใต้ฝาครอบท่ีมีปุ่ มกด 

รับค าสัง่โดยการกดแป้นอกัขระตา่ง ๆ และสง่
สญัญาณทางไฟฟ้าเข้าสูเ่คร่ืองคอมพิวเตอร์ 

สแกนเนอร์ 
(SCANNER) 

แผ่นรองสัมผัส 
(TOUCH PAD) 

เอ็มไอซีอาร์ 
(MICR) 

เคร่ืองอ่านรหัสบาร์โค้ด 
(BARCODE READER ) 

กล้องดิจทิัล 
(DIGITAL  CAMERA) 

ก้านควบคุม 
(JOY STICK) 

ลูกกลมควบคุม 
(TRACK BALL) 

ใช้ในการถ่ายภาพ ภาพท่ีถ่ายจะถกูบนัทกึไว้ใน
หนว่ยความจ าของกล้อง 

ใช้อา่นข้อมลูบนแถบบาร์โค้ด เพือ่เรียกดรูายการ
สนิค้า 

ใช้อา่นข้อมลูเข้าสูเ่คร่ืองคอมพวิเตอร์โดยการสง่แสง
ไปยงัวตัถทุี่ต้องการสแกน 

เป็นแผน่สีเ่หลีย่มที่วางอยูห่น้าแป้นพิมพ์ ใช้นิว้วาด
เพื่อเลือ่นต าแหนง่ 

เป็นอปุกรณ์ขนาดเลก็คล้ายกบัแทง่ดินสอ นิยมใช้กบั
เคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพกพา 

ใช้ส าหรับธนาคารในการตรวจสอบเช็ค         
โดยเข้ารหสั 14 หลกั 

ใช้ควบคมุต าแหนง่โดยการโยก เมื่อโยกก้านไปมา
ต าแหนง่ตวัชีจ้ะเปลีย่นไปด้วย 
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เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X)   
 

ข้อ ก ข ค ง จ 
1     X 
2    X  
3  X    
4   X   
5 X     

 

  
 

  

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ชื่อเกม   ประมวลผลไขว้ 
 

A Y T A S W E P H M C 
O N S Z D Q R A Q L X 
I V I X F A T L D K Q 
C O N T R O L U N I T 

E R O C O W Y O F J W 
I B R A M E U O H Y F 
O M U V G R I F J T H 
U I Y B H T O D D R J 
B X T N J Y P F A E D 
C M F M K U L G J Q Q 
Z L Q P L I J K L W C 

 

 

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X)   
 

ข้อ  ก  ข  ค  ง 
1    X   
2      X 
3   X    
4    X   
5   X    

ศูนย์ท่ี 2 หน่วยประมวลผล 

1 

3 

2 

4 
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เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ช่ือเกม   ยิงอปุกรณ์กนัเถอะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนตอบค าถามให้ถกูต้อง ในช่องที่ก าหนดให้  ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 
 

ข้อ ค าตอบ 
1 ออปติคอลดิสก์ 
2 ฟลอปปีด้ิสก์ 
3 ม้วนเทปแมเ่หล็ก 
4 กล้องดิจิทลั 
5 บตัรเอทีเอ็ม 

ศูนย์ท่ี 3 หน่วยเก็บข้อมูล 

Hard 
disk 

Floppy 
Disk 

OpticalDis
k 

Cartridge 
Tape 

Magnetic 
Tape Reel 

Smart 
 Card 

Flat Drive 

Memory Stick 

พกพาง่าย เคล่ือนย้ายสะดวก ความจ ุ1.44  
Mb.ขนาด 3.4นิว้ 

ท าด้วยแผ่นพลาสตกิกลมที่ใช้แสงเลเซอร์ในการอ่านและบนัทกึข้อมลู ใช้
จดัเก็บข้อมลูที่มีจ านวนมาก 

เก็บข้อมลูจ านวนมาก ความจเุป็นกิกะไบต์ เข้าถงึ
ข้อมลูได้เร็ว 

ใช้เก็บข้อมลูคล้ายแผ่นดสิก์ แตจ่มุากกวา่ อ่าน-เขียนข้อมลูผ่านพอร์ตยเูอส
บี 
 

คล้ายบตัรเอทีเอ็มบรรจไุมโครโปรเซสเซอร์บาง ๆ  ใช้เก็บสารสนเทศต่าง ๆ 
 

ใช้บนัทกึข้อมลู ส่วนใหญ่ใช้กบักล้องหรือ
โทรศพัท์มือถือ 

ใช้บนัทกึข้อมลู นิยมใช้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขนาดกลางและขนาดใหญ่ 

ใช้ส ารองข้อมลู ลกัษณะเหมือนกบัม้วนเทปทัว่ไป ความจ า  120  Mb -  5  
Gb. 
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เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ชื่อเกม   ตวัเลขน าโชค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมายกากบาท ( X)   
 

ข้อ ก ข ค ง 
1 X    
2 X    
3  X   
4  X   
5    X 

 
 
 
 

ศูนย์ท่ี 4 หน่วยแสดงผล 

ใช้ส าหรับน าเสนอข้อมลูให้ผู้ รับชมจ านวนมาก โดยการฉายภาพขึน้จอขนาดใหญ่  
เหมาะส าหรับเป็นอปุกรณ์ในการเรียนการสอนหรือการประชมุ 

5 

2 

4 

3 

1 

ใช้ปากกาสวีาดหรือเขยีนภาพ เหมาะกบังานท่ีต้องการความละเอยีดสงู เช่น งาน
ออกแบบทางสถาปัตยกรรม  แผนผงัอาคารและแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ 

ใช้หวัเข็มในการกระทบผ้าหมกึพมิพ์อกัขระลงบนกระดาษ ท่ีนิยมใช้ ได้แก่  แบบจดุ
และแบบแถบ 

ใช้หมกึพน่ไปบนกระดาษหรือใช้ความร้อนและความดนัเพื่อละลายผ้าหมกึให้เป็น
ลกัษณะของอกัขระ ท่ีนิยมใช้ได้แก่ เลเซอร์ และฉีดหมกึ 

ใช้แสดงผลลพัธ์ให้ผู้ใช้เห็นได้ทนัที มีรูปร่างคล้ายจอภาพโทรทศัน์ ความชดัเจนขึน้อยู่
กบั  จดุเลก็ ๆ บนจอภาพทีเ่รียกวา่พิกเซล 



321 

แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วย 4  อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ 

 

ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  12  ข้อ  ๆ ละ  1  คะแนน  รวม  12  คะแนน 
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  10  นาที 

 
ข้อ 1 “ปุ่ ม Home  End  PageUp  PageDown” เป็นปุ่ มชนิดใด 

ก. ปุ่ มฟังกชนั 
ข. ปุ่ มสนบัสนนุการท างาน 
ค. ปุ่ มอกัขระ 
ง. ปุ่ มควบคมุทิศทาง 

ข้อ 2 อปุกรณ์ชีต้ าแหนง่ในข้อใดมีลกัษณะคล้ายกบัแทง่ยางลบดินสอ นิยมใช้กบั
คอมพิวเตอร์แบบพกพา 

ก. เมาส์  
ข. ลกูกลมควบคมุ 
ค. ก้านควบคมุ 
ง. แทง่ชีค้วบคมุ 

ข้อ 3 หากผู้ใช้ต้องการแปลงภาพถ่ายให้เป็นไฟล์ภาพเพ่ือน ามาใช้กบัคอมพิวเตอร์ ควรใช้
อปุกรณ์ใดเข้าชว่ย 

ก. อปุกรณ์อา่นลายมือเขียน 
ข. สแกนเนอร์ 
ค. เคร่ืองอ่านรหสัแทง่ 
ง. เคร่ืองอ่านอกัขระด้วยแสง 

ข้อ 4  ข้อใดเป็นลกัษณะการใช้งานกล้องดจิิตอล 
ก. ตรวจสอบเช็คของธนาคาร 
ข. กราดตรวจข้อมลูหรือภาพถ่าย 
ค. อา่นอกัขระจากเอกสารประเภทตา่ง ๆ 
ง. ถ่ายภาพโดยใช้หน่วยความจ าภายในตวักล้อง 
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ข้อ 5 “ควบคมุสว่นรับข้อมลู สว่นการแสดงผล การจดัเก็บข้อมลู” เป็นการท างานของ
หนว่ยใด 

ก. หนว่ยค านวณและตรรกะ  
ข. หนว่ยตรรกะ 
ค. หนว่ยค านวณ 
ง. หนว่ยควบคมุ 

ข้อ 6 เหตกุารณ์ในข้อใดต้องอาศยัการท างานของหนว่ยค านวณและตรรกะ 
ก. พิมพ์เอกสาร 1 หน้าทางเคร่ืองพิมพ์ 
ข. เลน่เพลง “Chin Jung” 
ค. แสดงตวัเลข  “5”  ทางจอภาพ 
ง. A < B หรือไม ่

ข้อ 7 “อาศยักระแสไฟฟ้าเลีย้งวงจรในการท างาน หากไมมี่กระแสไฟฟ้าข้อมลูจะสญูหาย” 
ข้อความ ตอ่ไปนีเ้ป็นลกัษณะของหนว่ยความจ าในข้อใด 

ก. แรม 
ข. รอม 
ค. เสมือน 
ง. ส ารอง 

ข้อ 8  อปุกรณ์ในข้อใดมีลกัษณะการท างานเชน่เดียวกนักบัฟลอปปีด้สิก์ 
ก. ฮาร์ดดสิก์ 
ข. แผน่ซีดี 
ค. แผน่ดีวีดี 
ง. เทปคาร์ทริดจ์ 

ข้อ 9 เทปคาร์ทริดจ์ และม้วนเทปแมเ่หล็กจดัอยูใ่นกลุม่ใด 
ก. เทปแมเ่หล็ก 
ข. จานแมเ่หล็ก 
ค. สมาร์ทการ์ด 
ง. เอทีเอ็ม 
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ข้อ 10 อปุกรณ์ในข้อใดมีหลกัการจดัเก็บข้อมลูเหมือนกนั 
ก. สมาร์ทการ์ด  :  เอทีเอ็ม 
ข. แฟลตไดรว์    :  สมาร์ทการ์ด 
ค. เม็มโมรีสตกิ  :  สมาร์ทการ์ด 
ง. เอทีเอ็ม         :  ฟลอปปีด้สิก์ 

ข้อ 11 จอภาพ,  อปุกรณ์ฉายภาพ  จดัอยูใ่นข้อใด 
ก. หนว่ยแสดงผลชัว่คราว 
ข. หนว่ยแสดงผลถาวร 
ค. หนว่ยแสดงผลระดบักลาง 
ง. หนว่ยแสดงผลระดบัสงู 

ข้อ 12 หากต้องการพิมพ์ภาพลายเส้นท่ีมีความละเอียดสงู เชน่ แผนผงัอาคาร  แผนท่ี  
เป็นต้น ควรใช้อปุกรณ์ใด 

ก. เคร่ืองพิมพ์แบบจดุ 
ข. เคร่ืองพิมพ์แบบแถบ 
ค. เคร่ืองพลอตเตอร์ 
ง. เคร่ืองพิมพ์ความร้อน 

 
กระดาษค าตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1         

2         

3         

4         
5         
6         

7         

8         

9         
10         
11         

12         

           
       คะแนนที่ได้   คะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 4  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1  ก 7  ข 

2  ข 8  ค 

3  ก 9  ก 

4  ก 10 ข 

5  ก 11  ก 

6 ก 12 ข 

 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 4  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1  ข 7  ก 

2  ง 8  ก 

3  ข 9  ก 

4  ง 10 ค 

5  ง 11  ก 

6 ง 12 ค 
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หน่วยที่ 5 
โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วย 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  10  ข้อ  ๆ ละ  1  คะแนน  รวม  10  คะแนน 
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  10  นาที 

 
ข้อ 1 ระบบปฏิบตักิารท่ีใช้การติดตอ่สัง่การด้วยบรรทดัค าสัง่เพ่ือสัง่การและติดตอ่กบั

คอมพิวเตอร์คือระบบปฏิบตัิการใด 
ก. DOS 
ข. Windows 
ค. Macintosh 
ง. OS 

ข้อ 2 ข้อใดเป็นหน้าท่ีของระบบปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ในด้านการจดัการข้อมลู 
ก. จดัล าดบัก่อนหลงัของงานท่ีจะสง่เข้าสูห่นว่ยประมวลผล 
ข. จดัสง่ผลลพัธ์จากการประมวลผลไปเขียนยงัหน่วยความจ า 
ค. ตรวจสอบข้อมลูวา่มีอยูจ่ริงหรือไม ่และต้องน ามาจากต าแหนง่ใด 
ง. ควบคมุและตรวจสอบการเช่ือมตอ่อปุกรณ์กบัคอมพิวเตอร์วา่พร้อมท างาน

หรือไม ่
ข้อ 3 โปรแกรมในข้อใดชว่ยให้นกัเรียนสามารถลดขนาดไฟล์ลงได้ 

ก. แมกกาฟีไวรัสสแกน 
ข. นอร์ตนัแอนตีไ้วรัส 
ค. เอดิต 
ง. วินรา 

ข้อ 4 นกัเรียนพิมพ์รายงานด้วยโปรแกรม Word โปรแกรมท่ีนกัเรียนใช้เป็นโปรแกรม
ประเภทใด 
ก. โปรแกรมประยกุต์เพ่ืองานทัว่ไป 
ข. โปรแกรมประยกุต์เฉพาะงาน 
ค. โปรแกรมอรรถประโยชน์ 
ง. โปรแกรมจดัการฐานข้อมลู 



327 

ข้อ 5 “ระบบจดัการรายงาน” จดัอยูใ่นกลุม่เดียวกนักบัโปรแกรมใด 
ก. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
ข. โปรแกรมทะเบียนนกัเรียน/นกัศกึษา 
ค. ระบบสนบัสนนุการตดัสินใจ 
ง. ระบบส านกังานอตัโนมตัิ 

ข้อ 6 ข้อใดเป็นภาษาระดบัต ่าท่ีสามารถส่ือความหมายกบัมนษุย์ได้มากขึน้ ด้วยการใช้ค า
ยอ่ของศพัท์ในภาษาองักฤษมาใช้แทนค าสัง่ซึง่เขียนด้วยเลขฐานสอง 
ก. ภาษาเคร่ือง 
ข. ภาษาซี 
ค. ภาษาแอสเซมบลี 
ง. ภาษาจาวา 

ข้อ 7  ภาษาในข้อใดเหมาะส าหรับการพฒันาโปรแกรมเพื่อควบคมุการท างานของ
เคร่ืองพิมพ์ได้ 
ก. ภาษาปาสคาล ข. ภาษาโลโก 
ค. ภาษาเบสิก ง. ภาษาซี 

ข้อ 8 “อา่นโปรแกรมท่ีเขียนด้วยภาษาแอสเซมบลีเพ่ือตรวจสอบไวยากรณ์ หากพบวา่มี
ความผิดพลาดด้านไวยากรณ์ จะหยดุท างานทนัที หากไมพ่บข้อผิดพลาดจะท าการ
แปลภาษาแอสเซมบลีดงักล่าวให้เป็นออปเจ็กต์โค้ดก่อน จากนัน้นกัพฒันาโปรแกรม
ต้องน าออปเจ็กต์โค้ดท่ีได้มาแปลเป็นแฟ้มข้อมลูแบบไบนารีอีกครัง้จงึจะสิน้สดุ
กระบวนการแปลภาษา” ข้อความดงักลา่วเป็นลกัษณะการท างานของโปรแกรม
แปลภาษาใด 
ก. แอสเซมเบลอร์  
ข. คอมไพเลอร์ 
ค. อินเตอร์พรีเตอร์ 
ง. โปรแกรมเมอร์ 
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ข้อ 9  ข้อใดเป็นลกัษณะการท างานของโปรแกรมแปลภาษาประเภทคอมไพเลอร์ 
ก. แปลค าสัง่ท่ีเขียนขึน้ด้วยภาษาระดบัต ่าให้เป็นภาษาเคร่ือง 
ข. แปลค าสัง่ท่ีเขียนขึน้ด้วยภาษาระดบัสงูให้เป็นภาษาเคร่ือง โดยด าเนินการครัง้ละ

บรรทดั 
ค. แปลค าสัง่ท่ีเขียนขึน้ด้วยภาษาระดบัสงูให้เป็นภาษาเคร่ือง โดยด าเนินการทัง้

โปรแกรม 
ง. แปลภาษาเคร่ืองให้เป็นภาษาระดบัสงู โดยด าเนินการทีละค าสัง่ 

ข้อ 10 โปรแกรมแปลภาษาในข้อใด เม่ือกระบวนการแปลเสร็จสิน้ลงจะไมมี่การสร้างออป
เจ็กต์โค้ดหรือแฟ้มข้อมลูใด ๆ ขึน้มา 
ก. คอมไพเลอร์ 
ข. อินเตอร์พรีเตอร์ 
ค. แอสแซมเบลอ 
ง. แอสแซมบลี 

 
กระดาษค าตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         

           
       คะแนนที่ได้   คะแนน 
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แบบฝึกปฏิบัติ 
 

กลุ่มสาระ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 4  

หน่วยที่   5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
ค าชีแ้จง  1.  ให้นกัเรียนตอบค าถามและปฏิบตัิตามบตัรกิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบตัิ   
    2.   ระวงัอยา่ตอบค าถามหรือปฏิบตังิานผิดศนูย์ 

 
 
 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. ระบบปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์       
             
 2.  โปรแกรมอรรถประโยชน์       
            
สรุป           
            

 
กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ช่ือเกม   บนัไดคอมพิวเตอร์ 
บนัทกึการเลน่เกมในตาราง 

ครัง้ท่ีเล่น ผลการทอยลูกเต๋า ผลการเปิดแผ่นป้าย 
1   
2   
3   
4   
5   
6   

 

ศูนย์ท่ี 1 โปรแกรมระบบ 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้  ข้อละ 1 
คะแนน  (5  คะแนน) 
 

ข้อ ก ข ค ง จ 
1      
2      
3      
4      
5      

รวม              แนนคะแนน 

 
 

  
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. โปรแกรมประยกุต์เพื่องานทัว่ไป       
             
 2.  โปรแกรมประยกุต์เฉพาะงาน       
            
 สรุป          
            
  

กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
เมื่ออา่นรายกรณีศกึษาเร่ือง “ประยกุต์อยา่งไร” เสร็จแล้ว ให้นกัเรียนแตล่ะคนวเิคราะห์ในประเด็นที่ก าหนดให้  
2.1           
            
2.2           
            
2.3           
            
2.4           
            

ศูนย์ท่ี 2 โปรแกรมประยุกต์ 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้  ข้อละ 1 
คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
รวม                     คคะแนน 

 
 
 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. ภาษาระดบัต ่า         
             
 2.  ภาษาระดบัสงู         
            
 สรุป          
            

 
กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
เมื่ออา่นรายกรณีศกึษาเร่ือง “ภาษาคอมพิวเตอร์นา่รู้” เสร็จแล้ว ให้นกัเรียนแตล่ะคนวิเคราะห์ในประเด็นที่
ก าหนดให้  
2.1           
            
2.2           
            
2.3           
            
2.4           
            

ศูนย์ท่ี 3 ภาษาคอมพวิเตอร์ 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนตอบค าถามให้ถกูต้องลงในช่องที่ก าหนดให้  ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 
 

ข้อ ค าตอบ 
1  
2  
3  
4  
5  

รวม                     คะแนน 
 

 
 

  
กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. แอสเซมเบลอร์           
             
 2.  คอมไพเลอร์         
            
3. อินเตอร์พรีเตอร์          
            
 สรุป          
            
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
เมื่ออา่นรายกรณีศกึษาเร่ือง “ความเหมือนในความตา่งของตวัแปลภาษา” เสร็จแล้ว ให้นกัเรียนแตล่ะคน
วิเคราะห์ในประเด็นที่ก าหนดให้  
2.1           
            
2.2           
            
2.3           
            
 

ศูนย์ท่ี 4 โปรแกรมแปลภาษา 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้  ข้อละ 1 
คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     

รวม                    คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



334 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ 
 

กลุ่มสาระ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 4  

หน่วยที่   5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
 

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้   
 

ข้อ ก ข ค ง จ 
1  X    
2   X   
3    X  

4 X     
5     X 

 
  
 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
เมื่ออา่นรายกรณีศกึษาเร่ือง “ประยกุต์อยา่งไร” เสร็จแล้ว ให้นกัเรียนแตล่ะคนวเิคราะห์ในประเด็นที่ก าหนดให้  
2.1 ถกูต้อง เพราะวา่โปรแกรมจดัการฐานข้อมลูเป็นโปรแกรมที่ใช้เพื่อการสร้างและการจดัการฐานข้อมลูทัง้ตวั

เลข ข้อความตวัอกัษร ที่จดัรูปแบบเป็นระเบียน ที่มีความสมัพนัธ์กนั เช่น รายช่ือ ที่อยู ่หมายเลขโทรศพัท์ 
อีเมล์ อตัราเงินเดือน ฯลฯ ซึง่ในแตล่ะระเบียน จะประกอบไปด้วยเขตข้อมลู และแตล่ะเขตข้อมลูก็ประกอบ
ไปด้วยข้อมลูที่เป็นตวัอกัษร/ตวัเลข  ตวัอยา่งโปรแกรมประเภทนีไ้ด้แก่  Access 

2.2 ไมเ่หมาะสม  ที่เหมาะสมควรใช้โปรแกรมน าเสนอข้อมลู เนื่องจากเป็นโปรแกรมทีใ่ช้เพื่อการสร้างและการ
น าเสนอข้อมลูที่ประกอบด้วยตวัอกัษร กราฟิก เสยีง ภาพน่ิงและภาพเคลือ่นไหวในคอมพวิเตอร์ เช่นการ
สร้างและการน าเสนอเป็นสไลด์ หรือการพิมพ์ผลเอาไปท าเป็นต้นฉบบัเพื่อการผลติแผน่ใสที่ใช้กบัเคร่ือง
ฉายภาพข้ามศีรษะ ตวัอยา่งโปรแกรมประเภทนีไ้ด้แก่  PowerPoint  

2.3 ไมถ่กูต้อง ที่ถกูต้องควรใช้โปรแกรมแผน่ตารางท าการ เนื่องจากเป็นโปรแกรมเพื่อการสร้างและจดัการ
เก่ียวกบัข้อมลูในเอกสารประเภทตารางท าการซึง่มีทัง้ตวัเลข หรือตวัอกัษร หรือทัง้สองอยา่งผสมกนั โดย
ข้อความที่จดัรูปแบบมีลกัษณะเป็นแถวและคอลมัน์หรือตาราง สามารถค านวณหาผลลพัธ์ด้วยสตูรและ
ฟังก์ชนัคณิตศาสตร์  ซึง่สามารถใช้ท างานเก่ียวกบัฐานข้อมลูเบือ้งต้นท่ีไมส่ลบัซบัซ้อนได้  ตวัอยา่ง
โปรแกรมประเภทนีไ้ด้แก ่ Excel และ  Calc 

ศูนย์ท่ี 1 โปรแกรมระบบ 

ศูนย์ท่ี 2 โปรแกรมประยุกต์ 
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2.4 ถกูวิธี เพราะวา่เป็นโปรแกรมที่พฒันาขึน้มาเพื่อใช้ส าหรับการสร้างและการจดัการงานกราฟิกทัง้ตวัอกัขระ
และรูปภาพทัง้หลาย เช่น ตดัสว่น แก้ไขตกแตง่ และอื่น ๆ 

2.5 ถ้าท าในสว่นท่ีเป็นตารางหรือกราฟแสดงสถิติตา่ง ๆ  ก็ควรใช้โปรแกรมแผน่ตารางท าการ แตถ้่าเป็นสว่นท่ี
เป็นข้อความปกติก็ควรใช้โปรแกรมประมวลผลค า 

 

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้   
 

ข้อ ก ข ค ง 
1    X 
2   X  
3  X   
4    X 
5 X    

 
 
 
 

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
เมื่ออา่นรายกรณีศกึษาเร่ือง “ภาษาคอมพิวเตอร์นา่รู้” เสร็จแล้ว ให้นกัเรียนแตล่ะคนวิเคราะห์ในประเด็นที่
ก าหนดให้  
2.1 ไมจ่ริง  เนื่องจากวา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประกอบด้วยสว่นท่ีเป็นอปุกรณ์และสว่นท่ีเป็นโปรแกรม  โดยลกัษณะ

การท างานสว่นท่ีเป็นโปรแกรมจะต้องควบคมุการท างานของสว่นท่ีเป็นอปุกรณ์ หรือเรียกง่าย ๆ วา่ทัง้สอง
สว่นต้องท างานควบคูก่นันัน่เอง  

2.2 ถกูต้อง  ภาษาคอมพิวเตอร์ แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ (1) ภาษาระดบัต า่ และ (2) ภาษาระดบัสงู 
2.3 ควรเร่ิมต้นจากภาษาเบสกิ (BASIC) เนื่องจากเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ทีง่่ายตอ่การเรียนรู้และใช้ส าหรับผู้

เร่ิมต้นเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เหมาะกบัการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้กบังานทกุประเภท ทัง้
ด้านวิทยาศาสตร์และธุรกิจ 

2.4 เนื่องจากเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ที่มนษุย์ออกแบบขึน้มาเพื่อใช้ท างานกบัเคร่ืองแตล่ะชนิดอยา่งเจาะจง เป็น
ภาษากลุม่แรกๆ ที่คดิค้นขึน้โดยเน้นให้คอมพวิเตอร์สามารถแปลความหรือท าความเข้าใจกบัข้อมลูและ
ค าสัง่ตา่งๆ ได้ง่าย แตเ่ข้าใจยากส าหรับการเรียนรู้ของนกัพฒันาโปรแกรม 

2.5 ข้อสรุป  ภาษาคอมพิวเตอร์ (Computer Language) เป็นภาษาที่นกัคอมพวิเตอร์คิดค้นขึน้และออกแบบมา
เพื่อใช้ในการสือ่สารและสัง่การเคร่ืองคอมพวิเตอร์ให้รับข้อมลูหรือปฏิบตัิตามความต้องการได้ 
ภาษาคอมพวิเตอร์ แบง่เป็น 2 ประเภท คือ (1) ภาษาระดบัต า่ และ (2) ภาษาระดบัสงู  

ศูนย์ท่ี 3 ภาษาคอมพวิเตอร์ 
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เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนตอบค าถามให้ถกูต้องลงในช่องที่ก าหนดให้   
 

ข้อ ค าตอบ 
1 ภาษาเคร่ือง 
2 Op-Code 
3 ภาษาแอสเซมบล ี
4 ภาษาฟอแทรน 
5 ภาษาเบสกิ 

 
 

  
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
เมื่ออา่นรายกรณีศกึษาเร่ือง “ความเหมือนในความตา่งของตวัแปลภาษา” เสร็จแล้ว ให้นกัเรียนแตล่ะคน
วิเคราะห์ในประเด็นที่ก าหนดให้  
2.1 เห็นด้วย เนื่องจากโปรแกรมแปลภาษาคอมพิวเตอร์ (Language Translator Program) เป็นโปรแกรมใน

กลุม่ที่เรียกวา่ โปรแกรมพฒันาระบบ โดยจะท าหน้าที่เป็นผู้แปลภาษาคอมพวิเตอร์ที่นกัพฒันาโปรแกรม
เขียนขึน้ด้วยภาษาระดบัสงูให้กลายเป็นภาษาเคร่ืองซึง่เป็นภาษาชนิดเดียวทีค่อมพวิเตอร์ทกุเคร่ืองเข้าใจ 

2.2 เห็นด้วย เนื่องจากโปรแกรมแปลภาษาคอมพิวเตอร์ (Language Translator Program) เป็นโปรแกรมใน
กลุม่ที่เรียกวา่ โปรแกรมพฒันาระบบ โดยจะท าหน้าที่เป็นผู้แปลภาษาคอมพวิเตอร์ที่นกัพฒันาโปรแกรม
เขียนขึน้ด้วยภาษาระดบัสงูให้กลายเป็นภาษาเคร่ืองซึง่เป็นภาษาชนิดเดียวทีค่อมพวิเตอร์ทกุเคร่ืองเข้าใจ 

2.3 ความเหมือนในแง่ที่วา่ โปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์มีหน้าที่แปลภาษาจากที่นกัพฒันาโปรแกรมพฒันาขึน้
มาเพื่อให้เป็นเป็นภาษาที่เคร่ืองรู้จกั สามารถท าตามค าสัง่ตา่งๆ ได้  ความตา่งในแง่ทีว่า่โปรแกรม
แปลภาษาแตล่ะประเภทก็จะมีลกัษณะการท างานแตกตา่งกนั 

2.4 คอมไพเลอร์เป็นโปรแกรมที่ท าหน้าที่แปลภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสงูให้เป็นภาษาเคร่ือง โดยมีการท างานใน
ลกัษณะของการอา่นโปรแกรมที่เขียนด้วยภาษาระดบัสงูทัง้โปรแกรมเข้าสูห่นว่ยความจ าเพื่อท าการ
ตรวจสอบความถกูต้องของการสะกดค าสัง่ ไวยากรณ์ของโปรแกรมทัง้โปรแกรม ตัง้แตต้่นจนกระทัง่สิน้สดุ
โปรแกรม และท าการแปลค าสัง่ของโปรแกรมให้เป็นภาษาเคร่ือง บนัทกึในแฟ้มข้อมลูชนิดใหมท่ี่เรียกวา่ 
ออปเจกต์โค้ดและ เอ็กซิควิเทเบลิไฟล์ เพื่อให้ผู้ใช้คอมพวิเตอร์เรียกใช้งานในลกัษณะของโปรแกรมประยกุต์ 
แตห่ากคอมไพเลอร์ตรวจพบข้อผิดพลาดของการเขียนโปรแกรม  คอมไพเลอร์จะหยดุท างานและแจ้ง
ข้อผิดพลาดนัน้โดยอาจแจ้งออกมาเป็นรหสัความผิดพลาดและเลขของบรรทดัที่ตรวจพบ ซึง่นกัพฒันา
โปรแกรมต้องเข้าไปแก้ไขค าสัง่ของโปรแกรมให้เรียบร้อยก่อนจะเร่ิมท าการคอมไพล์ค าสัง่ของโปรแกรม
ดงักลา่ว 

ศูนย์ท่ี 4 โปรแกรมแปลภาษา 
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2.5 ไมถ่กูต้อง  ท่ีถกูต้องควรจะเป็นไปตามภาพดงัตอ่ไปนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้   
 

ข้อ ก ข ค ง 
1    X 
2 X    
3  X      
4  X   
5 X    

 
 

โปรแกรมที่เขียนด้วย
ภาษาระดบัสงู 

อินเตอร์พรีเตอร์ 

แก้ไขข้อผิดพลาด 

ประมวลผล มีข้อผิดพลาด แจ้งข้อผิดพลาด 

หยดุท างาน แสดงผลลพัธ์
จากการท างาน 

ครัง้ละ 1 ค าสัง่ 
อา่นโปรแกรมครัง้ละ 1 ค าสัง่ 

มี ไมมี่ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วย 5  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  10  ข้อ  ๆ ละ  1  คะแนน  รวม  10  คะแนน 
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  10  นาที 

 
ข้อ 1 ข้อใดไม่เป็นลกัษณะของระบบปฏิบตัิการวินโดวส์ 

ก. ท างานได้หลายงานพร้อมกนั 
ข. ใช้ระบบกราฟิก 
ค. สัง่งานผา่นไอคอน 
ง. สามารถแก้ไขโปรแกรมได้ 

ข้อ 2 ข้อใดเป็นหน้าท่ีของระบบปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ในด้านการจดัการทรัพยากร 
ก. จดัล าดบัก่อนหลงัของงานท่ีจะสง่เข้าสูห่นว่ยประมวลผล 
ข. จดัสง่ผลลพัธ์จากการประมวลผลไปเขียนยงัหน่วยความจ า 
ค. ตรวจสอบข้อมลูวา่มีอยูจ่ริงหรือไม ่และต้องน ามาจากแหลง่ใด 
ง. ควบคมุและตรวจสอบการเช่ือมตอ่อปุกรณ์กบัคอมพิวเตอร์วา่พร้อมท างาน

หรือไม ่
ข้อ 3  โปรแกรมในข้อใดชว่ยให้นกัเรียนสามารถตรวจสอบ ท าลาย กกักนัไวรัสได้ 

ก. บติดีเฟนเดอร์ 
ข. วินซิป 
ค. โน๊ตแพด 
ง. แบค็อพั 

ข้อ 4 นกัเรียนสร้างตารางด้วยโปรแกรม Excel โปรแกรมท่ีนกัเรียนใช้เป็นโปรแกรม
ประเภทใด 
ก. โปรแกรมประยกุต์เพ่ืองานทัว่ไป 
ข. โปรแกรมประยกุต์เฉพาะงาน 
ค. โปรแกรมอรรถประโยชน์ 
ง. โปรแกรมจดัการฐานข้อมลู 
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ข้อ 5  “โปรแกรมชว่ยในการฝึกอบรม” จดัอยูใ่นกลุม่เดียวกนักบัโปรแกรมใด 
ก. โปรแกรมทะเบียนประวตับิคุลากร 
ข. โปรแกรมคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 
ค. โปรแกรมทะเบียนนกัเรียน/นกัศกึษา 
ง. โปรแกรมชว่ยในงานส ารวจอวกาศ 

ข้อ 6 “ภาษาแอสเซมบลี”  จดัอยู่ในกลุม่เดียวกนักบัภาษาในข้อใด 
ก. ภาษาเคร่ือง 
ข. ภาษาซี 
ค. ภาษาจาวา 
ง. ภาษาปาสคาล 

ข้อ 7 ภาษาในข้อใดเหมาะส าหรับการพฒันาโปรแกรมเพื่อใช้งานร่วมกบัเทคโนโลยีการ
ส่ือสารบนเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต 
ก. ภาษาซีพลสัพลสั 
ข. เอชทีเอ็มแอล 
ค. โคบอล 
ง. ฟอแทรน 

ข้อ 8 ข้อใดเป็นโปรแกรมแปลภาษาระดบัต ่า 
ก. แอสเซมเบลอร์ 
ข. คอมไพเลอร์ 
ค. อินเตอร์พรีเตอร์ 
ง. โปรแกรมเมอร์ 

ข้อ 9 “แปลค าสัง่ท่ีเขียนขึน้ด้วยภาษาระดบัสงูให้เป็นภาษาเคร่ือง โดยด าเนินการทัง้
โปรแกรม” เป็นลกัษณะการท างานของโปรแกรมแปลภาษาประเภทใด 
ก. แอสเซมเบลอร์  
ข. คอมไพเลอร์ 
ค. อินเตอร์พรีเตอร์ 
ง. โปรแกรมเมอร์ 
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ข้อ 10  “แปลโปรแกรมทีละค าสัง่ สัง่ให้ท างานทีละ ค าสัง่ ท าเชน่นีไ้ปเร่ือย ๆ จนครบทกุ
ค าสัง่” เป็นลกัษณะของการแปลภาษาในข้อใด 
ก. คอมไพเลอร์ 
ข. อินเตอร์พรีเตอร์ 
ค. แอสแซมเบลอ 
ง. แอสแซมบลี 

 
 

กระดาษค าตอบ 
 

ข้อ ก ข ค ง 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         

           
       คะแนนที่ได้   คะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1  ก 6  ค 

2  ค 7  ง 

3  ง 8  ก 

4  ก 9 ค 

5  ค 10  ข 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 5  โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1  ง 6  ก 

2  ง 7  ข 

3  ก 8  ก 

4  ข 9 ข 

5  ข 10  ข 
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หน่วยที่ 6 
การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วย 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

 

ตอนที่ 1 
ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  12  ข้อ  ๆ ละ  1  คะแนน  รวม  12  คะแนน 
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  10  นาที 

 
ข้อ 1 ข้อใดเป็นสว่นประกอบภายในเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ทัง้หมด 

ก. ซีพีย,ู แรม, เมนบอร์ด 
ข. ซีพีย,ู ฟลอปปีด้สิก์ไดรว์, เมาส์ 
ค. แรม, ฮาร์ดดสิก์, จอภาพ 
ง. ล าโพง, การ์ดเสียง, จอภาพ 

ข้อ 2 ข้อใดเป็นสว่นประกอบภายนอกเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีท าหน้าท่ีรับข้อมลูตา่ง ๆ 
ท่ีสง่มาจากการ์ดแสดงผล เพ่ือแสดงให้ผู้ใช้มองเห็นและท างานด้วยได้ 
ก. เมาส์ 
ข. แป้นพิมพ์ 
ค. จอภาพ 
ง. ล าโพง 

ข้อ 3 นายด าควรใช้คีมปากยาวส าหรับงานใด    ตอ่ไปนี ้
ก. ขนัน็อตตวัใหญ่ 
ข. ขนัน็อตตวัเล็ก 
ค. ใช้ส าหรับสว่นท่ีเข้าถึงได้ยากหรือขนัน็อต ตวัเล็ก 
ง. ใช้สอ่งบริเวณตวัเคร่ืองท่ีแคบหรือแสงน้อย 

ข้อ 4  ขัน้ตอนใดต้องท าเป็นขัน้ตอนแรกในการติดตัง้ซีพียู 
ก. ล็อกซีพีย ู
ข. ปลดขาล็อกซีพีย ู
ค. น าซีพียวูางบนซ็อกเก็ต 
ง. เสียบปลัก๊ส าหรับจา่ยไฟให้พดัลมซีพีย ู
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ข้อ 5  “นายเล็กตดิตัง้แรมโดยใช้มือจบัท่ีแผงวงจรของแรมและกดลงบนสล็อตโดยแรง 
เพ่ือให้แรมติดแนน่กบัสล็อตมาก ๆ ” จากข้อความดงักล่าวนกัเรียนคิดวา่นายเล็ก
ปฏิบตัิถกูต้องหรือไม ่อย่างไร 
ก. ถกูต้อง เพราะเราควรจบัตามความถนดั 
ข. ไมถ่กูต้อง เพราะการกดโดยแรงจะมีผลเสียตอ่แผน่วงจรของเมนบอร์ด 
ค. ถกูต้อง เพราะการใช้มือจบัท่ีแผงวงจรท าให้สะดวกตอ่การตดิตัง้ 
ง. ไมถ่กูต้อง เพราะการกดแรมแนน่ ๆ ท าให้สญัญาณการท างานแยล่ง 

ข้อ 6  การติดตัง้สายเคเบิล้มาตรฐาน IDE ส าหรับฮาร์ดดิสก์ ควรติดตัง้กบัซ็อกเก็ตใดบน
เมนบอร์ด 
ก.  IDE1   ข.  IDE2 
ค.  IDE3    ง.  IDE4 

ข้อ 7  ในการตดิตัง้เมนบอร์ดกบัเคสวิธีการในข้อใด ไมถ่กูต้อง 
ก. การวางเมนบอร์ดลงในเคสระวงัอยา่ให้เมนบอร์ดไปขดูกบัน็อตหกเหล่ียม 
ข. การขนัน็อตควรขนัให้แน่นท่ีสดุเทา่ท่ีจะท าได้ 
ค. การขนัน็อตควรระวงัไมใ่ห้ไขควงไปขดูกบัแผ่นวงจรบนเมนบอร์ด 
ง. การวางเมนบอร์ดควรคอ่ย ๆ วางบนหลกัยึดส าหรับขนัสกรูทัง้หมดภายในตวัเคส 

ข้อ 8 ข้อใดเป็นสิ่งท่ีควรท าเป็นอนัดบัแรกก่อนลงมือติดตัง้สายไฟเลีย้งเมนบอร์ด 
ก. เปิดดคููมื่อเพ่ือดตู าแหนง่ตา่ง ๆ ให้ละเอียดรอบคอบ 
ข. จบัขัว้สายไฟเลีย้งวดัต าแหน่งกบัซ็อกเก็ตบนเมนบอร์ด 
ค. จบัขัว้สายไฟเสียบกบัซ็อกเก็ตบนเมนบอร์ด 
ง. ท าความสะอาดซ็อกเก็ตบนเมนบอร์ด 

ข้อ 9  เหตใุดจงึจ าเป็นต้องใช้น็อตยดึส่ือบนัทกึข้อมลูเข้ากบัตวัเคส 
ก. เพ่ือความสวยงาม 
ข. เพ่ือเพิ่มความมัน่คงของตวัไดรว์ 
ค. เพ่ือจะได้ครบขัน้ตอนของการตดิตัง้ 
ง. เพ่ือให้มีสญัญาณตา่ง ๆ ดียิ่งขึน้ 

ข้อ 10  “สล็อต AGP” ใช้ตดิตัง้การ์ดในข้อใด 
ก.  โมเดม็   ข.  การ์ดจอ 
ค.  การ์ดแลน  ง.  การ์ดเสียง 
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ข้อ 11 ขณะท่ีเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ก าลงัท างานอยูห่ากเกิดอาการเคร่ืองตดิ ๆ ดบั ๆ 
ซึง่อาจสร้างความเสียหายแก่ข้อมลูและอปุกรณ์ภายในเคร่ืองได้ สาเหตนุา่จะมาจาก
อะไร 
ก. ตดิตัง้เมาส์ผิดช่อง 
ข. ตดิตัง้แป้นพิมพ์ผิดช่อง 
ค. ตดิตัง้ล าโพงไมแ่นน่ 
ง. ตดิตัง้สายพาวเวอร์ไมแ่นน่ 

ข้อ 12  เม่ือเปิดเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์แล้วมีสญัญาณเป็นชว่ง ๆ ควรแก้ปัญหาอยา่งไร 
ก. ถอดแรมออก แล้วใสเ่ข้าไปใหม่ 
ข. ถอดฮาร์ดดสิก์ออก แล้วใสเ่ข้าไปใหม่ 
ค. ปิดเคร่ืองแล้วเปิดใหม่ 
ง. ถอดอปุกรณ์ทัง้หมดแล้วดทีูละชิน้ 

 
กระดาษค าตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         

           
       คะแนนที่ได้   คะแนน 

 
 



346 

ตอนท่ี 2 
ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนน าอปุกรณ์ตา่ง ๆ ท่ีก าหนดให้ ติดตัง้ออปติคอลดสิก์ไดรว์ให้ถกูต้อง 
  2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  1  ข้อ  รวม  3  คะแนน   
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  20  นาที 

 
อปุกรณ์  
 

                                                           
                  1.เคส                      2.ออปตคิอลดิสก์ไดรว์                              3.ไขควง 
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แบบฝึกปฏิบัติ 
 

กลุ่มสาระ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 4  

หน่วยที่   6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 
ค าชีแ้จง  1.   ให้นกัเรียนตอบค าถามและปฏิบตัิตามบตัรกิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบตัิ   
     2.   ระวงัอยา่ตอบค าถามหรือปฏิบตังิานผิดศนูย์ 

 
 
 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. สว่นประกอบภายในเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์       
           
             
 2.  สว่นประกอบภายนอกเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์     
           
           
 3.  เคร่ืองมือส าหรับการตดิตัง้อปุกรณ์       
           
            
สรุป           
           
            

กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ “การเตรียมอปุกรณ์ในการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์” 
           
           
           

            
 
 

ศูนย์ที่ 1 การเตรียมอุปกรณ์ในการประกอบ
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้  ข้อละ 1 
คะแนน  (5  คะแนน) 
 

ข้อ ก ข ค ง จ 
1      
2      
3      
4      
5      

รวม              แนนคะแนน 

 
 
 
 
กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. การติดตัง้ซีพีย ู          
             
 2. การติดตัง้แรม         
            
 3. การติดตัง้สายเคเบิล้        
                
สรุป           
            
  

กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ “การติดตัง้อปุกรณ์เพื่อเตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส” 
           
           
           

            
 
 

ศูนย์ที่ 2 การติดตัง้อุปกรณ์เพื่อเตรียม  
                เมนบอร์ดก่อนตดิตัง้ภายในเคส 
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้  ข้อละ 1 
คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
รวม                     คคะแนน 

 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. การติดตัง้เมนบอร์ดเข้ากบัเคส       
             
 2.  การติดตัง้สายไฟเลีย้งและสายสญัญาณ      
            
3. การติดตัง้สือ่บนัทึกข้อมลู         
            
 สรุป          
            

 
กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ “การติดตัง้เมนบอร์ดและอปุกรณ์อื่น ๆ ภายในเคส  ” 
           
           
           

            
 
 

ศูนย์ที่ 3 การติดตัง้เมนบอร์ด 
                        และอุปกรณ์อื่น ๆ ภายในเคส   
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนตอบค าถามให้ถกูต้องลงในช่องที่ก าหนดให้  ข้อละ 1 คะแนน  (5  คะแนน) 
 

ข้อ ค าตอบ 
1  
2  
3  
4  
5  

รวม                     คะแนน 

 
 
 

  
กิจกรรมที่ท าในบัตรเนือ้หา 
บันทกึสาระส าคัญ 
 1. การติดตัง้การ์ด          
             
 2.  การติดตัง้อปุกรณ์ภายนอก       
            
3. การทดสอบหลงัการติดตัง้         
            
 สรุป          
            
 

กิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิ “การติดตัง้การ์ด อปุกรณ์ภายนอก การทดสอบหลงัการตดิตัง้” 
           
           
           

            
 
 
 
 

ศูนย์ที่ 4 การติดตัง้การ์ด อุปกรณ์ภายนอก  
   การทดสอบหลังการติดตัง้   
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กิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้  ข้อละ 1 
คะแนน  (5  คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     

รวม                    คะแนน 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ 
 

กลุ่มสาระ  การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดับชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 4  

หน่วยที่   6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 
 
 

 
  

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ภาพแสดงชิน้งานเมื่อนกัเรียนฝึกทกัษะเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้   
 

ข้อ ก ข ค ง จ 
1  X    
2 X     
3   X   
4     X 
5    X  

 

ศูนย์ที่ 1 การเตรียมอุปกรณ์ในการประกอบ
เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
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เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 

ภาพแสดงชิน้งานเมื่อนกัเรียนฝึกทกัษะเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้   
 

ข้อ ก ข ค ง 
1  X   
2 X    
3    X 
4    X 
5 X    

 
 

ศูนย์ที่ 2 การติดตัง้อุปกรณ์เพื่อเตรียม  
                เมนบอร์ดก่อนตดิตัง้ภายในเคส 
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เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ภาพแสดงชิน้งานเมื่อนกัเรียนฝึกทกัษะเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนตอบค าถามให้ถกูต้องลงในช่องที่ก าหนดให้   
 

ข้อ ค าตอบ 
1 พาวเวอร์ซพัพลาย 
2 น็อต 
3 เป็นฉนวนกนัไฟฟ้าและป้องกนัไมใ่ห้เมนบอร์ดเสยีหาย 
4 มาสเตอร์ 
5 ขาที่ 1 ของซ็อกเก็ต 

 

 

ศูนย์ที่ 3 การติดตัง้เมนบอร์ด 
                        และอุปกรณ์อื่น ๆ ภายในเคส   



355 

 
 
 

  
เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรกิจกรรม 
ภาพแสดงชิน้งานเมื่อนกัเรียนฝึกทกัษะเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลยกิจกรรมที่ท าในบัตรค าถาม 
ค าชีแ้จง  ให้นกัเรียนเลอืกค าตอบท่ีถกูต้องที่สดุเพียงข้อเดียวแล้วน าค าตอบมาใสไ่ว้ในช่องทีก่ าหนดให้   
 

ข้อ ก ข ค ง 
1    X 
2    X 
3    X 
4    X 
5 X    

 
 
 

ศูนย์ที่ 4 การติดตัง้การ์ด อุปกรณ์ภายนอก  
   การทดสอบหลังการติดตัง้   
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วย 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

 

ตอนที่ 1 
ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูต้องท่ีสดุเพียงข้อเดียวแล้วตอบลงในกระดาษค าตอบ 
 2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  12  ข้อ  ๆ ละ  1  คะแนน  รวม  12  คะแนน 
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  10  นาที 
 

ข้อ 1  ข้อใดเป็นสว่นประกอบท่ีจดัอยูใ่นกลุม่เดียวกนักบั “ซีพีย,ู แรม, เมนบอร์ด” 
ก. ฟลอปปีด้สิก์ไดรว์ 
ข. เมาส์ 
ค. จอภาพ 
ง. ล าโพง 

ข้อ 2  ข้อใดเป็นสว่นประกอบภายนอกเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีท าหน้าท่ีในการจา่ย
กระแสไฟฟ้าฉกุเฉิน กรณีท่ีกระแสไฟฟ้าขดัข้องหรือดบักะทนัหนั เพ่ือให้มีเวลาเพียง
พอท่ีจะบนัทกึข้อมลูและปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ได้ทนัโดยไมก่่อให้เกิดความเสียหาย 
ก. จอภาพ 
ข. ล าโพง 
ค. เคร่ืองส ารองไฟ 
ง. สายพาวเวอร์ 

ข้อ 3 นายแดงต้องการติดตัง้ไดรว์ และขนัน็อตตามจดุตา่งๆ นายแดงควรใช้เคร่ืองมือใน
ข้อใด 
ก. ไขควง 
ข. คีมปากยาว 
ค. ไฟฉาย 
ง. คีมตดั 

ข้อ 4 ขัน้ตอนใดต้องท าเป็นขัน้ตอนสดุท้ายในการตดิตัง้ซีพีย ู
ก. ล็อกซีพีย ู
ข. ปลดขาล็อกซีพีย ู
ค. น าซีพียวูางบนซ็อกเก็ต 
ง. เสียบปลัก๊ส าหรับจา่ยไฟให้พดัลมซีพีย ู
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ข้อ 5 ข้อใดเป็นสาเหตท่ีุท าให้แรมเกิดความเสียหายได้ 
ก. จบัแรมด้านท่ีเป็นแผน่วงจรโดยตรง 
ข. กดแรมโดยตรงลงบนสล็อต 
ค. เสียบแรมสว่นท่ียาวกวา่ลงไปในร่องก่อน 
ง. เสียบแรมโดยให้แรมยึดแนน่กบัร่องพอดี 

ข้อ 6  การติดตัง้สายเคเบิล้มาตรฐาน  IDE  ส าหรับออปติคอลดสิก์ไดรว์ ควรตดิตัง้กบัซ็
อกเก็ตใดบนเมนบอร์ด 
ก. IDE1 
ข. IDE2 
ค. IDE3 
ง. IDE4 

ข้อ 7  ในกระบวนการของการตดิตัง้เมนบอร์ดเข้ากบัเคส การกระท าในข้อใดอาจสง่ผลให้
ลายวงจรของเมนบอร์ดเสียหายได้ 
ก. การวางเมนบอร์ดแรง ๆ ลงบนเคส 
ข. การขนัน็อตแนน่จนเกินไป 
ค. การขนัน็อตโดยไขควงพลาดไปโดนเมนบอร์ด 
ง. การวางเคสให้หงายหน้าขึน้ขณะวางบน เมนบอร์ด 

ข้อ 8  ข้อใดเป็นสิ่งท่ีควรท าเป็นอนัดบัแรกก่อนลงมือติดตัง้สายไฟเลีย้งซีพียู 
ก. เปิดดคููมื่อเพ่ือดตู าแหนง่ตา่ง ๆ ให้ละเอียดรอบคอบ 
ข. ท าความสะอาดซีพียู 
ค. วดัขนาดขัว้สายไฟเลีย้งกบัซ็อกเก็ตบนเมนบอร์ด 
ง. เสียบขัว้สายไฟลงบนซ็อกเก็ตบนเมนบอร์ด 

ข้อ 9  การเพิ่มความมัน่คงของตวัไดรว์หรือการป้องกนัไมใ่ห้ไดรว์เคล่ือนท่ีขณะมีการ
เคล่ือนย้ายเคส มีวิธีการอยา่งไร 
ก. เสียบสายสญัญาณให้แน่น ๆ 
ข. ใช้น็อตยดึไดรว์ตา่ง ๆ เข้ากบัตวัเคส 
ค. ตดิตัง้ส่ือบนัทกึข้อมลูให้ตรงกบัชอ่งท่ีใช้ตดิตัง้ 
ง. เสียบสายไฟเลีย้งให้แน่น ๆ 
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ข้อ 10 การ์ดจอติดตัง้ท่ีสล็อตใด 
ก.  PCI   ข.  AGP 
ค.  ISA   ง.  SIM 

ข้อ 11 หากติดตัง้สายพาวเวอร์หลวมหรือไมแ่นน่ อาจเกิดปัญหาใดตอ่ไปนี ้
ก. ไมส่ามารถใช้เมาส์ได้ 
ข. ไมส่ามารถใช้แป้นพิมพ์ได้ 
ค. ไมส่ามารถฟังเพลงได้ 
ง. เคร่ืองคอมพิวเตอร์จะตดิ ๆ ดบั ๆ 

ข้อ 12  หากเปิดเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์แล้ว ดวงไฟสีเขียวด้านหน้าไมต่ิด พดัลมซีพียไูม่
หมนุ พดัลมพาวเวอร์ซพัพลายไมห่มนุ สาเหตนุา่จะมาจากอะไร 
ก. ไมมี่กระแสไฟฟ้าจา่ยเข้ามาในพาวเวอร์ซพัพลาย 
ข. ซีพียผูิดปกติ 
ค. จอภาพเสีย 
ง. ฮาร์ดดสิก์มีปัญหา 

 
กระดาษค าตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         
10         
11         
12         

      

      คะแนนที่ได้   คะแนน 



359 

ตอนที่ 2 
ค าส่ัง   1.  ให้นกัเรียนน าอปุกรณ์ตา่ง ๆ ท่ีก าหนดให้ประกอบกนัเป็นชดุไมโครคอมพิวเตอร์  
  2.  ข้อสอบชดุนีมี้จ านวน  1  ข้อ  รวม  3  คะแนน   
 3.  ใช้เวลาท าข้อสอบ  20  นาที 

 
อปุกรณ์  

        
      1.เคส            2. จอภาพ           3.เมาส์            4.แป้นพิมพ์              5.สายพาวเวอร์   
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

ตอนที่ 1 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1  ก 7  ข 

2  ค 8  ก 

3  ค 9  ข 

4  ข 10 ข 

5  ข 11  ง 

6 ก 12 ก 

 
ตอนที่ 2 
  การตดิตัง้ออปติคอลดสิก์ไดรว์ ปฏิบตัิดงัขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 

                                  
ค าอธิบาย    
1. ใส่ตวัไดรว์เข้าไปในชอ่งด้านหน้าท่ีเปิดเอาไว้ ใช้มือปรับหน้าปัดของไดรว์ท่ีย่ืนออกไปให้พอดีกบั
ขอบเคส      

2. ใช้ไขควงขนัน็อตยดึตวัออปติคอลดสิก์ไดรว์กบัเคส เพ่ือเพิ่มความมัน่คงของตวัไดรว์ 3. 
น าขัว้ตอ่สายสญัญาณเสียงตอ่เข้ากบัช่องซ็อกเก็ตด้านหลงัตวัไดรว์  จากนัน้น าสายเคเบิล้ท่ีตอ่
จากชอ่ง IDE2 เสียบเข้าไปในชอ่งของซ็อกเก็ตออปตคิอลดสิก์ไดรว์ โดยจะต้องให้แถบสีแดง
ของสายเคเบิล้ตรงกบัขาท่ี 1   ของซ็อกเก็ต  และน าสายไฟเลีย้งเสียบเข้าไปในซ็อกเก็ตของ
ออปติคอลดสิก์ไดรว์ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 6  การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพวิเตอร์ 

ตอนที่ 1 

ข้อที่ ค าตอบ ข้อที่ ค าตอบ 

1  ก 7  ค 

2  ค 8  ก 

3  ก 9  ข 

4  ง 10 ข 

5  ก 11  ง 

6 ข 12 ก 

 

ตอนที่ 2 
  การประกอบชดุไมโครคอมพิวเตอร์ ปฏิบตัดิงัขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
 

 

  

  ชดุไมโครคอมพิวเตอร์สมบรูณ์ 
 
ค าอธิบาย   1. ติดตัง้เมาส์    2. ตดิตัง้แป้นพิมพ์  3. ติดตัง้จอภาพ   4. ตดิตัง้สายพาวเวอร์  

(1)                                  (2)                               (3)                                (4) 



บทที่ 6 
สรุปการวจิัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
  
 การพฒันาชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานาอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 
เขตพืน้ท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 ผู้ วิจัยได้ทดสอบหาประสิทธิภาพแล้วสรุปการวิจัย 
อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะดงันี ้
 
1.  สรุปการวิจัย 
 
 1.1 รูปแบบการวิจัย  เป็นการวิจยัและพฒันา 
 1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  1.2.1 เพ่ือพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
  1.2.2 เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนด้วยชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ 
  1.2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน เร่ือง ระบบคอมพิวเตอร์ 
 1.3 วิธีการวิจัย 
  1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1) ประชากร ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศึกษา
มธัยมศกึษา เขต 14 จาก 28 โรงเรียน จ านวน 4,791 คน   
   2) กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศกึษา 2553 โรงเรียนสตรีภเูก็ต จ านวน 35 คน ได้มาโดยการสุม่แบบกลุม่ 
  1.3.2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย มี  3 ประเภท ได้แก่ (1) ชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การ งานอาชีพและ
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เทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ จ านวน 3 หน่วย คือ หน่วยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และหนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อน
เรียนและแบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน วัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย แบบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตวัเลือก จ านวน 6 ชุด โดยแยกเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน 3 ชุด 
แบบทดสอบหลงัเรียน 3 ชุด แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.34 – 0.80 ค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.27 – 0.78 และค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง 0.60 – 0.77 และ(3) แบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อคณุภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียนเป็นแบบสอบถามปลายปิดแบบมาตรประมาณค่า จ านวน 2 ข้อใหญ่ 26 ข้อย่อย 
แบบสอบถามปลายเปิด จ านวน 1 ข้อ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัทัง้ 3 ประเภท ได้ผ่านการตรวจจาก
ผู้ทรงคณุวฒุิแล้ว 
  1.3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   ในการเก็บรวบรวมข้อมลูผู้วิจยัได้ด าเนินการดงันี ้คือ (1) เตรียมสถานท่ีคือ
ห้องกิจกรรม จัดโต๊ะเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน มีคอมพิวเตอร์กลุ่มละ 4 เคร่ือง มีมุมหนังสือ 
ประกอบด้วย เอกสารท่ีเก่ียวกบัเนือ้หา และป้ายนิเทศจดัแสดงภาพและแสดงรายละเอียดเนือ้หา
เก่ียวกับระบบคอมพิวเตอร์ และป้ายนิเทศหน้าชัน้เรียนแสดงคะแนนของแต่ละกลุ่มในการท า
กิจกรรม (2) วนัและเวลาท่ีใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ ทดสอบประสิทธิภาพหน่วยละ 3 วนั ใช้
เวลาวันละ 2 ชั่วโมง ตัง้แต่ 8.30 – 10.30 น. ทัง้ 3 หน่วย (3) ขัน้ตอนการทดลองประกอบด้วย 
ประเมินก่อนเรียน น าเข้าสูบ่ทเรียน ประกอบกิจกรรมการเรียน สรุปบทเรียน และประเมินหลงัเรียน 
(4) ผู้ วิจัยเก็บแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน แบบฝึกปฏิบตัิรวมถึงคะแนนกิจกรรมในบตัร
กิจกรรมและคะแนนของค าถามท่ีตอบในบัตรค าถามมาตรวจสอบ และวิเคราะห์ข้อมูล และ  
(5) ผู้ วิจยัได้สมัภาษณ์นักเรียนในการทดสอบแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และสอบถามนักเรียนโดยใช้
แบบสอบถามความคดิเห็นในการทดสอบภาคสนาม 
  1.3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
   ผู้ วิจัยได้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน โดยการหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 การทดสอบคา่ที คา่เฉล่ีย
และคา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 1.4 ผลการวิจัย 
  จากการวิจัยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเ รียน 
กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา
ปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 สรุปผลการวิจยัได้ดงันี ้ 
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  1.4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการ
สอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ 
พบว่า ชดุการเรียนหน่วยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และหน่วยท่ี 
6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพดงันี  ้79.27/81.67, 82.40/82.50 และ 
80.21/80.83 ซึง่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 
  1.4.2 ผลความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การ เ รียน ทัง้  3 หน่วย ท าให้นักเ รียนท่ีเ รียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบั .05 
  1.4.3 ผลความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศนูย์การเรียน ในภาพรวมอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ   
 
2.  อภปิรายผล 
 
 2.1 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน 
  ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน กลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึ น้ทัง้ 3 หน่วย มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 สอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ เน่ืองจากชดุการเรียนท่ีพฒันาขึน้
เป็นชุดการเรียนแบบกลุ่มกิจกรรมหรือชุดการสอนส าหรับการเรียนเป็นกลุ่มย่อย มีส่ือการสอน
ตา่งๆ ท่ีมุง่ให้ความรู้และฝึกทกัษะในเนือ้หาวิชาท่ีเรียน ผู้ เรียนจึงมีโอกาสได้ท างานร่วมกนั โดยส่ือ
ท่ีใช้ในชุดการเรียนท่ีมีความน่าสนใจ มีความทนัสมยั ทนัเหตกุารณ์ และมีความสวยงาม ส่ือท่ีใช้
ในศนูย์กิจกรรม ได้แก่ (1) บตัรกิจกรรม และ (2) บตัรค าถาม 
  2.1.1 บัตรกิจกรรม  เป็นค าแนะน า กติกา และค าสั่งให้นักเรียนประกอบ
กิจกรรมอ่ืน เป็นการทบทวนความรู้ท่ีได้เรียนมาจากบตัรเนือ้หาและศึกษาจากส่ือการสอน หรือ
เพ่ือให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมกับสมาชิกในกลุ่ม ไม่เบื่อหน่ายท่ีจะเรียน  และมีโอกาส
แสดงความคดิเห็น ผู้วิจยัได้ออกแบบบตัรกิจกรรมดงันี ้
   หน่วยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ เป็นกิจกรรมประเภทเกมการแข่งขนั ท่ีแบ่ง
ผู้ เล่นเป็น 2 ฝ่าย แล้วสลับกันเล่น ประกอบด้วย ศูนย์ท่ี 1 หน่วยรับเข้า ช่ือกิจกรรม เมาส์อยู่น่ี
คีย์บอร์ดอยู่ไหน รายละเอียดกิจกรรม เป็นการจบัคูช่ื่อและหน้าท่ีของอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ในหน่วย
รับเข้าท่ีมีความสัมพนัธ์กัน ศนูย์ท่ี 2 หน่วยประมวลผล ช่ือกิจกรรม ประมวลผลไขว้ รายละเอียด
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กิจกรรม ให้อ่านหน้าท่ีของอุปกรณ์หน่วยประมวลผล แล้วเลือกตัวอักษรเรียงเป็นค าให้ถูกต้อง
สมัพนัธ์กัน ศนูย์ท่ี 3 หน่วยเก็บข้อมูล ช่ือกิจกรรม ยิงอุปกรณ์กันเถอะ รายละเอียดกิจกรรม ให้ยิง
อุปกรณ์ให้ตรงกับหน้าท่ีของอุปกรณ์ในหน่วยเก็บข้อมูล และศนูย์ท่ี 4 หน่วยแสดงผล ช่ือกิจกรรม 
ตวัเลขน าโชค รายละเอียดกิจกรรม ให้เรียงตวัเลขท่ีแทนช่ืออุปกรณ์แล้วเปิดให้ตรงกับหน้าท่ีของ
อปุกรณ์ในหนว่ยแสดงผล 
   หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นกิจกรรมท่ีผู้ เรียนร่วมกันท าทัง้กลุ่ม
ย่อย ประกอบด้วย ศนูย์ท่ี 1 โปรแกรมระบบ ช่ือกิจกรรม บนัไดคอมพิวเตอร์ รายละเอียดกิจกรรม ให้
ผู้ เล่นร่วมมือกนัเล่นตัง้แตค่นท่ี 1 จนถึงคนสดุท้าย เพ่ือทอยลกูเตา๋แล้วขึน้บนัไดตอ่กนัไปเร่ือยๆ ใน
ระหว่างทางให้ตอบค าถามเก่ียวกบัโปรแกรมระบบ ผู้ เล่นจะต้องเก็บแต้มคะแนน และขึน้ไปจนถึง
จุดสุดท้ายคือจุดท่ีมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นสัญลักษณ์แห่งความส าเร็จของเกมนี ้ศูนย์ท่ี 2 
โปรแกรมประยุกต์ ช่ือกิจกรรม ประยุกต์อย่างไร รายละเอียดกิจกรรม ให้ศึกษารายกรณีศึกษา
เก่ียวกับการใช้โปรแกรมประยุกต์ของร้านคอมพิวเตอร์แห่งหนึ่ง แล้วให้ผู้ เรียนในกลุ่มช่วยกัน
อภิปรายในแต่ละประเด็น ศูนย์ท่ี 3 ภาษาคอมพิวเตอร์ ช่ือกิจกรรม ภาษาคอมพิวเตอร์น่ารู้ 
รายละเอียดกิจกรรม ให้ศึกษารายกรณีศึกษาเก่ียวกับการใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ในการพัฒนา
โปรแกรมของนกัเรียนกลุ่มหนึ่ง แล้วให้ผู้ เรียนในกลุ่มช่วยกันอภิปรายในแตล่ะประเด็น และศนูย์ท่ี 4 
โปรแกรมแปลภาษา ช่ือกิจกรรม ความเหมือนในความตา่งของตวัแปลภาษา รายละเอียดกิจกรรม 
ให้ศกึษาเก่ียวกบัตวัแปลภาษา แล้วให้ผู้ เรียนในกลุม่ชว่ยกนัอภิปรายในแตล่ะประเดน็ 
   หน่วยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ เป็นกิจกรรมประเภทการฝึก
ทกัษะภาคปฏิบตัิท่ีผู้ เรียนร่วมกันท าในกลุ่มย่อย ประกอบด้วย ศนูย์ท่ี 1 การเตรียมอุปกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ชื่อกิจกรรม ฝึกทกัษะภาคปฏิบตัิเตรียมอุปกรณ์ในการ
ประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ รายละเอียดกิจกรรม ให้ผู้ เรียนในกลุ่มช่วยกนัน าแผ่นป้ายช่ือ
อุปกรณ์ภายในและอุปกรณ์ภายนอกเคส มาติดท่ีตัวอุปกรณ์ ศูนย์ท่ี 2 การติดตัง้อุปกรณ์เพ่ือ
เตรียมเมนบอร์ดก่อนติดตัง้ภายในเคส ช่ือกิจกรรม ฝึกปฏิบตัิติดตัง้อุปกรณ์เพ่ือเตรียมเมนบอร์ด
ก่อนตดิตัง้ภายในเคส รายละเอียดกิจกรรม ให้ผู้ เรียนช่วยกนัติดตัง้ซีพีย ูแรม เพ่ือเตรียมเมนบอร์ด
ก่อนท่ีจะน าไปติดตัง้ภายในเคส ศูนย์ท่ี 3 การติดตัง้เมนบอร์ดและอุปกรณ์อ่ืนๆ ภายในเคส ช่ือ
กิจกรรม ฝึกปฏิบตัิติดตัง้เมนบอร์ดและอุปกรณ์อ่ืนๆ ภายในเคส รายละเอียดกิจกรรม ให้ผู้ เรียน
ช่วยกนัน าเมนบอร์ดท่ีเตรียมไว้แล้ว ติดตัง้ลงภายในเคส ติดตัง้สายแพ ติดตัง้สายสญัญาณต่างๆ 
ติดตัง้ฮาร์ดดิสก์ ฟลอปปี้ดิสก์ไดรฟ์ ออปติคอลดิสก์ไดรฟ์ และศนูย์ท่ี 4 การติดตัง้การ์ด อุปกรณ์
ภายนอก การทดสอบหลังการติดตัง้ ช่ือกิจกรรม ฝึกปฏิบตัิติดตัง้การ์ด อุปกรณ์ภายนอก ได้แก่
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เมาส์ แป้นพิมพ์ จอภาพ และตรวจสอบความเรียบร้อยของการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
รวมถึงสงัเกตสญัญาณไฟตา่งๆ วา่พร้อมใช้งานหรือไม่ 
   จากการสงัเกตการท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียนทุกคนมีบทบาทและให้ความ
ร่วมมือในการประกอบกิจกรรมเป็นอย่างดี จากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนพบว่า ชุด
เกมในบตัรกิจกรรมช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาในระดบัเห็นด้วยมาก ( x  = 4.46) ช่วยให้
นกัเรียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นภายในกลุ่ม ( x  = 4.44) และช่วยให้นกัเรียนมีโอกาส
ชว่ยเหลือกนัในกลุม่มีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมาก ( x  = 4.39) ซึ่งในประเด็นนีส้อดคล้อง
กบั ชยัยงค์  พรหมวงศ์ (2520: 115) ท่ีกล่าวว่า บตัรกิจกรรมช่วยท าให้นกัเรียนได้ปฏิบตัิงานกลุ่ม 
และได้น าความรู้ท่ีเรียนมาท ากิจกรรม 
  2.1.2 บัตรค าถาม เป็นการถามความเข้าใจเก่ียวกบัเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนได้เรียน
จากบัตรเนือ้หา และศึกษาจากส่ือการสอน ผู้ วิจัยได้ออกแบบบัตรค าถามในหน่วยท่ี 4 อุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ หน่วยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และหน่วยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
ในแต่ละศูนย์ของแต่ละหน่วยมีลกัษณะเดียวกัน คือ ศูนย์ท่ี 1 เป็นข้อสอบแบบจับคู่ ศนูย์ท่ี 2 เป็น
ข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ศูนย์ท่ี 3 เป็นข้อสอบแบบเติมค า และศูนย์ท่ี 4 เป็น
ข้อสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ซึ่งช่วยให้นกัเรียนได้ฝึกการท าข้อสอบแบบหลากหลาย
รูปแบบ จากการตรวจข้อค าถามแบบเติมค า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถเติมค าได้ถกูต้องและสามารถ
ท าคะแนนจากข้อสอบปรนยัได้คะแนนในระดบัสูง จากการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนพบว่า 
บตัรค าถามช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระอยู่ในระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ ( x  = 4.68) ประเด็น
นีส้อดคล้องกับ วาสนา  ทวีกุลทรัพย์ (2540: 92) ท่ีกล่าวว่า บตัรค าถามเป็นการถามความเข้าใจ
เก่ียวกับเนือ้หาสาระท่ีนักเรียนได้อ่านจากบัตรเนือ้หา และศึกษาจากส่ือการสอน ค าถามท่ีใช้
สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์และวดัระดบัพฤตกิรรมเดียวกนักบัแบบทดสอบหลงัเรียน 
   มีข้อสังเกตคือ จากการทดสอบประสิทธิภาพในภาคสนาม ร้อยละของ
กิจกรรมระหว่างเรียนทัง้ของหน่วยท่ี 4 5 และ 6 มีดงันี ้79.27 82.40 และ 80.21 เรียงตามล าดบั 
แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมและค าถามในบตัรช่วยให้ผู้ เรียนช่วยเหลือกนัในกลุ่ม และท าให้เกิดความ
มัน่ใจในการเรียนมากขึน้ สอดคล้องกบัหลกัการของ วาสนา  ทวีกลุทรัพย์ (2540: 73) ท่ีกล่าวว่า 
กิจกรรมระหวา่งเรียนต้องจดัให้นกัเรียนปฏิบตัไิด้จริง และมีน า้หนกัพฤติกรรมอยู่ในระดบัสงู จึงท า
ให้คะแนนกิจกรรมระหวา่งเรียนของนกัเรียนสงูขึน้ด้วย 
   นอกจากนี ้ร้อยละของคะแนนทดสอบหลังเรียนทัง้ 3 หน่วย ยังสูงกว่า
กิจกรรมระหว่างเรียน ทัง้นีเ้ป็นเพราะ (1) ชดุการเรียนท่ีผู้ วิจยัออกแบบขึน้มีความน่าสนใจ มีสีสนั
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สวยงาม ทนัสมยั มีการแสดงสญัลกัษณ์ บอกขัน้ตอนการเรียนท่ีชดัเจน ช่วยให้ศกึษาเนือ้หาสาระ
ได้ตรงตามหวัเร่ืองท่ีต้องการ (2) ส่ือส าหรับศนูย์กิจกรรม ท่ีผู้วิจยัได้ออกแบบขึน้ช่วยท าให้ผู้ เรียนมี
โอกาสช่วยเหลือซึ่งกันและกัน และ(3) ค าถามท่ีช่วยให้ผู้ เรียนได้ทบทวนความรู้ก่อนการท า
แบบทดสอบหลงัเรียน จงึสง่ผลให้คะแนนหลงัเรียนของการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามสงูกวา่
คะแนนกิจกรรมระหวา่งเรียนทัง้ 3 หนว่ย 
   จากเหตุผลที่กล่าวมาจึงกล่าวได้ว่า ช ุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียนท่ีพฒันาขึน้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 2.2 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่ เรียนด้วยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
  จากการวิจัยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
ผู้วิจยัพบวา่ นกัเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนด้วยชดุการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 โดยมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนทัง้ 3 หน่วย สอดคล้องกับ
สมมุติฐานท่ีตัง้ไว้ ทัง้นีเ้น่ืองจาก (1) การจดัสภาพแวดล้อมทางการเรียน (2) ขัน้ตอนการด าเนิน
กิจกรรมการเรียน (3) แบบฝึกปฏิบัติส าหรับผู้ เรียน (4) ส่ือและกิจกรรมในชุดการเรียน และ 
(5) การประเมินผลการเรียน 
  2.2.1 การจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียน ผู้วิจยัได้ออกแบบสภาพแวดล้อม
ทางการเรียนให้มีความเหมาะสมแก่การเรียนรู้ดงันี ้โดยจดัห้องเรียนให้มีกระดานนิเทศส าหรับจดั
แสดงภาพ และหวัข้อท่ีเก่ียวกบัระบบคอมพิวเตอร์ มมุหนงัสือ ได้รวมรวบเอกสารท่ีเก่ียวกบัเนือ้หา
ท่ีนักเรียนต้องการใช้การศึกษาเพิ่มเติม มุมผลงาน ส าหรับวางผลงานของนักเรียน มุมตวัอย่าง
อปุกรณ์ ส าหรับวางอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ และจดัโต๊ะเป็นกลุ่มส าหรับนกัเรียนด าเนินกิจกรรมเป็น
กลุม่ยอ่ย  สง่ผลให้เกิดความสะดวกในการเรียน ท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิผล ใน
ประเด็นนีส้อดคล้องกับ กิดานนัท์  มลิทอง (2548: 30) ท่ีกล่าวว่า ความบกพร่องในปัจจยัของ
สภาพแวดล้อมจะท าให้ผู้ เรียนขาดสมาธิ ลดความกระชบักระเฉง ไม่มีความกระตือรือร้น ขาดการ
ตัง้ใจเรียน อนัสง่ผลให้การเรียนรู้หยอ่นประสิทธิภาพและไมบ่รรลถุึงวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ 
  2.2.2 ข้ันตอนการด าเนินกิจกรรมการเรียน ผู้ วิจัยได้ออกแบบให้ผู้ เรียนได้
ทราบบทบาทในการเรียนด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน โดย
ประกอบด้วย (1) มลัติมีเดียแนะน าการเรียนแบบศนูย์การเรียน มีความยาว 5 นาที โดยได้อธิบาย
ถึงลกัษณะการเรียนแบบศูนย์การเรียน การแบ่งกลุ่มเพ่ือเข้าศนูย์กิจกรรม ขัน้ตอนการเรียนแบบ
ศนูย์การเรียน บทบาทของนกัเรียนในการเรียนแบบศนูย์การเรียน และ (2) รูปแบบของหน้าจอท่ีช่วย
ให้การด าเนินกิจกรรมตา่งๆ มีความตอ่เน่ือง มีการจดัรูปแบบหน้าจอเป็นส่วนๆ มีเมนสู าหรับเลือก
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การท างานท่ีชดัเจน มีสีสันท่ีช่วยดึงดูดความสนใจ ใช้ปุ่ มแสดงสัญลักษณ์และข้อความสัน้ บอก
ขัน้ตอนการเรียนท่ีชดัเจน เช่น ย้อนกลบั หน้าถัดไป คลิกเพ่ือท าแบบทดสอบหลงัเรียน โปรดศึกษา
บตัรเนือ้หาเป็นล าดบัตอ่ไป ประเด็นนีส้อดคล้องกบั ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545: 160-166) ท่ี
กล่าวว่า การออกแบบหน้าจอเป็นส่วนท่ีส าคญัอย่างยิ่งท่ีช่วยท าให้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ประสบความส าเร็จ การออกแบบในส่วนของการประสานงานกับผู้ ใช้ควรมีการสร้างเคร่ืองช่วยน า
ทาง( Navigation Aids) ท่ีชดัเจนโดยการใช้ไอคอน กราฟิก หรือข้อความ ส าหรับการเช่ือมโยงท่ีคงท่ี 
(Consistent) ท่ีชดัเจน เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจวา่จะสามารถน าทางไปยงัท่ีตา่งๆ ท่ีต้องการ 
  2.2.3 แบบฝึกปฏิบัติส าหรับผู้เรียน ผู้ วิจัยได้ออกแบบ แบบฝึกปฏิบตัิเพ่ือให้
ผู้ เรียนใช้ควบคูก่บัชดุการเรียน โดยประกอบด้วย ค าชีแ้จงในการใช้แบบฝึกปฏิบตัิ แบบทดสอบก่อน
เรียนพร้อมกระดาษค าตอบ ค าชีแ้จงในการตอบค าถามและปฏิบตัิกิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบัต ิ
พืน้ท่ีส าหรับบนัทกึสาระส าคญัท่ีได้ศกึษาจากบตัรเนือ้หา บนัทกึการเล่นเกมในการท ากิจกรรมในแต่
ละศูนย์ กระดาษค าตอบส าหรับตอบค าถามจากบตัรค าถาม เฉลยแบบฝึกปฏิบตัิเป็นแนวตอบ
ส าหรับกิจกรรมท่ีท าในบตัรกิจกรรมและตอบค าถามในบตัรค าถาม แบบทดสอบหลังเรียนพร้อม
กระดาษค าตอบ เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน จากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียน ขณะท่ีนกัเรียนเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน แต่ละขัน้ตอน นกัเรียนจะมีการจดบนัทึกสิ่งต่างๆ ไว้ในแบบฝึกปฏิบตัิและจากการ
ตรวจแบบฝึกปฏิบัตินักเรียนบนัทึกสาระส าคัญท่ีศึกษาจากบตัรเนือ้หาได้ถูกต้อง มีคะแนนจาก
กิจกรรมการเล่นเกมอยู่ในระดับสูง ตอบค าถามจากบัตรค าถามได้คะแนนในระดับสูง และท า
แบบทดสอบหลงัเรียนได้คะแนนดี จากการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนในหวัข้อท่ีว่า แบบฝึก
ปฏิบตัิช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หามีความเห็นอยู่ในระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ ( x  = 4.65) และ
ช่วยก าหนดแนวทางในการเรียนอยู่ในระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ ( x  = 4.51) ในประเด็นนีส้อดคล้อง
กบั ชยัยงค์  พรหมวงศ์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกลุ (2520: 147) ท่ีกล่าวถึงคณุค่า
ของแบบฝึกปฏิบตัิไว้ว่า ช่วยให้ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง โดยมีกิจกรรม
ให้ผู้ เรียนใคร่ครวญ มีการถามปัญหา และมีช่องว่างให้ผู้ เรียนได้บนัทึกจากการบรรยายและอ่าน
เนือ้หาท่ีผู้สอนก าหนดให้ แบบฝึกปฏิบตัิจะคอยแนะแนวทางให้ผู้ เรียนด าเนินไปจนบรรลุจุดหมาย
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
  2.2.4 ส่ือในชุดการเรียน ผู้ วิจยัได้ออกแบบส่ือในชุดการเรียนเป็นส่ือประสมท่ี
อยูใ่นรูปแบบของชดุการสอนโดยประกอบด้วย บตัรค าสัง่ บตัรเนือ้หา บตัรกิจกรรม บตัรเฉลย และ
ได้มีการจดัล าดบัขัน้ตอนการใช้ส่ือให้เหมาะสมกบักิจกรรมการเรียน โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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   บัตรค าสั่ง เป็นบัตรท่ีสั่งงานให้ผู้ เรียนปฏิบัติในศูนย์การเรียน ผู้ วิจัยได้
ออกแบบบตัรค าสัง่โดยใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย ชดัเจน เหมาะกบัระดบัวยัของผู้ เรียน เรียบเรียงค าสัง่
เป็นล าดบั เขียนเป็นข้อชดัเจน สามารถเข้าใจและปฏิบตัิตามได้จนจบขัน้ตอน เช่น บตัรค าสัง่ใน
หน่วยท่ี 4 เร่ืองอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ศนูย์ท่ี 1 อปุกรณ์รับเข้า โปรดอ่านบตัรค าสัง่แล้วปฏิบตัิตาม
ขัน้ตอนดงัต่อไปนีด้้วยความตัง้ใจ 1.อ่านบตัรเนือ้หาเร่ือง “อุปกรณ์รับเข้า” 2.อ่านบตัรกิจกรรม 
แล้วทดลองเล่นเกม “เมาส์อยู่น่ีคีย์บอร์ดอยู่ไหน” 3.อ่านบตัรค าถาม แล้วตอบค าถามลงในแบบ
ฝึกปฏิบตัิ 4.ตรวจสอบค าตอบจากบตัรเฉลย เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบร้อยแล้วขอให้ทกุคนโปรด
พลิกหน้าตอ่ไปและเก็บส่ือการสอนทกุประเภทให้เรียบร้อย 
   บตัรเนือ้หา เป็นส่วนเนือ้หาสาระท่ีถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ตามหวั
เร่ือง ผู้วิจยัได้ออกแบบบตัรเนือ้หาโดยเขียนสาระส าคญั แล้วน าเสนอให้สอดคล้องกบัสาระส าคญั
ดังกล่าว ใช้ภาษาท่ีเรียบง่าย อธิบายเนือ้หาเป็นล าดับขัน้ ยกตัวอย่างประกอบเนือ้หา มี
ภาพประกอบท่ีชดัเจนและสอดคล้องกบัเนือ้หา 
   บตัรกิจกรรม เป็นค าแนะน า กติกา และค าสั่งให้ผู้ เรียนประกอบกิจกรรม
นอกเหนือจากการอ่านบตัรเนือ้หาและศกึษาจากส่ือ ผู้วิจยัได้ออกแบบบตัรกิจกรรมเป็นกิจกรรมท่ี
น าความรู้จากบตัรเนือ้หามาใช้ ในหน่วยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์เป็นกิจกรรมประเภทเกม มีการ
ก าหนดกติกา/วิธีการเล่นเกม เม่ือเล่นเสร็จมีการเฉลยเกมและให้คะแนนการเล่นเกม หน่วยท่ี 5 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นกิจกรรมประเภทรายกรณีศกึษา ท่ีให้นกัเรียนวิเคราะห์จากรายกรณีศกึษา
ท่ีก าหนดให้ และหน่วยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ เป็นกิจกรรมประเภทการฝึก
ทักษะภาคปฏิบัติ  ท่ีนักเ รียนได้น าชิ น้ส่วนอุปกรณ์คอมพิว เตอร์มาฝึกประกอบเค ร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์พร้อมชมมลัติมีเดียประกอบกิจกรรมควบคู่ไปในแตล่ะหวัเร่ือง โดยมลัติมีเดีย
ประกอบกิจกรรมมีการแสดงขัน้ตอนการประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ มีเสียงบรรยายการ
ประกอบแต่ละขัน้ตอน จากการสงัเกตการท ากิจกรรม นกัเรียนต่ืนเต้น สนใจชิน้ส่วนของอปุกรณ์
แตล่ะชิน้ นกัเรียนสนกุกบัการท ากิจกรรม ส่งผลให้เกิดความรู้ สามารถท าคะแนนในศนูย์กิจกรรม
ได้ในระดบัสงู และท าคะแนนทดสอบหลงัเรียนได้สงู 
   บตัรค าถาม เป็นการถามความเข้าใจเก่ียวกับเนือ้หาสาระท่ีผู้ เรียนได้จาก
การอ่านบตัรเนือ้หา และศกึษาจากส่ือการสอน ผู้วิจยัได้ออกแบบบตัรค าถาม หน่วยท่ี 4 5 และ 6 
ดงันี ้ศูนย์ 1 ค าถามแบบจับคู่ ศูนย์ท่ี 2 ค าถามแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ศูนย์ท่ี 3 
ค าถามแบบเติมค า และศูนย์ท่ี 4 ค าถามแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ค าถามท่ีใช้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และวัดในระดบัพฤติกรรมเดียวกันกับแบบทดสอบหลัง
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เรียน  สง่ผลให้นกัเรียนท าคะแนนทดสอบหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนในทกุหน่วย จากการสอบถาม
ความคิดเห็นของนกัเรียนในข้อท่ีว่า บตัรค าถามช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระ มีความ
คดิเห็นอยูใ่นระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ ( x  = 4.68) และ ชว่ยให้นกัเรียนได้ประเมินความรู้ของตนเอง
ก่อนท าแบบทดสอบหลังเรียนมีความคิดเห็นอยู่ในระดบัเห็นด้วยมากท่ีสดุ ( x  = 4.65) ประเด็นนี ้
สอดคล้องกับ วาสนา ทวีกลุทรัพย์ (2540: 92) ท่ีกล่าวว่า บตัรค าถาม เป็นการถามความเข้าใจ
เก่ียวกบัเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนได้รู้จากการอ่านบตัรเนือ้หาและศกึษาจากส่ือการสอน ค าถามท่ีใช้
สอดคล้องกับเนือ้หาสาระท่ีนกัเรียนได้เรียนรู้จากการอ่านบตัรเนือ้หาและศึกษาจากส่ือการสอน 
ค าถามท่ีใช้สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์และวดัระดบัพฤตกิรรมเดียวกนักบัแบบทดสอบหลงัเรียน 
   บตัรเฉลย เป็นการแสดงค าตอบของบัตรค าถาม ผู้ วิจัยได้ออกแบบบัตร
เฉลยค าถามท่ีเป็นปรนัยให้แสดงเฉพาะข้อท่ีเลือก เช่น ก หรือ ข ส่วนการเฉลยค าถามแบบจับคู ่
แสดงเฉลยเฉพาะข้อท่ีเลือก และค าถามแบบอตันยัเฉลยค าตอบท่ีครอบคลมุประเด็นท่ีถามไว้อย่าง
ชดัเจน จากการสงัเกตระหว่างการใช้ชดุการเรียน เม่ือนกัเรียนตรวจค าตอบจากบตัรเฉลย พบข้อท่ี
ตอบผิด นกัเรียนจะย้อนกลบัไปดเูนือ้หาท่ีถกูต้องในบตัรเนือ้หา หรือสอบถามความรู้เพิ่มเตมิจากครู 
  2.2.5 การประเมินผลการเรียน เป็นกระบวนการท่ีใช้ประเมินการเปล่ียน
พฤตกิรรมของผู้ เรียน โดยพิจารณาคะแนนหรือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ ผู้วิจยัได้ออกแบบการ
ประเมินผลการเ รียนโดย (1) ประเมินผลก่อนเรียน (2)  ประเมินผลระหว่างเ รียน และ  
(3) ประเมินผลหลงัเรียน 
   ประเมินผลก่อนเรียน ใช้ข้อสอบท่ีวดัพฤติกรรมด้านพุทธิพิสยัและทักษะ
พิสยั ซึง่วดัในระดบัความรู้ ความจ า การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์ 
   ประเมินผลระหว่างเรียน ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย ดังนี ้(1)การสังเกต
ขณะท่ีนกัเรียนประกอบกิจกรรม โดยการเดินไปดตูามกลุ่มตา่ง ๆ ดกูารท างานของสมาชิกในกลุ่ม 
(2) การตรวจแบบฝึกปฏิบตัิ โดยตรวจการจดบนัทึกสาระส าคญั ตรวจการบนัทึกผลการเล่นเกม 
(3) การวิเคราะห์กรณีศึกษา ตรวจการตอบค าถามจากบตัรค าถาม (4) ตรวจชิน้งานจากการ
ประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ และ (5) การสมัภาษณ์นกัเรียน 
   ประเมินผลหลงัเรียน ใช้ข้อสอบวดัพฤติกรรมเดียวกนักบัก่อนเรียน ข้อสอบ
มีค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและความเท่ียงอยู่ในมาตรฐานท่ีมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้
นกัเรียนท่ีมีความรู้อยูใ่นระดบัอ่อน และปานกลางท าข้อสอบได้ 
   จากเหตผุลท่ีกล่าวมา จึงกล่าวได้ว่า การเรียนด้วยชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียนท าให้นกัเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มมากขึน้ 



371 

 2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนที่ มีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศูนย์การเรียน 
  ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน โดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วยมากท่ีสุด  (มีค่าเฉล่ีย  
x  = 4.50) สอดคล้องกบัสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
  ทัง้นี ้เน่ืองจาก การเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบ
ศนูย์การเรียน เป็นเร่ืองใหมส่ าหรับนกัเรียน มีการจดัสภาพแวดล้อมและบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีมุ่ง
ส่งเสริมและสนบัสนุนการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองรวมถึงกระบวนการกลุ่มท่ีเป็นปัจจยัส าคญัท่ี
ช่วยเสริมให้นกัเรียนเกิดปฏิสมัพนัธ์ระหว่างขณะท่ีเรียน เกิดการเรียนรู้ในลกัษณะช่วยเหลือซึ่งกัน
และกนัระหวา่งนกัเรียนท่ีมีความรู้ในระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน จากการสงัเกตนกัเรียนมีความ
กระตือรือร้นท่ีจะเรียนด้วยชุดการเรียน จึงตัง้ใจปฏิบตัิตามค าสั่ง มีผลท าให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจเนือ้หาท่ีก าลังศึกษาอย่างชัดเจนก่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้ ประเด็นนี ้
สอดคล้องกบั วฒันาพร  ระงบัทกุข์ (2542: 6) ท่ีกล่าวถึงหลกัการพืน้ฐานของแนวคิด “ผู้ เรียนเป็น
ศนูย์กลาง” ท่ีว่า การเรียนรู้จะประสบความส าเร็จหากผู้ เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการ
สอน โดยผู้ เรียนจะได้รับความสนุกสนานจากการเรียน หากได้เข้าไปมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ได้
ท างานร่วมกับเพ่ือนๆ ได้ค้นพบข้อค าถามและค าตอบใหม่ๆ สิ่งใหม่ๆ ประเด็นท่ีท้าทายและ
ความสามารถในเร่ืองใหม่ๆ  ท่ีเกิดขึน้ 
 
3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย 
  3.1.1 สถานท่ีใช้ในการวิจัย การจดัห้องเรียนโดยจดัโต๊ะเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 
4 ตวั โดยหันหน้าเข้าหากันเป็นคู่ๆ จ านวน 6 กลุ่ม ตรงกลางห้อง เพ่ือใช้ท ากิจกรรมและให้เกิด
บรรยากาศในการเรียนร่วมกนัภายในกลุ่มแตล่ะกลุ่ม และจดัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไว้ในกลุ่มกลุ่มละ 
4 เคร่ือง ไว้บริเวณตรงกลางโต๊ะแตล่ะกลุม่ มีมมุตา่งๆ ดงันี ้
   1) มุมหนังสือ รวบรวมเอกสารท่ีเก่ียวกับเนือ้หาท่ีนักเรียนต้องใช้ใน
การศกึษาเพิ่มเตมิ 
   2) มมุผลงาน ส าหรับวางผลงานของนกัเรียน 
   3) มมุตวัอยา่งอปุกรณ์ ส าหรับวางอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
   4) กระดานนิเทศ จดัแสดงภาพ และหวัข้อท่ีเก่ียวกบัระบบคอมพิวเตอร์ 
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  3.1.2 วันและเวลาท่ีใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ ควรใช้ช่วงเช้า เน่ืองจาก
นกัเรียนมีความพร้อมในเร่ืองของสมาธิในการเรียน เวลา 2 ชัว่โมง เป็นเวลาท่ีเหมาะสมเพราะพอดี
กบัการท ากิจกรรม  
  3.1.3 การแบ่งกลุ่มนักเรียน แบ่งนกัเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ในแต่
ละกลุ่มคละระดบัผลการเรียนมีทัง้นกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนเก่ง จ านวน 1 คน ระดบัผลการ
เรียนปานกลาง จ านวน 2 คน และระดบัผลการเรียนออ่น จ านวน 1 คน 
 3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครัง้ต่อไป   
  3.2.1 การแบ่งกลุ่ม ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้แบ่งกลุ่มตามระดบัผลการเรียน
ของวิชาคอมพิวเตอร์ แบง่เป็น 6 กลุม่กลุม่ละ 4 คน ประกอบด้วยนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง 1 คน 
ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน และจากการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนพบว่าการเรียน
ด้วยชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท าให้นกัเรียนมีโอกาสช่วยเหลือกันในกลุ่มระดบัเห็นด้วยมาก 
( x  = 4.39) ในการวิจยัครัง้ตอ่ไปครูน่าจะมีการแบง่นกัเรียนโดยให้นกัเรียนเลือกการเข้ากลุ่มด้วย
ความสมคัรใจ แตย่งัยดึระดบัผลการเรียนเก่ง  ปานกลาง  และออ่น 
  3.2.2 ความชอบของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียน จากการสอบถาม
ความคิดเห็นของนักเรียนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ให้ความเห็นสอดคล้องกันว่า นักเรียนชอบ
เรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ในระดบัเห็นด้วย
มากท่ีสุด ( x  = 4.61) นกัเรียนต้องการใช้ชดุการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ในรายวิชาอ่ืนๆ ในระดบั เห็น
ด้วยมากท่ีสุด ( x  = 4.57) ดงันัน้ น่าจะมีการพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการ
สอนแบบศูนย์การเรียน มาทดลองในวิชาอ่ืนๆ ท่ีมีลักษณะเดียวกัน จะท าให้นักเ รียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้หรือไม ่
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การศึกษา หนว่ยท่ี 11-15 หน้า 118-198 นนทบรีุ มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 
สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 

_________. (2523) “กระบวนการสนันิเวทนาการและระบบส่ือการสอน” ใน เอกสารการสอนชุด
วิชาเทคโนโลยีและสือ่สารการศึกษา หน่วยท่ี 1 นนทบรีุ 
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 

_________. (2529) เทคโนโลยีและสือ่สารการศึกษา กรุงเทพมหานคร น ่าอัง่การพิมพ์  
_________. (2543)  “กระบวนการสนันิเวทนาการและระบบส่ือการสอน” ใน เอกสารการการสอน

ชดุวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา หน่วยท่ี 2 นนทบรีุ 
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 

_________. (2546) การผลิตชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพมหานคร เอมพนัธ์ 
ชชีูพ  เยาวพฒัน์ (2540) นนัทนาการ กรุงเทพมหานคร โอเดียนสโตร์ 
ฐาปนีย  เมธาธรรม (2540) “ห้องเรียนคอมพิวเตอร์: จดัสภาพแวดล้อมอยา่งไรดี”  ครุสาร 1(1) 

หน้า 25-26 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545) หลกัการออกแบบและสร้างเว็บเพือ่การเรียนการสอน เชียงใหม ่

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ทศัณีย์  นวลกุ้ง(2550) งานวิจยัเร่ือง “การศกึษาสภาพการเรียนการสอนของครูท่ีสอนวิชา

คอมพิวเตอร์ ชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 เขตพืน้ท่ีการศกึษาภูเก็ต” 
ทิศนา  แขมมณี (2545) ศาสตร์การสอน กรุงเทพมหานคร จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
_________. (2552) ศาสตร์การสอน: องค์ความรู้เพือ่การจดักระบวนการเรียนรู้ทีมี่ประสิทธิภาพ 

กรุงเทพมหานคร จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั    
ธวชั  สวนโต (2544)  “บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนเร่ือง เทคนิคการประกอบเคร่ือง

ไมโครคอมพิวเตอร์” วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรอตุสาหกรรมมหาบณัฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการศกึษาทางการอาชีวะและเทคนิคศกึษา สถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

นิตยา  ไชยขนัธ์ (2550) “การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแก้ปัญหา
วิชาคอมพิวเตอร์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4 โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์” วิทยานิพนธ์ปริญญาศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต ภาควิชา
หลกัสตูรและการสอน คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
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บญุเกือ้  ควรหาเวช (2543)  นวตักรรมทางการศึกษา พิมพ์ครัง้ท่ี 4 นนทบรีุนนทบรีุพริน้ติง้  
บ ารุง  โตรัตน์ (2527) วิธีการสอนภาษาองักฤษเป็นภาษาต่างประเทศ นครปฐม มหาวิทยาลยั

ศลิปากร พระราชวงัสนามจนัทร์ 
พีระพงษ์  บญุศริิ และมาลี สรุพงศ์ (2536) เกม กรุงเทพมหานคร โอเอสพริน้ติง้เฮ้าส์ 
พลูทรัพย์  หารพะยอม (2550) “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน วิชาการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี 2 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4”  วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์
อตุสาหกรรมมหาบณัฑิต สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ 

ราชบณัฑิตยสถาน (2535) พจนานกุรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ.2525 กรุงเทพมหานคร  
นานมีบุ๊คพบัลิเคชัน่ส์ 

วฒันาพร  ระงบัทกุข์ (2542) แผนการสอนทีเ่น้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง  กรุงเทพมหานคร แอล.ที.
เพรส 

วาสนา ทวีกลุทรัพย์ (2540) “ชดุการสอนแบบกลุม่กิจกรรม” ใน เอกสารการสอนชุดวิชา
สือ่การศึกษาพฒันสรร หนว่ยท่ี 3 หน้าท่ี 64-101 นนทบรีุ 
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 

วีระศกัดิ ์ พทับรีุ (2545) งานวิจยัเร่ือง “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้และ
บ ารุงรักษาคอมพิวเตอร์พืน้ฐาน ส าหรับนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 4”   

ศรนรินทร์  ไชยบรีุ (2545) “ร่วมปฏิรูปการเรียนรู้ครูต้นแบบ” การปฏิรูปการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียน
เป็นส าคญั การสอนแบบ “การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง” กรุงเทพมหานคร  
แอนดิดมีเดีย 

สถาบนัสง่เสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) หนงัสือเรียนรายวิชาพืน้ฐาน
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 กรุงเทพมหานคร กระทรวงศกึษาธิการ 

สกุรี  รอดโพธ์ิทอง (2544) “การประเมินคณุภาพส่ือคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน” ใน การประชมุเชิง
ปฏิบติัการ โรงแรมบางกอกพาเลส กรุงเทพมหานคร 

สรุเชษฐ  เวชชพิทกัษ์ และบญุเลิศ อรุณพิบลูย์ (2546) การพฒันาสือ่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ
เว็บไซต์เพือ่การเรียนรู้ทีมี่คณุภาพ กรุงเทพมหานคร องค์กรรับสง่สินค้าและพสัดุ
ภณัฑ์ 
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สรุางค์  สากร (2537) พฤติกรรมการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต กรุงเทพมหานคร 
สถาบนัราชภฎัจนัทรเกษม 

สวุิทย์  มลูค า และอรทยั  มลูค า (2545) 19 วิธีจดัการเรียนรู้ กรุงเทพมหานคร ภาพพิมพ์ 
ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศกึษา (2551) หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

พทุธศกัราช 2551 ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ 
_________. (2552) ตวัชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 
กรุงเทพมหานคร ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย 

_________. (2552) เอกสารประกอบหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551  
กรุงเทพมหานคร ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศไทย 

_________. (2553) แนวทางการการจดัการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 
พทุธศกัราช 2551 พิมพ์ครัง้ท่ี 2 กรุงเทพมหานคร ชมุนมุสหกรณ์การเกษตรแหง่ประเทศ
ไทย 

ส าเนียง  ประยทุธเต (2550)  “การพฒันาชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับการสอนแบบศนูย์
การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิคสแตด กลุม่สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เร่ืองการสร้างฐานข้อมลูด้วยโปรแกรมไมโครซอฟต์แอกเซส ส าหรับ
นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 5 เขตพืน้ท่ีการศกึษาบรีุรัมย์ เขต 4” วิทยานิพนธ์ปริญญา
ศกึษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 

อาภรณ์  ใจเท่ียง (2553) หลกัการสอน (ฉบบัปรับปรุง) กรุงเทพมหานคร  โอเดียนสโตร์ 
อ าพล  สงวนศริิธรรม (2538) การสอนคอมพิวเตอร์ในโรงเรียน : แนวทางใหม่ไมโครคอมพิวเตอร์, 

(กนัยายน 2538 : 191-193)  
Best, John  W.and  Kahn, James V.(1986) Research in  Edcucation. 5th ed. New Jersey. 

Prentice-Hall. Capron, (1988) Computers Tools for an Information Age. 5th 
ed. U.S.A. 

Glass, Gene  V. and Hopkins, Kenneth D. (1984) Statistical  Methods in Educational 
and Psychology. 2th ed. Prentice-Hall. New Jersey. 

Heinich, Molenda and Russel. (1982) Instructional Media and the New Technology of 
Instruction.  New York : Johm Wiley & Son Publishing. 
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Johnson, D.W. & Johnson, R.T. (1974). “Instructional goal structure : Cooperative, 
Competitive, or Individualistic.” Review of Educational Research, 44, 213-
240. 

Lafferty, Peter and Rowe, Julain (1995) The Hutchison Dictionary of Science 2th ed. 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคณุวฒุิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒติรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 

1. รศ.สาธิต  วิมลคณุารักษ์  ผู้ทรงคณุวฒุิด้านเทคโนโลยีการศกึษา 
     รองศาสตราจารย์ประจ าส านกัเทคโนโลยีการศกึษา 
     มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 
2. อาจารย์วาณี บณุยะไวโรจน์  ผู้ทรงคณุวฒุิด้านวดัและประเมินผล 
     หวัหน้าฝ่ายจดัระบบและวิจยัส่ือสารการศกึษา 
     ส านกัเทคโนโลยีการศกึษา 
     มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 
3. อาจารย์ ดร.ทวีวฒัน์    วฒันกลุเจริญ ผู้ทรงคณุวฒุิด้านเนือ้หา 

อาจารย์ประจ าสาขาวิชาศกึษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 
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แบบประเมินคณุภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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ตารางวิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม (สร้างแบบทดสอบ) 
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ตารางท่ี 1 การวิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม  
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ข้อ วัตถุประสงค์ 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ
พิสัย 

คว
าม
รู้/ค

วา
มจ
 า 

คา
มเ
ข้า
ใจ

 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เม
ินค
่า 

1 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและลกัษณะของ
แป้นพิมพ์ได้ถกูต้อง 

 
(1)           

 

2 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
ประกอบของอปุกรณ์ชีต้ าแหนง่ได้ถกูต้อง   

 
(2)         

 

3 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
อปุกรณ์กราดข้อมลูได้ถกูต้อง     

 
(3)       

 

4 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
อปุกรณ์รับเข้าประเภทอื่น ๆ ได้ถกูต้อง       

 
(4)     

 

5 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและหน้าที่ของ
หนว่ยควบคมุได้ถกูต้อง   

 
(5)         

 

6 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและหน้าที่ของ
หนว่ยค านวณและตรรกะได้ถกูต้อง       

 
(6)     

 

7 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและหน้าที่ของ
หนว่ยความจ าหลกัได้ถกูต้อง 

 
(7)           

 

8 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
อปุกรณ์ประเภทจานแมเ่หลก็ได้ถกูต้อง   

 
(8)         

 

9 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
อปุกรณ์ประเภทเทปแมเ่หลก็ได้ถกูต้อง   

 
(9)         

 

10 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
อปุกรณ์เก็บข้อมลูประเภทอื่น ๆ ได้ถกูต้อง   

 
(10)         

 

11 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
หนว่ยแสดงผลชัว่คราวได้ถกูต้อง 

 
(11)           

 

12 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
หนว่ยแสดงผลถาวรได้ถกูต้อง     

 
(12)       

 

 รวม 3 5 2 2     - 
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ตารางท่ี 2 การวิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม  
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อ วัตถุประสงค์ 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ
พิสัย 

คว
าม
รู้/ค

วา
มจ
 า 

คา
มเ
ข้า
ใจ

 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เม
ินค
่า 

1 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมาย  หน้าที ่และ
ยกตวัอยา่งระบบปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 

 
(1) 

  

(2)         
 

2 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและยกตวัอยา่ง
โปรแกรมอรรถประโยชน์ได้ถกูต้อง   

 
(3)         

 

3 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
โปรแกรมประยกุต์เพื่องานทัว่ไปได้ถกูต้อง   

  

(4) 
 

      
 

4 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
โปรแกรมประยกุต์เฉพาะงานได้ถกูต้อง     

  
(5) 

 
    

 

5 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
ภาษาระดบัต ่าได้ถกูต้อง   

 
(6)         

 

6 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภทของ
ภาษาระดบัสงูได้ถกูต้อง     

  
(7) 

 
    

 

7 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและลกัษณะการ
ท างานของแอสเซมเบลอร์ได้ถกูต้อง 

 
(8)           

 

8 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและลกัษณะการ
ท างานของคอมไพเลอร์ได้ถกูต้อง 

  
(9) 

 
        

 

9 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและลกัษณะการ
ท างานของอินเตอร์พรีเตอร์ได้ถกูต้อง 

  
(10) 

 
        

 

 รวม 4 4 2 
 

    - 
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ตารางท่ี 3 การวิเคราะห์วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม  
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อ วัตถุประสงค์ 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ
พิสัย 

คว
าม
รู้/ค

วา
มจ
 า 

คา
มเ
ข้า
ใจ

 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เม
ินค
่า 

 

1 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภท
ของสว่นประกอบภายในเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 

 
(1)           

 

2 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภท
ของสว่นประกอบภายนอกเคร่ือง
ไมโครคอมพิวเตอร์ได้ถกูต้อง 

 
(2)  

 
 

        

 

3 นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและประเภท
ของเคร่ืองมือส าหรับการติดตัง้อปุกรณ์ได้ถกูต้อง     

 
(3)       

 

4 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้ซีพียไูด้ถกูต้อง   

  

(4)   
 

    

 

5 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้แรมได้ถกูต้อง   

 
  

  
(5)     

 

6 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้สายเคเบิล้ได้ถกูต้อง   

  

(6)   
 

    

 

7 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้เมนบอร์ดเข้ากบัเคสได้ถกูต้อง 

 
  

 
(7)        

 

8 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้สายไฟเลีย้งและสายสญัญาณได้ถกูต้อง   

 
(8)         

 

9 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้สื่อบนัทกึข้อมลูได้ถกูต้อง   

 
(9)         

 

10 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้การ์ดได้ถกูต้อง   

 

  
(10)       
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ตารางท่ี 3 (ตอ่)  
 

ข้อ วัตถุประสงค์ 

ระดับพุทธิพิสัย 
ทักษะ
พิสัย 

คว
าม
รู้/ค

วา
มจ
 า 

คา
มเ
ข้า
ใจ

 

กา
รน
 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
ิเค
รา
ะห์

 

กา
รส
งัเค

รา
ะห์

 

กา
รป
ระ
เม
ินค
่า 

11 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ติดตัง้อปุกรณ์ภายนอกได้ถกูต้อง 

 
      

  
(11)   

 
 

12 นกัเรียนสามารถอธิบายข้อควรระวงัและวิธีการ
ทดสอบหลงัการติดตัง้ได้ถกูต้อง     

 
(12)       

 

 รวม 2 4 4 2   
 

1 
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ภาคผนวก ง 
คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และคา่ความเท่ียง 

ของแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
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HP

LP

HN

LN

 การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบ ก่อน
และหลงัเรียน ผู้วิจยัได้หาคา่ความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) และหาคา่

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัรายละเอียด คือ 
 1) ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) โดยใช้สตูร (Chung TehFan) 
 
  p = 
 
 2) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (r) โดยใช้สตูร (Chung TehFan) 
  
  r = 
 
 
    เม่ือ p คือ คา่ความยากง่ายของข้อทดสอบรายข้อ 
  r คือ คา่อ านาจจ าแนกของข้อทดสอบรายข้อ 
   คือ จ านวนนกัเรียนในกลุม่คะแนนสงูท่ีตอบถกู 
   คือ จ านวนนกัเรียนในกลุม่คะแนนต ่าท่ีตอบถกู 
   คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุ่มคะแนนสงู 
   คือ จ านวนนกัเรียนทัง้หมดในกลุ่มคะแนนต ่า 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LH

LH

NN
PP





LH

LH

NN
PP
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ตารางท่ี 4  คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

วดั
พทุ

ธิพ
ิสยั
ด้า
น 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

วดั
พทุ

ธิพ
ิสยั
ด้า
น 

ข้อ
ที่ 

คา่
คว
าม
ยา
กง
่าย
 (p

) 

คา่
อ า
นา
จจ
 าแ
นก

 (r
) 

   ข้
อที่

 

คา่
คว
าม
ยา
กง
่าย
 (p

) 

คา่
อ า
นา
จจ
 าแ
นก

 (r
) 

1 0.68 0.58 ความรู้/ความจ า  1 0.66 0.29 ความรู้/ความจ า 
2 0.50 0.53 ความเข้าใจ  2 0.72 0.61 ความเข้าใจ 
3 0.70 0.75 การน าไปใช้  3 0.76 0.48 การน าไปใช้ 
4 0.72 0.75 การวิเคราะห์  4 0.66 0.57 การวิเคราะห์ 
5 0.66 0.58 ความเข้าใจ  5 0.72 0.78 ความเข้าใจ 
6 0.76 0.75 การวิเคราะห์  6 0.72 0.75 การวิเคราะห์ 
7 0.66 0.67 ความรู้/ความจ า  7 0.70 0.68 ความรู้/ความจ า 
8 0.80 0.29 ความเข้าใจ  8 0.64 0.72 ความเข้าใจ 
9 0.54 0.44 ความเข้าใจ  9 0.60 0.58 ความเข้าใจ 
10 0.64 0.41 ความเข้าใจ  10 0.70 0.47 ความเข้าใจ 

11 0.66 0.47 ความรู้/ความจ า  11 0.68 0.47 ความรู้/ความจ า 
12 0.60 0.41 การน าไปใช้  12 0.80 0.27 การน าไปใช้ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
คา่ p อยูร่ะหวา่ง 0.50 – 0.80 
คา่ r อยูร่ะหวา่ง  0.29 – 0.75 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 
คา่ p อยูร่ะหวา่ง 0.60 – 0.80 
คา่ r อยูร่ะหวา่ง  0.27 – 0.78 
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ตารางท่ี 5  คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

วดั
พทุ

ธิพ
ิสยั
ด้า
น 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

วดั
พทุ

ธิพ
ิสยั
ด้า
น 

ข้อ
ที่ 

คา่
คว
าม
ยา
กง
่าย
 (p

) 

คา่
อ า
นา
จจ
 าแ
นก

 (r
) 

   ข้
อที่

 

คา่
คว
าม
ยา
กง
่าย
 (p

) 

คา่
อ า
นา
จจ
 าแ
นก

 (r
) 

1 0.72 0.48 ความรู้/ความจ า  1 0.56 0.64 ความรู้/ความจ า 
2 0.66 0.63 ความเข้าใจ  2 0.58 0.38 ความเข้าใจ 
3 0.74 0.29 ความเข้าใจ  3 0.48 0.37 ความเข้าใจ 
4 0.78 0.53 ความเข้าใจ  4 0.64 0.58 ความเข้าใจ 
5 0.64 0.64 การน าไปใช้  5 0.72 0.53 การน าไปใช้ 
6 0.72 0.78 ความเข้าใจ  6 0.34 0.81 ความเข้าใจ 
7 0.66 0.75 การน าไปใช้  7 0.38 0.67 การน าไปใช้ 
8 0.70 0.48 ความรู้/ความจ า  8 0.36 0.78 ความรู้/ความจ า 
9 0.62 0.48 ความรู้/ความจ า  9 0.54 0.72 ความรู้/ความจ า 
10 0.62 0.58 ความรู้/ความจ า  10 0.60 0.39 ความรู้/ความจ า 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
คา่ p อยูร่ะหวา่ง 0.62 – 0.78 
คา่ r อยูร่ะหวา่ง  0.29 – 0.78 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 
คา่ p อยูร่ะหวา่ง 0.34 – 0.72 
คา่ r อยูร่ะหวา่ง 0.37 – 0.78 
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ตารางท่ี 6  คา่ความยากง่าย (p) คา่อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

วดั
พทุ

ธิพ
ิสยั
ด้า
น 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

วดั
พทุ

ธิพ
ิสยั
ด้า
น 

ข้อ
ที่ 

คา่
คว
าม
ยา
กง
่าย
 (p

) 

คา่
อ า
นา
จจ
 าแ
นก

 (r
) 

   ข้
อที่

 

คา่
คว
าม
ยา
กง
่าย
 (p

) 

คา่
อ า
นา
จจ
 าแ
นก

 (r
) 

1 0.50 0.72 ความรู้/ความจ า  1 0.68 0.44 ความรู้/ความจ า 
2 0.74 0.48 ความรู้/ความจ า  2 0.74 0.58 ความรู้/ความจ า 
3 0.48 0.77 การน าไปใช้  3 0.72 0.48 การน าไปใช้ 
4 0.62 0.72 ความเข้าใจ  4 0.64 0.72 ความเข้าใจ 
5 0.46 0.75 การวิเคราะห์  5 0.72 0.75 การวิเคราะห์ 
6 0.78 0.53 ความเข้าใจ  6 0.50 0.67 ความเข้าใจ 
7 0.54 0.53 การน าไปใช้  7 0.36 0.68 การน าไปใช้ 
8 0.52 0.72 ความเข้าใจ  8 0.66 0.53 ความเข้าใจ 
9 0.60 0.67 ความเข้าใจ  9 0.38 0.77 ความเข้าใจ 
10 0.68 0.63 การน าไปใช้  10 0.78 0.78 การน าไปใช้ 

11 0.48 0.67 การวิเคราะห์  11 0.78 0.72 การวิเคราะห์ 
12 0.64 0.42 การน าไปใช้  12 0.76 0.69 การน าไปใช้ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
คา่ p อยูร่ะหวา่ง 0.46 – 0.78 
คา่ r อยูร่ะหวา่ง  0.42 – 0.77 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 
คา่ p อยูร่ะหวา่ง 0.36 – 0.78 
คา่ r อยูร่ะหวา่ง 0.44 – 0.78 
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pq
2

t
S

 3) ค่าความเทีย่งของแบบทดสอบ (rtt) โดยใช้สตูรของคเูดอร์ ริชาร์ดสนั หรือแบบ 

KR20 (Kuder-Richardson Formula 20/KR20) ใช้สตูรดงันี ้(Frederic Kuder และ 
M.W.Richardson(1937) อ้างถึงใน Sax,Gilbert และ Newton,James W.,1997:278-280 และ 
Stanley, Julian C.,1971:148) 
 

  rtt = 

 
 

    เม่ือ rtt คือ คา่ความเท่ียง 

  k คือ จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
  p คือ สดัสว่นของนกัเรียนท่ีตอบข้อสอบได้ถกูต้อง 
  q คือ สดัสว่นของนกัเรียนท่ีตอบแตล่ะข้อผิด 
  pq คือ ความแปรปรวนของคะแนนแตล่ะข้อ 
   คือ เคร่ืองหมายแสดงผลบวก ในท่ีนี ้
     คือ เป็นผลบวกของ pq ทกุข้อ 

   คือ ความแปรปรวนของคะแนนของนกัเรียนท่ีถกูทดสอบ 
    ทัง้หมดหรือแทนด้วย  

 
    = 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 














2
tS

pq
1

1k
k
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N

x

N

x












2
xσ
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ตารางท่ี 7  คา่ความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน 

หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 5 25 

2 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 64 

3 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 5 25 

4 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 5 25 

5 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 8 64 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 9 81 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 10 100 

8 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 100 

9 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

10 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 7 49 

11 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 8 64 

12 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 7 49 

13 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 5 25 

14 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 5 25 

15 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 5 25 

16 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 5 25 

17 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

18 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 9 81 

19 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 64 

20 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 6 36 

21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

23 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

24 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

25 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 11 121 

26 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 7 49 

27 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 11 121 

28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 10 100 

29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 10 100 

30 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 10 100 

31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

32 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 9 81 
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ตารางท่ี 7 (ตอ่) 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

33 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

34 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 9 81 

35 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 8 64 

36 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 9 81 

37 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 9 81 

38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 121 

39 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 7 49 

40 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 7 49 

41 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 6 36 

42 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 64 

43 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7 49 

44 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7 49 

45 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 4 16 

46 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 5 25 

47 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 4 16 

48 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 4 

49 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 5 25 

50 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 4 16 

 
34 25 35 36 33 38 33 40 27 32 33 30 396 3464 

p 0.68 0.50 0.70 0.72 0.66 0.76 0.66 0.8 0.54 0.64 0.66 0.6 7.92 

 q 0.32 0.50 0.30 0.28 0.34 0.24 0.34 0.20 0.46 0.36 0.34 0.40 4.08 

 pq 0.22 0.25 0.21 0.20 0.22 0.18 0.22 0.16 0.25 0.23 0.2244 0.24 2.61 

  
 
     2.61 
 
     6.55 
 
 คา่ความเท่ียงของข้อสอบ 0.66 
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ตารางท่ี 8  คา่ความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

 หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 100 

2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 100 

3 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 7 49 

4 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 9 81 

5 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 64 

6 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 7 49 

7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 100 

8 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 10 100 

9 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 64 

10 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 6 36 

11 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 6 36 

12 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 9 81 

13 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 9 81 

14 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 9 81 

15 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 10 100 

16 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3 9 

17 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 5 25 

18 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 16 

19 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

20 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 16 

21 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 

22 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 5 25 

23 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 16 

24 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 5 25 

25 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 7 49 

26 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 64 

27 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 

28 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 6 36 

29 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 

30 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 7 49 

31 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 64 

32 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 8 64 
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ตารางท่ี 8 (ตอ่) 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

33 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

34 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 6 36 

35 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 7 49 

36 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 10 100 

37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11 121 

38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

39 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11 121 

40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

42 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 9 81 

43 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

44 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 8 64 

45 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 100 

46 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 10 100 

47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 121 

49 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10 100 

50 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8 64 

 
33 36 38 33 36 36 35 32 30 35 34 40 418 3770 

p 0.66 0.72 0.76 0.66 0.72 0.72 0.70 0.64 0.60 0.70 0.68 0.80 8.36 

 q 0.34 0.28 0.24 0.34 0.28 0.28 0.30 0.36 0.40 0.30 0.32 0.20 3.64 

 pq 0.22 0.20 0.18 0.22 0.20 0.20 0.21 0.23 0.24 0.21 0.22 0.16 2.50 

  
 
     2.50 
 
     5.51 
 
 คา่ความเท่ียงของข้อสอบ 0.60 
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ตารางท่ี 9  คา่ความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน 

หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x x2 
1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 4 16 

2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3 9 

3 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 6 36 

4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 64 

5 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 64 

6 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 6 36 

7 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 4 16 

8 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 5 25 

9 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 

10 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 

11 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 8 64 

12 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 5 25 

13 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 

14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

18 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 49 

19 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 49 

20 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 7 49 

21 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 6 36 

22 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 

23 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 

24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

25 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 

26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

27 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 64 

28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

30 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 

31 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 5 25 

32 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 5 25 
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ตารางท่ี 9 (ตอ่) 
 

คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x x2 
33 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 64 

34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

35 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 5 25 

36 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 6 36 

37 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 

38 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 

39 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 7 49 

40 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 3 9 

41 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 4 16 

42 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 5 25 

43 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 6 36 

44 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 64 

45 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 64 

46 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 5 25 

47 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 4 16 

48 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 4 16 

49 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 

50 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 

 
36 33 37 39 32 36 33 35 31 31 343 2615 

p 0.72 0.66 0.74 0.78 0.64 0.72 0.66 0.70 0.62 0.62 6.86 

 q 0.28 0.34 0.26 0.22 0.36 0.28 0.34 0.30 0.38 0.38 3.14 

 pq 0.20 0.22 0.19 0.17 0.23 0.20 0.22 0.21 0.24 0.24 2.13 

  
 
     2.13 
 
     5.24 
 
 คา่ความเท่ียงของข้อสอบ 0.66 
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ตารางท่ี 10  คา่ความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x x2 
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 4 

2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 4 

3 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 5 25 

4 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 6 36 

5 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 5 25 

6 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8 64 

7 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 4 16 

8 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

9 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 4 

10 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

11 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 6 36 

12 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 6 36 

13 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 4 16 

14 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 6 36 

15 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 

16 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 

17 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 5 25 

18 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

19 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 6 36 

20 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

21 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 4 

22 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 4 16 

23 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

24 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 4 16 

25 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 4 16 

26 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4 16 

27 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4 16 

28 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 

29 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

30 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

31 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 4 16 

32 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4 16 
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ตารางท่ี 10 (ตอ่) 
 

คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x x2 
33 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

34 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 6 36 

35 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 64 

36 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 7 49 

37 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 

38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

39 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

40 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 4 16 

41 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8 64 

42 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 4 16 

43 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

44 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

45 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

46 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 5 25 

47 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5 25 

48 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 64 

49 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 64 

50 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8 64 

 
28 29 24 32 36 17 19 18 27 30 260 1630 

p 0.56 0.58 0.48 0.64 0.72 0.34 0.38 0.36 0.54 0.60 5.20 

 q 0.44 0.42 0.52 0.36 0.28 0.66 0.62 0.64 0.46 0.40 4.80 

 pq 0.25 0.24 0.25 0.23 0.20 0.22 0.24 0.23 0.25 0.24 2.35 

  
 
     2.35 
 
     5.56 
 
 คา่ความเท่ียงของข้อสอบ 0.64 
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ตารางท่ี 11  คา่ความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน 

หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 100 

2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3 9 

3 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 4 16 

4 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 5 25 

5 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 7 49 

6 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 5 25 

7 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 5 25 

8 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 7 49 

9 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 5 25 

10 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 5 25 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

12 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 4 16 

13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

14 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 6 36 

15 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 5 25 

16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

17 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 4 16 

18 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

19 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 4 16 

20 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 4 16 

21 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 5 25 

22 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 6 36 

23 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 4 16 

24 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 4 16 

25 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 4 16 

26 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 4 16 

27 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 9 

28 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 4 16 

29 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 4 16 

30 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 4 16 

31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 11 121 

32 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 5 25 
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ตารางท่ี 11 (ตอ่) 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

33 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 7 49 

34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

35 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 4 16 

36 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

37 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 6 36 

38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

39 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 8 64 

40 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 7 49 

41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

42 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 7 49 

43 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 8 64 

44 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

45 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 9 81 

46 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

48 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 10 100 

49 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 8 64 

50 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 8 64 

 
25 37 24 31 23 39 27 26 30 34 24 32 352 2954 

p 0.50 0.74 0.48 0.62 0.46 0.78 0.54 0.52 0.60 0.68 0.48 0.64 7.04 

 q 0.50 0.26 0.52 0.38 0.54 0.22 0.46 0.48 0.40 0.32 0.52 0.36 4.96 

 pq 0.25 0.19 0.25 0.24 0.25 0.17 0.25 0.25 0.24 0.22 0.25 0.23 2.78 

  
 
     2.78 
 
     9.52 
 
 คา่ความเท่ียงของข้อสอบ 0.77 
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ตารางท่ี 12  คา่ความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 9 

2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 100 

3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 

4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3 9 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 

7 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 5 25 

8 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 6 36 

9 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 4 16 

10 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 6 36 

11 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 5 25 

12 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 10 100 

13 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 8 64 

14 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 8 64 

15 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 8 64 

16 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 5 25 

17 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 6 36 

18 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 9 

19 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 5 25 

20 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 5 25 

21 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 6 36 

22 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 9 81 

23 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 16 

24 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 8 64 

25 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 9 81 

26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

27 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 11 121 

28 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 6 36 

29 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 8 64 

30 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 6 36 

31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

32 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 
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ตารางท่ี 12 (ตอ่) 
 
คนที่/ข้อที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x x2 

33 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 7 49 

34 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 7 49 

35 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 7 49 

36 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 9 81 

37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

38 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 7 49 

39 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

40 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 9 81 

41 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 8 64 

42 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

43 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 10 100 

44 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 7 49 

45 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 100 

46 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 11 121 

47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

48 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

49 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 121 

50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 144 

 
34 37 36 32 36 25 18 33 19 39 39 38 386 3406 

p 0.68 0.74 0.72 0.64 0.72 0.50 0.36 0.66 0.38 0.78 0.78 0.76 7.72 

 q 0.32 0.26 0.28 0.36 0.28 0.50 0.64 0.34 0.62 0.22 0.22 0.24 4.28 

 pq 0.22 0.19 0.20 0.23 0.20 0.25 0.23 0.22 0.24 0.17 0.17 0.18 2.51 

  
 
     2.51 
 
     8.52 
 
 คา่ความเท่ียงของข้อสอบ 0.77 
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ภาคผนวก จ 
ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพ แบบเด่ียว แบบกลุม่ และแบบภาคสนาม 
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F

การหาประสิทธิภาพโดยใช้สตูร  E1/ E2  
 
 
สตูรท่ี 1   E1 = 
 
     E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจดัไว้ในชดุการสอน 
   คือ คะแนนรวมของนกัเรียนจากแบบฝึกหดัหรือกิจกรรม 
    ท่ีมอบหมาย (คะแนนประจ าศนูย์ตา่งๆ ) 
  N คือ จ านวนนกัเรียน 
  A คือ คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัประจ าศนูย์ 
 
 
 
สตูรท่ี 2   E2 = 
 
     E2 คือ ประสิทธิภาพของชดุการสอนในการเปล่ียนพฤตกิรรม 
    ผู้ เรียน 
   คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน 
  N คือ จ านวนนกัเรียน 
  B คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F
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ตารางท่ี 13 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ของนกัเรียนจ านวน 3 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 3 14 12 26 8 
2 3 13 13 26 6 
3 4 15 11 26 6 
 10 42 36 78 20 

คา่เฉล่ีย 3.33 14.00 12.00 26.00 6.67 
คา่ประสิทธิภาพ E1  65.00 E2  66.67 

 
แทนคา่ 
 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  65.00/66.67 
 
 
 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
3
78

100x
10

3

20
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ตารางท่ี 14  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ของนกัเรียนจ านวน 3 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 3 13 10 23 7 
2 4 14 15 29 7 
3 3 14 16 30 7 
 10 41 41 82 21 

คา่เฉล่ีย 3.33 13.67 13.67 27.33 7.00 
คา่ประสิทธิภาพ E1  68.33 E2  70.00 

 
แทนคา่ 
 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  68.33/70.00 
 
 
 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
3
82

100x
10
3
21
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ตารางท่ี 15  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ของนกัเรียนจ านวน 3 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 2 3 12 15 27 3 5 
2 2 3 15 15 30 2 5 
3 1 1 12 13 25 2 4 
 12 39 43 82 21 

คา่เฉล่ีย 4 13.00 14.33 27.33 7.00 
คา่ประสิทธิภาพ E1  68.33 E2  70.00 

 
แทนคา่ 
 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  68.33/70.00 
 
 
 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
3
82

100x
10

3

21
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ตารางท่ี 16 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่  ของนกัเรียนจ านวน 8 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 3 17 16 33 8 
2 5 15 15 30 9 
3 5 16 17 33 6 
4 3 12 12 24 5 
5 6 15 17 32 9 
6 5 17 17 34 8 
7 5 18 14 32 8 
8 5 20 19 39 9 
 37 130 127 224 62 

คา่เฉล่ีย 4.63 16.25 15.88 28.00 7.75 
คา่ประสิทธิภาพ E1  70.00 E2  77.50 

 

แทนคา่ 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  70.00/77.50 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
8

224
100x

10

8

62
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ตารางท่ี 17 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่  ของนกัเรียนจ านวน 8 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 4 16 12 28 8 
2 4 16 15 31 7 
3 5 15 15 30 8 
4 8 15 15 30 7 
5 3 17 10 27 7 
6 3 18 18 36 10 
7 4 18 17 35 8 
8 5 15 12 27 8 
 36 130 114 244 63 

คา่เฉล่ีย 4.50 16.25 14.25 30.50 7.88 
คา่ประสิทธิภาพ E1  76.25 E2  78.75 

 

แทนคา่ 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  76.25/78.75 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
8

244

100x
10
8
63
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ตารางท่ี 18 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่  ของนกัเรียนจ านวน 8 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 3 2 18 12 30 4 4 
2 3 2 18 15 33 4 5 
3 2 3 18 17 35 4 5 
4 2 3 18 11 29 5 4 
5 1 2 18 10 28 3 4 
6 2 3 18 13 31 4 3 
7 3 4 18 14 32 4 4 
8 2 1 18 17 35 4 3 
 38 144 109 253 64 

คา่เฉล่ีย 4.75 18.00 13.63 31.63 8.00 
คา่ประสิทธิภาพ E1  79.06 E2  80.00 

 

แทนคา่ 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  79.06/80.80 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
8

253
100x

10

8

64
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ตารางท่ี 19 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  ของนกัเรียนจ านวน 24 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 7 16 18 34 8 
2 8 18 19 37 8 
3 8 14 17 31 8 
4 7 16 20 36 9 
5 5 15 17 32 8 
6 5 15 10 25 7 
7 8 15 20 35 10 
8 6 17 16 33 8 
9 8 18 20 38 9 
10 7 12 15 27 8 
11 8 12 18 30 8 
12 7 13 15 28 8 
13 6 20 17 37 8 
14 6 20 19 39 9 
15 7 13 19 32 9 
16 5 15 15 30 7 
17 5 10 15 25 7 
18 5 10 16 26 7 
19 5 11 16 27 8 
20 5 11 15 26 8 
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ตารางท่ี 19 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

21 7 14 20 34 10 
22 7 14 16 30 9 
23 6 15 18 33 7 
24 8 17 19 36 8 

 156 351 410 761 196 
คา่เฉล่ีย 6.50 14.63 17.08 31.71 8.17 

คา่ประสิทธิภาพ E1  79.27 E2  81.67 
 

แทนคา่ 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  79.27/81.67 
 
 
 
 
 
 
 

100x
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X

100x
B
N

F

100x
40
24
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100x
10

24
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ตารางท่ี 20 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  ของนกัเรียนจ านวน 24 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 4 19 17 36 7 
2 5 15 19 34 7 
3 1 16 11 27 6 
4 10 20 18 38 11 
5 6 18 16 34 8 
6 7 15 12 27 7 
7 7 15 16 31 9 
8 9 15 14 29 10 
9 5 15 15 30 10 
10 5 14 15 29 7 
11 6 16 19 35 8 
12 5 17 16 33 8 
13 2 15 15 30 9 
14 7 14 15 29 8 
15 8 16 19 35 10 
16 7 18 18 36 8 
17 5 18 18 36 9 
18 6 18 18 36 8 
19 5 18 16 34 8 
20 5 20 15 35 10 
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ตารางท่ี 20 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

21 7 20 20 40 9 
22 3 17 14 31 7 
23 5 17 16 33 7 
24 7 17 16 33 7 

 137 403 388 791 198 
คา่เฉล่ีย 5.71 16.79 16.17 32.96 8.25 

คา่ประสิทธิภาพ E1  82.40 E2  82.50 
 

แทนคา่ 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  82.40/82.50 
 
 
 
 
 
 
 

100x
A
N

X

100x
B
N

F

100x
40
24
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100x
10
24
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ตารางท่ี 21  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  ของนกัเรียนจ านวน 24 คน 
ท่ีเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

1 4 4 17 18 35 4 5 
2 4 4 17 18 35 5 4 
3 4 3 17 7 24 4 4 
4 5 4 17 19 36 5 4 
5 4 3 15 15 30 4 4 
6 4 3 15 14 29 4 3 
7 3 4 16 19 35 5 4 
8 4 4 16 15 31 4 5 
9 3 4 14 16 30 3 3 
10 3 4 12 15 27 4 3 
11 3 2 18 20 38 5 5 
12 3 3 20 15 35 3 4 
13 3 4 20 16 36 4 4 
14 4 5 19 18 37 5 4 
15 2 2 17 13 30 4 4 
16 2 2 15 13 28 4 3 
17 2 3 14 13 27 4 5 
18 2 3 14 13 27 4 3 
19 2 2 12 13 25 4 5 
20 2 2 15 13 28 4 5 
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ตารางท่ี 21 (ตอ่) 
 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

กิจกรรมศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

ค าถามศนูย์ 
การเรียน 

(20 คะแนน) 

รวม 
(40 คะแนน) 

21 4 3 17 20 37 5 4 
22 4 4 18 16 34 5 4 
23 2 1 20 17 37 3 2 
24 2 2 19 20 39 4 3 

 150 394 376 770 194 
คา่เฉล่ีย 6.25 16.42 15.67 32.08 8.08 

คา่ประสิทธิภาพ E1  80.21 E2  80.83 
 

แทนคา่ 
 

E1      = 
 
 

E1      = 
 
 

แทนคา่ 
 

E2      = 
 
 

E2      = 
 
 

E1/E2  =  80.21/80.83 
 
 

100x
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N

X

100x
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางคะแนนความก้าวหน้าทางเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วย 

ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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2D

 2D

 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกตา่งของคะแนนทดสอบก่อนและหลงัเผชิญ
ประสบการณ์ใช้สตูร  (William Sealy Gosset และ David Wechsler อ้างใน Glass, Gene V. 
และ Hopkins Kenneth D.,1984:217-220 และ 240 -242) 
 
 
  t = 
 
     D คือ ความแตกตา่งของคะแนนแตล่ะคน 
  n คือ จ านวนนกัเรียน 
   คือ ผลรวมของ D แตล่ะตวัยกก าลงัสอง 
    คือ ผลรวมของ D ทัง้หมดมาก าลงัสอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1n

DDn

D
22
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ตารางท่ี 22  คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนจากชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 

หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลงัเรียน 
คะแนนความก้าวหน้า 

D 
D2 

คะแนนเตม็(10) คะแนนเตม็(10) 
1 7 8 1 1 
2 8 8 0 0 
3 8 8 0 0 
4 7 9 2 4 
5 5 8 3 9 
6 5 7 2 4 
7 8 10 2 4 
8 6 8 2 4 
9 8 9 1 1 
10 7 8 1 1 
11 8 8 0 0 
12 7 8 1 1 
13 6 8 2 4 
14 6 9 3 9 
15 7 9 2 4 
16 5 7 2 4 
17 5 7 2 4 
18 5 7 2 4 
19 5 8 3 9 
20 5 8 3 9 
21 7 10 3 9 
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 2D

D


2DN

ตารางท่ี 22 (ตอ่) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลงัเรียน 
คะแนนความก้าวหน้า 

D 
D2 

คะแนนเตม็(10) คะแนนเตม็(10) 
22 7 9 2 4 
23 6 7 1 1 
24 8 8 0 0 
รวม 156 196 40 90 
เฉล่ีย 6.50 8.17   
คา่ SD 1.18 0.87   

 
 
แทนคา่ 
 
 
  t = 
 
    
                                                  =        40 
                                                  =        2160             
                                                  =        1600 
                                   n-1          =        23 
 
  t = 
 
  t =          8.11 
 
    

 
1n

DDN

D

22



 



23
16002160

40
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ตารางท่ี 23  คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนจากชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลงัเรียน 
คะแนนความก้าวหน้า 

D 
D2 

คะแนนเตม็(10) คะแนนเตม็(10) 
1 4 7 3 9 
2 5 7 2 4 
3 1 6 5 25 
4 10 11 1 1 
5 6 8 2 4 
6 7 7 0 0 
7 7 9 2 4 
8 9 10 1 1 
9 5 10 5 25 
10 5 7 2 4 
11 6 8 2 4 
12 5 8 3 9 
13 2 9 7 49 
14 7 8 1 1 
15 8 10 2 4 
16 7 8 1 1 
17 5 9 4 16 
18 6 8 2 4 
19 5 8 3 9 
20 5 10 5 25 
21 7 9 2 4 
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 2D

D


2DN

ตารางท่ี 23 (ตอ่) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลงัเรียน 
คะแนนความก้าวหน้า 

D 
D2 

คะแนนเตม็(10) คะแนนเตม็(10) 
22 3 7 4 16 
23 5 7 2 4 
24 7 7 0 0 
รวม 137 198 61 223 
เฉล่ีย 5.71 8.25   
คา่ SD 2.03 1.29   

 
 
แทนคา่ 
 
 
  t = 
 
    
                                                  =        61 
                                                  =        5352             
                                                  =        3721 
                                   n-1          =        23 
 
  t = 
 
  t =          7.24 
 
    

 
1n

DDN

D

22



 



23
37215352
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ตารางท่ี 24  คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนจากชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลงัเรียน 
คะแนนความก้าวหน้า 

D 
D2 

คะแนนเตม็(10) คะแนนเตม็(10) 
1 8 9 1 1 
2 8 9 1 1 
3 7 8 1 1 
4 9 9 0 0 
5 7 8 1 1 
6 7 7 0 0 
7 7 9 2 4 
8 8 9 1 1 
9 7 6 -1 1 
10 7 7 0 0 
11 5 10 5 25 
12 6 7 1 1 
13 7 8 1 1 
14 9 9 0 0 
15 4 8 4 16 
16 4 7 3 9 
17 5 9 4 16 
18 5 7 2 4 
19 4 9 5 25 
20 4 9 5 25 
21 7 9 2 4 
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 2D

D


2DN

ตารางท่ี 24 (ตอ่) 
 

คนท่ี 
คะแนนแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน 
คะแนนแบบทดสอบ 

หลงัเรียน 
คะแนนความก้าวหน้า 

D 
D2 

คะแนนเตม็(10) คะแนนเตม็(10) 
22 8 9 1 1 
23 3 5 2 4 
24 4 7 3 9 
รวม 150 194 44 150 
เฉล่ีย 6.25 8.08   
คา่ SD 1.78 1.21   

 
 
แทนคา่ 
 
 
  t = 
 
    
                                                  =        44 
                                                  =        3600             
                                                  =        1936 
                                   n-1          =        23 
 
  t = 
 
  t =          5.17 
 
    

23
19363600

44



 
1n

DDN

D

22
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ภาคผนวก ช 
ตารางแสดงคา่ความถ่ีคะแนนความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณุภาพ 
ของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
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ตารางท่ี 25  คา่ความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณุภาพของชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 4 อปุกรณ์คอมพิวเตอร์ 

 

รายการความคดิเหน็ 
ระดับความคดิเห็น  

S.D. 
5 4 3 2 1 

1.องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับ  
  การสอนแบบศูนย์การเรียน 
  1.1 บัตรค าสั่ง 
        1) ช่วยสัง่งานนกัเรียนแทนผู้สอนได้ครบถ้วน 
        2) ช่วยบอกขัน้ตอนในการเรียนของนกัเรียนได้ชดัเจน 
        3) ช่วยให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างาน 

 
 
 
10 
10 
8 

 
 
 

12 
12 
9 

 
 
 

2 
2 
7 

   
 
 

4.33 
4.33 
4.04 

 
 
 

0.64 
0.64 
0.81 

  1.2 บัตรเนือ้หา 
        1) เป็นตวัแทนของผู้สอนในการถา่ยทอดเนือ้หา 
            ให้เข้าใจเนือ้หาดียิง่ขึน้ 
        2) ท าให้นกัเรียนมีความรู้เพิ่มขึน้ 
        3) ภาพในบตัรชว่ยสือ่ความหมายให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หา 
            ดียิ่งขึน้ 
        4) นกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง 

 
14 

 
14 
14 

 
17 

 
8 
 

9 
8 
 

7 

 
2 
 

1 
2 
 
 

   
4.50 

 
4.54 
4.50 

 
4.71 

 
0.66 

 
0.59 
0.66 

 
0.46 

  1.3 บัตรกิจกรรม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน 

 
14 

 
10 

 
 

   
4.58 

 
0.50 

  1.4 ชุดเกมในบัตรกิจกรรม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนรู้จกัตดัสนิใจแก้ปัญหา 
        2) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสช่วยเหลอืกนัในกลุม่ 
        3) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสแลกเปลีย่นความคิดเห็น 
             ภายในกลุม่ 
        4) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 
        5) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หา 
        6) ช่วยให้นกัเรียนจดจ าเนือ้หาได้ติดทนนาน  

 
10 
16 
16 

 
11 
14 
7 

 
10 
4 
4 
 

11 
7 
14 

 
4 
4 
4 
 

2 
3 
3 

   
4.25 
4.50 
4.50 

 
4.38 
4.46 
4.17 

 
0.74 
0.78 
0.78 

 
0.65 
0.72 
0.64 

  1.5 บัตรค าถาม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระ 
        2) ช่วยให้นกัเรียนได้ประเมนิความรู้ของตนเอง 
             ก่อนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
19 
17 

 

 
4 
6 

 
1 
1 

   
4.75 
4.67 

 
0.53 
0.56 
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ตารางท่ี 25  (ตอ่) 

   

รายการความคดิเหน็ 
ระดับความคดิเห็น  

S.D. 
5 4 3 2 1 

        3) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน   13 11    4.54 0.51 
1.6 บัตรเฉลย 
        1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทราบผลย้อนกลบัของ 
             การเรียน 
        2) ช่วยประเมินความก้าวหน้าทางเรียนของนกัเรียน 

 
16 

 
17 

 
7 
 

7 

 
1 

   
4.63 

 
4.71 

 
0.58 

 
0.46 

  1.7 แบบฝึกปฏิบตั ิ
        1) ช่วยให้นกัเรียนทบทวนเนือ้หา 
        2) ช่วยก าหนดแนวทางในการเรียน 

 
18 
13 

 
6 
10 

 
 

1 

   
4.75 
4.50 

 
0.44 
0.59 

  1.8 คู่มือการเรียนของนักเรียน 
        1) ช่วยให้นกัเรียนทราบขัน้ตอนในการเรียน 
        2) เป็นแนวทางในการเรียนของนกัเรียน 

 
13 
11 

 
8 
11 

 
3 
2 

   
4.42 
4.38 

 
0.72 
0.65 

2. ประโยชน์ที่ได้รับจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
    ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
    2.1 นกัเรียนชอบเรียนด้วยชดุการเรียนทาง 
             อิเลก็ทรอนิกส์มากกวา่การเรียนปกติ 
    2.2 นกัเรียนอยากเรียนด้วยชดุการเรียนทาง 
            อิเลก็ทรอนิกส์ในวิชาอื่น ๆ 
    2.3 นกัเรียนได้มีโอกาสท างานกลุม่มากกวา่ 
            การเรียนปกติ     

 
 

17 
 

14 
 

16 

 
 

5 
 

10 
 

6 

 
 

2 
 
 
 

2 

   
 

4.63 
 

4.58 
 

4.58 

 
 

0.65 
 

0.50 
 

0.65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



449 

x

ตารางท่ี 26  คา่ความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณุภาพของชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 5 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 

รายการความคดิเหน็ 
ระดับความคดิเห็น  

S.D. 
5 4 3 2 1 

1.องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับ  
  การสอนแบบศูนย์การเรียน 
  1.1 บัตรค าสั่ง 
        1) ช่วยสัง่งานนกัเรียนแทนผู้สอนได้ครบถ้วน 
        2) ช่วยบอกขัน้ตอนในการเรียนของนกัเรียนได้ชดัเจน 
        3) ช่วยให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างาน 

 
 
 
13 
12 
8 

 
 
 

10 
11 
14 

 
 
 

1 
1 
2 

   
 
 

4.50 
4.46 
4.25 

 
 
 

0.59 
0.59 
0.61 

  1.2 บัตรเนือ้หา 
        1) เป็นตวัแทนของผู้สอนในการถา่ยทอดเนือ้หา 
            ให้เข้าใจเนือ้หาดียิง่ขึน้ 
        2) ท าให้นกัเรียนมีความรู้เพิ่มขึน้ 
        3) ภาพในบตัรชว่ยสือ่ความหมายให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หา 
            ดียิ่งขึน้ 
        4) นกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง 

 
15 

 
14 
18 

 
17 

 
7 
 

7 
4 
 

7 

 
2 
 

3 
2 
 
 

   
4.54 

 
4.46 
4.67 

 
4.71 

 
0.66 

 
0.72 
0.64 

 
0.46 

  1.3 บัตรกิจกรรม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน 

 
12 

 
10 

 
2 

   
4.42 

 
0.65 

  1.4 ชุดเกมในบัตรกิจกรรม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนรู้จกัตดัสนิใจแก้ปัญหา 
        2) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสช่วยเหลอืกนัในกลุม่ 
        3) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสแลกเปลีย่นความคิดเห็น 
             ภายในกลุม่ 
        4) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 
        5) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หา 
        6) ช่วยให้นกัเรียนจดจ าเนือ้หาได้ติดทนนาน  

 
12 
13 
13 

 
12 
13 
7 

 
7 
6 
8 
 

7 
8 
13 

 
5 
5 
3 
 

5 
3 
4 

   
4.29 
4.33 
4.42 

 
4.29 
4.42 
4.13 

 
0.81 
0.82 
0.72 

 
0.81 
0.72 
0.68 

  1.5 บัตรค าถาม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระ 
        2) ช่วยให้นกัเรียนได้ประเมนิความรู้ของตนเอง 
             ก่อนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
17 
16 

 

 
5 
8 

 
2 
 

   
4.63 
4.67 

 
0.65 
0.48 
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ตารางท่ี 26  (ตอ่) 

   

รายการความคดิเหน็ 
ระดับความคดิเห็น  

S.D. 
5 4 3 2 1 

        3) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน   11 10 3   4.33 0.70 
1.6 บัตรเฉลย 
        1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทราบผลย้อนกลบัของ 
             การเรียน 
        2) ช่วยประเมินความก้าวหน้าทางเรียนของนกัเรียน 

 
16 

 
14 

 
7 
 

9 

 
1 
 

1 

   
4.63 

 
4.54 

 
0.58 

 
0.59 

  1.7 แบบฝึกปฏิบตั ิ
        1) ช่วยให้นกัเรียนทบทวนเนือ้หา 
        2) ช่วยก าหนดแนวทางในการเรียน 

 
15 
12 

 
8 
10 

 
1 
2 

   
4.58 
4.42 

 
0.58 
0.65 

  1.8 คู่มือการเรียนของนักเรียน 
        1) ช่วยให้นกัเรียนทราบขัน้ตอนในการเรียน 
        2) เป็นแนวทางในการเรียนของนกัเรียน 

 
17 
13 

 
4 
7 

 
3 
4 

   
4.58 
4.38 

 
0.72 
0.77 

2. ประโยชน์ที่ได้รับจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
    ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
    2.1 นกัเรียนชอบเรียนด้วยชดุการเรียนทาง 
             อิเลก็ทรอนิกส์มากกวา่การเรียนปกติ 
    2.2 นกัเรียนอยากเรียนด้วยชดุการเรียนทาง 
            อิเลก็ทรอนิกส์ในวิชาอื่น ๆ 
    2.3 นกัเรียนได้มีโอกาสท างานกลุม่มากกวา่ 
            การเรียนปกติ     

 
 

16 
 

15 
 

14 

 
 

7 
 

8 
 

8 

 
 

1 
 

1 
 

2 

   
 

4.63 
 

4.58 
 

4.50 

 
 

0.58 
 

0.58 
 

0.66 
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ตารางท่ี 27  คา่ความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่คณุภาพของชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศนูย์การเรียน 
หนว่ยท่ี 6 การประกอบเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ 

 

รายการความคดิเหน็ 
ระดับความคดิเห็น  

S.D. 
5 4 3 2 1 

1.องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ส าหรับ  
  การสอนแบบศูนย์การเรียน 
  1.1 บัตรค าสั่ง 
        1) ช่วยสัง่งานนกัเรียนแทนผู้สอนได้ครบถ้วน 
        2) ช่วยบอกขัน้ตอนในการเรียนของนกัเรียนได้ชดัเจน 
        3) ช่วยให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างาน 

 
 
 
16 
17 
14 

 
 
 

7 
5 
7 

 
 
 

1 
2 
3 

   
 
 

4.63 
4.63 
4.46 

 
 
 

0.58 
0.65 
0.72 

  1.2 บัตรเนือ้หา 
        1) เป็นตวัแทนของผู้สอนในการถา่ยทอดเนือ้หา 
            ให้เข้าใจเนือ้หาดียิง่ขึน้ 
        2) ท าให้นกัเรียนมีความรู้เพิ่มขึน้ 
        3) ภาพในบตัรชว่ยสือ่ความหมายให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หา 
            ดียิ่งขึน้ 
        4) นกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง 

 
18 

 
16 
15 

 
19 

 
4 
 

6 
6 
 

4 

 
2 
 

2 
3 
 

1 

   
4.67 

 
4.58 
4.50 

 
4.75 

 
0.64 

 
0.65 
0.72 

 
0.53 

  1.3 บัตรกิจกรรม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน 

 
14 

 
7 

 
3 

   
4.46 

 
0.72 

  1.4 ชุดเกมในบัตรกิจกรรม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนรู้จกัตดัสนิใจแก้ปัญหา 
        2) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสช่วยเหลอืกนัในกลุม่ 
        3) ช่วยให้นกัเรียนมีโอกาสแลกเปลีย่นความคิดเห็น 
             ภายในกลุม่ 
        4) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 
        5) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หา 
        6) ช่วยให้นกัเรียนจดจ าเนือ้หาได้ติดทนนาน  

 
12 
13 
13 

 
12 
15 
9 

 
8 
6 
8 
 

8 
6 
11 

 
4 
5 
3 
 

4 
3 
4 

   
4.33 
4.33 
4.42 

 
4.33 
4.50 
4.21 

 
0.76 
0.82 
0.72 

 
0.76 
0.72 
0.72 

  1.5 บัตรค าถาม 
        1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระ 
        2) ช่วยให้นกัเรียนได้ประเมนิความรู้ของตนเอง 
             ก่อนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

 
17 
17 

 

 
6 
5 

 
1 
2 

   
4.67 
4.63 

 
0.56 
0.65 
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ตารางท่ี 27  (ตอ่) 

   

รายการความคดิเหน็ 
ระดับความคดิเห็น  

S.D. 
5 4 3 2 1 

        3) ช่วยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน   14 8 2   4.50 0.66 
1.6 บัตรเฉลย 
        1) ช่วยให้นกัเรียนได้ทราบผลย้อนกลบัของ 
             การเรียน 
        2) ช่วยประเมินความก้าวหน้าทางเรียนของนกัเรียน 

 
18 

 
16 

 
4 
 

6 

 
2 
 

2 

   
4.67 

 
4.58 

 
0.64 

 
0.65 

  1.7 แบบฝึกปฏิบตั ิ
        1) ช่วยให้นกัเรียนทบทวนเนือ้หา 
        2) ช่วยก าหนดแนวทางในการเรียน 

 
17 
18 

 
5 
3 

 
2 
3 

   
4.63 
4.63 

 
0.65 
0.71 

  1.8 คู่มือการเรียนของนักเรียน 
        1) ช่วยให้นกัเรียนทราบขัน้ตอนในการเรียน 
        2) เป็นแนวทางในการเรียนของนกัเรียน 

 
16 
13 

 
6 
9 

 
2 
2 

   
4.58 
4.46 

 
0.65 
0.66 

2. ประโยชน์ที่ได้รับจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
    ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน 
    2.1 นกัเรียนชอบเรียนด้วยชดุการเรียนทาง 
             อิเลก็ทรอนิกส์มากกวา่การเรียนปกติ 
    2.2 นกัเรียนอยากเรียนด้วยชดุการเรียนทาง 
            อิเลก็ทรอนิกส์ในวิชาอื่น ๆ 
    2.3 นกัเรียนได้มีโอกาสท างานกลุม่มากกวา่ 
            การเรียนปกติ     
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ภาคผนวก ซ 
แบบสมัภาษณ์แบบเด่ียว และแบบกลุม่ 

แบบสอบถามความคิดเห็น และแบบสงัเกตพฤติกรรม 
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แบบสัมภาษณ์กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ทดสอบแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม 
 

ที่เรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน   
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี    เร่ืองระบบคอมพวิเตอร์   

ส าหรับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4    เขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 
 

 
1. บัตรค าสั่ง 
    1.1 ความเข้าใจค าสัง่ในบตัรค าสัง่        
            
    1.2 ปฏิบตัิตามค าสัง่ ท่ีสัง่ในบตัรค าสัง่       
            
2. บัตรเนือ้หา 
   2.1 ความเข้าใจเนือ้หาที่อา่น        
            
   2.2 ปริมาณของเนือ้หา         
            
   2.3 ความชดัเจนของภาพประกอบ        
            
   2.4 ความเข้าใจในค าบรรยายภาพประกอบ       
            
3. บัตรกิจกรรม 
    3.1 ความเข้าใจในค าสัง่ของบตัรกิจกรรม       
            
    3.2 ความพร้อมของอปุกรณ์ในการท ากิจกรรม      
            
    3.3 เวลาในการท ากิจกรรม        
            
    3.4 ความนา่สนใจของกิจกรรม        
            
4. ชุดกิจกรรม 
   4.1 ความเข้าใจขัน้ตอนการเลน่เกม        
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   4.2 ความยากงา่ยของเกม         
            
   4.3 การมีสว่นร่วมในการท ากิจกรรม        
            
5. บัตรค าถาม 
    5.1 ความเข้าใจในข้อค าถาม        
            
    5.2 ความยากง่ายของค าถาม         
            
6. บัตรเฉลย 
    6.1 ความชดัเจนของค าตอบในบตัรเฉลย       
            
   6.2 ช่วยในการตรวจค าตอบ        
            
7. แบบฝึกปฏิบัต ิ
     7.1 ที่วา่งส าหรับบนัทกึเนือ้หา        
            
     7.2 ความชดัเจนของค าสัง่        
            
8. มัลติมีเดียปฐมนิเทศ 
   8.1 ความชดัเจนของภาพประกอบ        
            
   8.2 ความชดัเจนของเสยีงประกอบ        
            
   8.3 ความเข้าใจการเรียนแบบศนูย์การเรียน       
            
9. คู่มือการเรียน 
   9.1 ความชดัเจนของค าสัง่และค าอธิบายเก่ียวกบัแนวทางในการเรียน    
            
10. มัลติมีเดียน าเข้าสู่บทเรียน 
   10.1 ความชดัเจนของข้อความ        
            
   10.2 ความชดัเจนของเสยีง        
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11. การออกแบบชุดการเรียน 
   11.1 ขนาดของตวัอกัษรท่ีใช้        
            
   11.2 ความสะดวกในการใช้        
            
12.อื่น ๆ            
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แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียน 
 

เกี่ยวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน   
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี     เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์   

ส าหรับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4   เขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 
 

ตอนที่ 1  ความเหน็เกี่ยวกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
ค าชีแ้จง   โปรดตอบแบบสอบถามความคิดเห็น โดยกาเคร่ืองหมาย   ลงในชอ่งที่นกัเรียนต้องการแสดง 
   ความคิดเห็น โดยมีระดบัคะแนนดงันี ้
 

ระดบั  5   หมายถึง   เห็นด้วยมากที่สดุ 
ระดบั  4   หมายถึง   เห็นด้วยมาก 
ระดบั  3   หมายถึง    เห็นด้วยปานกลาง 
ระดบั  2  หมายถึง    เห็นด้วยน้อย 
ระดบั  1  หมายถึง  เห็นด้วยน้อยที่สดุ 
 

รายการ 
ระดับความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 
1. องค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
    1.1 บัตรค าส่ัง 
          1) ชว่ยสัง่งานนกัเรียนแทนผู้สอนได้ครบถ้วน 
          2) ชว่ยบอกขัน้ตอนในการเรียนของนกัเรียนได้ชดัเจน 
          3) ชว่ยให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการท างาน  

     

    1.2 บัตรเนือ้หา 
         1) เป็นตวัแทนของผู้สอนในการถ่ายทอดเนือ้หาให้เข้าใจเนือ้หาดียิ่งขึน้ 
         2) ท าให้นกัเรียนมีความรู้เพ่ิมขึน้ 
         3) ภาพในบตัรชว่ยสื่อความหมายให้นกัเรียนเข้าใจเนือ้หาดียิ่งขึน้ 
         4) นกัเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง 

     

    1.3 บัตรกิจกรรม 
         1) ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความสนใจในการเรียน 
          

     

1.4 ชุดเกมในบัตรกิจกรรม 
         1) ชว่ยให้นกัเรียนรู้จกัตดัสินใจแก้ไขปัญหา 
         2) ชว่ยให้นกัเรียนมีโอกาสชว่ยเหลือกนัในกลุม่ 
         3) ชว่ยให้นกัเรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุม่ 
         4) ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 
         5) ชว่ยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หา 
         6) ชว่ยให้นกัเรียนจดจ าเนือ้หาได้ติดทนนาน 

     

    1.5 บัตรค าถาม 
         1) ชว่ยให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาสาระ 
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รายการ 
ระดับความคิดเหน็ 

5 4 3 2 1 
         2) ชว่ยให้นกัเรียนได้ประเมินความรู้ของตนเองก่อนท าแบบทดสอบ 
              หลงัเรียน 
         3) ชว่ยให้นกัเรียนเกิดความมัน่ใจในการเรียน 

     

    1.6 บัตรเฉลย 
         1) ชว่ยให้นกัเรียนได้ทราบผลย้อนกลบัของการเรียน 
         2) ชว่ยประเมินความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียน 

     

    1.7 แบบฝึกปฏิบัต ิ
          1) ชว่ยท าให้นกัเรียนทบทวนเนือ้หา 
          2) ชว่ยก าหนดแนวทางในการเรียน 

     

    1.8 คู่มือการเรียนของนักเรียน 
          1) ชว่ยให้นกัเรียนทราบขัน้ตอนในการเรียน 
          2) เป็นแนวทางในการเรียนของนกัเรียน 

     

2. ประโยชน์ที่ได้รับจากชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
     2.1 นกัเรียนชอบเรียนด้วยชดุการเรียนแบบศนูย์การเรียนมากกวา่การเรียน 
            ปกติ 
     2.2 นกัเรียนอยากเรียนด้วยชดุการเรียนแบบศนูย์การเรียนในวิชาอ่ืน ๆ 
     2.3 นกัเรียนได้มีโอกาสท างานกลุม่มากกวา่การเรียนปกติ 

     

 
 
 
ตอนที่ 2   ข้อเสนอแนะ 
ค าชีแ้จง   โปรดให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกบัการเรียนด้วยชดุการสอนแบบศนูย์การเรียนอิเล็กทรอนิกส์   
 
           
           
           
           
           
            
 
 

 
โปรดส่งแบบสอบถามคืนผู้สอนเม่ือตอบแบบสอบถามเสร็จแล้ว 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียน 
(ส าหรับผู้สอน) 

ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน   
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี   เร่ืองระบบคอมพิวเตอร์   

ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่   4  เขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14   
 

ค าชีแ้จง  โปรดประเมินพฤติกรรมการท างานกลุม่ โดยให้คะแนนในชอ่งของแบบประเมิน 
 

ระดบั  3  หมายถึง    เห็นด้วยปานกลาง 
ระดบั  2  หมายถึง    เห็นด้วยน้อย 
ระดบั  1  หมายถึง  เห็นด้วยน้อยที่สดุ 
 
กลุม่ที่      
 

เลขที่ ช่ือ-สกุล 

รายการ 
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าร
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คิด
เห
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10
.ค
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มค
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เริ่ม

สร้
าง
สร
รค์

 
            
            
            
            

รวมคะแนน           
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ประวัตผู้ิวจิัย 
 
ช่ือ   นางทศัณีย์  นวลกุ้ง 
วัน เดือน ปีเกิด 17 กนัยายน 2519 
สถานที่เกิด   อ าเภอคีรีรัฐนิคม จงัหวดัสรุาษฏร์ธานี 
ประวัตกิารศึกษา ค.บ. สถาบนัราชภฏัเพชรบรีุ พ.ศ.2543 
สถานที่ท างาน  โรงเรียนสตรีภเูก็ต เขตพืน้การศกึษามธัยมศกึษา เขต 14 
ต าแหน่ง   ครู 


