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การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) ศึกษาการอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียน
การสอนของครูคณิตศาสตร์ (2) วิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ (3) ศึกษาปฏิสมัพนัธ์ของการอบรมของครู
คณิตศาสตร์ กบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3   

ประชากร คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส 
สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3 จ านวน 61 โรงเรียน และนกัเรียน
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มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3 
จ านวน 36 คน และนกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 973 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน 
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การวิเคราะห์ขอ้มูล คือ การวิเคราะห์พหุระดบั 

ผลการวจิยัปรากฏวา่ (1) ครูท่ีเคยเขา้รับการอบรมวิชาชีพมีร้อยละ 63.91 การอบรมท่ีครูเขา้
ร่วมมากท่ีสุดไดแ้ก่ ดา้นการเรียนการสอน ดา้นสารสนเทศและเทคโนโลย ีดา้นการวดัและประเมินผล 
และดา้นพฒันาผูเ้รียน ตามล าดบั ในภาพรวมพบวา่ ครูน าความรู้เร่ืองการพฒันาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ไปใชม้ากท่ีสุด ส่วนการอบรมเร่ืองการพฒันาครูและบุคลากรทางการศึกษา และดา้นการวดั
และประเมินผล ครูน าความรู้ไปใชใ้นการเรียนการสอนนอ้ยท่ีสุด  (2) การอบรมของครูไม่ส่งผลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน เม่ือควบคุมตวัแปร ความรู้เดิมของนกัเรียน เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ วิทยฐานะของครู และประสบการณ์สอนของครู (3) การอบรมของครูไม่มีปฏิสมัพนัธ์กบั
ปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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Abstract 

 

This research aimed to (1) investigate professional training received by 

mathematics teachers and their application of obtained knowledge in teaching of 

mathematics; (2) analyze the impact of professional training of mathematics teachers 

on learning achievement of Mathayom Suksa III students; and (3) investigate the 

interaction of the teachers’ professional training and the students’ variables on 

mathematics learning achievement of Mathayom Suksa III students. 

The research population comprised mathematics teachers at Mathayom 

Suksa III level of 61 education expansion schools under Chiang Mai Primary 

Education Service Area Office 3 during the 2014 academic year.  The research sample 

consisted of 36 mathematics teachers at Mathayom Suksa III level and 973 Mathayom 

Suksa III students from education expansion schools under Chiang Mai Primary 

Education Service Area Office 3, obtained by two-stage sampling.  The employed 

research tools comprised a questionnaire on teacher’s professional training, a scale to 

assess student’s attitude toward mathematics, and a mathematics learning 

achievement test.  The employed statistical procedure for data analysis was the multi-

level analysis. 

The results showed that (1) up to 63.91 per cent of mathematics teachers in 

the sample had received professional training; the most frequent professional trainings 

in which mathematics teacher participated were those related to instructional methods, 

information and technology, educational measurement and evaluation, and student 

development, respectively; as a whole, it was found that the teachers made the most 

use of the obtained knowledge on mathematics instruction development in their 

instruction, while they made the least use of the obtained knowledge on development 

of teachers and educational personnel, and on measurement and evaluation; (2) when 

student’s prior knowledge, student’s attitude towards mathematics, teacher’s 

academic status, and teachers’ experiences were controlled, the received professional 

training did not affect student achievement; and (3) there was no interaction between 

teachers’ professional training and student variables on the students’ achievement in 

mathematics. 
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ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์   53 
ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model)  

ของตวัแปรระดบันกัเรียนและตวัแปรระดบัครูกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน   54 

ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์การอบรมของครูกบัปัจจยัของนกัเรียน 
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   56 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 

 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  

 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ โดยท าให้มนุษยมี์
ความคิดสร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ี
ถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้
อย่างถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืนๆ ดว้ย คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพ
ชีวิตให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ่ื้นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  แต่ 
คุณภาพการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ของไทยยงัไม่มีคุณภาพ
เทาท่ีควร ดงัหลกัฐาน เช่น ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET) ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2554  ปีการศึกษา 2555 และปีการศึกษา 2556  พบว่าคะแนนเฉล่ีย
บางวิชามีค่าลดลงและลดลงอย่างต่อเน่ือง  โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ีย 
32.08,26.95,25.45 ตามล าดับ และส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 ก็
ประสบปัญหาน้ีเช่นกนั  จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET) 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในระดบัสังกดั พบว่าคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียลดลงจาก  
32.19 , 26.94 , 25.41 ตามล าดับ  สะทอ้นให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทั้ ง
ระดบัประเทศ และของจงัหวดัเชียงใหม่ลดต ่าลง 
 ในการพฒันาคุณภาพการจดัการศึกษาไม่ว่าจะเป็นวิชาคณิตศาสตร์ หรือวิชาอ่ืนๆ 
สังคมคาดหวงัให้ครูมีบทบาทส าคญัในกระบวนการจดัการเรียนรู้  และพฒันาผูเ้รียนโดยตรง  
ภารกิจของครูจึงถือเป็นภารกิจส าคญัในการพฒันาเด็กไทยให้มีคุณภาพเทียบเท่านานาประเทศ  
คุณภาพของครูจึงมีความส าคญัต่อการพฒันาคุณภาพการศึกษา  เพราะครูท่ีมีคุณภาพจะส่งผลต่อ
ผูเ้รียนให้มีคุณภาพ  ครูจึงมีบทบาทส าคญัอย่างยิ่งในการพฒันาคนให้เป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ทั้ ง
ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา  ความรู้ และคุณธรรม  มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการด ารงชีวิต  การ
พฒันาครูจึงมีความส าคญัต่อการพฒันาคุณภาพของผูเ้รียนอีกทั้งยงัเป็นการยกระดบัคุณภาพและ
มาตรฐานการศึกษาและการเรียนรู้ของคนไทย  มาตรการท่ีจ าเป็นประการหน่ึงในการพฒันาผูเ้รียน
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ให้เกิดการเรียนรู้ดา้นคณิตศาสตร์ตามเป้าหมายท่ีวางไว ้คือ การพฒันาคุณภาพของครูผูส้อนดา้น
ความรู้และความสามารถในการจัดการเรียนรู้ให้ได้มาตรฐานตามนโยบายการจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์ เพื่อให้มีการพฒันาได้ทัดเทียมกับนานาประเทศและเป็นไปตามมาตรฐานสากล 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2553)  การพฒันาครูจึงเป็นนโยบายส าคญัดา้นการศึกษาของรัฐบาลทุกยุค
ทุกสมยัท่ีผ่านมา (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2556)  ในรอบปีหน่ึงๆ มีหน่วยงานองคก์ร
ต่างๆทั้งภาครัฐ และเอกชนด าเนินการพฒันาครูและบุคลากรทางการศึกษา ค่อนขา้งมาก รูปแบบ
การพฒันาครูท่ีหน่วยงานต่างๆนิยมปฏิบติักนัมากไดแ้ก่ การส่งครูไปเขา้ร่วมประชุม อบรม สมัมนา 
ตามหน่วยงานต่างๆจดัข้ึน   การพฒันาครูโดยวิธีการฝึกอบรมจึงเป็นอีกหนทางหน่ึงท่ีใชก้นัมากใน
การยกระดับคุณภาพผูเ้รียนให้สูงข้ึน โดยแต่ละปีกระทรวงศึกษาธิการและหน่วยงานอ่ืนๆ เช่น 
มหาวิทยาลัยได้จัดสรรงบประมาณเพื่ออบรมครูเป็นจ านวนมาก และมีครูจ านวนมากได้ท้ิง
ห้องเรียนออกไปอบรมเพื่อพฒันาวิชาชีพ จนเกิดกระแสวิพากษว์ิจารณ์จากสังคมว่าเป็นการละท้ิง
ห้องเรียน และเป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้ผลการเรียนของนักเรียนต ่าลง แต่ก็ยงัไม่มีการศึกษาเชิง
ประจกัษเ์พื่อตรวจสอบวา่ค าทว้งติงจากสงัคมเป็นจริงหรือไม่ 
 อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าการอบรมครูจะยงัคงด าเนินการต่อไป การศึกษาเก่ียวกับ
ประสิทธิผลของการลงทุนพฒันาครูในรูปของการจดังบประมาณเพื่อการอบรมครูประจ าการยงัไม่
ค่อยมีการศึกษากนัมากเท่าไร ส่วนใหญ่เป็นการประเมินผลการอบรมท่ีจดัข้ึนภายหลงัการอบรม
เสร็จส้ิน ท าให้ไม่ทราบผลกระทบของการอบรมของครูท่ีมีต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนอย่างชดัเจน 
ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาผลของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อศึกษาการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์และ
วิเคราะห์ผลกระทบท่ีได ้เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่อไป  โดยศึกษาใน
บริบทของโรงเรียนขยายโอกาสในเขตพื้นท่ีของจงัหวดัเชียงใหม่ เขต 3 ซ่ึงโรงเรียนขยายโอกาส
เป็นประเภทโรงเรียนท่ีหน่วยงานทางการศึกษาต่างๆ มุ่งพฒันาครูในโรงเรียนประเภทน้ีอยูม่าก  

 

2.  วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

 
 2.1  เพื่อศึกษาการอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนของครู
คณิตศาสตร์ 
 2.2  เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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 2.3  เพื่อศึกษาปฏิสมัพนัธ์การอบรมของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยันกัเรียนต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 
3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 

 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงพบว่ามีปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  2 
ระดบั คือ ปัจจยัส าหรับการวิเคราะห์ในโมเดลระดบันักเรียน และปัจจยัส าหรับการวิเคราะห์ใน
โมเดลระดบัครู โดยแต่ละระดบัประกอบดว้ยตวัแปร ดงัน้ี 

 1.  ปัจจยัระดบันกัเรียน ประกอบดว้ย 1)  ความรู้เดิมของนกัเรียน   2)  เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 

 2.  ปัจจยัระดบัครู ประกอบดว้ย 1)  วิทยฐานะ  2)  ประสบการณ์ในการสอนของครู    
3)  การอบรมของครู 

กำรอบรมของครู 1. ประสบการณ์ในการสอนของครู     

2. วิทยฐานะ   

ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของนักเรียน 
1.ความรู้เดิมของนกัเรียน  

2.เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

ตวัแปรระดบัครู 

ตวัแปรระดบันกัเรียน 
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 ดงันั้นในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จึงวิเคราะห์ผลกระทบการอบรมวิชาชีพ
ของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยควบคุมปัจจยั
แทรกซอ้นของครูไดแ้ก่ วิทยฐานะ ประสบการณ์ในการสอนของครู   และปัจจยัแทรกซอ้นระดบั
นกัเรียน ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนักเรียน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้
การวิเคราะห์พหุระดับท่ีท าให้ทราบขนาดของผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์ต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  และอิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งการอบรมของครูคณิตศาสตร์
กบัปัจจยันกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

 

4.  ขอบเขตของกำรวจิยั 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีมุ่งประเมินผลกระทบการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส  สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 เพราะโรงเรียนขยายโอกาสเป็นประเภทโรงเรียนท่ี
หน่วยงานทางการศึกษาต่างๆ มุ่งพฒันาครูในโรงเรียนประเภทน้ีอยูม่าก เน่ืองจากเป็นครูท่ีตอ้งสอน
ทั้งระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนตน้  
 4.1  ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
  4.1.1  ปัจจัยของนักเรียน  ประกอบดว้ย  ความรู้เดิมของนักเรียน  เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์  และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
  4.1.2  ปัจจัยของครู  ประกอบดว้ย  ประสบการณ์ในการสอนของครู  วิทยฐานะ  
และการอบรมของครู 
 4.2  ขอบเขตด้ำนประชำกร  
  4.2.1  ประชากร   คือ  ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557  ของโรงเรียนขยายโอกาส สังกัด
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่เขต 3  
  4.2.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3 จ านวน 36 คน และนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนกบัครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 973 คน  โดยเลือกมาดว้ยวิธีการสุ่มแบบ
สองขั้นตอน 
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5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 5.1  ประสบกำรณ์ในกำรสอนของครู หมายถึง จ านวนปีรวมทั้งหมดท่ีครูไดมี้
ประสบการณ์สอนในวิชาชีพครู   
 5.2  วิทยฐำนะ หมายถึง ระดับต าแหน่งทางการศึกษาของครูและบุคลากรทางการ
ศึกษาตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนด ไดแ้ก่   ครูผูช่้วย  ครู(ค.ศ.1)  ครูช านาญการ(ค.ศ.2) ครู
ช านาญการพิเศษ(ค.ศ.3) ครูเช่ียวชาญ (ค.ศ.4)  
 5.3  กำรอบรมของครู  หมายถึง  จ  านวนวนัรวมทั้งหมดท่ีครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐานโรงเรียนขยายโอกาส สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม่เขต 3  ไดเ้ขา้รับการ
อบรมในปีการศึกษา 2557  
 5.4  กำรน ำควำมรู้ไปใช้ในกำรสอน  หมายถึง  การน าความรู้จากการอบรมไปใชใ้นการ
จดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  
 5.5  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำคณติศำสตร์ หมายถึง คะแนนเฉล่ียการทดสอบจาก
แบบทดสอบความรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 5.6  ควำมรู้เดิมของนักเรียน หมายถึง เกรดเฉล่ียสะสมในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปี
การศึกษา 2556   
 5.7  เจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของนักเรียนทั้งดา้นบวกและดา้น
ลบหรือเป็นกลางต่อวิชาคณิตศาสตร์  
 

6.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
 
 6.1  ท าใหท้ราบถึงสภาพการอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
ของครูคณิตศาสตร์โรงเรียนขยายโอกาส  สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ 
เขต 3 
 6.2  ท าใหท้ราบถึงผลของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนโรงเรียนขยายโอกาส  สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ 
เขต 3 
 6.3  ท าใหท้ราบถึงปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยั
นกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
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 6.4  สารสนเทศท่ีไดจ้ากการประเมินผลกระทบการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในคร้ังน้ี จะเป็นแนวทางให้ ผูท่ี้
เก่ียวขอ้งหรือ หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอบรมสามารถใชข้อ้มูลในการก าหนดนโยบายการอบรม
คร้ังต่อไป 
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บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

 ในการวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3  ผูว้ิจัยแบ่งแนวคิดทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง
ออกเป็น  4  ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ตอนท่ี 2  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน  พทุธศกัราช 2551 
 ตอนท่ี 3  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

3.1  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน 
3.2  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 
3.3  แนวคิด ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีศึกษา 

 ตอนท่ี 4  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั  
4.1 การวิเคราะห์พหุระดบั  
4.2 การวิเคราะห์พหุระดบัดว้ยโปรแกรม HLM 
4.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั   

 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

ตอนที่  1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณติศาสตร์               

 
 1.1  ความส าคญั 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
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สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 1.2  ธรรมชาติ/ลกัษณะเฉพาะ 
  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม มีโครงสร้าง ซ่ึงประกอบดว้ยค านิยาม บท
นิยาม สัจพจน์ ท่ีเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ จากนั้นจึงใชก้ารให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล สร้างทฤษฎีบท
ต่าง ๆ ข้ึนและน าไปใชอ้ยา่งเป็นระบบ คณิตศาสตร์มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบ
แบบแผน เป็นเหตุเป็นผล และความสมบูรณ์ในตวัเอง 
  คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ท่ีศึกษาเก่ียวกบัแบบรูปและความสมัพนัธ์
เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปและน าไปใชป้ระโยชน์ คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทุกคนเขา้ใจ
ตรงกนัในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ต่างๆ 
 1.3  สาระการเรียนรู้ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
  1.3.1  จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบจ านวนจริง  สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
  1.3.2  กำรวัด  ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 
หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ
วดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
  1.3.3  เรขำคณิต  รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และ
สามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการ
หมุน (rotation) 
  1.3.4  พืชคณิต  แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซต และการด าเนินการ
ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  1.3.5  กำรวิเครำะห์ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น  การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้
ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่า
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กลางและการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
  1.3.6  ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์   การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ี
หลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์
 1.4  คุณภาพผู้เรียน 
  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ได้ก าหนดคุณภาพ
ผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไว ้ดงัน้ี 
  1.4.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกับอตัราส่วน 
สัดส่วน ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
สามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของ
จ านวนจริงใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใช้
ในชีวิตจริงได ้
  1.4.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบั
ความยาว พื้นท่ีและปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้น
ชีวิตจริงได ้
  1.4.3  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วง
เวียนและเส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึ งได้แก่ ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
  1.4.4  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของ
รูปสามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น
การให้ เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน 
(rotation) และน าไปใชไ้ด ้
  1.4.5  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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  1.4.6  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
ปัญหา และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
  1.4.7  สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ 
ก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือ
รูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได ้
  1.4.8  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณา
ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 
  1.4.9  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณ์ต่างๆ ได ้
  1.4.10  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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ตารางท่ี 2.1  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษา                    
ปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 2 

 
สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
สาระที ่4 : พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2 : ใชนิ้พจน์ 
สมการ อสมการ กราฟ และตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical  model) อ่ืนๆ 
แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอด 
จนแปลความหมายและน า ไป
ใชแ้กปั้ญหา 

1. ใช้ความรู้เก่ียวกับอสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียวในการแก้ปัญหา
พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุ 
สมผลของค าตอบ 

อสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียวและการน าไปใช ้

สาระที่ 5 : การวิเคราะห์ขอ้มูล
และความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 : เขา้ใจและใช้
วิธีการทางสถิติในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 

1. ก าหนดประเดน็ และเขียนขอ้
ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถาน 
การณ์ต่างๆรวมทั้งก าหนดวิธีการ 
ศึกษาและการเกบ็รวบรวมขอ้มูลท่ี
เหมาะสม 
2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน 
และฐานนิยมของขอ้มูลท่ีไม่ไดแ้จก
แจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
3. น าเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ี
เหมาะสม 
4. อ่าน แปลความหมาย และ
วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
น าเสนอ 

1 . ก าร เก็ บ ร วบ รว ม
ขอ้มลู 
2. ค่ ากลางของข้อมูล 
และการน าไปใช ้
3. การน าเสนอขอ้มูล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล
จากการน าเสนอ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 
มาตรฐาน ค 5.2 : ใชว้ิธีการ
ทางสถิติและความรู้เก่ียวกบั
ความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล 

1. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
จากการทดลองสุ่มท่ีผลแต่ละตวัมี
โอกาส เกิด ข้ึน เท่ าๆกัน  และใช้
ความรู้ เก่ียวกับความน่าจะเป็นใน
การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

1.การทดลองสุ่มและ
เหตุการณ์ 
2.ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์  
3. การใช้ความรู้เก่ียวกับ
ความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ 

มาตรฐาน ค 5.3 : ใชค้วามรู้
เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะ
เป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 

1. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความ
น่าจะเป็นประกอบการตดัสินใจใน
สถานการณ์ต่างๆ 
2.อภิปรายถึงความคลาดเคล่ือน ท่ี
อาจเกิดข้ึนไดจ้ากการน าเสนอ 
ขอ้มูลทางสถิติ 

1.การใชค้วามรู้เก่ียวกบั
สถิติ  และ ความน่าจะ
เป็นประกอบการ
ตดัสินใจ 

สาระที ่6 :  
ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 :        
มีความสามารถในการ
แกปั้ญหา การใหเ้หตุผล  การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

1.ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
2.ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีน
การแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้หลกัการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ 
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ตอนที่ 2  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพืน้ฐานพทุธศักราช 2551 

 
 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัชั้นเรียน ระดบั
สถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 2.1  การประเมินระดับช้ันเรียน 
  เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยู่ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ ผูส้อนด าเนินการ
เป็นปกติและสม ่าเสมอในการจดัการเรียนการสอน ใชเ้ทคนิคการประเมินอยา่งหลากหลาย เช่น การ
ซักถาม การสังเกต การตรวจการบา้น การประเมินโครงงาน การประเมินช้ินงาน/ภาระงาน แฟ้ม
สะสมงาน การใชแ้บบทดสอบ ฯลฯ โดยผูส้อนเป็นผูป้ระเมินเองหรือเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนประเมิน
ตนเอง เพื่อนประเมินเพื่อน ผูป้กครองร่วมประเมิน 
  การประเมินระดบัชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหนา้
ในการเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด มีส่ิง
ท่ีจะตอ้งได้รับการพฒันาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากน้ียงัเป็นขอ้มูลให้ผูส้อนใช้
ปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองดว้ย ทั้งน้ีโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
 2.2  การประเมินระดับสถานศึกษา 
  เป็นการตรวจสอบผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการ
อ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ และกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน และ เป็นการ
ประเมินเก่ียวกบัการจดัการศึกษาของสถานศึกษา ว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมาย
หรือไม่ ผูเ้รียนมีส่ิงท่ีต้องการพัฒนาในด้านใด รวมทั้ งสามารถน าผลการเรียนของผูเ้รียนใน
สถานศึกษาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ระดบัชาติ และระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา ผลการประเมินระดบั
สถานศึกษาจะเป็นขอ้มูลและสารสนเทศ เพื่อการปรับปรุงนโยบาย หลกัสูตร โครงการ หรือวิธีการ
จดัการเรียนการสอน ตลอดจนเพื่อการจดัท าแผนพฒันาคุณภาพ การศึกษาของสถานศึกษาตามแนว
ทางการประกนัคุณภาพการศึกษา และการรายงานผลการจดัการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐาน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูป้กครอง
และชุมชน 
 2.3  การประเมินระดับเขตพืน้ทีก่ารศึกษา 
  เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดับเขตพื้นท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพ
การศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ สามารถด าเนินการโดยประเมิน
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คุณภาพผูเ้รียนด้วยวิธีการและเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐานท่ีจัดท าและด าเนินการโดยเขตพื้นท่ี
การศึกษา หรือดว้ยความร่วมมือกบัหน่วยงานตน้สังกดั และหรือหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ียงั
ไดจ้ากการตรวจสอบทบทวนขอ้มูลจากการประเมินระดบัสถานศึกษาในเขตพื้นท่ีการศึกษา 
 2.4  การประเมินระดับชาติ 
  เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน สถานศึกษาตอ้งจดัใหผู้เ้รียนทุกคนท่ีเรียนในชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เขา้รับการประเมินผลจากการ
ประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับต่าง ๆ เพื่อน าไปใช้ในการ
วางแผนยกระดบัคุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนับสนุนการตดัสินใจในระดับ
นโยบายของประเทศ 
 

ตอนที่ 3  แนวคดิและทฤษฎทีี่เกีย่วกบัปัจจยัที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  
 3.1  แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 
  Bloom ( 1976) ได้ศึกษาเก่ียวกับลกัษณะของผูเ้รียนและการเรียน สรุปไดว้่าตวั
แปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี 3 ตวัแปรคือ 1) ตวัแปรท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมทางดา้น
พุทธิพิสัย  หมายถึง การเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นต่อการเรียนและมีมาก่อน ไดแ้ก่ ความถนัดและพื้นความรู้
เดิมของนกัเรียน 2) ตวัแปท่ีเก่ียวกบัลกัษณะทางดา้นจิตพิสัย หมายถึง สถานการณ์ท่ีผูเ้รียนจะแสดง
ออกมาเม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรู้ ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคติต่อเน้ือหาท่ีเรียน การยอมรับความสามารถ 
และบุคลิกภาพ และ 3) คุณภาพการสอน หมายถึง ประสิทธิผลซ่ึงผูเ้รียนไดรั้บผลส าเร็จในการเรียน 
ซ่ึงไดแ้ก่ การไดรั้บค าแนะน า การมีส่วนร่วมในการเรียน การเสริมแรงจากครู การแกไ้ขขอ้ผดิพลาด 
และการสะทอ้นผลกลบัของการกระท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่ 
  Gregory and Russell (2008)ไดเ้สนอกรอบทฤษฎีพหุระดบัของตวัแปรในระดับ
นักเรียน ระดบัห้องเรียนและระดบัโรงเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดย
แบ่งกลุ่มตวัแปรเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 
  1. ระดบันกัเรียน แบ่งเป็น  

1.1 ปัจจยัน าเขา้ คือ ภูมิหลงัของนกัเรียน ประกอบดว้ย ภูมิหลงัทางครอบครัว 
ความรู้พื้นฐานเดิม  

1.2 ดา้นกระบวนการ คือ ประสบการณ์ในการเรียน ประกอบดว้ย การใชเ้วลาใน
การท าภาระงาน ปฏิสมัพนัธ์กบัเพื่อน แรงจูงใจในการเรียนรู้ 
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  2. ระดบัหอ้งเรียน แบ่งเป็น 
2.1 ปัจจยัดา้นน าเขา้ คือ 1) ภูมิหลงัของครู ประกอบดว้ย ขอ้มูลส่วนตวัของครู 

ประสบการณ์สอนและการฝึกอบรม 2) ส่ิงอ านวยความสะดวกในห้องเรียน ประกอบด้วย 
องคป์ระกอบของนกัเรียน แหล่งขอ้มูลการเรียนการสอน ขนาดของชั้นเรียน  

2.2 ดา้นกระบวนการ คือ 1) ทศันคติของครู ประกอบดว้ย ประสิทธิภาพ ความ
คาดหวงั และชุมชน 2) การปฏิบติัของครู ประกอบดว้ย รูปแบบการเรียนการสอน เวลาในการเรียน
การสอน 
  3. ระดบัโรงเรียน แบ่งเป็น 

3.1 ปัจจยัน าเขา้ของโรงเรียน คือ องคป์ระกอบของนักเรียน แหล่งเรียนรู้ และ
ขนาดของโรงเรียน 

3.2 ดา้นกระบวนการของโรงเรียน คือ การตดัสินใจ บรรยากาศทางสังคม และ
บรรยากาศทางวิชาการ 
  จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนสรุปไดว้่า ปัจจยัท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนนั้น ประกอบดว้ยปัจจยัทางดา้นนกัเรียนไดแ้ก่ ความรู้
พื้นฐาน เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ เป็นตน้ ปัจจยัดา้นครูผูส้อนไดแ้ก่ คุณภาพการสอน 
คุณวฒิุของครูผูส้อบ ประสบการณ์ในการสอน เป็นตน้  
 3.2  งานวจิัยที่เกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
  งานวิจยัเก่ียวกับปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มี ท่ี
ผูว้ิจยัไดศึ้กษารายละเอียดดงัน้ี 
        สมควร  จ าเริญพฒัน์ (2552) ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาฬสินธ์ุ เขต 2 จงัหวดักาฬสินธ์ุ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สงักดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษากาฬสินธ์ุ เขต 2 ไดม้าโดยการสุ่มหมายขั้นตอน การวิเคราะห์ ใชข้อ้มูลสถิติพื้นฐาน 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ และการวิเคราะห์สาเหตุหรือการวิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis) 
ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ไดแ้ก่ เชาวปั์ญญาดา้นตรรกะคณิตศาสตร์ ความรู้พื้นฐาน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ อตัมโนทศัน์ การอบรมเล้ียงดูแบบเขม้งวดกวดขนั การอบรมเล้ียงดูแบบปล่อยปละ
ละเลย และความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ไม่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ปัจจยัท่ีมิอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เชาวปั์ญญาดา้นตรรกะ
คณิตศาสตร์ ส่วนปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทั้ งทางตรงและทางอ้อมต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ทางออ้มต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ความรู้พื้นฐานเดิม 
  อนงค์  อินตาพรหม (2552) วิเคราะห์ปัจจยัระดับนักเรียนและปัจจยัระดับครูท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
รูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ประกอบดว้ยครู และนกัเรียน ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและ
สังกดัคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เคร่ืองมือประกอบดว้ย แบบสอบถามครูและแบบสอบถาม
นกัเรียน ใชก้ารวิเคราะห์พหุระดบั 2 ระดบั ผลการวิจยัพบว่า  ในตวัแปรระดบันกัเรียน รูปแบบการ
เรียนรู้แบบนักทฤษฎีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ตวัแปรระดบัโรงเรียน ขนาดห้องเรียน คณะครูท่ีส าเร็จการศึกษามี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  จากงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมีมากมาย เช่น ตวัแปรระดบันกัเรียนท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบดว้ย ความรู้พื้นฐานเดิม เจตคติต่อการเรียน และตวัแปร
ระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบดว้ย คุณวุฒิ ประสบการณ์สอน  ทศันคติของ
ครู รูปแบบการเรียนการสอน เวลาในการเรียนการสอน เป็นตน้ 
 3.3  แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วกบัปัจจัยที่ศึกษา 
  จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัสนใจตวัแปรท่ีจะศึกษาต่อไปน้ี 
  3.3.1  ประสบกำรณ์ในกำรสอนของครูคณติศำสตร์ 

เกษม  บุตรดี (2548) กล่าวว่า ประสบการณ์ในการสอนของครู หมายถึง 
ช่วงระยะเวลาท่ีท าการสอน สอดคลอ้งกบั พรพรรณ  สีละมนตรี (2546)  ท่ีกล่าวว่า ประสบการณ์
ในการสอนของครูคณิตศาสตร์ หมายถึง จ านวนปีทั้ งหมดท่ีครูมีประสบการณ์ในการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ และ สุจิตตรา  เถาวโ์ท (2555) สรุปไวว้่าประสบการณ์ในการสอนของครูคณิตศาสตร์ 
หมายถึง จ านวนปีทั้งหมดท่ีครูมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเก่ียวกบัความ
เช่ียวชาญ ความช านาญการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์กบัค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ นักเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษา ดงันั้น การ
วิจยัน้ีจึงคาดว่า ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีประสบการณ์ในการสอนวิชา
คณิตศาสตร์สูง จะส่งผลต่อการเพิ่มผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ใหสู้งข้ึนได ้

วิธีวดัประสบการณ์ในการสอนของครูคณิตศาสตร์ เป็นการสอบถาม
ครูผูส้อนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัประสบการณ์ในการสอนท่ีท าการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึง พรพรรณ   
สีละมนตรี (2546)  กล่าวว่า การวดัประสบการณ์ในการสอนของครูคณิตศาสตร์เป็นการตอบแบบ
วดัเก่ียวกบัจ านวนปีทั้งหมดท่ีครูมีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

สรุปได้ว่า  ประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การ
สอบถามจ านวนปีรวมทั้งหมดท่ีครูไดมี้ประสบการณ์สอนในวิชาชีพครู ดงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
ดงัน้ี 

เกษม บุตรดี (2548)  ศึกษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์ปัจจยัเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพล
ต่อประสิทธิภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์  โรงเรียนมธัยมศึกษา  สังกดักรมสามญัศึกษา  จงัหวดั
สกลนคร กลุ่มตัวอย่างเป็นครูท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียน
มธัยมศึกษาสังกดักรมสามญัศึกษา  จงัหวดัสกลนคร จ านวน 109 คน และนักเรียนท่ีเรียนกบัครูท่ี
สอนวิชาคณิตศาสตร์  ในส่วนนกัเรียน 5 คน ต่อครู 1 คน จ านวน 545 คน  พบว่า ประสบการณ์ใน
การสอนของครูคณิตศาสตร์เป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลทางออ้มต่อประสิทธิภาพการสอนของครู
คณิตศาสตร์ส่งผ่านบุคลิกภาพของครู และเจตคติต่อวิชาชีพครู ครูท่ีมีประสบการณ์ในการสอน
มากกว่าจะมีความเช่ียวชาญ ช านาญการในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะส่งผลให้นักเรียนมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึนได ้ 
  3.3.2  วิทยฐำนะ 

วิทยฐานะ หมายถึง  ต าแหน่งทางวิชาการของครูประกอบดว้ย ครูช านาญ
การครูช านาญการพิ เศษ  ครูเช่ียวชาญ  ครูเช่ียวชาญพิ เศษ  ซ่ึงครูท่ีมีวิทยฐานะจะต้องเป็ น
ผูป้ฏิบติังานอย่างมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานการปฏิบติังานของครูท่ีก าหนดในแต่ละระดบัของ
วิทยฐานะของครู (คณะกรรมการขา้ราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา, 2548)  มีงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งดงัน้ี 

สุธี  ประจงศกัด์ิ (2554)  ไดศึ้กษากระบวนการพฒันาวิทยฐานะครูช านาญ
การไปสู่ต าแหน่งวิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  กรณีศึกษาขา้ราชการครูเขตพื้นท่ีการศึกษา
ฉะเชิงเทรา  เขต 1  จ านวน 18 คน ศึกษาดว้ยระเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ แบบพหุกรณีศึกษา  โดยใช้
แบบสัมภาษณ์  ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนสูงกว่าเกณฑ์เฉล่ียในเขตพื้นท่ีการศึกษา 
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การท่ีครูมีวิทยฐานะท าให้ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนเพิ่มข้ึนได ้เน่ืองจากการท่ีจะมีวิทยฐานะครูตอ้งมี
การท าวิจยัในชั้นเรียน คิดคน้ส่ือการสอนนวตักรรมใหม่ๆมาใชใ้นการสอน ครูมีการพฒันาตนเอง
สร้างสรรคผ์ลงานวิชาการเพื่อใชใ้นการเรียนการสอน  ท าใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
  3.3.3  ควำมรู้พืน้ฐำนเดิมของนักเรียน 

ส ารวน ชินจนัทึก (2547)  ให้ความหมายความรู้พื้นฐานเดิม ไวว้่า ความรู้ 
ทกัษะและความสามารถท่ีจ าเป็นต่อการเรียนเร่ืองนั้น ๆ การมีความรู้พื้นฐานเดิมอยูม่ากจะเป็นฐาน
ส าคญัช่วยให้เรียนรู้ได้มากข้ึน ปัญหาแรกท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเห็น
เด่นชัดมากก็คือ เร่ืองของความรู้พื้นฐานเดิมในทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนแต่ละคนไม่เท่ากนั 
นักเรียนบางคนมีพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีแน่นเพียงพอในอนัท่ีจะสามารถเขา้ใจและเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในชั้ นเรียนไปได้อย่างดีพอสมควร แต่นักเรียนอีกส่วนหน่ึงนั้ นมีพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ไม่ดีพอ ท าให้ไม่สามารถจะเขา้ใจบทเรียนไดอ้ย่างดี ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาและความ
ยุ่งยากใจแก่ครูผูส้อนมาก ทั้ งน้ีเพราะระดับพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียนแต่ละคนไม่เท่ากัน
อาจจะเน่ืองมาจากสาเหตุประการหน่ึงท่ีว่านักเรียนแต่ละคนได้รับการอบรมสั่งสอนวิชา
คณิตศาสตร์จากโรงเรียนในระดบัแตกต่างกนั ท าให้นกัเรียนเหล่าน้ีต่างก็มีพื้นฐานความรู้เดิมทาง
คณิตศาสตร์ไม่เท่าเทียมกนั ยงัผลให้การเรียนการสอนขาดประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ท าให้บทเรียน
บางบทเรียนตอ้งเสียสละเวลาสอนอยา่งมากเพื่อท่ีจะให้นกัเรียนทุกคนในชั้นเรียนไดมี้ความเขา้ใจ
บทเรียนเหมือนกนั สอดคลอ้งกบัชนะ ภูมลี (2549) ท่ีกล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ 
ทกัษะ หรือความสามารถในเร่ืองท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงความส าคญัของความรู้พื้นฐานเดิม จดัเป็น
องคป์ระกอบในรูปแบบหน่ึงของการเรียนรู้  

การวดัพื้นฐานเดิมของนกัเรียนเป็นแนวทางท่ีจะท าให้การจดัการเรียนการ
สอนประสบผลส าเร็จ และท าใหค้รูผูส้อนทราบวา่นกัเรียนมีความรู้และทกัษะเดิมเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะ
เรียนหรือมีความรู้พื้นฐานเดิมท่ีจะใช้ในการศึกษาต่อในเร่ืองนั้น ๆ มากน้อยเพียงใด เพื่อให้การ
เรียนรู้ของนกัเรียนเป็นไปอยา่งต่อเน่ือง พรพรรณ  สีละมนตรี (2546) ไดน้ าเสนอวิธีการวดัความรู้
พื้นฐานเดิมด้วยแบบทดสอบวดัความรู้พื้นฐานเดิม ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของเน้ือหา
บทเรียนท่ีเป็นพื้นฐานของเร่ืองท่ีตอ้งการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
แบบปรนัย 5 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้การให้คะแนน ถา้ตอบถูกไดข้อ้ละ 1 คะแนน ถา้ตอบผิดได ้
ขอ้ละ 0 คะแนน 

สุจิตตรา  เถาวโ์ท (2555:45) สรุปไวว้่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ 
ทกัษะและความสามารถท่ีจะช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาใหม่ ๆ มีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 นกัเรียน
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 และ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลาย 

ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ ทกัษะเดิมเก่ียวกบัเร่ือง
ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้  และพื้นฐานความรู้เดิมทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละคนไม่เท่าเทียม
กนัท าใหก้ารเรียนรู้ต่างกนั  ดงังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

Arlin (1973 : unpaged, อา้งถึงใน นิพนธ์ สินพูน 2545 : 30) ได้วิจยัพบว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้พื้นฐานเดิมในการเรียนและอัตราการเรียนรู้มีความสัมพันธ์กัน
ทางบวก กล่าวคือ ระดับความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนเป็นฐานส าคญัท่ีช่วยให้นักเรียนเรียนรู้
ไดม้ากข้ึน เร็วข้ึน และมัน่คงข้ึน  

Bloom (1976 อ้าง ถึ งใน  ทัศณ รงค์  จ า รุ เม ธีชน  2548 : 53) ได้ ศึ กษ า
ผลการวิจยัของนกัการศึกษาหลายท่านสรุปวา่ 

1)  ความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนสามารถพยากรณ์ขีดของระดบัหรืออตัรา
ความสามารถของนกัเรียนในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ได ้

2)  ความรู้พื้นฐานเดิมมีความสัมพนัธ์กนัในทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 

3)  ความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนช่วยใหโ้รงเรียนสามารถก าหนดกิจกรรม
การเรียนการสอนส่วนใหญ่ไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา 

จะเห็นไดว้่าความรู้พื้นฐานเดิมมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากธรรมชาติวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความต่อเน่ืองของเน้ือหา ความรู้
พื้นฐานเดิมจึงจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการเรียนในเน้ือหาหรือบทเรียนต่อไป ดงันั้น นักเรียนท่ีมีความรู้
พื้นฐานเดิมดี จึงจะท าให้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดี  และส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ดีดว้ย  ดงัผลการวิจยัของ พรพรรณ สีละมนตรี (2546) และผลการวิจยัของ นยันา  จนั
ตะเสน (2547) ท่ีพบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลทางบวกต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 หมายความว่า เม่ือ
นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมสูงจะส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงดว้ย นอกจากน้ี
ผลการวิจยัของ สุทิน กองเงิน (2547) พบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
เป็นองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ อาจเน่ืองมาจาก 
ความรู้พื้นฐานเดิมประกอบด้วยความรู้ ทกัษะและความสามารถท่ีจ าเป็นต่อการเรียนเร่ืองใหม่ 
นกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมดีจะสามารถน าความรู้มาใชไ้ดอ้ยา่งต่อเน่ือง ช่วยให้เรียนรู้เร่ืองใหม่
ได้มากและรวดเร็วข้ึน ซ่ึงโดยทัว่ไปในการจดัการเรียนการสอน ครูจะด าเนินการตรวจสอบว่า
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นักเรียนมีความรู้พื้นฐานอย่างไร เพื่อจะได้หาแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้
สอดคลอ้งกบัสภาพความพร้อมของนักเรียนแต่ละคน เพราะนักเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมวิชา
คณิตศาสตร์สูงจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง และนกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมวิชา
คณิตศาสตร์ต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ ชนะ  ภูมลี (2549) ท่ีพบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของ
นั ก เรี ยนชั้ น ป ระถม ศึกษ าปี ท่ี  6  นั ก เรี ยนชั้ น มัธยม ศึกษ าตอนปลาย  โรง เรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัขอนแก่น และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นตวัแปรท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเป็นสาเหตุ
โดยตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ทัศณรงค ์  
จารุเมธีชน (2548) พบว่า ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  เป็นตวัแปรท่ีมี
อิทธิพลทางตรงและทางออ้มต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ อาจเน่ืองมาจาก ธรรมชาติวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความต่อเน่ืองของเน้ือหา ดงันั้น ความรู้พื้นฐานเดิม จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่
ต่อการเรียนในเน้ือหาหรือบทเรียนต่อๆ ไป ความรู้พื้นฐานจะประกอบด้วย ความรู้ ทกัษะและ
ความสามารถท่ีจะช่วยให้เขา้ใจในเน้ือหาใหม่ๆ นักเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานดีก็สามารถน าความรู้
ส่วนนั้นมาช่วยในการเรียนระดับสูงต่อ ช่วยให้เรียนได้มากข้ึน เร็วข้ึน ซ่ึงจะส่งผลให้เขา้ใจใน
เน้ือหาท่ียากๆ ได ้และจะท าใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีกวา่นกัเรียนท่ีขาดความรู้พื้นฐาน  

ดงันั้น การวิจยัน้ีจึงคาดว่านกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีมีความรู้พื้นฐาน
เดิมมากจะเป็นฐานส าคญัช่วยให้นกัเรียนรู้ไดม้ากข้ึนและมัน่คงข้ึน ซ่ึงจะท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  สูงข้ึน แต่ในทางตรงกนัขา้มถา้หากนกัเรียนมีความรู้พื้นฐาน
เดิมต ่ากจ็ะท าใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ต ่า 
  3.2.4  เจตคติต่อวิชำคณติศำสตร์ 

1)  ความหมายของเจตคติ  
พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ไดบ้ญัญติัศพัทว์่า เจตคติ 

หมายถึง ท่าที หรือ ความรู้สึกของบุคคล ต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง (ราชบณัฑิตยสถาน. 2546) เจตคติ มีราก
ศพัทม์าจากภาษาละตินว่า Aptus แปลว่า โนม้เอียง ซ่ึงนกัวิชาการแต่ละท่านไดใ้ห้ความหมายของ
เจตคติหรือทศันคติ ไวอ้ยา่งแตกต่างกนัตามทรรศนะของตน ดงัน้ี 

Gibson (2000 อา้งถึงใน ทองพนัธ์  ยงกุล , 2554 : 35) ให้ความหมายของ
เจตคติ ไวว้่า เจตคติ คือ ตวัตดัสินพฤติกรรม เป็นความรู้สึกเชิงบวกหรือเชิงลบ เป็นสภาวะจิตใจใน
การพร้อมท่ีจะส่งผลกระทบต่อการตอบสนองของบุคคลนั้น ๆ ต่อบุคคลอ่ืน ๆ ต่อวตัถุ หรือต่อ
สถานการณ์ โดยท่ีเจตคติน้ีสามารถเรียนรู้หรือจดัการไดโ้ดยใชป้ระสบการณ์ 
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อุทุมพร  จามรมาน (2548) กล่าวว่า ทศันคติหรือเจตคติ หมายถึง ความ
เช่ือ ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ รวมทั้งท่าทีท่ีแสดงออกช้ีบ่งถึงสภาพจิตใจท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิง
หน่ึง เจตคติมีทั้งบวกและลบ มากและนอ้ย และมีทิศทางไปสู่เป้าหมายท่ีแสดงออก  

ธีรวุฒิ  เอกะกุล(2549) ให้ความหมายของเจตคติว่า เป็นพฤติกรรมหรือ
ความรู้สึกทางดา้นจิตใจท่ีมีต่อส่ิงเร้าใดส่ิงเร้าหน่ึงในทางสังคม รวมทั้งเป็นความรู้สึกท่ีเกิดจากการ
เรียนรู้เก่ียว กบัส่ิงเร้าหรือเก่ียวกบัประสบการณ์ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 

สรุปได้ว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ท่าที ความคิดเห็น แนวโน้ม
พฤติกรรมท่ีมีต่อบุคคล วตัถุ ส่ิงของ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นความโน้มเอียงภายในไม่อาจ
สังเกตไดโ้ดยง่าย แต่จะแสดงออกให้เห็นไดจ้ากพฤติกรรมอย่างใดอย่างหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นทางบวก 
หรือทางลบ หรือความรู้สึกเป็นกลาง พึงพอใจ เห็นด้วยไม่เห็นด้วย ชอบหรือไม่ชอบ เจตคติ
สามารถเรียนรู้ไดจ้ากประสบการณ์ 

2)  องค์ประกอบของเจตคติ 
ปรียาพร  วงศ์อนุตรโรจน์ (2546) น าเสนอไวว้่า เจตคติประกอบด้วย

องคป์ระกอบ 3 ประการ คือ 
1.  องค์ประกอบด้านความรู้ความเข้าใจ (Cognitive Component) เป็น

องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้านั้น ๆ เพื่อเป็นเหตุผลท่ีจะสรุปความและ
รวมเป็นความเช่ือหรือช่วยในการประเมินส่ิงเร้านั้น ๆ 

2.  องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ (Affective Component ) เป็น
องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัส่ิงเร้า เป็นผลเน่ืองมาจาก
การท่ีบุคคลประเมินผลส่ิงเร้านั้นแลว้วา่พอใจหรือไม่พอใจ ตอ้งการหรือไม่ตอ้งการ ดีหรือเลว 

3.  อ งค์ ป ร ะ ก อ บ ด้ าน พ ฤ ติ ก ร รม  (Behavioral Component) เป็ น
องคป์ระกอบทางดา้นความพร้อมหรือความโนม้เอียงท่ีบุคคลจะประพฤติปฏิบติั หรือตอบสนองต่อ
ส่ิงเร้าในทิศทางท่ีจะสนบัสนุนหรือคดัคา้น ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัความเช่ือหรือความรู้สึกของบุคคลท่ีได้
จากการประเมินผลพฤติกรรมท่ีคิดจะแสดงออกมาจะสอดคลอ้งกบัความรู้สึกท่ีมีอยู ่เช่น คนท่ีมีเจต
คติ ท่ีไม่ดีต่อศาสนาก็จะไม่สนใจเขา้วดัฟังธรรม หรือผูท่ี้มีเจตคติต่อการเรียนดีก็จะมานะพยายามท่ี
จะเรียนใหดี้ และเรียนต่อในระดบัสูงข้ึนไป 

เจตคติท่ีบุคคลมีต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดหรือบุคคลหน่ึงบุคคลใด จะต้อง
ประกอบดว้ยทั้ง 3 องคป์ระกอบน้ีเสมอ แต่จะมีปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนัไป 

Gibson (2000 อ้างถึงใน ทองพันธ์  ยงกุล , 2554 : 35) กล่าวว่า เจตคติ 
เป็นส่วนท่ียึดติดแน่นกับบุคลิกภาพของบุคคลซ่ึงบุคคลเราจะมีเจตคติท่ีเป็นโครงสร้างอยู่แลว้ 
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ทางดา้นความรู้สึก ความเช่ือ อนัใดอนัหน่ึง โดยท่ีองคป์ระกอบน้ีจะมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
ซ่ึงหมายความว่า การเปล่ียนแปลงในองค์ประกอบหน่ึงท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงในอีก
องคป์ระกอบหน่ึง ซ่ึงเจตคติ 3 องคป์ระกอบ มีดงัน้ี 

1.  ความรู้สึก (Affective) องค์ประกอบด้านอารมณ์หรือความรู้สึกของ
เจตคติ คือการไดรั้บการถ่ายทอด การเรียนรู้มาจากพอ่ แม่ ครู หรือกลุ่มของเพื่อนๆ 

2.  ความรู้ ความเขา้ใจ (Cognitive) องคป์ระกอบดา้นความรู้ ความเขา้ใจ
ของเจตคติจะประกอบด้วย การรับรู้ของบุคคล ความคิดเห็น และความเช่ือของบุคคลหมายถึง 
กระบวนการคิดซ่ึงเนน้ไปท่ีการใชเ้หตุผล และตรรกะ องคป์ระกอบท่ีส าคญัของความรู้ ความเขา้ใจ 
คือ ความเช่ือในการประเมินผลหรือความเช่ือท่ีถูกประเมินผลไวแ้ลว้โดยตวัเองประเมินซ่ึงความเช่ือ
เหล่าน้ีจะแสดงออกมาจากความประทบัใจในการชอบหรือไม่ชอบ ซ่ึงบุคคลเหล่านั้น รู้สึกต่อ
ส่ิงของ หรือบุคคลใดบุคคลหน่ึง 

3.  พฤติกรรม (Behavioral) องค์ประกอบด้านพฤติกรรมของเจตคติจะ
เป็นแนวโน้มหรือความตั้ งใจ (intention) ของคนท่ีจะแสดงบางส่ิงบางอย่างหรือท่ีจะกระท า 
(ประพฤติ) บางส่ิงบางอย่างต่อคนใดคนหน่ึง ส่ิงใดส่ิงหน่ึง ในทางใดทางหน่ึง เช่น เป็นมิตร ให้
ความอบอุ่น กา้วร้าว เป็นศตัรู เป็นตน้ โดยท่ีความตั้งใจน้ีอาจจะถูกวดั หรือประเมินออกมาไดจ้าก
การพิจารณาองคป์ระกอบทางดา้นพฤติกรรมของเจตคติ 

Schermerhorn (2000 อา้งถึงใน ทองพนัธ์  ยงกลุ , 2554 : 35) กล่าววา่  
เจตคติ ประกอบดว้ย  3 องคป์ระกอบ ดงัต่อไปน้ี 

1.  องคป์ระกอบดา้นความรู้ ความเขา้ใจ (Cognitive Component) คือ เจต
คติจะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความเช่ือ ความคิดเห็น ความรู้ และขอ้มูลท่ีบุคคลคนหน่ึงมีซ่ึงความเช่ือ จะ
แสดงให้เห็นถึงความคิดของคน หรือส่ิงของ และขอ้สรุปท่ีมีบุคคลไดมี้ต่อบุคคลหรือส่ิงของนั้น ๆ 
เช่น งานของฉนัขาดความรับผดิชอบ เป็นตน้ 

2.  องค์ประกอบด้านอารมณ์  ความรู้สึก (Affective Component) คือ 
ความรู้สึกเฉพาะอยา่งซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบส่วนบุคคล ซ่ึงไดจ้ากส่ิงเร้าหรือส่ิงท่ีเกิดก่อนท าให้
เกิดทศันคตินั้นๆ เช่น ฉนัไม่ชอบงานของฉนั เป็นตน้ 

3.  องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม (Behavioral Component) คือ ความตั้งใจ
ท่ีจะประพฤติในทางใดทางหน่ึง โดยมีรากฐานมาจากความรู้สึกเฉพาะเจาะจงของบุคคลหรือเจตคติ
ของบุคคล เช่น ฉนัก าลงัไปท างานของฉนั เป็นตน้ 

กล่าวโดยสรุปได้ว่า เจตคติมี 3 องค์ประกอบ คือ 1) องค์ประกอบด้าน
ความรู้ความเขา้ใจ เป็นส่ิงสะทอ้นให้เห็นถึงความเช่ือ ความคิดเห็น ความรู้ 2) องคป์ระกอบดา้น



23 

อารมณ์ ความรู้สึก ไดรั้บการถ่ายทอดและเรียนรู้จากพ่อ แม่ ครู หรือกลุ่มเพื่อน 3) องคป์ระกอบดา้น
พฤติกรรมเป็นแนวโนม้หรือความตั้งใจของคนท่ีจะแสดงพฤติกรรมออกมา 

3)  กระบวนการสร้างแบบวัดเจตคติ 
ปรียาพร  วงศอ์นุตรโรจน์ (2548) กล่าวถึงกระบวนการสร้างแบบวดัเจต

คติท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวดัเจตคติดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย ดงัต่อไปน้ี 
(1)  การสร้างแบบวดัเจตคติตามวิธีของ Thurstone ’s (Thurstone ’s Equal 

Appearing Interval Scale) มีหลกัการว่า ขอ้ความท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือวดัแต่ละขอ้ความจะแทนความ
มากนอ้ยของเจตคติในเร่ืองนั้นๆ และช่วงระหว่างขอ้ความมีระยะห่างๆ กนัตามแบบวดั โดยทฤษฎี
น้ีถา้คนๆ หน่ึงยอมเห็นดว้ยกบัขอ้ความใดบางขอ้ความแลว้ สามารถบอกไดว้่าเจตคติของเขาอยู ่ณ 
ท่ีใดในแบบวดัเจตคตินั้น ซ่ึงมีขั้นตอนในการสร้าง ดงัต่อไปน้ี 

ก.  การรวบรวมขอ้ความขั้นตน้ ขอ้ความน้ีจะครอบคลุมแบบวดัเจต
คติท่ีตอ้งการวดัจากทางดา้นท่ียอมรับมากท่ีสุด เม่ือไดข้อ้ความมากพอแลว้ ท าการตรวจสอบและ
พิจารณาเขียนใหม่ใหไ้ดข้อ้ความท่ีรัดกมุ 

ข.  การก าหนดค่าของขอ้ความ โดยท าการประเมินค่า เพื่อก าหนด
น ้ าหนักของข้อความว่าควรอยู่ในต าแหน่งใดในแบบวัดเจตคติ โดยให้ บุคคลท่ีมีความรู้
ความสามารถทางดา้นการวดัเจตคติเป็นผูก้  าหนด โดยเรียกบุคคลเหล่าน้ีว่าเป็นผูต้ดัสิน ให้ผูต้ดัสิน
แต่ละคนเลือกจดัขอ้ความในบตัรแยกเป็น 11 กลุ่ม เรียงจากกลุ่มขอ้ความท่ีไม่ชอบเลยไปจนถึงกลุ่ม
ขอ้ความท่ีชอบท่ีสุดต่อเร่ืองนั้นๆ การจดักลุ่มขอ้ความเป็น 11 กลุ่ม ถือว่า ขอ้ความแต่ละกลุ่มอยูใ่น
อนัตรภาคท่ีต่อเน่ืองกนั และแต่ละอนัตรภาค ต่างเท่ากนั ดงันั้นจึงมีแบบวดัเป็น 11 ต าแหน่ง 

ค.  ก าหนดค่าของขอ้ความโดยน าผลการตดัสินทั้งหมดมาแจงนบัว่า
ขอ้ความหน่ึงๆ ถูกจดัอยู่ในกลุ่มใดก่ีคร้ังและหาค่ามาตราส่วน (Scale Value) ของขอ้ความแต่ละ
ขอ้ความโดยพิจารณาค่ามธัยฐาน และวิธีการเลือกขอ้ความนั้น พิจารณาจากค่าท่ีไดซ่ึ้งเรียกว่า ค่า Q 
(Q Value) ค่า Q ต ่า ถือวา่ ขอ้ความดีและค่า Q สูง ถือวา่ ขอ้ความไม่ดี 

(2)  การสร้างแบบวัด เจตคติตามวิ ธีของ Likert (Likert ’s Summate 
Rating) มีหลกัการว่าการจดัให้มีขอ้ความท่ีแสดงเจตคติต่อท่ีหมายในทิศทางใดทิศทางหน่ึงแลว้ให้
ผูต้อบแสดงความคิดเห็นค าตอบของแต่ละขอ้ความจะมีให้เลือก 5 ช่วง ตั้งแต่ เห็นดว้ยอย่างมาก 
เห็นดว้ยเฉยๆ ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งมาก มีล าดบัขั้นตอนการสร้าง ดงัต่อไปน้ี 

ก.  รวบรวมขอ้ความ แต่ละขอ้ความตอ้งมีลกัษณะท่ีคนมีเจตคติต่างๆ 
กนั ตอบต่างกนัและหลีกเล่ียงขอ้ความท่ีมี 2 ความหมาย 
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ข.  ตรวจสอบขอ้ความนั้นวา่ เหมาะสมกบัการตอบเพียงใดใน
ลกัษณะของ 5 ช่วงดงักล่าว 

ค.  การทดลองดูวา่มีขอ้ความใดไม่ชดัเจน หรือคลุมเครือเพื่อการ
แกไ้ข 

ง.  การให้น ้ าหนักคะแนนของความเห็นในแต่ละระดบัตามวิธีการ
ของ Likert ท าใหม้าตรการวดัของเขาใชไ้ดส้ะดวกมาก เพราะใชก้ารก าหนดค่าแบบจงใจเพื่อใหเ้ป็น
ค่าน ้ าหนกัประจ าของแต่ละระดบัความเห็นเหมือนกนัทุกขอ้ความ ซ่ึงเม่ือแต่ละระดบัความเห็นของ
แต่ละขอ้ความวดัเจตคติมีค่าประจ าตวั การท่ีจะหาว่าบุคคลใดมีเจตคติเป็นอยา่งไร ก็ใชว้ิธีการรวม
น ้ าหนักหรือคะแนนจากการตอบทุกขอ้ความของแต่ละคนถา้น ้ าหนักรวมจากการตอบขอ้ความ
ทั้งหมดมีค่าสูง หรือไดค้ะแนนสูงแสดงว่า ระดบัเจตคติของบุคคลนั้นต่อส่ิงนั้นเป็นไปในลกัษณะ
พอใจหรือคลอ้ยตาม ถา้น ้ าหนักรวมจากการตอบขอ้ความทั้งหมดมีค่าต ่าหรือไดค้ะแนนต ่า ย่อม
แสดงวา่บุคคลนั้นมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อส่ิงนั้นหรือมีความไม่พอใจในส่ิงนั้น 

(3 )   ก ารส ร้ างแ บ บ วัด เจ ต ค ติ ข อ ง  Osgood (Osgood ’s Semantic 
Differential Scale) มีหลกัการว่าความคิดรวบยอดต่างๆ มีความหมาย ซ่ึงความหมายของความคิด
รวบยอด ประกอบดว้ย ลกัษณะส าคญัท่ีจะบรรยายความคิดรวบยอดนั้นๆ หลายลกัษณะดว้ยกนั 
ความคิดรวบยอดมีหลายมิติ เขาจึงสร้างแบบวดัข้ึนโดยใชค้วามหมายทางภาษาท่ีเป็นค าคุณศพัท์
ต่างๆ อธิบายความหมายของส่ิงเร้าท่ีมีส่วนสัมพนัธ์บุคคล หลกัการเบ้ืองตน้ของการสร้างแบบวดั
เจตคติ มีดงัต่อไปน้ี 

ก.  กระบวนการในการอธิบาย ตดัสินใจหรือประเมินความคิดรวบ
ยอดของบุคคลนั้นสามารถเขียนไดใ้นเชิงปริมาณท่ีอยูใ่นช่วงของการวดัทางจิตวิทยา ซ่ึงมีความเขม้
มากนอ้ยตามคุณลกัษณะของคุณศพัท ์2 ตวั คือ ดี – เลว   สวย – น่าเกลียด เป็นตน้ 

ข.  แนวทางในการอธิบายความคิดรวบยอดของแต่ละบุคคลในแต่
ละช่วงของการวดั จะมีลกัษณะเป็นมิติเดียว หรือไม่ข้ึนอยูก่บัช่วงการวดัอ่ืน ๆ 

ค.  การตอบสนอง หรือการประเมินแต่ละบุคคลท่ีมีต่อความคิดรวบ
ยอดในแต่ละช่วงการวดัจะอยูใ่นช่วง 1-7 ท่ีอยูร่ะหวา่งคุณสมบติัหรือลกัษณะท่ีตรงกนัขา้ม 

(4)  การสร้างแบบวัดเจตคติตามวิ ธี เทียบ คู่ของ Fechner (Fechne’s 
Method of Paired Comparison)เขาไดส้ร้างแบบวดัเจตคติเก่ียวกบัการเลือกสรร และการจดัอนัดบั
ความชอบเร่ิมจากการทดลองโดยใชต้วัอย่างจากรูปส่ีเหล่ียมขนาดต่าง ๆ แลว้ให้บุคคลจดัอนัดบั
ความชอบในรูปส่ีเหล่ียมนั้ น  โดยการเตรียมแผ่นส่ี เหล่ียมท่ีมีสัดส่วนต่าง  ๆ กัน เร่ิมจาก
ส่ีเหล่ียมผนืผา้เลก็ ๆ คนจ านวนประมาณ 200-300 คนเป็นผูจ้ดัอนัดบัโดยใหแ้ต่ละคนเลือกสรรรูปท่ี
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ตนเองชอบมากท่ีสุดและรองลงไปตามล าดบั จนถึงรูปท่ีชอบนอ้ยท่ีสุด แลว้น ามาหาความสัมพนัธ์
ของตวัเลือก และหาระดบัความชอบจริงของแต่ละรูปและวิธีเปรียบเทียบคู่กนัไม่เกิน 10 ส่ิง ถา้
มากกวา่น้ี ใชว้ิธีจดัอนัดบัต าแหน่ง 

(5)  การสร้างแบบวดัเจตคติโดยใช้ระเบียบวิธีแบบคิวของ Stephenson  
(Stephenson’s Q - Technique) เป็นวิธีศึกษาความคิดเห็น ท่าทีและลกัษณะทางจิตวิทยาของบุคคล 
โดยใชว้ิธีแยกบตัรเป็นกอง ๆ แต่ละกองจะมีคะแนนประจ า ใชค้ะแนนน้ีเป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ 
และแปลความหมายต่อไป เป็นวิธีวดัอนัดบัส่ิงเร้าโดยใชผู้ถู้กทดสอบตดัสินใจว่า เห็นดว้ย-ไม่เห็น
ดว้ย ชอบ-ไม่ชอบ มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

ก.  เลือกค า ขอ้ความ ส่ิงของท่ีเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะศึกษา พิมพล์งบตัรละ 
1 ขอ้ความ ปกติจะใช ้60-120 บตัร 

ข.  เลือกกลุ่มตวัอยา่งและให้กลุ่มตวัอยา่งพิจารณาบตัร โดยแยกกอง
ตามอนัดบั ตามเกณฑอ์ยา่งใดอยา่งหน่ึง เช่น ชอบหรือไม่ 

ค.  การให้อนัดบัจะเรียงต่อกนัจากมากไปหาน้อยตามเกณฑ์ท่ีให้ไว ้
กองกลางๆ จะเป็นความเห็นกลางๆ แลว้ใหค้ะแนนในบตัรแต่ละใบแลว้จึงน าไปวิเคราะห์ต่อไป 

(6)  การสร้างแบบวดัระยะทางสังคมของ Bogardus (Bogardus’s Social 
Distance Scale) เป็นการวดัเจตคติต่อคน โดยมีขอ้ความท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ และความรู้สึกของ
บุคคลท่ีจะมีต่อผูท่ี้เป็นท่ีหมายของเจตคติ 7 ขอ้ความ แต่ละขอ้ความจะบ่งบอกความสัมพนัธ์ทาง
สังคมในระยะต่างๆ กนั ตั้งแต่ความสัมพนัธ์ในทางใกลชิ้ดกบัเจตคติทางบวก ไปจนถึงเจตคติทาง
ลบ และใหผู้ต้อบบอกถึงวา่ตนมี เจตคติอยูใ่นระดบัใดจาก 7 ระดบัน้ี 

(7)  การสร้างแบบวดัสะสมของ Guttmen (Guttmen’s Cumulative Scale ) 
เป็นการวดัโดยมีขอ้ความชุดหน่ึงท่ีซ่ึงแต่ละขอ้ความจะแสดงเจตคติในทิศทางเดียวกนั แต่มีความ
เขม้ของปริมาณของความรู้สึกแตกต่างกนั ขอ้ความชุดน้ีจะเรียงอนัดบัความเขม้ของเจตคติท่ีมีอยูใ่น
แต่ขอ้ความไว ้แลว้ใหผู้ต้อบเลือกตอบดว้ยขอ้ความใดขอ้ความหน่ึง โดยถือว่า ค  าตอบท่ีผูต้อบเลือก
จะเป็นการยืนยนัไปดว้ย แบบวดัเจตคติของ Guttmen ไดรั้บการวิพากษ์วิจารณ์ว่า ละท้ิงปัญหาท่ี
แทจ้ริงในการถาม เน่ืองจากไม่ครอบคลุมค าตอบท่ีได ้

ในการวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความรู้สึกของ
นกัเรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้งดา้นดีและไม่ดีเก่ียวกบัการเห็นความส าคญั คุณประโยชน์ ความ
นิยมชมชอบ ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ โดยสร้าง
แบบวดัเจตคติตามวิธีของ Likert  ดงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
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ล าเพา สุภะ และ มนัส ไพฑูรย์เจริญลาภ  ศึกษาแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และสร้างโมเดลสมการโครงสร้างแสดงความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ระหว่าง ปัจจยัเจตคติต่อการเรียน ลกัษณะของ ครูผูส้อน การปรับตวัดา้นการเรียน การสนับสนุน
ทางดา้นการเรียนของผูป้กครอง และสภาพแวดลอ้มใน โรงเรียน กบัแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 2 โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภชลาดกระบงั 
ปี การศึกษา 2555 ใชก้ารสุ่มอย่างง่าย ดว้ยขนาดตวัอย่าง 340 คน เก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม 
วิเคราะห์ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างเชิงเส้น ท่ี  โมเดลการวดัเป็นแบบตวัแปร
แฝงผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีระดบัความคิดเห็นต่อปัจจยัต่างๆ และ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง และพบว่าสภาพแวดล้อมใน โรงเรียน ลักษณะ
ครูผูส้อน และเจตคติต่อการเรียนมีอิทธิพลทางตรงต่อแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตร์ด้วยขนาดอิทธิพล 0.40, 0.20 และ 0.16  ตามล าดับ และยงัพบว่า สภาพแวดลอ้มใน 
โรงเรียน ลกัษณะครูผูส้อน และการสนบัสนุนทางดา้นการเรียนของผูป้กครองมีอิทธิพลทางออ้มต่อ 
แรงจูงใจใฝ่ สมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ดว้ยขนาดอิทธิพล 0.05, 0.34และ 0.09 ตามล าดบั 

Altun  & Cakan (2006,อ้างถึงใน  อนงค์  อินตาพรม,2552 : 70) ได้
ท าการศึกษาเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนในระดับต ่ากว่าปริญญาตรี 
(Undergraduate Students) รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับสาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง/สาขาวิชาท่ี
ไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งโดยตรง (Dependent/independent  Cognitive Styles) กบัทศันคติ (Attitude) ท่ีมีต่อ
คอมพิวเตอร์ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษารูปแบบของความรู้ความเขา้ใจ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และทศันคติท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ของนักศึกษาในมหาวิทยาลยั 
Abant lzzet Baysal University ในประเทศตุรกี  จ านวน  130 คน  เค ร่ืองมือ ท่ี ใช้ในการวิจัย 
ประกอบดว้ย The Group Embedded Figures Test (GEFT)  (Witkin et al. 1971) เพื่อวดัรูปแบบของ
ความรู้ความเขา้ใจของกลุ่มตวัอยา่ง แบบวดัทศันคติท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ (Computer Attitude Scale) 
(CAS) และแบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐาน Background Questionnaire ผลการวิจยั พบว่า ทศันคติของ
นักศึกษาท่ีมีต่อคอมพิวเตอร์ไม่สัมพนัธ์กบั (associated  with) ความรู้สาขาท่ีเก่ียวขอ้งโดยตรง แม้
เม่ือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของเขาถูกควบคุม ทศันคติต่อคอมพิวเตอร์ถูกพบว่ามีหนา้ท่ีอยา่งอิสระ
จากรูปแบบความรู้ความเขา้ใจ (cognitive styles) 

สุพตัรา  ผลรัตน ไพบูลย ์วิไลลกัษณ์  พงษโ์สภา เวธนี กรีทอง (2550,อา้ง
ถึงในอนงค ์ อินตาพรม, 2552 : 71) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3 
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จ านวน 337 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นศึกษา ไดแ้ก่ แบบสอบถามปัจจยัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ ปัจจยัท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนช่วง
ชั้นท่ี 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 มี 5 ปัจจยั โดยเรียงล าดบัจากปัจจยัท่ีส่งผลมากท่ีสุด
ไปหาปัจจัยท่ีส่งผลน้อยท่ีสุด ได้แก่ ทัศนคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ลกัษณะทางกายภาพใน
โรงเรียน บุคลิกภาพ สมัพนัธภาพระหวา่งนกัเรียนกบัเพื่อน และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

ตอนที่ 4  แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัการวเิคราะห์พหุระดบั  
 
 4.1  การวเิคราะห์พหุระดับ  
  การวิเคราะห์พหุระดบัเป็นเทคนิคทางสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์อิทธิพลของตวั
แปรอิสระหลายระดับ ท่ี มีตัวแปรตาม และตัวแปรอิสระมีโครงสร้างเป็นระดับลดหลั่น 
(Hierarchical) อย่างน้อย 2 ระดับ  โดยตัวแปรอิสระและตัวแปรตามท่ีอยู่ระดับ ล่างต่างมี
ความสัมพัน ธ์ ซ่ึงกันและกัน  และได้รับอิทธิพลร่วมกันจากตัวแปรอิสระท่ีอยู่ระดับบน  
(ศิริชยั กาญจนวาสี,2550) 
  4.1.1  ลกัษณะความสัมพนัธ์ของตัวแปรพหุระดับ 

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อกนัทั้งระหว่างตวัแปรท่ีอยู่ระดบัเดียวกนัและ
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรขา้มระดบั   (Cross – Level Relationship) ตวัแปรท่ีอยู่ระดบัสูงกว่า 
(Higher  Level Variable) มีแนวโน้มท่ีจะส่งผลทางตรงหรือทางออ้มต่อตวัแปรท่ีอยู่ระดบัต ่ากว่า 
(Lower  Level Variable) ในการส่งผลอาจส่งต่อกนัเป็นทอด ๆ  สู่ตวัแปรระดบัหน่วยยอ่ยลงไปอีก 
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรข้ามระดับ มีได้หลายลักษณะ (ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2550) ระบุ
ดงัต่อไปน้ี 

1)  ความสัมพัน ธ์ เชิ งบ ริบท  ตัวแปรท่ีอยู่ สู งกว่ าอาจส่ งผลห รือ มี
ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรท่ีอยูร่ะดบัต ่ากว่าในรูปของความสัมพนัธ์เชิงสภาวะแวดลอ้ม โดยตวัแปร
ระดบัสูงสร้างสภาวะครอบคลุมและส่งผลเชิงบริบท (Contextual Effects) สู่ตวัแปรระดบัล่าง 

2)  ความสัมพนัธ์เชิงตวัแบบ ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีอยู่ระดบัสูง
กว่ากบัตวัแปรท่ีอยู่ระดบัต ่ากว่า อาจอยู่ในลกัษณะของการสะทอ้นภาพจากตวัแบบ โดยตวัแปร
ระดบับนสร้างสภาวะตวัแบบแลว้สะทอ้นลงมายงัตวัแปรระดบัล่าง (Mirror Effects) 

3)  ความสัมพนัธ์เชิงถ่ายโยง ตวัแปรระดบัจ านวนหน่ึงอาจเป็นตวัแปรเชิง
นโยบาย ซ่ึงเสมือนเป็นการก าหนดแนวทางมาตรฐาน หรือส่ิงท่ีคาดหวงัไวอ้ย่างชัดเจน ตวัแปร
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ระดบับนลกัษณะน้ียอ่มสร้างเง่ือนไขหรือสภาวะแรงกระตุน้ ถ่ายโยงสู่ปฏิบติัการของตวัแปรระดบั
ล่าง เพื่อใหบ้รรลุผลตามเป้าหมายท่ีพึงปรารถนาร่วมกนั 

4)  ความสัมพัน ธ์ เชิ งจูงใจ ตัวแปรท่ีอยู่ระดับ สู งอาจส่งผลห รือมี
ความสัมพนัธ์กับตวัแปรท่ีอยู่ระดับต ่ากว่า โดยผ่านการส่งเสริมสนับสนุนในรูปของการสร้าง
แรงจูงใจหรือรางวลั 
  4.1.2  ความหมายของการวิเคราะห์พหุระดับ 

ศิริชยั  กาญจนวาสี (2550) กล่าวว่า การวิเคราะห์พหุระดบั เป็นเทคนิควิธี
ทางสถิติส าหรับใช้วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีตวัแปรอิสระหลายตวั และตวัแปรอิสระเหล่านั้นสามารถ
จดัเป็นระดบัไดอ้ย่างน้อย 2 ระดบัข้ึนไป โดยตวัแปรระดบัเดียวกนัต่างมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและ
กัน และได้รับผลร่วมกันจากตวัแปรระดับอ่ืน ๆ และ อนงค์  อินตาพรหม (2555) กล่าวว่า การ
วิเคราะห์พหุระดบัเป็นเทคนิค  ทางสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ท่ีมีหลายระดบัสอดแทรกเป็น
ระดบัลดหลัน่ เป็นการวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรท านายหลายระดบัท่ีมีผลต่อตวัแปรตาม โดยตวั
แปรท านาย และตวัแปรตามท่ีอยูร่ะดบัล่างมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัและไดรั้บอิทธิพลร่วมกนั
จากตวัแปรท านายท่ีอยูร่ะดบับน 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดังกล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงใช้การ
วิเคราะห์พหุระดบัในการวิจยัคร้ังน้ี เน่ืองจาก การวิเคราะห์พหุระดบั เป็นเทคนิควิธีการทางสถิติ
ส าหรับใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีตวัแปรอิสระหลายตวัท่ีมีต่อตวัแปรตาม และระดบัของตวัแปรอิสระ
เป็นระดบัลดหลัน่กนัอยา่งนอ้ย 2 ระดบัข้ึนไป โดยตวัแปรระดบัเดียวกนัต่างมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนั
และกนั และไดรั้บผลร่วมกนัจากตวัแปรระดบัอ่ืน ๆ ซ่ึงการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัก าหนดระดบัตวัแปร
เป็นระดบัลดหลัน่กนั 2 ระดบั คือ ระดบันกัเรียน และระดบัหอ้งเรียน 
  4.1.3  ความส าคญัของการวิเคราะห์พหุระดับ 

ศิริชยั   กาญจนวาสี (2550) กล่าวถึงการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างเป็น
พหุระดบัโดยใชโ้มเดลสมการถดถอยแบบประเพณีนิยมท่ีใช้กนัทัว่ไป จะเผชิญปัญหาเชิงเทคนิคท่ี
ส าคญั 3 ประการ ได้แก่ ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดับ (Aggregation Bias) ปัญหา
ความผิดพลาดในการค านวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Misestimated Standard Error) และ
ปัญหาความผนัแปรของสมัประสิทธ์ิการถดถอย (Heterogeneity of Regressions)   

1) ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดับ (Aggregation Bias)เกิดข้ึน
เน่ืองจากตวัแปรแต่ละตวัเม่ืออยูต่่างระดบักนัมกัมีความหมายต่างกนั และยอ่มส่งผลต่อตวัแปรตาม
ในลกัษณะท่ีต่างกนั ซ่ึงการวิเคราะห์พหุระดบัจะช่วยศึกษาส่วนประกอบของความสัมพนัธ์ระหวา่ง
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ตวัแปรท่ีสังเกตได ้จ าแนกเป็นความผนัแปรในระดบับุคคลหรือระดบัท่ี 1 กบัความผนัแปรระดบั
องคก์รหรือระดบัท่ี 2 

2)  ปัญหาความผิดพลาดในการค านวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
(Misestimated Standard Error) เกิดข้ึนกับข้อมูลพหุระดับ ถ้าการวิ เคราะห์ไม่ค านึงถึงความ
เก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนัภายในกลุ่มหรือหน่วยการวิเคราะห์ การสุ่มตวัอยา่งแบบยกกลุ่มมกัจะท าใหไ้ด้
กลุ่มท่ีมีความแตกต่างกนั ความสัมพนัธ์ ความสัมพนัธ์ภายในแต่ละกลุ่มจึงมีลกัษณะเฉพาะ และมี
ความแตกต่างจากกลุ่มอ่ืนซ่ึงการวิเคราะห์พหุระดับจะแก้ปัญหาน้ี โดยใช้โมเดลทางสถิติท่ีมี
อิทธิพลสุ่ม ซ่ึงเปิดโอกาสให้มีความผนัแปรท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของแต่ละกลุ่มได ้ความผนัแปร
ของอิทธิพลสุ่มระหวา่งกลุ่มจะช่วยในการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานท่ีปรับค่าส าหรับ
ความสมัพนัธ์ภายในชั้น (Intraclass correlation) ของระดบัขอ้มูลแลว้ 

3)  ปัญหาความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Heterogeneity of 
Regressions)   เกิดข้ึนเน่ืองจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท่ีท านายกับตัวแปรตาม มีความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มหรือองค์กรท่ีท าการวิเคราะห์ การวิเคราะห์พหุระดับจะช่วยวิเคราะห์
สัมประสิทธ์ิถดถอยภายในแต่ละกลุ่มหรือองค์กร ซ่ึงความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอย
ภายในแต่ละกลุ่มจะถูกน าไปใชเ้ป็นตวัแปรตามในระดบัท่ีสูงข้ึน เพื่อศึกษาตวัแปรอิสระระดบักลุ่ม
ท่ีส่งผลต่อความผนัแปรดงักล่าว 
  4.1.4  การวิเคราะห์ตัวแปร 2 ระดับ 

เม่ือขอ้มูลมีโครงสร้างเป็น 2 ระดบั แบบลดหลัน่ เช่น ระดบัท่ี 1 เป็นขอ้มูล
ระดบับุคคล ซ่ึงรวมกนัอยูใ่นกลุ่มหรือองคก์ร และระดบัท่ี 2 เป็นขอ้มูลเก่ียวกบักลุ่มหรือองคก์ร ถา้
ใช้การวิเคราะห์สมการถดถอยแบบประเพณีนิยม จะพบปัญหาเก่ียวกบัหน่วยของการวิเคราะห์ 
ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดบั รวมทั้งปัญหาความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอย
และการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน อนัจะน าไปสู่ความคลาดเคล่ือนของการทดสอบ
นยัส าคญั เทคนิคการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมส าหรับกรณีน้ี คือ การวิเคราะห์พหุระดบั ส าหรับขอ้มูล 2 
ระดบั  (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2550) ดงัน้ี 

1)  การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั : โมเดลตวัอยา่ง 
โมเดล ขั้นพื้นฐานส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั สมมติว่ามีตวัแปร

ตามระดบับุคคลท่ีสนใจศึกษา 1 ตวั คือ Yij และมีตวัแปรอิสระ 2 ตวั ประกอบดว้ย ตวัแปรอิสระ
ระดบับุคคล 1 ตวั คือ  Xij  และตวัแปรอิสระระดบักลุ่มหรือองคก์ร 1 ตวั คือ  Zj  โดยตวัแปรทั้ง 3 จดั
อยูใ่นมาตราอนัตรภาค หรือมาตราอตัราส่วน 



30 

เน่ืองจากการวิเคราะห์ขอ้มูลพหุระดับค านึงถึงโครงสร้างของขอ้มูล 
ระดบัของขอ้มูลจึงถูกน ามาพิจารณาในการวิเคราะห์ โดยการท าการวิเคราะห์สมการถดถอยทั้งใน
ระดบับุคคลและระดบักลุ่ม สมมติว่าผูว้ิจยัเลือกใชโ้มเดลปฏิสัมพนัธ์  (Interactive Model) โมเดลท่ี
ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั จึงเป็นดงัต่อไปน้ี 

โมเดลระดบัท่ี 1 (Level – 1  Model หรือ Micro – Level Model) 
ศึกษาความสัมพนัธ์ของ Yij  กบั Xij  ระหวา่งบุคคลภายในกลุ่ม(Between 

– Person,Within – Group) จึงแยกวิเคราะห์สมการถดถอยของ Yij กบั Xij  ในแต่ละกลุ่มดงัต่อไปน้ี 
        Yij =  BOj + B1j (Xij - x …) + Rij 
เม่ือ  BOj   =  ค่าเฉล่ียของ Yij ส าหรับกลุ่ม j 
       B1j     =  ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย  แสดงผลของ Xijต่อYij 
        X    =  ค่าเฉล่ียรวม(Grand Mean) ของ Xij 

            Rij      =  ค่าความคลาดเคล่ือน หรือค่าส่วนท่ีเหลือระดบับุคคล 
   โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2  Model หรือ Macro – Level Model) 
                 ศึกษาความสัมพนัธ์ของ Zj  กบั  BOj  และ B1j  ระหว่างกลุ่มหรือ
องคก์ร(Between – Group)โดยท าการวิเคราะห์สมการถดถอยดงัต่อไปน้ี 
          BOj  = G00 + GO1(Zj – Z .)  + U0j 

       B1j   = G10 + G11(Zj – Z .)  + U1j 
    เม่ือ  G00   =   ค่าเฉล่ียรวม(Grand Mean) ของ Yij 

                 G01   =   ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย  แสดงผลของ Zjต่อB0j 
                  G10   =   ค่าเฉล่ียของ B1j 

                   G11   =   ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยแสดงผลของ Zj ต่อB1j 
                        U0j     =    ค่าส่วนท่ีเหลือของ  B0j 

                                      U1j    =   ค่าเฉล่ียท่ีเหลือของ  B1j 

2)  การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั : โมเดลทัว่ไป 
สมมติว่ามีตวัแปรตามระดบับุคคลท่ีสนใจศึกษา 1 ตวั คือ Yij มีตวัแปร

อิสระระดบับุคคลจ านวน P ตวั ไดแ้ก่ X1ij,X2ij,..., XPij และมีตวัแปรอิสระระดบักลุ่มหรือองคก์ร
จ านวน q ตวั ได้แก่ Z1j, Z2j,...,ZQj   เราสามารถเขียนเป็นโมเดลทัว่ไปของการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 
ระดบัได ้ดงัต่อไปน้ี 
     โมเดลระดบัท่ี 1  (Within – Group Model) 
        Yjj      =    BOj  +  bjXij  +B2jX2ij  +  ….  +  BPjXPij  + Rij 
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  เม่ือ  Rij  =  ค่าส่วนท่ีเหลือระดบับุคคล ซ่ึงมีการแจกแจงปกติ Rij~N(O, 2) 
      โมเดลระดบัท่ี 2  (Between – Group Model) 
       BPj   =   Gp0  +  Gpi(Z1j)  +  Gp2(Z2j)  + …+  GPQ(ZQj)  +  UPj 

  เม่ือ  Bpj  =  ค่าสมัประสิทธ์ิ มีค่า p =  0 , 1 , 2 , ... , p 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดังกล่าวขา้งตน้ สรุปได้ว่า โมเดลการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดับ ประกอบด้วย (Level – 1  Model ) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์สมการถดถอย
ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระระดับบุคคลภายในกลุ่มเดียวกนั (Within – Group Model) 
จ  าแนกเป็นรายกลุ่ม ท าให้ไดค่้าสัมประสิทธ์ิของกลุ่ม(Intercepts  และ Slopes ) ซ่ึงน าไปใชเ้ป็นตวั
แปรตาม 
  ส าหรับการวิเคราะห์ในระดบัท่ี 2 โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2  Model ) เป็นการ 
วิเคราะห์สมการถดถอยระหว่างตวัแปรตาม และตวัแปรอิสระระหว่างกลุ่ม (Between – Group 
Model) จึงท าใหส้ามารถศึกษาทั้งผลของตวัแปรอิสระต่อตวัแปรตามท่ีสนใจในระดบับุคคล และผล
ของตวัแปรอิสระระดบักลุ่มต่อตวัแปรตามระดบักลุ่มไดอ้ย่างมีความหมายชดัเจน และครอบคลุม
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายในระดบัเดียวกนัและต่างระดบั  
 4.2  การวเิคราะห์พหุระดับด้วยโปรแกรม HLM 
  HLM (Hierarchical Linear Model) เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ
ผสม ใช้หลักการสัมประสิทธ์ิแบบสุ่มและการประมาณค่าโดยวิ ธีการของเบส์ (Bayesian 
estimation) เทคนิค HLM ไดรั้บการพฒันาโดย Raudenbush & Bryk ซ่ึงจะท าให้ผลการวิเคราะห์
พหุระดบัท่ีมีความคงเส้นคงวาและน่าเช่ือถือมากกว่าวิธี OLS (Ordinary Least Squares) ซ่ึงมีขอ้เสีย
ในดา้นความเหมาะสมของโมเดลท่ีใชว้ิเคราะห์และผลการวิเคราะห์พหุระดบัท่ีไดรั้บ ตลอดจนมี
ความยุ่งยากในการเตรียมแฟ้มขอ้มูลส าหรับท าการวิเคราะห์ (Raudenbush and Bryk,1986, 1992; 
Kanjanawasee, 1989 อา้งถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554) 
  การวิเคราะห์ของเทคนิค HLM มีขั้นตอนดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550) 
  1)  วิ เคราะห์ระดับนักเรียน (Micro Level หรือ Within – Class Analysis)  เป็น
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างYijกบั Xijโดยการแยกวิเคราะห์ถดถอยในแต่ละชั้นเรียน มีขั้นตอน
การวิเคราะห์ 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

(1) วิเคราะห์โมเดลศูนย ์(Null model) เป็นการวิเคราะห์ขั้นแรกสุดเพื่อให้เห็น
ภาพรวมของตวัแปรตาม เช่น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละชั้นเรียน โดยไม่น าตวัแปร
อิสระใดๆ เขา้ร่วมพิจารณาและตรวจสอบว่าตัวแปรตามมีความแปรปรวนภายในหน่วยหรือ
ระหวา่งหน่วยเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์หาตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลในขั้นต่อไปหรือไม่ มีสมการดงัน้ี 
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  โมเดลภายในหน่วย (Within – Unit  Model) 
         Yij  =  b01  +  eij                                      ………. (1) 

  โมเดลระหวา่งหน่วย (Between -  Unit Model) 

       b0j   =    00  +  Uoj  ………. (2) 

                          (Fixed) (Random) 
   ค่าเฉล่ีย  ค่าความคาดเคล่ือน  e ~ N(0, 2) 
  เม่ือ  yij     แทนค่า  ตวัแปรระดบันกัเรียน  ของนกัเรียนคนท่ี i  ชั้นเรียนท่ี j 
               b01    แทนค่า   e  N(0, j

2) 
              oo     แทนค่า  เฉล่ียรวม 

                    eij       แทนค่า   ความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัภายในหน่วย      
               Uoj     แทนค่า   ความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัระหวา่งหน่วย  
  จากสมการ (1) และ (2) ก าหนดให้ b0j เป็นค่าท่ีเปล่ียนแปลงได้และมีความ
คลาดเคล่ือนในการประมาณค่าระหว่างห้องเรียน ในกระบวนการวิเคราะห์ HLM จะแบ่งผลของ
พารามิเตอร์ออกเป็นอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) และอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) และใชส้ถิติที  
(t- test) ทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) (Ho:  00= 0) ถ้าไม่เป็นศูนย์ แสดงว่าจุดตัดแกน 
(Intercept) และตวัแปรอิสระส่งผลต่อ yijแต่ถา้มีค่าเท่ากบัศูนยแ์สดงว่า มาส่งผลต่อ yijนอกจากน้ี 
HLM จะใช้ ไคสแควร์ (2-test) ทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือ
ความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 0 0 j 0 0 j[H : var(b ) 0, H : var(U ) 0]  ถา้ไม่เป็นศูนย ์แสดงว่า
พารามิเตอร์มีความแปรปรวนระหว่างหน่วย จึงสมเหตุสมผลท่ีจะหาตวัแปรอิสระระหวา่งหน่วยมา
อธิบายความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนว่ามาจากอิทธิพลของตวัแปรอิสระตวัแปรใด แต่ถา้มีค่าเป็นศูนย์
แสดงวา่พารามิเตอร์ไม่มีความแปรปรวนระหวา่งหน่วย ซ่ึงสามารถตั้งขอ้จ ากดัใหเ้ป็นค่าคงท่ีในการ
วิเคราะห์ได ้ 

(2)  วิเคราะห์โมเดลอย่างง่าย (simple model) เป็นการวิเคราะห์โดยการน าตวั
แปรระดบันกัเรียนเขา้มาวิเคราะห์ทีละตวั เพื่อดูว่าตวัแปรอิสระเหล่านั้นมีอิทธิพลต่อ 0 jb หรือ ijb

หรือไม่ ตลอดจนเพื่อตรวจสอบว่าตวัแปรอิสระเหล่านั้นเม่ือน ามาวิเคราะห์แลว้ ท าให้เกิดความ
แปรปรวนระหวา่งหน่วยท่ีศึกษา เพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์แลว้ ท าใหเ้กิดความแปรปรวนระหวา่ง
หน่วยท่ีศึกษา เพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรอิสระระดับชั้นเรียนในขั้นต่อไป
หรือไม่ มีรูปสมการดงัน้ี 
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    โมเดลภายในหน่วย (within unit model) 
     yij    =    b0j  +  b1 j(x)ij + eij   ..........(3) 
    โมเดลระหวา่งหน่วย (between unit model) 
     b0j   =     00 + U0j   ...........(4) 
     b1j   =     10 + Uij 

                    (fixed)  (random) 
    ค่าเฉล่ีย ค่าคลาดเคล่ือน, e  N(0,j

2) 
  โดยท่ี    xij      แทน   ตวัแปรพยากรณ์ 
   yij      แทน    ตวัแปรตาม 
   b0j      แทน    ค่าจุดตดัแกนของชั้นท่ี j 
   b1j     แทน    ขนาดของความสัมพนัธ์ของ xij ต่อ yij ชั้นท่ี j 
   00 ,10   แทน    ค่าเฉล่ียรวม 
   eij      แทน     ค่าความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัภายในหน่วย     
   U0j , U1j   แทน    ค่าความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัระหวา่งหน่วย 
   จากสมการ (3) และ (4) โปรแกรม HLM จะใชส้ถิติที t-test ทดสอบ
อิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) 0 00 0 10[H : 0, H : 0]     และใชไ้คสแคว ์(2 - test) ทดสอบ
อิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 

0 0 j 0 ij[H : var(b ) 0, H : var(b ) 0]   
  2)  วิเคราะห์ระดบัชั้นเรียน (Macro – Level หรือ Between – Class Analysis ) เป็น 
การวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypotheticas  Model ) โดยน าตวัแปรเกณฑ ์ตวัแปรอิสระระดบั
นักเรียนท่ีผ่านการวิเคราะห์และพิจารณาแล้วว่าเหมาะสม จากการวิเคราะห์ระดับนักเรียนมา
วิเคราะห์ร่วมกบัตวัแปรระดบัชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบอิทธิพลของตวัแปรระดบัชั้นเรียนท่ีมีต่อตวั
แปรระดบันกัเรียนมีรูปแบบ คือ โมเดลภายในหน่วย (Within Unit Model) 
    yij     =     b0j  + b1j(xij) + b2j(x2j) + ... + eij  ..........(5) 

    โมเดลระหวา่งหน่วย (Between Unit Model) 
    b0j  =     00 + 01(Z1j) + 02(Z2j) + ... + U0j 

    b1j  =     10 + 11(Z1j) + 12(Z2j) + ... + U1j   ..........(6) 
     . 
     . 
     . 
     . 
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     bkj  =     k0 + k1(Z1j) + k2(Z2j) + ... + Ukj   

    
   จากสมการ (5) และ (6) โปรแกรม HLM จะใชส้ถิติที (t-test) ทดสอบ
อิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) 0 00 0 10[H : 0, H : 0]    และใชไ้คสแควร์ (2 – test) ทดสอบ
อิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 

0 0 j 0 ij[H : var(b ) 0,H : var(b ) 0]  ในท านองเดียวกบัการทดสอบอยา่งง่าย (Simple Model) 
 4.3  งานวจัิยทีเ่กีย่วกบัการวเิคราะห์พหุระดับ 
  ในการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ราย 
ละเอียดต่อไปน้ี 
  อนงค ์ อินตาพรหม (2552)  ศึกษาการวิเคราะห์พหุระดบัของปัจจยัระดบัครูและ 
นักเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัระดับ
นักเรียนและปัจจยัระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างรูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนในสังกดัคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา
เอกชน ผลการวิจยัพบว่า ส าหรับตวัแปรระดบันกัเรียน รูปแบบการเรียนรู้แบบนกัทฤษฎีมีอิทธิพล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 
ส าหรับตวัแปรระดบัโรงเรียน พบว่า ขนาดของห้องเรียน คณะท่ีครูส าเร็จการศึกษามีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
ความพึงพอใจของครุต่องานสอนมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างรูปแบบการสอนและ
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปรต่างระดับท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  สุกัญญา  วงค์ชัย (2556) ศึกษาปัจจัยระดับนักเรียนและห้องเรียนท่ี ส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 36 จงัหวดัเชียงราย และเพื่อสร้างสมการพหุระดบัของปัจจยัท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์ของนักเรียน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ได้แก่ แบบสอบถาม 
และแบบทดสอบการคิดเชิงประยุกต ์วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรอิสระ
ระดับนักเรียน ห้องเรียน และตวัแปรตาม ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และหาค่า
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สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ และวิเคราะห์หาค่าน ้ าหนักความส าคญัของตวัแปรอิสระระดบันักเรียน 
ห้องเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถการคิดเชิงประยุกตข์องนักเรียนโดยการวิเคราะห์พหุระดบั คือ 
ระดบันักเรียน และระดบัห้องเรียน ดว้ยโปรแกรม HLM ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัระดบันักเรียนท่ี
ส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงประยกุต ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01 ไดแ้ก่ผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน รูปแบบการเรียนแบบอิสระ และเจตคติต่อการเรียนทั้งน้ีเป็นปัจจยัระดับนักเรียน
ร่วมกันพยากรณ์ความสามารถการคิดเชิงประยุกต์ของนักเรียนได้ร้อยละ 42.268 ปัจจัยระดับ
ห้องเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงประยุกต์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี .01 ได้แก่
พฤติกรรมการสอนของครู และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนักเรียนส่งผลทางบวกต่อการคิดเชิง
ประยุกต์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และทั้ งน้ีปัจจยัระดับห้องเรียนร่วมกันพยากรณ์
ความสามารถการคิดประยกุตข์องนกัเรียนไดร้้อยละ 70.07 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนมีความแตกต่างกนัระหว่างระดบัของตวัแปร โดยตวัแปรระดบันกัเรียนท่ี
ส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ได้แก่ ความรู้เดิมของนักเรียน และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และตวัแปรระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ไดแ้ก่ วิทยฐานะ 
และประสบการณ์สอนในการสอนของครู ในการวิจยัน้ีจึงน าปัจจยัเหล่านั้นมาควบคุมเพื่อจะศึกษา
ผลของการอบรมของครูท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหช้ดัเจน 
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บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส  สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3  มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการอบรมและการน าความรู้
ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครู
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาปฏิสัมพนัธ์การ
อบรมของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยัของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  มีขั้นตอนในการด าเนินการวิจยัดงัต่อไปน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 4. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร 
  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย  คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนขยายโอกาส  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3  จ  านวน  61
โรงเรียน และนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2557 จ านวน 1,815 คน ดงัแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี  3.1 
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ตารางท่ี 3.1   จ  านวนครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และจ านวนนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2557  

 

ท่ี ช่ือสถานศึกษา 
จ านวนครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (คน) 
จ านวนนกัเรียน 

(คน) 

1 บา้นเชียงดาว 2 52 
2 ชุมชนบา้นวงัจ๊อม 1 41 
3 พฒันาตน้น ้าขนุคอง 1 7 
4 บา้นแม่กอนใน 1 9 
5 บา้นทุ่งขา้วพวง 1 48 
6 บา้นปางเฟือง 1 16 
7 บา้นปางมะเยา 1 36 
8 มิตรมวลชนเชียงใหม่ 1  21 
9 บา้นหว้ยจะค่าน ตชด.อนุสรณ์ 1 9 
10 บา้นเมืองคอง 1 26 
11 ดอยสามหม่ืน 1 6 
12 ชุมชนบา้นเมืองงาย 1 44 
13 บา้นเมืองนะ 1 22 
14 แกนอ้ยศึกษา 2 73 
15 บา้นหนองเขียว 1 31 
16 บา้นนาหวาย 1 38 
17 บา้นแม่นะ 1 20 
18 บา้นตน้ผึ้ง 1 28 
19 บา้นม่วงชุม 2 61 
20 บา้นม่อนป่ิน 1 56 
21 บา้นแม่ข่า 1 44 
22 บา้นปางปอย 1 20 
23 บา้นโป่งนก 1 15 
24 บา้นแม่คะ 1  28 
25 บา้นเหมืองแร่ 1 38 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 

ท่ี ช่ือสถานศึกษา 
จ านวนครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (คน) 
จ านวนนกัเรียน 

(คน) 
26 บา้นทุ่งหลุก 1 23 
27 เจา้แม่หลวงอุปถมัภ ์1 1 36 
28 บา้นหลวง (อ.ฝาง) 1 14 
29 โรงเรียนเทพศิรินทร์9 1  30 
30 บา้นสันป่าแดง 1 13 
31 บา้นปางสัก 1 13 
32 ชุมชนบา้นแม่สูนหลวง 1 9 
33 บา้นหว้ยเฮ่ียน 1 4 
34 บา้นเวียงฝาง 2 80 
35 บา้นสันทรายคองนอ้ย 1 27 
36 บา้นหว้ยงูกลาง 1 18 
37 วดันนัทาราม 1  39 
38 บา้นท่ามะแกง 1 33 
39 บา้นท่าตอน 1 49 
40 เจา้พอ่หลวงอุปถมัภ๙์ 1 42 
41 โชติคุณเกษมบา้นเมืองงาม 1 51 
42 บา้นสุขฤทยั 1 54 
43 บา้นป่าก๊อ 1 17 
44 บา้นป่าแดง 1 16 
45 ไทยรัฐวิทยา 12 (บา้นเอก) 2 64 
46 บา้นปางตน้เด่ือ 1 16 
47 บา้นหว้ยคอกหมู 1 19 
48 ชุมชนบา้นคาย 1 41 
49 ชุมชนบา้นแม่ฮ่าง 1 20 
50 บา้นสนัตน้หม้ือ 1 34 
51 บา้นเปียงหลวง 2 147 
52 บา้นนามน 1 19 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ)  
 

ท่ี ช่ือสถานศึกษา 
จ านวนครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (คน) 
จ านวนนกัเรียน 

(คน) 
53 บา้นปางป๋อ 1 22 
54 บา้นปงต า 1 10 
55 วดัป่าแดง 1 25 
56 ชุมชนวดัศรีดงเยน็ 1 17 
57 บา้นอ่าย 1 19 
58 บา้นหวัฝาย 1 7 
59 บา้นปง 1 8 
60 สันติวนา 1 25 
61 บา้นใหม่หนองบวั 2 89 
 รวม 68 1815 

 
หมายเหตุ :  ขอ้มูลจากสารสนเทศทางการศึกษาปีการศึกษา 2557  ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา เชียงใหม่ เขต 3 
 
 1.2.  กลุ่มตัวอย่ำง 

  ก ลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  คือ ก ลุ่มตัวอย่างท่ี เป็นครู ผู ้สอนวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่
เขต 3 จ านวน 61 โรงเรียน โรงเรียนละ1 คน และนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนกบัครูท่ีเป็น
กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 973 คน  ดว้ยวิธีการสุ่มแบบสองขั้นตอน 
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2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีใชแ้บบสอบถาม และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้จากการศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้ง 
เพือ่ใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคข์องการวิจยัมีทั้งหมด 3 ฉบบั ไดแ้ก่ 
 ฉบับที ่1 แบบสอบถำมส ำหรับครู 
  แบบสอบถามฉบบัน้ีเป็นแบบสอบถามส าหรับครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนขยายโอกาส  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
เชียงใหม่เขต 3  แบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของครูผูต้อบแบบสอบถาม  มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบ
เลือกตอบ และเติมขอ้มูล ประกอบดว้ยขอ้ค าถามเก่ียวกบั 

- ระดบัการศึกษาสูงสุด 
- ประสบการณ์ในการสอน 
- วิทยฐานะ 
- จ านวนชัว่โมงท่ีสอน/สปัดาห์ 
- งานพิเศษท่ีไดรั้บมอบหมาย 
- จ านวนหอ้งเรียนและนกัเรียนท่ีสอนทั้งหมด 

  ตอนท่ี 2  ขอ้มูลเก่ียวกบัการอบรมวิชาชีพของครู ในปีการศึกษา 2557 มีลกัษณะ
เป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบ  และแบบเติมขอ้มูลประกอบดว้ยขอ้ค าถามเก่ียวกบั 

- การเขา้รับการอบรม 
- การเขา้ร่วมการอบรมในดา้นต่างๆ 
- หวัขอ้ท่ีเขา้รับการอบรม 
- ระยะเวลาในการอบรม 
- สถานท่ีจดัอบรม 
- การน าความรู้ไปใชใ้นการสอนวิชาคณิตศาสตร์    
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- ฉบับที ่2  แบบสอบถำมส ำหรับนักเรียน 
 แบบสอบถามฉบบัน้ีเป็นแบบสอบถามส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาป่ีท่ี 3 ท่ีเรียนกบั
ครูกลุ่มตวัอยา่ง มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบและเติมขอ้มูล มี 2 ตอนดงัน้ี 
   ตอนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของนกัเรียน ประกอบดว้ยขอ้ค าถามเก่ียวกบั 
                -  เพศ 
    -  ผลการเรียนเฉล่ียในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2556   
    -  รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของผูป้กครอง 
   ตอนท่ี 2  แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แบบสอบถามเป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั  
  
 ฉบับที ่3  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวชิำคณติศำสตร์ 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  เป็น
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  
 กำรสร้ำงเคร่ืองมือและหำคุณภำพของเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิัย 
 การสร้างเคร่ืองมือส าหรับการวิจยั ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสาร ต ารา วิทยานิพนธ์ 
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหค้รอบคลุมเหมาะสมกบัวตัถุประสงคก์ารวิจยัดงัน้ี 

1. แบบสอบถำมส ำหรับครู   
1.1 ขอ้มูลทัว่ไปของครู แบบสอบถามขอ้มูลทัว่ไปของครูคณิตศาสตร์ชั้น 

มัธยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2557   มีลักษณะเป็นข้อค าถามแบบเลือกตอบ และเติมข้อมูล 
ประกอบดว้ย  ระดบัการศึกษาสูงสุด   ประสบการณ์ในการสอน  วิทยฐานะของครู  จ  านวนชัว่โมง
ท่ีสอน/สปัดาห์ งานพิเศษท่ีไดรั้บมอบหมาย  จ านวนหอ้งเรียนและนกัเรียนท่ีสอน 
  1.2  ขอ้มูลเก่ียวกับการอบรมวิชาชีพของครู สอบถามเก่ียวกับการเขา้ร่วมการ
อบรมวิชาชีพครูในปีการศึกษา 2557 มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบ  และแบบเติมขอ้มูล
ประกอบดว้ย   การเขา้ร่วมการอบรมของครู   การเขา้รับการอบรมในดา้นต่างๆ หัวขอ้ท่ีเขา้รับการ
อบรม   ระยะเวลาในการอบรม  สถานท่ีจดัอบรม การน าความรู้ไปใชใ้นการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
 2.  แบบสอบถำมส ำหรับนักเรียน  
  2.1 ขอ้มูลทัว่ไปของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557 
มีลักษณะเป็นแบบสอบถามแบบเลือกตอบและเติมข้อมูล ประกอบด้วย เพศ   เกรดเฉล่ียใน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2556   รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของผูป้กครอง 
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  2.2 แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
  แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 
ระดบั จ านวน 12 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยประยุกตแ์นวคิดของ ปรียาพร  วงศอ์นุตรโรจน์ (2546) 
เพื่อวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในดา้นอารมณ์และความรู้สึก (4ขอ้) ดา้นพฤติกรรม 
(4ขอ้) และดา้นความรู้ ความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์(4ขอ้) แลว้ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา 
ดว้ยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน  (มีคุณสมบติัและรายนามดงัภาคผนวก ก) ) พิจารณาความตรงเชิง
เน้ือหา หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence ; IOC) โดยใชเ้กณฑก์าร
ประเมินดงัน้ี 
   +1      หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ  
    0 หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ 
   -1       หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ       
ได้ค่า IOC  อยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 ซ่ึงถือว่าเคร่ืองมือมีความตรงตามเน้ือหา จากนั้นน าแบบวดั   
เจตคติไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน พบว่าค่าอ านาจจ าแนกของแต่
ละขอ้ ไดค่้าสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Item-Total Correlation) ในแต่ละ
ขอ้มีค่าระหว่าง 0.04-0.79 ถือว่ามีค่าอ านาจจ าแนกใชไ้ด ้และหาความเท่ียง โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s Alpha coefficient) ไดค่้าความเท่ียงของแบบวดัเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์เท่ากบั 0.86 

2.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบตาม
ขั้นตอนดงัน้ี 

2.3.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ คู่มือการวดัและประเมินผล
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เทคนิคการเขียนขอ้สอบและวิธีการสร้าง
แบบทดสอบ 

2.3.2  จดัท าผงัการสร้างแบบทดสอบ ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือหา  1) อสมการ 2) 
ความน่าจะเป็น 3) สถิต  4)  การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วย
จุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบัพฤติกรรมท่ีวดั  

2.3.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
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2.3.4  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาและใหค้  าแนะน าแกไ้ขขอ้บกพร่อง 

2.3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุง
แลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (มีคุณสมบติัและรายนามดงัภาคผนวก ก) พิจารณาความตรง
เชิงเน้ือหา เพื่อดูความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัมาตรฐานและตวัช้ีวดั  โดยหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence ; IOC) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

+1    หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งมาตรฐานและตวัช้ีวดั 
0      หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งมาตรฐานและตวัช้ีวดั 
1      หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งมาตรฐานและตวัช้ีวดั 

 พบวา่แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง  
0.6 – 1.00 

2.3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไปทดลอง
ใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน เพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ 

2.3.7  วิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบเป็นรายขอ้โดยการหาค่าความยาก (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) โดยใชก้ารแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าคือใชร้้อยละ 50 ท่ีไดค้ะแนนกลุ่มสูง และ ร้อย
ละ 50 ท่ีไดค้ะแนนกลุ่มต ่า ซ่ึงค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.30 – 0.83 และค่า
อ านาจจ าแนก (r) มีค่าระหวา่ง 0.25 – 0.75   

2.3.8  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์
หาค่าความเท่ียง โดยใชสู้ตร KR-20 (Kuder-Richardson-20)   พบวา่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์มีค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั 0.75 
 

3.  กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 3.1 ผูว้ิจยัหาขอ้มูลรายช่ือโรงเรียนขยายโอกาส สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 จากส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 
 3.2  ผูว้ิจยัขอหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการท าวิจยัจากสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ถึงผูอ้  านวยการส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
เชียงใหม่ เขต 3  ผูอ้  านวยการโรงเรียนขยายโอกาสทั้ง 61 โรงเรียน เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการ
เกบ็รวบรวมขอ้มูลการวิจยัจากครูและนกัเรียน 
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 3.3  ผูว้ิจยัน าหนงัสือขอความร่วมมือพร้อมกบัแบบสอบถามฉบบัของครู นกัเรียนและ
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ส่งทางไปรษณียไ์ปยงัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 61 
โรงเรียน พร้อมแนบซองเปล่าติดแสตมป์จ่าหน้าซองถึงตัวผู ้วิจัยเพื่อให้ทางโรงเรียนส่ง
แบบสอบถามกลบัคืนทางไปรษณีย ์
 3.4  หลงัจาก 2 – 3 สปัดาห์ ผูว้ิจยัท าการเกบ็รวบรวมแบบสอบถามบางส่วนท่ีไดรั้บคืน
ทางไปรษณีย ์  และบางส่วนท่ียงัไม่ได้รับแบบสอบถามคืนผูว้ิจยัได้ท าการติดต่อทางโทรศพัท ์
จดหมายอิเลคทรอนิคส์  และติดตามดว้ยตนเองไปยงัโรงเรียนเหล่านั้นโดยตรง  ไดรั้บการตอบกลบั
แบบสอบถามครูจ านวน 45 ชุด  แบบสอบถามนักเรียน และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นนักเรียนของครูกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 1,378  ชุด ผูว้ิจยัไดท้  าการ
ตรวจสอบเบ้ืองตน้  พบว่าแบบสอบถามครูท่ีมีความถูกตอ้งสมบูรณ์ มีจ านวน 36 ชุด แบบสอบถาม 
และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 973 ชุด 
 

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 4.1  การวิเคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนของครู
คณิตศาสตร์  ใชก้ารวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ร้อยละ (Percent) โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
(statistical package for social science) 
 4.2  การวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี 
  4.2.1  การจดักระท าขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ 

ผูว้ิจยัได้จดัเตรียมขอ้มูลโดยใช้โปรแกรม SPSS for Windows Version 21 
แบ่งออกเป็น 2 ไฟลต์ามระดบัการลดหลัน่ของขอ้มูล ดงัน้ี 

ระดับท่ี 1  ตัวแปรระดับนักเรียน ได้จัดเตรีมข้อมูลโดยป้อนข้อมูลของ
นกัเรียนแต่ละคนให้ตรงกบัรหัส (code) นกัเรียน (id) และรหัสครู (idt) โดยก าหนดไฟลข์อ้มูลช่ือ 
studentL1.sav  

ระดบัท่ี 2  ตวัแปรระดบัครู ไดจ้ดัเตรียมขอ้มูลโดยป้อนขอ้มูลของครูผูส้อน
แต่ละคนของแต่ละโรงเรียนใหต้รงกบัรหสัครู (idt) โดยก าหนดไฟลข์อ้มูลช่ือ teacherL2.sav 
  4.2.2  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

1)  ก าหนดตวัแปรในโมเดลส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบพหุระดบั 
ประกอบดว้ย 2 ระดบัคือ ระดบันกัเรียน และระดบัครู ดงัต่อไปน้ี 
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โมเดลระดบัท่ี 1 โมเดลระหวา่งนกัเรียนภายในหอ้งเรียน 
(1) ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
(2)  ตวัแปรอิสระ ประกอบดว้ย  2  ตวัแปร ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของ

นกัเรียน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
โมเดลระดบัท่ี 2 โมเดลระดบัครู 
(1)  ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย ค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
(2)  ตวัแปรอิสระ ประกอบดว้ย วิทยฐานะ  ประสบการณ์ในสอนของครู  

และการอบรมของครู 
  4.2.3  ก าหนดขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 
HLM7  (Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling Version 7 for student)  พฒันาโดย
Raudenbush, Bryk และ Congdon (2010) มีขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน 
ยอ่ยดงัน้ี 

1) วิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์( Null Model  หรือ Fully Unconditional Model) 
ดงัน้ี 

โมเดลระดบันกัเรียน  ij 0 j ijACH r     
โมเดลระดบัครู  

0 j 00 0 ju    
 เม่ือ  ijACH   คือ  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  คนท่ี  i  หอ้งเรียนท่ี j 
         0 j  คือ  ค่าจุดตดั (Intercept) ท่ีแสดงถึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์เฉล่ียของนกัเรียนแต่ละหอ้งเรียนท่ีไดรั้บการปรับแก/้ควบคุมผลจากตวัแปรระดบั
นกัเรียนภายในหอ้งเรียนแลว้  
         ijr  คือ ค่าส่วนท่ีเหลือคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
        00  คือ  ค่าจุดตดั (Intercept) หรือผลสมัฤทธ์ิเฉล่ียของนกัเรียน 
        

0 ju  คือ  ค่าส่วนท่ีเหลือของค่าเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
แต่ละหอ้งเรียน 

2)  วิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypothesized model) ซ่ึงเป็นการศึกษา 
อิทธิพลของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเม่ือควบคุมปัจจัย
นกัเรียน  และปัจจยัครูโดยแบ่งโมเดลการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ระดบัดงัน้ี 
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โมเดลระดบัท่ี 1 การวิเคราะห์ระดบันกัเรียน 
ตวัแปรตามคือ คะแนนผลสมัฤทธ์ิจากการสอบ (ACH) ตวัแปรท านาย

คือ ความรู้เดิมของนกัเรียน (GRAD) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_STU) ดงัสมการ 
   ACHij = β0j + β1j*(GRADij)+ β2j*(ATT_STUij)+ rij  
 
        โมเดลระดบัท่ี 2 การวิเคราะห์ระดบัครู 
  ตวัแปรตามคือ 

0 j  ตวัแปรท านายคือ ประสบการณ์สอน (EXPER)  
วิทยฐานะ (POS) และการอบรมของครู (TIME_ALL) ดงัสมการ  

   β0j = γ00 + γ01*(EXPERj)+ γ02*(POSj)+ γ03*(TIME_ALLj)+ u0j 
        β1j = γ10  
       β2j = γ20  

3)  วิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยั
ของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยแบ่งโมเดลการ
วิเคราะห์เป็น 2 ระดบัดงัน้ี 

โมเดลระดบัท่ี 1 การวิเคราะห์ระดบันกัเรียน 
ตวัแปรตามคือ คะแนนผลสมัฤทธ์ิจากการสอบ (ACH) ตวัแปรท านายคือ ความรู้เดิม

ของนกัเรียน (GRAD) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_STU) ดงัสมการ 
ACHij = β0j + β1j*(GRADij) + β2j*(ATT_STUij) + rij  
โมเดลระดบัท่ี 2 การวิเคราะห์ระดบัครู 
ตวัแปรตามคือ 0 j  ตวัแปรท านายคือ ประสบการณ์สอน (EXPER)  

วิทยฐานะ (POS) และการอบรมของครู (TIME_ALL) ดงัสมการ  
   β0j = γ00 + γ01*(EXPERj) + γ02*(POSj) + γ03*(TIME_ALLj) + u0j 
     β1j = γ10 + γ11*(TIME_ALLj)  
     β2j = γ20 + γ21*(TIME_ALLj) 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อ
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส สังกดัส านักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3  มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการอบรมและการน าความรู้
ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครู
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาปฏิสัมพนัธ์การ
อบรมของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยัของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงในการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 5  ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
ของครูคณิตศาสตร์ 
 ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์  
 ตอนท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของการอบรมของครูกบัปัจจยัของนักเรียนต่อ  
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 ผูว้ิจยัไดก้ าหนดสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นการรายงานผลการวิเคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ดงัต่อไปน้ี 
 ACH    หมายถึง   คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 GRAD    หมายถึง   ความรู้เดิมของนกัเรียน 
 ATT_STU   หมายถึง   เจตคติของนกัเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 EXPER หมายถึง   ประสบการณ์ในการสอนของครู 
 POS  หมายถึง   วิทยฐานะของครู 
 TIME_ALL   หมายถึง   การอบรมของครู 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวิจยัคร้ังน้ี มีดงัต่อไปน้ี 
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ตอนที่ 1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจัยใช้ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้จากกลุ่มตัวอย่างนักเรียนจ านวน 973 คน น ามา
วิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิท่ีได้จากการท า
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (ACH) ความรู้เดิมของนักเรียน 
(GRAD)  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATT_STU)  โดยการวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (M) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  ค่าสูงสุด (Max)  ค่าต ่าสุด (Min)  รายละเอียดแสดงในตารางท่ี  4.1 
 
ตารางท่ี  4.1  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คะแนนสูงสุด ต ่าสุดของคะแนนผลสมัฤทธ์ิของ  

นกัเรียน   ความรู้เดิมของนกัเรียน  และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ตวัแปร M SD Max Min 
คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (ACH) 

13.51 3.72 23 3 

ความรู้เดิมของนกัเรียน (GRAD) 2.54 0.41 3.7 1.5 
เจคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATT_STU) 3.48 0.44 4.83 2 

 
 จากตารางท่ี  4.1  พบว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 (ACH)ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 
13.51 คะแนน (SD = 3.72) มีค่าสูงสุดเท่ากบั 23 คะแนน และมีค่าต ่าสุดเท่ากบั 3 คะแนน  
 ความรู้เดิมของนกัเรียน (GRAD) หรือเกรดเฉล่ียของนกัเรียน (ขณะอยูช่ั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2556) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.54 (SD = 0.41) โดยมีค่าสูงสุด เท่ากบั 3.7 และค่าต ่าสุด 
เท่ากบั 1.50 
 เจคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_STU) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 3.48  (SD = 0.44) มีค่าสูงสุดเท่ากบั 4.83 และค่าต ่าสุด เท่ากบั 2.00  
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ตอนที่ 2  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของครูกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจยัใชข้อ้มูลท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลไดจ้ากกลุ่มตวัอย่างของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีตอบแบบสอบถามส่งกลบัมายงัผูว้ิจยั จ  านวน 36 คน  น ามาวิเคราะห์
ขอ้มูลพื้นฐานของกลุ่มตวัอยา่ง ตวัแปรท่ีวิเคราะห์ไดแ้ก่ ประสบการณ์ในการสอน (EXPER) วิทย
ฐานะ (POS) โดยวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงบรรยายได้แก่ ร้อยละ (Percent)  ผลการวิเคราะห์ดัง
รายละเอียดแสดงในตารางท่ี  4.2 
 
ตารางท่ี  4.2  จ  านวนและร้อยละของประสบการณ์ในการสอน และวิทยฐานะของครูผูส้อนวิชา                      

คณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ประสบการณ์ในการสอน  จ านวน (คน) ร้อยละ 
            นอ้ยกวา่  6  ปี 
             6 – 10  ปี 
           11 – 20  ปี 

                         8 
                       18 
                       10 

                      22.22 
                      50.00  
                      27.78 

วิทยฐานะ   
           พนกังานราชการ 

ครู 
                         1 
                       23 

                       2.78  
                     63.88 

ครู คศ.2 6 16.67 
ครู คศ.3 6 16.67 
รวม 36 100.00 

 
 จากตารางท่ี  4.2  พบว่า ประสบการณ์ในการสอนของครูผูส้อนคณิตศาสตร์กลุ่ม
ตวัอยา่ง ส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการสอน 6-10 ปี มีจ านวน 18 คน  (ร้อยละ 50.00)รองลงมาคือ 
มีประสบการณ์ในการสอน 11 – 20 ปี มีจ านวน 10 คน (ร้อยละ 27.78)  และมีประสบการณ์ในการ
สอนนอ้ยกวา่ 6 ปีมีจ านวน 8 คน  (ร้อยละ 22.22)   
 ด้านวิทยฐานะของครู ส่วนใหญ่ด ารงต าแหน่งครู มีจ านวน 23 คน (ร้อยละ 63.9)  
รองลงมาคือ ต าแหน่งครู คศ.2  มีจ านวน 6 คน(ร้อยละ 16.7)  ต  าแหน่งครู คศ.3 มีจ านวน 6 คน 
(ร้อยละ 16.7)  และต าแหน่งพนกังานราชการ  มีจ านวน  1 คน  (ร้อยละ 2.8)   
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ตอนที ่3  ผลการวเิคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอน   
ของครูคณติศาสตร์ 

   
 การวิเคราะห์การอบรมและการน าความรู้ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอนของครู
คณิตศาสตร์  เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลจากครูกลุ่มตัวอย่างท่ีตอบแบบสอบถามจ านวน 36 คน 
เก่ียวกบัการเขา้รับการอบรมในปีการศึกษา 2557  ตวัแปรท่ีวิเคราะห์ไดแ้ก่ การเขา้รับการอบรมของ
ครูกลุ่มตวัอย่าง ระยะเวลารวมในการอบรม การเขา้ร่วมการอบรมในดา้นการเรียนการสอน ดา้น
พฒันาผูเ้รียน ดา้นการวดัและประเมินผล ดา้นสารสนเทศและเทคโนโลยี  ดา้นอ่ืนๆ และการน า

ความรู้ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์  ดงัรายละเอียดแสดงในตารางท่ี  4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  จ านวนและร้อยละของการอบรมของครู ระยะเวลารวมในการอบรมของครู และการ                       

น าความรู้ไปใชใ้นการสอนคณิตศาสตร์ 
 
การอบรมของครู                   จ  านวน   ร้อยละ 
ไม่ไดเ้ขา้อบรม 
อบรม 

                  13 
                  23 

              36.11  
              63.91 

รวม                   36              100.00 
ระยะเวลารวมในการอบรมของครู (วนั) จ านวน (คน) ร้อยละ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
10 

3 
2 
6 
1 
6 
2 
1 
1 
1 

13.04 
8.70 
26.08 
4.35 
26.08 
8.7 
4.35 
4.35 
4.35 

รวม 23 100.00 
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ตารางท่ี  4.3  (ต่อ)  
 
เน้ือหาท่ีอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการ

สอนคณิตศาสตร์ 
           จ  านวน (คน)            ร้อยละ 

ดา้นการเรียนการสอน 
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย 

                  17 
                  11 
                   6 

                   39.53 
                   64.71 
                   35.29 

ดา้นการพฒันาผูเ้รียน 
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย 

                  4 
                  1                              
                  3 

                   9.30 
                   25.00 
                   75.00 

ดา้นการวดัและประเมินผล 
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย                                                                                            

                10 
                  1 
                  9 

                   23.26 
                   10.00 
                    90.00 

ดา้นสารสนเทศและเทคโนโลย ี
ใชม้าก 
ใชน้อ้ย                                                                                            

                  8 
                  3 
                  5 

                   18.61 
                   37.50 
                   62.50 

ดา้นอ่ืนๆ 
ใชน้อ้ย                                                                                            

                  4 
                  4 

                    9.36 
                  100.00 

   
 จากตารางท่ี  4.3  พบวา่ครูกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 36 คนมีการเขา้รับการอบรมจ านวน 23 
คน (ร้อยละ 63.91) และไม่ไดเ้ขา้รับการอบรมจ านวน 13 คน (ร้อยละ 36.11)  ระยะเวลารวมของครู
ท่ีเขา้ร่วมการอบรมมากท่ีสุด 10 วนัมีจ านวน 1 คน (ร้อยละ 4.35) และน้อยท่ีสุด 1 วนัมีจ านวน 3 
คน (ร้อยละ 13.03) และส่วนใหญ่เขา้รับการอบรม 3 หรือ 5 วนั  
 ครูกลุ่มตวัอยา่งเขา้รับการอบรมดา้นการเรียนการสอนมีครูเขา้ร่วมมากท่ีสุดจ านวน 17   
(ร้อยละ 39.53) และมีการน าความรู้ไปใชใ้นการสอนมาก จ านวน 11 คน (ร้อยละ64.71) การเขา้รับ
การอบรมด้านพฒันาผูเ้รียนมีครูเขา้ร่วมอบรมน้อยท่ีสุดจ านวน 4 คร้ัง (ร้อยละ 9.30) มีการน า
ความรู้ไปใช้ในการสอนมากจ านวน 1 คน (ร้อยละ 25.00) และดา้นอ่ืนๆจ านวน 4 คร้ัง (ร้อยละ 
9.30) มีการน าความรู้ไปใช้ในการสอนน้อยจ านวน 4 คน (ร้อยละ 100.00) ตามล าดับ เป็นท่ีน่า
สังเกตว่า ครูเขา้รับการอบรมดา้นการวดัและประเมินผลมีจ านวนมากเป็นอนัดบัท่ีสองรองจากดา้น
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การเรียนการสอน แต่ครูจ านวนมากถึงร้อยละ 90 รายงานว่าไม่ได้น าความรู้ด้านการวดัและ
ประเมินผลไปใชใ้นการท างาน 

  
ตอนที่ 4  ผลการวเิคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณติศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนของนักเรียน 
  
 ในการวิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการวิเคราะห์พหุระดบั (Multilevel Analysis) 
ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงเส้นลดหลัน่โดยใช้โปรแกรม HLM ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 
ขั้นตอน คือ การวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) และการวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน 
(Hypothetical Model) ในการวิเคราะห์พหุระดบั จะมีระดบัในการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั คือ   
 ระดบัท่ี 1 ระดบันกัเรียน 
  ตวัแปรตาม คือ คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  -  ตวัแปรอิสระ คือ ความรู้เดิมของนกัเรียน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 ระดบัท่ี 2 ระดบัครู 
  -  ตวัแปรตาม คือ ค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  -  ตวัแปรอิสระ คือ วิทยฐานะ  ประสบการณ์ในการสอน และการอบรมของครู 
 4.1  ผลการวเิคราะห์ขั้นโมเดลศูนย์ (Null Model)  
  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3โดยน าตวัแปรอิสระเขา้มาวิเคราะห์และเพื่อตรวจสอบ
ว่าตวัแปรตามมีความแปรปรวนระหว่างกลุ่มเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์ตวัแปรพหุระดบัหรือไม่ โดย
สมการท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คือ  
  ระดบัท่ี 1   ACHij = β0j + rij       
  ระดบัท่ี 2   β0j = γ00 + u0j 
ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.4  
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ตารางท่ี 4.4  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ของตวัแปรผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา                         
คณิตศาสตร์ 

 
Fixed Effect Coefficient Standard Error   t-ratio        df    p-value 

For INTRCPT1, β0      
    INTRCPT2, γ00 12.33 0.41 29.83 35 <0.001 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.41 5.82 35 558.95 <0.001 
level-1, r 2.93 8.58       

 
 จากตารางท่ี  4.4  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ผลการทดสอบอิทธิพล
คงท่ี (Fixed  Effects) พบว่า ค่าเฉล่ียรวมของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ทุกโรงเรียนมีค่าเท่ากบั 12.33 ( γ00=  12.33) ซ่ึงต่างจากศูนยอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
(t = 29.83 , d.f. = 35 , P < 0.001) ผลการทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) 
พบว่า  ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ β0 มีค่าความแปรปรวน (Variance 
Component) เท่ากับ 5.82 และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม (ICC : Intraclass Correlation 
Coefficient ) มีค่าเท่ากบั 0.40 แสดงใหเ้ห็นวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีความผนัแปรระหว่างโรงเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (
2 = 

558.95 , d.f. = 35 , p < .001) จึงต้องท าการวิเคราะห์ตัวแปรในระดับนักเรียนและโรงเรียนเพื่อ
ทดสอบว่ามีตวัแปรอิสระใดบา้งท่ีมีผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของแต่ละโรงเรียนมีความแตกต่างกนั  
 4.2  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model)  
  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypothetical Model) โดยการน าตวัแปรอิสระ
ระดบันกัเรียนมาวิเคราะห์ร่วมกบัตวัแปรอิสระระดบัครูเพื่อตรวจสอบอิทธิพลของการอบรมของครู
(TIME_ALL) ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์(ACH) เม่ือควบคุมตวัแปรความรู้
เดิมของนกัเรียน(GRAD) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน(ATT_STU) วิทยฐานะ(EXPER)  
และประสบการณ์ในการสอน(POS) ของครู  โดยสมการท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คือ 
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 ระดบัท่ี 1  
     ACHij = β0j + β1j*(GRADij)+ β2j*(ATT_STUij)+ rij  

 ระดบัท่ี 2  
        β0j = γ00 + γ01*(EXPERj)+ γ02*(POSj)+ γ03*(TIME_ALLj)+ u0j 
              β1j = γ10  
             β2j = γ20  
 ผลการวิเคราะห์ปรากฏดงัตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) ของตวัแปร                   

ระดบันกัเรียนและตวัแปรระดบัครูกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์                   
ของนกัเรียน 

 
Fixed Effect Coefficient Standard Error t-ratio df p-value 
For INTRCPT1, β0      
    INTRCPT2, γ00 12.25 0.423 28.84 32 <0.001 
     EXPER, γ01 0.09 0.81 0.11 32   0.913 
     POS, γ02 0.82 0.72 1.14 32   0.261 
    TIME_ALL, γ03 0.06 0.16 0.39 32   0.700 
For GRAD slope, β1      
    INTRCPT2, γ10 5.97 0.46 12.89 884 <0.001 
For ATT_STU slope, β2 
    INTRCPT2, γ20 -0.07 0.19 -0.39 884  0.700 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.66 7.05 32 1,485.34 <0.001 
level-1, r 1.82 3.33     
 
 จากตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) 
ของตวัแปรระดบันักเรียนและตวัแปรระดับครูกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effects) พบว่า หลงัจากควบคุมดว้ยความรู้เดิมของ
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นกัเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  ประสบการณ์ในการสอนของครู  และวิทยฐานะ
ของครูแลว้  การอบรมของครูไม่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน (γ03 = 0.06  , t = 
0.39  , p = 0.70 )  ผลการทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect)  โดยใช้สถิติ

ไคสแควร์ (
2 ) พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนต่างๆมีความ

ผนัแปรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (
2 = 1,485.34, d.f. = 32, p < .001)    

  

ตอนที่ 5  ผลการวเิคราะห์ปฏิสัมพนัธ์การอบรมของครูกบัปัจจยัของนักเรียนต่อ
ผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

 

 ในการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของการอบรมของครูกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์
ระหว่าง ระยะเวลาการอบรมของครู (TIME_ALL)  กบัปัจจยัของนักเรียนไดแ้ก่  ความรู้เดิมของ
นกัเรียน (GRAD)  และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_STU)  โดยมีโมเดลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 โมเดลระดบัท่ี 1       

          ACHij = β0j + β1j*(GRADij) + β2j*(ATT_STUij) + rij  
 โมเดลระดบัท่ี 2 

           β0j = γ00 + γ01*(EXPERj) + γ02*(POSj) + γ03*(TIME_ALLj) + u0j 
              β1j = γ10 + γ11*(TIME_ALLj)  
              β2j = γ20 + γ21*(TIME_ALLj)  
 ไดผ้ลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 4.6  ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์การอบรมของครูกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิ                     
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

Fixed Effect Coefficient 
Standard 

error 
t-ratio 

Approx. 
d.f. 

p-value 

For INTRCPT1, β0 
  INTRCPT2, γ00 12.25 0.426 28.901 32 <0.001 
  EXPER, γ01 0.115 0.80 0.139 32 0.891 
  POS, γ02 0.825 0.71 1.152 32 0.258 
  TIME_ALL, γ03 0.055 0.15 0.36 32 0.725 
For GRAD slope, β1 
  INTRCPT2, γ10 5.88 0.40 14.53 882 <0.001 
  TIME_ALL, γ11 0.16 0.13 1.26 882 0.208 
For ATT_STU slope, β2 
   INTRCPT2, γ20 -0.04 0.19 -0.18 882 0.856 
   TIME_ALL, γ21 -0.05 0.08 -0.52 882 0.604 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.64 6.99 32 1,475.70 <0.001 
level-1, r 1.82 3.32 

   
 
 จากตารางท่ี  4.6  ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) พบว่า  การอบรมของครู 
(TIME_ALL) ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมของนกัเรียนต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน (γ11 
= 0.16 , t = 1.26 , p = 0.208) และการอบรมของครู (TIME_ALL) ไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน (γ21 = -0.05 , t = -0.52 , p = 0.604) 
ผลการทดสอบความแปรปรวนของผลเชิงสุ่ม (Random Effect) พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนต่างๆมีความผนัแปรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (
2  = 

1,475.71 , d.f. = 32 , p < .001) 
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บทที ่ 5  

สรุปการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการ
เรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาปฏิสัมพนัธ์การอบรมของครูคณิตศาสตร์
กบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั  คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
ขยายโอกาส  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3  จ  านวน  1โโรงเรียน 
และนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2557  
 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ กลุ่มตวัอย่างท่ีเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
เชียงใหม่เขต 3  จ านวน 1โ โรงเรียน โรงเรียนละโ คน รวมทั้งหมดท่ีไดรั้บแบบสอบถามกลบัคืน
มายงัผูว้ิจยัจ านวน 36 คน และนักเรียนระดับมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนกับครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง 
จ านวน 973 คน 
 ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจิัย  
 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีมี 2 ระดับ ตัวแปรระดับท่ี 1 ตัวแปรระดับนักเรียน 
ประกอบดว้ย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้เดิมของนกัเรียน และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์  ตวัแปรระดบัท่ี 2 ตวัแปรระดบัครู ประกอบดว้ย วิทยฐานะของครู ประสบการณ์ใน
การสอนของครู และการอบรมของครู  
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 
 โ.  แบบสอบถามส าหรับครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
โรงเรียนขยายโอกาส  สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3  แบ่งเป็น 2 
ตอน 

ตอนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไปของครูผูต้อบแบบสอบถาม  มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบ
เลือก ตอบและเติมขอ้มูล ประกอบดว้ยขอ้ค าถามเก่ียวกบั   ระดบัการศึกษาสูงสุด  ประสบการณ์ใน
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การสอน วิทยฐานะ   จ  านวนชัว่โมงท่ีสอน/สปัดาห์  งานพิเศษท่ีไดรั้บมอบหมาย  จ านวนหอ้งเรียน
และนกัเรียนท่ีสอนทั้งหมด 

ตอนท่ี 2  ขอ้มูลเก่ียวกบัการอบรมวิชาชีพของครู ในปีการศึกษา 2557 มีลกัษณะ
เป็นขอ้ค าถาม แบบเลือกตอบ  และแบบเติมขอ้มูลประกอบดว้ยขอ้ค าถามเก่ียวกบั การเขา้รับการ
อบรม การเขา้ร่วมการอบรมในดา้นต่างๆ  หวัขอ้ท่ีเขา้รับการอบรม  ระยะเวลาในการอบรม สถานท่ี
จดัอบรม  การน าความรู้ไปใชใ้นการสอนวิชาคณิตศาสตร์  
 2.  แบบสอบถามส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาป่ีท่ี 3 ท่ีเรียนกบัครูกลุ่มตวัอย่าง มี 2 
ตอน 

ตอนท่ี โ  ขอ้มูลทัว่ไปของนกัเรียน มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบ และเติม
ขอ้มูลประกอบดว้ยขอ้ค าถามเก่ียวกบั   เพศ  ผลการเรียนเฉล่ียในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  รายไดเ้ฉล่ีย
ต่อเดือนของผูป้กครอง 

ตอนท่ี 2  แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดบั จ านวน 12 ขอ้  
 3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  เป็น
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้   
 การวเิคราะห์ข้อมูล  
 โ. น าขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนมาวเิคราะห์สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (M)  ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  ค่าสูงสุด (Max)  ค่าต ่าสุด (Min) โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
(statistical package for social science)   
 2.  น าขอ้มูลพื้นฐานของครูมาวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ร้อยละ (Percent) โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS (statistical package for social science) 
 3. น าการอบรมและการน าความรู้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์  
มาวิเคราะห์สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ (Percent) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS (statistical 
package for social science) 
 4. น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3โดยการวิเคราะห์         
พหุระดบั (Multilevel Analysis) ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงลดหลัน่โดยใชโ้ปรแกรม HLM โดยปัจจยัท่ี
ใชป้ระกอบดว้ย ตวัแปรระดบันักเรียนและตวัแปรระดบัครู ตวัแปรระดบันักเรียน ประกอบดว้ย 
ความรู้เดิมของนักเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์    
ตวัแปรระดบัครูประกอบดว้ย  วิทยฐานะ  ประสบการณ์ในการสอน และการอบรมของครู 
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 5. วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยัของนกัเรียน
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชโ้ปรแกรม HLM  
 
1.  สรุปผลการวจิยั 
 
 1.1  การอบรมและการน าความรู้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนของครูคณติศาสตร์ 
  ครูกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 36 คนมีการเขา้รับการอบรมจ านวน 23 คน (ร้อยละ 63.91) 
และไม่ไดเ้ขา้รับการอบรมจ านวน 13 คน (ร้อยละ 36.11)  ระยะเวลารวมของครูท่ีเขา้ร่วมการอบรม
มากท่ีสุด 10 วนัมีจ านวน 1 คน (ร้อยละ 4.35) และน้อยท่ีสุด 1 วนัมีจ านวน 3 คน (ร้อยละ 13.03) 
การเขา้ร่วมการอบรมของครูกลุ่มตวัอย่าง ดา้นการเรียนการสอนมีครูเขา้ร่วมมากท่ีสุดจ านวน 17  
คร้ัง (ร้อยละ 39.53) มีการน าความรู้ไปใชใ้นการสอนมาก จ านวน 11 คน (ร้อยละ64.71) ดา้นพฒันา
ผูเ้รียนมีครูเขา้ร่วมอบรมน้อยท่ีสุดจ านวน 4 คร้ัง (ร้อยละ 9.30) มีการน าความรู้ไปใชใ้นการสอน
มากจ านวน 1 คน (ร้อยละ 25.00) และดา้นอ่ืนๆจ านวน 4 คร้ัง (ร้อยละ 9.30) มีการน าความรู้ไปใช้
ในการสอนน้อยจ านวน 4 คน (ร้อยละ 100.00) ตามล าดับ ครูเขา้รับการอบรมด้านการวดัและ
ประเมินผลมีจ านวนมากเป็นอนัดบัท่ีสองรองจากดา้นการเรียนการสอน แต่ครูจ านวนมากถึงร้อยละ 
90 รายงานวา่ไม่ไดน้ าความรู้ดา้นการวดัและประเมินผลไปใชใ้นการท างาน 
 1.2  ผลกระทบการอบรมวชิาชีพของครูคณติศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน 
  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) ของตวัแปร
ระดบันกัเรียนและตวัแปรระดบัครูกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจาก
ควบคุมด้วยความรู้เดิมของนักเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน  วิทยฐานะของครู  
ประสบการณ์สอนของครู พบวา่  การอบรมของครูไม่ส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
 1.3  ผลการวเิคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของการอบรมวชิาชีพของครูคณติศาสตร์กบัปัจจัย
ของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 3 
  ในการศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหว่างการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยั
ของนกัเรียนไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ผลการทดสอบอิทธิพล
คงท่ี (Fixed Effect) พบว่าการอบรมของครูไม่มีปฏิสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมของนักเรียนและเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ หรือกล่าวไดว้่า การอบรมของครูไม่ช่วยท าให้ความรู้เดิมและเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมากข้ึน 
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2.  อภปิรายผล 
 
 การวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ผลกระทบของการอบรมวิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนขยายโอกาส  สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3  มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการอบรมและการน าความรู้
ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์  วิเคราะห์ผลกระทบการอบรมของครู
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และศึกษาปฏิสัมพนัธ์การ
อบรมของครูคณิตศาสตร์กบัปัจจยัของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  จากผลการวิจยัท่ีได ้ ผูว้ิจยัขออภิปรายผลการวิจยัดงัน้ี  
 2.1  การอบรมและการน าความรู้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนของครูคณติศาสตร์ 
  จากการวิจยัพบว่าครูท่ีเขา้รับการอบรมมีร้อยละ  63.91  การอบรมท่ีครูเขา้ร่วมมาก
ท่ีสุดได้แก่การอบรมด้านการเรียนการสอน  ด้านสารสนเทศและเทคโนโลยี ด้านการวดัและ
ประเมินผล ดา้นพฒันาผูเ้รียนและดา้นอ่ืนๆตามล าดบัเม่ือพิจารณาหัวขอ้เร่ืองท่ีครูเขา้รับการอบรม
ในภาพรวมพบว่า ครูน าความรู้เร่ืองการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไปใชม้ากท่ีสุด การท่ี
ครูอบรมดา้นการเรียนการสอนมากท่ีสุดอาจเน่ืองมาจากครูตอ้งมีการพฒันาตนเองอย่างต่อเน่ือง  
เพื่อให้มีทกัษะในดา้นการเรียนการสอนท่ีสนองตอบการเรียนรู้ของผูเ้รียนการพฒันาคุณภาพของ
ครูผูส้อนดา้นความรู้และความสามารถในการจดัการเรียนรู้ให้ได้มาตรฐานตามนโยบายการจดั
การศึกษาคณิตศาสตร์ การอบรมดา้นการเรียนการสอนจึงเป็นประเด็นส าคญัท่ีครูควรไดรั้บการ
พฒันา  ส่วนเร่ืองท่ีครูน าความรู้ไปใชใ้นการเรียนการสอนน้อยท่ีสุด คือการอบรมเร่ืองการพฒันา
ครูและบุคลากรทางการศึกษา และดา้นการวดัและประเมินผล อาจเน่ืองมาจากระยะเวลาการอบรม
ในแต่ละคร้ังเป็นช่วงสั้นๆ เน้ือหาในการอบรมเนน้การเรียนรู้หลกัการมากกว่าการฝึกปฏิบติั ครูจึง
อาจขาดทกัษะความรู้และเทคนิควิธีท่ีจะน าความรู้ไปใชพ้ฒันาในเร่ืองการวดัและประเมินผลใน
หอ้งเรียนของตนเอง  ซ่ึงน าไปสู่การน าความรู้ในการอบรมไปใชใ้นการเรียนการสอนนอ้ย หรืออาจ
เป็นเพราะครูมีความรู้ความเขา้ใจไม่มากพอท่ีจะน าไปใช ้หรืออาจเป็นเพราะครูไม่อยากใชเ้ทคนิค
การวดัและการประเมินผลท่ีไดรั้บการอบรมไปดว้ยเหตุผลต่างๆ การวิจยัน้ีไม่ไดศึ้กษาสาเหตุของ
การท่ีครูน าความรู้ดา้นการวดัและการประเมินผลไปใชไ้ดน้้อย การวิจยัประเด็นน้ีจึงควรด าเนิน
ต่อไปเพื่อใหเ้กิดความกระจ่างมากข้ึน 
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 5.2  ผลกระทบของการอบรมของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน  
  การศึกษาผลกระทบของการอบรมของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียน พบว่าการอบรมของครูไม่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่ การอบรมของครูไม่สามารถเพิ่มพนูความรู้และประสบการณ์ ตลอดจนศกัยภาพของนกัเรียน
แต่ละคน ท่ีเป็นเช่นน้ี อาจเกิดจากการอบรมยงัไม่มีคุณภาพ ดงัท่ีส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา 
(2551 )ไดส้รุปผลการด าเนินงานพฒันาครูของหน่วยงานต่างๆพบปัญหาการอบรมส่วนใหญ่มกัมี
เวลาน้อย ไม่เหมาะกบัเน้ือหา เน้นในหลกัการทฤษฏีมากกว่าการไดล้งมือปฏิบติั จึงท าให้ครูไม่
สามารถน ามาประยุกตใ์ชค้วามรู้จากอบรมได ้ การอบรมมกัขาดการติดตามผลอย่างต่อเน่ือง หลงั
การอบรมไม่ค่อยได้น าความรู้มาใช้หรือขยายผล เพียงแต่ท ารายงานส่งผูบ้ริหารเท่านั้ น  ไม่มี
นวตักรรมใหม่ๆ ในการพฒันาครู การฝึกอบรมไม่เช่ือมโยงกับกิจกรรมการเรียนการสอนการ
พฒันาการเรียนของผูเ้รียนและการพฒันาวิชาชีพของครู นอกจากน้ี ส านักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา (2558) ยงัพบว่า มีปัญหาการพฒันาครูเกิดจากหน่วยงานส่วนกลางเป็นผูก้  าหนดนโยบาย
การพฒันาครู แนวคิดแนวทางการอบรม และงบประมาณด า เนินการทั้งส้ิน ตั้งแต่ก าหนดหลกัสูตร
พฒันาครูวิธีการ และระยะเวลาด าเนินการ การก าหนดหลกัสูตรจากส่วนกลางไม่สอดคลอ้งกบั
ความตอ้งการของโรงเรียนและครูโดยส่วนใหญ่ นอกจากน้ี ส่วนกลางก าหนดให้มีการอบรมครู
ในช่วงปลายปีงบประมาณซ่ึงเป็นช่วงเวลาเดียวกนักบั เวลาท่ีเด็กนกัเรียนใกลส้อบ ท าให้ดึงครูออก
จากห้องเรียน ประกอบกบัหลกัสูตรการพฒันา/ อบรมครูเพียง 1-2 วนั ไม่สามารถน ากลบัไปใช้
ประโยชน์ไดจ้ริง การอบรมของครูจึงไม่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  ผลการวิจยั
คร้ังน้ีและผลการศึกษาของส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา สะทอ้นให้เห็นว่าการอบรมครูมี
ปัญหา โดยเฉพาะการอบรมท่ีก าหนดมาจากส่วนกลาง ดงันั้นจึงควรมีการทบทวนรูปแบบการ
พฒันาครูใหมี้ความเหมาะสมกบัสภาพการจดัการศึกษาและความตอ้งการของครูผูส้อนอยา่งแทจ้ริง   
 2.3  ปฏิสัมพนัธ์การอบรมของครูคณติศาสตร์กบัปัจจัยของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  ผลการวิจยัท่ีผา่นมาพบวา่ ความรู้เดิม และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมี
อิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน การวิจยัคร้ังน้ียงัพบขอ้มูลเพิ่มเติมวา่ การอบรมของ
ครูไม่ท าใหค้วามรู้เดิมของนกัเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนส่งผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มข้ึนหรือลดลงแต่อยา่งใด สะทอ้นให้เห็นว่าการอบรมของครู
ไม่มีทั้งผลทางตรงและทางออ้มต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเป็นเช่นน้ีอาจเกิดจากการ
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อบรมไม่ได้มุ่งพฒันาให้ครูวิเคราะห์และพฒันานักเรียนเป็นรายบุคคล หรืออาจเกิดจากการท่ี
หอ้งเรียนมีนกัเรียนจ านวนมากเกินไปจนครูประเมินนกัเรียนไม่ทัว่ถึง 

 
3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
  การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงประเมินเพื่อประเมินผลกระทบของการอบรม
วิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  ซ่ึงผลการวิจยั
พบวา่การอบรมของครูไม่ส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สะทอ้นให้
เห็นว่าการเข้ารับการอบรมของครูไม่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดเรียนการสอนท่ีจะ
เช่ือมโยงกบัการยกระดบัคุณภาพของผูเ้รียน ดงันั้นควรไดรั้บการพฒันาวิชาชีพครูในรูปแบบท่ี
หลากหลายมากกว่าการบรรยาย   ท่ีจะท าให้ครูมีความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับน าไปสู่การ
พฒันาผูเ้รียนไดจ้ริง  การอบรมควรส ารวจความตอ้งการจ าเป็นของครูท่ีจะเขา้รับการอบรมดีกว่า
การก าหนดเน้ือหาท่ีจะอบรมมาจากส่วนกลาง นอกจากน้ี การอบรมควรเป็นการอบรมเชิง
ปฏิบติัการท่ีสอดคลอ้งกบัการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนของตนเอง   ควรมีการนิเทศก ากบัติดตามการน า
ความรู้จากการอบรมไปใชอ้ยา่งเป็นระบบ เพื่อการพฒันาครูอยา่งต่อเน่ืองและยัง่ยนือนัจะส่งผลต่อ
การพฒันาผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง 
 3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจิัยคร้ังต่อไป 
  3.2.1  ควรมีการวิเคราะห์สาเหตุของการท่ีการอบรมไม่มีประสิทธิภาพ เพื่อเป็น
แนวทางในการพฒันาครูใหมี้ประสิทธิภาพและประสิทธิผลอนัจะส่งผลต่อผูเ้รียนโดยแทจ้ริง 
  3.2.2  ควรมีการศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาวิชาชีพครูดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย
นอกเหนือจากการอบรม เพื่อสนองตอบความตอ้งการในการพฒันาวิชาชีพครูท่ีแตกต่างกนัไป 
  3.2.3  ควรมีการวิจยัในประเดน็ท่ีเก่ียวกบัการพฒันาวิธีการอบรมใหมี้คุณภาพมาก
ข้ึน  เพื่อเป็นการติดตามผลการอบรมใหมี้คุณภาพ ต่อเน่ือง และยัง่ยนื 



63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



64 

บรรณานุกรม 
 
 
กระทรวงศึกษาธิการ. (2553). มาตรฐานครูคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: ส านกังานปลดักระทรวง. 
 . (2551).  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์.

กรุงเทพฯ: ส านกังานปลดักระทรวง. 
เกษม  บุตรดี.  (2548).  ปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์

โรงเรียนมธัยมศึกษา  สังกัดกรมสามญัศึกษา จังหวัดสกลนคร (วิทยานิพนธ์ปริญญา
การศึกษามหาบณัฑิต).  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

คณะกรรมการขา้ราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา.  (2548).  มาตรฐานต าแหน่งและมาตรฐาน
วิทยฐานะของขา้ราชการครูและบุคลากรทางการศึกษา.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพอ์งคก์าร
รับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ ์(ร.ส.พ.). 

ชนะ  ภูมลี.  (2549).  ตัวแปรท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เขตพืน้ท่ีการศึกษาศรีสะเกษ เขต 4  (วิทยานิพนธ์ปริญญา
การศึกษามหาบณัฑิต).  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, อุบลราชธานี. 

ทศัณรงค ์ จารุเมธีชน.  (2548).  ปัจจัยเชิงสาเหตท่ีุส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในจังหวัดเลย:  การวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดับโดยใช้
โมเดลระดับลดหลัน่เชิงเส้น.  (วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต).  
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

ทองพนัธ์  ยงกลุ.  (2554).  การวิเคราะห์พหุระดับปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจังหวัดศรีสะเกษ.  (วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษา
มหาบณัฑิต).  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

ธีรวฒิุ  เอกะกลุ.  (2549).  ระเบียบวิธีวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์.  อุบลราชธานี: 
วิทยาการพิมพ.์ 

นิพนธ์  สินพนู.  (2545).  ความสัมพันธ์ระหว่างความถนัดทางการเรียน ความรู้พืน้ฐานเดิม 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ และ
พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจังหวัดมกุดาหาร (วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต).
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 



65 

นยันา  จนัตะเสน.  (2547).  ปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 จังหวัดนครพนม : การวิเคราะห์พหุระดับ.  
(วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

ปรียาพร  วงศอ์นุตรโรจน์.  (2548).  จิตวิทยาการศึกษา. กรุงเทพฯ:  ศูนยส่ื์อเสริมกรุงเทพ. 
พรพรรณ  สีละมนตรี.  (2546).  องค์ประกอบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน

ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกัดกรมสามญัศึกษา จังหวัดมหาสารคาม : การวิเคราะห์ 
พหุระดับโดยใช้โมเดลลดหลัน่เชิงเส้น. (วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต).
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม. 

ราชบณัฑิตยสถาน.  (2546).  พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542.   กรุงเทพฯ: 
นานมีบุค๊พบัลิเคชัน่ส์ จ  ากดั. 

ลาํเพา สุภะ และ มนสั ไพฑูรยเ์จริญลาภ.  (2556). ปัจจยัท่ีมีผลต่อแรงจูงใจใฝ่ สมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี ท่ี 2 โรงเรียนรัตนโกสินทร์สมโภช. 
วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบัง.  22(2). 

ศิริชยั  กาญจนวาสี.  (2550).  การวิเคราะห์พหุระดับ (multilevel analysis).  กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั. 

 . (2554).  การวิเคราะห์พหุระดับ (multilevel analysis).กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั. 

สุจิตรา  เถาวโ์ท.  (2555).  องค์ประกอบท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียน         
ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสังกัดเขตพืน้ท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 29         
(วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต).  มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, 
อุบลราชธานี. 

สุทิน  กองเงิน.  (2547).  ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 6  จังหวัดมหาสารคาม.  (วิทยานิพนธป์ริญญาการศึกษา
มหาบณัฑิต). มหาวิทยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2556).  บทวิเคราะห์สถานภาพการพัฒนาครูท้ังระบบและ          
ข้อเสนอแนะแนวทางการพัฒนาครูเพ่ือคุณภาพผู้เรียน.  กรุงเทพฯ: พริกหวาน 
กราฟฟิค. 

สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา. (2558). โครงการปฏิรูปการเรียนรู้สู่ผู้เรียน(พ.ศ.2557 - 2560) 
“สะท้อนปัญหาและทางออก ตอบโจทย์ปฏิรูปการศึกษาไทย”. กรุงเทพฯ : 21 เซ็นจูร่ี 
จาํกดั. 



66 

สมควร  จ าเริญพนัธ์. (2552). รูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกัดส านักงานเขตพืน้ท่ีการศึกษา
กาฬสินธ์ุ เขต 2.  (วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต).   
มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

ส ารวน  ชินจนัทึก.  (2547).  การศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตท่ีุมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  (วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต) .  
มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

สุธี  ประจงศกัด์ิ.  (2554). การศึกษากระบวนการพฒันาวทิยฐานะครูชาํนาญการไปสู่ตาํแหน่ง 
วิทยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ. วารสารการศึกษาและพฒันาสังคม,  7(1),  57-67. 

อนงค ์ อินตาพรหม.  (2552).  การวิเคราะห์พหุระดับของปัจจัยระดับครูและนักเรียนท่ีส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน. (วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรดุษฎี
บณัฑิต).   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, กรุงเทพฯ. 

อุทุมพร  จามรมาน.  (2543).  การประกันคณุภาพการศึกษา.  ใน  เอกสารประกอบการประชุม
วิชาการ ณ  หอ้งสัมมนาคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั.  

Bloom, B. (1976). Human Characteristics and school learning. New York: McGraw-Hill. 



67 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



68 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



69 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา 
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1. นางรัชนี   ลาภรัตนะทอง       ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
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2. นางสาวกรรณิการ์   นารี ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ  
     ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 
  
 3. นายอรรถพล   บุญกล่ิน ครูช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนบา้นทุ่งหลุก   อ าเภอฝาง   จงัหวดัเชียงใหม่ 
  
 4. นางกนิษฐา   ช่ืนใจ  ครูช านาญการพิเศษ  
     โรงเรียนบา้นหว้ยงูกลาง  อ าเภอฝาง  จงัหวดัเชียงใหม่ 
    
 5. นายสง่า   วรรณเลิศ                  ครูช านาญการพิเศษ  
     โรงเรียนเจา้แม่หลวงอุปถมัป์ 1  อ าเภอฝาง  จงัหวดัเชียงใหม่ 
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แบบสอบถามส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ค าช้ีแจง 

1.  แบบสอบถามชุดน้ี เป็นแบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไป และเจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

2. แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 2 ตอน 

ตอนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไป  มีจ านวน 3  ขอ้ 

ตอนท่ี 2  แบบวดัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ มีจ านวน 12  ขอ้ 

3. แบบสอบถามน้ีจดัท าข้ึนเพื่อประโยชน์ในการเกบ็ขอ้มูลการวิจยัเท่านั้น ค  าตอบของ

นกัเรียนจะไม่มีผลกระทบต่อนกัเรียนหรือต่อโรงเรียนแต่ประการใด 

4. ค าตอบของนกัเรียนมีค่ายิง่ต่อการวิจยัในคร้ังน้ี ดงันั้นขอใหน้กัเรียนตอบทุกค าถามใน

แบบสอบถามน้ีใหต้รงกบัความเป็นจริง 

 

      ขอขอบคุณในความร่วมมือ 

         ผู้วจัิย 
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แบบสอบถามส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

ตอนที ่1    ข้อมูลทัว่ไป 

ค าช้ีแจง    ใหน้กัเรียนกรอกขอ้มูลเก่ียวกบัตวันกัเรียนลงในช่องวา่ง หรือท าเคร่ืองหมาย   

                หนา้ขอ้ความท่ีตรงกบัขอ้มูลของนกัเรียน 

(1)    เพศ         ชาย                          หญิง                                              

(2)    ผลการเรียนเฉล่ียสะสมในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   ปีการศึกษา 2556   ………………. 

(3)    รายไดเ้ฉล่ียต่อเดือนของผูป้กครองท่ีดูแลดา้นการศึกษาของนกัเรียน 

   1)  นอ้ยกวา่  3,000     บาท              2)  3,000   –  6,000   บาท 

   3)  6,001   –  9,000   บาท              4)  9,001  –  12,000  บาท   

 5)  12,001 –  15,000  บาท              6)  15,001 – 18,000  บาท 

   7)  18,001 –  21,000  บาท              8)  21,001 – 24,000  บาท 

   9)  มากกวา่    24,000  บาท              10)  อ่ืนๆ(ระบุ)....................... 
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ตอนที ่2  แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณติศาสตร์ 

ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในแต่ละขอ้แลว้ตอบค าถามวา่นกัเรียนเห็นดว้ยกบัขอ้ความนั้นใน

ระดบัใดโดยใหท้ าเคร่ืองหมาย    ลงในช่องท่ีตรงกบัความรู้สึกของนกัเรียนเพยีงระดบัเดียวเท่านั้นโดยท่ี 

 มากท่ีสุด หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบัมากท่ีสุด 
 มาก  หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบัมาก 
 ปานกลาง หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบัปานกลาง 
 นอ้ย  หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบันอ้ย 
 นอ้ยท่ีสุด หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบันอ้ยท่ีสุด 

ท่ี ขอ้ความ 
ระดบัความรู้สึก 

มาก

ท่ีสุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอ้ย นอ้ย

ท่ีสุด 

1 การเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามารถน าไปใชใ้นชีวิต ประจ าวนัได ้      

2 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ต่อ 

การศึกษาต่อ 

     

3 การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่วยในการเรียนรู้ 

ส่ิงต่างๆรอบตวั 

     

4 ขา้พเจา้ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์      

5 ขา้พเจา้รู้สึกสนุกทุกคร้ังท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์      

6 ขา้พเจา้ชอบท ากิจกรรมท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์      

7 ขา้พเจา้รู้สึกทา้ทายเวลาแกโ้จทยค์ณิตศาสตร์      

8 ขา้พเจา้ตั้งใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์เสมอ      

9 ขา้พเจา้จะท าการบา้นวิชาคณิตศาสตร์ก่อนวิชาอ่ืนเสมอ      

10 เวลาเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไม่เขา้ใจขา้พเจา้จะถามครูทุกคร้ัง      

11 ขา้พเจา้คิดวา่วชิาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเขา้ใจไม่ยาก ถา้พยายาม      

12 ขา้พเจา้มกัหาความรู้เก่ียวกบัคณิตศาสตร์เพิ่มเติมอยูเ่สมอ      
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แบบสอบถามครู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 แบบสอบถามส าหรับครูผู้สอนวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐานในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
ค าช้ีแจง 

1)   แบบสอบถามฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อเกบ็รวบรวมขอ้มูลส าหรับการศึกษาการอบรม
วิชาชีพของครูคณิตศาสตร์ ท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนขยาย
โอกาส สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 3 
 2)   ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากท่านมีความส าคญั เป็นประโยชนอ์ยา่งยิง่ต่อการพฒันาวิชาชีพครู 
น าไปสู่การยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จึงขอความอนุเคราะห์ท่านโปรดตอบขอ้มูลให้
ครบถว้น สมบรูณ์ท่ีสุดตาม ความเป็นจริง ทั้งน้ีค  าตอบของท่านจะถูกเกบ็เป็นความลบัและไม่มี
ผลกระทบต่อการปฏิบติังานของท่านแต่ประการใด 
 3)   แบบสอบถามฉบบัน้ีแบ่งเป็น 2  ตอน 
      ตอนท่ี 1  ขอ้มูลทัว่ไป  จ านวน 6 ขอ้ 
      ตอนท่ี 2  การอบรมวิชาชีพ  จ านวน  2  ขอ้ 
 

  ตอนที ่1  ข้อมูลทัว่ไป 
ค าช้ีแจง    ใหท่้านกรอกขอ้มูลเก่ียวกบัตวัท่านลงในช่องวา่ง หรือท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ความท่ี
ตรงกบัขอ้มูลของท่าน 
(1)  ระดับการศึกษาสูงสุด      [   ]  1.1  ปริญญาตรี             

    วิชาเอก................................................................................. 
    สถาบนั.................................................................................. 

       [   ]  1.2  ปริญญาโท 
      สาขา.....................................................................................  
    สถาบนั..................................................................................                     

           [   ]  1.3  ปริญญาเอก            
    สาขา....................................................................................... 

                                                สถาบนั.................................................................................... 
 
(2)  ประสบการณ์ในการสอน       [   ]    นอ้ยกวา่  5  ปี                       [   ]    5 – 10  ปี 

[   ]    11 – 20  ปี                          [   ]    21 ปีข้ึนปี 
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(3)  วิทยฐานะ                   [   ]   ครู ( ครูผูช่้วย ,  ครู คศ.1)          [   ]   ครูวิทยฐานะช านาญการ 
 [   ]   ครูวิทยฐานะช านาญการพิเศษ  [   ]   ครูวิทยฐานะเช่ียวชาญ                 

                                          [   ]   ครูวิทยฐานะเช่ียวชาญพิเศษ     [   ]   อ่ืนๆ(ระบุ)..................... 
 

(4)  จ  านวนชัว่โมงท่ีสอน/สปัดาห์     [   ]    นอ้ยกวา่ 5 ชัว่โมง      [   ]   5 - 10   ชัว่โมง                 
   [   ]    11 – 15  ชัว่โมง    [   ]   16 – 20  ชัว่โมง 

                                            [   ]    มากกวา่  20  ชัว่โมง 

 

(5)  งานพิเศษท่ีไดรั้บมอบหมาย      [   ]  ธุรการ                [   ]   วิชาการ                   [   ]   พสัดุ               

       (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้)             [   ]  สัมพนัธ์ชุมชน    [   ]   บริหารงานทัว่ไป    [   ]   การเงิน 

                                                        [   ]   อาคารสถานท่ี    [   ]   กิจการนกัเรียน        [   ]   อ่ืนๆ.... 

(6)  จ  านวนหอ้งท่ีสอนในเทอมน้ีจ านวน...................หอ้ง  มีนกัเรียนรวม....................คน 

 

ตอนที ่2   การเข้ารับการอบรมวชิาชีพ ในปีการศึกษา 2557 

ค าช้ีแจง  ใหท่้านกรอกขอ้มูลของท่านเก่ียวกบัการเขา้รับการอบรมวิชาชีพ ท่ีท่านเขา้ร่วมอบรม ใน

ปีการศึกษา 2557   โดยกรอกขอ้มูลในช่องวา่ง หรือท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ความท่ีตรงกบัขอ้มูล

ของท่าน  

(1)  ท่านได้เข้ารับการอบรมวชิาชีพในปีการศึกษา 2557 หรือไม่ 

        [   ]    1.1) ไม่ไดเ้ขา้รับการอบรมวิชาชีพครู  (ยติุการตอบแบบสอบถาม)   
        [   ]    1.2)  ไดเ้ขา้รับการอบรมวิชาชีพครู    (โปรดตอบค าถามขอ้ 2 ต่อไป) 
 
(2)  ท่านเข้ารับการอบรมวชิาชีพครูเกีย่วกบัด้านใดบ้าง 
      2.1)  ด้านการเรียนการสอน     จ  านวน......................คร้ัง 
  1.  หวัขอ้........................................................................................ 
       ระยะเวลา................................ วนั 

     สถานท่ีจดัอบรม           [   ]   ในโรงเรียน     [   ]  นอกโรงเรียน 
     การน าไปใชใ้นการสอน   [   ]   ใชม้าก     [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้ 
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2.  หวัขอ้........................................................................................... 

       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม           [   ]   ในโรงเรียน[   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน   [   ]   ใชม้าก       [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
  3.  หวัขอ้.......................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม           [  ]   ในโรงเรียน [  ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน    [  ]   ใชม้าก       [  ]   ใชน้อ้ย      [  ]  ไม่ไดใ้ช ้
      

2.2)  ด้านพฒันาผู้เรียน       จ  านวน......................คร้ัง 
  1.  หวัขอ้......................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม          [   ]   ในโรงเรียน [   ]   นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน   [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้ 
  2.  หวัขอ้......................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม           [   ]   ในโรงเรียน [   ]   นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน   [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
  3.  หวัขอ้....................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม              [   ]   ในโรงเรียน  [   ]   นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน  [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
 

2.3)  ด้านการวดัผลและประเมินผล       จ  านวน......................คร้ัง 
  1.  หวัขอ้................................................................................ 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม           [   ]   ในโรงเรียน [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน   [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้ 
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2.  หวัขอ้................................................................................. 

       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม         [   ]   ในโรงเรียน  [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน [   ]   ใชม้าก       [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
  3.  หวัขอ้................................................................................. 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม         [   ]   ในโรงเรียน  [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน [   ]   ใชม้าก       [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
 

2.4)  ด้านสารสนเทศและเทคโนโลยี       จ  านวน......................คร้ัง 
  1.  หวัขอ้............................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม        [   ]   ในโรงเรียน  [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน[   ]   ใชม้าก      [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้ 
  2.  หวัขอ้.................................................................................. 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม          [   ]   ในโรงเรียน [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน  [   ]   ใชม้าก       [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
  3.  หวัขอ้................................................................................. 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม          [   ]   ในโรงเรียน  [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน  [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
2.5)  ด้านอืน่ๆ(ระบุ).............................................................. จ  านวน......................คร้ัง 
  1.  หวัขอ้....................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม           [   ]   ในโรงเรียน [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน   [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้ 
  2.  หวัขอ้....................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
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            สถานท่ีจดัอบรม          [   ]   ในโรงเรียน [   ]   นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน  [   ]   ใชม้าก       [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
  3.  หวัขอ้...................................................................................... 
       ระยะเวลา................................ วนั 
            สถานท่ีจดัอบรม          [   ]   ในโรงเรียน [   ]  นอกโรงเรียน 
            การน าไปใชใ้นการสอน  [   ]   ใชม้าก        [   ]   ใชน้อ้ย      [   ]  ไม่ไดใ้ช ้
 
 

***********ขอขอบคุณเป็นอย่างยิ่งทีส่ละเวลาในการตอบแบบสอบถาม*********** 
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แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
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แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3     

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว กากบาทลงในกระดาษค าตอบ

(1)  “หา้เศษสามส่วนส่ีของจ านวนจ านวนหน่ึง

รวมกบัสิบแปด  มีค่าไม่เกินเกา้” จากประโยค

ขา้งตน้ให ้x แทนจ านวนจ านวนหน่ึง ขอ้ใด

ต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.   

ข.   

ค.   

ง.   

(2)   “สองเท่าของผลต่างของจ านวนจ านวน

หน่ึงกบัส่ี นอ้ยกวา่หา้เท่าของผลบวกของ

จ านวนจ านวนนั้นกบัแปด” จากประโยค

ขา้งตน้ให ้x แทนจ านวนจ านวนหน่ึง ขอ้ใด

ต่อไปน้ีถูกตอ้ง 

ก.          

ข.   

ค.      

ง.   

(3)  จากขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดเป็นอสมการ 
ก.  แตงโมหน่ึงผลหนกักวา่สม้สองเท่า 
ข.  แงะและมะม่วงบางผลหนกักวา่กนั 
ค.  แงะและมะม่วงหนกัสองกิโลกรัมเท่ากนั 
ง.  แงะและมะม่วงรวมกนัหลายๆ ผลหนกั
เท่ากบัแตงโมหน่ึงผล 

(4)  ขอ้ใดไม่เป็นอสมการ 

ก.                 

ข.   

ค.                   
ง.   
(5)  หาค าตอบของอสมการ 

8x37x24x   ตรงกบัขอ้ใด 

ก.  1x                            ข.  11x   

ค.  1x                            ง.  11x   

(6)  จากขอ้ 5 เขียนกราฟแสดงค าตอบของ

อสมการไดต้ามขอ้ใด 

ก.  

ข.  

ค. 

ง. 

(7)  จ  านวนในขอ้ใดเป็นค าตอบทั้งหมดของ

อสมการ  412
5
8x4




 

ก.   จ  านวนทุกจ านวน ยกเวน้ 18 

ข.   จ  านวนทุกจ านวน ยกเวน้ -18 

ค.   จ  านวนทุกจ านวน ยกเวน้ 16  

  ง.   จ  านวนทุกจ านวน ยกเวน้ 22 
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(8)  สามเท่าของจ านวนเตม็บวกจ านวนหน่ึง

นอ้ยกวา่ 12 อยูไ่ม่เกิน 56 เขียนอสมการเชิง

เสน้ตวัแปรเดียว ไดอ้ยา่งไร 

ก.     

ข.   

  ค.    ง.   

  ง.   

(9)  ค  าตอบของอสมการ   

3
4
4x2

2
4x2

3
1x








 








 








 


  ตรงกบัขอ้ใด 

ก.   38x            ข.   38x   

 ค.   18x                        ง.   18x   

(10)   แม่คา้ซ้ือมะละกอมาสองขนาดรวมกนั 
400 ลูก เป็นเงิน 8,000 บาท ขายลูกใหญ่ไป
ราคาลูกละ 30 บาท ลูกเลก็ราคาลูกละ 20 บาท 
เม่ือขายหมดปรากฏวา่ไดก้ าไรมากกวา่ 600 
บาท ซ้ือมะละกอลูกใหญ่มานอ้ยท่ีสุดก่ีลูก 
  ก.  61 ลูก                       ข.  63 ลูก     

  ค.  64 ลูก                       ง.  65 ลูก  

(11)  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปหน่ึงมีดา้นกวา้งยาว 
20 เซนติเมตร ดา้นยาวยาว   เซนติเมตร และ
พื้นท่ีไม่เกิน 360 ตารางเซนติเมตร ดา้นยาวของ
รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปน้ีจะยาวมากท่ีสุดก่ี
เซนติเมตร 
ก.  14 เซนติเมตร ข.  16 เซนติเมตร 

   ค.  18 เซนติเมตร             ง.  20 เซนติเมตร 

(12)  ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นจริง 

ก.  ถา้  เป็นจ านวนจริง แลว้  เสมอ 

ข.  ให ้  เป็นจ านวนอตรรกยะ ถา้  

       แลว้  

ค.  ให ้ เป็นจ านวนตรรกยะ ถา้   แลว้  

       

 ง.  ให ้  เป็นจ านวนเตม็ ถา้   

      แลว้  

(13)  ขอ้ใดต่อไปน้ีผดิ 

ก.                       ข.         

ค.                  ง.   

(14)  ขอ้ใดเป็นจ านวนผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีอาจ
เกิดข้ึนของการโยนเหรียญ 2 เหรียญ 1 คร้ัง 
พร้อมกนั 
ก.   2           ข.  4             ค.  6           ง.  8 
(15)  กล่องใบหน่ึงมีลูกปิงปองสีขาว 3 ลูก สี
แดง 7 ลูก และสีเขียว 4 ลูก สุ่มหยบิลูกปิงปอง 
1 ลูก จ านวนผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีอาจจะเกิดข้ึน
ของการหยบิลูกปิงปองน้ีเป็นเท่าไร 
ก.  12          ข.  14            ค.  16          ง.  18 
(16)   เกง้มีถุงเทา้สีแดง สีเหลือง และสีเขียว สี
ละ 1 คู่ สุ่มหยบิมา 2 ขา้งพร้อมกนั ผลลพัธ์ของ
เหตุการณ์ท่ีจะไดถุ้งเทา้สีต่างกนัเป็นเท่าไร  
ก.  12         ข.  14             ค.  16        ง.  18 
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 (17) มีสลาก 40 ใบ อยูใ่นกล่อง แต่ละใบเขียน
หมายเลข 1–40 ก ากบัไวใ้บละ1 หมายเลข สุ่ม
หยบิ 1 ใบ ความน่าจะเป็นท่ีจะไดส้ลากท่ีหาร
ดว้ย 3 หรือ 6 ลงตวัเป็นเท่าไร 

ก.   
40
7

  ข.   
40
13

   

ค.   
40
17

                                   ง.   
40
19

  

(18)  หอ้งเรียนหน่ึงตอ้งการเลือกหวัหนา้และ

รองหวัหนา้ จากนกัเรียนชาย 3 คน และ

นกัเรียนหญิง 2 คน ความน่าจะเป็นท่ีจะได้

หวัหนา้เป็นชาย 1 คน และรองหวัหนา้เป็น

หญิง 1 คน เป็นเท่าไร   

ก.  
3
2

                               ข.  
5
2
          

 ค.  
5
3
                              ง.  

10
3

                                        

(19)  ในระยะเวลา 3 วนั ถา้ใหค้าดคะเนวา่ ฝน

อาจจะตกหรือไม่ตก ดงันั้นความน่าจะเป็นท่ี

ฝนจะตกเพียง 2 วนั เป็นอยา่งไร 

ก.  มีโอกาสเกิดข้ึนอยา่งแน่นอน 
ข.  มีโอกาสเกิดข้ึน 
ค.  ไม่มีโอกาสเกิดข้ึนเลย 
  ง.  ถูกทุกขอ้ 

(20)  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
ก.  การน าขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้มาใชโ้ดยไม่ตอ้ง
เกบ็รวบรวมขอ้มูลใหม่เป็นการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลแบบปฐมภูมิ 

ข.  ขอ้มูลปฐมภูมิเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเกบ็
รวบรวมขอ้มูลจากผูใ้หข้อ้มูลหรือแหล่งท่ีมา
ของขอ้มูลโดยตรง 
ค.  การส ามะโนเป็นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล
แบบปฐมภูมิ 
 ง.  ขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการวางแผนและตดัสินใจ

มี 2 ลกัษณะ คือ ขอ้มูลเชิงปริมาณ และขอ้มูลเชิง

คุณภาพ 

(21)  ขอ้มูลการขายอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทาง
ร้านคา้พบวา่มีโทรทศัน์ 4,500 เคร่ือง ตูเ้ยน็ 
2,500 เคร่ือง เตารีด 3,000 เคร่ือง หมอ้หุงขา้ว 
5,400 เคร่ือง ถา้บริษทัจะน าเสนอขอ้มูลควรใช้
ตารางแบบใด 
ก. ตารางแจกแจงความถ่ี            
ข. ตารางทางเดียว 
  ค. ตารางสองทาง                    

  ง. ตารางหลายทาง 

(22) จากผลการสอบของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงมี
คะแนนรวมเป็น 1,408 และค่าเฉล่ียเลขคณิต
เป็น 64 จ านวนนกัเรียนกลุ่มน้ีมีก่ีคน 
  ก.   20 คน       

  ข.  21 คน         

  ค.  22 คน       

  ง.  23 คน 
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ใชข้อ้มูลต่อไปน้ีในการตอบค าถามขอ้ 23-24 

ตารางแสดงจ านวนเงินค่าใช้จ่ายอาหาร

กลางวันของนักเรียนจ านวน 40 คน 

อนัตรภาคช้ัน (บาท) ความถี่ (คน) 

11 – 20 2 
21 – 30 8 
31 – 40 14 
41 – 50 9 
51 – 60 7 

รวม 40 

23. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

 ก.  ความถ่ีสูงสุดมีค่าเท่ากบั 14 

 ข.  ขอบบนของชั้นท่ีมีความถ่ีสูงสุด 

       เท่ากบั 40.5 

 ค.  จุดก่ึงกลางชั้นท่ีมีความถ่ีสูงสุด 

       เท่ากบั 35 

 ง.  ขอบล่างของชั้นท่ีมีความถ่ีสูงสุด 

       เท่ากบั 30.5 

(24) ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
ก. ความกวา้งของอนัตรภาคชั้นเท่ากบั 9 
ข. ความถ่ีสะสมถึงชั้นท่ีมีความถ่ีสูงสุด 
เท่ากบั 24 
ค. ขอบบนของชั้น 41 - 50 เท่ากบั 50.5  
  ง. ขอบล่างของชั้น 51 – 60 เท่ากบั 50.5 

 

 

(25)  มานีสอบไดค้ะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 
80 คะแนน จากการสอบ 9 คร้ัง และในการ
สอบคร้ังท่ี 10 สอบได ้70 คะแนน ค่าเฉล่ียเลข
คณิตทั้ง 10 คร้ังเป็นเท่าไร 
ก.  73  คะแนน  ข.  75  คะแนน  
ค.  77  คะแนน  ง.  79  คะแนน 
(26)  นกัเรียน 3 คน มีความสูงเฉล่ีย 156 
เซนติเมตร มธัยฐาน 155 เซนติเมตร และพิสัย
เท่ากบั 11 นกัเรียนคนท่ีสูงท่ีสุดมีส่วนสูงเท่าใด 
ก.  160 เซนติเมตร ข.  162 เซนติเมตรค.  
164 เซนติเมตร     ง.  166 เซนติเมตร 

(27) ขอ้มูลเงินเดือนของฝ่ายการตลาดมีหน่วย
เป็นบาทดงัน้ี 

9,000 10,000   12,000   120,000  11,000    
18,000   และ   22,000  ควรใชค่้ากลางในขอ้ใด
จึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
ก.  ค่าเฉล่ียเลขคณิต      
ข.  มธัยฐาน  
  ค.  ฐานนิยม              

  ง.  ค่าเฉล่ียเลขคณิตและฐานนิยม 

(28)  แจกเงินจ านวนหน่ึงใหเ้ดก็คนละ  30  บาท  
จะมีเงินเหลือ  150  บาท  แต่ถา้แจกเงินคนละ  
38  บาท  เงินจะไม่พอขาดอยู ่ 130  บาท  อยาก
ทราบวา่มีเงินแจกใหเ้ดก็ก่ีบาท  และมีเดก็
ทั้งหมดก่ีคน   
ก. เงิน  1,000  บาท  เดก็  30  คน   
ข. เงิน  1,000  บาท  เดก็  35  คน 
ค. เงิน  1,200  บาท  เดก็  30  คน   
ง. เงิน  1,200  บาท  เดก็  35  คน 
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(29)  ขอ้ใดต่อไปน้ีผดิ 

ก.     

ข.   

ค.    

  ง.   

 

 

 

 

 

 

 

(30) จากรูปส่ีเหล่ียม ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียม

จตุัรัส มีพื้นท่ี 36 ตารางหน่วย  ลาก AF และ 

AE  แบ่งมุม DAB ออกเป็น 3  มุมขนาดเท่ากนั  

แลว้ BE จะยาวก่ีหน่วย 

         B         E           C 

 

                                                                                 

                                 F                                                                        

        

       A                        D 

ก.  2                ข.  2 3  

ค.  3                                              ง.  6 3
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ภาคผนวก ค 
คุณภาพของเคร่ืองมือวิจยั 
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ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 12 ขอ้ 
ค  าถาม ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC การแปลผล 
ขอ้ท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้

3 0 1 1 1 0 0.6 น าไปใชไ้ด ้

4 1 0 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้

5 0 0 1 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้

6 1 1 0 1 0 0.6 น าไปใชไ้ด ้

7 0 0 1 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้

8 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้

9 0 0 1 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้

10 0 1 1 0 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้

11 1 1 0 0 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้

12 0 1 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
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Scale: ALL VARIABLES 
 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 30 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 30 100.0 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.864 12 

 

Item Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

ขอ้1 3.20 .714 30 

ขอ้2 4.07 .691 30 

ขอ้3 4.27 .785 30 

ขอ้4 3.87 .730 30 

ขอ้5 3.23 .858 30 

ขอ้6 3.43 .898 30 

ขอ้7 3.20 .961 30 

ขอ้8 3.17 .699 30 

ขอ้9 3.33 .884 30 

ขอ้10 2.93 .785 30 

ขอ้11 3.40 .968 30 

ขอ้12 3.17 .747 30 
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tem-Total Statistics 

 

Scale Mean if 

Item Deleted 

Scale Variance if 

Item Deleted 

Corrected Item-

Total Correlation 

Cronbach's Alpha if 

Item Deleted 

ขอ้1 38.07 33.651 .504 .856 

ขอ้2 37.20 34.579 .404 .861 

ขอ้3 37.00 33.586 .455 .859 

ขอ้4 37.40 33.559 .502 .856 

ขอ้5 38.03 30.171 .788 .836 

ขอ้6 37.83 30.833 .672 .844 

ขอ้7 38.07 29.168 .794 .834 

ขอ้8 38.10 34.162 .452 .859 

ขอ้9 37.93 31.099 .655 .845 

ขอ้10 38.33 33.333 .484 .857 

ขอ้11 37.87 29.913 .707 .841 

ขอ้12 38.10 37.334 .049 .881 
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ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ 30 ขอ้ 

ขอ้ท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4  คนท่ี 5 

1 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
3 0 1 1 1 0 0.6 น าไปใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
5 0 0 1 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
6 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
9 0 0 1 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
10 1 1 1 0 0 0.6 น าไปใชไ้ด ้
11 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
12 0 1 0 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
13 1 0 0 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
14 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
15 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
16 1 0 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
17 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
18 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
19 0 1 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
20 0 1 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
21 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
22 0 0 1 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
23 1 1 0 0 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
24 1 0 1 1 0 0.6 น าไปใชไ้ด ้
25 0 1 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
26 1 0 0 1 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
27 0 1 1 0 1 0.6 น าไปใชไ้ด ้
28 1 0 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
29 1 1 1 0 1 1 น าไปใชไ้ด ้
30 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
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       ตาราง  ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายขอ้ 

ข้อที ่ P r ข้อที ่ P r 
1 0.40 0.38 16 0.43 0.75 
2 0.70 0.38 17 0.53 0.38 
3 0.60 0.63 18 0.63 0.38 
4 0.73 0.25 19 0.57 0.38 
5 0.47 0.38 20 0.47 0.50 
6 0.43 0.38 21 0.57 0.75 
7 0.73 0.38 22 0.57 0.38 
8 0.73 0.38 23 0.37 0.50 
9 0.50 0.75 24 0.30 0.38 
10 0.47 0.50 25 0.37 0.63 
11 0.50 0.50 26 0.40 0.38 
12 0.50 0.38 27 0.37 0.63 
13 0.63 0.75 28 0.47 0.63 
14 0.40 0.38 29 0.37 0.25 
15 0.83 0.38 30 0.40 0.38 
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Reliability 
 
Scale:ความเท่ียงของแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

Case Processing Summary 

 N % 

Cases Valid 30 100.0 

Excludeda 0 .0 

Total 30 100.0 

 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's 

Alpha N of Items 

.746 30 
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