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Abstract 

 

The objectives of this research were (1) to examine foreign teachers’ teaching 

strategies and to differentiate foreign teachers’ profiles according to their teaching strategies 

used in the classroom; (2) to assess the impact of foreign teachers’ qualifications and teaching 

strategies on mathematics achievement of Mathayom Suksa III English Program students; (3) 

to examine the influence of interaction among student variables, school context, and foreign 

teacher’s qualifications on mathematics achievement of Mathayom Suksa III English Program 

students; and (4) to investigate the influence of interaction between student variables and 

foreign teachers’ teaching strategies on mathematics achievement of Mathayom Suksa III 

English Program students. 

The research population comprised foreign teachers and Mathayom Suksa III 

English Program students from 60 schools under the Office of the Basic Education 

Commission in the Central and Eastern regions of Thailand.  The research sample consisted 

of 22 foreign teachers and 796 Mathayom Suksa III English Program students from the 

schools, obtained by the two-stage sampling.  The employed research instruments were a 

mathematics learning achievement test, an attitude assessment scale, a questionnaire for 

teachers, and a questionnaire for students.  The teacher variables being studied were 

qualifications, workload, satisfaction with salary and instructional aids, attitude towards 

mathematics teaching, and teaching strategy.  The student variables being studied were 

mathematics learning achievement, gender, family socio-economic status, and attitude 

towards mathematics.  Data were analyzed using the latent class analysis and multi-level 

analysis. 

The major findings were as follows: (1) latent class analysis revealed two distinct 

subgroups of foreign mathematic teachers; teachers identified in the first group were those 

who put emphasis on teaching approaches that deal with higher order thinking, while teachers 

identified in the second group were those who put emphasis on teaching approaches that deal 

with lower order thinking; the foreign teachers with good attitude toward teaching and having 

satisfaction with salary and instructional aids were more likely to be classified into the first 

group rather than into the second group at the .05 level of statistical significance; (2) teacher 

variables having significant positive impacts on student’s learning achievement at the .05 

level were teaching experience, and teaching strategies focusing on proof, when other 

variables were controlled; (3) the teacher’s teaching experience had a significant impact on 

reducing the learning achievement gap between girls and boys at the .05 level; and (4) foreign 

teachers’ teaching strategies emphasizing memorization and synthesis had significant impact 

on reducing the learning achievement gap between girls and boys at the .05 level. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
  

 จากการท่ีกระทรวงศึกษาธิการ(2544) มีนโยบายส่งเสริมความร่วมมือดา้นการศึกษา
ระหว่างไทยกบัประเทศต่างๆ และตอ้งการพฒันาความเป็นสากลของการศึกษาและเตรียมความ
พร้อมของประชาชนต่อการแข่งขนักบัประเทศอ่ืนๆ ในอนาคตสถานศึกษาระดบัขั้นพื้นฐานต่างๆ
ไดด้ าเนินการจดัการเรียนการสอนหลกัสูตรภาคภาษาองักฤษ (English Programme)ในรายวิชาหลกั 
ได้แก่ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ในการจัดการเรียนการสอนนั้ น จะสอนเป็น
ภาษาองักฤษโดยครูชาวต่างชาติร่วมกบัครูชาวไทยการจดัการเรียนการสอนหลกัสูตรภาษาองักฤษน้ี
มีความหลากหลายในด้านปัจจัยป้อนของสถานศึกษาคือ ความเช่ียวชาญของครูท่ีสอน การท่ี
ครูผูส้อนมีความช านาญการสอนในเน้ือหาวิชาท่ีสอนแตกต่างกนัจะยงัผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนแตกต่างกนั ซ่ึงผลการวิจยัของสิทธิพนัธ ์ชูช่ืน (2556,น. 64 - 65)ท่ีไดศึ้กษาปัจจยัท่ี
มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษของนักเรียนฝ่ายการศึกษานานาชาติพื้นฐาน 
โรงเรียนสาธิต พิบูลบ าเพ็ญ มหาวิทยาลยับูรพา ไดแ้ก่การจดัการเรียนการสอน การท่ีผูส้อนเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ท ากิจกรรมและการค้นคว้า การใช้ส่ือและอุปกรณ์การสอน ส่วนใน
ต่างประเทศ Abduiahi และ Onasanya (2010) ศึกษาอิทธิพลของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ณ Kwara State Secondary Schoolพบว่าคุณวุฒิและประสบการณ์การสอนของครูมีผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนผลการวิจยัทั้งสองเร่ืองดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็น
ถึงปัญหาความเหล่ือมล ้าของการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์อนัเน่ืองมาจากปัจจยัครู ทั้งน้ี 
Chambers (2008)กล่าวว่านักเรียนแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มมีระดับความสามารถในการเรียนท่ี
แตกต่างกนั ครูจะตอ้งใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนท่ีตนเองสอน 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาหลกัและมีความส าคญัในชีวิตประจ าวนั หรือเป็นเคร่ืองมือในการ
เรียนรู้วิชาอ่ืนๆ แต่ในปัจจุบนัการเรียนคณิตศาสตร์ยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร ทั้งน้ีเห็นไดจ้าก
ผลการทดสอบการวดัความรู้ระดับชาติ หรือ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2553 , 2554, 2555 พบว่า ได้คะแนนเฉล่ีย24.22%, 32.19% และ 
26.94%ตามล าดับ หรือผลการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ O–NETของนักเรียนในโครงการภาค
ภาษาองักฤษ เช่น ผลคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนภาคภาษาองักฤษของนกัเรียนโรงเรียน
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บดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสนี)2 ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2555 และ 2556 มีคะแนน
เฉล่ีย 38.29% และ 32.40% ตามล าดบัซ่ึงพบว่ามีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่า 50%ทุกปี นอกจากน้ีผลจาก
การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 3ของ Trends in Internationoal Mathematics and Science Study (TIMMSS) พบว่า
นกัเรียนไทยได ้427 คะแนน ในปี 2011 ซ่ึงต ่าลงจากปี 2007 ท่ีไดค้ะแนน 441 และมีคะแนนต ่ากวา่ 
50% 

 ในปัจจุบนัมีสถาบนัการศึกษาระดบัขั้นพื้นฐานหลายแห่งเปิดการเรียนการสอนภาค
ภาษาองักฤษ และใชค้รูต่างชาติท่ีมีความหลากหลายทั้งดา้นการศึกษา ประสบการณ์ และภูมิหลงั
อ่ืนๆ ท าให้เกิดค าถามว่านกัเรียนในหลกัสูตรน้ีมีผลสัมฤทธ์ิเป็นอย่างไร ท่ีผ่านมา มีงานวิจยัหลาย
ผลงานท่ีไดศึ้กษาถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในรายวิชาเฉพาะใน
ระดบัต่างๆ เช่น ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ (ภูวดล เป่ียมจาด, 

2550) ปัจจยัท่ีมีผลต่อการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิระดบัชาติของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
(ศศิธร สุริยา , 2551) เป็นตน้ ซ่ึงเป็นงานวิจยัในนักเรียนโดยทัว่ไป ผูว้ิจัยพบว่างานวิจยัส าหรับ
นักเรียนในโครงการภาคภาษาองักฤษมีจ านวนไม่มากนกั แมว้่ามีจ านวนโรงเรียนท่ีเปิดสอนภาค
ภาษาองักฤษเป็นจ านวนมากในปัจจุบนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่งานวิจยัเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มดังกล่าว ซ่ึงท่ีผ่านมาพบปัญหาการขาดแคลนครูผู ้สอน
คณิตศาสตร์ชาวต่างชาติท่ีมีคุณวุฒิตรงกับการสอนวิชาคณิตศาสตร์ และพบว่าในหลาย
สถาบนัการศึกษาไดแ้กปั้ญหาโดยการอนุญาตให้ครูท่ีมีคุณวุฒิแตกต่างหรือใกลเ้คียงกบัวิชาท่ีสอน 
เช่น ผูท่ี้มีคุณวุฒิสาขาวิชาฟิสิกส์ วิทยาศาสตร์ หรือการบริหารธุรกิจ เป็นต้นท าการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ การสอนโดยครูต่างชาติทั้ งท่ีจบและไม่จบการศึกษาด้านคณิตศาสตร์โดยตรง มี
ผลกระทบต่อผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในหลกัสูตรภาคภาษาองักฤษอยา่งไร และครู
เหล่านั้นสอนนกัเรียนอยา่งไร เป็นประเด็นท่ีประเทศไทยยงัไม่ไดว้ิจยัมากเท่าท่ีควร ทั้งท่ีมีการจา้ง
ครูต่างชาติมาสอนมากข้ึนเร่ือยๆ  
 จากเหตุผลดงักล่าวน้ีท าใหผู้ว้ิจยัเกิดความสนใจในการศึกษาผลกระทบของคุณวุฒิและ
กลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี3โดยศึกษาจากกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนท่ีมีการเรียน
การสอนหลกัสูตรภาคภาษาองักฤษ 
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2.  วตัถุประสงค์กำรวจิยั 
 
 2.1  เพื่อศึกษากลยทุธ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของครูต่างชาติ
และระบุความแตกต่างของกลุ่มครูต่างชาติท่ีจ  าแนกตามกลยทุธ์การสอน 
 2.2  เพื่อประเมินผลกระทบของคุณวฒิุ และกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาองักฤษ 
 2.3  เพื่อศึกษาอิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปรนกัเรียนกบับริบทโรงเรียนและคุณวุฒิ
ของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โครงการภาคภาษาองักฤษ 
 2.4  เพื่อศึกษาอิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปรนักเรียนและกลยุทธ์การสอนของครู
ต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการ
ภาคภาษาองักฤษ 
 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิยั 
 
 การวิจยัน้ีศึกษาอิทธิพลของคุณวฒิุ และกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติ ซ่ึงรวมเรียกวา่
ปัจจยัครูท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดงัภาพต่อไปน้ี รวมถึงอิทธิพลของคุณวฒิุ และ
กลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติท่ีอิทธิพลปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรนกัเรียน (เพศนกัเรียน ฐานะ
ทางครอบครัวของนกัเรียน และเจตคติต่อการเรียน) กบัปัจจยัครูท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน เพือ่ตรวจสอบวา่อิทธิพลของเพศนกัเรียน ฐานะทางครอบครัวของ
นกัเรียน และเจตคติต่อการเรียน ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (หรือ s1 s2 และ s3)  
แปรผนัไปตามคุณวฒิุ และกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติ หรือไม่ 
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S1 

S2 

S3 

           
                      

             

       
         

                  

           

          

หมายเหตุ s1คือ ความแตกต่างของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ระหวา่งนกัเรียนชายและหญิงs2คือ อิทธิพลของฐานะทาง
ครอบครัวของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ s3คือ อิทธิพลของเจคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

4.  ขอบเขตของกำรวจิยั 
 
 4.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงทีใ่ช้ในกำรประเมิน  เป็นครูชาวต่างชาติท่ีสอน
คณิตศาสตร์และนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโครงการภาคภาษาองักฤษ (English 
Programme) จากโรงเรียนท่ีเปิดสอนหลกัสูตรภาคภาษาองักฤษ  
 4.2  ตัวแปรที่ใช้ในกำรวจิัย 

  4.2.1  ตัวแปรอิสระ 

1)  ตัวแปรระดับครูผู้สอน ไดแ้ก่ 

(1)  วิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง(ตวัแปรดมัม่ี) 
(2)  ระดบัการศึกษาสูงกวา่ปริญญาตรี(ตวัแปรดมัม่ี) 
(3)  ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ 

(4)  ภาระงานสอน 
(5)  ความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน 
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(6)  เจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ 
(7)  กลยทุธก์ารสอนไดแ้ก่ การสอนท่ีเนน้ความจ า การสอนท่ีเนน้ 

แสดงวิธีท า การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ การสอนท่ีเนน้การพิสูจน์ และการสอนท่ีเนน้การ
สังเคราะห์ 

2)  ตวัแปรระดบันกัเรียน ไดแ้ก่  
(1)  นกัเรียนหญิง (ตวัแปรดมัม่ี) 
(2)  ฐานะทางครอบครัว 

(3)  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
  4.2.2  ตัวแปรตาม คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 
5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 5.1  โครงการภาคภาษาองักฤษ (English Programme) หมายถึง การจดัการเรียนการ
สอนในรายวิชาหลกัเป็นภาษาองักฤษ ไดแ้ก่ รายวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สงัคมศึกษา 

 5.2  ระดับการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรี หมายถึง ระดบัการศึกษาท่ีสูงกวา่ระดบัปริญญา
ตรีของครูต่างชาติท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ในโครงการภาคภาษาองักฤษ  
 5.3  วชิาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาที่เกีย่วข้อง หมายถึง สาขาวิชาท่ีครูต่างชาติท่ีสอน
วิชาคณิตศาสตร์ไดส้ าเร็จการศึกษาในระดบัชั้นปริญญาตรี ท่ีมีวิชาเอกคือ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
หรือวิศวกรรมศาสตร์ 
 5.4  ภาระงานสอน หมายถึง จ านวนชัว่โมงต่อสปัดาห์ท่ีครูต่างชาติท าการสอนและท า
กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 

 5.5  ความพงึพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน  หมายถึง ความรู้สึกในเชิง
บวกของครูต่างชาติต่อรายไดท่ี้เป็นเงินเดือนตามสญัญาการวา่จา้ง และส่ิงตอบแทนท่ีอยูใ่นรูปของ
บริการ หรือ กิจกรรมใด ๆ ท่ีทางโรงเรียนจดัหาใหแ้ก่ครูต่างชาติ เพื่อใหมี้ขวญัและก าลงัใจในการ
ปฏิบติังานอยา่งเตม็ท่ี รวมถึงส่ือและอุปกรณ์ท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอน 
 5.6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์  หมายถึง ผลคะแนนจากการตอบ
แบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
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6.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1  เป็นแนวทางส าหรับสถานศึกษาในการคดัสรรบุคลากรชาวต่างชาติเพื่อท าการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ สถาบนัการศึกษาสามารถคดัเลือกบุคลากรโดยพิจารณาปัจจยัดา้นต่างๆ ของ
ครูชาวต่างชาติ ท่ีจะส่งผลท าใหน้กัเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดี 

 6.2  เพื่อทราบระดบัผลกระทบของกลยุทธ์การสอน และคุณวุฒิทางการศึกษาของครู
ต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในโครงการภาค
ภาษาองักฤษเน่ืองจากครูผูส้อนมีความแตกต่างดา้นประสบการณ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ วุฒิ
การศึกษา วิธีการและเทคนิคจดัการเรียนการสอน เป็นตน้ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีมีผลกระทบต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัท่ีแตกต่างกนั 
 6.3 เพื่อทราบระดับของบริบทของโรงเรียนท่ีมี อิทธิพลต่อครูต่างชาติในด้าน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในโครงการภาค
ภาษาองักฤษ ซ่ึงโรงเรียนสามารถจดัหาปัจจยัท่ีมีผลในเชิงบวกต่อครูต่างชาติอนัส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนดีข้ึน 
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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาผลกระทบของคุณวุฒิและกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสาร
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอผลการศึกษาตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  โครงการภาคภาษาองักฤษ 
 2.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1  ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
2.2  ปัญหาโดยทัว่ไปของโรงเรียนสองภาษา 
2.3  การวิเคราะห์พหุระดบั 
2.4  การวิเคราะห์กลุ่มแฝง 

 
1.  โครงการภาคภาษาองักฤษ 
 
 1.1  ความหมายและความส าคญัของการศึกษาในโครงการภาคภาษาองักฤษ 
  ในปัจจุบนัท่ีสังคมมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วดว้ยขอ้มูลข่าวสาร การส่ือสาร
นับเป็นปัจจยัส าคญัท่ีเป็นตวัขบัเคล่ือน และกระทรวงศึกษาธิการก็ไดใ้ห้ความส าคญัน้ีโดยการ
อนุญาตให้โรงเรียนท่ีมีความพร้อมสามารถเปิดหลกัสูตรภาคภาษาองักฤษได ้ท่ีเรียนกนัว่า English 
Programme ทั้ งน้ี สุชาดาเปล่ียนสุภาพ (อ้างอิงจาก สมบูรณ์ โพธ์ิงาม) กล่าวว่า ปี พ.ศ. 2546 
กระทรวงศึกษาธิการมีนโยบายขยายการด าเนินการโครงการจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตร
กระทรวงศึกษาธิการเป็นภาษาองักฤษ ท่ีเรียกวา่ English Programme (EP) 
  ปัจจุบันมีโรงเรียนท่ีเปิดท าการสอนในหลักสูตรน้ีในเขตภาคกลางและภาค
ตะวนัออกในระดบัมธัยมศึกษาจ านวน 60 โรง (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน) 
  จากค าสั่งกระทรวงศึกษาธิการเลขท่ี วก 1065/2544 พบว่ากระทรวงศึกษาธิการได้
ให้ความส าคญักับหลกัสูตรการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ โดยมีนโยบาย หลกัเกณฑ์และ
วิ ธี ก ารจัดการ เ รี ยนการสอน  ตามหลัก สูตรกระทรวง ศึกษา ธิการ เ ป็นภาษาอังกฤษ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) ดงัน้ี 
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  1. การจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ ถือว่าเป็นทางเลือกหน่ึงของการจดั
การศึกษา โดยใหส้ถานศึกษาจดัไดเ้ป็นบางวิชาเท่านั้น 
  2. ในกรณีท่ีสถานศึกษาท่ีจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษมีการเก็บค่าใชจ่้าย
เพิ่มจากผูป้กครอง สถานศึกษาต้องจัดเงินส่วนหน่ึงเป็นกองทุนส าหรับนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์
ความสามารถใหเ้รียนตามตอ้งการ ทั้งน้ีใหเ้ป็นไปตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนด 
  3. การบริหาจดัการการจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ ตอ้งเอ้ือประโยชน์
ไปยงัระบบการจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาไทยในเร่ืองการใชส่ื้อ อุปกรณ์ การใชห้อ้งปฏิบติัการ
ภาษาองักฤษ หอ้งปฏิบติัการวิชาการอ่ืนๆ และบุคลากรในสถานศึกษา 
  4. การจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ ตอ้งคงไวซ่ึ้งความมัน่คงของสถาบนั
ชาติ ศาสนา พระมหากษตัริย ์ภาษาไทย ศิลปะไทย ขนบธรรมเนียม ประเพณีไทยและวฒันธรรม
ไทย 
  5. การจัดการเรียนการสอนเป็นภาษาอังกฤษต้องมีการก ากับติดตามและ
ประเมินผลอยา่งเป็นระบบ เป็นระยะๆ เพื่อการแกไ้ขปัญหาและการพฒันาคุณภาพอยา่งต่อเน่ือง 
  6. การเก็บค่าธรรมเนียมการเรียนการสอนเป็นภาษาอังกฤษ ตามหลักสูตร
กระทรวงศึกษาธิการ ใหห้น่วยงานตน้สงักดัเป็นผูก้  าหนดและตรวจสอบค่าใชจ่้ายท่ีเหมาะสม 
  7. การจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษตอ้งด าเนินการตามหลกัเกณฑ์และ
วิ ธี ก าร ท่ีกระทรวง ศึกษา ธิการก าหนด  และ เ ป็นไปตามข้อก าหนดในหลัก สูตรของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
  อย่างไรก็ตามในหลกัสูตรโครงการภาคภาษาองักฤษนั้นไดร้วมวิชาคณิตศาสตร์
เขา้ให้มีการจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ ซ่ึง พรนิภา ลิมปพยอม (2547) อา้งอิงใน ณรงค์
ฤทธ์ิ ฉายา (2553) การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดเห็นต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง โดยการใชส่ื้อประสม 
ว่า“วิชาคณิตศาสตร์มีอตัราส่วนท่ีควรปรับปรุงมากกว่าวิชาอ่ืน” ซ่ึงเห็นไดจ้ากผลการวดัคุณภาพ
การศึกษา พ.ศ. 2547 ระดับช่วงชั้นท่ี 2, 3, และ 4 ท่ีมีระดบัคะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 50และผล
คะแนนการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีที 3 โครงการภาคภาษาองักฤษของนกัเรียนโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)๒ ปี
การศึกษา 2555 และ 2556 นั้น พบว่า ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 38.29 และ 32.40 ตามล าดบั ซ่ึงยงัไม่
ถึงร้อยละ 50  ยุพิน พิพิธกุล (2539) อา้งอิงใน ณรงคฤ์ทธ์ิ ฉายา (พฤศจิกายน – ธันวาคม 2552 – 
มกราคม 2553) บทความเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดเห็นต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการแยกตวัประกอบของพหุนามดีกรีสอง โดย
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การใชส่ื้อประสม กล่าวถึงปัญหาการสอนคณิตศาสตร์วา่เกิดจากหลายปัจจยั ไดแ้ก่ ปัญหาท่ีเกิดจาก
ตวัผูส้อน เจตคติของนกัเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่ือการเรียนรู้ 
 1.2  หลกัสูตรการเรียนการสอนภาคภาษาองักฤษ ระดับมธัยมศึกษาตอนต้น 
  การจดัการเรียนการสอนตามหลกัสูตรกระทรวงศึกษาธิการเป็นภาษาองักฤษ 
(English Program: EP) (ส านกัคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2557)ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
ระดบัชั้นละ 2 หอ้งเรียน หอ้งละ 30 คน 
  รายวิชาพื้นฐาน จ านวน 5.5 หน่วยกิต จ านวน 13 คาบ / สัปดาห์ 
  1. วิชาคณิตศาสตร์  จ านวน 1.5 หน่วยกิต จ านนวน 3 คาบ / สปัดาห์ 
  2. วิชาวิทยาศาสตร์  จ านวน 1.5 หน่วยกิต จ านวน 3 คาบ / สปัดาห์ 
  3. วิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ จ านวน 1.0 หน่วยกิต จ านวน 2 คาบ / สปัดาห์ 
  4. วิชาภาษาองักฤษ  จ านวน 1.5 หน่วยกิต จ านวน 3 คาบ / สัปดาห์ 
  รายวิชาเพิ่มเติม จ านวน 4.5 หน่วยกิต จ านวน 9 คาบ / สปัดาห์ 
  1. วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม จ านวน 1.0 หน่วยกิต จ านวน 2 คาบ / สปัดาห์ 
  2. วิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม จ านวน 1.0 หน่วยกิต จ านวน 2 คาบ / สปัดาห์ 
  3. วิชาโลกศึกษา   จ านวน 1.0 หน่วยกิต จ านวน 2 คาบ / สปัดาห์ 
  4. วิชาภาษาองักฤษเขม้ขน้ จ านวน 1.0 หน่วยกิต จ านวน 2 คาบ / สปัดาห์ 
  5. วิชารู้เท่าทนัส่ือ  จ านวน 0.5 หน่วยกิต จ านวน 1 คาบ / สปัดาห์ 
  รวมทั้งส้ิน จ านวน 10 หน่วยกิต จ านวน 20 คาบ / สปัดาห์ 
  มาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ก าหนดไวด้งัน้ี 
  1. เขา้ใจแนวคิดเร่ืองระบบจ านวนและจ านวนจริง อตัราส่วน ร้อยละ  และสามารถ
แสดงให้อยู่ในรูปของเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและสาม และสามารถ
แกปั้ญหาการบวก ลบ คูณ และหาร จ านวนวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและ
สามไดร้วมถึงความสามารถในการประยกุตใ์ชค้วามรู้เร่ืองระบบจ านวนในชีวิตประจ าวนัได ้
  2. มีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 
ปิระมิด กรวย และทรงกลม สามารถเลือกใชห้น่วยในการวดัความยาว พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ย่าง
เหมาะสม และสามารถประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
  3. สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนในการสร้างรูปทรงเรขาคณิตสองมิติด้วย 
วงเวียนและเส้นตรง และสามารถอธิบายถึงคุณลกัษณะและสมบติัของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติ 
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  4. มีความเขา้ใจคุณสมบติัของความเท่ากันทุกประการและความคลา้ยของรูป
สามเหล่ียม เส้นขนาน และทฤษฎีพิธากอรัส และสามารถบอกเหตุผลของการพิสูจน์ความคลา้ยและ
ความเท่ากนัทุกประการ รวมถึงสามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้นอกจากน้ีตอ้งมีความเขา้ใจถึงการเล่ือน
ขนาน การสะทอ้นและการหมุนของรูปทรงเรขาคณิตสองมิติ 

5. สามารถมองภาพเรขาคณิตสองมิติและรูปทรงเรขาคณิตสามมิติและอธิบายถึง 
คุณลกัษณะต่างๆ  ได ้
  6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของสถานการณ์และรูปแบบของ
สมการและอสมการเสน้ตรงท่ีมีหน่ึงและสองตวัแปรไดร้วมถึงการแกปั้ญหาโดยการใชก้ราฟ 
  7. สามารถสร้างค าถามจากสถานการณ์รอบตวัและคิดวิธีและขั้นตอนการศึกษา
เพื่อท าการเกบ็รวบรวมขอ้มูล พร้อมการน าเสนอในรูปแผนภูมิวงกลมหรือรูปแบบการน าเสนออ่ืนๆ 
  8. เขา้ใจแนวคิดการวดัค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่ากลางมธัยฐาน และค่าความถ่ี ส าหรับ
ขอ้มูลแบบแจกแจงและไม่แจกแจงความถ่ี รวมถึงการประยกุตใ์ชค่้ากลางท่ีเหมาะสม 
  9. เขา้ใจแนวคิดของสุ่มตวัอยา่งและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งการประยกุตใ์ชเ้พื่อ
การตดัสินใจในสถานการณ์ต่างๆ 
  10. สามารถใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ดา้นต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา พร้อมทั้งการใช้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ช่วยในการตัดสินใจในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการส่ือสาร 
และน าเสนอดว้ยภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างชดัเจนและถูกตอ้ง ความสามารถใน
การบูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ดา้นอ่ืนๆ เพื่อใหเ้กิดความคิดใหม่  
 

2.  งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
 2.1  ปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

  2.1.1  ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนักเรียนชายและหญิง 
Francis &Skelton (2005) กล่าวว่า จากผลการรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของนักเรียนชายและหญิง อายุ 11 ปี 14 ปี และ 16 ปี ในอังกฤษ พบว่านักเรียนหญิงมี
ผลสัมฤทธ์ิเฉล่ียสูงกว่านักเรียนชายทั้ งในวิชาภาษาองักฤษ วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ แต่
อตัราส่วนจ านวนนกัเรียนหญิงท่ีมีผลสัมฤทธ์ิสูงกว่านกัเรียนชายจะต ่าลงในวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ และจากผลการรายงาน UNESCO 2003/4 แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
ในสหราชอาณาจกัร พบว่านกัเรียนหญิงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านกัเรียนชายตั้งแต่ปี 1980 
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ในรายวิชา การอ่าน และคณิตศาสตร์ และพบว่านักเรียนหญิงมีผลสัมฤทธ์ิสูงกว่าชายในวิชาการ
อ่านตั้งแต่อาย ุ11 – 14 ปี 
  2.1.2  คณุวุฒิการศึกษาของครู 

คุณวุฒิเป็นตัวบอกระดับการศึกษาของบุคคลท่ีจะน าไปสู่การท างานท่ี
เหมาะสมกบัต าแหน่งส าหรับความหมายของคุณวุฒิการศึกษานั้นก็มีความหมายต่างๆ กนัดงัน้ี 
คุณวุฒิ หมายถึง วุฒิปริญญา อนุปริญญา ประกาศนียบตัรหรือ สถานภาพวิชาชีพ ท่ีแต่ละบุคคล
ไดรั้บจากการศึกษาในเวลาหรือนอกเวลาราชการ จากสถาบนัทางการศึกษาหรือหน่วยงานอ่ืนๆ ทั้ง
จากในและต่างประเทศ ซ่ึงคุณวุฒิจะแสดงถึงความส าเร็จของการศึกษาในหลกัสูตรการศึกษา
(United Nation, 1998) 

จากการวิจยัพบว่า ครูท่ีมีคุณวุฒิตรงมีผลในเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เ รี ย น ขอ งนั ก เ รี ย น  (Abduliahi&Onasaya,2010; Croninger, Rice, Rathbun, & Nishio, 2005; 
Zuzovsky, 2003; Unanma, Abugu, Dike,&Umeobika, 2013)อย่างไรก็ตาม Zuzovsky (n.d.) พบว่า
วิชาเอกและระดบัคุณวฒิุของครูนั้นมีผลในเชิงบวกต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แต่ไม่เด่นชดันกั แต่ไม่มีผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของปริญญาพร เลิศพนัธ์ 
(2547) ท่ีพบว่าผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนท่ีเรียนกบัครูท าส าเร็จการศึกษาสาขาวิชาเอกต่างกนัไม่มี
ความแตกต่างกนั ขณะท่ี Croninger, Rice, Rathbun,& Nishio (2005)พบว่าระดบัวุฒิการศึกษาท่ีสูง
กว่าปริญญาตรีของครูนั้ นไม่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดบัประถมให้สูงข้ึน และปริญญา เลิศพนัธ์ (2547) พบว่านกัเรียนท่ีเรียนกบัครูท่ีส าเร็จการศึกษา
ระดับปริญญาตรีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนกบัครูท่ีมีวุฒิ
การศึกษาสูงกวา่ปริญญาตรี 

งานวิจัยดังกล่าวข้างต้นนั้ นได้ขัดแยง้กับงานวิจัยของ Shuls,&Trivitte 
(2015) ท่ีได้ศึกษาความสัมพันธ์ของครูกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพีชคณิต เรขาคณิต และ
ภาษาองักฤษ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาในรัฐอาคนัซอร์ พบว่าคุณวุฒิของครูไม่มีผลต่อระดบั
คะแนนของนักเรียน แต่พบว่าครูท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงมีผลต่อคะแนนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  2.1.3  ประสบการณ์การสอนของครู 

ประสบการณ์ถือไดว้่าเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีสร้างความแตกต่างให้กบัครูผูส้อน 
ซ่ึงผลการวิจยัทางการศึกษาพบว่าประสบการณ์ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ี
แตกต่างกนั ดงัน้ี 
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Abduliahi, & Onasanya (2010) ได้ศึกษาผลกระทบด้านตัวครูท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ประเทศไนจีเรีย พบว่า
ประสบการณ์การสอนของครูมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไปในทาง
เดียวกัน ซ่ึง Sawchuk, & Stephen (2015) พบว่าประสบการณ์การสอนของครูนั้ นส่งผลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหสู้งข้ึนในช่วงสิบปีแรก 

ขณะท่ี  Croninger, Rice, Rathbun,&Nishio, (2005); Harris & Sass(2007)
พบว่าประสบการณ์การสอนของครูจะมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านการอ่าน ซ่ึง 
Harris,&Sass (2007) กล่าวว่าประสบการณ์ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิดา้นการอ่านของนกัเรียนอยา่งมาก
ในช่วงปีแรกและจะค่อยๆ ลดลงในปีถดัไป ส่วน Croninger, Rice, Rathbun,&Nishio, (2005) กล่าว
วา่ประสบการณ์การสอนของครูนั้นไม่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดา้นคณิตศาสตร์ 
  2.1.4  กลยทุธ์การสอนของครู 

การท่ีครูผูส้อนมีวิธีการสอนท่ีแตกต่างกนัในเน้ือหาวิชาใดๆ ก็ตามนั้น ก็มี
จุดประสงคเ์พื่อให้การสอนนั้นมีผลสัมฤทธ์ิสูงสุด ดงัท่ี Kauchak,& Eggen (2009) ไดใ้ห้นิยามของ
กลยทุธ์การสอนวา่ เป็นการปฏิบติัการสอนเพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ 

Shindler (2008) กล่าวว่า กลยุทธ์การสอน หมายถึง วิธีการท่ีท าให้ผูเ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ซ่ึงมีประกอบด้วย การท่ีครูผูส้อนมีจิตส านึกในความเป็นครู 
ครูผูส้อนเขา้ใจถึงความตอ้งการและวิธีการในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซ่ึงผูเ้รียนมีการเรียนรู้ท่ีต่างกนั
และหาวิธีการท่ีจะท าให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้ ครูผูส้อนใชว้ิธีการสอนและกิจกรรม
การสอนท่ีเหมาะสมกบัการเรียนรู้ และเหมาะสมกบัผูเ้รียนทุกกลุ่มในชั้นเรียนเพื่อวา่ผูเ้รียนสามารถ
ไดใ้ชค้วามสามารถของตนมากท่ีสุด 

กล่าวโดยสรุป กลยุทธ์การสอน หมายถึง การออกแบบการสอนเพื่อให้
ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ซ่ึงครูผูส้อนจะต้องหาวิธีการสอนท่ีเหมาะสมและ
ปรับเปล่ียนไดต้ามสถานการณ์ เขา้ใจในวิธีการเรียนของผูเ้รียน รวมถึงการมีจิตส านึกในความเป็น
ครู 

ส าหรับการวดัเน้ือหาการสอนคณิตศาสตร์ของครู Porter (2002) ไดศึ้กษา
และสร้างเคร่ืองมือมาตรฐานในการวดัทกัษะดา้นพุทธพิสัย อนัไดแ้ก่ ความจ า, แสดงวิธีท า, ความ
เขา้ใจ, การพิสูจน์และการสงัเคราะห์และใหนิ้ยามของการวดัทกัษะดา้นพทุธพิสยัดา้นต่างๆ มีดงัน้ี 

ความจ าเป็นความสามารถในการรับรู้ บ่งช้ี ร าลึก อา้งถึง บอก และการกล่าว
ช่ือการแสดงวิธีท าเป็นทกัษะดา้นการค านวณ การสังเกต การวดั การเปรียบเทียบ และพฒันาการ
ดา้นการพดู  ความเขา้ใจเป็นทกัษะดา้นการส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร์ การใชส่ื้อต่างๆ แทน 
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ความคิดทางคณิตศาสตร์ การอธิบายส่ิงท่ีคน้พบและผลจากการวิเคราะห์ทางสถิติ การอธิบายถึง
ความเป็นเหตุและผล การบรรยายและการเลือก  การพิสูจน์เป็นการประยกุตแ์ละรู้จกัปรับหาวิธีการ
ต่างๆ ท่ีเหมาะสมกบัปัญหาท่ีแตกต่างกนั การวิเคราะห์ขอ้มูล การเรียนรู้รูปแบบ การส ารวจและการ
ตดัสินการสังเคราะห์ การรู้จกัพิสูจน์ ตรวจสอบ การคาดการณ์ การรวบรวมขอ้มูลเพื่อการท านาย 
การตดัสินรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
  2.1.5  ความพงึพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน 

ค่าตอบแทน (Milkovich,&Newman, 1990 : 3 อ้างอิงในก่ิงพร ทองใบ , 
2541, น. 2) หมายถึงส่ิงของหรือรางวลั ซ่ึงอาจอยู่ในรูปท่ีเป็นตวัเงิน บริการท่ีจับต้องได้ และ
ประโยชน์ท่ีลูกจ้างได้รับจากการท างาน ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของความสัมพันธ์ในการจ้างงาน 
นอกจากน้ี กลัยาณี คูณมี (2554, น.39) กล่าวว่า ค่าตอบแทน หมายถึง ผลตอบแทนทุกรูปแบบท่ี
พนกังานไดรั้บเป็นส่วนหน่ึงของความสัมพนัธ์ในการจา้งงาน ซ่ึงอยู่ในรูปตวัเงิน การบริการ และ
ผลประโยชน์เก้ือกลู 

ดงันั้น ค่าตอบแทน หมายถึง ส่ิงท่ีลูกจา้งไดรั้บอนัเป็นผลจากการท างาน ซ่ึง
อาจอยูใ่นรูปของตวัเงินบริการ หรือผลประโยชน์อ่ืน 

เน่ืองจากค่าตอบแทนของครูถือเป็นปัจจยัหน่ึงในการสร้างแรงจูงใจในการ
สอนของครูซ่ึงครูแต่ละคนมีค่าตอบแทนท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจึงมีการศึกษาวิจยัถึงค่าตอบแทนท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ซ่ึง Thomas (1962) ไดศึ้กษาพบว่าค่าตอบแทนของ
ครูนั้นมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนอยา่งเห็นไดช้ดั 

นอกจากน้ี Akiba, Chiu, Shimizu, &Liang (2012)  ได้ศึกษาความสัมพนัธ์
ของเงินเดือนของครูกบัผลสัมฤทธ์ิระดบัชาติ โดยท าการศึกษาจากฐานขอ้มูลจาก 30 ประเทศ ใน
กลุ่มประเทศ OECD(Economic Co-operation and Development)และผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนจาก
การสอบ PISA (Programme for International Student Assessment) ซ่ึงเป็นการทดสอบในวิชา
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ พบว่าประเทศท่ีใหค่้าตอบแทนดา้นประสบการณ์การสอนของครูสูง
มีแนวโนม้ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนในประเทศนั้นสูง และไม่พบวา่ระดบัเงินเดือนเฉล่ียของครู
ใหม่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิระดบัชาติของนกัเรียน 

ส่ือการเรียนการสอน 
ส่ือการเรียนการสอนประกอบดว้ย หนงัสือ หนงัสือพิมพ ์วารสาร แผน่พบั 

โปสเตอร์ รูปภาพ ภาพยนตร์ ส่ือวิดีทศัน์ ภาพเล่ือน เทปบนัทึกเสียง รวมถึงมลัติมีเดียรูปแบบต่าง ๆ 
(Library Association Guidelines for School Libraries: 1992) ซ่ึงส่ือการเรียนการสอนมีบทบาทท่ี
ส าคญัต่อกระบวนการเรียนโดยเป็นเคร่ืองมือท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้แก่ผูเ้รียน สุดใจ เหงา้สีไพร
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(2549) กล่าวว่า ส่ือท าให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดร้วดเร็วข้ึน เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะเรียน รู้จกั
คน้ควา้พร้อมกบัมีความคิดสร้างสรรค ์นอกจากน้ีจากงานวิจยัของ Columbia, &Freeman (อา้งอิงใน 
สุดใจ เหงา้สีไพร, 2549. น. 28) พบว่าส่ือการเรียนการสอนยงัช่วยให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเพิ่มข้ึนถึง 42% 

วรรณา เจียมทะวงษ์ (2532: 3) ไดก้ล่าวว่า ปัจจยัหน่ึงของส่ือการสอนท่ีดี
จะตอ้งมีความเหมาะสมต่อลกัษณะของผูเ้รียน อนัไดแ้ก่ วยั, ความสามารถ, พื้นฐานประสบการณ์
และความเขา้ใจ ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีลว้นมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

พิเชษฐ์ คงทวี (2547) ได้ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
รายวิชาอิเล็กทรอนิกส์ยานยนต ์ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง โรงเรียนเทคโนโลยีบางกะปิ 
กรุงเทพมหานคร โดยศึกษาจากนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง โรงเรียนเทคโนโลยี
บางกะปิ จ านวน 120 คน พบว่าส่ือการเรียนการสอนมีผลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ทั้งน้ี
สอดคลอ้งกบัการศึกษาวิจยัของ สิทธิพนัธ์ ชูช่ืน (2556) ท่ีไดศึ้กษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษของนักเรียนฝ่ายการศึกษานานาชาติขั้นพื้นฐาน โรงเรียนสาธิต  
“พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา พบว่าส่ือและอุปกรณ์การเรียน เป็นปัจจยัดา้นโรงเรียนท่ีมีผลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิวิชาภาษาองักฤษมาก รองจากปัจจยัดา้นคุณภาพการสอนของอาจารย ์

  2.1.6  เจตคติ และองค์ประกอบของเจตคติ 
จากการคน้ควา้วิจยัพบวา่มีผูใ้หค้วามหมายของเจตคติต่างๆ กนั ดงัน้ี 
Fishbein, & Ajzen, 1975อ้างอิงใน Krebs,& Schmidt (1993: 188) กล่าวว่า 

เจตคติ มีลกัษณะ 3 อยา่ง ไดแ้ก่ 
1 .  ตัวกระตุ้นกับการตอบสนอง (stimulus-response) บุคคลจะมีการ

ตอบสนองในลกัษณะเดิมเม่ือไดรั้บการกระตุน้จากส่ิงเร้าเดิมนั้น 
2. ความสม ่ า เสมอของการตอบสนอง (response-response consistency) 

ลกัษณะปฏิกิริยาการตอบสนองของตวักระตุน้และบุคคลนั้นจะมีลกัษณะสม ่าเสมอคงท่ี 
3. ความคงท่ีของการตอบสนองในช่วงระยะเวลาหน่ึง ๆ (consistency over 

time)  การตอบสนองของบุคคลต่อตวักระตุน้นั้นมีลกัษณะคงท่ีในช่วงระยะเวลาหน่ึงๆ 
เจตคติจะเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้บุคคลนั้นมีปฏิกิริยาต่อส่ิงเร้าในเชิงบวก

หรือลบ Fishbein & Ajzen อา้งอิงใน Krebs, & Schmidt (1993: 189) กล่าวว่ามีนักวิจยัหลายท่าน
เห็นวา่เจตคติเป็นผลอนัเกิดจากความเช่ือและการประเมินของส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
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Maio, & Haddock (2009: 4) ให้ความหมายว่า เจตคติ คือ การประเมินใน
ภาพรวมท่ีเก่ียวกบัส่ิงของ คน หรือเร่ืองต่าง ๆ บนพื้นฐานของขอ้มูลดา้นความคิด ความรู้สึก หรือ
พฤติกรรม  

Krebs, & Schmidt (1993: 41) กล่าวว่า เจตคติ เป็นลักษณะท่ีแต่ละบุคคล
แสดงต่อคน ส่ิงของสถานการณ์หรือเหตุการณ์ในระดบัต่างๆ กนั ซ่ึงอาจเป็นทางดา้นบวกหรือลบ 

กล่าวโดยสรุป เจตคติ หมายถึง ลกัษณะท่ีบุคคลแสดงออกต่อคน ส่ิงของ 
หรือสถานการณ์บนพื้นฐานดา้นความคิด ความรู้สึก หรือพฤติกรรม ซ่ึงอาจเป็นลกัษณะเชิงบวกหรื
อาลบกไ็ด ้

องค์ประกอบของเจตคติ 
Eagly,& Chiken, 1993 (อา้งอิงจาก Maio,&Haddock, 2010) กล่าวว่า เจตคติ

ประกอบด้วย  3  องค์ประกอบ ได้แ ก่  องค์ประกอบด้านความคิด (Cognitive component) 
องคป์ระกอบดา้นความรู้สึก (Affective component) และองคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม (Behavioural 
component) หรือเรียกอยา่งยอ่วา่ CAB components 

1.  องคป์ระกอบดา้นความคิด (Cognitive component) เป็นลกัษณะความคิด 
ความเช่ือของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดๆ เช่น กรณีท่ีบุคคลหน่ึงตอ้งการจะซ้ือรถใหม่ บุคคลนั้นกจ็ะท าการ
เปรียบเทียบรถยี่ห้อต่างๆ ดว้ยวิธีการของเขาเอง เช่น ความปลอดภยั ความประหยดัเช้ือเพลิง การ
ซ่อมบ ารุง ซ่ึงเขากจ็ะทราบลกัษณะขอ้ดี ขอ้เสียของรถแต่ละยีห่อ้ 

2.  องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective component) เป็นความรู้สึก 
อารมณ์ท่ีมีต่อส่ิงของ ความรู้สึกมีผลต่อเจตคติต่อส่ิงนั้นๆ เช่น การท่ีคนมีความรู้สึกกลวัแมงมุม
ส่งผลใหบุ้คคลนั้นมีเจตคติเชิงลบต่อแมงมุมดว้ย 

3.  องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม (Behavioural component) เป็นลกัษณะของ
พฤติกรรม หรือประสบการณ์ท่ีเคยเกิดข้ึนกบับุคคลหน่ึงต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง เช่น บุคคลหน่ึงมีเจตคติ
ในเชิงลบต่อการคา้แรงงานเด็ก หากว่าเขาเคยร่วมเรียกร้องหรือเห็นด้วยกับการต่อตา้นการใช้
แรงงานเดก็ 

การวัดเจตคติ 
การวดัเจตคติสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ (Maio, & Haddock: 2009, 11-

14) ดงัน้ี 
1. การวดัเจตคติโดยตรง (Explicit measure) เป็นการวดัเจตคติท่ีพบเห็น

โดยทัว่ไปและเป็นท่ีนิยม ซ่ึงมกัจะอยู่ในรูปของแบบสอบถามท่ีผูต้อบสามารถตอบเองได ้(self-
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report questionnaires) เช่น การตอบแบบสอบถามท่ีแบ่งเป็นช่วง ๆ ดว้ยวิธีของ Thurstone,& Chave 
(1929) หรือการท าเป็นสเกลต่างระดบั ดว้ยวิธีของ Likert (1932) เป็นตน้ 

2.  การวดัเจตคติทางอ้อม (Implicit measure) เป็นการวดัจากระดับของ
ความเร็วในการตอบสนองต่อวตัถุ ซ่ึงความเร็วในการตอบสนองน้ีเกิดจากระดบัของความสัมพนัธ์
ระหวา่งวตัถุและการประเมินค่าท่ีอยูใ่นความจ า 

ผลของเจตคติต่อการเรียนของนักเรียน 
สิทธิพนัธ์ ชูช่ืน(2556) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาภาษาอังกฤษของนักเรียนฝ่ายการศึกษานานาชาติขั้นพื้นฐาน โรงเรียนสาธิตพิบูลบ าเพ็ญ 
มหาวิทยาลยับูรพา โดยท าการสุ่มแบบแบ่งชั้น ใช้ประชากรในระดับชั้นเป็นชั้นในการสุ่ม ได้
จ  านวนกลุ่มตวัอย่าง 145 คน ไดแ้บ่งปัจจยัท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น 3 ดา้น คือ ปัจจยั
ด้านผูเ้รียน ปัจจยัด้านโรงเรียน และปัจจยัดา้นครอบครัว พบว่าปัจจยัด้านผูเ้รียนมีผลมากท่ีสุด 
รองลงมาคือปัจจัยด้านโรงเรียนและด้านครอบครัวตามล าดับ ซ่ึงปัจจัยด้านผูเ้รียนท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาองักฤษมากท่ีสุดคือ เจตคติต่อวิชาภาษาองักฤษ รองลงมาคือ 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 

นฏัติยาภรณ์ หยกอุบล (2555) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตสังกดัส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนจาก 10 โรงเรียน 
จ านวน 352 คน ตวัแปรท่ีศึกษาไดแ้ก่ ปัจจยัดา้นโรงเรียน ปัจจยัดา้นครอบครัว และปัจจยัดา้นตวั
นกัเรียน ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบสอบถาม โดยใชโ้ปรแกรม SPSS วิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน
และโปรแกรม LISREL8.72วิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis)และตรวจสอบความสอดคลอ้งของ
โมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ พบว่า ตวัแปรท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ดา้น คือ ปัจจยัดา้นตวันกัเรียน ไดแ้ก่ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธ์ิ การท าการบา้นของนกัเรียน ปัจจยัดา้นโรงเรียน ไดแ้ก่ คุณภาพการสอนของครู ความเป็น
ผูน้ าดา้นวิชาการของผูบ้ริหาร ความสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันกัเรียน และปัจจยัดา้นครอบครัว ไดแ้ก่ 
การส่งเสริมการเรียนรู้ของผูป้กครอง และความสมัพนัธ์ภายในครอบครัว 

ปริญญาพร เ ลิศพันธ์  (2547) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
กบัครูท่ีมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์แตกต่างกนัไม่มีความแตกต่างกนั 

กรรณิการ์ ภิรมยรั์ตน์ (2554) ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1
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และมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา โดยเลือกกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 
190 คน จากนักเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ 4 พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนมี
ความสมัพนัธ์ทางบวกกบัเจตคติต่อการเรียนของนกัเรียน  
 2.2  ปัญหาโดยทั่วไปของโรงเรียนสองภาษา 
  ปัจจุบนัโรงเรียนสองภาษาซ่ึงรวมถึงการสอนในโครงการภาคภาษาองักฤษได้
ขยายตวัมากข้ึน ซ่ึงขอ้มูลจากส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐานพบว่า เฉพาะในเขตภาค
กลางและภาคตะวนัออก มีโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาในสังกดัของคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐานท่ีเปิดโครงการการจดัการเรียนเป็นภาษาองักฤษ จ านวน 60 โรงเรียน โดยมีจ านวนครู
ต่างชาติท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ทั้งส้ิน 120 คน  
  ผลการวิจยัของ สุวาทินี สลีอ่อน ท่ีไดศึ้กษากระบวนการบริหารการศึกษาของ
โรงเรียนสองภาษาเอกชนโดยเก็บขอ้มูลจากผูบ้ริหารโรงเรียนและครูผูส้อนจากโรงเรียนสองภาษา
เอกชน ในเขตกรุงเทพมหานคร พบว่าปัญหาส าคญัคือ การสรรหาบุคลากรท่ีมีความรู้ความสามารถ
และคุณวุฒิเหมาะสม และการพิจารณาให้ค่าตอบแทนท่ีมีความไม่เหมาะสมกับหน้าท่ีความ
รับผิดชอบท าให้โรงเรียนประสบปัญหาในการรับสมคัรครูต่างชาติท่ีมีคุณภาพเหมาะสม และเกิด
ปัญหาการยา้ยงานของครูต่างชาติไปอยูโ่รงเรียนนานาชาติท่ีใหค่้าตอบแทนสูงกวา่ 
 2.3  การวเิคราะห์พหุระดับ (Multi level Analysis) 
  การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติท่ีมีตวัแปรท านายหลายระดบัส่งผลต่อตวัแปรตาม 
โดยท่ีตวัแปรท านายมีโครงสร้างเป็นระดบัลดหลัน่อย่างน้อย 2 ระดบั และตวัแปรท านายและตวั
แปรตามในระดบัล่างต่างกมี็ความสมัพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั เราเรียกวิธีการดงักล่าววา่ การวิเคราะห์พหุ
ระดบั  (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2550) ซ่ึงความสัมพนัธ์ของตวัแปรจะมีทั้งในระดบัเดียวกนัหรือขา้ม
ระดบั และตวัแปรท่ีอยูร่ะดบัสูงกวา่มกัจะส่งผลทางตรงหรือทางออ้มต่อตวัแปรในระดบัต ่ากวา่ 
  ศิริชยั  กาญจนวาสี (2550) ไดใ้หร้ายละเอียดเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั ดงัน้ี 
  2.3.1  ลกัษณะของข้อมูลทีส่ามารถใช้การวเิคราะพหุระดับ  

1)  การจัดองค์กรและข้อมลูขององค์กร 
การจดัองคก์รและการด าเนินงานทางการศึกษามีลกัษณะเป็นล าดบัชั้น 

นั่นคือการจดัการบริหารของหน่วยงานในระดบัสูงมีอิทธิพลต่อการบริหารงานของหน่วยงานใน
ระดบัรองลงมา หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงกคื็อตวัแปรในระดบับนส่งผลต่อตวัแปรในระดบัล่าง 
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2)  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรภายในองค์กร 
การจัดองค์กรและข้อมูลในองค์กรมีลักษณะเป็นพหุระดับ มีความ

ซบัซอ้นและไม่อยู่น่ิง ยงัผลให้ตวัแปรต่างๆ ท่ีอยู่ในระดบัเดียวกนัและต่างระดบักนัมีปฏิสัมพนัธ์ 
ซ่ึงกนัและกนั 

3)  การรวมกลุ่มของสมาชิกในองคก์ร 
เน่ืองจากสมาชิกขององคก์รมกัรวมกนัเป็นหน่วย แผนก ซ่ึงหน่วยงาน

ทางการศึกษาก็จะรวมกนัเป็นชั้นเรียน โรงเรียน กลุ่มโรงเรียน เป็นตน้  ดงันั้นสมาชิกของหน่วย
ต่างๆ ทางการศึกษา ไดแ้ก่ นกัเรียน ครู ผูบ้ริหาร เป็นตน้ ท่ีมาอยูร่วมกนัดว้ยจุดมุ่งหมายเฉพาะอยา่ง 
ไม่ไดม้าอยูร่วมกนัอยา่งสุ่ม 
  2.3.2  ประเภทของโมเดลพหุระดับ ตามโครงสร้างของข้อมูล 

จ านวนระดับของขอ้มูลสามารถพิจารณาได้จากล าดับท่ีลดหลัน่กันของ
ขอ้มูล ซ่ึงอาจเป็น 2 ระดบั, 3 ระดบั, 4 ระดบั เป็นตน้ 

1)  โมเดล 2 ระดับ (Two – Level Models)เช่น ขอ้มูลของนักเรียนซ่ึงอยู่
รวมกนัในโรงเรียนหน่ึง และขอ้มูลของโรงเรียนซ่ึงมีอยูห่ลายโรง การเกบ็รวบรวมขอ้มูลท าโดยการ
สุ่มโรงเรียน (Sj) มา nโรง (j = 1, 2, 3, …, n)เพื่อท าการเก็บขอ้มูลตวัแปรท่ีเก่ียวกบัโรงเรียน (Xj)ใน
แต่ละโรงเรียนท่ีสุ่มนั้นท าการสุ่มนักเรียน (Pij) ของระดบัชั้นท่ีสนใจจ านวน m คน (I = 1, …, m) 
เพื่อท าการเกบ็ขอ้มูลตวัแปรของนกัเรียน (Aij, Wij)  

 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 โครงสร้างของขอ้มูลของตวัแปร 2 ระดบั 
 
 
 
 

 

S1 

Pj Pi Pm1 

Sj 

P1 Pi Pmj 

Sn 

P1 Pi Pmn 
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ระดับ หน่วยวเิคราะห์ ตัวแปรตาม ตัวแปรต้น 
1 นกัเรียน Aij Wij 

2 โรงเรียน  Xj 

 
2)  โมเดล 3 ระดบั (Three – Level Models) 

โครงสร้างของขอ้มูล 3 ระดบั เช่น ขอ้มุลเก่ียวกบันกัเรียนซ่ึงรวมกนัอยู่
ในชั้นเรียนใดชั้นเรียนหน่ึง ส่วนชั้นเรียนรวมกนัอยูใ่นโรงเรียนใดโรงเรียนหน่ึง และโรงเรียนท่ีใช้
ในการศึกษามีหลายโรง 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูลจึงท าการสุ่มโรงเรียน (Sk) มา Q โรง (k = 1, …, q) 
เพื่อเก็บขอ้มูลของตวัแปรเก่ียวกบัโรงเรียน (Y …, k) ในแต่ละโรงเรียนท่ีสุ่มได ้ท าการสุ่มชั้นเรียน 
(Cjk) มา n ชั้น (j = 1, …, n) เพื่อเก็บขอ้มูลของตวัแปรเก่ียวกบัชั้นเรียน (Xjk) ในแต่ละชั้นเรียนท่ีสุ่ม
ได้อาจใช้นักเรียน (Pijk) ทั้ ง m คน ในชั้นนั้ น (I = 1, …, m) เพื่อเก็บข้อมูลของตัวแปรเก่ียวกับ
นกัเรียน (Aijk, Wijk) 

  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.2 โครงสร้างของขอ้มูลของตวัแปร 3 ระดบั 

 

ระดับ หน่วยวเิคราะห์ ตัวแปรตาม ตัวแปรต้น 
1 นกัเรียน Aijk Wijk 

2 ชั้นเรียน  Xjk 

3 โรงเรียน  Yk 

 

 
 

P1 Pjk Pn P1k Pjk Pn P1k Pjk Pn P1k Pjk Pn

k 

C Cj Cn1 P1q Pjq Pnq C1 Cjk Cnk 

S1 Sk Sq 
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  2.3.3  ขนาดของกลุ่มตัวอย่างส าหรับการวิเคราะห์พหุระดับ 
Snijders, &Bosker (1999) อ้างอิงใน ศิริชัย กาญจนวาสี (2550) ได้ศึกษา

ขอ้มูล 2 ระดบัและไดเ้สนอแนะว่าจ านวนกลุ่มควรมีอย่างน้อย 10 กลุ่ม ส่วน Mass, &Hox (2005) 
อา้งอิงใน ศิริชยั  กาญจนวาสี (2550) พบว่าจ านวนกลุ่มควรมีมากกว่า 50 กลุ่มเพื่อการประมาณค่า
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานระดบักลุ่มไม่มีความล าเอียง 
 2.4  การวเิคราะห์กลุ่มแฝง (Latent Class Analysis) 
  รูปแบบการวิเคราะห์ความถดถอยหรือการวิเคราะห์แบบสมการเส้นตรงนั้ น
สามารถอธิบายไดแ้ต่เพียงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีไดจ้ากการสังเกตเท่านั้น แต่ในความเป็น
จริงนั้นในการศึกษาวิจยัมกัจะมีตวัแปรอ่ืนๆ ท่ีไม่สามารถสังเกตได ้และอาจส่งผลให้เกิดความ
คลาดเคล่ือนในการศึกษาวิจยั การวิจยักลุ่มแฝง เป็นการวิเคราะห์ท่ีไดร้วมตวัแปรท่ีสังเกตไม่ไดน้ี้
เขา้ไป เพื่อท าใหก้ารวิจยัมีความแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 
  การวิเคราะห์กลุ่มแฝงไม่อาศยัสมมุติฐานของรูปแบบการวิเคราะห์แบบดั้งเดิมท่ีซ่ึง
มกัจะไม่เป็นไปตามรูปแบบของสมการเส้นตรง หรือความสัมพนัธ์ท่ีเป็นโคง้ปกติ ดังนั้ นการ
วิเคราะห์กลุ่มแฝงจึงมีความเท่ียงตรงกับขอ้มูลท่ีไม่สอดคลอ้งตามสมมุติฐานของรูปแบบการ
วิเคราะห์นั้ นๆ นอกจากน้ีหากมีการระบุกลุ่มเฉพาะเจาะจง (Maidson, &Vermunt, 2004) ก็จะ
สามารถหาความสมัพนัธ์ของกลุ่มและตวัแปรภายนอกได ้
  การวิเคราะห์กลุ่มแฝง มี 6 ขั้นตอน  (สุปราณี ป่ินคง, 2555) ดงัแผนภาพ webel 
(1996), Hair  และคณะ (1998) และ Muthen and Muthen  
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ภาพท่ี 2.3  ขั้นตอนการวิเคราะห์กลุ่มแฝง 
 

  ขั้นตอนท่ี 1 การพฒันารูปแบบโมเดล โดยใชท้ฤษฎีเพื่อใหไ้ดโ้มเดลการวิเคราะห์
กลุ่มแฝง 
  ขั้นตอนท่ี 2 การก าหนดรายละเอียด และด าเนินการตรวจสอบขอ้มูล  
  ขั้นตอนท่ี 3 การวิเคราะห์ประมาณค่าพารามิเตอร์ในโมเดล 
  3.1 การวิเคราะห์ประมาณค่าพารามิเตอร์ในโมเดล 
  3.2 การประมาณค่าความน่าจะเป็นของตัวแปรสังเกตได้แต่ละขอ้ของหน่วย
ตวัอยา่ง วา่ควรจะอยูใ่นกลุ่มใด 

ขั้นตอนท่ี 1 – การพฒันารูปแบบโมเดล 

ขั้นตอนท่ี 2 – การก าหนดรายละเอียดและการด าเนินการตรวจสอบ
ขอ้มูล 

ขั้นตอนท่ี 3  
 3.1 การทดสอบการกลมเกลียวของขอ้มูล 
 3.2 การประมาณค่าความน่าจะเป็น 
 3.3 การตรวจสอบรูปแบบของตวัแปร 
 3.4 การหาความน่าจะเป็นเฉล่ียของกลุ่ม 
 3.5 การประเมินความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม 

ขั้นตอนท่ี 4 – การด าเนินตามขั้นตอนท่ี 3 เม่ือก าหนดใหมี้จ านวนกลุ่ม
เป็น 2, 3, 4, …, k กลุ่ม 

ขั้นตอนท่ี 5 – การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ 

ขั้นตอนท่ี 5 – การน าเสนอผลการวิเคราะห์และแปลความหมาย 
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  3.3 การตรวจสอบรูปแบบของตวัแปรหรือพฤติกรรมของหน่วยตวัอยา่งในแต่ละ
กลุ่ม โดยดูความสอดคลอ้งของความน่าจะเป็นในแต่ละรูปแบบ 
  3.4 การหาความน่าจะเป็นเฉล่ียของกลุ่ม 
  3.5 การประเมินวา่แต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกนัอยา่งไร และมีจ านวนกลุ่มตวัอยา่ง
เท่าไร 
  ขั้นตอนท่ี 4 การด าเนินตามขั้นตอนท่ี 3.1 – 3.5 ส าหรับการวิเคราะห์โมเดลกลุ่ม
แฝงเป็น 2, 3, 4 …, k กลุ่ม คดัเลือกโมเดลท่ีขอ้มูลเชิงประจกัษส์อดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงทฤษฎี 
  ขั้นตอนท่ี 5 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 4 ว่าโมเดลท่ีมีความ
เหมาะสมท่ีสุดมีจ านวนกลุ่มเป็นเท่าไร โดยพิจารณาจากค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบความสอดคลอ้ง
โมเดล (model goodness of fit test) ได้แก่ ค่า AIC, BIC และ sample-size adjusted BIC กล่าวคือ 
ค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลมีค่านอ้ยท่ีสุด แสดงว่าเป็นโมเดลท่ีมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ขั้นตอนท่ี 6 การน าเสนอผลการวิเคราะห์และแปลความ 
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บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 ในการศึกษาเร่ือง “ผลกระทบของคุณวุฒิและกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากล
ยุทธ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของครูต่างชาติและระบุกลุ่มครูต่างชาติท่ี
จ  าแนกตามกลยทุธ์การสอน เพื่อประเมินผลกระทบของคุณวฒิุ และกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติ
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาองักฤษ เพื่อศึกษาอิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปรนกัเรียนกบับริบทโรงเรียนและคุณวุฒิของ
ครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการ
ภาคภาษาองักฤษ และเพื่อศึกษาอิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปรนกัเรียนและกลยทุธ์การสอนของครู
ต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการ
ภาคภาษาองักฤษโดยมีรายละเอียดของขั้นตอนการท าวิจยั ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 3.  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

 4.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 

1.1  ประชำกร 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นครูผูส้อนคณิตศาสตร์ชาวต่างชาติ และนกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโครงการการจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ (English Program) ในภาค
กลางและตะวนัออก สงักดัส านกันกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 60 โรงเรียน 

 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอยา่ง  คือ ครูคณิตศาสตร์ชาวต่างชาติ จาก 32 โรงเรียน และนกัเรียนของครู
ชาวต่างชาติในโรงเรียนดงักล่าว โดยท าการสุ่มแบบสองขั้นตอน (Two-stage Sampling) ดงัน้ี 
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  1.  ขั้นตอนท่ี 1 ท าการสุ่มอยา่งง่ายโรงเรียนท่ีมีการเรียนการสอนภาคภาษาองักฤษ 
จ านวน 32 โรง และเลือกครูคณิตศาสตร์ชาวต่างชาติท่ีสอนในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนละ 1 
คน รวม 32 คนซ่ึงจ านวนกลุ่มตวัอยา่งครูคณิตศาสตร์ชาวต่างชาติท่ีผูว้ิจยัไดรั้บกลบัมามีทั้งส้ิน 22 
คน 
  2.  ขั้นตอนท่ี 2 ท าการสุ่มตวัอยา่งจ านวนนกัเรียน ของครูชาวต่างชาติในขอ้ 1 
โรงเรียนละ 1 หอ้ง รวมจ านวน 796 คน 

 

2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 
 เคร่ืองมือวิจยัท่ีใช ้ประกอบดว้ย แบบสอบถาม แบบวดัเจตคติ และแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 2.1  แบบสอบถำม 
  2.1.1  แบบสอบถามส าหรับนกัเรียน แบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 เป็นแบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐาน ไดแ้ก่ โรงเรียน เพศ สถานะทาง
บา้น ซ่ึงไดอ้า้งอิงเคร่ืองมือแบบสอบถามของอีซา หอมหวน  (2556) 

ส่วนท่ี 2 เป็นแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มี 9 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยัได้
ประยุกต ์ แบบวดัเจตคติทางการเรียนของ Cheng, & Chan (2003)  ซ่ึงวดัองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ 
ดา้นความคิด (Cognitive component)  ดา้นความรู้สึก (Affective component) และดา้นพฤติกรรม
(Behavioural component) โดยเป็นแบบประเมินค่า (rating scale) 5 ระดบั คือไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ไม่
เห็นดว้ย ไม่สามารถบอกได ้เห็นดว้ย และเห็นดว้ยอยา่งยิง่  
  2.1.2  แบบสอบถามส าหรับครูคณิตศาสตร์ชาวต่างชาติ แบ่งเป็น 5 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 แบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐาน ไดแ้ก่ โรงเรียนท่ีสอน เพศ คุณวุฒิ
ทางการศึกษา 

ส่วนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบังานดา้นการสอน ไดแ้ก่ ประสบการณ์การ
สอนคณิตศาสตร์ และภาระงานสอน 

ส่วนท่ี 3 แบบสอบถามแบบประเมินค่า 5 ระดับ เพื่อวดัความพึงพอใจ
เก่ียวกบัค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน 

ส่วนท่ี 4 แบบวดัเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงไดป้ระยกุตแ์บบวดัเจต
คติต่อการเรียนของ cheng, &Chang (2003) ซ่ึงวดัองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ คา้นความคิด (cognitive 
component) ดา้นความรู้สึก (Affective component) และดา้นพฤติกรรม (Behavioural component) 
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โดยเป็นแบบประเมินค่า (rating scale) 5 ระดบั คือ ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ไม่เห็นดว้ย ไม่สามารถบอก
ได ้เห็นดว้ย และเห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

ส่วนท่ี 5 เป็นแบบสอบถามวดัความสอดคลอ้งของเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองสมการเส้นตรง พื้นท่ีผิวและปริมาตร อสมการ และความน่าจะเป็น กบักลยุทธ์การสอน ซ่ึง
ไดแ้ก่ 1) การสอนท่ีเนน้ความจ า 2) เนน้การแสดงวิธีท า 3) เนน้ความเขา้ใจ 4) เนน้การพิสูจน์ 5) เนน้
การสังเคราะห์ (Porter ,2002) ทั้งน้ีไดป้ระยุกตว์ิธีการของ Porter (2002) ในการออกแบบสอบถาม
ความสอดคลอ้งของเน้ือหา 
 2.2  แบบทดสอบส ำหรับนักเรียน 

  ผูว้ิจยัไดใ้ช้เน้ือหาคณิตศาสตร์พื้นฐานในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี3 ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยมีเน้ือหาครอบคลุมหัวขอ้พื้นท่ีผิวและ
ปริมาตร ระบบสมการเชิงเส้น อสมการ ความน่าจะเป็นซ่ึงเป็นขอ้ค าถามแบบเลือกตอบส่ีตวัเลือก 
จ านวน 30 ขอ้ 

  กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิัย 
  ในการสร้างแบบสอบถาม แบบวดัเจตคติและแบบทดสอบนั้น มีขั้นตอน ดงัน้ี 
  1.  ศึกษาคน้ควา้เอกสาร บทความ  ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัดา้นตวัครู
ชาวต่างชาติและตวันกัเรียนท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
  2.  ศึกษาการสร้างแบบสอบถามเพื่อเก็บขอ้มูลพื้นฐาน การสร้างเคร่ืองมือวดัเจต
คติและการสร้างแบบทดสอบคณิตศาสตร์ 
  3.  ด าเนินการสร้างแบบสอบถาม แบบทดสอบ และแบบวดัเจตคติ 
  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
  1.  กำรตรวจสอบคุณภำพแบบทดสอบมีขั้นตอนดงัน้ี 

1.1  น าแบบทดสอบทั้ง 35 ขอ้ ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน พิจารณาความ
สอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัตวัช้ีวดั โดยการหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) โดย
ก าหนดคะแนนดงัน้ี 

+1  หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 
0 หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 
-1 หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่มีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 
1.2  น าคะแนนท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่าความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 

และเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าความตรงเชิงเน้ือหาอยูร่ะหวา่ง 0.80 – 1.00 และคดัเลือกไว ้30 ขอ้  
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1.3  น าขอ้ค าถามทั้ง 30 ขอ้ ทดลองกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 
คน เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยากของขอ้ค าถามแต่ละขอ้ ไดค่้าความยากอยูร่ะหว่าง 0.40 – 0.63และ
วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของค าถามแต่ละขอ้ ไดค่้าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ 0.20 – 0.60  

1.4  หาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้ง 30ขอ้ โดยใชว้ิธีของคูเดอร์- ริชาร์ด
สัน (KR–20) ซ่ึงเท่ากบั 0.61 

2.  กำรตรวจสอบคุณภำพแบบวดัเจตคติของครูและนักเรียนมีขั้นตอนดงัน้ี 
2.1  น าขอ้ค าถามให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้ง ซ่ึงวดัในสามดา้น  

คือ ดา้นความคิด ความรู้สึก และดา้นพฤติกรรม เพื่อหาค่า IOCไดค่้าความตรงตามเน้ือหาของแบบ
วดัเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ของครูต่างชาติ อยู่ระหว่าง 0.60 – 1.00 และค่าความตรงตาม
เน้ือหาของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ อยูร่ะหวา่ง 0.80 – 1.00 

2.2  น าข้อค าถามท่ีคัดได้ทั้ งหมด 9 ข้อ มาท าการหาค่าความเท่ียงโดยวิธี
สัมประสิทธ์ิแอลฟา จากนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คนไดค่้าความเท่ียงของแบบวดัเจต
คติของครูและนกัเรียน เท่ากบั 0.52และ 0.85ตามล าดบั 

 

3.  กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจยัน้ี ผูป้ระเมินไดท้ าการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 3.1 ผูว้ิจยัไดท้  าการส่งหนังสือน าจากมหาวิทยาลยัเพื่อขอความร่วมมือจากโรงเรียน
พร้อมทั้งส่งแบบสอบถาม แบบทดสอบ และแบบวดัเจตคติ ไปยงั 32 โรงเรียน ทั้งน้ีไดแ้นบซอง
และติดแสตมป์เพื่อใหท้างโรงเรียนส่งแบบสอบถามกลบัทางไปรษณีย ์
 4.2  ผูว้ิจยัท าการรวบรวมแบบสอบถาม แบบทดสอบ และแบบวดัเจตคติท่ีไดรั้บคืนมา 
และไดท้ าการติดต่อทางโทรศพัทส์ าหรับบางโรงเรียนท่ียงัไม่ไดรั้บกลบัมา 
 

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีเกบ็รวบรวมและน ามาวิเคราะห์ ดงัน้ี 

 4.1  น าขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียน ไดแ้ก่ เพศ ฐานะทางครอบครัว คะแนนจากการท า
แบบทดสอบ และขอ้มูลพื้นฐานของครู ไดแ้ก่ เพศ วุฒิการศึกษา และวิชาเอกท่ีส าเร็จการศึกษา เป็น
ตน้ มาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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 4.2  น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
โดยใชห้ลกัการวิเคราะห์ถดถอยของโมเดลเชิงเสน้ระดบัลดหลัน่ (Hierarchical Linear Model)ซ่ึงจะ
ไดส้มการท่ีแสดงปัจจยัและระดบัปัจจยัท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ทั้งในระดบันกัเรียนและระดบัครูดงัน้ี. 
  4.2.1  วิเคราะห์ Null model 

โมเดลระดบันกัเรียน 
SCOij = β0j + ϒij 
โมเดลระดบัครู 
β0j = ϒ00 + μ0j 
เม่ือ  SCOij  คือ  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

จากแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3ของนกัเรียนคนท่ี i โรงเรียนท่ี j 

0 j  คือ  ค่าจุดตดั (Intercept) ท่ีแสดงถึงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์เฉล่ียของนกัเรียนโรงเรียนท่ี j 

ϒij คือ  ค่าส่วนท่ีเหลือคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนคนท่ี i โรงเรียนท่ี j 

ϒ00 คือ  ค่าจุดตดั (Intercept) หรือผลสมัฤทธ์ิเฉล่ียทางการเรียน 
ของนกัเรียน 

μ0j คือ  ค่าส่วนท่ีเหลือของค่าค่าเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ 
ของโรงเรียนท่ี j 

 
  4.2.2  วิเคราะห์ Hypothesize model 

โมเดลระดบันกัเรียน 
  SCOij = β0j + β1j*(FEMALE) + β2j*(FAM) + β3j*(ATT)  + ϒij 

  โมเดลระดบัครู 
  β0j = ϒ00 + ϒ01*(MA) + ϒ02 *(HI) + ϒ03*(EXP) + ϒ04*(WLOAD) +  
    ϒ05 *(BEN) + ϒ06*(TATT) + ϒ07*(M) + ϒ08 *(P) + ϒ09*(D) +  
    ϒ010*(C) + ϒ011*(S) + μ0j 

  β1j = ϒ10 
  β2j = ϒ20 
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  β3j = ϒ30 
 

  4.2.3  วิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรครูกบัคุณวฒิุต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3โดยแบ่งโมเดลการวิเคราะห์เป็น 2 ระดบั
ดงัน้ี 
  โมเดลระดบันกัเรียน 
  SCOij = β0j + β1j*(FEMALE) + β2j*(FAM) + β3j*(ATT) + ϒij 
  โมเดลระดบัครู 

β0j = ϒ00 + ϒ01*(MA) + ϒ02 *(HI) + ϒ03*(EXP) + ϒ04*(WLOAD) +  
  ϒ05 *(BEN) + ϒ06*(TATT) + ϒ07*(M) + ϒ08 *(P)+ ϒ09*(D) +  
  ϒ010*(C) + ϒ011*(S) + μ0j 
β1j = ϒ10 + ϒ11*(MA) +ϒ12*(HI) + ϒ13 *(EXP) + ϒ14 *(WLOAD) +  
  ϒ15 *(BEN) +ϒ16*(TATT) 
β2j = ϒ20+ ϒ21*(MA) + ϒ22*(HI) + ϒ23 *(EXP) + ϒ24 *(WLOAD) +  
  ϒ25 *(BEN) + ϒ26*(TATT) 
β3j = ϒ30+ ϒ31*(MA) + ϒ32*(HI) + ϒ33 *(EXP) + ϒ34 *(WLOAD) +  
  ϒ35 *(BEN) + ϒ36*(TATT) 

 
  2.2.4  วิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรครูกบักลยทุธ์การสอนต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3โดยแบ่งโมเดลการวิเคราะห์เป็น 2 
ระดบัดงัน้ี 
  โมเดลระดบันกัเรียน 
  SCOij = β0j + β1j*(FEMALE) + β2j*(FAM)+β3j*(ATT) + ϒij 
  โมเดลระดบัครู 

β0j = ϒ00 + ϒ01*(MA) + ϒ02 *(HI) + ϒ03*(EXP) + ϒ04*(WLOAD) +  
  ϒ05 *(BEN) + ϒ06*(TATT) + ϒ07*(M) + ϒ08 *(P) + ϒ09*(D) +  
  ϒ010*(C) + ϒ011*(S) + μ0j 

  β1j = ϒ10 + ϒ11*(M) + ϒ12*(P) + ϒ13 *(D) + ϒ14 *(C) + ϒ15 *(S) 
  β2j = ϒ20+ ϒ21*(M) + ϒ22*(P) + ϒ23 *(D) + ϒ24 *(C) + ϒ25 *(S) 
  β3j = ϒ30+ ϒ31*(M) + ϒ32*(P) + ϒ33 *(D) + ϒ34 *(C) + ϒ35 *(S) 
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 4.3  วิเคราะห์กลุ่มแฝง (Latent Class Analysis) เพื่อหากลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติ 
โดยใช้การประมวลผลทางสถิติ พิจารณาค่า AIC, BIC และค่า Adjusted BIC ในการแบ่งกลุ่ม 
จากนั้นพิจารณาระดบักลยทุธ์การสอนของครูในแต่ละกลุ่ม ซ่ึงจะไดส้ัดส่วนของครูท่ีแบ่งแยกตาม
กลยทุธ์การสอน  
 4.4  วิเคราะห์หาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารวิเคราะห์กลุ่มแฝง (Latent Class Analysis) จากการ
แบ่งครูตามกลยทุธ์การสอนในขอ้ 3 จะไดก้ลุ่มครูท่ีใชท้กัษะการคิดขั้นสูงและต ่า จากนั้นพิจารณา
หาตวัแปรครูท่ีเก่ียวขอ้งในกลุ่มท่ีใชท้กัษะขั้นสูง 
  ในการรวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
โครงการภาคภาษาองักฤษ มีตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ ดังน้ี ตวัแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนโครงการภาคภาษาองักฤษ ส่วนตวัแปรอิสระ แบ่งเป็น 1) 
ดา้นตวัครู ไดแ้ก่  สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์
ภาระงานสอน ความพึงพอใจต่อสวสัดิการและส่ือการเรียนการสอน เจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ 
กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความจ า กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ 
กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการพิสูจน์ กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ 2) ดา้นตวันักเรียน ไดแ้ก่ 
เพศหญิง ฐานะทางครอบครัว เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 
 การวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษากลยุทธ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของครูต่างชาติและระบุกลุ่มครูต่างชาติท่ีจ  าแนกตามกลยุทธ์การสอน 
(2) ประเมินผลกระทบของคุณวุฒิ และกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ (3) ศึกษาอิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปรนกัเรียนกบับริบทโรงเรียนและคุณวฒิุของครู
ต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ  (4) ศึกษาอิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปร
นักเรียนและกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ โดยแบ่งการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 6ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของครูต่างชาติท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

 ตอนท่ี 3 ศึกษากลยทุธ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของครู
ต่างชาติและระบุกลุ่มครูต่างชาติท่ีจ  าแนกตามกลยทุธ์การสอน 
 ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ผลกระทบของคุณวฒิุ และกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาองักฤษ 
 ตอนท่ี 5 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลปฏิสมัพนัธ์ของนกัเรียนกบับริบทโรงเรียนและ
คุณวฒิุของครูต่างชาติต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 
 ตอนท่ี 6 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลปฎิสัมพนัธ์ของตวัแปรนกัเรียนและกลยทุธ์การสอน
ของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โครงการภาคภาษาองักฤษ 
 สัญลกัษณ์ที่ใช้ 

 ตัวแปรทางสถติ ิ
 M  หมายถึง  ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 SD  หมายถึง  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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 Max หมายถึง  ค่าสูงสุด 
 Min  หมายถึง  ค่าต ่าสุด 
 ตัวแปรตาม 
 SCO หมายถึง  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 
 ตัวแปรอสิระในระดับนักเรียน 
 MALE หมายถึง  ตวัแปรดมัม่ีนกัเรียนชาย 
 FEMALE หมายถึง  ตวัแปรดมัม่ีนกัเรียนหญิง 
 FAM หมายถึง  ฐานะทางครอบครัว 
 ATT หมายถึง  เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  
 ตัวแปรอสิระในระดับครู 
 MA  หมายถึง  ตวัแปรดมัม่ีสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือเก่ียวขอ้งกบั 
 HI  หมายถึง  ตวัแปรดมัม่ีระดบัการศึกษาสูงกวา่ปริญญาตรี 
 EXP หมายถึง  ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์  
 WLOAD หมายถึง  ภาระงานสอน 
 BEN หมายถึง  ระดบัความพึงพอใจต่อสวสัดิการและส่ือการเรียนการสอน 
 TATT หมายถึง  เจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ของครูต่างชาติ 
 M  หมายถึง  กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความจ า 
 P  หมายถึง  กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า 
 D  หมายถึง  กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ 
 C  หมายถึง  กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การพสูิจน์ 
 S  หมายถึง  กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์ 
 S1  หมายถึง  ความแตกต่างของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ระหวา่งนกัเรียนชายและหญิง 
 S2  หมายถึง  อิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อผลสมัฤทธ์ิ 
     ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 S3  หมายถึง  อิทธิพลของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อ 
   ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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ตอนที่  1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของครูต่างชาตทิี่เป็นกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ขอ้มูลพื้นฐานดา้นครูคณิตศาสตร์ชาวต่างชาติท่ีผูว้ิจยัใช ้ไดแ้ก่ เพศ (GEN) สาขา
วิชาเอกคณิตศาสตร์หรือเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ (MA) ระดบัการศึกษาสูงกวา่ปริญญาตรี (HI) 
ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ (EXP) ความพึงพอใจต่อสวสัดิการและค่าตอบแทน (BEN) มี
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.1  

 
ตารางท่ี 4.1  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของครูต่างชาติ 

 
ตวัแปร ความถ่ี ร้อยละ M SD Max Min 

เพศ 
MALE 10 47.62 - - - - 

FEMALE 11 52.38 - - - - 
การศึกษา 

MA 13 61.09 - - - - 
HI 3 14.29 - - - - 

EXP - - 3.27 2.72 4.00 1.00 
WLOAD - - 18.73 1.61 22.00 15.00 
BEN - - 3.67 0.53 5.00 2.80 
TATT - - 4.06 0.26 4.44 3.33 

 
 จากตารางท่ี  4.1  พบว่า กลุ่มตวัอย่างครูต่างชาติเพศชายมีจ านวน 10 คน หรือร้อยละ 
47.62 เป็นครูเพศหญิง จ านวน 11 คน หรือร้อยละ 52.38 เม่ือพิจารณาดา้นคุณวุฒิพบว่าเป็นครู
ต่างชาติท่ีส าเร็จการศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์หรือเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ (MA) จ  านวน 13 คน 
คิดเป็นร้อยละ 61.09 ครูต่างชาติท่ีส าเร็จการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรี (HI) มีจ  านวน 3 คน คิดเป็น
ร้อยละ 14.29 และครูต่างชาติท่ีมีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ (EXP) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 3.27 ปี 
(SD = 2.72) โดยประสบการณ์การสูงสุด เท่ากับ 4 ปี และน้อยท่ีสุด เท่ากับ 1ปี ภาระงานสอน 
(WLOAD) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั18.73 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ โดยมีค่าสูงสุด เท่ากบั 22 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ 
และต ่าสุด เท่ากบั 15 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ ความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน 
(BEN) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 3.67 67 (SD = 0.53) ความพึงพอใจสูงสุด เท่ากบั 5.00 และต ่าสุด เท่ากบั 
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2.80 และค่าเฉล่ียเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ เท่ากบั 4.06 (SD=.26) จากระดบัคะแนน 5 โดย
ค่าสูงสุด เท่ากบั 4.44 และต ่าสุด เท่ากบั 3.33 
 

ตอนที่ 2  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของนักเรียนทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาองักฤษ จ านวน 796 คน โดยเป็นนักเรียนชาย  285 คน และนักเรียนหญิง 511 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 35.80และ 64.20 ตามล าดบัตวัแปรภูมิหลงัอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ฐานะทางครอบครัว (FAM) เจตคติ
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT) และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ (SCO) ตาราง
ท่ี  4.2 เสนอสถิติพื้นฐานและความสมัพนัธ์ของตวัแปรดงักล่าว 

 
ตารางท่ี 4.2  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและความสมัพนัธ์ฐานะทางครอบครัว เจตคติต่อ

การเรียนคณิตศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
ตวัแปร M SD Min Max FEMALE FAM ATT SCO 

FEMALE - - - - 1.00 -0.01 -1.05* -0.01 
FAM 1.26 0.57 0.00 5.20 -0.01 1.00 -0.02 0.15* 
ATT 3.57 0.75 1.00 5.00 -1.05* -0.02 1.00 0.17* 
SCO 13.92 6.68 2.00 29.00 -0.01 0.15* 0.17* 1.00 

* t>1.96 

 
 จากตารางท่ี 4.2  ฐานะทางครอบครัว (FAM) ของนักเรียน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 ถึง 
5.20เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT) มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 3.57 โดยมีค่าสูงสุด เท่ากบั 5.00 และ
ค่าต ่าสุดเท่ากับ 1.00  ค่าคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ (SCO) เท่ากับ 13.92 โดยมี
ค่าสูงสุด เท่ากบั 29.00 และมีค่าต ่าสุด เท่ากบั 2.00นอกจากน้ีจากการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ของตวั
แปรในระดับนักเ รียน พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนคณิตศาสตร์ของนักเ รียน (SCO) มี
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัฐานะทางครอบครัว (FAM) และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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ตอนที่ 3  ศึกษากลยุทธ์การสอนวชิาคณติศาสตร์ ระดบัมัธยมศึกษาปีที ่3 ของครูต่างชาติ
และการระบุกลุ่มครูต่างชาตทิีจ่ าแนกตามกลยุทธ์การสอน 

 
 3.1  ผลการวเิคราะห์กลยุทธ์การจัดการเรียนการสอนของครูต่างชาต ิ
  ผูว้ิจยัวดักลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติ 5 ประเภท ไดแ้ก่ กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้
ความจ า (M) กลยทุธ์การสอนเนน้การแสดงวิธีท า (P) กลยทุธ์การสอนเนน้ความเขา้ใจ (D) กลยทุธ์
การสอนเนน้การพิสูจน์ (C) และกลยุทธ์การสอนเนน้การสังเคราะห์ (S) โดยวดัระดบัของกลยทุธ์
การสอนท่ีครูใช้ เป็น 4 ระดับดังน้ี ระดับ 0 หมายถึง ไม่ใช้ ระดับ 1 หมายถึง ใช้น้อยระดับ 2 
หมายถึง ใชป้านกลาง และระดบั 3 หมายถึง ใชม้าก 
 
ตารางท่ี  4.3  ขอ้มูลกลยทุธ์การจดัการเรียนการสอนของครูต่างชาติ 
 

ตวัแปร ความถ่ี ร้อยละ 
เน้นความจ า(M) 

ระดบั 1 4 19.04 
ระดบั 2 15 71.43 
ระดบั 3 2 9.66 

เน้นแสดงวธีิท า(P) 
ระดบั 1 1 4.76 
ระดบั 2 13 65.00 
ระดบั 3 7 35.00 

เน้นความเข้าใจ(D) 
ระดบั 1 0 0.00 
ระดบั 2 12 57.14 
ระดบั 3 9 42.86 

เน้นการพสูิจน์(C) 
ระดบั 1 1 4.76 
ระดบั 2 17 80.95 
ระดบั 3 3 14.29 
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ตารางท่ี  4.3  (ต่อ) 
 

ตวัแปร ความถ่ี ร้อยละ 
เน้นการสังเคราะห์(S) 

ระดบั 1 0 0.00 
ระดบั 2 15 71.43 
ระดบั 3 6 28.57 

 
 จากตารางท่ี 4.3  พบว่า ครูชาวต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์สอนแบบเนน้ความจ า(M) ในระดบั
นอ้ย จ านวน 4 คน หรือร้อยละ 19.04 ระดบัปานกลาง มีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 71.43 และ
ระดบัมาก มีจ านวน 2 คน หรือร้อยละ 9.66 
 ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนเน้นวิธีท า ในระดบัปานกลาง มีจ านวน 13 คน หรือ
ร้อยละ65 ระดบัมาก มีจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 35 ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนเนน้ความ
เขา้ใจ ในระดบัปานกลาง มีจ านวน 12 คน หรือร้อยละ 57.14 ระดบัมาก มีจ านวน 9 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 42.86 ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนเนน้การพิสูจน์ ในระดบันอ้ย มีจ านวน 1 คน คิดเป็น
ร้อยละ 4.76 ในระดบัปานกลาง มีจ านวน 17 คน หรือร้อยละ 80.95 ระดบัมาก มีจ านวน 3 คน คิด
เป็นร้อยละ 14.29 และครูต่างชาติท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนเน้นการสังเคราะห์ ในระดบัปานกลาง มี
จ านวน 15 คน หรือร้อยละ 71.43 ในระดบัมาก มีจ านวน 6 คน หรือร้อยละ 28.57 

 
 3.2  ผลการวเิคราะห์การแบ่งกลุ่มครูต่างชาติตามกลยุทธ์การสอน 
  ในการวิจยัคร้ังน้ีใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นครูต่างชาติท่ีสอนคณิตศาสตร์จ านวน 22 คน 
โดยผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์จ าแนกครูออกเป็นกลุ่มตามกลยทุธ์การสอนท่ีใชด้ว้ยเทคนิคการวิเคราะห์กลุ่ม
แฝง โดยเร่ิมตน้วิเคราะห์แบ่งกลุ่มตวัอย่าง ออกเป็น 1 2 3 4 และ 5 กลุ่ม หลงัจากนั้นจึงท าการ
วิเคราะห์ว่าจ านวนกลุ่มเท่าใดสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากท่ีสุด โดยพิจารณาจากค่า AIC, 
BIC และ Adjusted BICท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด จากนั้นจึงวิเคราะห์หาจ านวนครูต่างชาติและความแตกต่าง
ของกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติในแต่ละกลุ่มของโมเดลท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษม์าก
ท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.4  สถิติความสอดคลอ้งระหวา่งจ านวนกลุ่มกบัขอ้มูล 

 
จ านวนกลุ่ม AIC BIC Adjusted BIC 

1 154.72 161.69 140.11 
2 137.26 152.20 105.95 
3 146.29 169.19 98.29 
4 157.53 188.40 92.84 
5 169.54 208.37 88.15 

 

ตารางท่ี 4.5  ความถ่ีและร้อยละของจ านวนครูต่างชาติในแต่ละกลุ่ม 

 

กลุ่ม จ านวนครู ร้อยละ 
1 10 47.62 
2 11 52.38 

 

 จากตารางท่ี 4.4  พบว่าการแบ่งจ านวนกลุ่มครูต่างชาติเป็น 1 กลุ่ม ไดค่้า AIC เท่ากบั 
154.75 ค่า BIC เท่ากบั 161.69 และค่า Adjusted BIC เท่ากบั 140.11การแบ่งแบบ  2 กลุ่ม ค่า AIC, 
BICและAdjusted BIC เท่ากบั 137.26, 152.20 และ 105.95 ตามล าดบั การแบ่งแบบ  3 กลุ่ม ค่า AIC, 
BIC และ Adjusted BIC เท่ากบั 146.29,169.19 และ 98.29 ตามล าดบั การแบ่งแบบ  4 กลุ่ม ค่า AIC, 
BIC และ Adjusted BIC เท่ากับ 157.53, 188.40 และ 92.84 ตามล าดับ การแบ่งแบบ  5 กลุ่ม ค่า 
AIC,BICและ Adjusted BIC เท่ากบั 169.54, 208.37 และ 88.15 ตามล าดบัจะเห็นว่าการจ าแนกครู
ออกเป็น 2 กลุ่ม มีค่า AIC และ BICท่ีน้อยท่ีสุด และค่า Adjusted BIC ไม่สูงมากเม่ือเทียบกบัการ
แบ่งเป็น 3 4 และ 5 กลุ่ม ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดพ้ิจารณาเลือกแบ่งครูต่างชาติออกเป็น 2 กลุ่ม ซ่ึงจาก
ตารางท่ี 5 พบว่าครูต่างชาติในกลุ่มท่ี 1 มี 9 คน คิดเป็นร้อยละ 45 และครูต่างชาติในกลุ่มท่ีสองมี 11 
คน และผูว้ิจยัจะใชผ้ลการวิเคราะห์สองกลุ่มน้ีในขั้นตอนต่อไป 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการวิเคราะห์กลุ่มของครูต่างชาติตามกลยทุธ์การสอน 

 

กลยทุธ์การสอน ระดบัของกล
ยทุธ์การสอนท่ี

ใช ้

ความน่าจะเป็น 

กลุ่มท่ี 1 
(เนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง) 

กลุ่มท่ี 2 
(เนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า) 

M 1 0.33* 0.09 
2 0.44* 0.91* 
3 0.23 0.00 

P 1 0.33* 0.91* 
2 0.67* 0.09 
3 0.00 0.00 

D 1 0.11 0.82* 
2 0.89* 0.18 
3 0.00 0.00 

C 1 0.00 0.09 
2 0.56* 0.91* 
3 0.44* 0.00 

S 1 0.00 1.00 
2 1.00 0.00 
3 0.00 0.00 

*= t > 1.96 

 
 ผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงแบบ 2 กลุ่ม ในตารางท่ี 4.6  แสดงค่าความน่าจะเป็นหรือ
สัดส่วนของครูท่ีเลือกตอบค าถามเก่ียวกบัการใชก้ลยทุธ์การสอนต่างๆ ซ่ึง รายละเอียดของผลการ
วิเคราะห์ มีดงัน้ี 
 การประมาณค่าสัดส่วนของครูชาวต่างชาติในกลุ่มท่ี 1  ท่ีตอบว่าใชก้ลยุทธ์การสอน
เนน้ความจ าระดบันอ้ยร้อยละ 33 (0.33) ปานกลางร้อยละ 44 (0.44) และมากร้อยละ 23 (0.23)  
 กลยุทธ์การสอนแบบเน้นแสดงวิธีท า (P) พบว่าครูตอบว่าใชก้ลยุทธ์การสอนระดบั
นอ้ย ร้อยละ 33(0.33) และปานกลาง ร้อยละ 67(0.67) 
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 กลยุทธ์การสอนแบบเน้นความเขา้ใจ(D) พบว่ามีความน่าจะเป็นในการตอบว่าใช ้
กลยทุธ์การสอนระดบันอ้ย ร้อยละ 11 (0.11) และปานกลาง ร้อยละ 89 (0.89) กลยทุธ์การสอนแบบ
เนน้การพิสูจน์ (C) พบว่ามีความน่าจะเป็นในการตอบวา่ใชก้ลยทุธ์การสอนระดบัปานกลาง ร้อยละ 
56 (0.56) และมาก ร้อยละ 44 (0.44) และกลยทุธ์การสอนแบบเนน้การสังเคราะห์ (S) พบว่ามีความ
น่าจะเป็นในการตอบวา่ใชก้ลยทุธ์การสอนระดบัปานกลาง ร้อยละ 100 (1.00) 
 ส าหรับครูต่างชาติในกลุ่มท่ี 2 พบว่ากลยุทธ์การสอนแบบเน้นความจ า (M)มีความ
น่าจะเป็นในการตอบว่าใช้กลยุทธ์การสอนระดับน้อย ร้อยละ 9(0.09) และปานกลาง ร้อยละ 
91(0.91)กลยทุธ์การสอนแบบเนน้แสดงวิธีท า (P)มีความน่าจะเป็นในการตอบวา่ใชก้ลยทุธ์การสอน
ระดบัน้อย ร้อยละ 91(0.91) และปานกลาง ร้อยละ 9(0.09)กลยุทธ์การสอนแบบเน้นความเขา้ใจ 
(D)มีความน่าจะเป็นในการตอบว่าใชก้ลยทุธ์การสอนระดบันอ้ย ร้อยละ  82 (0.82) และปานกลาง 
ร้อยละ 18(0.18)กลยทุธ์การสอนแบบเนน้การพิสูจน์ (C)มีความน่าจะเป็นในการตอบว่าใชก้ลยทุธ์
การสอนระดบันอ้ย ร้อยละ 9 (0.09) และปานกลาง ร้อยละ 91 (0.91) และกลยทุธ์การสอนแบบเนน้
การสังเคราะห์ (S)มีความน่าจะเป็นในการตอบวา่ใชก้ลยทุธ์การสอนระดบันอ้ย ร้อยละ 100 (1.00)  
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ภาพท่ี 4.1  แสดงกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติในแต่ละกลุ่ม แยกตามระดบักลยทุธ์การสอน 

0
0.2
0.4
0.6
0.8
1

1.2

กลุม่กลยทุธ์การสอนท่ีใช้ทกัษะการ
คิดขัน้สงู

กลุม่กลยทุธ์การสอนท่ีใช้ทกัษะการ
คิดขัน้ต ่า

0
0.2
0.4
0.6
0.8
1

1.2

กลุม่กลยทุธ์การสอนท่ีใช้ทกัษะ
การคิดขัน้สงู

กลุม่กลยทุธ์การสอนท่ีใช้ทกัษะ
การคิดขัน้ต ่า

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

กลุม่กลยทุธ์การสอนท่ีใช้ทกัษะการ
คิดขัน้สงู

กลุม่กลยทุธ์การสอนท่ีใช้ทกัษะการ
คิดขัน้ต ่า

ความน่าจะเป็น 

กลยทุธ์การสอน 

ความน่าจะเป็น 

ความน่าจะเป็น 

กลยุทธ์การสอนระดับน้อย 

กลยุทธ์การสอนระดับปานกลาง 

กลยุทธ์การสอนระดับมาก 

กลยทุธ์การสอน 

กลยทุธ์การสอน 
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 ทั้งน้ีจากตารางท่ี 4.6 และแผนภาพท่ี 4.1  นั้นผูว้ิจยัพบว่าครูต่างชาติในกลุ่มท่ี 1 ใชก้ล
ยุทธ์การสอนแบบเนน้ความจ า (M) ในระดบันอ้ยและปานกลางคิดเป็นร้อยละ 77 ขณะท่ีกลุ่มท่ี 2 
คิดเป็นร้อยละ 91 กลยทุธ์การสอนแบบเนน้แสดงวิธีท า (P) ครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบันอ้ยและปานกลาง 
คิดเป็นร้อยละ 100 ครูกลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบันอ้ย คิดเป็นร้อยละ 91 กลยุทธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ
(D) ครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 89 ส่วนกลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบันอ้ย คิดเป็นร้อยละ 82 
กลยทุธ์การสอนแบบเนน้การพิสูจน์ (C) ครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบัปานกลางถึงมาก คิดเป็นร้อยละ 100 
ส่วนกลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 91 และการสอนแบบเนน้การสงัเคราะห์ ครูกลุ่มท่ี 1 
ใช้ระดบัปานกลาง ร้อยละ 100 ส่วนครูกลุ่มท่ี 2 ใช้ระดบัน้อย คิดเป็นร้อยละ 100 จะเห็นว่าครู
ต่างชาติกลุ่มท่ี 1 ส่วนใหญ่ใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง ขณะท่ีครูต่างชาติกลุ่มท่ี 2 
ส่วนใหญ่ใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า ผูว้ิจยัจึงจ าแนกกลุ่มครูต่างชาติเป็นสองกลุ่ม 
คือ กลุ่มท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ี 1  และกลุ่มท่ีใชก้ลยุทธ์การ
สอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่าหรือกลุ่มท่ี 2 

 
 3.3  ผลการวเิคราะห์การท านายความเป็นสมาชิกกลุ่ม 
  จากการท่ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งกลุ่มครูต่างชาติเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ีใชก้ลยทุธ์การสอน
ท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง และกลุ่มท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่าโดยใชเ้กณฑค่์า 
AIC และ BIC ดงัตารางท่ี  4.4  และพบวา่จ านวนกลุ่มท่ีเหมาะสมคือ 2 กลุ่ม ครูกลุ่มท่ี 1 เป็นครูท่ีใช้
กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูงส่วนครูกลุ่มท่ี 2 เป็นครูท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะ
การคิดขั้นต ่า 
  ในขั้นตอนน้ี ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ลกัษณะของครูต่างชาติท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการ
เป็นสมาชิกกลุ่มของครู  เน่ืองจากการวิจยัคร้ังน้ีจ าแนกครูออกเป็นสองกลุ่ม การวิเคราะห์ปัจจยัท่ี
ส่งผลต่อการเป็นสมาชิกกลุ่มจึงใชก้ารวิเคราะห์การถดถอยแบบโลจิสติก(logistic regression) โดย 
ผูว้ิจยัก าหนดใหต้วัแปรตาม คือ กลุ่มครู เป็นตวัแปรดมัม่ี โดยครูกลุ่ม 1 ท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้
ทกัษะการคิดขั้นสูง ก าหนดให้มีรหัสเป็น 1 กลุ่ม 2 มีรหัสเป็น 0 ผลการวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 
4.7 
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ตารางท่ี  4.7  ผลการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีท านายความเป็นสมาชิกกลุ่ม 
 

ตวัแปร Estimates S.E. t 
FEMALE 1.22 1.50 0.81 

MA 1.51 2.01 0.75 
HI -1.78 1.71 -1.04 

EXP -1.63 1.88 -1.88 
BEN 4.68 1.80 2.60* 

TATT 6.84 2.91 2.35* 
* p<.05 
 
 จากตารางท่ี 4.7 พบว่าครูชาวต่างชาติท่ีมีความพึงพอใจต่อสวสัดิการและค่าตอบแทน 
(estimate = 4.68, t = 2.60)  มีแนวโนม้เป็นครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง
มากกว่าครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05  และ ครูต่างชาติท่ีมีเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ (estimate = 6.84, t = 2.35) มีแนวโน้มเป็น
ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูงมากกวา่ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ี
เนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ส่วนตวัแปรอ่ืนไม่สามารถจ าแนกกลุ่ม
ครูไดอ้ยา่งมีมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

ตอนที่ 4 ผลการวเิคราะห์ผลกระทบของคุณวุฒ ิและกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาตต่ิอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โครงการภาคภาษาองักฤษ 

 
 ในการวิจยัน้ีผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในระดบันกัเรียน และระดบัครูท่ีมี
ผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการภาค
ภาษาอังกฤษ ซ่ึงตัวแปรในระดับนักเรียน ได้แก่ เพศหญิง(FEMALE)ฐานะทางครอบครัว 
(FAM)และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT) ส่วนตัวแปรในระดับครู ได้แก่ วิชาเอก
คณิตศาสตร์หรือเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์(MA)ระดบัการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรี(HI)ประสบการณ์
การสอนคณิตศาสตร์ ภาระงานสอน (EXP)ความพึงพอใจต่อสวสัดิการและส่ือการเรียนการสอน 
เจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์(BEN) และกลยุทธ์การสอน ซ่ึงได้แก่ การสอนท่ีเน้นความจ า 
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(M)การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า(P)การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ (D)การสอนท่ีเนน้การพิสูจน์ (C)และ
การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์ (S) 
 การวิเคราะห์ Null modelเป็นขั้นตอนวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความแปรปรวนของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในระดับนักเรียนและระดับโรงเรียน ซ่ึงพบว่าค่าความ
แปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ในระดบันกัเรียน เท่ากบั 15.45 และค่าความแปรปรวน
ของผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ในระดับโรงเรียน เท่ากับ 29.82  ซ่ึงพบว่า ค่า ICC (Intraclass 
correlation) เท่ากบั 0.66 แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน มีความ
แปรปรวนระหว่างโรงเรียน 66% แสดงให้เห็นว่ามีปัจจัยด้านโรงเรียนหรือตัวครูท่ีส่งผลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน  
 ผูว้ิจยัไดแ้บ่งรูปแบบการประมวลผลเป็น 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ รูปแบบท่ี 1  (M1)  เป็นการ
วิเคราะห์ปัจจยัในระดบันกัเรียนท่ีส่งผลกระทบต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ รูปแบบท่ี 2 
(M2) เป็นการวิเคราะห์ปัจจยัระดบัตวัครูท่ีส่งผลกระทบต่อผลสัมฤทธ์ิต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน เม่ือควบคุมอิทธิพลของตวัแปรนกัเรียน ไดแ้ก่ เพศหญิง ฐานะทางครอบครัว และ เจตคติ
ต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
 

ตารางท่ี 4.8  ผลการวิเคราะห์พหุระดบัของผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนโดยแบ่งแยกตามโมเดล 
ของตวัแปรอิสระท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิ 

 

ตวัแปร M1 M2 
Estimates t Estimates t 

ตัวแปรนักเรียน 
FEMALE 1.01 2.84* - - 
FAM 0.27 1.94 - - 
ATT 1.27 4.23* - - 
ตัวแปรครู 
MA - - -1.29 -0.94 
HI - - -6.49 -3.62* 
EXP - - 2.12 3.70* 
WLOAD - - 1.85 3.63* 
BEN - - -1.01 -0.90 
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ตารางท่ี 4.8  (ต่อ) 
 

ตวัแปร M1 M2 
Estimates t Estimates t 

TATT - - 10.62 3.07* 
M - - -3.65 -2.97* 

P - - 0.18 0.08 

D - - -2.60 -1.30 

C - - 4.63 2.57* 

S - - -11.95 -3.08* 

M1  หมายถึง  รูปแบบสมการผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไม่มีคุณวฒิุของครูต่างชาติเก่ียวขอ้ง 
M2  หมายถึง  รูปแบบสมการผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ีไดรั้บผลกระทบดา้นตวัแปรครูต่างชาติ 
R2 = 0.001   
 

 จากตารางท่ี 4.8  ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการวิเคราะห์เป็นสองรูปแบบ คือ รูปแบบท่ี 1 (M1) เป็น
การหาผลกระทบของตวัแปรระดบันกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และรูปแบบท่ี 2 (M2) เป็น
การหาผลกระทบของตวัแปรครูและกลยุทธ์การสอนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน ซ่ึงค่าอ านาจในการท านาย (R2) เท่ากบั 0.01 
 ผลการวิ เคราะห์ในระดับนักเ รียน (M1) ซ่ึง มีตัวแปรอิสระ ได้แ ก่  เพศหญิง 
(FEMALE)ฐานะทางครอบครัว (FAM) และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT) พบว่านกัเรียน
หญิงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนชายอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 
1.01, t = 2.84) และ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 1.27, t = 4.23) 
 ผลการวิเคราะห์ผลกระทบตวัแปรครู (M2) พบว่า ครูต่างชาติท่ีมีวุฒิการศึกษาสูงกว่า
ปริญญาตรีมีผลให้ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนต ่ากว่าครูต่างชาติท่ีมีวุฒิระดบัปริญญาตรี (estimate = -
6.49, t = -3.62) ขณะท่ีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ (estimate = 2.12, t = 3.70) และเจตคติต่อ
การสอนคณิตศาสตร์ของครู  (estimate = 10.62, t = 3.07) และมีอิทธิพลเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ี
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เก่ียวขอ้ง ภาระงานสอน และความพึงพอใจต่อสวสัดิการและค่าตอบแทน ไม่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
 ดา้นกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติพบว่าการสอนท่ีเนน้ความจ าส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงลบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -3.65, t = -2.97) การสอนท่ี
เน้นการพิสูจน์ ส่งผลเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(estimate = 4.63,t = 2.57) การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน
คณิตศาสตร์ในเชิงลบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -11.95,t = -3.08) 
 

ตอนที่ 5  ผลการวเิคราะห์อทิธิพลปฏิสัมพนัธ์ของนักเรียนกบับริบทโรงเรียนและคุณวุฒิ
ของครูต่างชาตต่ิอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดบั 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

 

 ตารางท่ี 4.9  แสดงค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (SCO)  ความแตกต่างของ
ผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิง (S1) และอิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน (S2) และอิทธิพลของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ (S3)  ซ่ึงพบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมีค่าเท่ากบั 13.82 และต่าง
จากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t=13.51) อิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (S2) มีค่า 1.13 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 (t=2.61)  นกัเรียนชาย
และหญิงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่ต่างกนั และอิทธิพลของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (S3) ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4.9  ผลการวิเคราะห์พหุระดบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

 

 

ตวัแปร 
Mean Variance 

Estimates t Estimates t 
SCO 13.82 13.51* 29.33 5.62* 
S1 1.13 2.61* 1.57 0.81 
S2 0.24 1.66 0.00 0.00 
S3 1.43 4.96* 0.87 2.50* 

หมายเหตุ  S1  หมายถึง  ความแตกต่างของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ระหวา่งนกัเรียนชายและหญิงS2หมายถึงอิทธิพลของ
ฐานะทางครอบครัวต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์S3หมายถึงอิทธิพลของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

ตารางท่ี 4.10  ผลการวิเคราะห์อิทธิพลปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรครูกบันกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

ตวัแปร S1 S2 S3 
Estimates t Estimates t Estimates t 

MA -0.70 -0.80 -0.03 -0.04 0.44 0.50 

HI 1.88 1.18 -0.25 -0.52 -0.10 -0.20 

EXP -1.08 -2.71* -0.02 -0.09 0.17 0.50 

WLOAD 0.18 0.39 -0.04 -0.35 0.04 0.15 

BEN 2.86 2.88* -0.67 -1.44 -0.60 -0.69 

TATT -0.93 -0.60 -0.38 -0.43 -0.96 -0.57 

M -3.34 -3.31* 0.00 0.00 -0.26 -0.44 

P 4.05 3.19* 0.00 0.00 0.50 0.47 

D 4.76 2.70* 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางท่ี 4.10  (ต่อ) 
 

ตวัแปร S1 S2 S3 
Estimates t Estimates t Estimates t 

C 3.39 2.49* 0.00 0.00 0.00 0.00 

S -10.57 -3.73* 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 จากตารางท่ี 4.10  พบว่าประสบการณ์การสอนของครูเพิ่มข้ึนส่งผลให้ความแตกต่าง
ของคะแนนระหว่างนักเรียนชายและหญิงลดลง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (estimate = -1.08, t = -
2.71) และความพึงพอใจต่อสวสัดิการและส่ือการเรียนการสอนของครูส่งผลให้ความแตกต่างของ
คะแนนระหวา่งนกัเรียนชายและหญิงมีมากข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 2.86, t = 2.88) 
 

ตอนที่ 6  ผลการวเิคราะห์การศึกษาอทิธิพลปฎสัิมพนัธ์ของตวัแปรนักเรียนและกลยุทธ์
การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาอิทธิพลของตวัแปรนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีแปรเปล่ียนไป
ตามกลยทุธ์การสอนของครู ซ่ึงตวัแปรกลยทุธ์การสอนของครูต่างชาติ ไดแ้ก่ กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้
ความจ า กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท ากลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจกลยทุธ์การสอนท่ีเนน้
การพิสูจน์กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์  
 จากตารางท่ี 4.10 พบว่ากลยุทธ์การสอนท่ีเน้นความจ า ส่งผลให้ความแตกต่างของ
ผลสัมฤทธ์ิระหว่างนักเรียนชายและหญิงลดลง อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (estimate = -3.34, t = -
3.31) กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า ส่งผลใหค้วามแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหวา่งนกัเรียนชาย
และหญิงมากข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 4.05, t = 3.19) กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความ
เขา้ใจ ส่งผลใหค้วามแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิงมากข้ึน อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (estimate = 4.76, t = 2.70) กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการพิสูจน์ ส่งผลให้ความแตกต่างของ
ผลสัมฤทธ์ิระหว่างนักเรียนชายและหญิงมากข้ึน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (estimate = 3.39, t = 
2.49) และกลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ ส่งผลให้ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่าง
นกัเรียนชายและหญิงลดลง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -10.57, t = -3.73) ส าหรับผลการ
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วิเคราะห์อิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจัยได้
ก าหนดให้ตัวแปรกลยุทธ์การสอน มีค่าเท่ากับ 0 (estimate = 0, t = 0)  อิทธิพลของเจตคติต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดก้ าหนดให ้กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ กลยทุธ์
การสอนท่ีเน้นการพิสูจน์ และกลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ มีค่าเท่ากบั 0 (estimate = 0,  
t = 0) โดยพบว่ากลยุทธ์การสอนท่ีเน้นความจ า มีผลต่อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงลบ 
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -0.26, t = -0.44)  และกลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า มี
ผลต่อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงบวก อย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 0.50, t = 
0.47)  
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บทที ่ 5 

สรุปการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษากลยทุธ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ของครูต่างชาติและระบุความแตกต่างของกลุ่มครูต่างชาติท่ีจ  าแนกตามกลยทุธ์การสอนเพื่อ
ประเมินผลกระทบของคุณวุฒิ และกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เพื่อศึกษาอิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ของนกัเรียนกบับริบทโรงเรียนและคุณวฒิุของครูต่างชาติ
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเพื่อศึกษาอิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ของนกัเรียนและกลยทุธ์
การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.1  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ ครูต่างชาติและนกัเรียนจากโรงเรียนท่ีเปิด
สอนหลักสูตรภาคภาษาอังกฤษ (English Programme) ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในสังกัด
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 60 โรง 

1.2  กลุ่มตวัอย่าง ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ลุ่มตวัอย่างครูต่างชาติและนักเรียนจากโรงเรียนท่ี
เปิดสอนหลกัสูตรภาคภาษาองักฤษระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในสังกดัส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 32  โรงและมีนักเรียนระดับมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 
จ านวน 796  คน ทั้งน้ีผูว้ิจยัเลือกโดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน 
 2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 

2.1 แบบสอบถามส าหรับครู เก่ียวกบัภูมิหลงั เจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ และ 
กลยทุธ์การสอนคณิตศาสตร์ของครู 

2.2 แบบสอบถามส าหรับนกัเรียน เก่ียวกบั เพศ ฐานะทางครอบครัว และเจตคติต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ 

2.3  แบบทดสอบคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โครงการ
ภาคภาษาองักฤษ 
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 3.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

3.1  น าขอ้มูลพื้นฐานของครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างมาวิเคราะห์ ได้แก่ เพศ คุณวุฒิ
การศึกษาภาระงานสอนความพึงพอใจต่อสวสัดิการและส่ือการเรียนการสอนและเจตคติต่อการ
สอนคณิตศาสตร์โดยใชส้ถิติ คือ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

3.2 น าขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิ
จากแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ฐานะทางครอบครัว และเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใชส้ถิติ 
คือ ความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

3.3 ท าการวิเคราะห์หาคุณวุฒิและลกัษณะของครูต่างชาติท่ีจ าแนกตามกลยทุธ์การ
สอน โดยใชก้ารวิเคราะห์กลุ่มแฝง (Latent class analysis) มีดงัน้ี 

3.3.1 น าขอ้มูลดา้นกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติมาวิเคราะห์ โดยแบ่งเป็น
ระดบันอ้ย ปานกลาง และมาก ในแต่ละกลยทุธ์การสอน โดยใชส้ถิติความถ่ี และร้อยละ 

3.3.2 ท าการแบ่งจ านวนกลุ่มของครูต่างชาติท่ีเหมาะสม โดยพิจารณาจากค่า 
AIC BIC และ Adjusted BIC จากนั้นหาจ านวนครูในแต่ละกลุ่ม โดยใชส้ถิติความถ่ี ร้อยละ 

3.3.3 ท าการวิเคราะห์กลุ่มของครูต่างชาติตามกลยทุธ์การสอน และแบ่งครูตาม
การสอนท่ีใชท้กัษะการคิดขั้นสูงและต ่า โดยใชค่้าสถิติ t  

3.3.4 ท าการวิเคราะห์หาคุณวุฒิและลกัษณะของครูต่างชาติท่ีใช้กลยุทธ์การ
สอนขั้นสูง 

3.4  น าขอ้มูลท่ีได้วิเคราะห์ผลกระทบของคุณวุฒิ และกลยุทธ์การสอนของครู
ต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีตวัแปรนักเรียน ไดแ้ก่ เพศหญิง ฐานะทาง
ครอบครัว เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และตวัแปรครู ไดแ้ก่ วิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ี
เก่ียวขอ้ง ระดบัการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรี ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ ภาระงาน ความพึง
พอใจต่อสวสัดิการและส่ือการเรียนการสอน เจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้
ความจ า กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นแสดงวิธีท า กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นความเขา้ใจ กลยุทธ์การสอนท่ี
เนน้การพิสูจน์ และกลยุทธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล คือ การ  
วิเคราะห์พหุระดบั (Hierarchical linear modelling)  

3.5  น าขอ้มูลท่ีไดว้ิเคราะห์อิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ของนกัเรียน กบับริบทโรงเรียนและ
คุณวุฒิของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีคุณวุฒิทางการศึกษา ภาระงาน
สอน ความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน และเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ 
เป็นตวัอิสระ และมีตวัแปรตาม อนัไดแ้ก่ ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างชาย
และหญิง อิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และอิทธิพลของ
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เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์
ขอ้มูล คือ การวิเคราะห์พหุระดบั  

3.6  น าขอ้มูลท่ีไดว้ิเคราะห์อิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ของนกัเรียน และกลยุทธ์การสอน
ของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นการวิเคราะห์ตวัแปรดา้นกลยุทธ์การ
สอนของครู ต่อความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างชายและหญิง อิทธิพลของฐานะ
ทางครอบครัวต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และอิทธิพลของเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล คือ การ
วิเคราะห์พหุระดบั  
 

1.  สรุปการวจิยั 
 

 1.1  กลยุทธ์การสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของครูต่างชาติและระบุ
กลุ่มครูต่างชาติทีจ่ าแนกตามกลยุทธ์การสอน 

  1.1.1  กลยทุธ์การจัดการเรียนการสอนของครูต่างชาติ 
กลยทุธ์การสอนท่ีใชว้ดัมี  5 ประเภท คือ กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความจ า กล

ยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การพิสูจน์ 
และกลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์ ซ่ึงแบ่งระดบัการใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีครูต่างชาติใช ้เป็น 
4 ระดบั คือ ระดบั 0 หมายถึง ไม่ใช ้ระดบั 1 หมายถึง ใชน้อ้ย ระดบั 2 หมายถึง ใชป้านกลาง และ
ระดบั 3 หมายถึง ใชม้าก ปรากฎผลดงัน้ี  

ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยุทธ์สอนแบบเน้นความจ า ในระดบัน้อย จ านวน 4 คน 
หรือร้อยละ 19.04 ระดบัปานกลาง มีจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 71.43 และระดับมาก มีจ านวน 2 
คน หรือร้อยละ 9.66 

ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนเนน้วิธีท า ในระดบันอ้ย จ านวน 1 คน หรือ
ร้อยละ4.76 ระดบัปานกลาง มีจ านวน 13 คน หรือร้อยละ 65 ระดบัมาก มีจ านวน 7 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 35 

ครูต่างชาติท่ีใช้กลยุทธ์การสอนเน้นความเข้าใจ ในระดับปานกลาง มี
จ านวน 12คน หรือร้อยละ 57.14 ระดบัมาก มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 42.86 

ครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนเนน้การพิสูจน์ ในระดบันอ้ย มีจ านวน 1 คน 
คิดเป็นร้อยละ 4.76 ในระดบัปานกลาง มีจ านวน 17 คน หรือร้อยละ 80.95 ระดบัมาก มีจ านวน 3 
คน คิดเป็นร้อยละ 14.29 
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ส าหรับครูต่างชาติท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนเน้นการสังเคราะห์ ในระดบัปาน
กลาง มีจ านวน 15 คน หรือร้อยละ 71.43 ในระดบัมาก มีจ านวน 6 คน หรือร้อยละ 28.57 

  1.1.2  การแบ่งกลุ่มครูต่างชาติตามกลยทุธ์การสอน 

จ านวนกลุ่มของครูต่างชาติท่ีเหมาะสม คือ 2 กลุ่ม โดยพิจารณาจากค่า AIC, 
BICและค่า Adjusted BIC ประกอบกนั ซ่ึงพบว่า ไดค่้า AIC เท่ากบั 137.26 ค่า BIC เท่ากบั 152.20 
และค่า Adjusted BIC เท่ากบั 105.95 โดยครูต่างชาติในกลุ่มท่ี 1 มีจ านวน 10 คน และกลุ่มท่ี 2 มี
จ านวน 11 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 47.62 และ 52.38 ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาความน่าจะเป็นของ
ครูต่างชาติในการใชก้ลยทุธ์ในแต่ละระดบั ปรากฏผลดงัน้ี 

ครูต่างชาติในกลุ่มท่ี 1 ใชก้ลยุทธ์การสอนแบบเนน้ความจ า ในระดบันอ้ย
และปานกลางคิดเป็นร้อยละ 77 ขณะท่ีกลุ่มท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 91 กลยทุธ์การสอนแบบเนน้แสดง
วิธีท า ครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบันอ้ยและปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 100 ครูกลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบันอ้ย คิดเป็น
ร้อยละ 91 กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 89 ส่วน
กลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบันอ้ย คิดเป็นร้อยละ 82 กลยทุธ์การสอนแบบเนน้การพิสูจน์ ครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบั
ปานกลางถึงมาก คิดเป็นร้อยละ 100 ส่วนกลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบัปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 91 และการ
สอนแบบเนน้การสังเคราะห์ ครูกลุ่มท่ี 1 ใชร้ะดบัปานกลาง ร้อยละ 100 ส่วนครูกลุ่มท่ี 2 ใชร้ะดบั
นอ้ย คิดเป็นร้อยละ 100 จะเห็นว่าครูต่างชาติกลุ่มท่ี 1 ส่วนใหญ่ใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการ
คิดขั้นสูง ขณะท่ีครูต่างชาติกลุ่มท่ี 2 ส่วนใหญ่ใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า ผูว้ิจยัจึง
จ าแนกกลุ่มครูต่างชาติเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูง และ
กลุ่มท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า 
  1.1.3  การท านายความเป็นสมาชิกกลุ่ม 

ผลการวิเคราะห์ลกัษณะครูต่างชาติในกลุ่มท่ีใช้กลยุทธ์ขั้นสูง พบว่าครู
ชาวต่างชาติท่ีมีความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน (estimate = 4.68, t = 2.60) 
มีแนวโนม้เป็นครูต่างชาติท่ีใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นสูงมากกว่าครูต่างชาติท่ีใชก้ล
ยทุธ์การสอนท่ีเนน้ทกัษะการคิดขั้นต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ ครูต่างชาติท่ีมีเจตคติต่อการ
สอนคณิตศาสตร์ (estimate = 6.84, t = 2.35) มีแนวโนม้เป็นครูต่างชาติท่ีใชก้ลยุทธ์การสอนท่ีเนน้
ทกัษะการคิดขั้นสูงมากกว่าครูต่างชาติท่ีใช้กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นทกัษะการคิดขั้นต ่า อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ 
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 1.2  ผลกระทบของคุณวุฒิ และกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

  การวิเคราะห์แบ่งเป็น 2 รูปแบบ คือ รูปแบบท่ี 1 เป็นการศึกษาผลกระทบของตวั
แปรนักเรียน และ รูปแบบท่ี 2 เป็นการศึกษาผลกระทบของตวัแปรครู ผลการวิเคราะห์ตวัแปร
นักเรียน พบว่านักเรียนหญิงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนชายอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 1.01, t = 2.84) และ เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีผล
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 1.27, t = 4.23) 
  ผลการวิเคราะห์ผลกระทบตวัแปรครู พบว่า ครูต่างชาติท่ีมีวุฒิการศึกษาสูงกว่า
ปริญญาตรีมีผลให้ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนต ่ากว่าครูต่างชาติท่ีมีวุฒิระดบัปริญญาตรี (estimate = -
6.49, t = -3.62) ขณะท่ีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ (estimate = 2.12, t = 3.70) และเจตคติต่อ
การสอนคณิตศาสตร์ของครู (estimate = 10.62, t = 3.07)มีอิทธิพลเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง ภาระ
งานสอน และความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน ไม่มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์  
  ด้านกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติพบว่าการสอนท่ีเน้นความจ า ส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงลบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (M, estimate = -3.65, t = -
2.97) การสอนท่ีเน้นการพิสูจน์ (C, estimate = 4.63,t = 2.57) ส่งผลเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงลบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (S, estimate = -11.95,t = -3.08) 
 1.3  อทิธิพลปฏิสัมพนัธ์ของนักเรียนกบับริบทโรงเรียนและคุณวุฒิของครูต่างชาตต่ิอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

  ผลการวิเคราะห์พหุระดับพบว่าคะแนนคณิตศาสตร์เฉล่ียของนักเรียน(SCO)  
เท่ากบั 13.51 คะแนน และต่างจากศูนย ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ(t = 5.62) และมีความแปรปรวน
ระหว่างโรงเรียน และมีนัยส าคญัทางสถิติ(t = 13.51)ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหว่างนักเรียนชายและหญิงเท่ากับ 1.13 คะแนน (S1 = 1.13, t = 2.61)ความแตกต่างของ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างนกัเรียนชายและหญิงของโรงเรียนต่างๆ ไม่แตกต่างกนั (variance 
= 1.57) อิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากบั 0.24แต่ไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ (S2 = 0.24, t = 1.66)  และไม่มีความผนัแปรระหวา่งโรงเรียน (variance = 0.00, t 
= 1.66) และอิทธิพลของเจตคติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากบั 1.13 และมีนยัส าคญั
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ทางสถิติ (S3 = 1.43, t = 4.96) มีความผนัแปรระหวา่งโรงเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (variance = 
0.87, t = 2.50 ) 

  ตวัแปรครูท่ีส่งผลต่อความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิง 
คือ ประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ และ ความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน 
โดยประสบการณ์การสอนเพิ่มข้ึนส่งผลใหค้วามแตกต่างของคะแนนระหวา่งนกัเรียนชายและหญิง
ลดลง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -1.08, t = -2.71) และความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและ
ส่ือการเรียนการสอนของครูส่งผลใหค้วามแตกต่างของคะแนนระหวา่งนกัเรียนชายและหญิงมีมาก
ข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(estimate = 2.86, t = 2.88)  
 1.4  อทิธิพลปฏิสัมพนัธ์ของตัวแปรนักเรียนและกลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

  อิทธิพลของตัวแปรนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีแปร
เปล่ียนไปตามกลยทุธ์การสอนของครู พบว่ากลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความจ า ส่งผลใหค้วามแตกต่าง
ของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิงลดลง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -3.34, t = 
-3.31) กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นแสดงวิธีท า ส่งผลให้ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนักเรียน
ชายและหญิงมากข้ึน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (estimate = 4.05, t = 3.19) กลยุทธ์การสอนท่ีเน้น
ความเขา้ใจ ส่งผลให้ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนักเรียนชายและหญิงมากข้ึน อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (estimate = 4.76, t = 2.70) กลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการพิสูจน์ ส่งผลให้ความ
แตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิงมากข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 
3.39, t = 2.49) และกลยุทธ์การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ ส่งผลให้ความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิ
ระหว่างนกัเรียนชายและหญิงลดลง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -10.57, t = -3.73) ส าหรับ
ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของฐานะทางครอบครัวต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัได้
ก าหนดให้ตัวแปรกลยุทธ์การสอน มีค่าเท่ากับ 0 (estimate = 0, t = 0)  อิทธิพลของเจตคติต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดก้ าหนดให ้กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความเขา้ใจ กลยทุธ์
การสอนท่ีเนน้การพิสูจน์ และกลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์ มีค่าเท่ากบั 0 (estimate = 0, t = 
0) โดยพบว่ากลยทุธ์การสอนท่ีเนน้ความจ า มีผลต่อเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงลบ อยา่ง
ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = -0.26, t = -0.44)  และกลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดงวิธีท า มีผลต่อ
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงบวก อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (estimate = 0.50, t = 0.47)  
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2.  อภปิรายผล 
 
 จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูล มีประเดน็ท่ีน ามาอภิปรายดงัน้ี  
 2.1  ลกัษณะของครูต่างชาติจากการแบ่งกลุ่มตามกลยุทธ์การสอน 
  จากผลการวิจยั เม่ือแบ่งครูต่างชาติออกเป็นสองกลุ่มตามกลยทุธ์การสอน คือกลุ่ม
ท่ีใชท้กัษะการคิดขั้นสูงและกลุ่มท่ีใชท้กัษะการคิดขั้นต ่า พบว่ากลุ่มท่ีใชท้กัษะการคิดขั้นสูง จะใช้
กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การพิสูจน์และการสังเคราะห์ และเม่ือพิจารณาปัจจยัท่ีท าใหค้รูต่างชาติใชก้ล
ยทุธ์การสอนขั้นสูง พบว่าปัจจยัหลกั ไดแ้ก่ ความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอน
และเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ ดงันั้นโรงเรียนท่ีตอ้งการใหค้รูต่างชาติสอนโดยใชก้ลยทุธ์การ
สอนขั้นสูงควรเพิ่มปัจจยัท่ีส่งผลใหค้รูมีเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ในเชิงบวก  
 2.2  ปัจจัยด้านตัวครูกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปีที่  3  โครงการภาคภาษาองักฤษ 

  2.2.1  ผลของสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาที่เกีย่วข้องต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โครงการภาคภาษาองักฤษ ไม่ไดข้ึ้นกบั
สาขาวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ของครูต่างชาติท่ีส าเร็จการศึกษา ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Zuzovsky (n.d.) ท่ีพบว่าวิชาเอกท่ีครูส าเร็จการศึกษามีผลในเชิงบวกต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ อย่างไม่เด่นชัดนัก แต่ไม่มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ นอกจากน้ีงานวิจยัของ ปริญญาพร เลิศพนัธ์ (2547)  พบว่าผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนท่ี
เรียนกบัครูท่ีส าเร็จวิชาเอกต่างกนัไม่มีความแตกต่างกนั 
  2.2.2  ผลของการศึกษาวุฒิการศึกษาของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ครู
ชาวต่างชาติท่ีส าเร็จการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนไม่แตกต่างจากครูต่างชาติท่ีส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี ทั้งน้ีสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Croninger, Rice, Rathbun และ Nishio (2007)  ท่ีพบวา่วฒิุการศึกษาของครูท่ีสูงกวา่ปริญญาตรี
ไม่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาใหสู้งข้ึน จากผลท่ี
ไดด้งักล่าว โรงเรียนสามารถน าไปใชเ้ป็นเกณฑใ์นการรับสมคัรครูต่างชาติซ่ึงไม่มีความจ าเป็นตอ้ง
ส าเร็จการศึกษาสูงกวา่ระดบัปริญญาตรี 
  2.2.3  ผลของประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนข้ึนกบัประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ของครู
ต่างชาติ นอกจากน้ียงัมีผลใหค้วามแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างชายและหญิงลดลง 
คือถ้าประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ของครูต่างชาติมากข้ึนส่งผลให้ความแตกต่างของ
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ผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิงลดลงในอตัรามากข้ึน ซ่ึงการท่ีครูมีประสบการณ์การสอน
คณิตศาสตร์มากข้ึนจะส่งผลให้ครูสามารถประยุกตใ์ชว้ิธีการสอน การอธิบายและการส่ือสารกบั
นกัเรียนให้เขา้ใจง่ายยิ่งข้ึน รวมถึงการจดัการห้องเรียนใหมี้บรรยากาศการเรียนท่ีดี และสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของ Abduliahi และ Onasanya (2010)  และ Sawchuk (2015)  ท่ีพบว่าประสบการณ์การ
สอนคณิตศาสตร์ของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นไปในทางเดียวกัน ดังนั้น
โรงเรียนสามารถใช้ปัจจัยด้านประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ในการพิจารณารับสมคัรครู
ต่างชาติ ซ่ึงจะส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนสูงข้ึน 
  2.2.4  ผลของภาระงานสอนของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ภาระงานสอนของ
ครูต่างชาติมีผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน การท่ีครูมีภาระงานสอนมากท าให้
ครูผูส้อนมีการทบทวนและสัง่สมประสบการณ์การสอนมากข้ึนซ่ึงมีผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิสูงข้ึน 
  2.2.5  ผลของความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอนของครูต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความพึงพอใจต่อค่าตอบแทนและส่ือการเรียนการสอนของครูต่างชาติ
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ในเชิงลบไม่เด่นชดันกั ซ่ึงจะมีผลให้ความแตกต่าง
ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างนักเรียนชายและหญิงลดลง และจากผลดังกล่าวโรงเรียน
สามารถลดความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิระหว่างนกัเรียนชายและหญิงโดยการเพิ่มแรงจูงใจในการ
สอนใหก้บัครูต่างชาติ เช่น ค่าตอบแทนหรือสวสัดิการในการท างานทั้งน้ีสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Akiba, Chiu, Shimizu และ Liang (2012)  ท่ีพบความสัมพันธ์ของเงินเดือนครูกับผลสัมฤทธ์ิ
ระดับชาติ จากฐานข้อมูล 30 ประเทศ ในกลุ่ม OECD โดยประเทศทีให้ค่าตอบแทนด้าน
ประสบการณ์การสอนของครูในอตัราสูงมีแนวโนม้ท าให้ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนในประเทศนั้น
สูงข้ึน 
  2.2.6  ผลของเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ ครูต่างชาติท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อการสอน
คณิตศาสตร์จะส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนสูงข้ึน ทั้ งน้ีครูต่างชาติท่ีมีเจตคติต่อการสอน
คณิตศาสตร์ท่ีดีจะใหค้วามส าคญักบัคณิตศาสตร์ และพร้อมท่ีจะท าการสอนเพื่อถ่ายทอดวิชาความรู้
ให้กบันกัเรียน ซ่ึงจากผลดงักล่าว โรงเรียนท่ีมีการจดัการเรียนการสอนโครงการภาคภาษาองักฤษ
สามารถใชก้ารวดัเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์เป็นปัจจยัหน่ึงในการพิจารณารับสมคัรครูต่างชาติ 
 2.3  กลยุทธ์การสอนของครูต่างชาติที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 
  ผลการวิจยัพบว่า ครูท่ีใชก้ารสอนท่ีเนน้ความจ าส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ต ่าลงและความแตกต่างของผลสมัฤทธ์ิระหวา่งนกัเรียนชายและหญิงนอ้ยลง ทั้งน้ีแสดง
ให้เห็นว่าการสอนคณิตศาสตร์ไม่ควรสอนโดยเนน้ทกัษะดา้นความจ า เพราะท าให้นกัเรียนมีการ
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เรียนรู้นอ้ยลง นอกจากน้ีครูผูส้อนจะตอ้งมีการพิสูจน์ถึงท่ีมาของเน้ือหาหรือสูตรดว้ยหลกัการท่ีมี
เหตุผล ซ่ึงพบว่าการท่ีครูสอนดว้ยกลยุทธ์ท่ีเน้นการพิสูจน์จะส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงข้ึนอนัเน่ืองจากนกัเรียนมีความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนมากข้ึน อยา่งไรก็ตามจะส่งผลให้
ความแตกต่างของผลสมัฤทธ์ิระหวา่งนกัเรียนชายและหญิงมากข้ึนดว้ย กลยทุธ์การสอนท่ีเนน้แสดง
วิธีท าและเนน้ความเขา้ใจมีผลให้นกัเรียนชายและหญิงมีผลสัมฤทธ์ิท่ีแตกต่างกนัมากข้ึน ส่วนกล
ยทุธ์ท่ีเนน้การสังเคราะห์ ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าลง สืบเน่ืองมาจากการสังเคราะห์ตอ้ง
ใชท้กัษะทางการคิดหลายอย่างประกอบกนัและมีความซับซ้อนมากข้ึน อย่างไรก็ตามครูต่างชาติ
ควรมีการส่ือสารและอธิบายเน้ือหาในการสอนให้แก่นกัเรียนเพื่อให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหามาก
ยิ่งข้ึนและต้องพิจารณาว่ากลยุทธ์แบบใดบ้างมีความเหมาะสมกับนักเรียนของตนเพื่อท าให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน แต่หากว่าการท่ีผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนสูงข้ึนแต่ความ
แตกต่างของคะแนนระหว่างนักเรียนชายและหญิงมีมากข้ึน ทางโรงเรียนอาจจัดหาครูท่ีมี
ประสบการณ์การสอนมากมาท าการสอนเพื่อลดความแตกต่างลง 
  ดงันั้น โรงเรียนสามารถประยกุตใ์ชผ้ลการวิจยัในการพิจารณารับสมคัรครูต่างชาติ 
เพื่อสอนนกัเรียนในโครงการภาคภาษาองักฤษ ทั้งน้ีควรพิจารณาวา่จะใหค้วามส าคญักบัปัจจยัใด
เป็นหลกั เพื่อใหไ้ดค้รูท่ีมีคุณภาพและมีแรงจูงใจในการท างานหรือมีเจตคติท่ีดีต่อการสอน ทั้งน้ี
เพื่อใหผ้ลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนดีข้ึน 

 
3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 

  ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ โรงเรียนสามารถใช้ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในการพิจารณารับสมคัรครู
คณิตศาสตร์ชาวต่างชาติ ครูต่างชาติควรมีเจตคติท่ีดีต่อการสอนคณิตศาสตร์ ดา้นคุณวุฒินั้นครู
ต่างชาติไม่มีความจ าเป็นท่ีตอ้งมีวุฒิสูงกว่าปริญญาตรีแต่ควรมีประสบการณ์การสอนคณิตศาสตร์ 
และในการรับนั้นควรใหมี้การสาธิตการสอน เพื่อดูกลยทุธ์การสอนซ่ึงควรเป็นการสอนท่ีใชท้กัษะ
การคิดขั้นสูง ไดแ้ก่ การสอนท่ีเนน้กลยทุธ์การพิสูจน์และการสงัเคราะห์ อยา่งไรกต็ามโรงเรียนควร
จดัเตรียมดา้นส่ืออุปการณ์การเรียนการสอนและการให้สวสัดิการ ค่าตอบแทนท่ีดีแก่ครูต่างชาติ 
เพื่อใหเ้กิดความพึงพอใจต่อการปฏิบติังาน ซ่ึงจะมีผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนสูงตามดว้ย 
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 3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจิัยคร้ังต่อไป 

  3.2.1  จากการวิจยัพบว่าครูต่างชาติท่ีมีวุฒิสูงกว่าปริญญาตรีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากครูท่ีส าเร็จการศึกษาระดับมีปริญญาตรี ดังนั้ นควรมี
การศึกษาถึงปัจจยัท่ีท าใหค้รูท่ีมีวุฒิการศึกษาสูงกว่าปริญญาตรีสอนแลว้ไดผ้ลไม่ต่างจากครูท่ีมีวุฒิ
การศึกษาปริญญาตรี 

  3.2.2  จากการวิจยัพบว่าครูต่างชาติท่ีส าเร็จวิชาเอกคณิตศาสตร์หรือท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ครูต่างชาติท่ีส าเร็จการศึกษาวิชาอ่ืนไม่ส่งผลต่อความแตกต่างของสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ีควรมีการศึกษาสาเหตุของการท่ีครูต่างชาติท่ีจบการศึกษาสาขาวิชาเอกวิชาเอกคณิตศาสตร์
หรือท่ีเก่ียวขอ้งสอนนกัเรียนแลว้ไดผ้ลไม่แตกต่างจากครูท่ีส าเร็จวิชาเอกวิชาอ่ืนๆ 

  3.2.3  กลยุทธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์เป็นการสอนท่ีใชท้กัษะการคิดขั้นสูง
ซ่ึงควรจะมีความเหมาะสมกบัการสอนวิชาคณิตศาสตร์ แต่การวิจยัพบว่าการสอนโดยใชก้ลยุทธ์
การสอนท่ีเน้นการสังเคราะห์ของครูต่างชาติส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าลง 
ดงันั้นควรมีการศึกษาถึงปัจจยัท่ีเหมาะสมท่ีส่งผลให้การใชก้ลยทุธ์การสอนท่ีเนน้การสังเคราะห์มี
ผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนภาคภาษาองักฤษสูงข้ึน 
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นางรุ่งรัก รุ่งรัตรเสถียร  โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ 
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ภาคผนวก  ข 

ค่าความตรงเชิงเน้ือหา 
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ตาราง แสดงค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัเนือ้หา เพือ่วัดปัจจัยที่มีผลต่อการสอน
คณติศาสตร์ของครูต่างชาต ิ

ข้อความ ผลการพจิารณาโดยผู้เช่ียวชาญ ∑ 𝐑  IOC ผลสรุป 

คนที ่1 

 
คนที ่2 

 
คนที ่3 

 

คนที ่4  คนที ่5 

 
1 1 0 0 1 1 3 0.6 ใชไ้ด ้
2 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
3 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง แสดงค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัเนือ้หา เพือ่วัดปัจจัยที่มีผลต่อการเรียน
คณติศาสตร์ของนักเรียน 

ข้อความ ผลการพจิารณาโดยผู้เช่ียวชาญ ∑ 𝐑  IOC ผลสรุป 

คนที ่1 

 
คนที ่2 

 
คนที ่3 

 

คนที ่4  คนที ่5 

 
1 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
3 1 1 1 0 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
5 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง แสดงค่าความสอดคล้องของข้อสอบกบัเนือ้หาคณติศาสตร์  
ระดบัมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

 

หัวข้อ วตัถุประสงค์ เลขทีข้่อ
ค าถาม 

ผลการพจิารณาโดย
ผู้เช่ียวชาญ 

∑ 𝐑 IOC สรุปผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

1. พืน้ทีผ่วิ
และปริมาตร 

1. อธิบายลกัษณและสมบติั
ของปริซึม พีระมิ 
ทรงกระบอก กรวย และทรง
กลมได ้

1 1 -1 0 0 0 ใชไ้ม่ได ้
2 1 1  3 1 ใชไ้ด ้

2. หาพื้นท่ีผวิของปริซึม และ
ทรงกระบอกได ้

3 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

3. หาปริมาตรของปริซึม 
พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 
และทรงกลมได ้

4 1 0 1 2 0.6 ใชไ้ด ้

4. เปรียบเทียหน่วยความจุ
หรือหน่วยปริมาตรในระบบ
เดียวกนัหรือต่างระบบได ้

5 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

5. เลือกใชห้น่วยการวดั
เก่ียวกบัความจุหรือปริมาตร
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

6 0 -1 -1 -2 -0.6 ใชไ้ม่ได ้

7 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

6. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ี 
พื้นท่ีผวิ และปริมาตร
แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 
ได ้

8 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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หัวข้อ วตัถุประสงค์ เลขทีข้่อ
ค าถาม 

ผลการพจิารณาโดย
ผู้เช่ียวชาญ 

∑ 𝐑 IOC สรุปผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

ระบบสมการ
เชิงเส้น 

7. อ่านและแปรความหมาย
ของกราฟระบบสมการเชิง
เส้นและแปลความหมายของ
กราฟได ้

10 1 1 0 2 0.6 ใชไ้ด ้

11 1 0 1 1 0.6 ใชไ้ด ้

8. แกร้ะบบสมการเชิงเสน้
สองตวัแปรได ้

12 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

9. น าระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปรไปใชแ้กปั้ญหาได ้

16 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

อสมการ 10. แกอ้สมการาเชิงเสน้ตวั
แปรเดียวได ้

19 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
20 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
21 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
22 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

11. ตระหนกัถึงความ
สมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้

23 0 1 1 2 0.6 ใชไ้ด ้
24 0 1 1 2 0.6 ใชไ้ด ้

12. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวหาค าตอบ
ของโจทยปั์ญหาได ้

25 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
26 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
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หัวข้อ วตัถุประสงค์ เลขทีข้่อ
ค าถาม 

ผลการพจิารณาโดย
ผู้เช่ียวชาญ 

∑ 𝐑 IOC สรุปผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่
3 

ความน่าจะ
เป็น 

13. หาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากการทดลองสุ่ม
ท่ีผลแต่ละตวัมีโอกาสท่ีจะ
เกิดข้ึนเท่าๆ กนัได ้

27 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้

14. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความ
น่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้
อยา่งสมเหตุสมผล 

29 1 1 0 2 0.6 ใชไ้ด ้
30 1 1 0 2 0.6 ใชไ้ด ้
31 1 1 0 2 0.6 ใชไ้ด ้

15. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความ
น่าจะเป็นประกอบการ
ตดัสินใจ 

32 1 -1 -1 -1 0.3 ใชไ้ม่ได ้

33 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
34 1 -1 -1 -1 -0.3 ใชไ้ม่ได ้

35 1 1 1 3 1 ใชไ้ด ้
 
 

หมายเหตุ : หลงัจากผูเ้ช่ียวชาญไดพ้ิจารณาขอ้ค าถาม ผูว้ิจยัไดค้ดัขอ้ค าถามท่ีผา่นเกณฑก์ารพิจารณา
ความตรงตามเน้ือหามา 30 ขอ้ โดยตดัขอ้ค าถามท่ี 1, 6, 15, 32, และ 34 
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ภาคผนวก  ค 

ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
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ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

ข้อ คะแนน คะแนนรวมกลุ่มสูง 
(H) 

คะแนนรวมกลุ่มต า่ 

(L) 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

แปลผล 

1 1 10 7 0.57 0.20 ใชไ้ด ้
2 1 8 4 0.40 0.27 ใชไ้ด ้
3 1 10 6 0.53 0.27 ใชไ้ด ้
4 1 12 7 0.63 0.33 ใชไ้ด ้
5 1 11 5 0.53 0.40 ใชไ้ด ้
6 1 8 4 0.40 0.27 ใชไ้ด ้
7 1 10 3 0.43 0.47 ใชไ้ด ้
8 1 9 6 0.50 0.20 ใชไ้ด ้
9 1 12 3 0.50 0.60 ใชไ้ด ้
10 1 12 3 0.50 0.60 ใชไ้ด ้
11 1 9 3 0.40 0.40 ใชไ้ด ้
12 1 10 2 0.40 0.53 ใชไ้ด ้
13 1 12 5 0.57 0.47 ใชไ้ด ้
14 1 8 5 0.43 0.20 ใชไ้ด ้
15 1 10 7 0.57 0.20 ใชไ้ด ้
16 1 12 3 0.50 0.60 ใชไ้ด ้
17 1 11 5 0.53 0.40 ใชไ้ด ้
18 1 10 5 0.50 0.33 ใชไ้ด ้
19 1 8 4 0.40 0.27 ใชไ้ด ้
20 1 7 5 0.40 0.33 ใชไ้ด ้
21 1 11 6 0.57 0.33 ใชไ้ด ้
22 1 10 4 0.47 0.40 ใชไ้ด ้
23 1 12 4 0.53 0.53 ใชไ้ด ้
24 1 13 5 0.60 0.53 ใชไ้ด ้
25 1 9 3 0.40 0.40 ใชไ้ด ้
26 1 10 4 047 0.40 ใชไ้ด ้
27 1 10 2 0.40 0.53 ใชไ้ด ้
28 1 10 5 0.50 0.33 ใชไ้ด ้
29 1 11 6 0.57 0.33 ใชไ้ด ้
30 1 12 4 0.53 0.53 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ง 

ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
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การหาค่าความเที่ยงของแบบวัดเจตคตต่ิอการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียน 
โดยวธีิสัมประสิทธ์ิของแอลฟา 

คนที ่ ข้อที ่ คะแนนรวม 
(X) 

X2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45 2025 
2 2 4 2 3 5 3 5 4 4 32 1024 
3 5 5 3 4 5 5 4 4 4 39 1521 
4 4 4 4 3 5 4 5 5 3 37 1369 
5 3 3 3 3 4 1 3 3 2 25 625 
6 3 3 3 3 3 3 4 3 3 28 784 
7 3 3 3 3 3 3 4 3 4 29 841 
8 4 3 3 3 4 2 5 5 3 32 1024 
9 4 4 3 4 4 3 5 4 3 34 1156 
10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45 2025 
11 4 3 3 2 4 2 5 5 5 33 1089 
12 3 2 2 3 5 2 3 4 4 28 784 
13 4 3 3 4 4 3 5 5 5 36 1296 
14 4 4 4 3 5 5 5 5 5 40 1600 
15 3 3 2 4 5 3 4 4 4 32 1024 
16 4 3 3 3 5 1 5 4 5 33 1089 
17 5 4 4 4 4 5 4 3 2 35 1225 
18 4 4 3 4 4 2 5 5 5 36 1296 
19 4 3 3 3 4 4 5 3 4 33 1089 
20 1 1 1 3 3 1 5 5 5 25 625 
21 4 3 3 2 4 1 3 4 4 28 784 
22 5 4 3 3 5 3 5 5 5 38 1444 
23 4 3 3 3 3 2 4 4 4 30 900 
24 4 4 4 4 5 4 5 5 4 39 1521 
25 2 1 1 3 4 1 3 3 3 21 441 
26 3 2 2 2 5 3 4 4 4 29 841 
27 4 4 4 3 5 4 3 3 3 33 1089 
28 4 4 3 4 5 3 5 4 4 36 1296 
29 5 5 4 4 5 5 5 4 4 41 1681 
30 3 3 3 3 4 3 5 4 4 32 1024 

∑Xi 112 102 92 100 131 91 133 124 119 1004 34532 

∑Xi
2 446 378 308 350 587 329 607 530 495     

Si
2 0.9 1 0.9 0.6 0.5 1.8 0.6 0.6 0.8 7.58   
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 การหาค่าความเท่ียงของแบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยวิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

  α = 
K

K−1
[1 −

∑ Si2

St2 ] 

   = 
9

9−1
[1 −

7.58

31.04
] 

 = 0.85 
 แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าความเท่ียง0.85 
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การหาค่าความเที่ยงของแบบวัดเจตคตต่ิอการเสอนคณติศาสตร์ของครูโดยวธีิสัมประสิทธ์ิของแอลฟา 
คนที ่ ข้อที ่ คะแนนรวม 

(X) 
  

X2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45 2025 

2 4 3 3 4 4 3 5 5 5 36 1296 
3 5 5 3 4 5 5 4 4 4 39 1521 
4 4 1 4 3 5 4 5 5 3 34 1156 
5 3 1 2 3 4 1 3 3 2 22 484 
6 3 3 3 3 5 1 5 4 5 32 1024 
7 1 4 4 4 4 2 4 3 2 28 784 
8 4 3 3 3 4 2 5 5 3 32 1024 
9 5 4 3 3 5 3 5 5 5 38 1444 
10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 45 2025 
11 4 3 3 2 4 1 3 4 4 28 784 
12 3 2 2 3 5 2 3 4 4 28 784 
13 2 3 3 4 4 3 5 5 5 34 1156 
14 4 4 4 3 5 5 5 5 5 40 1600 
15 3 3 2 4 5 3 4 4 4 32 1024 
16 1 1 3 3 3 3 4 3 3 24 576 
17 2 1 3 3 3 3 4 3 4 26 676 
18 2 2 3 4 4 2 5 5 5 32 1024 
19 2 3 3 3 1 4 1 3 3 23 529 
20 1 1 1 3 3 1 5 2 2 19 361 
21 1 3 3 2 4 2 5 2 2 24 576 
22 2 3 3 2 1 2 2 2 1 18 324 
∑Xi 66 63 68 73 88 62 92 86 81 679 22197 
∑Xi

2 240 217 228 257 382 214 412 362 333     
Si

2 3.16 2.82 2.46 2.65 4.13 2.86 4.33 3.85 3.81 30.07   
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การหาค่าความเท่ียงของแบบวดัเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์ โดยวธีิสมัประสิทธ์ิแอลฟา 

α = 
K

K−1
[1 −

∑ Si2

Si2
] 

= 
9

9−1
[1 −

30.07

56.39
] 

= 0.52 
แบบวดัเจตคติต่อการสอนคณิตศาสตร์มีค่าความเท่ียง0.52 
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ภาคผนวก  จ 

แบบสอบถาม และแบบทดสอบคณิตศาสตร์ 
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Teacher Questionnaire  
This questionnaire is for mathematics teacher who teaches M3 student in English 
Programme. The data collected will be analysed as part of master degree course in 
Evaluation and Measurement at Sukhothai Thammathirat Open University.   
 
All information that is collected in this study will be treated confidentially.  You are 
guaranteed that neither you nor the school will be indentified in our report. 
 
Section 1: Background information 
Please fill or tick  in the box below as appropriate. 
1) What is the name of your school?   
 
2) What is your gender?  
  Male    Female 
 
3) Which country are you from? 
       
4) Which of the following degrees or diploma do you hold? (Tick one that applies.) 
   B.A. or equivalent 
   B. Sc or equivalent 
   B. Ed or equivalent e.g., at least one year of teacher training) 
   Other bachelor’s degree 

At least one year of course work beyond a Bachelor’s degree but 
not a graduate degree 
M. Ed 

   Other master’s degree 
   Ph. D or equivalent 
   No degree or Diploma 
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5) What was your undergraduate major field of study? (TICK ONLY ONE) 
   Do not have an undergraduate degree 
   Education  

Biology   Chemistry   English 
Mathematics  Physics   Science 
Other 

Mathematics        
Business Studies and administration 

   Computer science 
Economics 

   Engineering 
English Study 
English  
Foreign language 
History (or Social studies/ Social science) 
Law 

   Mathematics and Statistics 
Media and communication studies 
Natural/ Physical science 
Psychology 
Other (please specify) ……………………….. 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/business-management-studies/
http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/economics/
http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/law/
http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/psychology/
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6) What was your major field of study for your highest graduate degree? 
   Do not have an undergraduate degree 

Education  
Mathematics  Physics  Chemistry  
Biology   Science  English 
Other 

Mathematics        
Business Studies and administration 

   Computer science 
Economics 

   Engineering 
English Study 
English  
Foreign language 
History (or Social studies/ Social science) 
Law 

   Mathematics and Statistics 
Media and communication studies 
Natural/ Physical science 
Psychology 
Other (please specify) ……………………….. 

 
7) Over your total teaching career, how many years have you taught mathematics? 
   0 - 1 year    2 – 3 years 
   4 – 5 years    More than 5 years 
 
 
 
 

http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/business-management-studies/
http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/economics/
http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/law/
http://www.thecompleteuniversityguide.co.uk/courses/psychology/
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Section 2: Working, training and benefit 
Please fill or tick  in the box below as appropriate. 
1) How many teaching periods per week have you been allocated to teach this term 
(including other subjects and activities)?  Please write a number in the box provided. 

periods/week 
2) During the past five years, how many trainings or professional-development 
opportunities have you participated (e.g. teaching workshops, education conferences, 
qualification programme, observation visits, etc.) 
  0 – 2 years   3 – 5 years  

6 – 8 years   More than 9 years 
3. Please indicate the extent by markingto which you agree or disagree with the 
following statements. 

Statement Strongly 
Agree 

Agree Undecided Disagree Strongly 
Disagree 

3.1) The monthly salary is 
competitive. 

     

3.2) The school has provided 
enough benefit (e.g. annual 
health check, holidays, etc.) 

     

3.3) The school has provided 
enough teaching aids. 

     

3.4) There are enough 
learning resources for the 
students 

     

3.5) Mathematics handouts 
and books  are appropriate 
and covering all topics 
following the national 
curriculum 
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Section 3: Mathematics teaching 
1. How strongly do you agree or disagree with each of the following statement about 
teaching mathematics. 

Statement Strongly 
Agree 

Agree  Undecided Disagree Strongly 
Disagree  

1.1) I like teaching 
mathematics. 

     

1.2) I enjoy teaching 
mathematics. 

     

1.3) I feel nervous when 
teaching mathematics. 

     

1.4)I would like to devote more 
time support student learning 
mathematics. 

     

1.5)  I am eager to see and 
teach my students in maths 
class. 

     

1.6) I expect to improve my 
teaching for the benefit of 
students. 

     

1.7) Mathematics can help 
student develop skills 
necessary for success in life 

     

1.8) Although teaching 
mathematics is difficult, it is 
worth teaching to young 
children 
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Statement Strongly 
Agree 

Agree  Undecided Disagree Strongly 
Disagree  

1.9) Teaching mathematics is 
less important than teaching 
other subjects 

     

 
2. From the following mathematics topics could you please specify the degree of 
teaching strategy you apply to your mathematics class? 

0= none/not covered    1= less than one lesson 
 2= one to five lessons   3= more than five lessons 
 

Topics Expectations for Students in Mathematics 
Memorise Perform 

procedures 
Demonstrate 

Understanding 
of 

Mathematical 
Ideas 

Conjecture, 
Generalise, 

Prove 

Solve Non-
Routine 

Problems/Make 
Connections 

2.1) Linear Equation    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3 

2.2) Surface area 
and Volume 

   0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3 

2.3) Inequality    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3 

2.4) Probability    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3    0     1     2     3 

 
 
 

Thank you for taking the time to complete this questionnaire. 
We greatly appreciate your contribution to the study. 
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แบบวดัเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โครงการภาคภาษาองักฤษ 

 

ค าช้ีแจง จงกาเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องท่ีตรงกบัความเป็นจริงท่ีนกัเรียนรู้สึก 
 

 เห็น
ด้วย

อย่างยิง่ 

เห็น
ด้วย 

ไม่แน่ใจ ไม่เห็น
ด้วย 

ไม่เห็น
ด้วยอย่าง

ยิง่ 
1) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจ      

2) ขา้พเจา้ชอบเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 

     

3)ขา้พเจา้รอคอยท่ีจะเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ 

     

4) ขา้พเจา้ท าการบา้นคณิตศาสตร์
สม ่าเสมอ 

     

5) ขา้พเจา้ชอบท ากิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ 

     

6) ขา้พเจา้เขา้เรียนวิชา
คณิตศาสตร์อยา่งสม ่าเสมอ 

     

7) ขา้พเจา้ท าคะแนนวิชา
คณิตศาสตร์ไดดี้กวา่วิชาอ่ืน 

     

8) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี
ประโยชน ์

     

9) คณิตศาสตร์ช่วยในการท างาน
ในอนาคต 
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แบบทดสอบคณติศาสตร์ ระดบัมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ค าช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีมี 30 ขอ้ ใหเ้วลาท าแบบทดสอบ 1 ชัว่โมง  
 2. ใหน้กัเรียนกากบาทตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบในแต่ละขอ้เพียง 1 ค  าตอบในกระดาษค าตอบ 
1. พืน้ทีผ่ิวและปริมาตร 

1. อธิบายลกัษณะและสมบัติของปริซึม พรีะมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได้(จ านวน 1ข้อ) 
1) Which of the following is incorrect about prism? 
 1) Number of faces and number of sides of bases of prism are equal. 
 2) Prism has circular base. 
 3) Prism has parallel bases. 
 4) Prism has square bases. 

2.หาพืน้ทีผ่วิของปริซึม และทรงกระบอกได้(จ านวน 1ข้อ) 
2) Find the surface of the cylinder which has radius of 7 cm and height o 10 cm 
 1) 308 cm2  2) 341 cm2 
 3) 748 cm2  4) 836 cm2 
 

3. หาปริมาตรของปริซึม พรีะมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได้(จ านวน 1ข้อ) 
3) A 63 inches cylindrical water pipe has inner radius of 13 inches and outer radius of 15 
inches.  Find the volume of the pipe. 
 1) 198 in3  2) 396 in3 
 3) 11,088 in3  4) 21,088 in3 

4. เปรียบเทยีบหน่วยความจุหรือหน่วยปริมาตรในระบบเดียวกนัหรือต่างระบบได้(จ านวน 1ข้อ) 
4) The radius of the first sphere is twice as the radius of the second one. How many 
times the volume of the larger to the smaller? 
 1) 8    2) 4    3) 2    4) 1  
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5. เลอืกใช้หน่วยการวดัเกีย่วกบัความจุหรือปริมาตรได้อย่างเหมาะสม(จ านวน 1ข้อ) 
5)  A 30 inches diameter of spherical metal shape has been melt to make a cone with 6 
inches diameter and 5 inches of slant height.  How many cones could be made? 
 1) 75    2) 300    3) 375    4) 750  

6. ใช้ความรู้เกีย่วกบัพืน้ที ่พืน้ทีผ่วิ และปริมาตรแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆได้(จ านวน 2 ข้อ) 
6) A bucket has a 4 metre - radius and 7 metre – height.  Find the height of the water if 
the volume of the water in the bucket is 176 cubic metres.  
 1) 3 metress  2) 3.5 metres  3) 4 metres  4) 4.5 
metres 
7) A cylinder and the cone has the same radius and volume.  Find the height of cylinder 
if the height of the cone is 21 centimetres. 
 1) 4 cm.  2) 5 cm. 
 3) 6 cm .  4) 7 cm. 

2. ระบบสมการเชิงเส้น 
1.อ่านและแปรความหมายของกราฟระบบสมการเชิงเส้นและแปลความหมายของกราฟได้(จ านวน 
2 ข้อ) 
8) In which quadrant the intersecting point of the graphs of 3y = 2x – 6 and 2x + y = 8 
are? 
 1) Quadrant 1  2) Quadrant 2 
 3) Quadrant 3  4) Quadrant 4 
9) Which of the following linear simultaneous equations have no solution? 
 1) 3x – 4y = 12, 3x + 4y = 12  2) 2x + y = 1, 2x – y = 1 
 3) –x – 2y = 4, x – 7y = 8  4) 3x – 2y = 4, 6x – 4y = 8 

2. แก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรได้(จ านวน 4 ข้อ) 
10) Find the solution of 7x – 9y + 4 = 0 andx – 3y = -4. 

 1) (-2,
2

3
)  2) (2,2)   3) (4, 

8

3
)  4) (-4,0) 

11) Let (a,b) be the solution of x +
3

5
y − 9 = 0 and

1

2
x +

1

3
y = 4.  

Find 2a – 9b. 
 1) -56   2) -16   3) 52   4) 54 



 90 

12) Let (m,n) be the solution of –5x – 8y – 11 = 0 and 3(x - 1) – 4(2 + y) = 0.  Find 2m – 
4n. 
 1) -12  2) -2  3) 1  4) 12 
13) Solve the simultaneous equations 2x – y = 5 and3x – 2y = 11. 
 1) (4,3)  2) (5,5)  3) (-1, -7)  4) (6,7) 

3.น าระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรไปใช้แก้ปัญหาได้(จ านวน 2 ข้อ) 
14) Six years ago,the age of the father is 3 times older than his son. The father’s age will 
be 2 times older than his son in the next 8 years.  How old is now the father? 
 1) 42 years old  2) 44 years old  3) 46 years old  4) 48 years 
old  
15) Which of the following represent the sentence below?  
“Given that x be the unit digit. The difference of the tenth digit and the unit digit of the 
two digit number is 6 and the sum of the number and its reversed number is 132.” 
 1) 4x + 12 = 132   2) 22x + 66 = 132 
 3) 22x + 12 = 132   4) 13x + 12 = 132 

3. อสมการ 

1.แก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้(จ านวน 4 ข้อ) 
16) Solve3

2
(x − 6) ≤ −

2

3
(7 + x). 

1) x ≤ 2    2) x ≤ -2 

3) x ≤1    4) x ≤-1 

17) If x is real number.  Solve 
4x−8

5
− 12 ≠ 4 

1) x can be any numbers except 18.  
2) x can be any numbers except -18. 
3) x can be any numbers except 16.   
4) x can be any numbers except 22. 

18) Solve-6 < 7x + 1 < 22. 
1) -1 < x < 3    2) -1 < x < 6 
3) -2 < x < 3    4) -2 < x < 6 
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19) Find the correct statement. 
1) If 6 – x < 2 thenx < -4  2) If6 – x < 2 thenx < 4 
3) If6 – x < 2 thenx > 4  4) If6 – x < 2 thenx > -4 

2. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ด้(จ านวน 2 ข้อ) 
20) Solve2−x

4
≥ −5 or 2(x + 3) < 4 

 1) x <-1    2) x ≤-1    
3) x < 22    4)x ≤ 22 

  
21)Solve3(x - 1) ≤ x – 3 and 3(x + 7) > 21 
 1) x ≤ 0    2) x>-4    

3) -4 ≤ x < 0    4)-4 < x ≤ 0 

3. ใช้ความรู้เกีย่วกบัอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวหาค าตอบของโจทย์ปัญหาได้(จ านวน 2 ข้อ) 
22) Alex scored 72 marks in his Mathematics test and 73 marks in his Science test.  To 
be promoted to the Mathematics A class, an average of at least 80 marks in the two 
tests and English test is required.  What is the least mark that he has to score in English 
test to qualify for science A class? 
 1) 90   2) 92   3) 95   4) 97 
23) John spent £20 more than Jack.  Together they spent at least £150.  What is the 
least amount of money spent by Jack? 
 1) 64   2) 65   3) 66   4) 67 

4. ความน่าจะเป็น 

1. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการทดลองสุ่มทีผ่ลแต่ละตัวมีโอกาสที่จะเกดิขึน้เท่าๆ กนัได้
(จ านวน 2 ข้อ) 
24) A bag had 15 balls which are the same size.  They are 5 white, 6 red and 4 yellow.  
If pick a ball randomly, find the probability of getting white ball. 
 1) 1/5   2) 1/4   3) 1/3   4) 3/4 
25) Find the probability of getting the one alphabet from the word ‘COMPUTER’ if one 
letter has been picked randomly. 
 1) 1/8   2) 1/4   3) 3/8   4) 1/2 
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2.ใช้ความรู้เกีย่วกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล(จ านวน 3 ข้อ) 
26) The cards have been numbered from 0 – 99 on each. If one has been picked 
randomly, find the probability of getting the cards which are even numbers and multiple 
of 5. 

 1) 
9

100
   2) 

9

99
   3) 

49

100
   4) 

49

99
 

27) The family has two children, find the probability of the first one is the boy and the 
second one is the girl. 

 1)
1

8
   2)  

1

4
   3) 

1

3
   4)

1

2
 

28) Tossing two cubes once, find the probability of the number adding to 6 or 9 

 1) 
5

36
   2) 

1

9
   3) 

1

6
   4) 

1

4
 

3.ใช้ความรู้เกีย่วกบัความน่าจะเป็นประกอบการตัดสินใจ(จ านวน 2 ข้อ) 
29) The table shows the data of the accident in one week 

Day Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday 
No. of 

accident 
7 2 3 3 2 5 6 

 Find the probability of the accident which took place on Saturday. 

 1) 
3

14
   2) 

1

4
   3) 

2

5
   4) 

3

7
 

30) Mr A, B and C line up in a row.  Find the probability that Mr A would stand in the in 
the middle. 

 1) 
1

2
   2) 

1

3
   3) 

1

4
   4) 

1

5
 

 
 

THANK YOU FOR YOUR COOPERATION. 
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