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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) ประเมินความไม่สอดคลอ้งระหวา่งการประเมินของครู
คณิตศาสตร์กบัมาตรฐานการประเมิน (2) วิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐาน
การประเมินกบัการประเมินของครูต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 และ (3) วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมิน
ของครูกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

ประชากร คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัเชียงใหม่ 
จ านวน 33 โรงเรียน และนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 6,557 คน กลุ่ม
ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ครูคณิตศาสตร์จ านวน 33 คน และนกัเรียนจ านวน 957 คน ไดจ้ากการสุ่มแบบสองขั้นตอน 
เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แบบสอบถามนกัเรียนและ
แบบสอบถามครู ซ่ึงใชเ้กบ็ขอ้มูลตวัแปรระดบันกัเรียน 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวน
ชัว่โมงในการเรียนพิเศษ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และตวัแปรระดบัครู 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ การประเมิน
ท่ีครูใช ้วิทยฐานะ ประสบการณ์สอน เจตคติต่อการประเมิน ความไม่สอดคลอ้งระหวา่งการประเมินของ
ครูกบัมาตรฐานการประเมินค านวณจากดชันีความสอดคลอ้งของพอร์เตอร์ สถิติท่ีใชว้ิเคราะห์ขอ้มูล คือ 
การวิเคราะห์พหุระดบั 

ผลการวจิยั พบวา่ (1) ความไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของ
ครูในภาพรวมมีค่านอ้ย ( 2) ความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครูมีผลกระทบทางลบต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ (3) ความไม่สอดคลอ้งของการ
ประเมินของครูมีปฏิสมัพนัธ์กบัความรู้เดิมของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
ค าส าคญั: ความไม่สอดคลอ้ง  มาตรฐานการประเมิน  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  การวิเคราะห์พหุระดบั 
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Abstract 

 

This research aimed to (1) assess the misalignment between intended 

assessment standards and mathematics teachers’ assessment practices; (2) analyze the 

impact of misalignment between intended assessment standards and teachers’ 

assessment practices on Mathayom Suksa IV students’ mathematics achievement; and 

(3) analyze the interaction of misalignment between teachers’ assessment practices 

and students’ factors on Mathayom Suksa IV students’ mathematics achievement. 

The research population comprised mathematics teachers at Mathayom 

Suksa IV level of 33 schools in Chiang Mai province, and 6,557 Mathayom Suksa IV 

students in the academic year 2014.  The research sample consisted of 33 mathematics 

teachers and 957 students obtained by two-stage random sampling.  Data collection 

tools comprised  a mathematics learning achievement test; a questionnaire for 

students designed to collect three student variables, namely, prior knowledge, tutorial 

hours, and attitude towards mathematics; and a questionnaire for teachers designed to 

collect four teacher variables, namely, the employed assessment practices, academic 

rank, teaching experience, and attitude towards evaluation.  Misalignment between 

teachers’ assessment practices and intended assessment standards was calculated 

using Porter’s alignment index. Multilevel analysis was used to analyze data. 

The results showed that (1) misalignment between intended assessment 

standards and teacher’ assessment practice, in overall, was trivial; (2) teachers’ 

assessment misaligned with standards had a statistically and significantly negative 

impact on mathematics achievement at the .01 level; and (3) there was an interaction 

of teachers’ misalignment and students’ prior knowledge on mathematics learning 

achievement, which was statistically significant at the .05 level. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพื้นฐาน พ.ศ.2551 เป็นหลักสูตรท่ีส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนดข้ึนเพื่อใชใ้นการพฒันาผูเ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษา
ขั้นพื้นฐานหลกัสูตรน้ีมีลกัษณะเป็นหลกัสูตรอิงมาตรฐาน (Standards-based curriculum) เพื่อให้
ผูเ้รียนมีคุณลกัษณะเป็นไปตามจุดมุ่งหมายและบรรลุวตัถุประสงคข์องการจดัการศึกษา สถานศึกษา
จึงควรจดัการศึกษาโดยใชม้าตรฐานการเรียนรู้ในการจดัการเรียนการสอนและออกแบบการจดัการ
เรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตร การท่ีครูจะรู้ว่าผูเ้รียนไดรั้บการพฒันา
ตามหลกัสูตรหรือไม่นั้นผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บการประเมินตามมาตรฐานและตวัช้ีวดั อนัสะทอ้น
สมรรถนะและคุณลกัษณะของผูเ้รียน สังวรณ์ งดักระโทก (2555) กล่าวถึงองคป์ระกอบของระบบ
การศึกษาการจดัการศึกษาท่ีอิงมาตรฐานว่ามี 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ มาตรฐาน (standard) หลกัสูตร 
(curriculum) การสอน (instruction) และการประเมิน (evaluation) องคป์ระกอบทั้ง 4 องคป์ระกอบ
เป็นส่วนส าคญัท่ีจะช่วยให้การจัดการศึกษาอิงมาตรฐานประสบความส าเร็จ ดังนั้ นในการจดั
การศึกษาท่ีอิงมาตรฐานตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 ตอ้งพยายามจดั
องคป์ระกอบของระบบการศึกษาใหไ้ปในทิศทางเดียวกนั 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 ได้ก าหนดคุณลกัษณะท่ีจะเกิด
ข้ึนกบัผูเ้รียนในวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การน าความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้
ใน การแกปั้ญหา การด าเนินชีวิตและศึกษาต่อ การมีเหตุมีผล มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ดงันั้น
การวดัผลและการประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์ ผูส้อนควรวดัให้ครอบคลุมดา้นทกัษะกระบวนการ
และด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม สอดคลอ้งกับมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีได้ก าหนดไวใ้น
หลกัสูตรการวดัผลและการประเมินผลควรใชว้ิธีการท่ีหลากหลายท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสมกบั
วตัถุประสงคข์องการวดั (สมถวิล  โชติคณาทิศ, 2553) หากผูส้อนมีการประเมินท่ีไม่สอดคลอ้งกบั
มาตรฐานการแลว้ก็ไม่สามารถช้ีชัดได้ว่าผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ตามท่ีหลกัสูตรก าหนดไว้
หรือไม่ส่ิงท่ีคาดหวงัในการประเมินการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คือเนน้การประเมินดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายสอดคลอ้งกบั
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กระบวนการเรียนรู้ สะทอ้นความสามารถและการแสดงออกของผูเ้รียนอยา่งชดัเจน กระบวนการ
วดัและประเมินผลจึงเป็นส่ิงสะทอ้นให้เห็นผลลพัธ์ทางการเรียนว่าเป็นอย่างไรและเป็นไปตาม
วตัถุประสงคท์างการเรียนรู้หรือไม่ หากผูส้อนประเมินไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานแลว้ก็ไม่สามารถ
ช้ีชดัไดว้า่ผูเ้รียนบรรลุผลการเรียนรู้ตามท่ีหลกัสูตรก าหนดไวห้รือไม่ 

การประเมินติดตามการใชห้ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 พบวา่          มี
ปัญหาการจดัการศึกษาและการวดัและประเมินผลค่อนขา้งมาก จากการศึกษาและเปรียบเทียบ
ปัญหาการด าเนินการวดัและประเมินผลตามสภาพจริงของครูผูส้อนในสถานศึกษาขั้นพื้นฐานของ
ฝนทอง  ทรัพยเ์จริญวงศ์ (2554) พบว่า ครูมีปัญหาการด าเนินการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง
ในขั้นตอนการก าหนดมิติในการประเมิน ขั้นตอนการก าหนดภาระงาน ขั้นตอนการก าหนด
กิจกรรมและขั้นตอนการก าหนดเป้าหมายการประเมิน ธเนศ สาระขนัธ์ (2551) พบว่าครูมีปัญหา
เก่ียวกบัการวดัและประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ การประเมินการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ส่วน
ใหญ่ยงัเป็นการมุ่งเนน้การวดัความรู้เพียงอย่างเดียว อีกทั้งการศึกษาของแน่งนอ้ย สาระสะ (2548) 
พบว่า สภาพปัญหาในการสอนคณิตศาสตร์ของครูเอกชนท่ีพบ คือ ปัญหาดา้นการจดัการเรียนการ
ดา้นหลกัสูตร และดา้นการวดัและประเมินผล นอกจากน้ีผลการวิจยัยงัพบว่าการประเมินการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ยงัเป็นการมุ่งเนน้การวดัความรู้เพียงอยา่งเดียว เช่น ผลการศึกษาของ 
เพ็ญศรี  เตชะมหัทธนันท์ (2550) เก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจ เจตคติและสภาพการประเมินตาม
สภาพจริงของครูคณิตศาสตร์ พบว่า เคร่ืองมือการประเมินการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ส่วน
ใหญ่ท่ีครูใช้ ได้แก่แบบฝึกหัด ใบงาน ใบกิจกรรม ซ่ึงมิได้เป็นการประเมินความสามารถทาง
คณิตศาสตร์อย่างแทจ้ริงจากผลการวิจยัดังกล่าวจะเห็นว่าการวดัและประเมินผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนยงัมีปัญหาและยงัไม่มีงานวิจยัท่ีศึกษาปัญหาท่ีลึกซ้ึงโดยเฉพาะในเร่ืองความ
สอดคล้องระหว่างมาตรฐานการประเมินกับการประเมินของครูและงานวิจัยท่ีผ่านมายงัขาด
การศึกษาผลการปัญหาเหล่าน้ีต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 จากสภาพปัญหาของการจดัการศึกษาตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
และความส าคญัของความสอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานกบัการประเมินรวมถึงปัญหาดา้นการวดัและ
ประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดเ้ลง็เห็นถึงความจ าเป็นท่ีควรศึกษาความสอดคลอ้งระหว่าง
รูปแบบประเมินวิชาคณิตศาสตร์ท่ีครูใช้กบัมาตรฐาน จึงสนใจศึกษาเก่ียวกบัระดบัของความไม่
สอดคลอ้งระหว่างรูปแบบประเมินวิชาคณิตศาสตร์ท่ีครูใชก้บัมาตรฐานท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในปัจจุบนั และการประเมินผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งนั้นต่อผลสัมฤทธ์ิของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยเฉพาะนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในจงัหวดัเชียงใหม่ท่ีผูว้ิจยั
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เป็นครูปฏิบติังานสอนอยู ่เพื่อตรวจสอบว่าการประเมินของครูมีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการ
ประเมินหรือไม่และส่งผลต่อผลผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนอยา่งไร  
 

2.  วตัถุประสงค์กำรวจิยั 
 
 2.1  เพื่อประเมินความไม่สอดคลอ้งระหวา่งการประเมินของครูคณิตศาสตร์กบั
มาตรฐานการประเมิน 
 2.2  เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบั
การประเมินของครูต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 2.3  เพื่อวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบั
การประเมินของครูกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิยั  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

ตวัแปรระดบัครู 
 
 
 
......................................................................................................................................................... 
ตวัแปรระดบันกัเรียน 

1. วิทยฐานะ    
2. ประสบการณ์สอนทั้งหมดของครู 
3.เจตคติต่อการประเมินของครู 

 

1.ความรู้เดิมของนกัเรียน 
2. จ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ 
3. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  

 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิชาคณิตศาสตร์ 

ความไม่สอดคลอ้งระหวา่ง
มาตรฐานการประเมินกบัการ

ประเมินของครู 
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  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงพบว่ามีปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 2 
ระดบั คือ ปัจจยัส าหรับการวิเคราะห์ในโมเดลระดบันักเรียน และปัจจยัส าหรับการวิเคราะห์ใน
โมเดลระดบัครู โดยแต่ละระดบัประกอบดว้ยตวัแปร ดงัน้ี 

  1. ปัจจยัระดบันกัเรียน ประกอบดว้ย  1) ความรู้เดิมของนกัเรียน 2) จ านวนชัว่โมง
ในการเรียนพิเศษ และ 3)  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

  2. ปัจจยัระดบัครู ประกอบดว้ย 1) วิทยฐานะ 2) ประสบการณ์สอนของครู   
3) เจตคติต่อการประเมินของครู 4) ความไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการ
ประเมินของครู 

  ดังนั้นในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาผลของความไม่สอดคลอ้งระหว่าง
มาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครู จึงวิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่าง
มาตรฐานการประเมินกับการประเมินของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดย
ควบคุมปัจจยัแทรกซอ้นของครูไดแ้ก่ วิทยฐานะ ประสบการณ์สอนและเจตคติต่อการประเมิน และ
ปัจจยัแทรกซอ้นระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษและ
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้ารวิเคราะห์พหุระดบัท่ีท าใหท้ราบขนาดของ
ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกับการประเมินของครู และ
อิทธิพลปฏิสัมพนัธ์ระหว่างความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของ
ครูกบัปัจจยัครูต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 

3.  ขอบเขตของกำรวจิยั 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีมุ่งประเมินผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการ
ประเมินกบัการประเมินของครูต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 3.1  ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 

  3.1.1  ปัจจัยระดับนักเรียน ประกอบดว้ย ความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมง
ในการเรียนพิเศษ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์   
  3.1.2  ปัจจัยระดับครู ประกอบดว้ย วิทยฐานะ  ประสบการณ์สอนของครู และ   
เจตคติต่อการประเมินของครู 
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 3.2  ขอบเขตด้ำนประชำกร 

  3.2.1  ประชากร เป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ของโรงเรียนมธัยมศึกษาในจงัหวดั
เชียงใหม่ สงักดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา มธัยมศึกษา เขต 34  
 

4.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 4.1  กำรประเมินของครู หมายถึง วิธีการท่ีครูใชใ้นการประเมินการจดัการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ ของ Watt (2005) และสถาบนัส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์ (สสวท.) 
 4.2  ควำมสอดคล้องระหว่ำงมำตรฐำนกำรประเมินกับกำรประเมินของครู หมายถึง 
ระดบัของการสอดรับระหว่างมาตรฐานของการประเมินกบัการประเมินของครูโดยใชด้ชันีความ
สอดคลอ้งของพอร์เตอร์ (Porter, 2002) 
 4.3  ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ หมายถึง คะแนนเฉล่ียผลการทดสอบ
จากแบบทดสอบความรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 4.4  ควำมรู้เดิมของนักเรียน หมายถึง เกรดเฉล่ียรวมระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในปี
การศึกษา 2556  
 4.5  เจตคติต่อกำรประเมินหมายถึง ความรู้สึกของครูเก่ียวกบัการเห็นความส าคญัของ
การประเมิน 
 4.6  เจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของนักเรียนทั้งดา้นดีและไม่ดี
เก่ียวกับการเห็นความส าคัญ คุณประโยชน์ ความนิยมชมชอบ ความสนใจในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์  
 4.7  ประสบกำรณ์สอนของครู หมายถึง จ านวนปีรวมทั้ งหมดท่ีครูได้สอนวิชา
คณิตศาสตร์ 
 4.8  ระดับวิทยฐำนะ หมายถึง ระดบัต าแหน่งทางวิชาการของครูและบุคลากรทาง
การศึกษาตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนด ไดแ้ก่ ครูผูช่้วย  ครู(ค.ศ.1)  ครูช านาญการ(ค.ศ.2) ครู
ช านาญการพิเศษ(ค.ศ.3) ครูเช่ียวชาญ(ค.ศ.4) ครูเช่ียวชาญพิเศษ(ค.ศ.5) 
 

  



 6 

5.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 5.1  ผลของการศึกษาในคร้ังน้ีจะเป็นสารสนเทศส าคญัให้สถานศึกษาและครูใชเ้ป็น
แนวทางในการวดัและประเมินผลการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับ
มาตรฐานการประเมินตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และเป็นส่ิง
สะทอ้นให้เห็นสภาพของการประเมินของครูในจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีจะน าไปสู่
การพฒันาวิธีการประเมินใหส้อดคลอ้งกบัมาตรฐานต่อไป  
 5.2  ผลของการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นแนวทางส าหรับตน้สังกดัในการวางแผนส่งเสริม
และพฒันาใหค้รูผูส้อนคณิตศาสตร์สามารถประเมินผลใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสูตรและมาตรฐานการ
การประเมินวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน  



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 ในการวิจยั เร่ือง ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบั
การประเมินของครูต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในจงัหวดั
เชียงใหม่ ผูว้ิจยัแบ่งแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัความสอดคลอ้ง 

1.1 ความหมายและประเภทของความสอดคลอ้ง 
1.2 วิธีการวดัความสอดคลอ้ง 
1.3 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัความสอดคลอ้ง  

 ตอนท่ี 2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการประเมินผลการเรียนรู้ 
2.1 ความหมายของการประเมินการเรียนรู้ 
2.2 จุดประสงคข์องการประเมินในวิชาคณิตศาสตร์ 
2.3 วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
2.4 เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัและประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 ตอนท่ี 3  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
3.1 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน 
3.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 ตอนท่ี 4  แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั  
4.1  การวิเคราะห์พหุระดบั  
4.2  การวิเคราะห์พหุระดบัดว้ยโปรแกรม HLM 
4.3  งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์พหุระดบั   

 โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี     
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ตอนที่  1  แนวคดิและทฤษฎทีี่เกีย่วกบัความสอดคล้อง 
 
 1.1  ความหมายและประเภทของความสอดคล้อง 

  1.1.1  ความหมายของความสอดคล้อง  
สังวรณ์  งดักระโทก (2555) ให้ความหมายของความสอดคลอ้งคือระดบั

ความสอดรับหรือการประสานสมัพนัธ์ขององคป์ระกอบของระบบการศึกษาใหมี้ความเช่ือมโยงกนั
เพื่อเป็นหลกัประกนัให้จดัการศึกษาประสบความส าเร็จตามเป้าหมายของการจดัการศึกษาท่ีอิง
มาตรฐานซ่ึงองค์ประกอบของระบบการจัดการศึกษาท่ีอิงมาตรฐานมี 4 องค์ประกอบได้แก่
มาตรฐาน(standard) หลกัสูตร (curriculum) การสอน (instruction) และการประเมิน (evaluation) 

Squires (2012) ให้ความหมายค าว่าความสอดคล้อง (Alignment) ว่าเป็น
ความเห็นพอ้ง (agreement) หรือการเขา้คู่ระหว่างส่ิงสองส่ิง เช่น มาตรฐานในหลกัสูตรแกนกลางคู่
กับเน้ือหาท่ีก าหนดในหลกัสูตรสถานศึกษา เช่น ถา้มาตรฐานในหลกัสูตรแกนกลางกล่าวถึง 
ความคิดรวบยอดเก่ียวกับจ านวน ก็ควรจะมีเร่ืองท่ีเก่ียวความคิดรวบยอดเก่ียวกับจ านวนใน
หลกัสูตรสถานศึกษาดว้ย  
  1.1.2  ประเภทของความสอดคล้อง  

สังวรณ์  งดักระโทก (2555) ไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการพิจารณาความ
สอดคลอ้งในระบบการศึกษาว่า ในดา้นการวดัและประเมินผลการศึกษาประเด็นท่ีควรน ามาศึกษา
ให้เกิดความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงเพื่อใหส้ามารถน าไปใชจ้ดัการศึกษาท่ีอิงมาตรฐานไดอ้ยา่งเหมาะสม
คือ “ความสอดคลอ้งของมาตรฐานและการประเมิน” หรืออาจใชค้  าอีกค าว่า “ความสอดคลอ้งของ
มาตรฐานกบัเคร่ืองมือประเมิน” 

ความสอดคลอ้งของมาตรฐานและเคร่ืองมือประเมินสามารถพิจารณาท าได้
สองรูปแบบคือความสอดคลอ้งในแนวนอน (horizontal alignment) และความสอดคลอ้งในแนวตั้ง 
(vertical alignment)  

1. ความสอดคลอ้งในแนวนอนคือความสอดคลอ้งของเคร่ืองมือประเมินกบั
มาตรฐานในวิชาใดวิชาหน่ึงของระดบัชั้นใดชั้นหน่ึง เช่น วิชาวิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษา เป็นตน้
เป้าหมายหรือวตัถุประสงค์ของการวิเคราะห์ความสอดคล้องในแนวนอนคือเพื่อให้มั่นใจว่า
เคร่ืองมือวดัหรือเคร่ืองมือประเมินมีเน้ือหาสอดคลอ้งกบัมาตรฐานท่ีก าหนดข้ึนทั้งในดา้นความ
ครอบคลุมและความลุ่มลึกของเน้ือหา 

2. ความสอดคลอ้งในแนวตั้งคือความสอดคลอ้งของเคร่ืองมือประเมินกบั
มาตรฐานในวิชาใดวิชาหน่ึงของระดับชั้นต่างๆพิจารณาต่อเน่ืองกนัสาเหตุส าคญัของการท่ีนัก
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ประเมินทางการศึกษาตอ้งศึกษาความสอดคลอ้งในแนวตั้งก็คือความตอ้งการตรวจสอบความ
เหมาะสมของการวัดพัฒนาการของผู ้เ รียนกล่าวคือหากนักประเมินต้องการตรวจสอบ
ความกา้วหนา้ดา้นผลการเรียนของนกัเรียนจากช่วงเวลาหน่ึงถึงเวลาหน่ึงหรือจากระดบัชั้นหน่ึงไป
ถึงระดบัชั้นอ่ืนๆ  ก็ควรประเมินความสอดคลอ้งของมาตรฐานกบัการประเมินทุกระดบัชั้นท่ีศึกษา
เพื่อจะไดม้ัน่ใจวา่ผลการประเมินสามารถบอกพฒันาการของผูเ้รียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 1.2  วธีิการวัดความสอดคล้อง 

  1.2.1  การวัดความสอดคล้องของมาตรฐานกบัเคร่ืองมือประเมิน 
สังวรณ์  งัดกระโทก (2555) กล่าวถึงวิธีการวัดความสอดคล้องของ

มาตรฐานกบัเคร่ืองมือประเมิน โดยจ าแนกออกเป็น 3 วิธีการ ดงัน้ี 
1. การท าเป็นขั้นตอน (sequential development) หลกัการแนวคิดของวิธีการ

น้ีคือมาตรฐานและเคร่ืองมือประเมินพฒันาต่อเน่ืองกนักล่าวคือเราพฒันามาตรฐานเน้ือหาของแต่
ละวิชาก่อนจากนั้นผูส้ร้างเคร่ืองมือประเมินหรือผูส้ร้างแบบทดสอบจะใชม้าตรฐานเน้ือหาเป็น
พิมพเ์ขียว (blueprint) ส าหรับก าหนดโครงสร้างและเน้ือหาของการประเมินผูเ้รียนในระหว่างการ
พฒันาเคร่ืองมือประเมินผูพ้ฒันาเคร่ืองมือประเมินสามารถบอกไดว้่าขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีเขียนข้ึน
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานเพียงใดหลงัจากนั้นเราสามารถน าผลการประเมินความสอดคลอ้งไปประชุม
กลุ่มเพื่อสนทนาร่วมกนัในกลุ่มของผูเ้ขียนขอ้สอบเพื่อให้เกิดความมัน่ใจในคุณภาพของเคร่ืองมือ
ประเมินและลดค าวิพากษว์ิจารณ์เร่ืองคุณภาพขอ้สอบของนกัการศึกษาผูเ้ช่ียวชาญและสังคมวิธีการ
น้ีมีขอ้ดีตรงท่ีมีขั้นตอนตรงไปตรงมาไม่ซบัซอ้น 

2. การประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ (expert review) วิธีการใชผู้เ้ช่ียวชาญเป็นการ
ใชค้วามคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาประเมินประเมินความสอดคลอ้งองคป์ระกอบของผูเ้ช่ียวชาญ
มกัจะประกอบด้วยผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาและผูเ้ช่ียวชาญด้านการสร้างเคร่ืองมือประเมินทาง
การศึกษาการประเมินความสอดคลอ้งด้วยวิธีการน้ีมกัจะใช้เม่ือมาตรฐานด้านเน้ือหา (content 
standards) และเคร่ืองมือประเมิน  (assessments) ถูกพัฒนาข้ึนแล้วทั้ ง คู่หลักการส าคัญของ
กระบวนการน้ีคือการให้ผูเ้ ช่ียวชาญประเมินข้อสอบในเคร่ืองมือประเมินแต่ละข้อเทียบกับ
มาตรฐานแต่อย่างไรก็ตามในทางปฏิบติักระบวนการน้ีมีความหลากหลายไม่มีกฎเกณฑต์ายตวัว่า
ตอ้งด าเนินการเช่นใดบา้งและข้ึนอยูก่บับริบทนอกจากน้ีกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญยงัอาจมีความแตกต่างกนั
ไดโ้ดยนอกจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสร้างเคร่ืองมือประเมินทางการศึกษา
แลว้ยงัอาจมีการเพิ่มผูท่ี้เก่ียวขอ้งเขา้มาท ากระบวนการน้ีดว้ยเช่นนกัการศึกษาผูบ้ริหารผูป้กครอง
ตวัอยา่งวิธีการประเมินในกลุ่มน้ีไดแ้ก่วิธีของเวบบแ์ละวิธีของพอร์เตอร์ 
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3. การวิเคราะห์เอกสาร (document analysis) การวิเคราะห์เอกสารเป็นการ
ใชค้ณะผูเ้ช่ียวชาญวิเคราะห์เน้ือหาและโครงสร้างในเคร่ืองมือประเมินโดยมีแนวทางการให้รหัส
เน้ือหาและโครงสร้างเม่ือน าผลการวิเคราะห์ของผูเ้ช่ียวชาญทุกคนมาวิเคราะห์ร่วมกนัจะสามารถวดั
ความสอดคลอ้งออกมาเป็นเชิงปริมาณการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งรูปแบบน้ีใชใ้นการประเมิน
นกัเรียนดา้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดบันานาชาติ (TIMSS) นอกจากน้ีการวิเคราะห์ต ารา 
(textbook) ท่ีครูใชส้อนนกัเรียนกเ็ป็นวิธีการหน่ึงของการวิเคราะห์เอกสารแต่เป็นการประเมินความ
สอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหาท่ีครูสอนกบัมาตรฐาน 

ปัจจุบนัน้ีวิธีการวดัความสอดคลอ้งท่ีนิยมใช้มี 3 วิธีคือโมเดลของเวบบ์ 
(Webb model) โมเดลของพอร์เตอร์และสมิธซัน ซ่ึงมีช่ือเรียกอีกอย่างว่าการส ารวจหลกัสูตรท่ี
น าไปใช้จริง  (survey of enacted curriculum (SEC) model) และโมเดลของบริษัท  Achieve หรือ 
Achieve model 

1.  การวดัความสอดคลอ้งตามโมเดลของเวบบ ์(Webb  model) 
เวบบ ์(1999) ก าหนดเกณฑใ์นการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งไว ้5 เกณฑ์

ดงัน้ี 
1.1  เน้ือหา (content focus) พิจารณาดา้นเน้ือหาตามมาตรฐาน 
1.2  การเปล่ียนแปลงตามระดบัชั้นและอายุ (articulation across grades 

and ages) พิจารณาการของความรู้และการเปล่ียนแปลงของความรู้ในช่วงเวลาหน่ึงๆการประเมิน
ตอ้งอิงงานวิจยัเก่ียวกบัการเรียนรู้ 

1.3  ความยุติธรรม (equity and fairness) พิจารณาความเป็นธรรมและ
ยติุธรรมในกลุ่มประชากรกลุ่มต่างๆกล่าวคือผูเ้รียนท่ีมีภูมิหลงัต่างกนัมีโอกาสท่ีจะเรียนไดส้ าเร็จได้
พอกนั 

1.4  การเรียนรู้ (pedagogical implication) พิจารณาปัจจยัท่ีเอ้ือใหน้กัเรียน
เกิดการเรียนรู้เช่นทศัคติต่อวิชาส่ือการสอนและอ่ืนๆถา้มาตรฐานก าหนดว่าให้นกัเรียนสามารถใช้
เคร่ืองคิดเลขหรือคอมพิวเตอร์การประเมินผูเ้รียนตอ้งให้นักเรียนได้ปฏิบติัการใช้เทคโนโลยี
เหล่านั้น 

1.5 ระบบ (system applicability) ตอ้งการให้การประเมินและมาตรฐาน
สอดคลอ้งกันตามความเป็นจริงสมเหตุสมผลจดัการได้กล่าวคือมีความเป็นไปได้ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง
สามารถใชไ้ดใ้นชีวิตประจ าวนัของการท างาน 

อย่างไรก็ตามถึงแมว้่าเกณฑข์องการประเมินความสอดคลอ้งของเวบบ์
จะครอบคลุมประเด็นต่างๆเก่ียวกบัความสอดคลอ้งกนัขององคป์ระกอบของระบบการศึกษาแต่
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ในทางปฏิบติัเกณฑเ์หล่าน้ีถูกน าไปใชใ้นการวดัและประเมินผลเพียงบางเกณฑเ์ท่านั้นกล่าวคือใน
ดา้นของการวดัและประเมินผลท่ีอิงมาตรฐานเวบบส์นใจเพียงแค่เกณฑ์ดา้นเน้ือหาเท่านั้นโดยมี
เกณฑส์ าหรับการประเมินความสอดคลอ้งของเน้ือหาในมาตรฐานกบัเคร่ืองมือประเมินจ านวน 4 
เกณฑ์คือ 1)ดา้นความสอดคลอ้งของเน้ือหา (categorical occurrence) 2)ดา้นความสอดคลอ้งดา้น
ความลึกของความรู้  (depth of knowledge consistency) 3) ความสอดคล้องด้านความกว้างของ
ความรู้ (range of knowledge correspondence) 4) ความสมดุล (balance of representation) 

2. โมเดลของพอร์เตอร์และและสมิธซันหรือโมเดลการส ารวจหลกัสูตรท่ี
น าไปใชจ้ริง (survey of enacted curriculum (SEC) model)  

วิธีการวัดความสอดคล้องน้ีพัฒนาโดยพอร์เตอร์ (Porter) และสมิธซัน 
(Smithson) ซ่ึงตอ้งอาศยัการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญการวดัความสอดคลอ้งจะเร่ิมโดยการแบ่ง
ประเภทของเน้ือหาออกเป็นเร่ืองๆเช่นพีชคณิตเรขาคณิตฯลฯในแต่ละเร่ืองจะท าการประเมินความ
ลึกของความรู้โดยความลึกของความรู้เป็นทกัษะทางสมองท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนบรรลุในระหวา่งการ
เรียนการสอนเช่นการจ าความเขา้ใจการน าไปใชเ้ป็นตน้การวดัความสอดคลอ้งดว้ยของวิธีพอร์เตอร์ 
(Porter) และสมิธซนั (Smithson) จะน าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาสร้างเมตริกซ์สองเมตริกซ์
เช่นเมตริกซ์ของมาตรฐานหรือเน้ือหาตามมาตรฐาน (X) และเมตริกซ์ของเคร่ืองมือประเมิน (Y) 
แลว้ค านวณค่าดัชนีความสอดคลอ้งซ่ึงเป็นดัชนีส าหรับใช้ประเมินว่ามาตรฐานและเคร่ืองมือ
ประเมินสอดคลอ้งกนัระดบัใดโดยเสนอสูตรการค านวณความสอดคลอ้ง (Alignment index) ดงัน้ี 

   Alignment  index =  

n

i i

i 1

X Y

1
2








 

 
เม่ือ Xi คือค่าสมาชิกของเมตริกซ์ X ต าแหน่งท่ี i ค่า Yi คือค่าสมาชิกของ

เมตริกซ์ Y ต าแหน่งท่ี i คือผลรวมและคือค่าสัมบูรณ์ (เคร่ืองหมายน้ีท าใหผ้ลต่างท่ีมีค่าเป็นลบมีค่า
บวกเสมอ) ค่าความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.0 ถึง 1.00 โดย 0.0 หมายถึงไม่มีความสอดคลอ้งและ 
1.00 คือมีความสอดคลอ้งอยา่งสมบูรณ์อยา่งไรกต็ามยงัไม่มีเกณฑท่ี์แน่ชดัวา่ค่าเท่าใดจึงจะสรุปวา่มี
ความสอดคลอ้งการประเมินความสอดคลอ้งจึงตอ้งใชก้ารตดัสินใจของแต่ละบุคคล 

3.  โมเดลของบริษทั Achieve หรือ Achieve model  
โมเดลของบริษัท  Achieve หรือ  Achieve model ถูกพัฒนา ข้ึนเพื่ อ

เปรียบเทียบความสอดคลอ้งของมาตรฐานการศึกษาของรัฐต่างๆหรือประเทศต่างๆผลของการ
เปรียบเทียบสามารถน าไปใช้พฒันาบุคลากรทางการศึกษาการปฏิรูปการศึกษาและการสร้าง
เคร่ืองมือประเมินโมเดลการวดัความสอดคลอ้งของบริษทั  Achieve ใช้เกณฑ์ 5 เกณฑ์ส าหรับ
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ประเมินความสอดคลอ้งซ่ึงประกอบดว้ยจุดเนน้ของเน้ือหา (content centrality) จุดเนน้ดา้นผลงาน 
(performance centrality) ความท้าทาย  (challenge) ความสมดุล (balance) และความหลากหลาย 
(range) 

ในการวิจยัน้ีจะประยุกต์ใชแ้นวการประเมินความสอดคลอ้งของพอร์
เตอร์(Porter,2002)   
 1.3  งานวจิัยที่เกีย่วข้องความสอดคล้อง  
  Lopaz, Alexis A. (2013) ท าการศึกษาเก่ียวกบัความสอดคลอ้งระหว่างมาตรฐาน
การประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์กับมาตรฐานการศึกษา โดยใช้โมเดลของเวบบ์ พบว่าผลการ
ประเมินพบว่า ดชันีความสอดคลอ้งของมาตรฐานการประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์กบัมาตรฐาน
การศึกษามีความไม่สอดคลอ้งกนั 
  เบญจวรรณ  รัตนะ (2557) ท าการประเมินความสอดคลอ้งของการจดัการเรียนการ
สอนกบัมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในจงัหวดัพทัลุง 
พบว่า ค่าความสอดคลอ้งระหว่างเน้ือหาท่ีใชใ้นการสอนกบัมาตรฐานการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1= .85 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 = .83 และชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 = .82  ค่าความ
สอดคลอ้งระหว่างเวลาท่ีใชใ้นการสอนกบัมาตรฐานการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1= 
.83  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 = .84และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 = .82  ค่าความสอดคลอ้งระหวา่งวิธีการสอน
กบัมาตรฐานการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1= .83  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 = .84 และ
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 =.83  ค่าความสอดคล้องดังกล่าวสูงกว่าเกณฑ์ท่ียอมรับได้  คือ .70  เม่ือ
เปรียบเทียบความสอดคลอ้งของการจดัการเรียนการสอนกบัมาตรฐานการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
ของครูตามเพศ อาย ุ วฒิุการศึกษา สาขาวิชา ประสบการณ์สอน ขนาดและสงักดัของโรงเรียน พบวา่ 
ครูท่ีมีเพศ  วฒิุการศึกษาแตกต่างกนัมีค่าความสอดคลอ้งเฉล่ียของการจดัการเรียนการสอนดา้นเน้ือหา 
เวลาท่ีใชใ้นการสอน และวิธีการสอนกบัมาตรฐานการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ขณะท่ีครูท่ีมีสาขาวชิาท่ีจบ ช่วงอาย ุประสบการณ์สอน ขนาดและสงักดัของ
โรงเรียนท่ีสอนแตกต่างกนัมีค่าความสอดคลอ้งเฉล่ียของการจดัการเรียนการสอนดา้นเน้ือหา  เวลาท่ี
ใชใ้นการสอน และวิธีการสอนกบัมาตรฐานการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05  โดยครูท่ีจบสาขาวิชาเคมีชีววิทยา ฟิสิกส์  อายุช่วง  41-45 ปี  ประสบการณ์การ
สอนมากกว่า 18 ปี  ปฏิบติังานอยู่ในโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  และปฏิบติังานในโรงเรียนสังกัด
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 12  มีค่าความสอดคลอ้งสูงท่ีสุด 
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ตอนที่  2  แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วกบัการประเมินผลการเรียนรู้ 
 
 2.1  ความหมายของการประเมินการเรียนรู้ 
  ค าว่า  การประเมินการเรียนรู้  ตรงกับภาษาอังกฤษว่า “Assessment” ได้มี
นกัวิชาการและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไวด้งัต่อไปน้ี 
  บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์ (2544) ไดใ้ห้ความหมายว่า การประเมินการเรียนรู้
หมายถึง กระบวนการรวบรวมและเรียบเรียงขอ้มูลสารสนเทศอย่างเป็นระบบส าหรับใชใ้นการ
ตดัสินใจเก่ียวกบัผูเ้รียน ให้ขอ้มูลยอ้นกลบัไปยงัผูเ้รียนเก่ียวกบัความกา้วหน้า จุดเด่น จุดดอ้ย ใช้
ตดัสินประสิทธิภาพในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
  พิมพพ์นัธ์  เตชะคุปต ์(2544) ไดใ้หค้วามหมายว่า การประเมินการเรียนรู้ หมายถึง
การรวบรวมขอ้มูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพจากกระบวนการท างาน การปฏิบติังานและผลผลิตท่ี
ไดจ้ากกระบวนการเรียนรู้เพื่อตีค่า 
  จากความหมายของการประเมินการเรียนรู้ท่ีนกัการศึกษาใหค้วามหมาย จะเห็นได้
ว่า การประเมินการเรียนรู้ คือ กระบวนการรวบรวมและแปรผลขอ้มูลสารสนเทศของผูเ้รียนท่ีได้
โดยใชเ้คร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลายมาเพื่อใชพ้ฒันาและปรับปรุงการเรียนของผูเ้รียน 
 2.2  จุดประสงค์ของการประเมินในวชิาคณติศาสตร์ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กระทวงศึกษาธิการ,2546) 
ก าหนดจุดประสงคข์องการวดัและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์ไว ้3 ประการ ดงัน้ี 
  1. เพื่อวินิจฉัยความรู้พื้นฐานและทกัษะท่ีจ าเป็นของผูเ้รียน ซ่ึงอาจประเมินได ้2 
ขั้นตอน คือ   

1.1  ประเมินก่อนเรียน เป็นการประเมินความรู้พื้นฐานและทกัษะท่ีจ าเป็นท่ี
ผูเ้รียนควรมีก่อนเรียนรายวิชา บทเรียนหรือหน่วยการเรียนใหม่ ขอ้มูลท่ีไดข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ประเมินจะช่วยใหผู้ส้อนน าไปใชเ้พื่อ 1) จดักลุ่มผูเ้รียนและจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหต้รงความถนดั 
ความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียน 2) วางแผนจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยผูส้อนพิจารณา
เลือกผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัให้เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน ดว้ยการเลือกเน้ือหา
สาระ กิจกรรม แบบฝึกหดั อุปกรณ์ และส่ือการเรียนรู้ต่างๆท่ีเหมาะสม และตรงตรมมาตรฐานการ
เรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้ 

1.2 ประเมินระหว่างเรียน เป็นการประเมินเพื่อวินิจฉัยผูเ้รียนระหว่างเรียน 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ะช่วยผูส้อนน าไปใชเ้พื่อ 1) ศึกษาพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นระยะๆว่าผูเ้รียนมี
พฒันาการเพิ่มข้ึนมากน้อยเพียงใด ถา้พบว่าผูเ้รียนไม่มีการพฒันาการเพิ่มข้ึน ผูส้อนจะไดห้าทาง
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แกไ้ขไดท้นัท่วงที 2) ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน ถา้พบว่าผูเ้รียนไม่เขา้ใจบทเรียนใดก็
จะได้จัดให้เรียนซ ้ า หรือผูเ้รียนเรียนรู้บทเรียนใดได้เร็วกว่าก็จะได้ปรับเปล่ียนวิธีการสอน 
นอกจากน้ียงัช่วยใหท้ราบจุดเด่น จุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคนดว้ย 
  2.  เพื่อใชผ้ลการประเมินในการตดัสินผลการเรียนของผูเ้รียน เป็นการตรวจสอบ
ผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและใชผ้ลการทดสอบเพื่อ
ตดัสอนผลการเรียนและใหร้ะดบัคะแนนของรายวิชานั้น รวมทั้งน าผลการเรียนรู้ดงักล่าวไปใชเ้พื่อ
แนะแนวทางศึกษาต่อ 
  3.  เพื่อใหผ้ลการประเมินเป็นขอ้มูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจดัการศึกษา
ของสถานศึกษา การก าหนดนโยบาย และการพฒันาหลกัสูตรต่างๆ 
 2.3  วธีิการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ,  2551) ก าหนด
วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลการเรียนรู้หมายถึงรูปแบบยุทธวิธีและเคร่ืองมือประเภท
ต่างๆท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยทัว่ไปมีจุดมุ่งหมาย 3 ประการคือ 
เพื่อรู้จกัผูเ้รียนเพื่อประเมินวิธีเรียนของผูเ้รียนและเพื่อประเมินพฒันาการของผูเ้รียนผูส้อนสามารถ
เลือกใชห้รือคิดคน้วิธีการวดัและประเมินผลใหเ้หมาะสมกบัจุดมุ่งหมายของการน าผลการประเมิน
ไปใชเ้พื่อตอบสนองความตอ้งการ 3 ประการดงักล่าว ประกอบดว้ยวิธีการดงัน้ี  
  1. วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลแบบเป็นทางการ(Formal Assessment) 
เป็นการไดม้าซ่ึงขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีนิยมใชก้นัมาแต่ดั้งเดิมเช่นวดัและประเมินโดยการจดัสอบ
และใชแ้บบสอบหรือแบบวดั (Test) ท่ีครูสร้างข้ึนโดยการเก็บขอ้มูลดงักล่าวส่วนใหญ่ใชใ้นการวดั
และประเมินท่ีไดผ้ลเป็นคะแนนและน าไปใชใ้นการเปรียบเทียบเช่นเปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียน
และหลงัเรียนเพื่อดูพฒันาการหรือใชเ้พื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิเม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วยการ
เรียนรู้หรือรายวิชา 
  วิธีการและเคร่ืองมือวัดและประเมินผลแบบเป็นทางการเหมาะส าหรับการ
ประเมินเพื่อตดัสินมากกว่าท่ีจะใชเ้พื่อประเมินพฒันาการผูเ้รียนหรือเพื่อหาจุดบกพร่องส าหรับ
น าไปปรับปรุงการจดัการเรียนการสอนอย่างไรก็ตามวิธีการและเคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล
ผลการเรียนรู้แบบเป็นทางการท่ีให้ข้อมูลสารสนเทศในเชิงปริมาณมีข้อสังเกตท่ีผูส้อนต้อง
ระมดัระวงัในการน าไปใชเ้พื่อใหไ้ดผ้ลการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพเป็นตวัแทนของระดบัความสามารถท่ี
แทจ้ริงของผูเ้รียนคือขอ้มูลตอ้งไดม้าจากวิธีการวดัท่ีถูกตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะขอ้มูลเคร่ืองมือวดั
และประเมินผลมีความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึงสามารถวดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดัและมี
ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึงผลการวดัมีความคงเส้นคงวาเม่ือมีการวดัซ ้ าโดยใช้เคร่ืองมือ
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คู่ขนานหรือเม่ือวดัในระยะเวลาใกลเ้คียงกนัและวิธีการวดัมีความโปร่งใสสามารถตรวจสอบและ
เช่ือถือได ้(Acceptable) 
  2. วิ ธีการและเคร่ืองมือวัดและประเมินผลแบบไม่เป็นทางการ  (Informal 
Assessment) เป็นการได้มาซ่ึงขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้ รียนเป็นรายบุคคลจากแหล่งข้อมูล
หลากหลายท่ีผูส้อนเก็บรวบรวมตลอดเวลาวิเคราะห์ขอ้มูลศึกษาความพร้อมและพฒันาการของ
ผูเ้รียนปรับการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมและแกไ้ขปัญหาการเรียนรู้ของผูเ้รียนลกัษณะของขอ้มูล
ท่ีไดน้อกเหนือจากตวัเลขหรือขอ้มูลเชิงปริมาณแลว้อาจเป็นขอ้มูลบรรยายลกัษณะพฤติกรรมท่ี
ผูส้อนเฝ้าสังเกตหรือผลการเรียนรู้ในลกัษณะค าอธิบายระดบัพฒันาการจุดแขง็จุดอ่อนหรือปัญหา
ของผูเ้รียนท่ีพบจากการสังเกตสัมภาษณ์หรือวิธีการอ่ืนๆ 
  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระผลการเรียนรู้ด้านการอ่านคิด
วิเคราะห์และเขียนผลการพฒันาพฤติกรรมตามคุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละผลการเรียนรู้ท่ีเกิด
จากการจดักิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้นมีความเหมาะสมกบัวิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผล
แบบไม่เป็นทางการน้ีขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ในการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล
ช่วยให้ผูส้อนเขา้ใจพฤติกรรมของผูเ้รียนไดอ้ย่างลึกซ้ึงกว่าการประเมินแบบเป็นทางการและเป็น
วิธีการท่ียดืหยุน่ตามสถานการณ์และบริบท 
  วิธีการประเมินแบบต่างๆท่ีผูส้อนสามารถเลือกใชไ้ดมี้ดงัต่อไปน้ี 
  1.  การสังเกตพฤติกรรมเป็นการเก็บขอ้มูลจากการดูการปฏิบติักิจกรรมของผูเ้รียน
โดยไม่ขดัจงัหวะการท างานหรือการคิดของผูเ้รียนการสังเกตพฤติกรรมเป็นส่ิงท่ีท าไดต้ลอดเวลา
แต่ควรมีกระบวนการและจุดประสงคท่ี์ชดัเจนว่าตอ้งการประเมินอะไรโดยอาจใชเ้คร่ืองมือเช่น
แบบมาตรประมาณค่าแบบตรวจสอบรายการสมุดจดบนัทึกเพื่อประเมินผูเ้รียนตามตวัช้ีวดัและควร
สงัเกตหลายคร้ังหลายสถานการณ์หลายช่วงเวลาเพื่อขจดัความล าเอียง 
  2.  การสอบปากเปล่าเป็นการให้ผูเ้รียนได้แสดงออกด้วยการพูดตอบประเด็น
เก่ียวกบัการเรียนรู้ตามมาตรฐานผูส้อนเก็บขอ้มูลจดบนัทึกรูปแบบการประเมินน้ีผูส้อนและผูเ้รียน
มีปฏิสมัพนัธ์กนัโดยตรงสามารถมีการอภิปรายโตแ้ยง้ขยายความปรับแกไ้ขความคิดกนัไดมี้ขอ้ท่ีพงึ
ระวงัคืออยา่เพิ่งขดัความคิดขณะท่ีผูเ้รียนก าลงัพดู 
  3.  การพูดคุยเป็นการส่ือสาร  2 ทางอีกประเภทหน่ึงระหว่างผูส้อนกับผูเ้รียน
สามารถด าเนินการเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ไดโ้ดยทัว่ไปมกัใชอ้ย่างไม่เป็นทางการเพื่อติดตาม
ตรวจสอบว่าผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้เพียงใดเป็นข้อมูลส าหรับพฒันาวิธีการน้ีอาจใช้เวลาแต่มี
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ประโยชน์ต่อการคน้หาวินิจฉยัขอ้ปัญหาตลอดจนเร่ืองอ่ืนๆท่ีอาจเป็นปัญหาอุปสรรคต่อการเรียนรู้
เช่นวิธีการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนัเป็นตน้ 
  4.  การใช้ค  าถามการใช้ค  าถามเป็นเร่ืองปกติมากในการจดัการเรียนรู้แต่ขอ้มูล
งานวิจยับ่งช้ีว่าค  าถามท่ีครูใชเ้ป็นดา้นความจ าและเป็นเชิงการจดัการทัว่ๆไปเป็นส่วนใหญ่เพราะ
ถามง่ายแต่ไม่ทา้ทายให้ผูเ้รียนตอ้งท าความเขา้ใจและเรียนรู้ให้ลึกซ้ึงการพฒันาการใชค้  าถามให้มี
ประสิทธิภาพแมจ้ะเป็นเร่ืองท่ียากแต่สามารถท าไดผ้ลรวดเร็วข้ึนหากผูส้อนมีการเปล่ียนแปลง
วิธีการประเมินในชั้นเรียนโดยท าการประเมินเพื่อพฒันาใหแ้ขง็ขนั (Clarke, 2005) นอกจากน้ียงัได้
น าเสนอวิธีการฝึกถามใหมี้ประสิทธิภาพ 5 วิธีดงัน้ี 
  วิธีท่ี 1 ให้ค  าตอบท่ีเป็นไปไดห้ลากหลายเป็นวิธีท่ีง่ายท่ีสุดในการเร่ิมตน้เปล่ียน
การถามแบบความจ าใหเ้ป็นค าถามท่ีตอ้งใชก้ารคิดบา้งเพราะมีค าตอบท่ีเป็นไปไดห้ลายค าตอบ (แต่
พึงระวงัว่าการใช้ค  าถามแบบน้ีผูเ้รียนต้องผ่านการเรียนรู้มีความเข้าใจพื้นฐานตามตัวช้ีวดัท่ี
ก าหนดใหเ้รียนรู้มาแลว้) ค าถามแบบน้ีท าใหผู้เ้รียนตอ้งตดัสินใจว่าค  าตอบใดถูกหรือใกลเ้คียงท่ีสุด
เพราะเหตุใดและท่ีไม่ถูกเพราะเหตุใดนอกจากน้ีการใชค้  าถามแบบน้ีจะท าใหผู้เ้รียนเรียนรู้ยิง่ข้ึนอีก
หากมีกิจกรรมใหผู้เ้รียนท าเพื่อพิสูจน์ค  าตอบ 
  วิธีท่ี 2 เปล่ียนค าถามจ าให้เป็นประโยคบอกเล่าเพื่อให้ผูเ้รียนระบุว่าเห็นดว้ยไม่
เห็นดว้ยพร้อมเหตุผลการใชว้ิธีน้ีจะตอ้งใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายกนัผูเ้รียนตอ้งใชก้ารคิดท่ีสูงข้ึนกว่าวิธี
แรกเพราะผูเ้รียนจะตอ้งยกตวัอย่างสนับสนุนความเห็นของตนเม่ือให้ประโยคท่ีผูเ้รียนจะตอ้ง
สะทอ้นความคิดเห็นผูเ้รียนจะตอ้งปกป้องหรืออธิบายทศันะของตนการฝึกดว้ยวิธีการน้ีบ่อยๆ จะ
เป็นการพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นผูฟั้งท่ีดีมีจิตใจเปิดกวา้งพร้อมรับฟังและเปล่ียนแปลงความคิดเห็นผา่น
กระบวนการอภิปรายครูใชว้ิธีการน้ีกดดนัให้เกิดการอภิปรายอยา่งมีคุณภาพสูงระหว่างเด็กต่อเด็ก
และใหข้อ้มูลเพื่อการพฒันาแก่ทุกคนในชั้นเรียน 
  วิธีท่ี 3 หาส่ิงตรงกนัขา้มหรือส่ิงท่ีใช่/ถูกส่ิงท่ีไม่ใช่/ผิดและถามเหตุผลวิธีการน้ี
ใชไ้ดดี้กบัเน้ือหาท่ีเป็นขอ้เทจ็จริงเช่นจ านวนในวิชาคณิตศาสตร์การสะกดค าโครงสร้างไวยากรณ์
ในวิชาภาษาเป็นตน้เม่ือไดรั้บค าถามว่าท าไมท าเช่นน้ีถูกแต่ท าเช่นน้ีผิดหรือท าไมผลบวกน้ีถูกแต่
ผลบวกน้ีผิดหรือท าไมประโยคน้ีถูกไวยากรณ์แต่ประโยคน้ีผิดไวยากรณ์เป็นตน้จะเป็นโอกาสให้
ผูเ้รียนคิดและอภิปรายมากกว่าเพียงการถามว่าท าไมโดยไม่มีการเปรียบเทียบกนัและวิธีการน้ีจะใช้
กบัการท างานคู่มากกวา่ถามทั้งหอ้งแลว้ใหย้กมือตอบ 
  วิธีท่ี 4 ให้ค  าตอบประเด็นสรุปแลว้ตามดว้ยค าถามให้คิดเป็นการให้ผูเ้รียนตอ้ง
อธิบายเพิ่มเติม 
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  วิธีท่ี 5 ตั้งค  าถามจากจุดยืนท่ีเห็นต่างเป็นวิธีท่ีตอ้งใชค้วามสามารถมากทั้งผูส้อน
และผูเ้รียนเพราะมีประเด็นท่ีตอ้งอภิปรายโตแ้ยง้เชิงลึกเหมาะท่ีจะใชอ้ภิปรายในประเด็นท่ีเก่ียวกบั
สภาพเศรษฐกิจสงัคมปัญหาสุขภาพปัญหาเชิงจริยธรรมเป็นตน้ 
  5.  การเขียนสะท้อนการเรียนรู้  (Journals)เป็นรูปแบบการบันทึกการเขียนอีก
รูปแบบหน่ึงท่ีให้ผูเ้รียนเขียนตอบกระทูห้รือค าถามของครูซ่ึงจะตอ้งสอดคลอ้งกบัความรู้ทกัษะท่ี
ก าหนดในตวัช้ีวดัการเขียนสะทอ้นการเรียนรู้น้ีนอกจากท าใหผู้ส้อนทราบความกา้วหนา้ในผลการ
เรียนรู้แลว้ยงัใชเ้ป็นเคร่ืองมือประเมินพฒันาการดา้นทกัษะการเขียนไดอี้กดว้ย  
  6.  การประเมินการปฏิบติั (Performance Assessment)เป็นวิธีการประเมินงานหรือ
กิจกรรมท่ีผูส้อนมอบหมายให้ผูเ้รียนปฏิบัติงานเพื่อให้ทราบถึงผลการพฒันาของผูเ้รียนการ
ประเมินลกัษณะน้ีผูส้อนตอ้งเตรียมส่ิงส าคญั2ประการคือภาระงาน (Tasks) หรือกิจกรรมท่ีจะให้
ผูเ้รียนปฏิบติัเช่นการท าโครงการ/โครงงานการส ารวจการน าเสนอการสร้างแบบจ าลองการท่อง
ปากเปล่าการสาธิตการทดลองวิทยาศาสตร์การจดันิทรรศการการแสดงละครเป็นตน้และเกณฑก์าร
ให้คะแนน (Scoring Rubrics) การประเมินการปฏิบติัอาจจะปรับเปล่ียนไปตามลกัษณะงานหรือ
ประเภทกิจกรรมดงัน้ี 

6.1  ภาระงานหรือกิจกรรมท่ีเนน้ขั้นตอนการปฏิบติัและผลงานเช่นการทดลอง
วิทยาศาสตร์การจัดนิทรรศการการแสดงละครแสดงการเคล่ือนไหวการประกอบอาหารการ
ประดิษฐ์การส ารวจการน าเสนอการจดัท าแบบจ าลองเป็นตน้ผูส้อนจะตอ้งสังเกตและประเมิน
วิธีการท างานท่ีเป็นขั้นตอนและผลงานของผูเ้รียน 

6.2  ภาระงานหรือกิจกรรมท่ีมุ่งเนน้การสร้างลกัษณะนิสัยเช่นการรักษาความ
สะอาดการรักษาสาธารณสมบติั/ส่ิงแวดลอ้มกิจกรรมหน้าเสาธงเป็นตน้จะประเมินดว้ยวิธีการ
สงัเกตจดบนัทึกเหตุการณ์เก่ียวกบัผูเ้รียน 

6.3  ภาระงานท่ีมีลกัษณะเป็นโครงการ/โครงงานเป็นกิจกรรมท่ีเน้นขั้นตอน
การปฏิบติัและผลงานท่ีตอ้งใชเ้วลาในการด าเนินการจึงควรมีการประเมินเป็นระยะๆเช่นระยะก่อน
ด าเนินโครงการ/โครงงานโดยประเมินความพร้อมการเตรียมการและความเป็นไปได้ในการ
ปฏิบติังานระยะระหว่างด าเนินโครงการ/โครงงานจะประเมินการปฏิบติัจริงตามแผนวิธีการและ
ขั้นตอนท่ีก าหนดไวแ้ละการปรับปรุงระหว่างการปฏิบติัส าหรับระยะส้ินสุดการด าเนินโครงการ/
โครงงานโดยการประเมินผลงานผลกระทบและวิธีการน าเสนอผลการด าเนินโครงการ/โครงงาน 

6.4  ภาระงานท่ีเน้นผลผลิตมากกว่ากระบวนการขั้นตอนการท างานเช่นการ
จดัท าแผนผงัแผนท่ีแผนภูมิกราฟตารางภาพแผนผงัความคิดเป็นตน้อาจประเมินเฉพาะคุณภาพของ
ผลงานก็ไดใ้นการประเมินการปฏิบติังานผูส้อนตอ้งสร้างเคร่ืองมือเพื่อใชป้ระกอบการประเมินเช่น
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แบบมาตรประมาณค่าแบบบนัทึกพฤติกรรมแบบตรวจสอบรายงานแบบบนัทึกผลการปฏิบติัเป็น
ตน้ 
  7.  การประเมินดว้ยแฟ้มสะสมงาน (Portfolio Assessment)แฟ้มสะสมงานเป็นการ
เก็บรวบรวมช้ินงานของผูเ้รียนเพื่อสะทอ้นความกา้วหนา้และความส าเร็จของผูเ้รียนเช่นแฟ้มสะสม
งานท่ีแสดงความกา้วหน้าของผูเ้รียนตอ้งมีผลงานในช่วงเวลาต่างๆท่ีแสดงถึงความกา้วหน้าของ
ผูเ้รียนหากเป็นแฟ้มสะสมงานดีเด่นตอ้งแสดงผลงานท่ีสะทอ้นความสามารถของผูเ้รียนโดยผูเ้รียน
ตอ้งแสดงความคิดเห็นหรือเหตุผลท่ีเลือกผลงานนั้นเก็บไวต้ามวตัถุประสงคข์องแฟ้มสะสมงาน
แนวทางในการจดัท าแฟ้มสะสมงานมีดงัน้ี 

7.1  ก าหนดวตัถุประสงคข์องแฟ้มสะสมงานวา่ตอ้งการสะทอ้นเก่ียวกบั
ความกา้วหนา้และความส าเร็จของผูเ้รียนในเร่ืองใดดา้นใดทั้งน้ีอาจพจิารณาจากตวัช้ีวดั/มาตรฐาน
การเรียนรู้ 

7.2  วางแผนการจดัท าแฟ้มสะสมงานท่ีเนน้การจดัท าช้ินงานก าหนดเวลาของ
การจดัท าแฟ้มสะสมงานและเกณฑก์ารประเมิน 

7.3  จดัท าแผนแฟ้มสะสมงานและด าเนินการตามแผนท่ีก าหนด 
7.4  ใหผู้เ้รียนเกบ็รวบรวมช้ินงาน 
7.5  ใหมี้การประเมินช้ินงานเพื่อพฒันาช้ินงานควรประเมินแบบมีส่วนร่วมโดย

ผูป้ระเมินไดแ้ก่ ตนเองเพื่อนผูส้อนผูป้กครองบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง 
7.6 ใหผู้เ้รียนคดัเลือกช้ินงานประเมินช้ินงานตามเง่ือนไขท่ีผูส้อนและผูเ้รียน

ร่วมกนัก าหนดเช่นช้ินงานท่ียากท่ีสุดช้ินงานท่ีชอบท่ีสุดเป็นตน้โดยด าเนินการเป็นระยะอาจจะเป็น
เดือนละคร้ังหรือบทเรียนละคร้ังกไ็ด ้

7.7  ใหผู้เ้รียนน าช้ินงานท่ีคดัเลือกแลว้จดัท าเป็นแฟ้มท่ีสมบูรณ์ซ่ึงควร
ประกอบดว้ยหนา้ปก ค าน าสารบญัช้ินงานแบบประเมินแฟ้มสะสมงานและอ่ืนๆตามความ
เหมาะสม 

7.8  ผูเ้รียนตอ้งสะทอ้นความรู้สึกและความคิดเห็นต่อช้ินงานหรือแฟ้มสะสม
งาน 

7.9  สถานศึกษาควรจดัใหผู้เ้รียนแสดงแฟ้มสะสมงานและช้ินงานเม่ือส้ินภาค
เรียน/ปีการศึกษาตามความเหมาะสม 
  8.  การวดัและประเมินด้วยแบบทดสอบเป็นการประเมินตวัช้ีวดัด้านการรับรู้
ขอ้เท็จจริง(Knowledge) ผูส้อนควรเลือกใชแ้บบทดสอบให้ตรงตามวตัถุประสงคข์องการวดัและ
ประเมินนั้นๆเช่นแบบทดสอบเลือกตอบแบบทดสอบถูก-ผิดแบบทดสอบจบัคู่แบบทดสอบเติมค า
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แบบทดสอบความเรียงเป็นตน้ทั้งน้ีแบบทดสอบท่ีจะใชต้อ้งเป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพมีความ
เท่ียงตรง (Validity) และเช่ือมัน่ได ้(Reliability) 
  9.  การประเมินดา้นความรู้สึกนึกคิดเป็นการประเมินคุณธรรมจริยธรรม
คุณลกัษณะและเจตคติท่ีควรปลูกฝังในการจดัการเรียนรู้ซ่ึงการวดัและประเมินผลเป็นล าดบัขั้นจาก
ต ่าสุดไปสูงสุดดงัน้ี 

9.1  ขั้นรับรู้เป็นการประเมินพฤติกรรมท่ีแสดงออกวา่รู้จกัเตม็ใจสนใจ 
9.2  ขั้นตอบสนองเป็นการประเมินพฤติกรรมท่ีแสดงวา่เช่ือฟังท าตามอาสาท า

พอใจท่ีจะท า 
9.3  ขั้นเห็นคุณค่า (ค่านิยม) เป็นการประเมินพฤติกรรมท่ีแสดงความเช่ือซ่ึง

แสดงออกโดยการกระท าหรือปฏิบติัอยา่งสม ่าเสมอยกยอ่งชมเชยสนบัสนุนช่วยเหลือหรือท า
กิจกรรมท่ีตรงกบัความเช่ือของตนท าดว้ยความเช่ือมัน่ศรัทธาและปฏิเสธท่ีจะกระท าในส่ิงท่ีขดัแยง้
กบัความเช่ือของตน 

9.4  ขั้นจดัระบบคุณค่าเป็นการประเมินพฤติกรรมการเขา้ร่วมกิจกรรมอภิปราย
เปรียบเทียบจนเกิดอุดมการณ์ในความคิดของตนเอง 

9.5  ขั้นสร้างคุณลกัษณะเป็นการประเมินพฤติกรรมท่ีมีแนวโนม้วา่จะประพฤติ
ปฏิบติัเช่นนั้นอยูเ่สมอในสถานการณ์เดียวกนัหรือเกิดเป็นอุปนิสยั 

การวดัและประเมินผลดา้นจิตพิสัยควรใชก้ารสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติัเป็น
หลักและสังเกตอย่างต่อเน่ืองโดยมีการบันทึกผลการสังเกตทั้ งน้ีอาจใช้เคร่ืองมือการวดัและ
ประเมินผลเช่นแบบมาตรประมาณค่าแบบตรวจสอบรายการแบบบนัทึกพฤติกรรมแบบรายงาน
พฤติกรรมตนเองเป็นตน้ นอกจากน้ีอาจใชแ้บบวดัความรู้และความรู้สึกเพื่อรวบรวมขอ้มูลเพิ่มเติม
เช่นแบบวดัความรู้ โดยสร้างสถานการณ์เชิงจริยธรรมแบบวดัเจตคติแบบวดัเหตุผลเชิงจริยธรรม
แบบวดัพฤติกรรมเชิงจริยธรรมเป็นตน้ 
  10.  การประเมินตามสภาพจริง  (Authentic Assessment) เป็นการประเมินด้วย
วิธีการท่ีหลากหลายดงัท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้เพื่อให้ไดผ้ลการประเมินท่ีสะทอ้นความสามารถท่ี
แทจ้ริงของผูเ้รียนจึงควรใชก้ารประเมินการปฏิบติั (Performance Assessment) ร่วมกบัการประเมิน
ดว้ยวิธีการอ่ืนภาระงาน (Tasks) ควรสะทอ้นสภาพความเป็นจริงหรือใกลเ้คียงกบัชีวิตจริงมากกว่า
เป็นการปฏิบติักิจกรรมทัว่ๆไปดงันั้นการประเมินตามสภาพจริงจะตอ้งออกแบบการจดัการเรียนรู้
และการประเมินผลไปดว้ยกนัและก าหนดเกณฑก์ารประเมิน (Rubrics) ใหส้อดคลอ้งหรือใกลเ้คียง
กบัชีวิตจริง 
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  11.  การประเมินตนเองของผูเ้รียน (Student Self-assessment) การประเมินตนเอง
นบัเป็นทั้งเคร่ืองมือประเมินและเคร่ืองมือพฒันาการเรียนรู้เพราะท าใหผู้เ้รียนไดคิ้ดใคร่ครวญวา่ได้
เรียนรู้อะไรเรียนรู้อย่างไรและผลงานท่ีท านั้นดีแลว้หรือยงัการประเมินตนเองจึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะ
ช่วยพฒันาผูเ้รียนให้เป็นผูท่ี้สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองการใช้การประเมินตนเองของผูเ้รียนให้
ประสบความส าเร็จไดดี้จะตอ้งมีเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีชัดเจนมีเกณฑ์ท่ีบ่งบอกความส าเร็จของ
ช้ินงาน/ภาระงานและมาตรการการปรับปรุงแกไ้ขตนเอง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินตนเองมี
หลายรูปแบบเช่นการอภิปรายการเขียนสะทอ้นผลงานการใชแ้บบส ารวจการพูดคุยกบัผูส้อนเป็น
ตน้ 
  12.  การประเมินโดยเพื่อน (Peer Assessment) เป็นเทคนิคการประเมินอีกรูปแบบ
หน่ึงท่ีน่าจะน ามาใชเ้พื่อพฒันาผูเ้รียนใหเ้ขา้ถึงคุณลกัษณะของงานท่ีมีคุณภาพเพราะการท่ีผูเ้รียนจะ
บอกไดว้า่ช้ินงานนั้นเป็นเช่นไรผูเ้รียนตอ้งมีความเขา้ใจอยา่งชดัเจนก่อนวา่เขาก าลงัตรวจสอบอะไร
ในงานของเพื่อนฉะนั้นผูส้อนตอ้งอธิบายผลท่ีคาดหวงัใหผู้เ้รียนทราบก่อนท่ีจะลงมือประเมิน 
 การใช้การประเมินโดยเพื่อนอย่างมีประสิทธิภาพจ าเป็นตอ้งสร้างส่ิงแวดลอ้มการ
เรียนรู้ท่ีสนบัสนุนใหเ้กิดการประเมินรูปแบบน้ีกล่าวคือผูเ้รียนตอ้งรู้สึกผอ่นคลายเช่ือใจกนัและไม่
อคติเพื่อการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัจะไดซ่ื้อตรงเป็นเชิงบวกท่ีให้ประโยชน์ผูส้อนท่ีให้ผูเ้รียนท างาน
กลุ่มตลอดภาคเรียนแลว้ใชเ้ทคนิคเพื่อนประเมินเพื่อนเป็นประจ าจะสามารถพฒันาผูเ้รียนให้เกิด
ความเขา้ใจซ่ึงกนัและกนัอนัจะน าไปสู่การใหข้อ้มูลยอ้นกลบัท่ีเก่งข้ึนได ้
 2.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวดัและประเมินผลการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(กระทวงศึกษาธิการ, 2546) 
ระบุเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัและประเมินผลคณิตศาสตร์ เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบและภาระ
งานท่ีไดรั้บมอบหมาย มีรายละเอียดแต่ละประเภทดงัน้ี 
  1.  แบบทดสอบ เป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเพื่อใช้ทดสอบผูเ้รียนซ่ึง
ประกอบดว้ยแบบทดสอบต่างๆ ไดแ้ก่ แบบเลือกตอบ แบบถูกผดิ แบบจบัคู่ แบบเปรียบเทียบ แบบ
เติมค า แบบเขียนตอบ แบบต่อเน่ือง แบบตอบสองขั้นตอน แบบสังเกต และแสดงวิธีท า มีลกัษณะ
ส าคญัดงัน้ี 

1.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ มีส่วนประกอบส าคญั 2 ส่วน คือ ส่วนของ
ค าถาม และส่วนของค าตอบท่ีเรียกวา่ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและท่ีเป็นค าตอบผดิเรียกวา่ตวัลวง  

1.2 แบบทดสอบแบบถูกผิด เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะเป็นการน าเสนอ
ขอ้ความท่ีเก่ียวกบัความรู้และความเขา้ใจในมโนทศัน์ หลกัการทฤษฎี การแปลความหมาย หรือการ
ก าหยดตวัแปร โดยใหผู้เ้รียนเลือกเพียง 2 ค าตอบ คือ ถูกและผดิเท่านั้น 
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1.3 แบบทดสอบแบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะการน าเสนอค าหรือ
ขอ้ความ 2 ส่วน ให้เลือกเพื่อจบัคู่กนั ส่วนท่ี 1 คือ ค าถามท่ีมีลกัษณะเป็นค าหรือขอ้ความซ่ึงเป็น
มโนทศัน์เขียนเรียงเป็นแถวตั้ง 1 แถว ส่วนท่ี 2 คือค าตอบซ่ึงเป็นค าหรือขอ้ความท่ีสัมพนัธ์หรือ
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา เขียนเรียงเป็นแนวตั้งอีกแถว โดยทัว่ไปจ านวนขอ้ของค าตอบมีมากกวา่ค าถาม 

1.4 แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบแบบทดสอบท่ีเน้นให้ผู ้ เ รียนได้แสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีก าหนดให้ โดยมีจุดประสงคเ์พื่อวดัความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนใน
เน้ือหาท่ีตอ้งการวดั แบบทดสอบลกัษณะน้ีประกอบดว้ยสถานการณ์ท่ีก าหนดให้และขอ้ความ
แสดงปริมาณ 2 ขอ้ความท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนพิจารณาความสัมพนัธ์ในรูปของมากกว่า เท่ากนั นอ้ย
กวา่ หรือสรุปไม่ได ้

1.5 แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า เป็นแบบทดสอบท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้
แสดงวิธีการแกปั้ญหาหรือเขียนตอบอยา่งอิสระ จึงใชก้ารประเมินไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์ และ
วิธีการ การวงแผนอยา่งเป็นขั้นตอน การใชท้กัษะความรู้ความสามารถและประสบการณ์ดว้ย 
  2.  ภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายเป็นเคร่ืองมือท่ีผูส้อนอาจมีส่วนร่วมในการก าหนด
ขอบเขตและเกณฑต่์างๆ ในการท างาน ประกอบดว้ย แบบฝึกหดัทางคณิตศาสตร์ การคน้ควา้งทาง
คณิตศาสตร์ ใบงาน การท างานรายบุคคลและทีม การท าโครงงาน การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อใหก้ารวดัผลในชั้นเรียนสะทอ้นความสามารถท่ีแทจ้ริงของนกัเรียน  
  จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า มีเคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ใน
ชั้นเรียนไดอ้ย่างหลากหลาย เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการน าผลการประเมินและสารสนเทศไปใช้
อยา่งมีคุณค่า จึงควรมีการร่วมกนัวางแผนแลกเปล่ียนเรียนรู้ในการออกแบบเคร่ืองมืออยา่งไรกต็าม
การใชเ้คร่ืองประเภทใดกดี็ ตอ้งคดัเลือกใหเ้หมาะสมกบัประเภทและเน้ือหาท่ีจะวดั 
 

ตอนที่ 3 แนวคดิและทฤษฎทีี่เกีย่วกบัปัจจยัที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  
 3.1  แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน  
  Bloom ( 1976) ได้ศึกษาเก่ียวกบัลกัษณะของผูเ้รียนและการเรียน สรุปได้ว่าตวั
แปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี 3 ตวัแปรคือ 1) ตวัแปรท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมทางดา้น
พุทธิพิสัย  หมายถึง การเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นต่อการเรียนและมีมาก่อน ไดแ้ก่ ความถนดัและพื้นความรู้
เดิมของนกัเรียน 2) ตวัแปท่ีเก่ียวกบัลกัษณะทางดา้นจิตพิสัย หมายถึง สถานการณ์ท่ีผูเ้รียนจะแสดง
ออกมาเม่ือนกัเรียนไดเ้รียนรู้ ไดแ้ก่ ความสนใจ เจตคติต่อเน้ือหาท่ีเรียน การยอมรับความสามารถ 
และบุคลิกภาพ และ 3) คุณภาพการสอน หมายถึง ประสิทธิผลซ่ึงผูเ้รียนไดรั้บผลส าเร็จในการเรียน 
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ซ่ึงไดแ้ก่ การไดรั้บค าแนะน า การมีส่วนร่วมในการเรียน การเสริมแรงจากครู การแกไ้ขขอ้ผดิพลาด 
และการสะทอ้นผลกลบัของการกระท าวา่ถูกตอ้งหรือไม่ เขียนแผนภาพไดด้งัภาพท่ี 2.1  
 
 
  
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.1  ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามแนวคิดของ Bloom 
 
  Harnischfeger and Wiley (1976 อา้งถึงใน นิตยา  เหมือดไธสง,2543) น าเสนอ
แนวคิดเก่ียวกบัตวัแปรท่ีสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดงัน้ี 
  1.  กลุ่มตวัแปรภูมิหลงั แบ่งเป็น 3 องคป์ระกอบไดแ้ก่  

1.1  ภูมิหลงัของครู ซ่ึงประกอบดว้ย ภูมิหลงัทางครอบครัวและสังคม อาย ุเพศ 
และการศึกษาของครู  

1.2  ภูมิหลงัของนกัเรียน ประกอบดว้ย ภูมิหลงัทางครอบครัวและสังคม อายุ 
เพศ ความรู้พื้นฐาน ความถนดั และแรงจูงใจ เป็นตน้  

1.3  องค์ประกอบของหลกัสูตรและสถาบนั ประกอบด้วย คุณลกัษณะของ
ประเทศ ชุมชน ทอ้งถ่ิน และโรงเรียน เช่น ตวัหลกัสูตร ขนาดของโรงเรียน เป็นตน้ 
  2.  กระบวนการเรียนการสอน  แบ่งออกเป็น 2 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

2.1 กิจกรรมของนกัเรียน หมายถึง ส่ิงท่ีนกัเรียนกระท าในการะบวนการเรียน 
การสอน เช่น ฟังครูอธิบาย ซกัถามปัญหา ตอบค าถาม เป็นตน้ 

2.2 กิจกรรมของครู หมายถึง ส่ิงท่ีครูกระท าในกระบวนการเรียนการสอน 
  3.  ตวัแปรผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการเรียนการสอน ไดแ้ก่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 
 
 

พฤติกรรมดา้นพทุธิพิสัย 

พฤติกรรมดา้นจิตพิสัย 

คุณภาพการสอน 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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ภาพท่ี 2.2  รูปแบบการเรียนรู้ในชั้นเรียนตามแนวคิดของ Harnischfeger and Wiley 
  
  Gregory and Russell (2008)ไดเ้สนอกรอบทฤษฎีพหุระดบัของตวัแปรในระดับ
นักเรียน ระดบัห้องเรียนและระดบัโรงเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน โดย
แบ่งกลุ่มตวัแปรเป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 
  1.  ระดบันกัเรียน แบ่งเป็น  

1.1 ปัจจยัน าเขา้ คือ ภูมิหลงัของนกัเรียน ประกอบดว้ย ภูมิหลงัทางครอบครัว 
ความรู้พื้นฐานเดิม  

1.2 ดา้นกระบวนการ คือ ประสบการณ์ในการเรียน ประกอบดว้ย การใชเ้วลา
ในการท าภาระงาน ปฏิสมัพนัธ์กบัเพื่อน แรงจูงใจในการเรียนรู้ 
  2.  ระดบัหอ้งเรียน แบ่งเป็น 

2.1 ปัจจยัดา้นน าเขา้ คือ 1) ภูมิหลงัของครู ประกอบดว้ย ขอ้มูลส่วนตวัของครู 
ประสบการณ์สอนและการฝึกอบรม 2) ส่ิงอ านวยความสะดวกในห้องเรียน ประกอบด้วย 
องคป์ระกอบของนกัเรียน แหล่งขอ้มูลการเรียนการสอน ขนาดของชั้นเรียน  

2.2 ดา้นกระบวนการ คือ 1) ทศันคติของครู ประกอบดว้ย ประสิทธิภาพ ความ
คาดหวงั และชุมชน 2) การปฏิบติัของครู ประกอบดว้ย รูปแบบการเรียนการสอน เวลาในการเรียน
การสอน 
  3.  ระดบัโรงเรียน แบ่งเป็น 

3.1 ปัจจยัน าเขา้ของโรงเรียน คือ องคป์ระกอบของนกัเรียน แหล่งเรียนรู้ และ
ขนาดของโรงเรียน 

3.2 ดา้นกระบวนการของโรงเรียน คือ การตดัสินใจ บรรยากาศทางสังคม และ
บรรยากาศทางวิชาการ 

ภูมิหลงัของนกัเรียน 

ปัจจยัดา้นโรงเรียน 

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ภูมิหลงัของครู ภูมิหลงัของครู 



 24 

  จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาต่างๆสรุปได้
ว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้น ประกอบดว้ยปัจจยัทางดานนกัเรียนไดแ้ก่ ความรู้
พื้นฐาน เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เป็นตน้ ปัจจยัดา้นครูผูส้อนไดแ้ก่ คุณภาพการสอน 
คุณวฒิุของครูผูส้อบ ประสบการณ์ในการสอน เป็นตน้  
  การคดัเลือกตวัแปรท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดค้ดัสรรจากแนวคิด
ทฤษฎีข้างต้นและงานวิจัยเก่ียวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
รายละเอียดดงัน้ี 
 3.2  งานวจิัยที่เกีย่วกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
  สมควร  จ าเริญพฒัน์ (2552) ท าการศึกษาปัจจยัเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กาฬสินธ์ุ เขต 2 จงัหวดักาฬสินธ์ุ ซ่ึงมีวิธีการศึกษาคน้ควา้สองขั้นตอนคือ ขั้นแรกพฒันารูปแบบ
ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ขั้นท่ีสอง 
ทดสอบความเท่ียงตรงของรูปแบบความสัมพนัธ์ดว้ยขอ้มูลเชิงประจกัษ ์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 340 คน สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษากาฬสินธ์ุ เขต 2 ไดม้าโดย
การสุ่มหมายขั้นตอน การวิเคราะห์ ใช้ข้อมูลสถิติพื้นฐาน สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ และการ
วิเคราะห์สาเหตุหรือการวิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis) ผลการวิจยัพบว่า ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้แก่ เชาว์ปัญญาด้านตรรกะ
คณิตศาสตร์ ความรู้พื้นฐาน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่วนอตัมโนทศัน์ 
การอบรมเล้ียงดูแบบเขม้งวดกวดขนั การอบรมเล้ียงดูแบบปล่อยปละละเลย และความพึงพอใจต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ไม่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ปัจจยัท่ีมิอิทธิพลทางตรง
ต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก ้เชาวปั์ญญาดา้นตรรกะคณิตศาสตร์ ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลทั้ง
ทางตรงและทางออ้มต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และ
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ความรู้พื้นฐานเดิม 
  ลดัสะหมี  คุณพะจนัสี (2555) ท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรพยากรณ์
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียน
สังกัดแผนกศึกษาธิการและกีฬาแขวงหลวงพระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
จ านวน 400 คน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช ้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน และการวิเคราะห์
ถดถอยพหุคูณ ผลการวิจยัพบว่า ตวัแปรพยากรณ์ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 คือ ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธ์
ในระดบัสูง พฤติกรรมการสอนของครูมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสัมพนัธ์
ระหว่างนกัเรียนกบัครูมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการส่งเสริมของผูป้กครองมี
ความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 คือ ปัจจยัดา้นความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียน และปัจจยัท่ี
ส่งผลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 คือ ดา้นพฤติกรรมการสอนของครู ดา้นความสัมพนัธ์
ระหวา่งนกัเรียนกบัครู และดา้นการส่งเสริมของผูป้กครอง ตามล าดบั  
  ศุภร  ศรีนุต (2553) ศึกษาความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และวิเคราะห์อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้มและอิทธิพลรวมของ
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งคือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 จ านวน 400 คน วิเคราะห์ขอ้มูลด้านเทคนิคการวิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis) โดยใช้
โปรแกรม LISREL ผลการวิจัยพบว่าปัจจัยท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ เวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติม แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความรับผดิชอบในการเรียน 
คุณภาพของครูผูส้อน สภาพแวดลอ้มในโรงเรียน และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ทางตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไดแ้ก่ เวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติม ความรู้พื้นฐาน
เดิม คุณภาพการสอนของครูและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลทางออ้มต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความรับผดิชอบในการเรียน ความถนดัดา้นตวัเลข เวลาท่ีใชใ้น
การศึกษาเพิ่มเติม เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ คุณภาพการสอนของครู ส่วนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลร่วม
ไดแ้ก่ เวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติม ความรับผิดชอบในการเรียน ความถนัดดา้นตวัเลข ความรู้
พื้นฐานเดิม สภาพแวดลอ้มในโรงเรียน คุณภาพการสอนของครู แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์และสภาพแวดลอ้มในครอบครัว  
  วิภา  เมืองม่ิง (2549) ศึกษาและพฒันารูปแบบปัจจยัเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 เขตพื้นท่ีการศึกษาอุดรธานี เขต 1 จ านวน 331 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น การ
ตรวจสอบขอ้มูลใช้เทคนิคการวิเคราะห์เส้นทาง (Path Analysis) ผลการศึกษาพบว่า ตวัแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ .05 ไดแ้ก่ เจตคติต่อผูส้อน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความตั้งใจ
เรียน ปฏิสัมพันธ์ในกลุ่มเพื่อน สไตล์การเรียนแบบร่วมมือ สไตล์การเรียนแบบมีส่วนร่วม 
บรรยากาศในชั้นเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง สภาพแวดลอ้มทางบา้น 
และเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติม 
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  ทิพสุคนธ์  วะจีประศรี (2554) ท าการศึกษาปัจจยัท่ีทีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองภาคตดักรวย ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มตวัอย่างได้แก่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา หนองคาย เขต 1 จ านวน 400 
คน จาก 9 โรงเรียน ไดม้าโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เส้นทาง การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ทดสอบนัยส าคญัทางสถิติของสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์พหุคูณ ผลการวิจยัพบว่า ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงอย่างเดียวท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ เวลาท่ีใชศึ้กษาเพิ่มเติม ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลทางออ้มอย่างเดียวท่ี
ส่งผลสูงสุดต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ มโนภาพเก่ียวกบัตนเอง คุณภาพการ
สอนของครูคณิตศาสตร์ ความถนัดทางการเรียนคณิตศาสตร์ บรรยากาศในชั้นเรียน เจตคติต่อ
ครูผูส้อนและการคิดวิเคราะห์ตามล าดบั ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลโดยรวมสูงสุดต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ ความเอาใจใส่ของผูป้กครอง และรองลงมาคือ เวลาท่ีใชศึ้กษาเพิ่มเติม 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความรู้พื้นฐาน คุณภาพการสอนของครูคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
บรรยากาศในชั้นเรียน เจตคติต่อผูส้อนและการคิดวิเคราะห์ตามล าดบั  
  ชญานิษฐ์  กาญจนดี (2555) ได้ท าการศึกษาการวิเคราะห์ตวัแปรพหุระดับท่ีมี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในสามจงัหวดัชายแดน
ภาคใต ้ตวัแปรระดบันกัเรียนจ านวน 9 ตวั ไดแ้ก่ การคิดเชิงระบบ เจตคติต่อการเรียน  การส่งเสริม
การเรียนของผูป้กครอง อิทธิพลของกลุ่มเพื่อน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความคาดหวงัในผลสัมฤทธ์ิ 
ความเช่ือมั่นในตนเอง นิสัยในการเรียน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และตัวแประดับ
หอ้งเรียน 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ จ  านวนนกัเรียน ส่ือการเรียนรู้ สภาพแวดลอ้มในหอ้งเรียน การวิเคราะห์
ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะห์พหุระดบั (Multilevel Analysis) ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงเส้นตรงลดหลัน่โดยใช้
โปรแกรม HLM for window version 4.04พบว่า ตัวแปรระดับนักเรียนมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในสามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดับ .01 คือ เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และการส่งเสริมการเรียนของ
ผูป้กครอง มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน โดยตวัแปรอิสระระดบั
นกัเรียนสามารร่วมกนัอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดร้้อยละ 53.99 ตวัแปร
ระดบัหอ้งเรียนไม่มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
  อนงค์  อินตาพรหม (2552) วิเคราะห์ปัจจยัระดบันักเรียนและปัจจยัระดบัครูท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
รูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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ประกอบดว้ยครู 42 คน และนกัเรียน 1,816 คน ในโรงเรียนสงักดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐานและสังกดัคณะกรรมการการศึกษาเอกชน เคร่ืองมือประกอบดว้ย แบบสอบถามครูและ
แบบสอบถามนักเรียน ใช้การวิเคราะห์พหุระดับ 2 ระดับ ได้แก่ ระดับนักเรียนและระดับครู 
ผลการวิจยัพบวา่ ในตวัแปรระดบันกัเรียน รูปแบบการเรียนรู้แบบนกัทฤษฎีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 ตัวแปรระดับ
โรงเรียน ขนาดห้องเรียน คณะครูท่ีส าเร็จการศึกษามีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
รูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า 
ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
  จากแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
พบว่า ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนมีอย่างหลากหลาย นักวิชาการหลาย
ท่านท่ีไดท้  าการศึกษาและแสดงถึงผลของตวัแปรในระดบัท่ีแตกต่างกนั ตวัแปรระดบันักเรียนท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบดว้ย ความรู้พื้นฐานเดิม เจตคติต่อการเรียน ความถนดัใน
การเรียน และเวลาท่ีใชเ้พิ่มเติมในการเรียน และตวัแปรระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ประกอบดว้ย คุณวุฒิ ประสบการณ์สอนและการฝึกอบรม ทศันคติของครู รูปแบบการเรียนการ
สอน เวลาในการเรียนการสอนเป็นตน้  
 3.3  ปัจจัยระดับนักเรียนทีส่่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
  การศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนักเรียนพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนนั้นไดรั้บอิทธิพลจากหลายตวัแปร
ดว้ยกนั  ผูว้ิจยัเสนอปัจจยัต่างๆ ประกอบ ความรู้เดิมของนกัเรียน  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ
จ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.3.1  ความรู้เดิมของนักเรียน  

ความรู้พื้นฐานเดิมเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน แนวคิดของนกัวิจยัเก่ียวกบัความรู้พื้นฐานเดิม พบว่า นกัเรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ดี ถือไดว้า่
เป็นการเตรียมตวัในรายวิชานั้นๆไดเ้ป็นอยา่งดี ส่งผลใหผ้ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  

Long (1989) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิมเป็นความรู้ท่ีไดรั้บการสะสมจาก
ประสบการณ์และสามารถท าใหบุ้คคลมีความคิดในการอา้งอิง และคาดคะเนขอ้มูลล่วงหนา้ได ้

ไพวนั ดวงพะจัน (2550) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้
ความสามารถ ทกัษะและประสบการณ์ของนักศึกษาแต่ละคนท่ีมีอยู่ ก่อนท่ีจะมาเรียนในชั้นใหม่
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โดยท่ีสามารถวดัออกมาเป็นคะแนนรวม หรือคะแนนเฉล่ีย เพื่อหาว่าบุคคลใดมีความรู้มากหรือ
ความรู้นอ้ย  

ลดัสะหมี  คุณพะจนัสี (2555) กล่าวว่า ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้และความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนเคยไดรั้บประสบการณ์มาแลว้ เป็น
ความรู้ความสามารถท่ีจ าเป็นท่ีเป็นพื้นฐานในการเรียนเร่ืองต่อไป  

ในการวิจยัน้ีผูว้ิจยัใหค้วามหมายของความรู้เดิมวา่  ความรู้และ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการสะสมประสบการณ์ เป็นความรู้ท่ีสามารถ
น ามาใชเ้ป็นฐานในการเรียนขั้นต่อไป 
  3.3.2  เจตคติต่อวิชาคณติศาสตร์ 

เจตคติเป็นความรู้สึกภายในของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง อนัเป็นผลมาจาก
ประสบการณ์ การเรียนรู้กบัส่ิงนั้น จะเป็นตวัก าหนดใหบุ้คคลนั้นแสดงพฤติกรรมท่ีตอบสนองออก
มากในทิศทางใดทิศทางหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นการสนบัสนุน โตแ้ยง้ หรือคดัคา้น  

Fishbein and Ajzen (1975 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ 
(2543: 53) มองวา่เจตคติเป็นอารมณ์ความโนม้เอียงจากการเรียนรู้ท่ีตอบสนองดว้ยอาการเตม็ใจ
หรือไม่เตม็ใจต่อเป้าเจตคติท่ีก าหนดไวอ้ยา่งคงเสน้คงวา 

Triandis (1971) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของเจตคติไว ้3 องคป์ระกอบ คือ 
1) องคป์ระกอบทางดา้นความรู้ความเขา้ใจ (Cognitive Component) เป็น

องคป์ระกอบทางดา้นความรู้ ความเขา้ใจของบุคคลต่อส่ิงเร้า ซ่ึงไดแ้ก่บุคคล สถานการณ์สงัคม 
2) องคป์ระกอบทางดา้นความรู้สึก (Affective Component) เป็น

องคป์ระกอบท่ีต่อเน่ืองจากองคป์ระกอบท่ี 1 กล่าวคือ เม่ือมีความรู้ความเขา้ใจแลว้เกิดความรู้สึกดี
ต่อส่ิงนั้น ซ่ึงอาจเป็นไปไดท้ั้งทางบวกและทางลบ 

3) องคป์ระกอบทางดา้นการกระท า (Behavioral Component) เม่ือเกิด
องคป์ระกอบท่ี 1 และ 2 แลว้จะเกิดความพร้อมทางการกระท า ซ่ึงข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทั้ง 2 
ดงักล่าว องคป์ระกอบทั้งสามต่างมีความสมัพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 

ปรียาภรณ์   วงศอ์นุตรโรจน์ (2543: 242 - 245) ใหค้วามหมายของเจตคติ 
หมายถึง ความชอบ ไม่ชอบ ความล าเอียง ความคิดเห็น ความรู้สึกเช่ือฝังใจของบุคคลต่อส่ิงหน่ึงส่ิง
ใดมกัเกิดข้ึนเม่ือเรารับรู้หรือประเมินส่ิงนั้นๆ เราจะเกิดอารมณ์ความรู้สึกบางอยา่งควบคู่ไปกบัการ
รับรู้ความรู้สึกนั้นๆ มีทั้งพฤติกรรมภายนอกท่ีสงัเกตได ้และเป็นพฤติกรรมภายในท่ีไม่สามารถ
สงัเกตไดโ้ดยง่าย ซ่ึงเจตคติประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 3 ประการ คือ  
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1)  องคป์ระกอบดา้นความรู้ความเขา้ใจ เป็นองคป์ระกอบดา้นความรู้  
ความเขา้ใจของบุคคลต่อส่ิงเร้านั้นๆ  เพื่อเป็นเหตุผลท่ีจะสรุปความและรวมเป็นความเช่ือ หรือ 
ช่วยประเมินส่ิงเร้านั้นๆ  

2)  องคป์ระกอบดา้นความรู้สึกหรืออารมณ์ เป็นองคป์ระกอบดา้นความ
รู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีความสมัพนัธ์กบัส่ิงเร้า ต่างเป็นผลต่อเน่ืองมาจากการท่ีบุคคล
ประเมินส่ิงเร้านั้นแลว้มีความพึงพอใจหรือไม่พอใจ ตอ้งการหรือไม่ตอ้งการส่ิงนั้น 

3)  องคป์ระกอบดา้นพฤติกรรมเป็นองคป์ระกอบทางดา้นความพร้อม  
หรือความโนน้เอียงท่ีบุคคลจะประพฤติปฏิบติัหรือตอบสนองส่ิงเร้าในทิศทางท่ีจะสนบัสนุนหรือ
คดัคา้น ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเช่ือ หรือความรู้ของบุคคลท่ีไดจ้ากการประเมินพฤติกรรมท่ีแสดงออก
มากจะมีความรู้สึกสอดคลอ้งกบัความรู้สึกนั้น 

ลว้น สายยศ และองัคณา  สายยศ (2543 : 60-63)กล่าววา่  เจตคติเป็นมโน
ภาพ (Concept) ท่ีวดัยากเคร่ืองมือการวดัจึงมีหลายรูปแบบแลว้แต่สถานการณ์ เคร่ืองมือท่ีใชมี้ 5 
ชนิดคือ   

1) การสัมภาษณ์ (Interview) เป็นการพดูคุยอยา่งมีจุดมุ่งหมาย ผูส้มัภาษณ์ท่ี
ดีตอ้งฟังมากกวา่พดูและไม่หูเบา จะยดึตามแนววตัถุประสงคท่ี์จะวดัและบนัทึกไวอ้ยา่งถูกตอ้ง การ
วดัเจตคติโดยการสัมภาษณ์จะตอ้งใชข้อ้ค าถามในการสมัภาษณ์ใหดี้เป็นและเป็นมาตรฐาน ขอ้
ค าถามแต่ละขอ้ตอ้งกระตุน้ยแุหยใ่หผู้ถู้กสมัภาษณ์ตอบความรู้สึกตามเป้าเจตคติ การเตรียมคนและ
เคร่ืองมือการวดัจึงเป็นส่ิงส าคญั การวางแผนสร้างขอ้ค าถามจะตอ้งคิดถึงระยะเวลาลกัษณะของผู ้
ถูกสมัภาษณ์ดว้ย ขอ้ค าถามครอบคลุมทั้งทางบวกและทางลบ เพื่อจะไดใ้ชป้ระเมินเปรียบเทียบ
ความรู้สึกท่ีแทจ้ริง 

2) การสังเกต (Observation) คือการเฝ้ามองส่ิงหน่ึงส่ิงใดอยา่งมีจุดมุ่งหมาย 
เคร่ืองมือส าคญัของการสงัเกตกคื็อตาและหู ขอ้รายการ (Checklist) ท่ีจะใชใ้นการสงัเกตจึงควร
เตรียมพร้อมไว ้การสงัเกตท่ีดีกต็อ้งฝึกเหมือนกนัจึงจะท าหนา้ท่ีไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ผูส้ังเกตควรจะ
รับรู้และมีประสาทตาท่ีดีมิฉะนั้นจะท าใหข้อ้มูลคลาดเคล่ือน 

3) การรายงานตนเอง (Self - report) เคร่ืองมือแบบน้ีตอ้งการใหผู้ถู้กสอบ
แสดงความรู้สึกของตนเองตามส่ิงเร้าท่ีเขาสมัผสัได ้นัน่คือส่ิงเร้าท่ีเป็นขอ้ความ ขอ้ค าถาม หรือเป็น
ภาพ เพื่อใหผู้ต้อบแสดงความรู้สึกออกมาอยา่งตรงไปตรงมานัน่เอง แบบทดสอบหรือมาตรวดัท่ีถือ
วา่เป็นแบบมาตรฐาน (Standard form) เป็นแนวการสร้างของเทอร์สโตน (Thurestone) กดัแมน 
(Guttman) ลิเคอร์ท (Likert) และออสกดู (Osgood) ส่วนการวดัเจตคติแบบรายงานตนเองยงัมี
วิธีการแบบอ่ืนๆอีกมากมายแต่ไม่ถือวา่เป็นรูปแบบมาตรฐาน 
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4) เทคนิคการจินตนาการ (Projective Technique) อาศยัสถานการณ์หลาย
อยา่งไปเร้าผูส้อบ สถานการณ์ท่ีก าหนดใหจ้ะไม่มีโครงสร้างท่ีแน่นอนใหผู้ส้อบจะตอ้งจินตนาการ
ออกมาตามแต่ประสบการณ์เดิมของตนเอง แต่ละคนจะแสดงออกไม่เหมือนกนั 

5) การวดัทางสรีระภาพ (Physiological Measurement) การวดัน้ีอาศยั
เคร่ืองมือไฟฟ้า หรือเคร่ืองมืออ่ืนๆในการสงัเกตการณ์เปล่ียนแปลงสภาพร่างกาย การใชเ้คร่ืองกลัป์
วานอมิเตอร์ชนิดหน่ึง ส่วนผสมของสารเคมีต่างๆ จะเกิดการเปล่ียนแปลงไปจากสภาพปกติ เรียกวา่
มีกระแสไฟฟ้าไหลสามารถเปล่ียนแปลงขนากได ้เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าสามารถวดัตรวจสอบ
เปรียบเทียบขณะท่ีร่างกายอยูใ่นสภาพปกติได ้ 

ในการวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นความรู้สึกของ
นกัเรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้งดา้นดีและไม่ดีเก่ียวกบัการเห็นความส าคญั คุณประโยชน์ ความ
นิยมชมชอบ ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
  3.3.3  จ านวนช่ัวโมงในการเรียนพเิศษ 

การเรียนพิเศษ เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนใชเ้วลาเรียนเพิ่มเติมจากการเรียนการสอน
การปกติ ซ่ึงมีผูใ้หค้วามหมายของเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติมดงัน้ี 

อภิญญา  อิงอาจ (2546) ไดใ้ห้ความหมายเวลาท่ีใช้ในการศึกษาเพิ่มเติม 
หมายถึง เวลาท่ีนักศึกษารับรู้ว่าตนเองไดใ้ช้อย่างจริงจงัในการเรียน การทบทวนบทเรียนหรือ
ท างานเก่ียวกบัการเรียน นอกเหนือจากการเรียนในชั้นทั้งท่ีพกัและท่ีมหาวิทยาลยั 

ทิพย์สุคนธ์  วะจีประศรี (2554) ได้ให้ความหมายว่าการศึกษาเพิ่มเติม 
หมายถึง พฤติกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองท่ีนักเรียนใช้เวลาในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์
นอกเหนือจากการเรียนปกติ ไดแ้ก่ การทบทวนบทเรียน การเรียนพิเศษ/การกวดวิชา หรือการอ่าน
หนงัสือและการคน้ควา้เพิ่มจากแหล่งเรียนรู้  

วิภา เมืองม่ิง (2549) ท่ีไดศึ้กษาปัจจยัเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบว่าเวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติม
เป็นสาเหตุทางตรงต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ศุภร ศรีนุต (2553) ได้ท าการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของปัจจยัท่ี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 2 พบว่า เวลาท่ีใชใ้นการศึกษาเพิ่มเติมเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลทางตรง
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ทิพยสุ์คน วะจีประศรี (2554) ท าการศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองภาคตดักรวยของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4สงักดัส านกังานเขต
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พื้นท่ีการศึกษาหนองคาย เขต 1 พบว่า ตวัแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงอย่างเดียวท่ีส่งผลสูงสุดต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองภาคตดักรวยคือเวลาท่ีใชศึ้กษาเพิ่มเติม 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่าเวลาท่ีใช้ในการศึกษา
เพิ่มเติมส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ในการวิจยัน้ีผูว้ิจยัก าหนดตวัแปรจ านวน
ชั่วโมงในการเรียนพิเศษ หมายถึง จ านวนชั่วโมงท่ีนักเรียนใช้ในศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม
นอกเหนือจากท่ีโรงเรียนจดัใหใ้นหน่ึงสัปดาห์  
 

ตอนที ่4 แนวคดิและทฤษฎเีกีย่วกบัการวเิคราะห์พหุระดบั 
 
 4.1  การวเิคราะห์พหุระดับ  
  การวิเคราะห์พหุระดบัเป็นเทคนิคทางสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์อิทธิพลของตวั
แปรท านายหลายระดับท่ีมีต่อตัวแปรตาม ซ่ึงตัวแปรท านายมีโครงสร้างเป็นระดับลดหลั่น 
(hierarchical) อย่างน้อย  2 ระดับโดยตัวแปรท านายและตัวแปรตามท่ีอยู่ระดับล่างต่างมี
ความสัมพนัธ์ซ่ึงกันและกันและได้รับอิทธิพลร่วมกันจากตวัแปรท านายท่ีอยู่ระดับบน (ศิริชัย     
กาญจนวาสี, 2554) 
  การวิเคราะห์พหุระดับเป็นเทคนิคการวิเคราะห์ท่ีนักสถิติได้พัฒนาข้ึนเพื่อ
วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีหลายระดบัสอดแทรกเป็นระดบัลดหลัน่ (hierarchical nested data) ตวัอยา่งของ
ขอ้มูลท่ีมีระดบัลดหลัน่ไดแ้ก่ขอ้มูลท่ีวดัในระดบันกัเรียนห้องเรียนและโรงเรียนโดยท่ีตวันกัเรียน
เป็นหน่วยยอ่ยของหอ้งเรียนและหอ้งเรียนเป็นหน่วยยอ่ยของโรงเรียน (นงลกัษณ์วิรัชชยั, 2543) 
  การวิเคราะห์พหุระดบัอาศยัหลกัการท่ีส าคญัดงัน้ี (ศิริชยั  กาญจนวาสี, 2532) 
  1.  น าโครงสร้างตามล าดบัขั้นของขอ้มูลมาพิจารณา เพื่อให้ความส าคญัของต่อ
ขอ้มูลต่างระดับ โดยการศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีอยู่ในระดบัเดียวกนัและปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปท่ีอยูต่่างระดบั 
  2.  น าหลกัการตวัแปรสุ่มมาใชใ้นการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร
อิสระตวัแปรตาม โดยถือว่าตวัแปรเก่ียวกบัชั้นเรียน/โรงเรียนน่าจะมีอิทธิพลท่ีแตกต่างกนัต่อตวั
แปรเก่ียวกบันกัเรียน 
  3.  เลือกสถิติวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมในการค านวณหาค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยโดย
ใชห้ลกัการของการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุดของค่าสัมประสิทธ์ิและทฤษฎีของเบยซ่ึ์ง
จะท าใหผ้ลการวิเคราะห์มีความแม่นตรงสูงข้ึนและความคลาดเคล่ือนต ่า 
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  ความส าคญัของการวเิคราะห์พหุระดับ 
  ศิริชัย  กาญจนวาสี (2554) กล่าวถึง  การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างเป็นพหุ
ระดบัโดยใช้โมเดลสมการถดถอยแบบประเพณีนิยมท่ีใช้กนัทัว่ไป จะเผชิญปัญหาเชิงเทคนิคท่ี
ส าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดบั (Aggregation Bias) ปัญหาความ
ผิดพลาดในการค านวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Misestimated Standard Error) และปัญหา
ความผนัแปรของสมัประสิทธ์ิการถดถอย (Heterogeneity of Regressions)  
  1)  ปัญหาความล าเอียงของการสรุปขา้มระดบั (Aggregation Bias)เกิดข้ึนเน่ืองจาก
ตวัแปรแต่ละตวัเม่ืออยู่ต่างระดับกันมกัมีความหมายต่างกัน และย่อมส่งผลต่อตวัแปรตามใน
ลกัษณะท่ีต่างกนั ซ่ึงการวิเคราะห์พหุระดบัจะช่วยศึกษาส่วนประกอบของความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปรท่ีสังเกตได ้จ าแนกเป็นความผนัแปรในระดับบุคคลหรือระดับท่ี 1 กับความผนัแปรระดบั
องคก์รหรือระดบัท่ี 2   
  2)  ปัญหาความผิดพลาดในการค านวณค่าความคลาดเค ล่ือนมาตรฐาน 
(Misestimated Standard Error) เกิดข้ึนกบัขอ้มูลพหุระดบั ถา้การวิเคราะห์ไม่ค านึงถึงความเก่ียวขอ้ง
สัมพนัธ์กนัภายในกลุ่มหรือหน่วยการวิเคราะห์ การสุ่มตวัอยา่งแบบยกกลุ่มมกัจะท าใหไ้ดก้ลุ่มท่ีมี
ความแตกต่างกนั ความสัมพนัธ์ ความสัมพนัธ์ภายในแต่ละกลุ่มจึงมีลกัษณะเฉพาะ และมีความ
แตกต่างจากกลุ่มอ่ืนซ่ึงการวิเคราะห์พหุระดบัจะแกปั้ญหาน้ี โดยใชโ้มเดลทางสถิติท่ีมีอิทธิพลสุ่ม 
ซ่ึงเปิดโอกาสใหมี้ความผนัแปรท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะของแต่ละกลุ่มได ้ความผนัแปรของอิทธิพลสุ่ม
ระหว่างกลุ่มจะช่วยในการประมาณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานท่ีปรับค่าส าหรับความสัมพนัธ์
ภายในชั้น (Intra-class Correlation) ของระดบัขอ้มูลแลว้ 
  3)  ปัญหาความผันแปรของสัมประ สิท ธ์ิการถดถอย  (Heterogeneity of 
Regressions)เกิดข้ึนเน่ืองจากความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีท านายกบัตวัแปรตาม มีความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มหรือองค์กรท่ีท าการวิเคราะห์ การวิเคราะห์พหุระดบัจะช่วยวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิ
ถดถอยภายในแต่ละกลุ่มหรือองคก์ร ซ่ึงความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอยภายในแต่ละกลุ่ม
จะถูกน าไปใชเ้ป็นตวัแปรตามในระดบัท่ีสูงข้ึน เพื่อศึกษาตวัแปรอิสระระดบักลุ่มท่ีส่งผลต่อความ
ผนัแปรดงักล่าว 
  การวเิคราะห์ข้อมูล 2 ระดับ 
  เม่ือขอ้มูลมีโครงสร้างเป็น 2 ระดบั แบบลดหลัน่ เช่น ระดบัท่ี 1 เป็นขอ้มูลระดบั
บุคคล ซ่ึงรวมกนัอยูใ่นกลุ่มหรือองคก์ร และระดบัท่ี 2 เป็นขอ้มูลเก่ียวกบักลุ่มหรือองคก์ร ถา้ใชก้าร
วิเคราะห์สมการถดถอยแบบประเพณีนิยม จะพบปัญหาเก่ียวกบัหน่วยของการวิเคราะห์ ปัญหา
ความล าเอียงของการสรุปขา้มระดบั รวมทั้งปัญหาความผนัแปรของสัมประสิทธ์ิการถดถอยและ
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การประมาณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน อนัจะน าไปสู่ความคลาดเคล่ือนของการทดสอบ
นยัส าคญั เทคนิคการวิเคราะห์ท่ีเหมาะสมส าหรับกรณีน้ี คือ การวิเคราะห์พหุระดบั ส าหรับขอ้มูล 2 
ระดบั ดงัน้ี 
  1.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั : โมเดลตวัอยา่ง 

โมเดล ขั้นพื้นฐานส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั สมมติว่ามีตวัแปรตาม
ระดบับุคคลท่ีสนใจศึกษา 1 ตวั คือYijและมีตวัแปรอิสระ 2 ตวั ประกอบดว้ย ตวัแปรอิสระระดบั
บุคคล 1 ตวั คือ Xijและตวัแปรอิสระระดบักลุ่มหรือองคก์ร 1 ตวั คือZjโดยตวัแปรทั้ง 3 จดัอยู่ใน
มาตราอนัตรภาค หรือมาตราอตัราส่วน 

เน่ืองจากการวิเคราะห์ขอ้มูลพหุระดบัค านึงถึงโครงสร้างของขอ้มูล ระดบัของ
ขอ้มูลจึงถูกน ามาพิจารณาในการวิเคราะห์ โดยการท าการวิเคราะห์สมการถดถอยทั้งในระดบับุคคล
และระดบักลุ่ม สมมติว่าผูว้ิจยัเลือกใชโ้มเดลปฏิสัมพนัธ์  (Interactive Model) โมเดลท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั จึงเป็นดงัต่อไปน้ี 
  โมเดลระดบัท่ี 1 (Level – 1  Model หรือ Micro – Level Model) 
   ศึกษาความสัมพนัธ์ของYijกบั Xijระหว่างบุคคลภายในกลุ่ม(Between – 
Person,Within – Group) จึงแยกวิเคราะห์สมการถดถอยของ Yijกบั Xijในแต่ละกลุ่มดงัต่อไปน้ี 

Yij=  B0j+ B1j ( ijX - X.. ) + Rij 
  เม่ือ  B0j  =  ค่าเฉล่ียของ Yijส าหรับกลุ่ม j 
          B1j  =  ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย  แสดงผลของ Xijต่อYij 
          X.. =  ค่าเฉล่ียรวม(Grand Mean) ของ Xij 
           Rij  =  ค่าความคลาดเคล่ือน หรือค่าส่วนท่ีเหลือระดบับุคคล 
  จากนั้น 0 jB  และ 1jB  ของแต่ละกลุ่มจะใชเ้ป็นตวัแปรตามส าหรับการวิเคราะห์
ในระดบัท่ี 2  
  โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2  Model หรือ Macro – Level Model) 
  ศึกษาความสัมพนัธ์ของZjกับ BOjและ B1jระหว่างกลุ่มหรือองค์กร(Between – 
Group)โดยท าการวิเคราะห์สมการถดถอยดงัน้ี 
   B0j    =  G00 + G01(Zj – Z .)  + U0j 

B1j   =  G10 + G11(Zj – Z .)  + U1j 

       เม่ือ  G00  =  ค่าเฉล่ียรวม(Grand Mean) ของ Yij 
 G01  =  ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย  แสดงผลของ Z jต่อ B0j 

   G10   =  ค่าเฉล่ียของ B1j 
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   G11   =  ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยแสดงผลของ Zj ต่อ B1j 

    U0j   =  ค่าส่วนท่ีเหลือของ  B0j 

    U1j   =  ค่าเฉล่ียท่ีเหลือของ  B1j 

2.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดบั : โมเดลทัว่ไป 
  สมมติว่ามีตวัแปรตามระดบับุคคลท่ีสนใจศึกษา 1 ตวั คือ Yij มีตวัแปรอิสระระดบั
บุคคลจ านวน P ตวั ไดแ้ก่ X1ij, X2ij ,..., XPijและมีตวัแปรท านายระดบักลุ่มหรือองคก์รจ านวน q ตวั 
ได้แก่ Z1j, Z2j, ... , ZQj เราสามารถเขียนเป็นโมเดลทัว่ไปของการวิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดับได้ 
ดงัต่อไปน้ี  
   โมเดลระดบัท่ี 1  (Within – Group Model) 
   Yjj  =    B0j+ B1jXij  + B2jX2ij  +  ….  +  BPjXPij+Rij 

  เม่ือ   Rij   =   ค่าส่วนท่ีเหลือระดบับุคคล ซ่ึงมีการแจกแจงปกติ  RijN(O, 2 ) 
    โมเดลระดบัท่ี 2  (Between – Group Model) 
   BP j=   Gp0  +  Gp1(Z1j)  +  Gp2(Z2j)  + …+  GpQ(ZQj)  +  Upj 

  เม่ือ   Bpj  =  ค่าสมัประสิทธ์ิ มีค่า p =  0,1, 2, … , p 
 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่า โมเดลการ
วิเคราะห์ขอ้มูล 2 ระดับ ประกอบด้วย (Level – 1  Model ) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์สมการถดถอย
ระหว่างตวัแปรตามและตวัแปรอิสระระดบับุคคลภายในกลุ่มเดียวกนั (Within – Group Model) 
จ าแนกเป็นรายกลุ่ม ท าให้ไดค่้าสัมประสิทธ์ิของกลุ่ม(Intercepts  และ Slopes ) ซ่ึงน าไปใชเ้ป็นตวั
แปรตาม 
  ส าหรับการวิเคราะห์ในระดบัท่ี 2 โมเดลระดบัท่ี 2 (Level – 2  Model ) เป็นการ
วิเคราะห์สมการถดถอยระหว่างตวัแปรตาม และตวัแปรอิสระระหว่างกลุ่ม (Between – Group 
Model) จึงท าใหส้ามารถศึกษาทั้งผลของตวัแปรอิสระต่อตวัแปรตามท่ีสนใจในระดบับุคคล และผล
ของตวัแปรอิสระระดบักลุ่มต่อตวัแปรตามระดบักลุ่มไดอ้ยา่งมีความหมายชดัเจน และครอบคลุม
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายในระดบัเดียวกนัและต่างระดบั  
 4.2  การวเิคราะห์พหุระดับด้วยโปรแกรมHLM 
  HLM (Hierarchical Linear Model) เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ
ผสม ใชห้ลกัการสมัประสิทธ์ิแบบสุ่มและการประมาณค่าโดยวธีิการของเบส์ (Bayesian estimation) 
เทคนิค HLM ไดรั้บการพฒันาโดย Raudenbush & Bryk ซ่ึงจะท าให้ผลการวิเคราะห์พหุระดบัท่ีมี
ความคงเส้นคงวาและน่าเช่ือถือมากกว่าวิธี OLS (Ordinary Least Squares) ซ่ึงมีขอ้เสียในดา้นความ
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เหมาะสมของโมเดลท่ีใชว้ิเคราะห์และผลการวิเคราะห์พหุระดบัท่ีไดรั้บ ตลอดจนมีความยุง่ยากใน
การเตรียมแฟ้มขอ้มูลส าหรับท าการวิเคราะห์ (Raudenbush and Bryk,1986, 1992; Kanjanawasee, 
1989 อา้งถึงใน ศิริชยั กาญจนวาสี, 2554) 
  การวิเคราะห์ของเทคนิค HLM มีขั้นตอนดงัน้ี (ศิริชยั กาญจนวาสี, 2535) 
  1. วิ เคราะห์ระดับนัก เ รียน (Micro level หรือ within – school analysis)  เ ป็น
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างYijกบั Xijโดยการแยกวิเคราะห์ถดถอยในแต่ละชั้นเรียน มีขั้นตอน
การวิเคราะห์ 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1 วิเคราะห์โมเดลศูนย ์(Null model) เป็นการวิเคราะห์ขั้นแรกสุดเพื่อให้เห็น
ภาพรวมของตวัแปรตาม เช่น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนแต่ละชั้นเรียน โดยไม่น าตวัแปร
อิสระใดๆ เขา้ร่วมพิจารณาและตรวจสอบว่าตัวแปรตามมีความแปรปรวนภายในหน่วยหรือ
ระหวา่งหน่วยเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์หาตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลในขั้นต่อไปหรือไม่ มีสมการดงัน้ี 
   โมเดลภายในหน่วย (Within Unit Model) 
     yij    =   b0j  +  eij    …….. (1) 

   โมเดลระหวา่งหน่วย (Between Unit Model) 
     b0j     =   00+  U0j    …….. (2) 
              (fixed)    (random) 
     ค่าเฉล่ีย   ค่าความคลาดเคล่ือน, e  N(0, j

2) 
   โดยท่ี yij แทนตวั   แปรตาม 
       b0j แทนค่า    จุดตดัแกนของชั้นท่ี j 
      00 แทนค่า    เฉล่ียรวม 
       eij แทนค่า    ความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัภายในหน่วย 

      U0j แทนค่า    ความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัระหวา่งหน่วย 
   จากสมการ (1) และ (2) ก าหนดให้ b0j เป็นค่าท่ีเปล่ียนแปลงได้และมี
ความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าระหว่างห้องเรียน ในกระบวนการวิเคราะห์ HLM จะแบ่งผล
ของพารามิเตอร์ออกเป็นอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) และอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) และใชส้ถิติ
ที  (t- test) ทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) (Ho :  00= 0) ถา้ไม่เป็นศูนย ์แสดงว่าจุดตดัแกน 
(Intercept) และตวัแปรอิสระส่งผลต่อ yijแต่ถา้มีค่าเท่ากบัศูนยแ์สดงว่า มาส่งผลต่อ yijนอกจากน้ี 
HLM จะใช ้ไค –สแควร์ (2-test) ทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) หรือ
ความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 0 0 j 0 0 j[H : var(b ) 0, H : var(U ) 0]  ถา้ไม่เป็นศูนย ์แสดงว่า
พารามิเตอร์มีความแปรปรวนระหว่างหน่วย จึงสมเหตุสมผลท่ีจะหาตวัแปรอิสระระหว่างหน่วยมา
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อธิบายความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนว่ามาจากอิทธิพลของตวัแปรอิสระตวัแปรใด แต่ถา้มีค่าเป็นศูนย์
แสดงวา่พารามิเตอร์ไม่มีความแปรปรวนระหวา่งหน่วย ซึงสามารถตั้งขอ้จ ากดัใหเ้ป็นค่าคงท่ีในการ
วิเคราะห์ได ้ 

1.2  วิเคราะห์โมเดลอย่างง่าย (simple model) เป็นการวิเคราะห์โดยการน าตวั
แปรระดบันกัเรียนเขา้มาวิเคราะห์ทีละตวั เพื่อดูว่าตวัแปรอิสระเหล่านั้นมีอิทธิพลต่อ 0 jb หรือ ijb

หรือไม่ ตลอดจนเพื่อตรวจสอบว่าตวัแปรอิสระเหล่านั้นเม่ือน ามาวิเคราะห์แลว้ ท าให้เกิดความ
แปรปรวนระหวา่งหน่วยท่ีศึกษา เพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์แลว้ ท าใหเ้กิดความแปรปรวนระหวา่ง
หน่วยท่ีศึกษา เพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์อิทธิพลของตวัแปรอิสระระดบัชั้นเรียนในขั้นต่อไป
หรือไม่ มีรูปสมการดงัน้ี 
    โมเดลภายในหน่วย (within unit model) 
     yij    =    b0j  +  b1 j(x)ij + eij   ..........(3) 
    โมเดลระหวา่งหน่วย (between unit model) 
     b0j   =     00 + U0j   ...........(4) 
     b1j   =     10 + Uij 

                      (fixed)  (random) 
    ค่าเฉล่ีย ค่าคลาดเคล่ือน, e  N(0,j

2) 
  โดยท่ี          xij     แทน  ตวัแปรพยากรณ์ 
         yij     แทน    ตวัแปรตาม 
         b0j     แทน  ค่าจุดตดัแกนของชั้นท่ี j 
         b1j    แทน  ขนาดของความสมัพนัธ์ของ xij ต่อ yij ชั้นท่ี j 
      00 ,10   แทน  ค่าเฉล่ียรวม 
         eij     แทน  ค่าความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัภายในหน่วย

                   U0j , U1j   แทน  ค่าความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ระดบัระหวา่งหน่วย 
  จากสมการ (3) และ (4) โปรแกรม HLM จะใชส้ถิติที t-test ทดสอบอิทธิพลคงท่ี 
(Fixed Effect) 0 00 0 10[H : 0, H : 0]     และใช้ไค – สแคว์ (2 - test) ทดสอบอิทธิพลสุ่ม 
(Random Effect) หรือความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 0 0 j 0 ij[H : var(b ) 0, H : var(b ) 0]   
  2. การวิเคราะห์ระดับชั้นเรียน (Macro Level หรือ Between – School Analysis) 
เป็นการวิเคราะห์โมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) โดยน าตวัแปรอิสระระดบัหอ้งเรียนท่ี
ผา่นการวิเคราะห์และพิจารณาแลว้ว่าเหมาะสมจากการวิเคราะห์ระดบันกัเรียน มาวิเคราะห์ร่วมกบั
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ตวัแปรอิสระระดบัชั้นเรียนเพื่อตรวจสอบอิทธิพลของตวัแปรระดบัชั้นเรียนท่ีมีต่อตวัแปรระดบั
นกัเรียน มีรูปแบบคือ 
   โมเดลภายในหน่วย (Within Unit Model) 
   yij     =     b0j  + b1j(xij) + b2j(x2j) + ... + eij  ..........(5) 

    โมเดลระหวา่งหน่วย (Between Unit Model) 
   b0j  =     00 + 01(Z1j) + 02(Z2j) + ... + U0j 

   b1j  =     10 + 11(Z1j) + 12(Z2j) + ... + U1j   ..........(6) 
   bkj  =     k0 + k1(Z1j) + k2(Z2j) + ... + Ukj   
    

  จากสมการ (5) และ (6) โปรแกรม HLM จะใชส้ถิติที (t-test) ทดสอบอิทธิพลคงท่ี 
(Fixed Effect) 0 00 0 10[H : 0, H : 0]    และใช้ไค – สแควร์ (2 – test) ทดสอบอิทธิพลสุ่ม 
(Random Effect) หรือความแปรปรวนของพารามิเตอร์ 0 0 j 0 ij[H : var(b ) 0,H : var(b ) 0]  ใน
ท านองเดียวกบัการทดสอบอยา่งง่าย (Simple Model) 
 

 4.3  งานวจัิยทีเ่กีย่วกบัการวเิคราะห์พหุระดับ 
  วชัราภรณ์  เกียรติบุญญาฤทธ์ิ (2549) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์อิทธิพล
ของความตอ้งการจ าเป็นพหุระดบัในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
และครู โดยใชก้ารวิเคราะห์ดว้ยโมเดลเชิงเส้นตรงลดหลัน่ ดว้ยโปรแกรม HLM เก็บรวบรวมขอ้มูล
จากนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และครูคณิตศาสตร์ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
กรุงเทพมหานคร จ านวน 25 โรงเรียน พบว่า ตวัแปรระดบันักเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวกอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ตวัแปรดมัม่ีแสดงภูมิหลงัของ
นักเรียนเก่ียวกับรายได้ต่อเดือนของผูป้กครอง ตั้ งแต่ 30,001 บาทขั้นไป ตวัแปรความตอ้งการ
จ าเป็นของนักเรียนในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตวัแปร
ความตอ้งการจ าเป็นของนักเรียนในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดา้นการรับรู้
ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร์และตวัแปรความตอ้งการจ าเป็นของนกัเรียนในการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดา้นความวิตกกงัวล ตวัแปรระดบัชั้นเรียนท่ีมีอิทธิพลทางบวก
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ตวัแปรความตอ้งการจ าเป็น
ของครูในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นการวดัและประเมินผล 
และตวัแปรความตอ้งการจ าเป็นของครูในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนดา้นการจดัชั้นเรียน ตวัแปรระดบัชั้นเรียนท่ีมีอิทธิพลทางลบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติต่อ
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ตวัแปรความตอ้งการจ าเป็นของครูในการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดา้นการใชส่ื้อการสอนและตวัแปรความตอ้งการ
จ าเป็นของครูในการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดา้นโครงสร้างหลกัสูตร  
  อนงค ์ อินตาพรหม (2552) ท าการศึกษาการวิเคราะห์พหุระดบัของปัจจยัระดบัครู
และนกัเรียนท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เพื่อวิเคราะห์ปัจจยัระดบั
นักเรียนและปัจจยัระดบัครูท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างรูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์และนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
จ านวน 42 โรงเรียน ประกอบดว้ยครู 42 คน และนกัเรียน 1,816 คน ในโรงเรียนสงักดัคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐานและสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน ผลการวิจยัพบว่า ส าหรับ
ตวัแปรระดบันักเรียน รูปแบบการเรียนรู้แบบนักทฤษฎีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ส าหรับตวัแปรระดบัโรงเรียน พบว่า 
ขนาดของหอ้งเรียน คณะท่ีครูส าเร็จการศึกษามีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความพึงพอใจของครุต่องานสอนมีอิทธิพล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผล
การวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างรูปแบบการสอนและรูปแบบการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ไม่มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่างระดบัท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  ชญานิษฐ์  กาญจนดี (2555) ได้ท าการศึกษาการวิเคราะห์ตวัแปรพหุระดับท่ีมี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในสามจงัหวดัชายแดน
ภาคใต ้ตวัแปรระดบันกัเรียนจ านวน 9 ตวั ไดแ้ก่ การคิดเชิงระบบ เจตคติต่อการเรียน  การส่งเสริม
การเรียนของผูป้กครอง อิทธิพลของกลุ่มเพื่อน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความคาดหวงัในผลสัมฤทธ์ิ 
ความเช่ือมั่นในตนเอง นิสัยในการเรียน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกับนักเรียน และตัวแประดับ
หอ้งเรียน 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ จ  านวนนกัเรียน ส่ือการเรียนรู้ สภาพแวดลอ้มในหอ้งเรียน การวิเคราะห์
ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะห์พหุระดบั (Multilevel Analysis) ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงเส้นตรงลดหลัน่โดยใช้
โปรแกรม HLM for window version 4.04 พบว่า ตวัแปรระดับนักเรียนมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในสามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดับ .01 คือ เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และการส่งเสริมการเรียนของ
ผูป้กครอง มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน โดยตวัแปรอิสระระดบั
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นกัเรียนสามารร่วมกนัอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดร้้อยละ 53.99 ตวัแปร
ระดบัหอ้งเรียนไม่มีความสมัพนัธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
  สุกญัญา  วงค์ชัย (2556) การวิจยัเพื่อศึกษาปัจจยัระดบันักเรียนและห้องเรียนท่ี
ส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงประยกุตข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 36 จงัหวดัเชียงราย และเพื่อสร้างสมการพหุระดบัของปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการคิดเชิงประยุกตข์องนกัเรียน ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย ตวัแปร
ระดบันกัเรียน ไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ รูปแบบการ
เรียน และการสนบัสนุนทางการเรียนของผูป้กครอง ตวัแปรอิสระระดบัหอ้งเรียน ไดแ้ก่ บรรยากาศ
ในชั้นเรียน พฤติกรรมการสอนของครู และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรียน ตวัแปรตาม คือ 
ความสามารถในการคิดเชิงประยุกตข์องนักเรียน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบสอบถาม 
และแบบทดสอบการคิดเชิงประยุกต ์วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าสถิติพื้นฐานของตวัแปรอิสระ
ระดบันักเรียน ห้องเรียน และตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ และวิเคราะห์หาค่าน ้ าหนักความส าคญัของตวัแปรอิสระระดบันักเรียน 
ห้องเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถการคิดเชิงประยุกตข์องนกัเรียนโดยการวิเคราะห์พหุระดบั คือ 
ระดบันักเรียน และระดบัห้องเรียน ดว้ยโปรแกรม HLM พบว่า ปัจจยัระดบันักเรียนท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงประยกุต ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01 ไดแ้ก่ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน รูปแบบการเรียนแบบอิสระ และเจตคติต่อการเรียนทั้งน้ีเป็นปัจจยัระดับนักเรียนร่วมกนั
พยากรณ์ความสามารถการคิดเชิงประยุกตข์องนักเรียนไดร้้อยละ 42.268 ปัจจยัระดบัห้องเรียนท่ี
ส่งผลต่อความสามารถในการคิดเชิงประยุกตอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี .01 ไดแ้ก่พฤติกรรมการ
สอนของครู และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรียนส่งผลทางบวกต่อการคิดเชิงประยุกต์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และทั้งน้ีปัจจยัระดบัหอ้งเรียนร่วมกนัพยากรณ์ความสามารถการคิด
ประยกุตข์องนกัเรียนไดร้้อยละ 70.07 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่ ปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนมีหลายตวัแปร ทั้งตวัแปรของนกัเรียนเอง ตวัแปรครู และตวัแปรโรงเรียน โดยตวั
แปรระดบันักเรียนท่ีส่งผลต่อสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนักเรียน เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และระยะเวลาในการศึกษาเพิ่มเติมหรือการเรียนพิเศษ และตวัแปรระดบัท่ีส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ไดแ้ก่ วิทยฐานะของครู ประสบการณ์สอน และเจตคติต่อการ
ประเมินของครู ในการวิจยัน้ีจึงน าปัจจยัเหล่านั้นมาควบคุมเพื่อจะศึกษาผลของความไม่สอดคลอ้ง
ของการประเมินท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนให้ชดัเจน ส่วนตวัแปรระดบัโรงเรียน
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นั้น ผูว้ิจยัไม่ไดน้ ามาศึกษาดว้ย เน่ืองจากครูกลุ่มตวัอย่างของแต่ละโรงเรียนมีเพียง 1 คน เท่านั้น 
ความหลากหลายของปัจจยัโรงเรียนจึงเป็นปัจจยัคงท่ี และไม่ส่งผลต่อตวัแปรตามในการวิจยัคร้ังน้ี 
  



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจยั เร่ือง ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการ
ประเมินของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ใน
จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นการวิจยัเชิงประเมิน มีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินความไม่สอดคลอ้งระหว่าง
การประเมินของครูคณิตศาสตร์กับมาตรฐานการประเมิน วิเคราะห์ผลกระทบของความไม่
สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่
สอดคล้องกับปัจจัยของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีขั้นตอนในการด าเนินการวิจยัดงัต่อไปน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 4. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4ใน
จังหวดัเชียงใหม่จากโรงเรียนสังกัดส านักงานพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 จ านวน 33 
โรงเรียน และนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 6,557 คนดังแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 3.1 
ตารางท่ี 3.1  จ านวนครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และจ านวนนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2557 ในจงัหวดัเชียงใหม่  

ล าดบัท่ี รายช่ือโรงเรียน จ านวนครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (คน) 

จ านวนนกัเรียน 
(คน) 

1 ยพุราชวิทยาลยั 4 587 
2 วฒัโนทยัพายพั 4 481 
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ตารางท่ี 3.1   (ต่อ) 
 

ล าดบัท่ี รายช่ือโรงเรียน จ านวนครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (คน) 

จ านวนนกัเรียน 
(คน) 

3 หอพระ 2 200 
4 กาวิละวิทยาลยั 3 212 
5 ดอยสะเด็ดวิทยาคม 1 120 
6 สนัก าแพง 3 336 
7 แม่ออนวิทยาลยั 1 88 
8 แม่แตง 2 134 
9 แม่หอพระวิทยาคม 1 30 
10 สันป่ายางวิทยาคม 1 22 
11 แม่ริมวิทยาคม 2 154 
12 นวมินทราชูทิศพายพั 3 331 
13 สะเมิงพิทยาคม 2 122 
14 พร้าววิทยาคม 2 250 
15 สันทรายวิทยาคม 2 231 
16 เชียงดาววิทยาคม 2 260 
17 อรุโณทยัวิทยาคม 1 88 
18 ฝางชนูปถมัภ ์ 3 393 
19 เวียงแหงวิทยาคม 2 143 
20 ไชยปราการ 1 103 
21 สันป่าตองวิทยาคม 4 416 
22 เทพศิรินทร์ เชียงใหม่ 1 54 
23 หางดงรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์ 2 167 
24 สารภีพิทยาคม 1 99 
25 บา้นกาดวิทยาคม 2 112 
26 สองแคววิทยาคม 2 141 
27 สันติสุข 1 98 
28 จอมทอง 3 372 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 

ล าดบัท่ี รายช่ือโรงเรียน จ านวนครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (คน) 

จ านวนนกัเรียน 
(คน) 

29 แม่แจ่ม 2 282 

30 ฮอดพิทยาคม 2 176 
31 ดอยเต่าวิทยาคม 1 103 
32 อมก๋อยวิทยาคม 2 153 
33 แม่ต่ืนวิทยาคม 1 99 
 รวม 66 6,557 

       ท่ีมา :  ขอ้มูลสารสนเทศทางการศึกษา ปีการศึกษา 2557 ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 34  
 

 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี มี 2 กลุ่ม คือ ครูและนักเรียน ผูว้ิจยัเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สังกัดส านักงานพื้นการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 34 ในจงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 33 โรงเรียน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบสองขั้นตอน 
(two-stage random sampling)โดยเร่ิมสุ่มครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนละ 1 คน ดว้ยวิธีสุ่มอยา่งง่าย ได ้33 คน จากนั้นเลือกกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 957 คน  จากห้องเรียนของครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง 33 คนคนละ 1 
หอ้งเรียน นกัเรียนทุกคนในหอ้งเรียนท่ีสุ่มเลือกมาเป็นกลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัในคร้ังน้ี 
 

2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นแบบสอบถามและแบบบันทึกขอ้มูลท่ีได้จาก
การศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหค้รอบคลุมวตัถุประสงคข์องการวิจยัมีทั้งหมด 
3 ฉบบั ดงัน้ี 
 ฉบับที ่1 แบบสอบถามขอ้มูลส าหรับนกัเรียนประกอบดว้ย 3 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไปของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปี
การศึกษา 2557 มีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามชนิดเลือกตอบและเติมขอ้มูล  
   - ช่ือ – นามสุกล ระดบัชั้น เลขท่ี เลขประจ าตวั 
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   -  เพศ 
   -  แผนการเรียน 
   -  เกรดเฉล่ียในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
   -  ผูป้กครองท่ีดูแลดา้นการศึกษาของนกัเรียน 
   -  รายไดร้วมเฉล่ียต่อเดือนของผูป้กครอง 
   -  จ  านวนชัว่โมงท่ีนกัเรียนเรียนพิเศษ 
  ตอนท่ี 2 แบบวดัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
  ตอนท่ี 3 แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4  
 ฉบับที ่2  แบบสอบถามขอ้มูลส าหรับครูประกอบดว้ย 3 ตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัภูมิหลงัของครูมีลกัษณะเป็นขอ้ค าถามชนิด
เลือกตอบและเติมขอ้มูล ประกอบดว้ย 
   -  เพศ 
   -  อาย ุ
   -  โรงเรียนท่ีท าการสอนในปัจจุบนั 
   -  ระดบัการศึกษา 
   -  วิทยฐานะ 
   -  ประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ 
   -  จ  านวนนกัเรียนต่อหอ้งเรียน 
   -  จ  านวนคาบสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

-  จ  านวนชัว่โมงท่ีเขา้รับการอบรมเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ 
-  จ  านวนชัว่โมงท่ีเขา้รับการอบรมเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลการ

เรียนรู้                   
- งานพิเศษท่ีไดรั้บมอบหมาย 

  ตอนท่ี 2 แบบวดัเจตคติต่อการประเมินของครู 
  ตอนท่ี 3 แบบสอบถามวิธีการประเมินของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ 
 ฉบับที ่3 แบบสอบถามการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ  
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 กำรสร้ำงเคร่ืองมือและหำคุณภำพของเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 การสร้างเคร่ืองมือส าหรับการวิจยั ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสาร ต ารา วิทยานิพนธ์ 
และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหค้รอบคลุมเหมาะสมกบัวตัถุประสงคก์ารวิจยัดงัน้ี 
 1.  แบบสอบถำมส ำหรับนักเรียน  

1.1 ขอ้มูลทัว่ไปของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี4 ปีการศึกษา 2557 มีลกัษณะเป็น
แบบสอบถามชนิดเลือกตอบและเติมขอ้มูล ไดแ้ก่ ช่ือ-นามสกุลของนักเรียน เพศ แผนการเรียน 
เกรดเฉล่ียในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3ผูป้กครองท่ีดูแลดา้นการศึกษาของนกัเรียนรายไดร้วมเฉล่ีย
ต่อเดือนของผูป้กครอง และจ านวนชัว่โมงท่ีนกัเรียนเรียนพิเศษต่อหน่ึงสปัดาห์  

1.2 แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale)5 

ระดบั ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน จ านวน 15 ขอ้ โดยประยุกตแ์นวคิดของ Triandis (1971) เพื่อวดัเจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในดา้นอารมณ์และความรู้สึก (5 ขอ้) ดา้นพฤติกรรม (5 ขอ้) และดา้น
ตระหนักเห็นคุณค่าในการเรียนคณิตศาสตร์ (5 ขอ้)  ผูว้ิจัยตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาด้วย
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน (ดังมีคุณสมบติัและรายนามในภาคผนวก ก) พิจารณาความตรงเชิง
เน้ือหา หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence ; IOC) โดยใชเ้กณฑก์าร
ประเมินดงัน้ี 

+1     หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ  
0       หมายถึง       ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ 
-1      หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ       

ไดค่้า IOC  อยูร่ะหว่าง 0.80 – 1.00 ซ่ึงถือว่าเคร่ืองมือมีความตรงตามเน้ือหา  จากนั้นน าแบบวดัเจต
คติไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 40 คน พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกของแต่ละ
ขอ้ ซ่ึงค านวณจากค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (Item-Total Correlation) 
ในแต่ละขอ้มีค่าระหว่าง 0.22 –0.64 ถือว่ามีค่าอ านาจจ าแนกใชไ้ด ้และหาความเท่ียง โดยใชสู้ตร
สมัประสิทธ์ิแอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’s Alpha coefficient) ไดค่้าความเท่ียงของแบบวดั เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั 0.82 

1.3  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบตาม
ขั้นตอนดงัน้ี 
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1.3.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ คู่มือการวดัและประเมินผล
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เทคนิคการเขียนขอ้สอบและวิธีการสร้าง
แบบทดสอบ 

1.3.2  จดัท าผงัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยเน้ือหา 1) ความสมัพนัธ์และฟังกช์นั 2) เลขยกก าลงั 3) อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ ตามแนวคิดของวิลวนั (Wilson, 1971) ซ่ึงประกอบดว้ยจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดบั
พฤติกรรมท่ีวดัตามรายละเอียดในภาคผนวก ง  

1.3.3  เขียนขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

1.3.4  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาและใหค้  าแนะน าแกไ้ขขอ้บกพร่อง 

1.3.5  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุง
แลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน5 ท่าน(ดงัมีคุณสมบติัและรายนามในภาคผนวก ก) พิจารณาความตรง
เชิงเน้ือหา เพือ่ดูความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัมาตรฐานและตวัช้ีวดั  โดยหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence ; IOC) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

+1     หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งมาตรฐานและตวัช้ีวดั 
 0 หมายถึง        ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งมาตรฐานและตวัช้ีวดั 
-1     หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งมาตรฐานและตวัช้ีวดั 

  ปรากฏว่าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีดชันีความ
สอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.00  
  1.3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 40 คน วิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบเป็นราย
ขอ้โดยการหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใชก้ารแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า คือใช้
ร้อยละ 50 ท่ีไดค้ะแนนกลุ่มสูง และ ร้อยละ 50 ท่ีไดค้ะแนนกลุ่มต ่า ซ่ึงค่าความยากของขอ้สอบแต่
ละขอ้อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าระหวา่งมากกวา่ 0.20 ทุกขอ้ 
น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียง โดยใชสู้ตร 
KR-20 (Kuder-Richardson-20) ไดค่้าความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.87  
  1.3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่ง 
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 2.  แบบสอบถำมส ำหรับครู 
2.1  แบบสอบถามขอ้มูลภูมิหลงัของครู 

แบบสอบถามข้อมูลภูมิหลังของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานระดับ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีลกัษณะเป็นแบบสอบถามชนิดเลือกตอบและค าถามปลายเปิด ไดแ้ก่เพศอายุ
โรงเรียนท่ีท าการสอนในปัจจุบนัระดบัการศึกษาวิทยฐานะประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์
จ านวนนักเรียนต่อห้องเรียนจ านวนคาบสอนวิชาคณิตศาสตร์จ านวนชั่วโมงท่ีเขา้รับการอบรม
เก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์จ านวนชัว่โมงท่ีเขา้รับการอบรมเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้
และงานพิเศษท่ีไดรั้บมอบหมาย                 

2.2  แบบวดัเจตคติต่อการประเมินของครู 
แบบวดัเจตคติต่อการประเมินของครูเป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 

(Rating Scale) ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนจ านวน 13 ขอ้ โดยประยุกต์ใชแ้นวคิดการวดัเจตคติของ Triandis 
(1971) เพื่อวดัเจตคติต่อการประเมินของครูในดา้นอารมณ์และความรู้สึก (3 ขอ้) ดา้นพฤติกรรม  
(5 ขอ้) และดา้นตระหนกัเห็นคุณค่าในการประเมิน (5 ขอ้) ผูว้ิจยัตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ดว้ย
การให้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (ดงัมีคุณสมบติัและรายนามในภาคผนวก ก ) พิจารณาความตรง
เชิงเน้ือหา หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence ; IOC) โดยใชเ้กณฑ์
การประเมินดงัน้ี 

+1     หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ  
 0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ 
-1     หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบ      
ไดค่้า IOC  อยู่ระหว่าง 0.80 – 1.00 ซ่ึงถือว่าเคร่ืองมือมีความตรงตามเน้ือหา  

จากนั้นน าแบบวดั   เจตคติต่อการประเมินของครูไปทดลองใชก้บัครูท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 
คน พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกของแต่ละขอ้ ซ่ึงค านวณจากสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบั
คะแนนรวม (Item-Total Correlation) ในแต่ละขอ้มี ค่าระหวา่ง 0.24 – 0.74 ถือวา่มีค่าอ านาจจ าแนก
ใช้ได้ และหาความเท่ียง โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach’sAlpha 
coefficient) ไดค่้าความเท่ียงของแบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เท่ากบั 0.84 

2.3  แบบสอบถามวิธีการประเมินของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์   
แบบสอบถามวิธีการประเมินของครูผู ้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้ น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วยเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เ ร่ือง 
ความสมัพนัธ์และฟังกช์นั เลขยกก าลงั และอตัราส่วนตรีโกณมิติ  เป็นแบบสอบถามวิธีการประเมิน
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ของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ในแต่ละเน้ือหา มีลกัษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า 4 ระดบั มีค่า
ตั้งแต่ 0 – 3  โดยท่ี  
    0  หมายถึง  ไม่ใชเ้ลย  
    1  หมายถึง  ไม่ค่อยใช ้
    2  หมายถึง  ใชป้านกลาง 
    3  หมายถึง  ใชบ่้อย 

ทั้งน้ีวิธีการประเมินท่ีน ามาใชศึ้กษาไดม้าจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง กล่าวคือ ผูว้ิจยั
ศึกษาวิธีการประเมินวิชาคณิตศาสตร์จากคู่มือการวดัผลและประเมินผลคณิตศาสตร์ ของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) ร่วมกบัวิธีการประเมินในวิชาวิชาคณิตศาสตร์
ของ Watt (2005) ประกอบดว้ย 1) การสังเกต 2) การสอบปากเปล่า 3) การเขียนสะทอ้นการเรียนรู้ 
4) การท าแบบฝึกหดัและการบา้น 5) การศึกษาคน้ควา้/การท าโครงงาน 6) ผูเ้รียนประเมินตนเอง 7) 
การประเมินโดยเพื่อน 8) แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 9) แบบทดสอบแบบถูกผดิ 10)แบบทดสอบ
แบบจบัคู่ 11) แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ 12) แบบทดสอบแบบเติมค า 13) แบบทดสอบแบบ
เขียนตอบ และ 14) แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า  
 3.  แบบสอบถำมกำรประเมินวชิำคณติศำสตร์ส ำหรับผู้เช่ียวชำญ  

แบบสอบถามวิธีการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ส าหรับ
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (ดังมีรายนามในภาคผนวก ข) เป็นแบบสอบถามให้ผูเ้ช่ียวชาญลง
ความเห็นว่าครูควรใชว้ิธีการประเมินในแต่ละเน้ือหาในระดบัใด ซ่ึงเน้ือหาและวิธีการประเมินใน
วิชาคณิตศาสตร์เหมือนกบัแบบสอบถามวิธีการประเมินของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์มีลกัษณะ
เป็นแบบมาตรประมาณค่า 4 ระดบั มีค่าตั้งแต่ 0 – 3  โดยท่ี  
  0  หมายถึง  ครูไม่ควรใชว้ิธีการประเมินน้ี     
  1  หมายถึง   ครูควรใชว้ิธีการประเมินน้ีบางคร้ัง 
  2  หมายถึง  ครูควรใชว้ิธีการประเมินน้ีในระดบัปานกลาง 
  3  หมายถึง  ครูควรใชว้ิธีการประเมินน้ีอยา่งสม ่าเสมอ 
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3.  กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 3.1  ผูว้ิจยัขอหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการท าวิจยัจากสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ไปยงัผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน พร้อมน าแบบสอบถามการ
ประเมินวิชาคณิตศาสตร์ให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินวิธีการท่ีเหมาะสมในการประเมินวิชาคณิตศาสตร์
เพื่อน ามาเป็นมาตรฐานในการประเมิน 
 3.2  ผูว้ิจยัไดน้ าหนงัสือขอความร่วมมือพร้อมกบัแบบสอบถามฉบบัของครูและฉบบั
ของนกัเรียนส่งไปทางไปรษณียไ์ปยงัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 33 โรงเรียน พร้อมแนบ
ซองเปล่าติดแสตมป์จ่าหนา้ซองถึงตวัผูว้ิจยัเพื่อใหโ้รงเรียนส่งแบบสอบถามส่งคืนทางไปรษณีย ์
 3.3  หลงัจากนั้น 3 – 4 สปัดาห์ ผูว้ิจยัท าการเกบ็รวบรวมแบบสอบถามท่ีไดรั้บคืนทาง
ไปรษณีย ์ส่วนโรงเรียนใดท่ียงัไม่ไดแ้บบสอบถามผูว้ิจยัจะท าการติดต่อไปยงัโรงเรียนเหล่านั้น
โดยตรง และขอรับแบบสอบถามคืนดว้ยตนเอง 
  

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 4.1  วิเคราะห์ความไม่สอดคลอ้ง (Misalignment) ของการประเมินระหวา่งมาตรฐาน
การประเมินกบัการประเมินของครู โดยหาดชันีความสอดคลอ้ง (Alignment index) ดว้ยดชันีความ
สอดคลอ้งของพอร์เตอร์ (Porter, 2002) ใชสู้ตรการค านวณ  

 Alignment  index =  

n

i i

i 1

X Y

1
2








 

 โดย X เป็นเมตริกซ์มาตรฐานการประเมินไดจ้ากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ โดยให้
ผูเ้ช่ียวชาญตอบว่าในแต่ละเน้ือหาควรจะเนน้หรือใหค้วามส าคญักบัวิธีการประเมินแบบใด  และ Y 
เป็นเมตริกซ์ผลการประเมินวิธีการประเมินของครูโดยเป็นการประเมินตวัเองของครูเก่ียวกบัวิธีการ
ประเมินท่ีใชใ้นแต่ละเน้ือหา ในการพฒันาเมตริกซ์ X และ Y ผูว้ิจยัก าหนดคอลมัน์ของเมตริกซ์ 
(แนวตั้ง) เป็นวิธีการประเมิน 14 วิธี ไดแ้ก่ การสังเกต การสอบปากเปล่า การเขียนสะทอ้นความรู้ 
การท าแบบฝึกหัดและการบา้น การคน้ควา้อิสระ/ท าโครงงาน ผูเ้รียนประเมินตนเอง การประเมิน
โดยเพื่อน การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  การท าแบบทดสอบแบบถูกผิด การท าแบบทดสอบ
แบบจบัคู่ การท าแบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ การท าแบบทดสอบแบบเติมค า การท าแบบทดสอบ
แบบเขียนตอบ การท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า  และแถวของเมตริกซ์ (แนวนอน) เป็น
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เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 3 เร่ือง ไดแ้ก่ ความสมัพนัธ์และฟังกช์นั  เลขยก
ก าลงั และอตัราส่วนตรีโกณมิติ  น าค่าท่ีไดจ้ากเมตริกซ์การประเมินแปลงเป็นเมตริกซ์สัดส่วนท่ี
แสดงการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญและการประเมินวิธีการประเมินของครู   ปรับผลรวมของค่า
สดัส่วนในเมตริกซ์เป็น 1.00  จากนั้นน าเมตริกซ์  X และ Y มาเปรียบเทียบและค านวณหาดชันีความ
สอดคลอ้งของพอร์เตอร์ ค่าความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.00 โดย 0.00 หมายถึง ไม่มีความ
สอดคลอ้ง และ 1.00 หมายถึง มีความสอดคลอ้งอยา่งสมบูรณ์  จากนั้นน าค่าดชันีความสอดคลอ้งท่ี
ไดไ้ปหาค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (Misalignment)โดย 
 Misalignment    = 1 – Alignment index 
 
 4.2  วิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการ
ประเมินของครูต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงัน้ี 
  4.2.1  การจดักระท าขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ 

ผูว้ิจยัไดจ้ดัเตรียมขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows Version 21 
 แบ่งออกเป็น 2 ไฟลต์ามระดบัการลดหลัน่ของขอ้มูล ดงัน้ี 

ระดับที่ 1 ตัวแปรระดับนักเรียน ได้จัดเตรีมข้อมูลโดยป้อนข้อมูลของ
นกัเรียนแต่ละคนให้ตรงกบัรหัส (code) นกัเรียน (ids) และรหัสครู (idt) โดยก าหนดไฟลข์อ้มูลช่ือ 
studentL1.sav  

ระดับที่ 2  ตวัแปรระดบัครู ไดจ้ดัเตรียมขอ้มูลโดยป้อนขอ้มูลของครูผูส้อน
แต่ละคนของแต่ละโรงเรียนใหต้รงกบัรหสัครู (idt) โดยก าหนดไฟลข์อ้มูลช่ือ teacherL2.sav 
  4.2.2  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

1)  ก าหนดตวัแปรในโมเดลส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบพหุระดบั 
ประกอบดว้ย 2 ระดบัคือ ระดบันกัเรียน และระดบัครู ดงัต่อไปน้ี 

โมเดลระดบัท่ี 1 โมเดลระหวา่งนกัเรียนภายในหอ้งเรียน 
(1) ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
(2) ตวัแปรอิสระ ประกอบดว้ย  3 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน 

จ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
โมเดลระดบัท่ี 2 โมเดลระดบัครู 
(1)  ตวัแปรตาม ประกอบดว้ย ค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง หรือค่า Intercept  
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(2) ตวัแปรอิสระ ประกอบดว้ย ระดบัวิทยฐานะของครู  ประสบการณ์
สอนทั้งหมดของครูเจตคติต่อการประเมินของครู และค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครู
แต่ละคน 

2)  ก าหนดขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 
HLM7 (Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling Version 7 for student) พฒันาโดย 
Raudenbush, Bryk และ Congdon (2010) มีขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนยอ่ย
ดงัน้ี 

(1)  วิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์( Null Model หรือ Fully Unconditional 
Model) ดงัน้ี 

(2)  โมเดลระดบันกัเรียน  
ij 0 j ijACH r   

(3)  โมเดลระดบัครู  
0 j 00 0 ju    

 
 เม่ือ  

ijACH คือ  คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 คนท่ี i หอ้งเรียนท่ี j 
  

0 j  คือ ค่าจุดตดั (Intercept) ท่ีแสดงถึงผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์เฉล่ียของ
นกัเรียนแต่ละหอ้งเรียน 
  

ijr  คือ ค่าส่วนท่ีเหลือคะแนนผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ระดบันกัเรียน 
  00  คือ  ค่าจุดตดั (Intercept) หรือผลสมัฤทธ์ิเฉล่ียของนกัเรียนทุกคน (grand 
mean) 
  

0 ju  คือ ค่าส่วนท่ีเหลือของค่าค่าเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของแต่ละหอ้งเรียน 
 

3)  วิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypothesized model) ซ่ึงเป็นการศึกษา
อิทธิพลของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือ
ควบคุมปัจจยันกัเรียนและปัจจยัครูโดยแบ่งโมเดลการวิเคราะห์ออกเป็น2 ระดบัดงัน้ี 

โมเดลระดบัท่ี 1 การวิเคราะห์ระดบันกัเรียน  
มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิจากการสอบ (ACH) เป็นตวัแปรตาม ตวัแปรท านาย

ประกอบดว้ย ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) จ  านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ (HOURS) และเจต
คติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT_ST) ดงัสมการ 

*( ) *( ) *( _ )    ij 0 j 1 j ij 2 j ij 3 j ij ijACH GPA HOURS ATT ST r     
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 โมเดลระดบัท่ี 2 การวิเคราะห์ระดบัครู 
 มีตวัแปรตามคือ 

0 j  ตวัแปรท านายประกอบดว้ย วิทยฐานะของครู (LEVEL) 
ประสบการณ์สอน (EXP_ALL) เจตคติต่อการประเมิน (ATT_TEA) และความไม่สอดคลอ้งของ
การประเมิน (MISALIGN) ดงัสมการ  

*( ) *( _ ) *( _ ) *( )0 j 00 01 j 02 j 03 j 04 j 0 jLEVEL EXP ALL ATT TEA MISALIGN u          

 
1 j 10

2 j 20

3 j 30

 

 

 







 

  
4)  วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินกบัปัจจยั

ของนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยแบ่งโมเดลการวิเคราะห์
เป็น 2 ระดบัดงัน้ี 

โมเดลระดบัท่ี 1 การวิเคราะห์ระดบันกัเรียน  
ตวัแปรตามคือ คะแนนผลสัมฤทธ์ิจากการสอบ (ACH) ตวัแปรท านาย 

คือ ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) จ  านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ (HOURS) และเจตคติต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์ (ATT_ST) ดงัสมการ 

*( ) *( ) *( _ )ij 0 j 1 j ij 2 j ij 3 j ij ijACH GPA HOURS ATT ST r         
โดยท่ี   
0j  คือ ค่าเฉล่ียของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการสอบ 

(ACH)  ของหอ้งเรียนท่ี j   
 1j  คือ อิทธิพลของความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการสอบ (ACH)   ของหอ้งเรียนท่ี j 

2j  คือ อิทธิพลของจ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ (HOURS) ต่อผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการสอบ (ACH)   ของหอ้งเรียนท่ี j 

3j  คือ อิทธิพลของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT_ST) ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการสอบ (ACH)   ของหอ้งเรียนท่ี j 

โมเดลระดบัท่ี 2 การวิเคราะห์ระดบัครู 
ตวัแปรตามคือ 

0 j  ตวัแปรท านาย คือ วิทยฐานะ (LEVEL) ประการณ์สอนของครู 
(EXP_ALL) เจตคติต่อการประเมิน (ATT_TEA) และความไม่สอดคล้องของการประเมิน 
(MISALIGN) ดงัสมการ  
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 โดย 
04 คือ ผลกระทบของความไม่สอดคล้องของการประเมิน (MISALIGN)  ต่อ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้จากการสอบ เม่ือควบคุมวิทยฐานะ (LEVEL)  
ประสบการณ์สอนของครู (EXP_ALL) และเจตคติต่อการประเมินของครู (ATT_TEA)  
 11 คือ ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (MISALIGN) ต่ออิทธิพล
ของความรู้เดิมของนักเรียน (GPA) ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการสอบ 
(ACH) ของหอ้งเรียนท่ี j 

21 คือ ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (MISALIGN) ต่ออิทธิพล
ของจ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ (HOURS) ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้าก
การสอบ (ACH) ของหอ้งเรียนท่ี j 

31 คือ  ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (MISALIGN) ต่ออิทธิพล
ของเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ (ATT_ST) ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้าก
การสอบ (ACH) ของหอ้งเรียนท่ี j 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินความไม่สอดคลอ้งระหว่างการประเมินของ
ครูคณิตศาสตร์กับมาตรฐานการประเมิน วิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่าง
มาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ
วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินของครูกบัปัจจยัของ
นักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงในการ
วิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 5 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของครูกลุ่มตวัอยา่ง 
 ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างการประเมินของครูคณิตศาสตร์กบั
มาตรฐานการประเมิน 
 ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการ
ประเมินกบัการประเมินของครูท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิของนกัเรียน 
 ตอนท่ี 5 ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน             
กบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการรายงานผลการวเิคราะห์ 
 1. ACH หมายถึง คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 2. GPA หมายถึง ความรู้เดิมของนกัเรียน   
 3. HOURS หมายถึง จ านวนชัว่โมงท่ีเรียนพิเศษของนกัเรียน 
 4. ATT_ST หมายถึง เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 5. LEVEL หมายถึง ระดบัวิทยฐานะของครู 
 6. EXP_ALL หมายถึง ประสบการณ์สอนทั้งหมดของครู 
 7. ATT_TEA หมายถึง เจตคติต่อการประเมินของครู 
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 8. MISALIGN หมายถึง ค่าความไม่สอดคลอ้งระหวา่งการประเมินของครูกบั
มาตรฐานการประเมิน  
 9. M หมายถึง  ค่าเฉล่ียของขอ้มูล 
 10. SD หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูล 
 11. Max หมายถึง ค่าสูงสุดของขอ้มูล 
 12. Min หมายถึง ค่าต ่าสุดของขอ้มูล 
 

ตอนที่ 1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจยัใชข้อ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนจ านวน 957 คน มาวิเคราะห์
ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA)  จ  านวนชัว่โมงท่ีเรียน
พิเศษของนกัเรียน (HOURS) เจคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATT_ST) และคะแนนผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้าก
การท าแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (ACH)  โดยการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน 
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  ค่าสูงสุด (Max)  ค่าต ่าสุด (Min)  รายละเอียด
แสดงในตารางท่ี 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมงท่ีเรียน 

พิเศษ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน 

 
ตวัแปร M SD Max Min 

ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) 3.25 0.46 4.00 1.23 
จ านวนชัว่โมงท่ีเรียนพิเศษของนกัเรียนต่อสปัดาห์
(HOURS) 

0.22 0.43 6 0 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATT_ST) 3.31 0.62 5.00 1.00 
คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (ACH) 

11.39 3.98 24 3 

 
 จากตารางท่ี 4.1  พบว่า ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  
4 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.25 (SD = 0.46) โดยมีค่าสูงสุด เท่ากบั 4.00 และค่าต ่าสุด เท่ากบั 1.23 
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 จ านวนชัว่โมงท่ีเรียนพิเศษของนักเรียนต่อหน่ึงสัปดาห์ (HOURS) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
0.22 (SD = 0.43)  โดยจ านวนชั่วโมงท่ีเรียนพิเศษของนักเรียนสูงสุด 6.00 ชั่วโมง และจ านวน
ชัว่โมงท่ีเรียนพิเศษต ่าสุด คือไม่ไดเ้รียนเลย  
 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATT_ST) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 3.31  (SD = 0.62) มีค่าเท่ากบั 5.00 และค่าต ่าสุด เท่ากบั 1.00  
 คะแนนผลสมัฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
(ACH) ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 11.39  คะแนน (SD = 3.98) มีคะแนนสูงสุด เท่ากบั 
24 คะแนน และมีคะแนนต ่าสุด 3 คะแนน  

 
ตอนที่ 2  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐานของครูกลุ่มตวัอย่าง 
 
 ผูว้ิจัยใช้ขอ้มูลภูมิหลังท่ีเก็บรวบรวมขอ้มูลได้จากกลุ่มตัวอย่างของครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 33 คน มาวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของกลุ่มตวัอยา่ง ตวัแปร
ภูมิหลงัท่ีวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ระดบัวิทยฐานะ (LEVEL) ประสบการณ์สอน (EXP_ALL) เจตคติต่อการ
ประเมินของครู (ATT_TEA) โดยวิเคราะห์ดว้ยสถิติเชิงบรรยาย ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (M) ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (SD)  ค่าสูงสุด (Max)  ค่าต ่าสุด (Min) ความถ่ี (Frequency) และร้อยละ (Percent)  ผลการ
วิเคราะห์ดงัรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของตวัแปรระดบัวิทยฐานะ ประสบการณ์สอน และเจต

คติต่อการประเมินของครู 
 

ตวัแปร ความถ่ี ร้อยละ M SD Max Min 
ระดบัวิทยฐานะ (Level)       
     -  ครูผูช่้วย 1 3.00 - - - - 
     -  ครู คศ.1 9 27.30 - - - - 
     -  ครู คศ.2 13 39.40 - - - - 
     -  ครู คศ.3 9 27.30 - - - - 
     -  ครูอตัราจา้ง 1 3.00 - - - - 
ประสบการณ์สอน(EXP_ALL) - - 18 11.81 39 2 
เจตคติต่อการประเมินของครู(ATT_TEA) - - 4.11 0.41 4.85 2.85 
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 จากตารางท่ี 4.2  พบว่า กลุ่มตวัอย่างของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ มีระดบัวิทยฐานะ 5 
ระดบั ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอย่างระดบัครูผูช่้วย มีจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.00 กลุ่มตวัอย่างระดบั    
ครู คศ.1  มีจ  านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 27.30  กลุ่มตวัอยา่งระดบัครู คศ.2 มีจ านวน 13 คน คิดเป็น
ร้อยละ 39.40 กลุ่มตวัอยา่งระดบัครู คศ.3 มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 27.30 และมีกลุ่มตวัอยา่งท่ี
เป็นอตัราจา้ง จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.00  
 ประสบการณ์สอน (EXP_ALL) ของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 18 (SD = 11.81) โดยมีประสบการณ์สอนสูงสุดเท่ากบั 39 ปี และมีประสบการณ์
สอนต ่าสุดเท่ากบั  2 ปี 
 เจคติต่อการประเมินของครู (ATT_TEA) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.11  (SD = 0.41) มีค่าเฉล่ีย
เจตคติต่อการประเมินสูงสุดเท่ากบั 4.85 และค่าเฉล่ียต ่าสุด เท่ากบั 2.85     
 

ตอนที่ 3  ผลการวเิคราะห์ความไม่สอดคล้องระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการ
ประเมินของครู 

 

 การประเมินความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครู 
น ารูปแบบการหาดัชนีความสอดคลอ้งของพอร์เตอร์ (Porter, 2002) มาใช้โดยการเปรียบเทียบ
เมตริกซ์การประเมิน ประกอบด้วยเมตริกซ์ X และ Y  เมตริกซ์ X เป็นเมตริกซ์มาตรฐานการ
ประเมินไดจ้ากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญตอบว่าในแต่ละเน้ือหาควรจะเนน้
หรือให้ความส าคญักบัวิธีการประเมินแบบใด  และเมตริกซ์ Y เป็นเมตริกซ์ผลการประเมินวิธีการ
ประเมินของครูโดยเป็นการประเมินตวัเองของครูเก่ียวกบัวิธีการประเมินท่ีใชใ้นแต่ละเน้ือหา  
 ในการพฒันาเมตริกซ์ X และ Y ผูว้ิจัยก าหนดคอลมัน์ของเมตริกซ์ (แนวตั้ ง) เป็น
วิธีการประเมิน 14 วิธี ได้แก่ การสังเกต การสอบปากเปล่า การเขียนสะท้อนความรู้ การท า
แบบฝึกหัดและการบา้น การคน้ควา้อิสระ/ท าโครงงาน ผูเ้รียนประเมินตนเอง การประเมินโดย
เพื่อน การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  การท าแบบทดสอบแบบถูกผดิ การท าแบบทดสอบแบบ
จบัคู่ การท าแบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ การท าแบบทดสอบแบบเติมค า การท าแบบทดสอบแบบ
เขียนตอบ การท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า  และแถวของเมตริกซ์ (แนวนอน) เป็นเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 3 เร่ือง ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั  เลขยกก าลงั และ
อตัราส่วนตรีโกณมิติ  น าค่าท่ีไดจ้ากเมตริกซ์การประเมินแปลงเป็นเมตริกซ์สัดส่วนท่ีแสดงการ
ประเมินของผูเ้ช่ียวชาญและการประเมินวิธีการประเมินของครู   ปรับผลรวมของค่าสัดส่วนใน
เมตริกซ์เป็น 1.00  จากนั้นน าเมตริกซ์  X และ Y มาเปรียบเทียบและค านวณหาดชันีความสอดคลอ้ง
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ของพอร์เตอร์จากสูตร  Alignment = 
n

i 1

X Y

1
2






   ค่าความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.00 โดย 

0.00 หมายถึงไม่มีความสอดคลอ้ง และ 1.00 หมายถึง มีความสอดคลอ้งอยา่งสมบูรณ์  
 จากการประเมินจะไดเ้มตริกซ์สัดส่วนการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ (X) และเมตริกซ์
สดัส่วนการประเมินวิธีการประเมินของครู (Y) ดงัตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4 ตามล าดบั ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.3  เมตริกซ์สดัส่วนการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ (X) 
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1) ความสมัพนัธ์
และฟังกช์นั 

0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.34 

2) เลขยก
ก าลงั 

0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.31 

3) อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 

0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.35 

รวม 0.08 0.06 0.06 0.08 0.05 0.08 0.06 0.08 0.08 0.07 0.06 0.08 0.08 0.08 1.00 

 
 จากตารางท่ี 4.3  ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ พบว่า ผูเ้ช่ียวชาญใหค้วามส าคญัหรือ
เนน้วิธีการประเมินวิชาคณิตศาสตร์โดย การสังเกต การท าแบบฝึกหดัและการบา้น ผูเ้รียนประเมิน
ตนเอง การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ การท าแบบทดสอบแบบถูกผดิ การท าแบบทดสอบแบบ
เติมค า  การท าแบบทดสอบแบบเขียนตอบ และการท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า มีผลรวม
เท่ากบั 0.08 คิดเป็นร้อยละ 8 ของสดัส่วนการประเมินทั้งหมด  และวิธีการประเมินท่ีผูเ้ช่ียวชาญเนน้
น้อยท่ีสุดคือ การคน้ควา้อิสระและการท าโครงงาน มีผลรวมเท่ากบั 0.05 คิดเป็นร้อยละ 5 ของ
สัดส่วนการประเมินทั้งหมด เม่ือพิจารณาตามเน้ือหาพบว่า ผูเ้ช่ียวชาญเนน้ประเมินในเน้ือหา เร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติมากท่ีสุด มีผลรวมเป็น 0.35 คิดเป็นร้อยละ 35 ของสัดส่วนการประเมิน
ทั้งหมด และเน้ือหาท่ีผูเ้ช่ียวชาญเน้นหรือให้ความส าคญัน้อยท่ีสุดคือ เลขยกก าลงั มีผลรวมเป็น 
0.32 คิดเป็นร้อยละ 32 ของสดัส่วนการประเมินทั้งหมด 
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 เม่ือพิจารณาแต่ละเน้ือหาร่วมกบัวิธีการประเมินแต่ละวิธี พบว่า ในเร่ืองความสัมพนัธ์
และฟังก์ชัน ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่าควรใช้การประเมินวิธีต่างๆ พอๆ กัน (ค่าสัดส่วนมีค่าระหว่าง             
0.02 - 0.03) ในเร่ืองเลขยกก าลงั ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่าควรใชว้ิธีประเมินโดยการคน้ควา้อิสระและการ
ท าโครงงานนอ้ยท่ีสุด (ค่าสดัส่วนเท่ากบั 0.01)  ส่วนในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่
ควรใชก้ารประเมินรูปแบบต่างๆพอๆกนั (ค่าสดัส่วนมีค่าระหวา่ง 0.02 – 0.03)  
 
ตารางท่ี 4.4  เมตริกซ์สดัส่วนการประเมินวิธีการประเมินของครู (Y) 
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1)
ความสมัพนัธ์
และฟังกช์นั 

0.03 0.01 0.01 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.04 0.37 

2) เลขยก
ก าลงั 

0.04 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.30 

3) อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 

0.03 0.01 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.04 0.02 0.02 0.01 0.03 0.03 0.04 0.33 

รวม 0.10 0.03 0.03 0.11 0.06 0.06 0.04 0.12 0.05 0.05 0.04 0.09 0.10 0.12 1.00 

 
 จากตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินวิธีการประเมินของครูพบว่า วิธีการประเมินวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีครูเน้นหรือใช้มากท่ีสุดได้แก่ การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท า
แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า  มีผลรวมเท่ากบั 0.12 คิดเป็นร้อยละ 12 ของสัดส่วนการประเมิน
ทั้ งหมด  และวิธีการประเมินท่ีครูไม่เน้นหรือใช้น้อยท่ีสุดคือ การสอบปากเปล่าและการเขียน
สะทอ้นความรู้ มีผลรวมเท่ากบั 0.03 คิดเป็นร้อยละ 3 ของสดัส่วนการประเมินทั้งหมด เม่ือพิจารณา
ตามเน้ือหา พบว่า ครูให้ความส าคญัหรือเนน้การประเมินในเน้ือหา ความสัมพนัธ์และฟังกช์นัและ
อตัราส่วนตรีโกณมิติ  มีผลรวมเท่ากบั 0.37 คิดเป็นร้อยละ 37 ของสดัส่วนการประเมินทั้งหมด และ
การประเมินในเน้ือหาท่ีครูเน้นน้อยท่ีสุด คือ เลขยกก าลงั มีผลรวมเท่ากบั 0.30 คิดเป็นร้อยละ 30 
ของสดัส่วนการประเมินทั้งหมด   
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 เม่ือพิจารณาแต่ละเน้ือหาร่วมกบัวิธีการประเมินแต่ละวิธีพบว่า  ในเร่ืองความสัมพนัธ์
และฟังก์ชัน  วิธีการประเมินท่ีครูใช้มากท่ีสุดได้แก่ การท าแบบฝึกหัดและการบ้าน  การท า
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ การท าแบบทดสอบแบบเติมค า การท าแบบทดสอบแบบเขียนตอบและ
การท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า (ค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.04)  ส่วนวิธีการประเมินท่ีครูใชน้อ้ยท่ีสุด
คือ การสอบปากเปล่า และการเขียนสะทอ้นความรู้ (ค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.01) ในเร่ืองเลขยกก าลงั 
วิธีการประเมินท่ีครูใช้มากท่ีสุดคือ การสังเกต การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท า
แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า (ค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.04) ส่วนวิธีการประเมินท่ีครูใช้น้อยท่ีสุดคือ   
การสอบปากเปล่า การเขียนสะทอ้นความรู้ การประเมินโดยเพื่อน  การท าแบบทดสอบแบบถูกผดิ 
การท าแบบทดสอบแบบจบัคู่ การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบและการท าแบบทดสอบแบบ
เปรียบเทียบ(ค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.01) ในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  วิธีการประเมินท่ีครูใชม้ากท่ีสุด 
ไดแ้ก่  การท าแบบฝึกหดัและการบา้น การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท าแบบทดสอบ
แบบแสดงวิธีท า (ค่าสัดส่วนเท่ากับ 0.04) ส่วนวิธีการประเมินท่ีครูใช้น้อยท่ีสุด คือ การสอบ       
ปากเปล่า  การเขียนสะทอ้นความรู้ การประเมินโดยเพื่อน และการท าแบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ    
(มีค่าสดัส่วนเท่ากบั 0.01)  
 
ตารางท่ี 4.5  ผลต่างระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครู (X - Y) 
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1)
ความสมัพนัธ์
และฟังกช์นั 

0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.11 

2) เลขยก
ก าลงั 

0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.02 0.13 

3) อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 

0.00 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.10 

รวม 0.02 0.03 0.03 0.03 0.01 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.04 0.34 
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 ตารางท่ี 4.5  แสดงผลต่างของตารางผลการประเมินมาตรฐานการประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ (X) และ ตารางผลการประเมินวิธีท่ีครูใชใ้นการประเมิน (Y) ถา้มีความสอดคลอ้งกนั 
ผลลพัธ์ของผลต่างจะมีค่าเป็นศูนยห์รือเขา้ใกลศู้นย ์และน ามาวิเคราะห์ความสอดคลอ้งดว้ยดชันี
ความสอดคลอ้งของพอร์เตอร์ จะได้ดชันีความสอดคลอ้ง หากดชันีความสอดคลอ้งมีค่าเป็น 1 หรือ 
ใกลเ้คียง 1 จะมีค่าความสอดคลอ้งโดยสมบูรณ์  
 ผลการประเมินพบวา่ วิธีการประเมินท่ีมีความสอดคลอ้งสูงสุด คือ การประเมินโดยใช้
การคน้ควา้อิสระและการท าโครงงาน และการท าแบบทดสอบแบบเติมค า  มีค่าผลต่างเท่ากบั 0.01 
วิธีการประเมินท่ีมีความสอดคลอ้งน้อยท่ีสุด คือ การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท า
แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า มีค่าผลต่างเท่ากบั 0.04  
 จากตารางท่ี 4.5 ผลรวมของการประเมินความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.34 ซ่ึงสามารถน ามา

ค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งไดด้งัน้ี      0.34
Alignment 1 0.83

2
      

 เม่ือน าค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครูแต่
ละคนมาค านวณหาค่าความไม่สอดคลอ้ง จะไดผ้ลการประเมินดงัตารางท่ี 4.6  

 

ตารางท่ี 4.6  ผลการประเมินความไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของ 
ครูคณิตศาสตร์รายบุคคล 

 

ครูคนท่ี 
ความสอดคลอ้ง 

(Alignment) 
ความไม่สอดคลอ้ง 

(Misalignment) 
เพศ ระดบัวิทยฐานะ ประสบการณ์สอน 

1 0.85 0.15 หญิง คศ.1 3 
2 0.80 0.20 หญิง คศ.3 37 
3 0.81 0.19 ชาย คศ.2 17 
4 0.87 0.13 ชาย คศ.3 33 
5 0.61 0.39 หญิง คศ.2 36 
6 0.77 0.23 หญิง คศ.3 33 
7 0.79 0.21 ชาย คศ.3 27 
8 0.68 0.32 หญิง คศ.1 5 
9 0.76 0.24 ชาย คศ.2 10 
10 0.76 0.24 หญิง คศ.2 18 
11 0.82 0.18 ชาย คศ.1 6 
12 0.85 0.15 ชาย คศ.2 24 
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ตารางท่ี 4.6  (ต่อ) 
 

ครูคนท่ี 
ความสอดคลอ้ง 

(Alignment) 
ความไม่สอดคลอ้ง 

(Misalignment) 
เพศ ระดบัวิทยฐานะ ประสบการณ์สอน 

13 0.70 0.30 หญิง คศ.2 16 
14 0.80 0.20 หญิง คศ.1 5 
15 0.85 0.15 หญิง คศ.3 34 
16 0.59 0.41 หญิง คศ.1 12 
17 0.65 0.35 หญิง คศ.2 15 
18 0.74 0.26 หญิง คศ.1 2 
19 0.76 0.24 หญิง คศ.2 13 
20 0.87 0.13 หญิง คศ.3 21 
21 0.87 0.13 ชาย คศ.3 34 
22 0.67 0.33 ชาย คศ.1 6 
23 0.37 0.63 ชาย คศ.2 19 
24 0.70 0.30 หญิง ครูอตัราจา้ง 5 
25 0.71 0.29 หญิง คศ.1 4 
26 0.82 0.18 ชาย คศ.2 39 
27 0.63 0.37 หญิง คศ.2 11 
28 0.83 0.17 หญิง คศ.3 27 
29 0.68 0.32 ชาย ครูผูช่้วย 10 
30 0.66 0.34 หญิง คศ.3 34 
31 0.70 0.30 ชาย คศ.2 14 
32 0.79 0.21 ชาย คศ.2 19 
33 0.86 0.14 หญิง คศ.1 5 
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ตารางท่ี 4.7  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าความสอดคลอ้งและค่าความไม่สอดคลอ้ง
ของการประเมิน 

 

ตวัแปร M SD Max Min 
ค่าความสอดคลอ้งของการประเมิน (Alignment) 0.75 0.11 0.97 0.37 
ค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน 
(Misalignment) 

0.25 0.11 0.63 0.13 

  

 จากตารางท่ี 4.7 พบว่า ค่าความสอดคลอ้งของการประเมิน (Alignment) มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 0.75 (SD = 0.11) โดยมีค่าความสอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.97 และค่าความ
สอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.37 

  ค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (Misalignment) มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.25  (SD = 
0.11) โดยมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.63 และค่าความไม่สอดคลอ้งของ
การประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.13 
 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ีย (M) ของความสอดคลอ้งของการประเมินของตวัแปร เพศ วิทย
ฐานะ และประสบการณ์สอน ไดผ้ลการประเมินดงัตารางท่ี 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของ       

ตวัแปร เพศ ระดบัวิทยฐานะและประสบการณ์สอน  
 

ตวัแปร ความถ่ี M SD Max Min 
เพศ      

 ชาย 13 0.25 0.13 0.63 0.13 
 หญิง 20 0.26 0.09 0.41 0.13 

ระดับวทิยฐานะ       
 ครูผูช่้วย 1 0.32 - - - 
 ครู คศ.1 9 0.25 0.09 0.41 0.25 
 ครู คศ.2 13 0.27 0.08 0.39 0.15 
 ครู คศ.3 9 0.19 0.07 0.34 0.13 
 ครูอตัราจา้ง 1 0.30 - - - 
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 
 

ตวัแปร ความถ่ี M SD Max Min 
ประสบการณ์สอน      

 ต ่ากวา่ 6 ปี 7 0.25 0.08 0.33 0.14 
 6 – 20 ปี  13 0.31 0.12 0.63 0.18 
 มากกวา่ 20 ปี 13 0.20 0.08 0.39 0.13 

 
 จากตารางท่ี 4.8 พบว่า เพศหญิงมีค่าเฉล่ียของความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน
สูงสุดเท่ากบั 0.26 (SD = 0.09) โดยมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.41 และมี
ค่าความไม่สอดคล้องของการประเมินต ่าสุดเท่ากับ 0.13 ส่วนเพศชายมีค่าเฉล่ียของความไม่
สอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.25 โดยมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุด
เท่ากบั 0.63 และค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.13 
 เม่ือพิจารณาตวัแปรระดบัวิทยฐานะ (LEVEL) พบว่า  ระดบัครูผูช่้วย มีค่าความไม่
สอดคล้องของการประเมินสูงสุดเท่ากับ 0.32  ส่วนระดับวิทยฐานะท่ีมีค่าเฉล่ียของความไม่
สอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุดคือ ระดบั คศ.3 มีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินเท่ากบั 
0.19 โดยมีค่าความสอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.34 และมีค่าความไม่สอดคลอ้งของ
การประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.13 
 เม่ือพิจารณาตวัแปรประสบการณ์สอน  (EXP_ALL) พบว่า ครูท่ีมีประสบการณ์สอน
ตั้งแต่ 6 – 20 ปี  มีค่าเฉล่ียของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.31 (SD = 0.12 ) 
โดยมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.63 และมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการ
ประเมินต ่าสุดเท่ากบั  0.18 ส่วนครูท่ีมีประสบการณ์สอนมากกว่า 20 ปี  มีค่าเฉล่ียของความไม่
สอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุด มีค่าเท่ากบั 0.20  (SD = 0.08) โดยมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการ
ประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.39  และมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.13  
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ตอนที่ 4  ผลการวเิคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคล้องระหว่างมาตรฐานการ    
ประเมินกบัการประเมินของครูทีม่ีผลต่อผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน 

 
 ในการวิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบั
การประเมินของครูท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการ
วิเคราะห์พหุระดบั (Multilevel Analysis) ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงเส้นลดหลัน่โดยใชโ้ปรแกรม HLM 
ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ การวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) และ
การวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypothetical Model) ในการวิเคราะห์พหุระดบั จะวิเคราะห์
ขอ้มูล  2 ระดบั คือ   
  ระดบัท่ี 1 ระดบันกัเรียน 
   -  ตวัแปรตาม คือ คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   -  ตวัแปรอิสระ คือ ความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมงในการเรียน
พิเศษ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
  ระดบัท่ี 2 ระดบัครู 
   -  ตวัแปรตาม คือ ค่าเฉล่ียคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
   -  ตวัแปรอิสระ คือ ระดบัวิทยฐานะของครู  ประสบการณ์สอนทั้งหมด
ของครู เจตคติต่อการประเมิน  และค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครูแต่ละคน 
 
 4.1  ผลการวเิคราะห์ขั้นโมเดลศูนย์ (Null Model)  
  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (ACH) ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยไม่มีตวัแปรอิสระ เพื่อตรวจสอบว่าตวั
แปรตามมีความแปรปรวนระหวา่งหน่วยเพียงพอท่ีจะวิเคราะห์พหุระดบัหรือไม่ โดยสมการท่ีใชใ้น
การวิเคราะห์คือ  
   ระดบัท่ี 1   ij 0 j ijACH r   

   ระดบัท่ี 2   
0 j 00 0 ju    

  ไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 4.9  
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ตารางท่ี 4.9  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ของตวัแปรผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา        
คณิตศาสตร์ 

 
Fixed Effect Coefficient Standard Error t-ratio d.f. p-value 

For INTRCPT1, β0      
INTRCPT2, γ00 11.160926 0.477962 23.351 32 <0.001 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.68670 7.21836 32 822.35778 <0.001 
level-1, r 2.87577 8.27004    

 
 จากตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลศูนย ์(Null Model) ผลการทดสอบอิทธิพล
คงท่ี (Fixed Effects) โดยใช้สถิติ t-test พบว่า ค่าเฉล่ียรวมของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนทุกโรงเรียนมีค่าเท่ากับ 11.16 ( 00  = 11.16) ซ่ึงต่างจากศูนย์อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( t = 23.35, d.f. = 32, p < 0.001) ผลการทดสอบความแปรปรวนของ
อิทธิพลสุ่ม (Random Effect) โดยใชส้ถิติไคสแควร์ ( 2 ) พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ ( 00 ) มีค่าความแปรปรวน (Variance Component) เท่ากบั 7.21836 สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม (ICC : Intra-class Correlation Coefficient ) เท่ากับ 0.47 แสดงให้เห็นว่า 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีความผนัแปรระหว่าง
โรงเรียนถึงร้อยละ 47  และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2 =822.36 , d.f. = 32 , p < .001) จึงมี
ความเหมาะสมท่ีจะท าการวิเคราะห์ตวัแปรในระดบันกัเรียนและโรงเรียนเพื่อทดสอบว่ามีตวัแปร
อิสระใดบา้งท่ีมีผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ของแต่ละโรงเรียนมีความแตกต่างกนั  
 4.2  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model)  
  การวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน (Hypothetical Model) เป็นการศึกษาผลกระทบ
ของค่าความไม่สอดคล้องของการประเมิน (MISALIGN) ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ( 0 j ) โดยควบคุมตวัแปรความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) จ  านวนชัว่โมงในการเรียน
พิเศษ (HOURS) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (ATT_ST) วิทยฐานะของครู (LEVEL) 
ประสบการณ์สอนทั้งหมดของครู (EXP_ALL) เจตคติต่อการประเมินของครู(ATT_TEA) ตาม
สมการ 
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ระดบัท่ี 1   
*( ) *( ) *( _ )ij 0 j 1 j ij 2 j ij 3 j ij ijACH GPA HOURS ATT ST r         

 
ระดบัท่ี  2 

*( ) *( _ ) *( _ ) *( )0 j 00 01 j 02 j 03 j 04 j 0 jLEVEL EXP ALL ATT TEA MISALIGN u          

1 j 10

2 j 20

3 j 30

 

 

 







 

 
 ผลการวิเคราะห์ปรากฏดงัตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) ของตวัแปรระดบั

นกัเรียนและตวัแปรระดบัครูกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 

Fixed Effect Coefficient Standard Error t-ratio df p-value 
For INTRCPT1, β0      

INTRCPT2, γ00 11.221157 0.391761 28.643 28 <0.001 
     LEVEL, γ01 -0.678617 0.509588 -1.332 28 0.194 
     EXP_ALL, γ02 0.046727 0.043996 1.062 28 0.297 
    ATT_TEA, γ03 -1.277728 1.049308 -1.218 28 0.234 
    MISALIGN, γ04 -15.589543 3.887680 -4.010 28 <0.001 
For GPA slope, β1      
    INTRCPT2, γ10 -0.005932 0.016722 -0.355 921 0.723 
For HOURS slope, β2     
    INTRCPT2, γ20 0.083156 0.122430 0.679 921 0.497 
For ATT_ST  slope, β3     
    INTRCPT2, γ30 0.455653 0.173129 2.632 921 0.009 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.17986 4.75177 28 477.66595 <0.001 
level-1, r 2.90238 8.42383    
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 จากตารางท่ี 4.10 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขั้นโมเดลตามสมมติฐาน (Hypothetical 
Model) พบว่า หลงัจากควบคุมตวัแปรระดบันกัเรียนและระดบัครูแลว้ ความไม่สอดคลอ้งของการ
ประเมิน ( MISALIGN)   มีอิทธิพลเชิงลบต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  (γ04 = -15.59, t = -4.10 , p < .001) ผล
การทดสอบความแปรปรวนของอิทธิพลสุ่ม (Random Effect) โดยใชส้ถิติไคสแควร์ ( 2 ) พบว่า 
ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนต่างๆมีความผนัแปรอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2 = 477.67, d.f. = 28, p < .001)   
 

ตอนที่ 5  ผลการวเิคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคล้องของการประเมินกบัปัจจยั
ของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4  

  
 ในการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินกับปัจจัยของ
นกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดท้  าการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง 
ความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครู (MISALIGN)  กบัปัจจยัของนกัเรียนไดแ้ก่  ความรู้เดิม
ของนักเรียน (GPA)  จ  านวนชั่วโมงในการเรียนพิเศษ (HOURS) และเจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ (ATT_STU)  โดยมีโมเดลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 

โมเดลระดบัท่ี 1 
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 ไดผ้ลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 4.11 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.11  ผลการวิเคราะห์ปฏิสมัพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินกบัปัจจยัของ
นกัเรียนต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 

Fixed Effect Coefficient Standard Error t-ratio df p-value 
For INTRCPT1, β0      

INTRCPT2, γ00 11.281552 0.385674 29.252 28 <0.001 
     LEVEL, γ01 -0.660981 0.501241 -1.319 28 0.198 
     EXP_ALL, γ02 0.047986 0.043251 1.109 28 0.277 
    ATT_TEA, γ03 -1.292842 1.031245 -1.254 28 0.220 
    MISALIGN, γ04 -16.164547 3.828847 -4.222 28 <0.001 
For GPA slope, β1      
    INTRCPT2, γ10 0.425406 0.182089 2.336 918 0.020 
    MISALIGN, γ11 -3.731760 1.570080 -2.377 918 0.018 
For HOURS slope, β2     
    INTRCPT2, γ20 0.086991 0.124120 0.701 918 0.484 
    MISALIGN, γ21 0.406373 1.336116 0.304 918 0.761 
For ATT_STU slope, β3     
    INTRCPT2, γ30 0.410969 0.173871 2.364 918 0.018 
    MISALIGN, γ31 1.477904 1.647169 0.897 918 0.370 

Random Effect 
Standard 

 Deviation 
Variance 

 Component 
d.f. χ2 p-value 

INTRCPT1, u0 2.13911 4.57581 28 463.79343 <0.001 
level-1, r 2.89872 8.40258    

 
 จากตารางท่ี 4.11 ผลการทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effect) โดยใชส้ถิต t – test พบวา่  
หลงัจากควบคุมดว้ยความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ เจตคติต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน ระดบัวิทยฐานะของครู  ประสบการณ์สอนทั้งหมดของครู และเจตคติต่อ
การประเมินของครู ความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (MISALIGN) มีปฏิสัมพนัธ์กบัปัจจยัของ
นกัเรียนเพียงปัจจยัเดียว ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05            
(γ11 = -3.73, t = -2.37,  p = 0.02)  นัน่คือ ความไม่สอดคลอ้งของการประเมินมีปฏิสัมพนัธ์ทางลบ
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กบัความรู้เดิมของนกัเรียน  ผลการทดสอบความแปรปรวนของผลเชิงสุ่ม (Random Effect) โดยใช้
สถิติไคสแควร์ ( 2 ) พบว่า ค่าเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนต่างๆมี
ความผนัแปรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ( 2 = 463.79 ,d.f. = 28 , p < .001)  



บทที ่ 5 

สรุปการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงประเมิน มีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินความไม่สอดคลอ้ง
ระหว่างการประเมินของครูคณิตศาสตร์กับมาตรฐานการประเมิน วิเคราะห์ผลกระทบของไม่
สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานกบัการประเมินของครูคณิตศาสตร์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ และวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งกบัปัจจยัของนกัเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรท่ีใชใ้นการประเมิน คือ ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
และ นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ในจงัหวดัเชียงใหม่ สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
มธัยมศึกษา เขต 34  
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี มี 2 กลุ่มคือ กลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2557  จ านวน โรงเรียนละ 1 คน รวมทั้งหมด 
33 โรงเรียน โรงเรียนละ 1 คน และกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปี
การศึกษา 2557 จ านวนโรงเรียนละ  1 หอ้งเรียน รวมจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 957 คน  
 ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจิัย  
 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีมี 2 ระดับ ตัวแปรระดับท่ี 1 ตัวแปรระดับนักเรียน 
ประกอบดว้ย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมงใน
การเรียนพิเศษและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  ตวัแปรระดบัท่ี 2 ตวัแปรระดบัครู ประกอบดว้ย 
ระดบัวิทยฐานะของครู ประสบการสอนทั้งหมดของครู เจตคติต่อการประเมินของครู และค่าความ
ไม่สอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครู  
 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แบบสอบถามขอ้มูลส าหรับนกัเรียน แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไป
ของนกัเรียน เป็นแบบชนิดเลือกตอบและเติมขอ้มูล ตอนที ่2 แบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ตอนที ่3 แบบวดัผลสมัฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
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 2. แบบสอบถามขอ้มูลส าหรับครู แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนที ่1 ขอ้มูลภูมิหลงัของ
ผูต้อบแบบสอบถาม ตอนที ่2 แบบวดัเจตคติต่อการประเมินของครู ตอนที ่3 แบบสอบถามวิธีการ
ประเมินของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ 
 3. แบบสอบถามการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. น าขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ คือ ความถ่ี 
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 2. น าขอ้มูลพื้นฐานของครูท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งมาวิเคราะห์โดยใชส้ถิติ คือ ความถ่ี     
ร้อยละ ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3. วิเคราะห์ไม่ความสอดคลอ้งระหวา่งมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครู 
โดยดชันีความสอดคลอ้ง(Alignment index) ดว้ยดชันีความสอดคลอ้งของพอร์เตอร์ (Porter,2002) 
และหาค่าดชันีความไม่สอดคลอ้ง (Misalignment)  
 4. น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการ
ประเมินกบัการประเมินของครูต่อผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โดยการวิเคราะห์
พหุระดบั (Multilevel Analysis) ดว้ยเทคนิคโมเดลเชิงลดหลัน่โดยใชโ้ปรแกรม HLM โดยปัจจยัท่ี
ใชป้ระกอบดว้ย ตวัแปรระดบันักเรียนและตวัแปรระดบัครู ตวัแปรระดบันักเรียน ประกอบดว้ย 
ความรู้เดิมของนกัเรียน จ านวนชัว่โมงในการเรียนพิเศษ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตวัแปรระดบัครูประกอบดว้ย  วิทยฐานะ ประสบการณ์สอนทั้งหมด 
เจตคติต่อการประเมินของครู และค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครู  
 5. วิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินกบัปัจจยัของนกัเรียน
ต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม HLM  
 

1.  สรุปการวจิยั 
 
 1.1  ผลการวเิคราะห์ความไม่สอดคล้องระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมิน 
ของครู  

  1.1.1 ผลการประเมินของผู้ เช่ียวชาญ   
ผูเ้ช่ียวชาญให้ความส าคญัหรือเนน้วิธีการประเมินวิชาคณิตศาสตร์โดย การ

สังเกต การท าแบบฝึกหัดและการบา้น ผูเ้รียนประเมินตนเอง การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
การท าแบบทดสอบแบบถูกผดิ การท าแบบทดสอบแบบเติมค า  การท าแบบทดสอบแบบเขียนตอบ 
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และการท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า มีผลรวมเท่ากบั 0.08 คิดเป็นร้อยละ 8 ของสัดส่วนการ
ประเมินทั้งหมด  และวิธีการประเมินท่ีผูเ้ช่ียวชาญเน้นน้อยท่ีสุดคือ การคน้ควา้อิสระและการท า
โครงงาน มีผลรวมเท่ากบั 0.05 คิดเป็นร้อยละ 5 ของสัดส่วนการประเมินทั้งหมด เม่ือพิจารณาตาม
เน้ือหาพบว่า ผูเ้ช่ียวชาญเนน้ประเมินในเน้ือหา เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติมากท่ีสุด มีผลรวมเป็น 
0.35 คิดเป็นร้อยละ 35 ของสัดส่วนการประเมินทั้ งหมด และเน้ือหาท่ีผูเ้ช่ียวชาญเน้นหรือให้
ความส าคญันอ้ยท่ีสุดคือ เลขยกก าลงั มีผลรวมเป็น 0.31  คิดเป็นร้อยละ 31 ของสดัส่วนการประเมิน
ทั้งหมด 
  เ ม่ือพิจารณาแต่ละเน้ือหาร่วมกับวิธีการประเมินแต่ละวิธี  พบว่า ในเร่ือง
ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่าควรใชก้ารประเมินวิธีต่างๆ พอๆ กนั (ค่าสัดส่วนมีค่า
ระหว่าง 0.02 - 0.03) ในเร่ืองเลขยกก าลงั ผูเ้ช่ียวชาญเห็นว่าควรใชว้ิธีประเมินโดยการคน้ควา้อิสระ
และการท าโครงงานน้อยท่ีสุด (ค่าสัดส่วนเท่ากับ 0.01)  ส่วนในเร่ืองอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ควรใชก้ารประเมินรูปแบบต่างๆพอๆกนั (ค่าสดัส่วนมีค่าระหวา่ง 0.02 – 0.03) 
  1.1.2  การประเมินวิธีการประเมินของครู 

วิธีการประเมินวิชาคณิตศาสตร์ท่ีครูเน้นหรือใช้มากท่ีสุดได้แก่ การท า
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า  มีผลรวมเท่ากบั 0.12 คิดเป็น
ร้อยละ 11 ของสัดส่วนการประเมินทั้งหมด  และวิธีการประเมินท่ีครูไม่เน้นหรือใชน้้อยท่ีสุดคือ 
การสอบปากเปล่าและการเขียนสะทอ้นความรู้ มีผลรวมเท่ากบั 0.03 คิดเป็นร้อยละ 3 ของสัดส่วน
การประเมินทั้งหมด เม่ือพิจารณาตามเน้ือหา พบว่า ครูให้ความส าคญัหรือเน้นการประเมินใน
เน้ือหา ความสัมพนัธ์และฟังกช์นัและอตัราส่วนตรีโกณมิติ  มีผลรวมเท่ากบั 0.37 คิดเป็นร้อยละ 37
ของสัดส่วนการประเมินทั้งหมด และการประเมินในเน้ือหาท่ีครูเนน้น้อยท่ีสุด คือ เลขยกก าลงั มี
ผลรวมเท่ากบั 0.33 คิดเป็นร้อยละ 33 ของสดัส่วนการประเมินทั้งหมด   

เม่ือพิจารณาแต่ละเน้ือหาร่วมกบัวิธีการประเมินแต่ละวิธีพบว่า  ในเร่ือง
ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั   วิธีการประเมินท่ีครูใชม้ากท่ีสุดไดแ้ก่ การท าแบบฝึกหัดและการบา้น  
การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ การท าแบบทดสอบแบบเติมค า การท าแบบทดสอบแบบ     
เขียนตอบและแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า (ค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.04) ส่วนวิธีการประเมินท่ีครูใช้
น้อยท่ีสุดคือ การสอบปากเปล่าและการเขียนสะทอ้นความรู้ (มีค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.01)  ในเร่ือง   
เลขยกก าลงั วิธีการประเมินท่ีครูใชม้ากท่ีสุดคือ การสังเกต การทดสอบแบบเลือกตอบและการท า
แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า (ค่าสดัส่วนเท่ากบั 0.04) ส่วนวิธีการประเมินท่ีครูใชน้อ้ยท่ีสุดคือ การ
สอบปากเปล่า  การเขียนสะทอ้นความรู้ การประเมินโดยเพื่อน การท าแบบทดสอบแบบถูกผดิ การ
ท าแบบทดสอบแบบจับคู่ การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบและการท าแบบทดสอบแบบ
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เปรียบเทียบ (มีค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.01)  ในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  วิธีการประเมินท่ีครูใชม้าก
ท่ีสุด ได้แก่ การท าแบบฝึกหัดและการบ้าน การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท า
แบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า (ค่าสัดส่วนเท่ากบั 0.04) ส่วนวิธีการประเมินท่ีครูใชน้้อยท่ีสุด คือ 
การสอบปากเปล่า การเขียนสะทอ้นความรู้ การประเมินโดยเพื่อน และการท าแบบทดสอบแบบ
เปรียบเทียบ (มีค่าสดัส่วนเท่ากบั 0.01) 
  1.1.3  ความไม่สอดคล้องของการประเมิน 

เม่ือพิจารณาความสอดคลอ้งของประเมินของครูในภาพรวมพบว่า ค่าความ
สอดคลอ้งของการประเมิน  มีเท่ากบั 0.83 และค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินในมีค่าเท่ากบั 
0.17 เม่ือพิจารณาความสอดคลอ้งของการประเมินของครูรายบุคคล พบว่า ค่าความสอดคลอ้งของ
การประเมิน  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.75 (SD = 0.11) โดยมีค่าความสอดคลอ้งของการประเมินสูงสุด
เท่ากบั 0.97 และค่าความสอดคลอ้งของการประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.37  

ค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.25  (SD = 0.11) 
โดยมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.63 และค่าความไม่สอดคลอ้งของการ
ประเมินต ่าสุดเท่ากบั 0.13 พบว่า ครูท่ีประเมินไม่สอดคลอ้งส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีค่าเฉล่ียของ
ความไม่สอดคลอ้งเท่ากับ  0.26 (SD = 0.09) ระดับวิทยฐานะท่ีมีค่าความไม่สอดคลอ้งของการ
ประเมินสูงสุดคือ ระดบัครูผูช่้วย มีค่าความไม่สอดคลอ้งเท่ากบั 0.32 และครูท่ีมีประสบการณ์สอน 
6 – 20 ปี มีค่าเฉล่ียของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินสูงสุดเท่ากบั 0.31 (SD = 0.12)  
 1.2  ผลกระทบของความไม่สอดคล้องระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมิน
ของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียน 
  ผลการวิเคราะห์ขั้นโมเดลสมมติฐาน พบว่า เม่ือควบคุมตวัแปรนักเรียนและตวั
แปรครูแลว้ ความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน ( MISALIGN) มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (γ04 = -
15.59 ,   t = -4.10 , p < .001)   
 1.3  ผลการวิเคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ของความไม่สอดคล้องของการประเมินกบัปัจจัยของ
นักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  
  ในการศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหว่างความไม่สอดคลอ้งของการประเมินกบัปัจจยัของ
นักเรียนได้แก่ ความรู้เดิมของนักเรียน จ านวนชั่วโมงในการเรียนพิเศษ และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ พบว่า  ตวัแปรความไม่สอดคลอ้งของการประเมิน (MISALIGN) มีปฏิสัมพนัธ์กบั
ปัจจยัของนกัเรียนเพียงปัจจยัเดียว ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของนกัเรียน (GPA)  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดับ .05 (γ11 = -3.73,  t = -3.73,  p = 0.02)   นั่นคือ ความไม่สอดคล้องของการประเมินมี
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ปฏิสัมพนัธ์ทางลบกบัความรู้เดิมของนกัเรียน กล่าวคือ เม่ือครูประเมินไม่สอดคลอ้งจะท าใหค้วามรู้
เดิมของนักเรียนส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ACH) น้อยลง ส่วนตัวแปรเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียน และจ านวนชั่วโมงในการเรียนพิเศษไม่มีปฏิสัมพันธ์กับความไม่
สอดคลอ้งของการประเมิน 
 

2.  อภปิรายผล 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงประเมิน มุ่งประเมินผลกระทบของความไม่สอดคลอ้ง
ระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครูต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างความไม่สอดคลอ้งของการประเมินกบั
ปัจจยัของนักเรียนต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัน าเสนออภิปรายผลการวิจยั
ดงัน้ี 
 2.1  วธีิการประเมินทีค่รูคณติศาสตร์ใช้ 
  การวิจยั พบว่า วิธีการประเมิน ท่ีครูใช้มากท่ีสุด ได้แก่ การท าแบบฝึกหัดและ
การบา้น การท าแบบทดสอบแบบเลือกตอบ และการท าแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า  เน่ืองมากจาก 
เป็นวิธีท่ีง่าย ให้คะแนนตรวจไดส้ะดวกและใชเ้วลานอ้ย สามารถปรับปรุงขอ้ค าถามและตวัเลือก
เพื่อน าไปใชใ้นโอกาสต่อไปได ้สอดคลอ้งกบั การศึกษาของ ไพศาล  คงภิรมยช่ื์น (2547) พบว่า ครู
ส่วนมากท าการประเมินการเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ และใชว้ิธีการประเมินดว้ยวิธีการถามตอบ
ระหวา่งการท ากิจกรรมในการประเมินระหวา่งเรียน เช่นเดียวกบั วรรณทิพา  รอดกลา้ (2550) พบวา่ 
ครูส่วนใหญ่ให้ความส าคญักบัการประเมินนักเรียนโดยใชแ้บบทดสอบในการตอบค าถามสั้ นๆ 
หรือแบบทดสอบอตันัยท่ีครูสร้างข้ึน จากผลการวิจยัจะเห็นว่า ครูมีการใชก้ารประเมินโดยยึดรูป
แบบเดิม เช่น การท าแบบฝึกหดัและการบา้น การท าขอ้สอบแบบเลือกตอบและการท าขอ้สอบแบบ
วิธีท าซ่ึงอาจเป็นวิธีการท่ีง่ายและคุน้เคย  แต่การประเมินดงักล่าวเป็นการประเมินเพื่อใชป้ระเมิน
ผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงการประเมินรูปแบบน้ีเหมาะส าหรับการประเมินเพื่อตดัสิน มากกว่าการประเมินเพื่อ
ประเมินพฒันาการเรียนรู้หรือหาจุดบกพร่องส าหรับน าไปปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน   
ครูผูส้อนส่วนใหญ่ไม่ไดน้ าเอาวิธีการประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) ประเมินแบบ
ทางเลือก (Alternative assessment) มาใชใ้นการประเมินในชั้นเรียน หรือมีการน ามาใชน้อ้ย  ซ่ึงการ
ประเมินตามสภาพจริงและการประเมินแบบทางเลือกเป็นการประเมินเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลผลการ
เรียนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เป็นการศึกษาความพร้อมและพฒันาการของผูเ้รียนและช่วยให้
ผูส้อนเขา้ใจพฤติกรรมของผูเ้รียนไดอ้ย่างลึกซ้ึง จากรายงานสรุปการติดตามและประเมินผลการ
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ปฏิรูปการศึกษา ในวาระครบรอบ 4 ปี ของการประกาศใชพ้ระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 กล่าวว่า ถึงแมจ้ะมีการส่งเสริมให้ครูมีการปรับรูปแบบการวดัและประเมินผลให้สอดคลอ้ง
กบักระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยการวดัและประเมินผูเ้รียนใหเ้นน้จากพฒันาการ
ของผูเ้รียน ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมควบคู่ไปกบัการทดสอบ
แต่ในทางปฏิบติัจริงครูส่วนใหญ่ยงัใชว้ิธีการทดสอบเช่นเดิม (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2546) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการติดตามและประเมินผลการจดัการเรียนรู้ระดบัการศึกษาขั้น
พื้นฐานของส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2551) กล่าวถึงปัญหาของการวดัและประเมินผล
ผูเ้รียนในมุมของครูผูส้อนว่า ครูขาดความมัน่ใจในวิธีการปฏิบติัการวดัและประเมินตามสภาพจริง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเก่ียวกบัเทคนิคการวดัและการประเมินผล จะเห็นไดว้่าปัญหาดา้นการวดัและ
ประเมินผลของครูเป็นปัญหาท่ีสืบเน่ืองมากจากอดีตจนถึงปัจจุบนัและยงัไม่ไดรั้บการแกไ้ขปัญหา
เท่าท่ีควร 
 2.2  ผลกระทบของความไม่สอดคล้องของการประเมินของครูกบัมาตรฐานการ
ประเมินต่อผลสัมฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์  

  การศึกษาผลกระทบของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครูกบัมาตรฐาน
การประเมินต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า ความไม่สอดคลอ้งของการประเมินมีผลกระทบ
ทางลบต่อผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หมายความว่า  ถา้ครูประเมินไม่สอดคลอ้งกบั
มาตรฐานการประเมินหรือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือ ถา้ครูใชว้ิธีการประเมินท่ีไม่เหมาะสมกบัเน้ือหาและ
มาตรฐานการเรียนรู้จะท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าลง ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้ว้ย
หลกัการของการวดัและประเมินผลการศึกษาในชั้นเรียน กล่าวคือ จุดมุ่งหมายของการวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ตอ้งอยู่บนหลกัพื้นฐาน 2 ประการ คือ การประเมิน
เพื่อพฒันาผูเ้รียน และการประเมินเพื่อตดัสินผลการเรียน ซ่ึงการวดัและประเมินผลการเรียนรู้เป็น
กระบวนการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนโดยใชผ้ลการประเมินเป็นขอ้มูลสารสนเทศท่ีแสดงพฒันาการ 
ความกา้วหน้าของผูเ้รียน และเป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันา
และเรียนรู้อยา่งเตม็ศกัยภาพ (สังวรณ์  งดักระโทก, 2556) นอกจากน้ี ส านกังานคณะกรรมการสภา
วิจยัแห่งชาติ (National Research Council) (2003) กล่าวว่า การประเมินท่ีสมบูรณ์ตอ้งครอบคลุมการ
ประเมินระหว่างเรียน การประเมินหลงัเรียน สอดคลอ้งกับมาตรฐานและหลกัสูตรท่ีส่ิงเสริม
ผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน หากครูประเมินไม่สอดคล้องกับมาตรฐานหรือใช้วิธีการประเมินท่ีไม่
เหมาะสมในการประเมินนกัเรียนแลว้  ผลของการประเมินยอ่มไม่สามารถน ามาเป็นขอ้มูลยอ้นกลบั
เพื่อให้นกัเรียนน าไปปรับปรุงและพฒันาการเรียนของตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เช่นเดียวกนั National 

Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2001) กล่าวว่า ผลของการประเมินของครูเป็นข้อมูล
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ยอ้นกลบัใหน้กัเรียนก าหนดเป้าหมายในการเรียนของตนเอง ตระหนกัในจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
น าผลการประเมินนั้นมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงพฒันาการเรียนของตนเอง   ในส่วนของครูเอง
ก็ไม่สามารถวางแผนการจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน 
รวมถึงการเลือกเน้ือหาสาระ รูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน อุปกรณ์และส่ือการเรียนรู้ต่างๆ ส่ิง
เหล่าน้ีลว้นเป็นส่ิงท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิเพิ่มข้ึน จากท่ีกล่าวมา สรุปไดว้่า การใชว้ิธีการ
วดัและประเมินผลท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัมาตรฐานจะช่วยให้ครูสามารถวิเคราะห์จุดอ่อน
และจุดแขง็ของนกัเรียนได ้หากครูใชว้ิธีการวดัและประเมินผลไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานจะท าให้
ครูไม่ทราบจุดอ่อนของนักเรียน หรือไม่สามารถระบุจุดอ่อนและจุดท่ีควรพฒันาของผูเ้รียนได้
ถูกตอ้ง ท าใหก้ารจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาผูเ้รียนไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร นกัเรียนจึง
มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนลดลง 
 2.3  ผลที่เกิดจากความสัมพันธ์ของความไม่สอดคล้องของการประเมินของครูกับ
มาตรฐานการประเมินกบัความรู้เดิมของนักเรียน 
  การวิจยัในคร้ังน้ียงัไดข้อ้คน้พบเพิ่มเติมว่าอิทธิพลของความรู้เดิมต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนจะลดลงเม่ือครูประเมินไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการประเมิน  งานวิจยัท่ีผ่านมา
จ านวนมากพบวา่ ความรู้เดิมของนกัเรียนมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้ว้ย  
ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ท่ีมีหลกัส าคญัอยู ่ 3 ประการคือ 1) นกัเรียนยอ่มมี
ความรู้เดิมมาก่อนท่ีจะมาเรียน 2) ความรู้ของนกัเรียนไม่ใช่ความรู้ท่ีถูกตอ้งเสมอไป 3) การเรียนรู้
เกิดข้ึนจากการท่ีไดรั้บขอ้มูล ขอ้เท็จจริงแลว้น ามาสร้างความรู้ดว้ยตวัของนักเรียนเอง  ครูผูส้อน
ตอ้งคน้พบว่านักเรียนเรียนรู้หรือรู้อะไรมาแลว้ และเปล่ียนความรู้เป็นความรู้ท่ีถูกตอ้ง (สุนีย ์    
คลา้ยนิล และคณะ, 2550)   ความรู้เดิมจะประสานเขา้กบัความรู้ใหม่จ าเป็นตอ้งมีการประเมินผลท่ี
เหมาะสมและควรเน้นการประเมินตามสภาพจริงและการประเมินแบบทางเลือก ดังนั้ นการ
ประเมินผลการเรียนรู้ของครูจึงควรประเมินผลให้มีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการประเมินเพื่อ
เป็นการลดอิทธิพลของความไม่สอดคลอ้งของการประเมินท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน  
  

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
  การวิจัยในคร้ังน้ีเป็นวิจัยเชิงประเมินเพื่อประเมินผลกระทบของความไม่
สอดคลอ้งระหว่างมาตรฐานการประเมินกบัการประเมินของครูต่อสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ของ
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นกัเรียน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า ความไม่สอดคลอ้งของการประเมินของครูมีผลกระทบต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน สะทอ้นให้เห็นว่า ถา้ครูมีการประเมินไม่สอดคลอ้งกบั
มาตรฐานการประเมิน กจ็ะส่งผลต่อคุณภาพของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ดงันั้น ครูผูส้อน
วิชาคณิตศาสตร์เลือกใชว้ิธีการประเมินท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการประเมิน พฒันาวิธีการประเมิน
ของตนเอง และน าผลการประโยชน์ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อนกัเรียนและการยกระดบัคุณภาพของ
สถานศึกษา 
  ในเชิงนโยบาย  รัฐบาลหรือผู ้มีส่วนเก่ียวข้องกับการจัดการศึกษา ควรให้
ความส าคญักบัการพฒันาศกัยภาพดา้นการวดัและประเมินผลของครู  เช่น จดัให้มีโครงการหรือ
กิจกรรมพฒันาครูใหมี้ความรู้ดา้นการวดัและประเมินผล เพื่อใหค้รูไดเ้กิดทกัษะและมีความรู้ในการ
ประเมินอย่างถูกตอ้ง ก ากบั ติดตามและส่งเสริมให้มีน าผลการประเมินไปใชใ้นการพฒันาการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งแทจ้ริง 
 3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจิัยคร้ังต่อไป 
  ควรมีการวิจยัเพื่อหาแนวทางในการพฒันาศกัยภาพ ความรู้และทกัษะในการ
ประเมินของครูคณิตศาสตร์ใหเ้พิ่มข้ึน โดยเฉพาะครูอตัราจา้ง และครูผูช่้วยท่ีงานวิจยัน้ีพบวา่ใชก้าร
ประเมินไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานมากท่ีสุด  เพื่อใหค้รูกลุ่มน้ีด าเนินการประเมินในชั้นเรียนให้
สอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ซ่ึงจะช่วยยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้
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รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา 
 
                           รายนาม    สถานท่ีท างาน 
             
1. อาจารย ์ดร.เจนสมุทร  แสงพนัธ์ อาจารยส์าขาวิชาคณิตศาสตร์  

  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 

2. อาจารย ์ดร.น ้ าผึ้ง  อินทะเนตร                  สาขาวชิาประเมนิผลและวจิยัการศกึษา  
                                                                      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 
3. นางประภาสร  อุลยั     ครูช านาญการพิเศษ   
       โรงเรียนพร้าววิทยาคม อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
4. นางสาวหยกสุวรรณ  แกว้ดอก    ครูช านาญการ 
       โรงเรียนพร้าววิทยาคม อ าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
5. นางธญัสุตา  อุดมศิลปะทรัพย ์                 ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ 
       ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา มธัยมศึกษา เขต 34 
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                           รายนาม    สถานท่ีท างาน 
             
1. อาจารย ์ดร.เจนสมุทร  แสงพนัธ์ อาจารยส์าขาวิชาคณิตศาสตร์  

  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 

2. อาจารย ์ดร.น ้ าผึ้ง  อินทะเนตร                  สาขาวชิาประเมนิผลและวจิยัการศกึษา  
                                                                      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 
3. นายศกัดิด์า  กาชยั                         ครชู านาญการพเิศษ โรงเรยีนพรา้ววทิยาคม 

        อ าเภอพรา้ว จงัหวดัเชยีงใหม ่
 

4. นายชูเกียรติ  วรรณสอน    ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนแม่แตง 
       อ  าเภอพร้าว จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
5. นายเชิดชยั  ล านวล     ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนวมินทราชูทิศพายพั  
       อ  าเภอแม่ริม  จงัหวดัเชียงใหม่  
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คุณภาพของเคร่ืองมือวิจยั 
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ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ 30 ขอ้ 

ขอ้ท่ี 
ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC การแปรผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4  คนท่ี 5 

1 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้

2 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
3 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
5 1 0 1 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
6 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
8 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
9 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
10 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
11 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
12 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
13 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
14 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
15 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใชไ้ด ้
16 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
17 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
18 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
19 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
20 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
21 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
22 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
23 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
24 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
25 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
26 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
27 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
28 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
29 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
30 1 1 1 1 1 1 น าไปใชไ้ด ้
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ตารางแสดงผลการหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ  

คน
ที่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ขอ้ท่ี   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 x x2 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 28 784 
2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 28 784 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 26 676 
4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 23 529 
5 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 14 196 
6 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 14 196 
7 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 13 169 
8 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 13 169 
9 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 12 144 
10 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 12 144 
11 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 11 121 
12 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 11 121 
13 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 11 121 
14 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 121 
15 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 11 121 
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ตารางแสดงผลการหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ  

คน
ที่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการวิชาคณิตศาสตร์เรียนขอ้ท่ี   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 x x2 

16 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 10 100 
17 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 10 100 
18 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 10 100 
19 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 10 100 
20 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 10 100 
21 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 10 100 
22 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 10 100 
23 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 10 100 
24 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 9 81 
25 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 10 100 
26 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 9 81 
27 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 9 81 
28 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 9 81 
29 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 8 64 
30 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 64 
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ตารางแสดงผลการหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ  

คน
ที่ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนขอ้ท่ี   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 x x2 

31 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 9 81 
32 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 8 64 
33 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 8 64 
34 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 8 64 
35 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 7 49 
36 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 8 64 
37 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7 49 
38 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6 36 
39 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 6 36 
40 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 5 25 
รวม 25 22 18 28 9 12 20 29 15 16 12 8 16 8 24 10 17 11 24 13 15 10 9 11 16 13 19 15 12 13 

449 6245 p 25 22 18 28 9 12 20 29 15 16 12 8 16 8 24 10 17 11 24 13 15 10 9 11 16 13 19 15 12 13 

q 15 18 22 12 31 28 20 11 25 24 28 32 24 32 16 30 23 29 16 27 25 30 31 29 24 27 21 25 28 27 

pq 0.63 0.55 0.45 0.70 0.23 0.30 0.50 0.73 0.38 0.40 0.30 0.20 0.40 0.20 0.60 0.25 0.43 0.28 0.60 0.33 0.38 0.25 0.23 0.28 0.40 0.33 0.48 0.38 0.30 0.33 6.23 
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ค านวณหาความเท่ียงโดยใชสู้ตร KR – 20  

2

tS   = 
2 2n x ( x)

n(n 1)
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ภาคผนวก ง 
ผงัการสร้างแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
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แผนผงัการสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิตามมาตรฐานและตัวช้ีวดั ตามแนวคดิของวลิสัน  
(Wilson,1971) 

วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เนือ้หา/มาตรฐานและตัวช้ีวดั 

ระดับพฤติกรรม 

รวม ความรู้ความจ า 
และการคิด
ค านวณ 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วเิคราะห์ 

ความสัมพนัธ์และฟังก์ชัน  
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสมัพนัธ์และ
ฟังกช์นั เขียนแสดงความสมัพนัธ์และฟังกช์นัในรูป
ต่างๆ เช่น ตาราง กราฟ และสมการ 

- 
 
6 

 
5 

- 11 

2. สร้างความสมัพนัธ์หรือฟังกช์นัจากสถานการณ์
หรือปัญหาและน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

- 4 5 - 9 

เลขยกก าลงั  
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูป
เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะและ
จ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์

1 2 - - 3 

2. เขา้ใจความหมายและหาผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการ
บวก การลบ การคูณ การหาร จ านวนจริง จ านวน
จริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวน
ตรรกยะ และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ ์

- - 2 - 2 

3. หาค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์
และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดยใชว้ิธีการ
ค านวณท่ีเหมาะสม 

- 1 - - 1 

อตัราส่วนตรีโกณมิต ิ  
1. ใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติในการ
คาดคะเนระยะทางความสูง 

2 - - - 2 

2. แกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูง
โดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 

- - 2 - 2 

รวม 3 13 14 - 30 
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ภาคผนวก จ 
ตวัอยา่งแบบแบบสอบถาม  
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แบบสอบถามนักเรียน 
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ตอนที ่1 : ข้อมูลทัว่ไป 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนกรอกขอ้มูลเก่ียวกบัตวันกัเรียนลงในช่องวา่ง หรือท าเคร่ืองหมาย  
หนา้ขอ้ความท่ีตรง กบัขอ้มูลของนกัเรียน 
 

1)  ช่ือ– นามสกุล................................................................................................................................ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี4/........................เลขท่ี...............................เลขประจ าตวั....................................... 
2) เพศ ชาย หญิง 
3) แผนการเรียน................................................................... 
4) เกรดเฉล่ีย (GPA)ในระดบัชั้น ม.3.................................เกรดเฉล่ียในภาคเรียนท่ี 1/2557............... 
5) เกรดวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในภาคเรียนท่ี 1/2557.........................  
6) ผูป้กครองท่ีดูแลดา้นการศึกษาของนกัเรียน 
 บิดาและมารดา บิดาคนเดียว  มารดาคนเดียว 
 ญาติหรือบุคคลอ่ืน(โปรดระบุ)........................................................... 
7) รายไดร้วมเฉลีย่ต่อเดือนของผูป้กครองท่ีดูแลดา้นการศึกษาของนกัเรียน 
  1) ไม่เกิน 3,000 บาท   2) 3,0000 – 5,000 บาท 
  3) 5,001 – 8,000 บาท  4) 8,000 – 10,000 บาท 
  5) 10,001 – 12,000 บาท   6) 12,000  - 15,000 บาท 
  7) 15,001 – 20,000 บาท  8) 20,001 – 25,000 บาท 
  9) 25,001 – 30,000 บาท  10) มากกวา่ 30,000 บาท  
      อ่ืนๆ (ระบุ)................................................... 
8) นกัเรียนไดเ้รียนพิเศษเพิ่มเติมในวิชาคณิตศาสตร์หรือไม่ 
  1) เรียน (ตอบขอ้ 9)  2) ไม่เรียน (ไม่ตอ้งตอบขอ้ 9) 
9) ลกัษณะการเรียนพิเศษเพิม่เติมในวิชาคณิตศาสตร์ 
 9.1 เวลาในการเรียนพิเศษวชิาคณิตศาสตร์ (โดยเฉล่ีย)..........................ชัว่โมง/วนั 
 9.2 ช่วงเวลาในการเรียนพิเศษวิชาคณิตศาสตร์ (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
 1) เรียนล่วงหนา้ก่อนเปิดเทอม  2) เรียนช่วงเปิดเทอม 
 3) อ่ืนๆ (ระบุ).................................................................................. 

แบบสอบถามส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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ตอนที่ 2  : แบบวัดเจตคติทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความแต่ละขอ้ แลว้ตอบวา่นกัเรียนเห็นดว้ยกบัขอ้ความในระดบั
ใด แลว้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง  ท่ีตรงกบัความรู้สึกของนกัเรียนโดยท่ี   
 มากท่ีสุด หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบัมากท่ีสุด 
 มาก  หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบัมาก 
 ปานกลาง หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบัปานกลาง 
 นอ้ย  หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบันอ้ย 
 นอ้ยท่ีสุด หมายถึง  นกัเรียนเห็นดว้ยในระดบันอ้ยท่ีสุด 

ท่ี ขอ้ความ 

ระดบัความรู้สึกเห็นดว้ย 
เห็น
ดว้ย
มาก
ท่ีสุด 

เห็น
ดว้ย
มาก 

ปาน
กลาง 

เห็น
ดว้ย
นอ้ย 

เห็น
ดว้ย
นอ้ย
ท่ีสุด 

1 ขา้พเจา้คิดวา่วชิาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
สามารถเขา้ใจไดโ้ดยง่าย 

     

2 ขา้พเจา้ชอบท ากิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คณิตศาสตร์ 

     

3 ขา้พเจา้ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์      
4 ขา้พเจา้รู้สึกสนุกทุกคร้ังท่ีเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ 
     

5 ขา้พเจา้รู้สึกทา้ทายเม่ือครูใหท้ าโจทย์
คณิตศาสตร์ 

     

6 ขา้พเจา้จะท าการบา้นวิชาคณิตศาสตร์ก่อน
วิชาอ่ืนเสมอ 

     

7 ขา้พเจา้เขา้ร่วมกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คณิตศาสตร์เสมอ 

     

8 ขา้พเจา้ตั้งใจเรียนวิชาคณิตศาสตร์เสมอ      
9 ขา้พเจา้มกัจะจดบนัทึกสูตรคณิตศาสตร์ต่างๆ

แลว้น ามาท่องจ า 
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ท่ี ขอ้ความ 

ระดบัความรู้สึกเห็นดว้ย 
เห็น
ดว้ย
มาก
ท่ีสุด 

เห็น
ดว้ย
มาก 

ปาน
กลาง 

เห็น
ดว้ย
นอ้ย 

เห็น
ดว้ย
นอ้ย
ท่ีสุด 

10 ขา้พเจา้มกัจะเป็นผูอ้ธิบายวธีิการแกโ้จทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ใหก้บัเพื่อนเสมอ 

     

11 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ต่อ
การศึกษาต่อ 

     

12 การเรียนคณิตศาสตร์จะช่วยใหข้า้พเจา้เป็น
คนมีเหตุผล 

     

13 เม่ือเรียนคณิตศาสตร์แลว้จะช่วยใหข้า้พเจา้
แกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนัได ้

     

14 การเรียนคณิตศาสตร์จะช่วยใหข้า้พเจา้จดจ า
ส่ิงต่างๆไดอ้ยา่งเป็นระบบ 

     

15 ส่ิงต่างๆรอบตวัลว้นเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์
ทั้งส้ิน 
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ตอนที ่3  แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย ลอ้มรอบขอ้ค าตอบท่ีนกัเรียนคิดวา่ถูกตอ้งท่ีสุดเพียง
ค าตอบเดียว  นกัเรียนทดลงในแบบทดสอบฉบบัน้ีได ้ 
1. ก าหนด A {1,2,3,4} และ B {0,3,5,7}  
ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นสบัเซตของ B A  
  ก. {(1,0),(1,3),(1,5),(1,7)} 
  ข. {(3,3),(3,1),(5,3),(3,5)}  
  ค. {(0,1),(3,2),(5,3),(7,4)}  
  ง. {(0,0),(3,3),(5,5),(7,7)}   
2. ก าหนด A { 1,0,1}   และ B {1, 1}   
 ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง 
  ก. จ  านวนความสัมพนัธ์ใน A จะมีทั้งหมด   
      8 ความสัมพนัธ์ 
  ข. จ านวนความสัมพนัธ์ใน B จะมีทั้งหมด  
      4 ความสัมพนัธ์ 
ค. จ านวนความสัมพนัธ์จาก A ไป B จะมี          

ทั้งหมด 64 ความสัมพนัธ์ 
 ง. จ านวนความสัมพนัธ์จาก B ไป A จะมี  

ทั้งหมด 32 ความสัมพนัธ์ 
3. ถา้ A = {1,2,3,4}และ 
     r ={( , ) | }m n A A m n   แลว้ จ านวน   

สมาชิกในความสัมพนัธ์ r  เท่ากบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี 

    ก.  8                        
    ข. 10    
    ค. 12                      
    ง. 16 
 
 
 

4. ขอ้ใดเป็นฟังกช์นั 
     ก.  r =         4,2,3,2,4,1,3,1  
     ข.  r =         2,4,2,3,1,4,1,3  
     ค.  r =         2,2,1,2,2,1,1,1  
     ง.  r =         4,1,3,4,4,2,3,3  
5. ก าหนด  
r {(x, y) A B|   yหารดว้ย x ลงตวั}  
ถา้ A {2,3,5} แลว้ ความสมัพนัธ์ r จะเป็น
ฟังกช์นั เม่ือ B เป็นเซตในขอ้ใด 
   ก. {4,5,9}  
   ข. {3,4,10}  
   ค. {2,3,15}  
   ง.  {0,3,10}  
6. ให ้A {1,2,3} และ B {0,1,2,...,10}  
แลว้ความสมัพนัธ์ใดเป็นไม่เป็นฟังกช์นั 
     ก. 2{(x, y) A B| y x }    
     ข. {(x, y) A B| y 2x}    
     ค. {(x, y) A B| y | x | 1}     
     ง.  {(x, y) A B| x 2}    
7. ความสมัพนัธ์ในขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่เป็น
ฟังกช์นั  
     ก.  {(x, y) | x 2 y}   

     ข. 1
{(x, y) | y }

x 3



 

     ค. {(x, y) | x | y |}  
     ง. 2{(x, y) | y x }  
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8. ก าหนด 
2

3, x 2

f (x) x 1, 2 x 2

x , x 2

 


    
 

 

ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง 
    ก. f ( 3) 3   
    ข. f ( 2) 1    
    ค. f (0) 1  

ง. f (3) 9  
9. กราฟของความสัมพนัธ์ในขอ้ใดเป็น

ฟังกช์นั  
        ก.  
 
 
 

       ข.  
 
 
     ค.    
 
 
     ง.  
  
 
 

10. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 
    ก. ฟังกช์นัเชิงเสน้และฟังกช์นัก าลงัสองมี  

โดเมนเป็นจ านวนจริง  
    ข. ฟังกช์นัก าลงัสองและฟังกช์นัค่าสมับูรณ์  

มีจุดสูงสุดและจุดต ่าสุด 
    ค. ฟังกช์นัขั้นบนัไดคือฟังกช์นัท่ีมีโดเมน

เป็นช่วงและเรนจเ์ป็นค่าคงตวั 
ง.  เรนจข์องฟังกช์นัเชิงเสน้เป็นเซตอนนัต ์ 

11. ให ้A {1,99} ความสัมพนัธ์ใน Aในขอ้
ใดไม่เป็นฟังกช์นั 
    ก. เท่ากบั 
    ข. ไม่เท่ากบั 

ค. หารลงตวั  
ง. หารไม่ลงตวั 

12. ค่าโดยสารรถซ่ึงคิดค่าโดยสารขั้นตน้ 35 
บาท รวมกบัค่าโดยสารซ่ึงคิดจากระยะทางรถ
วิ่งกิโลเมตรละ 1.50 บาท เขียนสมการแทน
ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าโดยสาร(P) และ
ระยะทางกิโลเมตรท่ีรถวิ่ง(s)  ไดด้งัขอ้ใด 
   ก. P 35 1.5s   
   ข. P 35s 1.5   
   ค. P 35x 1.5   
   ง.  P 35 1.5s   
13. ถา้เลขสองจ านวนรวมกนัไดเ้ท่ากบั 9 และ
ผลคูณของเลขสองจ านวนน้ีมีค่ามากสุดแลว้ขอ้
ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
   ก. เลขสองจ านวนน้ีคือ 4 และ 5 
   ข. ค่าสูงสุดของฟังกช์นัน้ีคือ 20 
   ค. ฟังกช์นัแสดงความสมัพนัธ์ของเลข   
 สองจ านวนคือ 2y 9x x   
   ง. ถา้จ านวนแรกคือ x อีกจ านวนหน่ึงคือ 
       x – 9 
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14. ในการผลิตสินคา้ของโรงงานแห่งหน่ึง    
ถา้ตน้ทุนช้ินละ 15 บาท และตอ้งการขายใหไ้ด้
ก าไร 20% จงหาฟังกช์นัแสดงความสมัพนัธ์
ระหวา่งราคาขาย (P) กบัจ านวนสินคา้ (x)   
โดยท่ี P = f(x) ขอ้ใดถูกตอ้ง 

   ก.  20
P 15x

100
   

   ข.  20
P 15x x

100
   

   ค.  120
P 15x x

100
   

   ง.  20
P 15 15x( )

100
   

15.  อู่ซ่อมรถยนตแ์ห่งหน่ึงคิดค่าบริการ 500 
บาท ส าหรับผูท่ี้เขา้มาใชบ้ริการ และคิดค่าแรง
เป็นชัว่โมง โดยคิดชัว่โมงละ 125 บาท เขียน
สมการแทนความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าบริการ 
(y) และจ านวนชัว่โมงท่ีซ่อมรถยนตใ์หลู้กคา้
ไดด้งัขอ้ใด 
   ก. y 500x 125x   
   ข. y 125x 500   
   ค. y 500x 125   
   ง. y (500 125)x   
16.กราฟของฟังกช์นัในขอ้ใดต่อไปน้ีตดัแกน x 
มากกวา่1 จุด  
   ก. 2y 2 x   
   ข. y | x | 2   
   ค. y | x 2 |   

   ง.  
x

1
y

2

 
  
 

 

 
 
 

17. ฟังกช์นัในขอ้ใดมีค่าสูงสุด  

   ก. x
f (x) 5

2
   

   ข. 
x

2
f (x)

3

 
  
 

 

   ค. f (x) | x | 3   
   ง. 2f (x) x 3    
18. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบักราฟของ
สมการ 2y 2(x 1) 2    
   ก. เป็นกราฟหงาย ใหค่้าต ่าสุด 
   ข. มีจุดวกกลบัท่ี (-1,-2) 
   ค.  เรนจข์องฟังกช์นัคือ {y | y 2}  
   ง.  จุดตดัแกน x ผา่นจุดก าเนิด 
19. โดเมนและเรนจข์อง 
r {(x, y) | y x 3}   คือขอ้ใด 
   ก. rD [0,3]  rR [0,3]  
   ข. rD [3, )   rR [0, )   
   ค. rD [3, )   rR (0, )   
   ง.  rD [0,3]          rR (0,3]  
20. ก าหนดกราฟของฟังกช์นั f ดงัน้ี 
ค่าของ 11f ( 11) 3f ( 3)f (3)    มีค่าตรงกบั 
ขอ้ใด 
 
 
 
 
 
    
       ก. 57                          ข. 75 
       ค. 78                          ง. 86 
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21. ขอ้ใดมีค่าแตกต่างจากขอ้อ่ืน 
   ก. 0( 1)  
   ข. 0.2( 1)  
   ค. 0.4( 1)  
   ง. 0.8( 1)  
 
 

22. ก าหนดให ้a เป็นจ านวนจริงบวก และ n 
เป็นจ านวนคู่บวก จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 (1) nn a a  

 (2)  
n

n a a  

ขอ้ใดสรุปถูกตอ้ง 
   ก. (1) ถูก  (2) ถูก 
   ข. (1) ถูก  (2) ผดิ 
   ค. (1) ผดิ  (2) ถูก 
   ง. (1) ผดิ  (2) ผดิ   
23. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
  ก. รากท่ี 4 ของ 16 คือ 2 

  ข.  
c c

b ba (a)  

  ค.  
n

n a a  เม่ือ n เป็นจ านวนเตม็บวก 

  ง.  หลกัหน่วยของ 1002  คือ  6 

24. 
65

3 23

32 2

(64)27


 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

   ก.  13

24
  

   ข.  5

6
  

   ค.    2
3

 

   ง.   19

24
 

 
 

25. ค่าของ 
1 2

2 8 2 2
( 2)

32

 
    

 
 

 ตรงกบัขอ้ใด 
   ก.  -1 
   ข.  1 
   ค.  3 
   ง.  5 
26. ก าหนดใหค่้าประมาณท่ีถูกตอ้งถึงทศนิยม
ต าแหน่งท่ี 3 ของ 3  และ 5   คือ 1.732 
และ 2.236 ตามล าดบั แลว้พิจารณาขอ้ความ
ต่อไปน้ี 
(1)  2.235 1.731 5 3 2.237 1.733      
(2) 2.235 1.731 5 3 2.237 1.733      
ขอ้ใดสรุปถูกตอ้ง 
   ก. (1) ถูก  (2) ถูก 
   ข. (1) ถูก  (2) ผดิ 
   ค. (1) ผดิ  (2) ถูก 
   ง. (1) ผดิ  (2) ผดิ   
27. ค่าของ 2sin30 cos30 tan30   
ตรงกบัขอ้ใด 
        ก. 0 
   ข. 1 

   ค. 1
2

 

   ง. 1
4
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28. ขอ้ใดมีค่าเท่ากบั 47sin  
       ก.  47cos                       
       ข.  47eccos        

   ค.  43cos                       
   ง.  43eccos  

29. บนัไดยาว 20 เมตร วางพาดบนก าแพง 
ปลายบนัไดถึงขอบก าแพงพอดี ถา้บนัไดท ามุม 
60 องศากบัก าแพง ก าแพงจะมีความสูงตรงกบั
ขอ้ 
     ก. 10   เมตร 
     ข. 10 3 เมตร 
     ค. 5 3  เมตร 
     ง. 5 เมตร  
 

30. ให ้ABC เป็นสามเหล่ียมท่ีมีมุม A เป็นมุม
ฉาก และ 4

cosC
5

  ถา้ดา้น AC ยาว 8 หน่วย 

แลว้รูปสามเหล่ียม ABC มีพื้นท่ีเท่ากบัเท่าใด 
    ก. 48  ตารางหน่วย 
    ข. 40  ตารางหน่วย 
    ค. 30  ตารางหน่วย 
    ง. 24  ตารางหน่วย 
 
************************************* 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอบคุณส าหรับการให้ข้อมูลครับ  
นายนราศักดิ์  ไชยเรือง 

นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  
วชิาเอกการประเมินการศึกษา  

สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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แบบสอบถามส าหรับครู 
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ตอนที ่1 ภูมิหลงัของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจง  ใหท่้านกรอกขอ้มูลเก่ียวกบัตวัท่านในช่องวา่งหรือท าเคร่ืองหมาย  หนา้ขอ้ความท่ีตรง
กบั  ขอ้มูลของท่าน และโปรดตอบทุกขอ้ 
  
1.  เพศ ชาย  หญิง  
2.  อาย.ุ..................ปี 
3.  โรงเรียนท่ีท่านสอนอยูปั่จจุบนั..................................................................................... 
4.  ระดบัการศึกษาของท่าน 
 4.1 ปริญญาตรี สาขา......................................สถาบนัท่ีจบ................................... 
 4.2 ปริญญาโท สาขา......................................สถาบนัท่ีจบ................................... 
 4.3 ปริญญาเอก สาขา......................................สถาบนัท่ีจบ................................... 
5.  วิทยฐานะ 
  5.1 ครูผูช่้วย  5.2 ครู คศ.1   5.3 ครู คศ.2 
 5.4 ครู คศ.3   5.5 ครู คศ.4   5.6 อ่ืนๆ(ระบุ)................................ 
6. ท่านมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ทั้งหมด....................ปี 
7. ท่านมีประสบการณ์ในการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ทั้งหมด.....................ปี 
8. จ านวนนกัเรียนต่อหอ้งเรียนมากท่ีสุดท่ีท่านสอน..........................คน/หอ้ง 
9. จ านวนคาบสอนวิชาคณิตศาสตร์ทั้งหมด.......................................ชัว่โมง/สัปดาห์ 
10.จ านวนชัว่โมงท่ีเขา้รับการอบรมเก่ียวกบัการสอนวชิาคณิตศาสตร์.....................ชัว่โมง/ภาคเรียน 
11. จ านวนชัว่โมงท่ีเขา้รับการอบรมเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้........ชัว่โมง/ภาคเรียน 
12. หนา้ท่ีอ่ืนๆท่ีไดรั้บมอบหมาย (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
 1) ธุรการ  2) วิชาการ  3) งานนโยบายและแผนงาน 
 4) งานวดัผล  5) กิจการนกัเรียน 6) งานประกนัคุณภาพ 
 7) อาคารสถานท่ี 8) การเงินและพสัดุ 9) อ่ืนๆ (ระบุ).............................. 
13. ปัจจุบนัท าการสอนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/................................................................................... 
 
 
 

แบบสอบถามส าหรับครูผู้สอนวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐานระดับมัธยมศึกษาปีที ่4 
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ตอนที ่2: แบบวัดเจตคติเกีย่วกบัการประเมิน 
ค าช้ีแจง : ใหท่้านพิจารณาขอ้ความแต่ละขอ้วา่ท่านเห็นดว้ยกบัขอ้ความในระดบัใด แลว้ท า
เคร่ืองหมาย     ลงในช่อง  ท่ีตรงกบัความรู้สึกของท่าน  โดยท่ี   
 มากท่ีสุด หมายถึง  ท่านเห็นดว้ยในระดบัมากท่ีสุด 
 มาก  หมายถึง  ท่านเห็นดว้ยในระดบัมาก 
 ปานกลาง หมายถึง  ท่านเห็นดว้ยในระดบัปานกลาง 
 นอ้ย  หมายถึง  ท่านเห็นดว้ยในระดบันอ้ย 
 นอ้ยท่ีสุด หมายถึง  ท่านเห็นดว้ยในระดบันอ้ยท่ีสุด 
 

ท่ี ขอ้ความ 
ระดบัความรู้สึกเห็นดว้ย 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ท่ีสุด 

1 ขา้พเจา้มีความกระตือรือร้นท่ีเรียนรู้เก่ียวกบัการ
ประเมินผูเ้รียนรูปแบบใหม่เสมอ 

     

2 ขา้พเจา้ชอบท่ีจะเรียนรู้วิธีการประเมินใหม่ๆ      
3 การประเมินในชั้นเรียนเป็นส่ิงท่ีสนุก      
4 ขา้พเจา้จะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน

การประเมินเสมอ 
     

5 ขา้พเจา้ก าหนดจุดประสงค ์วิธีการประเมิน และ
เกณฑก์ารประเมินทุกคร้ังท่ีท าการประเมิน 

     

6 ขา้พเจา้ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนไป
ใชใ้นการประเมินทุกคร้ัง 

     

7 ขา้พเจา้พยายามคน้หาวิธีการวดัและประเมินผล
ผูเ้รียนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน และหลากหลาย 

     

8 ขา้พเจา้น าผลการประเมินมาเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงและพฒันาการจดัการเรียนการสอนอยู่
เสมอ 

     

9 การประเมินช่วยใหก้ารเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพ 

     

 



112 

 

ท่ี ขอ้ความ 
ระดบัความรู้สึกเห็นดว้ย 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอ้ย นอ้ย
ท่ีสุด 

10 การประเมินผลการเรียนรู้ช่วยใหค้รูเขา้ใจความ
แตกต่างของนกัเรียนมากข้ึน 

     

11 เพราะไดท้ าการประเมินผูเ้รียน คุณภาพการ
ท างานของขา้พเจา้จึงมีคุณภาพมากข้ึน 

     

12 ผลการประเมินผูเ้รียนน ามาใชป้ระโยชนพ์ฒันา
ผูเ้รียนได ้

     

13 การประเมินผูเ้รียนในชั้นเรียนเป็นส่ิงท่ีท าแลว้
ไดผ้ลคุม้ค่า 
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ตอนที ่3 แบบสอบถามวธีิการประเมินของครูผู้สอนวชิาคณติศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
ค าช้ีแจง แบบสอบถามส่วนน้ีตอ้งการทราบการประเมินผูเ้รียนของท่านในวิชาคณิตศาสตร์ ขอใหท่้านตอบวา่ท่านไดใ้ชว้ิธีการประเมิน(ในแนวคอลมัน์) 
ต่อไปน้ีบ่อยมากเพียงใด โดยใหท่้านท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัการปฏิบติัของท่าน ดงัน้ี  
      0 หมายถึง ไม่ใชเ้ลย  1 หมายถึง ไม่ค่อยใช ้   
      2 หมายถึง ใชป้านกลาง 3 หมายถึง ใชบ่้อย 
เนือ้หา การสังเกต การสอบปากเปล่า การเขียนสะท้อนการ

เรียนรู้ 

การท าแบบฝึกหดัและ
การบา้น 

การศึกษาค้นคว้า/ 
การท าโครงงาน 

ผู้เรียนประเมินตนเอง การประเมินโดยเพือ่น 

0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 

1)  ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั                              

2) เลขยกก าลงั                             

3) อตัราส่วนตรีโกณมิติ                             

 
เนือ้หา แบบทดสอบแบบ 

เลอืกตอบ 
แบบทดสอบแบบ 

ถูกผดิ 
แบบทดสอบแบบ 

จับคู่ 
แบบทดสอบแบบ
เปรียบเทยีบ 

แบบทดสอบแบบ 
เตมิค า 

แบบทดสอบแบบ 
เขียนตอบ 

แบบทดสอบแบบ 
แสดงวธีิท า 

0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 
1) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั                              

2) เลขยกก าลงั                             

3) อตัราส่วนตรีโกณมิติ                             
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ประวตัผู้ิวจิัย 
 
 
ช่ือ นายนราศกัด์ิ  ไชยเรือง 
วนั เดือน ปีเกดิ 24  สิงหาคม  2528 
สถานที่เกดิ อ าเภอแม่แตง  จงัหวดัเชียงใหม่ 
ประวัติการศึกษา ศึกษาศาสตรบณัฑิต  (เกียรตินิยมอนัดบั 1)  
 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  ปีการศึกษา 2551 
สถานที่ท างาน โรงเรียนพร้าววิทยาคม  อ าเภอพร้าว  จงัหวดัเชียงใหม่ 
 สงักดัส านกังานพื้นท่ีการศึกษา มธัยมศึกษา เขต 34 
ต าแหน่ง ครู อนัดบั คศ.1  




