
ผลการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส  

ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคตต่ิอวทิยาศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก 

 

 

 

 

 

 

 

นางสาวภรณ์ทพิย์  ริดแก้ว 

 

 

 

 

 

 

 

วทิยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาศึกษาสตรมหาบณัฑิต 

วชิาเอกวทิยาศาสตร์ศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมธิราช 

พ.ศ. 2559 



The Effects of Learning Management with the Use of Analogy in the Topic  

of Solutions and Acids-Bases on Scientific Achievement and Attitude  

toward Science of Mathayom Suksa I Students at Nakhon Nayok  

Witthayakom School in Nakhon Nayok Province 

 

 

 

 

 

 

Miss Phontip  Ritkaeo 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for  

the Degree of Master of Education in Science Education  

School of Educational Studies  

Sukhothai Thammathirat Open University 

2016 



ค 

 



ง 

ช่ือวทิยานิพนธ์ ผลการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ืองสารละลายและกรด-เบส  

ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์  

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก 

ผู้วจัิย  นางสาวภรณ์ทิพย ์ ริดแกว้  รหัสนักศึกษา  2572000376  

ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต (วทิยาศาสตร์ศึกษา) 

อาจารย์ทีป่รึกษา (1)  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ดวงเดือน  พินสุวรรณ์ 

(2) รองศาสตราจารย ์ดร. นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์ ปีการศึกษา 2559 

 

บทคัดย่อ 

 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม 

จงัหวดันครนายก ระหวา่งนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียน

ตามปกติ และ (2) เปรียบเทียบเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นดงักล่าว ระหวา่งนกัเรียน

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 90 คน จาก  

2 หอ้งเรียนของโรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 

ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลากใหห้อ้งหน่ึงเป็นกลุ่มทดลองไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดย

การเปรียบเทียบ อีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนตามปกติ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส และแผนการจดัการ

เรียนรู้สาํหรับการสอนตามปกติ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ และแบบวดั

เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ สถิติท่ีใชว้เิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการ

ทดสอบค่าที 

ผลการวจิยัปรากฏวา่ (1) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม ท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารละลาย

และกรด-เบส สูงกวา่ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

และ (2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงกวา่ของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

คําสําคัญ การเปรียบเทียบ สารละลาย กรด-เบส ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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Abstract 
 

 The purposes of this research were (1) to compare science learning 
achievement in the topic of Solutions and Acids-Bases of Mathayom Suksa I students 
at Nakhon Nayok Witthayakom School in Nakhon Nayok province who learned under 
learning management with the use of analogy with that of the students who learned 
from the conventional teaching method; and (2) to compare attitude toward science of 
the students who learned under learning management with the use of analogy with 
that of the students who learned from the conventional teaching method.   
 The research sample consisted of 90 Mathayom Suksa I students in two 
intact classrooms of Nakhon Nayok Witthayakom School in Nakhon Nayok province 
during the first semester of the 2016 academic year, obtained by cluster random 
sampling. Then, one classroom was randomly assigned as the experimental group to 
learn under learning management with the use of analogy; the other, the control group 
to learn from the conventional teaching method. The employed research instruments 
were science learning management plans for learning management with the use of 
analogy in the topic of Solutions and Acids-Bases and science learning management 
plans for the conventional teaching method, a science learning achievement test, and a 
scale to assess attitude toward science.  Statistics used for data analysis were the 
mean, standard deviation, and t-test. 
 The research findings were as follows: (1) science learning achievement in 
the topic of Solutions and Acids-Bases of Mathayom Suksa I students at Nakhon 
Nayok Witthayakom School, who learned under learning management with the use of 
analogy, was significantly higher than that of the students who learned from the 
conventional teaching method at the .05 level of statistical significance; and (2) 
learning attitude toward science of the students who learned under learning 
management with the use of analogy was significantly higher than that of the students 
who learned from the conventional teaching method at the .05 level of statistical 
significance. 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Analogy, Solution, Acid-Base, Science learning achievement,  
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย์ในยุคสังคมปัจจุบนัและ

อนาคต มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิทยาศาสตร์ให้ก้าวหน้าไปอย่างไม่หยุดย ั้ง เพื่ออาํนวยประโยชน์ให้เกิด

ความสะดวกสบายแก่มนุษยใ์นสังคม เพราะวิทยาศาสตร์เป็นปัจจยัพื้นฐานในการพฒันาทรัพยากร

มนุษยใ์นดา้นวิธีคิด ความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะในการ

คน้ควา้หาความรู้ สามารถใชแ้กปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลาย

และมีประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 92) การจะเป็นสังคมแห่งการ

เรียนรู้ (Knowledge-based society) โดยการพฒันาทรัพยากรมนุษยเ์ร่ิมจากการให้การศึกษา ซ่ึงเป็น

กระบวนการท่ีสําคญัในการพฒันามนุษย์ให้มีคุณภาพ ทั้งในด้านความรู้ความสามารถและการ

ปฏิบติั สามารถปรับตวัให้อยูใ่นสังคมไดต้ามยุคสมยัท่ีเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ดงันั้น จึงตอ้งมี

การเปล่ียนกระบวนการเรียนการสอน เพื่อให้ได้รับการพฒันาให้มีความรู้ความสามารถทาง

วิทยาศาสตร์และนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรคอ์ยา่งมีคุณธรรม ช่วยดูแลรักษาตลอดจน

การพฒันาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนื และความรู้ทางวทิยาศาสตร์ยงัช่วยพฒันา

เศรษฐกิจให้ดีข้ึน ผ่านกระบวนการเรียนรู้ท่ีจดัข้ึนจาํเป็นตอ้งสอดคลอ้งกบัความสนใจ ความถนดั

และความแตกต่างของนกัเรียน ให้นกัเรียนเรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติั คิดเป็น ทาํ

เป็น รักการอ่าน และเกิดการเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง (วีระ สุดสังข์, 2550 : 42) จะเห็นได้ว่าการจดั

การศึกษาท่ีมีคุณภาพนั้นตอ้งเน้นนักเรียนเป็นสําคญั โดยให้นักเรียนได้คิด ได้ลงมือปฏิบติัจาก

สถานการณ์ต่างๆ ในการจดัการเรียนรู้ ควรใชส่ื้อการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย ใชแ้หล่งวทิยาการ

ต่างๆ ท่ีอยูร่อบตวันกัเรียน และจดัการเรียนรู้ใหเ้กิดข้ึนทุกสถานท่ี ทุกเวลา ทั้งในและนอกหอ้งเรียน 

จากแหล่งเรียนรู้ในชุมชน เพื่อฝึกทกัษะ กระบวนการคิดการจดัการ การเผชิญสถานการณ์ รวมทั้ง

การประยุกตอ์งคค์วามรู้ไปใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาในชีวิตจริงให้ได ้(ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์, 

2553 : 56)  

 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้เ ร่ืองราวเก่ียวกับโลกธรรมชาติท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงตลอดเวลาซ่ึงทุกคนตอ้งการเรียนรู้เพื่อนาํผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจาํวนั หาก



2 

นกัเรียนเรียนรู้ทางวทิยาศาสตร์โดยไดรั้บการกระตุน้ให้เกิดความทา้ทาย ความต่ืนเตน้ กบัการเผชิญ

สถานการณ์หรือปัญหา   มีการร่วมกนัคิดลงมือปฏิบติัจริงทาํให้สามารถอธิบายส่ิงต่างๆ ไดอ้ยา่งมี

เหตุผล จึงส่งผลใหป้ระสบความสําเร็จในการเรียนวทิยาศาสตร์ และเกิดเป็นแรงกระตุน้ให้นกัเรียน

สนใจ มุ่งมัน่ท่ีจะสังเกต สาํรวจตรวจสอบ สืบคน้ความรู้เพิ่มข้ึน ดงันั้น จึงตอ้งดาํเนินการพฒันาการ

เรียนการสอน เพื่อให้ส่งผลถึงการพฒันาคุณภาพของนกัเรียน แต่การศึกษาในอดีตท่ีผ่านมาการ

จดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์มุ่งเนน้เน้ือหาวชิาครู โดยใหน้กัเรียนเรียนตามสถานการณ์ในตาํรา

เรียน แลว้สรุปผลใหต้ามคู่มือครู จึงทาํใหน้กัเรียนขาดการฝึกปฏิบติัดว้ยตนเอง นกัเรียนมีพฤติกรรม

และความรู้สึกท่ีไม่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เช่น นักเรียนขาดความสนใจ ใฝ่รู้ในกิจกรรมการ

เรียนการสอน เบ่ือหน่าย ไม่กระตือรือร้นในการเรียน เรียนรู้เน้ือหาด้วยความจาํ มองไม่เห็น

ความสัมพนัธ์ของเน้ือหา ส่งผลให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าและมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการ

เรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงไม่สอดคล้องกับสภาพการเปล่ียนแปลงของสังคมในปัจจุบันท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา   

 จากผลการประเมินของโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA) ท่ีเนน้การสอบ

ดา้นคิดวิเคราะห์และแกปั้ญหาการ มีขอ้สอบท่ีตอ้งเขียนตอบด้วยการอธิบายเหตุผล พบว่าตั้งแต่ 

PISA 2000-PISA 2015 นกัเรียนไทยในช่วงอายุ 15 ปี มีผลการประเมินคะแนนเฉล่ียวิทยาศาสตร์มี

แนวโนม้ของคะแนนลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียมาตรฐานของ OECD ท่ี 500 คะแนน โดยมี

คะแนนเฉล่ียตั้งแต่ 436, 429, 421, 425, 444 และ 421 ตามลาํดบั เฉล่ีย 6 ปี เท่ากบั 429.33  แมว้า่ช่วง 

PISA 2009-PISA 2012 ผลการประเมินดา้นวทิยาศาสตร์จะมีแนวโนม้สูงข้ึน แต่ใน PISA 2015 ดา้น

วทิยาศาสตร์กลบัมีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 (ลดลง 23 คะแนน) โดยลดลงอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิติ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2558 : 4-5) สะท้อนให้เห็นว่า

การศึกษาของไทยทั้งดา้นหลกัสูตร ครู การบริหารจากระดบันโยบายไม่ไดติ้ดตามการเปล่ียนแปลง

ของโลกอยา่งทนัการณ์ เพราะในขณะท่ีระบบของประเทศอ่ืนมีการเปล่ียนแปลงกา้วไปขา้งหนา้ ซ่ึง

ระบบของไทยเท่ากบัเราถอยหลงัเป็นการช้ีถึงความอ่อนดอ้ยของระบบการศึกษาไทย   

 นอกจากน้ีรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 วชิาวทิยาศาสตร์ นกัเรียนมีระดบัผลการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์อยูใ่นเกณฑต์ํ่า  จาก

คะแนนเต็ม 100 คะแนน ของปีการศึกษา 2553-2558 มีค่าเฉล่ียของคะแนน O-NET ร้อยละ 29.17, 

32.19, 35.37, 37.95, 38.62, และ 37.63 ตามลําดับ เฉล่ีย 6 ปี ร้อยละ 35.16 (สถาบันทดสอบทาง

การศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) , 2557 : 31) โดยสะทอ้นให้เห็นถึงคุณภาพทางการศึกษา ดา้น

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทย ถึงคะแนนท่ีตกตํ่าไม่ผา่นเกณฑ์ กระบวนการเรียนการสอนท่ียงัดอ้ย
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อยู ่ทาํให้การเรียนการสอนบางส่วนยงัไม่ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์ ส่งผลใหมี้

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ตกตํ่า  

 จากการศึกษาปัญหาทางการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

โรงเรียนนครนายกวิทยาคม ปีการศึกษา 2553-2558 พบว่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลการ

ประเมินวิชาวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียตํ่ากว่าร้อยละ 50 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน มีค่าเฉล่ีย

ของคะแนน ร้อยละ 45.9, 49.68, 47.6, 49.8, 50.8 และ 48.75 ตามลาํดบั เฉล่ีย 6 ปี ร้อยละ 48.75 ซ่ึง

สอบไม่ผ่านในจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส (กลุ่มบริหารวิชาการ, 2558 : 

34) และเม่ือพิจารณาคุณภาพแล้วพบว่า นกัเรียนมีคะแนนอยู่ในระดบัพอใช้และปรับปรุง อยู่ใน

ระดบัดีมีจาํนวนนอ้ย  

 นอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ ดงัท่ี

มีการรายงานการประเมินผลการเรียนรู้จากโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (PISA 2006) ท่ี

นกัเรียนไทยไดรั้บ   การประเมินเก่ียวกบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ โดยมีหวัขอ้การประเมินคือ 1) การ

เห็นคุณค่าและการสนบัสนุนการคน้ควา้ทางวิทยาศาสตร์ มีนกัเรียนไทยในสัดส่วน 25% ไม่เห็น

คุณค่าของวทิยาศาสตร์และไม่เห็นวา่ความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนีาํประโยชน์มา

สู่สังคม 2) ความเช่ือตนเองในการเรียนวทิยาศาสตร์ พบวา่นกัเรียนไทยจาํนวนไม่นอ้ย ประมาณช่วง 

41-45% บอกว่าไม่ค่อยมัน่ใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ 3) ความสนใจท่ีจะเรียนวิทยาศาสตร์ มี

นกัเรียนไทยในสัดส่วน 71% รายงานว่าตอ้งการทาํอาชีพเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ แต่พบว่า นกัเรียน

กลุ่มคะแนนตํ่ากลบัมีสัดส่วนสูงกวา่นกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงในการทาํอาชีพเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์มี

นอ้ยท่ีสุด ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ นกัเรียนกลุ่มคะแนนสูงมีความเบ่ือหน่ายใน  การเรียนวิทยาศาสตร์ จึงทาํ

ให้วงการศึกษาเสียเวลาไปกบัการสร้างความสนใจโดยละเลยคุณสมบติัของนกัเรียนไป (สถาบนั

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2006 : 117-131)  จากรายงานดงักล่าวสามารถแสดง

ผลได้ว่า นักเรียนไทยมีแนวโน้มในทางท่ีไม่ดีเก่ียวกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ อาจเน่ืองมาจาก      

การเรียนการสอนมีรายละเอียดเน้ือหาค่อนขา้งมาก โดยเฉพาะ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ซ่ึง

เน้ือหามีความเขา้ใจยาก ซบัซอ้น นกัเรียนไม่สามารถจินตนาการภาพได ้  จึงทาํใหน้กัเรียนเกิดความ

เบ่ือหน่าย ไม่สนใจเรียน สอดคลอ้งกบั พรพีระ สังขก์ระแสร์ (2548 : 77) ท่ีกล่าววา่ ปัญหาการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า นกัเรียนไม่ชอบเรียนวิทยาศาสตร์เน่ืองจากเน้ือหาค่อนขา้งมากและ

ตอ้งท่องจาํ ขาดนวตักรรมการเรียนรู้และส่ือการเรียนการสอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย 

ทั้งท่ีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เป็นคุณลกัษณะท่ีสาํคญัท่ีทาํให้นกัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรมในการใช้

วทิยาศาสตร์อยา่งสร้างสรรค ์ดงัท่ี  สิปปนนท ์ เกตุทตั (2545 : 33) ไดก้ล่าวถึงเจตคติต่อวทิยาศาสตร์

ว่า ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะตอ้งรู้หลกัการพื้นฐานและขอบเขตของ
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ความรู้จึงจะทาํให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เม่ือนักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อ

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีลว้จะส่งผลใหก้ารเรียนวทิยาศาสตร์ดีข้ึน แต่ถา้นกัเรียนมีเจตคติท่ีไม่ดี

ต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ จะส่งผลต่อทกัษะ กระบวนการเรียนรู้ และเจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์

ไปพร้อมๆ กนั เพราะฉะนั้น นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจะ

ไดม้าซ่ึงความรู้ ความรู้สึก และอารมณ์ ซ่ึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะประสบผลสําเร็จมาก

น้อยเพียงใด พบว่า เจตคติมีบทบาทสําคญัมากในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

ดังนั้นจึงควรสร้างเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ให้เกิดกับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อ

วิทยาศาสตร์สูงข้ึน เม่ือนักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์สูงข้ึนแล้วย่อมส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงแนวทางในการพฒันาคุณภาพการศึกษาให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนนั้น 

ตอ้งมีการพฒันาวิธีการเรียนการสอน และพฒันาส่ือท่ีเป็นตวักลางในการถ่ายทอดเน้ือหาสาระและ

ประสบการณ์ต่างๆ จากผูส้อนไปยงันกัเรียน โดยท่ีวิธีการสอนนั้นจะตอ้งสอดคลอ้งกบัสภาพจริง

ในชีวติโดยใชแ้หล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย และคาํนึงถึงนกัเรียนท่ีมีวธีิการเรียนรู้ ความสนใจ ตอ้งการ

ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม และเรียนรู้จากการคิดในส่ิงท่ีทาํ ดงันั้นผูส้อนไม่ควรจดักิจกรรมท่ีเน้นความรู้ 

ความจาํ หรือจากตาํราเรียนแต่เพียงอย่างเดียว ควรจดักิจกรรมท่ีพฒันาให้นักเรียนสามารถคิด

เปรียบเทียบความเหมือน ความแตกต่างของส่ิงต่างๆ เพื่อช่วยให้นกัเรียนสามารถบรรยายส่ิงท่ีได้

จากการสังเกตจากประสาทสัมผสั สามารถจาํแนก โดยการสํารวจคน้หาความแตกต่างและแยกเป็น

พวกตามเกณฑ์ หรือเพื่อช่วยให้นกัเรียนเป็นผูมี้จินตนาการและสร้างความคิดใหม่ได ้และในการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีจะประสบความสําเร็จไดน้ั้น นกัเรียนตอ้งมีความเขา้ใจในแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์และสามารถใชค้วามรู้วิทยาศาสตร์ในการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจาํวนั

ได ้(Bosak, 1991 อา้งถึงใน สมฤทยั สังฆคราม, 2553 : 42) ซ่ึงการจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้

จากการศึกษาไดเ้ขา้ใจนั้นผูส้อนจะตอ้งปรับเปล่ียนวิธีการสอนท่ีมีประสิทธิภาพต่อการเรียนการ

สอน เพื่อให้นกัเรียนเห็นภาพในเน้ือหาท่ีมีความยาก ซับซ้อน หรือมีลกัษณะเป็นนามธรรม ดว้ย

วิธีการสอนแบบการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ (Analog) ท่ีมีความเหมาะสมท่ีสามารถ

นาํไปใช้จดัการเรียนรู้ภายในห้องเรียนได ้ซ่ึงเป็นวิธีการท่ียงัมีประโยชน์อยา่งมากในการนาํมาใช้

เพื่อจุดประกายความคิดใหม่ๆ และเป็นองค์ประกอบสําคญัสําหรับการคิดเชิงสร้างสรรค์ (เกรียง

ศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2549 : 51) 

 การสอนดว้ยวิธีการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เป็นการสอนแบบอธิบาย แบบ

ใชค้วามคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยพิจารณาความคลา้ยคลึงกนัระหว่างสองมโนมติท่ีแตกต่างกนั คือ 

มโนมติท่ีใชก้ารเปรียบเทียบ (Analog) และมโนมติเป้าหมาย (Target) (Treagust, 1993 อา้งถึงใน ระ

ชานนท ์ศรีเพชร, 2555 : 29) ซ่ึงช่วยให้นกัเรียนเกิดจินตนาการมโนมติทางวิทยาศาสตร์โดยใชม้โน
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มติท่ีคุน้เคยและกระบวนการคิดดว้ยเหตุผล ก่อให้เกิดกรอบแนวความคิดท่ีจะนาํไปสู่ความคิดแบบ

ใหม่ และเป็นรากเหงา้ของคาํถามหลากหลายทางวิทยาศาสตร์ (Harrison and Coll, 2008 : 16) โดย

ทั้งสองมโนมติมีคุณลกัษณะเฉพาะร่วมกนัและเป็นการนาํคุณลกัษณะท่ีคลา้ยกนัมาเปรียบเทียบดว้ย

คาํพูดหรือส่ิงท่ีมองเห็นเป็นรูปธรรม เพื่อทาํให้นักเรียนเขา้ใจมโนมติเป้าหมายท่ีมีลกัษณะเป็น

นามธรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า (Orgill & Bodner, 2004 : 73) ซ่ึงการสอนโดย

การเปรียบเทียบน้ี ช่วยให้นกัเรียนท่ีไม่คุน้เคยกบัภาษาท่ีใช้ในทางวิทยาศาสตร์เขา้ใจมโนมติทาง

วทิยาศาสตร์ได ้(Lemke, 1990 อา้งถึงใน วทิยา ภาช่ืน, 2553 : 20) และมีบทบาทสาํคญัในการกระตุน้

ความสนใจ และทาํให้นกัเรียนมีความเช่ือมัน่วา่สามารถทาํได ้หรือแกปั้ญหาได ้สามารถเช่ือมโยง

มโนมติใหม่เขา้กบัประสบการณ์จริงของนกัเรียน (Orgill & Bodner, 2004 : 75) เพราะเป็นวิธีการท่ี

เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มีส่วนร่วมในการคิดและพิจารณาความคลา้ยคลึงหรือแตกต่างระหว่าง

มโนมติท่ีใช้เปรียบเทียบกับมโนมติท่ีคุ้นเคยด้วยตัวของนักเรียนเอง แต่วิธีการสอนโดยการ

เปรียบเทียบเปรียบเสมือนดาบสองคม (Glynn, 1991 อ้างถึงใน ระชานนท์ ศรีเพชร, 2555 : 14) 

บางคร้ังการสอนดงักล่าวก็อาจทาํให้เสียเวลาถา้เกิดนกัเรียนทาํความเขา้ใจเน้ือหาไดไ้ม่ยากหรือ

เปรียบเทียบกบัส่ิงท่ีกวา้งเกินไปหรือครอบคลุมเน้ือหามากเกินไป (Venville and Treagust, 1996 

อา้งถึงใน วิทยา ภาช่ืน, 2553 : 32) ซ่ึงถา้ครูและนกัเรียนใชว้ิธีการเปรียบเทียบอยา่งไม่ระมดัระวงั 

อาจทาํให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาผิดไป ดงัท่ี Harrison and Coll (2008 : 79) กล่าววา่ ส่วน

ใหญ่ครูท่ีใช้วิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบมกัจะไม่คาํนึงถึงผลท่ีเกิดข้ึนหลงัจากการสอนว่า

นกัเรียนมีมโนมตินั้นถูกตอ้งหรือไม่ โดยครูไม่ไดเ้ตรียมวธีิการสอนโดยการเปรียบเทียบมาล่วงหนา้

และไม่ไดเ้นน้เก่ียวกบัความเหมือนและความแตกต่างระหวา่งส่ิงท่ีนาํมาใชใ้นการเปรียบเทียบกบั

มโนมติท่ีสอนให้กบันกัเรียน ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ือง

นั้นๆ เพราะฉะนั้น การท่ีจะใชว้ธีิการการสอนโดยการเปรียบเทียบใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดและเป็น

ระบบได้นั้ น นักวิทยาศาสตร์ศึกษาหลายท่านจึงได้ทาํการศึกษาและสร้างวิธีการสอนแบบ

เปรียบเทียบข้ึน เช่น Treagust et al. (1998 อา้งถึงในแกว้มณี ชินเชษฐ์, 2555 : 35) ไดน้าํเสนอวิธีใน

การสอน คือ "Focus-Action-Reflection Guide (FAR Guide)" เพื่อช่วยให้ครูวางแผนการสอนด้วย

วิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบให้มีประสิทธิภาพและเป็นระบบ ดงันั้น ในการจดัการเรียนการ

สอนโดยใช้วิธีการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบก็เป็นวิธีการท่ีช่วยกระตุ้นความสนใจของ

นกัเรียนใหใ้ส่ใจบทเรียนท่ียุง่ยาก ซบัซอ้น และเน้ือหาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมไดย้าวนานข้ึนและ

ยงัช่วยถ่ายทอดความคิดด้วยตัวของนักเรียนเอง จึงทาํให้นักเรียนรู้จกัคิดโดยใช้หลักการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยผ่านกระบวนการเปรียบเทียบอย่างมีเหตุผล และเม่ือนักเรียนมีความเขา้ใจใน
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แนวคิดวิทยาศาสตร์มากข้ึนแลว้ ก็จะทาํให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงข้ึน

และมีเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ตามลาํดบั  

 ปัญหาสําคญัท่ีทาํให้นักเรียนโรงเรียนนครนายกวิทยาคมมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์    ตํ่ ากว่าเกณฑ์ท่ีทางโรงเรียนกําหนดและส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อ

วทิยาศาสตร์ตามลาํดบั ซ่ึงเกิดจากองคป์ระกอบหลกัของครู คือ ใชว้ธีิการสอนแบบเดิม ศึกษาแต่ใน

ตาํราเรียน ไม่ค่อยเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ และไม่ค่อย

ไดล้งมือปฏิบติัการทดลองด้วยตนเอง จึงทาํให้นกัเรียนไม่สามารถพฒันาความรู้ ความเขา้ใจ ใน

เน้ือหาท่ีเรียน และขาดทกัษะในการคิดวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การทดลอง และการสรุปผลได้

ด้วยตนเอง ดังนั้ น วิธีการสอนดังกล่าวจึงเน้นการถ่ายทอดความรู้จากครูไปสู่นักเรียน ทาํให้

บรรยากาศในชั้นเรียนไม่เอ้ือต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน (คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้, 2543 : 

54) การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัมีความต้องการท่ีจะบูรณาการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบใน

แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส เพราะเป็นบทเรียนท่ีมีลกัษณะเน้ือหาเป็น

นามธรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า เขา้ใจยาก นกัเรียนตอ้งใชจิ้นตนาการในการ

เรียนรู้เน้ือหาน้ี    เพื่อเป็นการวางพื้นฐานให้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเป็นปีแรกของ

การศึกษาในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ท่ีจาํเป็นจะตอ้งวางรากฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ตน้ 

เพื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ ไม่สับสนในเน้ือหาและสามารถนาํความรู้ไปใชใ้นระดบัต่อไปได ้และ

ยงัช่วยให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีสูงข้ึนและมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 

โดยผา่นวิธีการสอนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ ดงันั้น ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะศึกษาผล

การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายก

วทิยาคม จงัหวดันครนายก 

 

2. วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

 2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ระหว่าง

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

 2.2  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นดงักล่าว ระหวา่งนกัเรียน

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

 



7 

3.  กรอบแนวคดิการวจิัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  สมมติฐานการวจิัย  

 

 4.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ย

การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการสอนตามปกติ  

 4.2  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนด้วยการจดัการ

เรียนรู้โดยการเปรียบเทียบสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิการสอนตามปกติ 

 

5.  ขอบเขตการวจิัย 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยักาํหนดขอบเขตการวจิยัดงัน้ี 

 5.1  ประชากร ท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายก

วทิยาคม  จงัหวดันครนายก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 10 หอ้ง รวมทั้งหมด 450 คน  

ตัวแปรอสิระ 

วธีิการจดัการ

เรียนรู้ ซ่ึงมี 2 วธีิ 

ไดแ้ก่ การจดัการ

เรียนรู้โดยการ

เปรียบเทียบ และ

การจดัการเรียนรู้

ดว้ยวธีิปกติ 

ตัวแปรตาม 

ตวัแปรตาม 

ประกอบดว้ย 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ และ

เจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ 

แนวคิดทีเ่กี่ยวข้อง 

การจัดการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบเป็นการ

พิจารณาความคลา้ยคลึงกนัระหว่างสองมโนมติท่ี

แตกต่างกัน คือ มโนมติท่ีใช้การเปรียบเทียบ 

(Analog)  และมโนมติเป้าหมาย (Target) ท่ีใช้

เปรียบเทียบในเน้ือหาวิทยาศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็น

นามธรรม ยุ่งยาก โดยผ่านวิธีการสอนแบบ FAR 

Guide  มี 3 ขั้น คือ 1) ขั้นเตรียมก่อนสอน 2) ขั้น

สอน 3) ขั้นหลงัสอน ไดมี้การฝึกให้นกัเรียนสร้าง

การเปรียบเทียบเป็นกลุ่ม โดยแจกใบงาน เพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดและให้เหตุผลได้อย่าง

เตม็ท่ี พร้อมวาดภาพประกอบ 
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 5.2  กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  

จงัหวดันครนายก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 2 ห้อง รวมทั้งหมด 90 คน ไดม้าจากการ

สุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัสลากใหห้อ้งหน่ึงเป็นกลุ่มทดลองและอีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 

 5.3  ตัวแปรทีศึ่กษา  

  5.3.1  ตัวแปรอิสระ คือ การจดัการเรียนรู้ ซ่ึงแบ่งออกเป็นการจดัการเรียนรู้โดย

การเปรียบเทียบและการจดัการเรียนรู้ตามปกติ  

  5.3.2  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

 5.4  ระยะเวลาในการทดลอง  

  ระยะเวลาในการทดลอง ทาํการทดลองระหวา่ง 1 กรกฎาคม 2559 ถึง 23 กนัยายน 

2559  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 เวลาในการทดลองกลุ่มละ 18 ชัว่โมง 

 5.5  เนือ้หาทีใ่ช้ในการทดลอง 

  เน้ือหาท่ีใช้ในการทดลองเป็นเน้ือหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ (ว 12101) ชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1  เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 

 

6.  นิยามศัพท์ 

 

 6.1  การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอน

โดยใชก้ระบวนการพิจารณาความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งมโนมติสองมโนมติท่ีแตกต่างกนั มโนมติ

หน่ึงเป็นมโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบหรือคุน้เคย เรียกว่า Analog และอีกมโนมติเป็นมโนมติ

เป้าหมายหรือไม่คุน้เคย เรียกว่า Target  มโนมติท่ีคุน้เคยเป็นมโนมติท่ีรู้จกัเป็นอย่างดี พบเห็นใน

ชีวติประจาํวนั เป็นประสบการณ์ท่ีผา่นมาหรือเคยเรียนรู้มาแลว้ ส่วนมโนมติท่ีไม่คุน้เคยอาจจะเป็น

มโนมติใหม่ เน้ือหาท่ีตอ้งการเรียนรู้ ความรู้ใหม่ๆ ท่ีพบในหอ้งเรียน หรือพบในชีวติประจาํวนั และ

เป็นมโนมติท่ีย ังไม่เข้าใจ  ซ่ึงมีวิธีการสอนแบบ  Focus-Action-Reflection Guide (FAR Guide) 

ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเตรียมก่อนสอน เป็นการสร้างความสนใจของผูเ้รียน 2) ขั้นสอน 

เป็นการสํารวจ คน้หา อธิบาย ลงขอ้สรุปการทาํกิจกรรม และเพิ่มการอภิปรายร่วมกนัของความ

เหมือน (Likes) ความต่าง (Unlikes) ระหว่าง Analog กบั Target 3) ขั้นสรุป เป็นการอภิปรายผลท่ี

เกิดจากการใช ้Analog และปรับปรุงพฒันาใหไ้ด ้Analog ท่ีเหมาะสมกบับทเรียน 
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 6.2  การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนตามคู่มือครูของ

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงมีการจดักระบวนการ

เรียนการสอนจากคู่มือวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีรูปแบบการสอน 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement) เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 2) ขั้นสํารวจและคน้หา (Exploration) เป็น

การวางแผนและลงมือปฏิบติั 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการสะทอ้นความ

เขา้ใจในการทาํกิจกรรม 4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการทาํความเขา้ใจแนวคิดและทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 5) ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ของนกัเรียน  

 6.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ซ่ึงวดัไดจ้ากคะแนนการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ดา้นความจาํ ความเขา้ใจ ประยกุตใ์ช ้วเิคราะห์  

 6.4  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกของผูเ้รียน ท่ีชอบ ไม่ชอบ เห็นดว้ย ไม่

เห็นด้วย หรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกต่อวิทยาศาสตร์ในดา้นต่างๆ ซ่ึงได้จากการทาํกิจกรรมการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีมีการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน โดยใช้แบบวดัเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ ท่ีมี 6 คุณลกัษณะ ดา้นพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ศรัทธาและซาบซ้ึงใน

ผลงานทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตระหนกัในคุณ

และโทษของการใช้เทคโนโลยี ตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน 

และใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรม 

 

7.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

 7.1 ไดแ้นวทางการพฒันาการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนมากข้ึนและมีเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ 

 7.2 ได้แนวทางในการคิดมโนมติท่ีใช้เปรียบเทียบ เพื่อความเขา้ใจมโนมติหลักท่ีมี

ความเป็นนามธรรมสูง และนาํไปสู่ความเขา้ใจในมโนมติเป้าหมาย 

 7.3 นกัเรียนสามารถนาํพื้นฐานความรู้ท่ีไดรั้บไปใชใ้นการคิดเปรียบเทียบ และนาํไป

เช่ือมโยงกบัเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์ และเน้ือหาวชิาอ่ืนๆ ต่อไปได ้



10 

บทที ่2   

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 ในการวิจยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยั

ท่ีเก่ียวขอ้งจากหนงัสือ เอกสาร และวารสารต่างๆ ซ่ึงนาํเสนอผลการศึกษาคน้ควา้ ดงัน้ี 

 1. การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 

1.1 ความหมายของการเปรียบเทียบ 

1.2 การเปรียบเทียบในวทิยาศาสตร์ 

1.3 การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนแบบเปรียบเทียบ 

1.4 แนวทางการจดัการเรียนการสอนโดย Focus - Action - Reflection Guide (FAR 

Guide) 

 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

2.2 ขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

2.3 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

2.4 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ 

 3. เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

3.1 ความหมายของเจตคติ 

3.2 องคป์ระกอบของเจตคติ 

3.3 เจตคติกบัพฤติกรรม 

3.4 เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

3.5 การวดัเจตคติ 

3.6 การสร้างแบบวดัเจตคติ 

 4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

4.1 งานวจิยัในประเทศ 
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4.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

 

1.  การจัดการเรียนรู้โดยการเปรียบเทยีบ (Analogy)  

 

 1.1  ความหมายของการเปรียบเทยีบ 

  Treagust (1993 อา้งถึงใน วนิดา โคตรพิศ 2555 : 15) กล่าววา่ การเปรียบเทียบ เป็น

กระบวนการพิจารณาถึงความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งมโนมติสองมโนมติท่ีแตกต่างกนั โดยท่ีมโนมติ

หน่ึงเป็นมโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบหรือคุ้นเคย (Analog) และอีกมโนมติหน่ึงเป็นมโนมติ

เป้าหมายหรือไม่คุน้เคย (Target) 

  เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2549 : 67) ไดใ้ห้ความหมายว่า การเปรียบเทียบ เป็น

การพิจารณาเทียบเคียงส่ิงต่างๆ ตั้งแต่สององคป์ระกอบข้ึนไป เพื่อให้เห็นลกัษณะท่ีเหมือนกนัและ

แตกต่างกนัระหวา่งส่ิงเหล่านั้น 

  สุวิทย ์มูลคาํ (2548: 21) ไดใ้ห้ความหมายวา่ การเปรียบเทียบ เป็นการพิจารณาให้

เห็นลกัษณะท่ีมีความเหมือน และ/หรือความแตกต่างกนัระหวา่งส่ิงหน่ึงกบัส่ิงอ่ืนๆ โดยมีกฎเกณฑ์

การตดัสินรวมทั้ง การพิจารณาความเหมือนส่ิงหน่ึงให้เป็นเหมือนอีกส่ิงหน่ึงเพื่อตอบสนองความ

ตอ้งการท่ีกาํหนด 

  วนิดา โคตรพิศ (2555 : 18) ได้กล่าวสรุป การเปรียบเทียบ คือ เป็นการพิจารณา

ลกัษณะท่ีเหมือนกนัของแนวคิดท่ีแตกต่างกนัสองแนวคิด เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้แนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมได้ง่ายข้ึนจากการเช่ือมโยงลกัษณะท่ีเหมือนกนัระหว่าง

ตวัอยา่งท่ีสามารถสังเกตไดก้บัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ โดยผา่นการใหเ้หตุผลเชิงเปรียบเทียบ 

  อรวรรณ หอมพรมมา (2553 : 20) ได้กล่าวถึงว่า มโนมติเปรียบเทียบ คือ เป็น

แผนภาพ แบบจาํลอง หรือส่ิงท่ีนาํมาใชใ้นการอธิบายเปรียบเทียบมโนมติท่ีตอ้งการจะศึกษา เพื่อให้

นักเรียนเข้าใจมโนมติท่ีเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งข้ึน และเป็นผลงานของนักเรียน

ร่วมกนัคิด เพื่อนาํมาใชอ้ธิบายมโนมติท่ีกาํลงัจะศึกษา 

  จนัทร์นภทัร ชวนดี (2556 : 14) ไดส้รุปวา่ การเปรียบเทียบเป็นการพิจารณาความ

คลา้ยคลึงกนัระหว่างมโนมติสองมโนมติท่ีแตกต่างกนั โดยมโนมติหน่ึงเป็นมโนมติท่ีใช้ในการ

เปรียบเทียบหรือคุ้นเคย (Analog) พบเห็นในชีวิตประจาํวนั และอีกมโนมติหน่ึงเป็นมโนมติ

เป้าหมายหรือไม่คุน้เคย (Target)  ซ่ึงเป็นมโนมติใหม่ เป็นมโนมติท่ียงัไม่เขา้ใจ เน้ือหาท่ีตอ้งการ

เรียนรู้ ท่ีพบเห็นในห้องเรียนหรือในชีวิตประจาํวนั โดยผา่นการเช่ือมโยง (Mapping) มโนมติท่ีใช้
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ในการเปรียบเทียบไปสู่มโนมติใหม่และเป็นการวิเคราะห์หาคุณลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงระหว่างสอง

มโนมติ เพื่อทาํความเขา้ใจมโนมติใหม่ โดยใชค้วามรู้พื้นฐานจากมโนมติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ 

 

ตารางท่ี 2.1 แสดงวิธีการเปรียบเทียบระหวา่งมโนมติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ (Analog) กบัมโนมติ

เป้าหมาย (Target) 

   มโนมติทีใ่ช้ในการ                                                                                                    มโนมติเป้าหมาย  

เปรียบเทยีบ (Analog)                                                                                                         (Target) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ท่ีมา : Harrison and Coll (2008 : 33) 

 

 สรุปไดว้า่ การเปรียบเทียบ คือ การพิจารณาให้เห็นถึงลกัษณะแนวคิดต่างๆ ท่ีมีความ

เหมือนหรือความแตกต่างกนัระหว่างสองมโนมติ โดยมโนมติหน่ึงเป็นมโนมติท่ีคุน้เคย (Analog) 

เป็นมโนมติท่ีพบเห็นในชีวิตประจาํวนั เป็นประสบการณ์ท่ีผา่นมา หรือเคยเรียนรู้มาแลว้ และเขา้ใจ

ดีอยูแ่ลว้ ส่วนอีกมโนมติหน่ึงเป็นมโนมติเป้าหมายหรือไม่คุน้เคย (Target) อาจจะเป็นมโนมติใหม่ 

เป็นมโนมติท่ียงัไม่เขา้ใจ เน้ือหาท่ีตอ้งการเรียนรู้ และพบเห็นในห้องเรียนหรือในชีวิตประจาํวนั 

โดยผา่นการเปรียบเทียบอยา่งเป็นระบบระหวา่งคุณลกัษณะของสองมโนมติ เรียกวา่ การเช่ือมโยง 

(Mapping) โดยมโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบส่ิงท่ีคุน้เคยไปสู่มโนมติใหม่ เป็นการวิเคราะห์หา

คุณลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงระหวา่งสองมโนมติ เพื่อทาํความเขา้ใจใหม่โดยใช้ความรู้พื้นฐานจากมโน

มติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ และยงัสามารถวเิคราะห์หาคุณลกัษณะท่ีมโนมติทั้งสองไม่คลา้ยคลึงกนั 

หรือคน้หามโนมติทั้งสองแตกต่างกนั เพื่อให้นกัเรียนเกิดแนวคิด เกิดการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ผา่นการ

เช่ือมโยงในลกัษณะการเปรียบเทียบ 

 

คุณลกัษณะ 

(Attribute) 

คุณลกัษณะ 1 

คุณลกัษณะ 2 

... 

คุณลกัษณะ n 

 

คุณลกัษณะ 

(Attribute) 

คุณลกัษณะ 1 

คุณลกัษณะ 2 

... 

คุณลกัษณะ n 

 

← เทียบความคลา้ยคลึงกบั → 

← เทียบความคลา้ยคลึงกบั → 

.... 
← เทียบความคลา้ยคลึงกบั → 
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 1.2  การเปรียบเทยีบในวทิยาศาสตร์ศึกษา (Analogy in Science Education) 

  การใชก้ารเปรียบเทียบเป็นการพิจารณาให้เห็นถึงลกัษณะแนวคิดต่างๆ ท่ีมีความ

เหมือนหรือความแตกต่างกนัระหว่างสองมโนมติ โดยมโนมติท่ีคุน้เคย (Analog) กบัมโนมติท่ีไม่

คุน้เคย (Target) สามารถพบเห็นในชีวติประจาํวนั เป็นประสบการณ์ท่ีผา่นมา หรือเคยเรียนรู้มาแลว้ 

ซ่ึงการเปรียบเทียบน้ีช่วยในการอธิบายถึงส่ิงต่างๆ ในเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ย

ตาเปล่าหรือกระบวนการท่ีเกิดข้ึนอยา่งเป็นนามธรรมท่ีมีความซบัซ้อน โดยเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้

นกัเรียนสร้างสรรค์ความรู้ใหม่ท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้เดิม ช่วยในการสร้างสรรค์ความคิด ใช้

เป็นเคร่ืองมือในการส่ือสารมโนมติกบับุคคลอ่ืน ใช้อธิบายในหนงัสือหรือตาํราเรียน (Duit, 1991 

อา้งถึงใน Sarantopoulos and Tsaparlis, 2004 : 55) และมีบทบาทในการช่วยเสริมสร้างการเรียนรู้

และส่งเสริมกระบวนการทางความคิดของนกัเรียนให้เกิดการขยายความรู้ เป็นกระบวนการท่ีจะ

ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีมีอยู่ เพื่ออธิบายส่ิงใหม่ ขอ้มูลใหม่หรือ

สถานการณ์ใหม่ (Glynn, 2008 : 41) ซ่ึงการมีส่วนร่วม การมีปฏิสัมพนัธ์กบัหวัขอ้ท่ีไดเ้รียน และ

การเปรียบเทียบจะช่วยกระตุน้ความสนใจทาํให้นกัเรียนมีความเช่ือมัน่ว่า สามารถทาํความเขา้ใจ

หรือแกปั้ญหาในเน้ือหานั้นได ้โดยเฉพาะการเปรียบเทียบสามารถนาํไปเช่ือมโยงความรู้ใหม่เขา้กบั

ประสบการณ์จริงของนกัเรียนได ้(Thiele & Treagust, 1991 อา้งถึงใน พชัราวณัย ์พนัโน 2557 : 23) 

แต่อยา่งไรก็ตามผูส้อนจะตอ้งช้ีแนะเพิ่มเติมถึงลกัษณะท่ีมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัระหวา่งส่ิง

ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบกบัวตัถุเป้าหมาย เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยส่ิงท่ีนาํมาเปรียบเทียบ

จะตอ้งเลือกให้เหมาะสมและตอ้งทนัสมยั  ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งพิจารณาให้ดีเพราะนกัเรียนแต่ละคนมี

พื้นฐานแตกต่างกนั ตอ้งพยายามหาส่ิงท่ีจะเปรียบเทียบท่ีทาํให้นักเรียนทุกคนสามารถเขา้ถึงได้ 

ผูส้อนตอ้งฝึกฝนการใช ้และสร้างการเปรียบเทียบจึงจะทาํให้การใช้วิธีการน้ีมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

(Dawkins, 1989 อา้งถึงใน วนิดา โคตรพิศ 2555 : 19)  

  บทบาทสําคญัของการเปรียบเทียบ โดยเวนวิลล ์(Venville, 2008 : 27) ไดก้ล่าวว่า 

การเปรียบเทียบเป็นการสนับสนุนการเปล่ียนแปลงทางมโนมติท่ีช่วยให้นักเรียนมีมโนมติท่ีไม่

คลาดเคล่ือน จึงทาํให้นักเรียนรู้จกัมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนท่ีนักเรียนมีอยู่ ปฏิเสธมโนมติเดิมและ

ยอมรับมโนมติใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ โดยการเปรียบเทียบอาจจะทาํให้มโน

มติใหม่เขา้ใจได้ง่ายและมีความเป็นเหตุเป็นผลโดยผ่านการเช่ือมโยงกบัขอ้มูลท่ีนักเรียนรู้และ

คุน้เคย เม่ือนกัเรียนสามารถซึมซับขอ้มูลใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเดิมไดดี้นกัเรียนก็จะสามารถ

เข้าใจข้อมูลใหม่และส่ือสารด้วยภาษาของนักเรียนเอง สามารถทาํความเข้าใจว่าข้อมูลใหม่

สอดคลอ้งกนัอยา่งไรกบัความเป็นจริงบาง ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีเป็นเง่ือนไขของการเปล่ียนแปลงมโนมติ 

แต่การเปรียบเทียบก็เหมือนดาบสองคมดงัท่ีแฮริสันและจอง (Harrison and Jong, 2008 : 15) ได้
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กล่าววา่ ถา้ใชก้ารเปรียบเทียบอยา่งไม่ระมดัระวงัอาจจะทาํให้นกัเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนได ้

เช่น เม่ือนักเรียนตีความมโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบด้วยตวัของนักเรียนเอง ไม่มีครูคอยให้

ค ําแนะนําอาจจะทําให้นักเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนได้ง่าย เพราะมโนมติท่ีใช้ในการ

เปรียบเทียบอาจจะไม่คลา้ยคลึงกบัมโนมติเป้าหมายไดท้ั้งหมด  

  สรุปได้ว่า การเปรียบเทียบในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นักเรียน

สามารถอธิบายถึงส่ิงต่างๆในเชิงวทิยาศาสตร์ท่ีไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าหรือกระบวนการ

ท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะท่ีเป็นนามธรรมและมีความยุ่งยากซับซ้อนให้เขา้ใจได้ง่ายข้ึน และยงัช่วยให้

นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ความรู้ใหม่ๆ ท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้เดิม ช่วยกระตุน้ความ

สนใจ และนาํส่ือสารมโนมติไปใชก้บับุคคลอ่ืนไดจ้ากการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัประสบการณ์

จริงของนกัเรียน 

 1.3  การจัดการเรียนรู้โดยใช้วธีิการสอนแบบเปรียบเทยีบ  

  การจดัการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบเปรียบเทียบเป็นวิธีการหน่ึงท่ีใช้ในการ

เรียนการสอน  ซ่ึงทรีกสั (Treagust, 1998 อา้งถึงในระชานนท ์ศรีเพชร, 2555 : 36) ไดก้ล่าววา่ การ

จดัการเรียนรู้แบบการเปรียบเทียบนั้นจะตอ้งใชม้โนมติท่ีคุน้เคยและส่ิงท่ีเลือกมาใช้ควรเป็นส่ิงท่ี

พบเห็นในชีวติประจาํวนัหรือเป็นประสบการณ์ท่ีเคยผา่นมาหรือรู้จกัเป็นอยา่งดี โดยมโนมติท่ีใชใ้น

การเปรียบเทียบนั้นจะมีทั้งส่วนท่ีคลา้ยคลึงกนัและส่วนท่ีแตกต่างกนัจากมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

เพราะฉะนั้ นผูส้อนและนักเรียนต้องร่วมกันอภิปรายมโนมติในส่วนท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ

คลา้ยคลึงกนักบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์และตอ้งช้ีให้นกัเรียนเห็นในส่วนท่ีแตกต่างกนักบัมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ดว้ย แต่ในบางคร้ังผูส้อนจะตอ้งหลีกเล่ียงการใช้การเปรียบเทียบเพราะอาจจะทาํ

ให้นกัเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเพิ่มมากข้ึน อาจเกิดข้ึนจากการแปลความหมายกวา้งเกินไป

หรือแปลตรงตวัเกินไป และอาจจะทาํให้เกิดความวุ่นวายในห้องเรียนได ้เพราะการสอนดว้ยการ

เปรียบเทียบตอ้งใชเ้วลานานและอาจเป็นการรบกวนการเรียนในชั้นเรียนปกติ จึงควรใชม้โนมติกบั

ส่ิงท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม ยาก ทา้ทาย หรือใชเ้พื่อนาํเขา้สู่มโนมติท่ีตอ้งการศึกษา ซ่ึงออร์กิลล์

และบอดเนอร์ (Orgill and Bodner, 2004 : 34) ไดใ้ห้แนวทางลกัษณะของการจดัการเรียนรู้โดยการ

เปรียบเทียบและขอ้ควรปฏิบติัในการใชก้ารเปรียบเทียบใหมี้ประสิทธิภาพไวด้งัน้ี 

  1.3.1  ลกัษณะการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบใหมี้ประสิทธิภาพ  

1) มโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบท่ีนาํมาเปรียบเทียบจะตอ้งเป็นส่ิงง่ายๆ 

รอบๆ ตวั หรือพบเห็นในชีวติประจาํวนั 

2) มโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบท่ีนํามาเปรียบเทียบจะต้องง่ายต่อการ

จดจาํ 
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3) มโนมติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบท่ีนาํมาเปรียบเทียบจะตอ้งคลา้ยคลึงกนั

กบัมโนมติท่ีจะศึกษา 

  1.3.2  ขอ้ควรปฏิบติัในการใชก้ารเปรียบเทียบมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้  

1) ตอ้งทาํความเขา้ใจจุดประสงคใ์นการเปรียบเทียบ 

2) อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีนาํมาเปรียบเทียบกบัมโนมติท่ีจะศึกษา 

3) อยา่ใชก้ารเปรียบเทียบมากจนเกินไป 

4) จะตอ้งสามารถมองเห็นเป็นรูปธรรมได ้

5) จะตอ้งฝึกนกัเรียนให้รู้จกัการเปรียบเทียบก่อนท่ีจะนาํมาใชใ้นการจดัการ

เรียนรู้ 

  สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เป็นวธีิการเปรียบเทียบท่ีมีการใช้

ส่ิงท่ีนาํมาเปรียบเทียบท่ีมีความหลากหลาย และยงัเป็นการอธิบายมโนมติของเน้ือหาใดเน้ือหาหน่ึง 

ท่ีไม่สามารถอธิบายให้เขา้ใจได ้โดยการใชก้ารเปรียบเทียบอยา่งเดียวจาํเป็นตอ้งใชห้ลายๆ Analog 

เป็นตัวช่วยในการอธิบาย ซ่ึงควรเลือกใช้การเปรียบเทียบท่ีพบเห็นในชีวิตประจําว ันหรือ

ประสบการณ์ท่ีนกัเรียนเคยผา่นมาหรือรู้จกัเป็นอยา่งดี นาํมาเปรียบเทียบกบัเน้ือหาท่ีมีลกัษณะเป็น

นามธรรม ส่ิงท่ีซบัซ้อน ยาก ทา้ทาย  หรือใชเ้พื่อนาํเขา้สู่มโนมติท่ีตอ้งการศึกษาต่อไป และเพื่อให้

ง่ายต่อความเขา้ใจของนกัเรียนโดยท่ีผูส้อนและนกัเรียนควรร่วมกนัอภิปรายและช้ีใหเ้ห็นถึงมโนมติ

ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัและมโนมติท่ีมีความแตกต่างกนัระหวา่งมโนมติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบกบั

มโนมติทางวทิยาศาสตร์  

  1.3.3  วิธีการสอนโดยการเปรียบเทยีบ 

ปัจจุบนัมีวธีิการสอนโดยแบบเปรียบเทียบมีอยูห่ลายวธีิ ดงัน้ี 

1)  General Model of Analogy (G.M.A.T.) ท่ีซิเทาน์ (Zeitoun, 1984 อา้งถึง

ใน สมฤทยั สังฆคราม, 2553 : 47)  ท่ีสร้างข้ึนประกอบด้วย 9 ขั้นตอน คือ (1) การวดัลักษณะ

บางอย่างของนกัเรียนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปรียบเทียบการเรียนรู้ในรูปแบบทัว่ไป (2) ประเมินจาก

ความรู้เดิมของนักเรียนเก่ียวกบัหัวขอ้ท่ีสอน  (3) วิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะเรียนจากหัวขอ้ท่ีสอน (4) 

พิจารณาถึงความเหมาะสมในส่ิงท่ีใชเ้ปรียบเทียบ  (5) กาํหนดลกัษณะของการเปรียบเทียบท่ีจะใช้ 

(6) เลือกวิธีในการสอนและส่ือท่ีจะนําเสนอการเปรียบเทียบ (7) นําเสนอการเปรียบเทียบแก่

นกัเรียน (8) ประเมินผลจากการใชก้ารเปรียบเทียบในการสอน (9) ทบทวนขั้นตอนของรูปแบบ ซ่ึง

เป็นการเรียนรู้ท่ีตอ้งอาศยัการวางแผนเป็นอยา่งดีในการสอนดว้ยวิธีการสอนแบบเปรียบเทียบ ซ่ึง

วธีิการสอนน้ีไม่เหมาะสาํหรับการยกตวัอยา่งเปรียบเทียบแบบทนัทีทนัใด  
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2) Teaching – with - Analogy Model ท่ีพฒันาโดยกลินน์ (Glynn, 1991 อา้ง

ถึงใน จนัทร์นภทัร ชวนดี, 2556 : 20) ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน คือ (1) แนะนาํมโนมติท่ีจะเรียน (2) 

ทบทวนวิธีการเทียบความคล้ายคลึง (3) วิเคราะห์ประเด็นสําคญัระหว่าง Target และ Analog (4) 

เช่ือมโยงความเหมือนกนัระหว่าง Target และ Analog (5) เขียนบทสรุป (6) ช้ีให้เห็นจุดท่ี Target 

แตกต่างจาก Analog  

3) Modeling Analogies ท่ีพ ัฒนาโดยดูปินและโจซัว  (Dupin and Johsua, 

1989 อา้งถึงใน สมฤทยั สังฆคราม, 2553: 51) ท่ีแนะนาํเก่ียวกบัคุณลกัษณะสําคญัของการใช้การ

เปรียบเทียบจาํนวน 5 คุณลกัษณะ เป็นการสร้างการเปรียบเทียบ (AM) ซ่ึงเป็นแบบอย่างพื้นฐาน

ทัว่ไปของทฤษฎีจากคาํอธิบายเหล่านั้นทั้งใกลเ้คียงและไม่ใกลเ้คียง (ภายใตเ้ง่ือนไขท่ีกาํหนดไว้

อยา่งแน่นอนจากเน้ือหาเดียวกนั) ท่ีจะทาํนายถึงพฤติกรรม ภาษาการใชง้านเฉพาะภาษา ปัญหาการ

จดัหมวดหมู่ เช่น ครอบครัว โครงสร้างระบบประสาท ความสัมพนัธ์ และทฤษฎี 

4) Focus-Action-Reflection Guide (FAR Guide) เป็นการนาํเสนอวธีิการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนด้วยวิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบให้มีประสิทธิภาพและเป็นวิธีท่ี

พฒันามาจาก Treagust et al. และมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองจนถึงแฮริสันและคอลล์ (Harrison and 

Coll, 2008 : 18) เพื่อช่วยให้การสอนเน้ือหาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมให้กลายเป็นเร่ืองท่ีนกัเรียน

สามารถเขา้ใจไดง่้ายข้ึน และในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้จิยัจะใชแ้นวทาง Focus-Action-Reflection Guide 

(FAR Guide) ท่ีประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นเตรียมก่อนสอน (2) ขั้นสอน (3) ขั้นหลงัสรุป 

 1.4  แนวทางการจัดการเรียนการสอนโดย Focus - Action - Reflection Guide (FAR 

Guide)  

  แนวทางการใชก้ารเปรียบเทียบในการจดัการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 

3 ขั้นตอน ท่ีเป็นการสร้างแนวทางในการสอนโดยใช้การเปรียบเทียบตามวิธีของ Focus-Action-

Reflection Guide หรือเรียกสั้นๆ วา่ FAR Guide โดยท่ีการใช ้FAR Guide จะช่วยใหผู้ส้อนสามารถ

ลาํดบัขั้นตอนไดง่้าย ช่วยสร้างระบบให้กบัการนาํเสนอขอ้มูลเชิงเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงได้ 

ช่วยสร้างเสริมกระบวนการคิดอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ และลดปัญหาให้น้อยท่ีสุดเม่ือมีการใช้การ

เปรียบเทียบในห้องเรียนหรือในตาํราเรียน ซ่ึงวิธีการน้ียงัเป็นตวัช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาใน

บทเรียนไดง่้ายข้ึน ทาํให้ผูส้อนสามารถตรวจสอบถึงส่ือต่างๆ ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบความเหมือน

และความแตกต่างท่ีใช้และความเหมาะสมกบักลุ่มของนกัเรียนไดน้อกจากน้ี ยงัเป็นการประเมิน

การสอนของผูส้อนดว้ยตนเอง เพื่อนาํไปสู่การพฒันาทางการเรียนการสอนในอนาคต ทั้งน้ีวิธีการ

แบบ FAR Guide ไดรั้บการออกแบบให้สะทอ้นถึงตวัอยา่งท่ีมีประสิทธิภาพท่ีจะสามารถใช้ได้ใน

การสอนวิทยาศาสตร์ จึงทาํให้เม่ือนาํการสอนแบบการเปรียบเทียบมาใช้ในวิธีของ FAR Guide ก็
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จะทาํให้ผูส้อนสามารถเล็งเห็นถึงลาํดบัขั้นตอนไดง่้ายและรวดเร็ว ซ่ึงขั้นตอนของ FAR Guide มี 3 

ขั้นตอน ดงัท่ีทรีกสั แฮริสัน และเวนวิลล์ (Treagust, Harrison & Venville, 1998 อา้งถึงใน วนิดา 

โคตรพิศ, 2555 : 36-37) ไดอ้ธิบายไวด้งัน้ี 

  1.4.1 ขั้นเตรียมก่อนสอน (Focus) ในเบ้ืองตน้ผูส้อนควรพิจารณาถึงส่ิงท่ียากแก่

การเขา้ใจ (ยากสาํหรับผูส้อนท่ีจะอธิบายและยากสาํหรับนกัเรียนท่ีจะเขา้ใจ) โดยผูส้อนควรมองหา

ส่ิงท่ีนกัเรียนทราบอยูแ่ลว้เก่ียวกบัขอบเขตเน้ือหานั้นๆ และมองหากรอบแนวคิดท่ีใกลเ้คียงกนักบั

ส่ิงอ่ืนๆ และเป็นช่วงท่ีผูส้อนสามารถตรวจสอบว่านักเรียนมีความคุ้นเคยกับส่ิงท่ีใช้ในการ

เปรียบเทียบหรือไม่ และวางแผนวา่นกัเรียนมีความคุน้เคยอยา่งไรแลว้นาํไปสร้างความเขา้ใจให้กบั

นกัเรียนได ้แต่ถา้หากพบวา่ไม่สามารถใชต้วัเปรียบเทียบนั้นสร้างความเขา้ใจให้เกิดข้ึนกบันกัเรียน

ไดก้็ไม่จาํเป็นตอ้งฝืนใช้ต่อไป และให้หาส่ิงอ่ืนมาใช้ในการเปรียบเทียบแทน โดยระยะน้ีควรจะ

เกิดข้ึนก่อนหรือในช่วงตน้ๆ ของการเรียนการสอนเก่ียวกบัเร่ืองนั้นๆ แลว้แต่สถานการณ์  

  1.4.2  ขั้นสอน (Action) เป็นการสอนโดยการใชก้ารเปรียบเทียบ โดยผูส้อนจะตอ้ง

ใหค้วามสนใจถึงความคุน้เคยของนกัเรียนต่อส่ิงท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบและความเหมือนหรือความ

แตกต่างในตวัเปรียบเทียบต่อวตัถุเป้าหมาย ซ่ึงในขั้นตอนน้ียงัจาํเป็นท่ีจะตอ้งแสดงให้เห็นถึงส่ิงท่ี

ใชเ้ปรียบเทียบและวตัถุเป้าหมายท่ีมีเหมือนๆ กนัผ่านการอธิบายเพิ่มเติม การอภิปราย การแสดง

ความคิดเห็น การวาดภาพ หรือการเขียนเป็นการช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจในหลกัการต่างๆ ไดง่้ายข้ึน 

ซ่ึงลกัษณะความเหมือนกนัระหว่างส่ิงท่ีใช้เปรียบเทียบและวตัถุเป้าหมายเรียกว่า “Mapping of 

Shared Attributes” และตอ้งแสดงให้เห็นถึงส่ิงท่ีต่างกนัวา่ทาํไมส่ิงท่ีใชเ้ปรียบเทียบนั้นไม่สามารถ

ใชอ้ธิบายแทนวตัถุเป้าหมายนั้นได ้

  1.4.3  ขั้นหลงัสรุป (Reflection) หลงัจากใชก้ารเปรียบเทียบแล้วผูส้อนควรท่ีจะ

สรุปถึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบและสาระสาํคญัท่ีไดรั้บ และมองหาความเป็นไปไดท่ี้จะ

พฒันาการใชต้วัเปรียบเทียบการใช ้Mapping และช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการใชก้ารเปรียบเทียบ ซ่ึง

ช่วงน้ีอาจเกิดข้ึนทา้ยบทเรียนหรือหลงัจากจบบทเรียนไปแลว้  
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ตารางท่ี 2.2 แสดงขั้นตอนของ Focus-Action-Reflection Guide (FAR Guide) 

 

ข้ันเตรียม

ก่อนสอน

(Focus) 

ข้ันเตรียมตัวก่อนสอน ประกอบด้วยข้ันตอนย่อยดังต่อไปนี ้

การเตรียมเน้ือหา  

(Concept) 

เป็นการวิเคราะห์และคดัเลือกเน้ือหา ลกัษณะของเน้ือหา

ควรเป็นเน้ือหาท่ีเขา้ใจยาก ไม่คุน้เคย และเป็นนามธรรม 

การวเิคราะห์ผูเ้รียน 

(Students) 

เป็นการวิเคราะห์นกัเรียนวา่รู้อะไรเก่ียวกบัเน้ือหาน้ีมาก่อน

แลว้บา้ง 

การเตรียมส่ิงท่ีใชใ้น

การเปรียบเทียบ 

(Analogy) 

เป็นการวิเคราะห์ส่ิงท่ีนกัเรียนคุน้เคยและประสบการณ์ของ

นกัเรียน  เพื่อเลือก Analog ซ่ึงควรเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนคุน้เคย

และรู้จกัเป็นอยา่งดีหรือพบเห็นในชีวติประจาํวนั 

ข้ันสอน

(Action) 

ข้ันสอน ประกอบด้วยข้ันตอนย่อยดังต่อไปนี ้

วเิคราะห์ความเหมือน 

(Likes) 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัทาํกิจกรรมและอภิปรายร่วมกนัเพื่อ

หาส่วนท่ีคลา้ยคลึงระหวา่ง Analog กบั Target และอธิบาย

ไดว้า่คลา้ยคลึงกนัอยา่งไร 

วเิคราะห์ความต่าง 

(Unlikes) 

ครูและนกัเรียนร่วมกนัทาํกิจกรรมและอภิปรายร่วมกนัเพื่อ

แสดงส่วนท่ีแตกต่างกนัระหวา่ง Analog กบั Target  และ

อธิบายไดว้า่แตกต่างกนัอยา่งไร 

ข้ัน 

หลงัสอน 

(Reflection) 

ข้ันหลงัสอน ประกอบด้วยข้ันตอนย่อยดังต่อไปนี ้

สรุป 

(Conclusions) 

เป็นการสะทอ้นผลท่ีเกิดจากการใช้ Analog ทาํให้นกัเรียน

เขา้ใจชดัเจนหรือไม่มีประโยชน์อยา่งไรหรือทาํให้เกิดความ

สับสนอยา่งไร 

ปรับปรุงพฒันา 

(Improvements) 

เป็นการวิเคราะห์วา่มีอะไรบา้งท่ีตอ้งปรับปรุงและปรับปรุง

อยา่งไร เพื่อใหไ้ด ้Analog ท่ีเหมาะสมในการสอนคร้ัง

ต่อไป 

ท่ีมา: Harrison and Coll (2008 : 41)  

 

 สรุปไดว้่า แนวทางการใชก้ารเปรียบเทียบในการจดัการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็น

การนาํเสนอมโนมติท่ีนกัเรียนคุน้เคยหรือคลา้ยคลึงกนักบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ท่ีเป็นวิธีการท่ี

รวดเร็วและน่าสนใจท่ีจะใชใ้นการอธิบายถึงส่ิงต่างๆในเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม

หรือส่ิงท่ีไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า เพื่อนาํเอาส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วันกัเรียนเขา้มาเป็นตวัช่วยใน
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การอธิบาย ส่ือความหมายได ้เพราะบางเน้ือหาจะตอ้งใช้จิตนาการเพราะไม่สามารถสัมผสัหรือ

มองเห็นไดจ้ริงจึงเป็นเร่ืองท่ีค่อนขา้งยากท่ีนกัเรียนจะเขา้ใจ โดยท่ีผูส้อนจะตอ้งช้ีแจงเพิ่มเติมถึง

ลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างระหวา่งส่ิงท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัวตัถุเป้าหมาย ซ่ึงถา้ไม่มีการช้ีแจง

เพิ่มเติมให้กับนักเรียนก็จะทาํให้ขาดประสิทธิภาพและจะต้องเลือกส่ิงท่ีนํามาเปรียบเทียบให้

เหมาะสม ทนัสมยั และตอ้งหาตวัเปรียบเทียบท่ีจะทาํให้นกัเรียนทุกคนสามารถเขา้ถึงได ้ดงันั้น 

ผูส้อนจะตอ้งฝึกฝนการใชแ้ละสร้างการเปรียบเทียบใหก้บันกัเรียนก่อนท่ีจะให้นกัเรียนลองคิดและ

ลงมือปฏิบติั ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ FAR Guide น้ี สามารถทาํไดห้ลากหลาย

รูปแบบ ยืดหยุ่น เป็นระบบ สามารถตอบสนองความต้องการในการเรียนรู้ของนักเรียน สร้าง

แรงจูงใจ สร้างความสนใจ ทาํใหน้กัเรียนสนุก และสามารถอธิบายเน้ือหาหรือโครงสร้างท่ีซับซ้อน 

ยุง่ยาก ให้เขา้ใจง่ายข้ึน จากงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดมี้การฝึกให้นกัเรียนสร้างการเปรียบเทียบเอาเองเป็น

กลุ่ม โดยแจกใบงาน เพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนไดคิ้ดและให้เหตุผลไดอ้ยา่งเต็มท่ี จากการใชห้ลกัการ

ของ FAR Guide ในกิจกรรมการเรียนการสอน 

 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

 2.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัน้ี 

  ภพ เลาหไพบูลย ์(2542 : 387-389) สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 

พฤติกรรมท่ีบุคคลแสดงออกถึงความสามารถในการกระทาํส่ิงหน่ึงส่ิงใด ท่ีได้จากการท่ีไม่เคย

กระทาํไดห้รือกระทาํไดน้อ้ย ก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอนและเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้

  อมัเรศ เนตาสิทธ์ิ (2545 : 19) กล่าวถึงความหมายของ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วา่

เป็นความสําเร็จในด้านความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพในด้านต่างๆ ของสมองมนุษย์ และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบดว้ยความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพสมองดา้นต่างๆ 

  ไอเซนค์ อาร์โนล์ด และเมลิ (Eysenck, Arnold and Meili, 1972 อ้างถึงในพัฒ

นพงษ ์สีกา, 2548 : 39) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิวา่ หมายถึง ขนาดของความสาํเร็จท่ีไดจ้าก

การทาํงานท่ีตอ้งอาศยัความพยายามอยา่งมาก ซ่ึงเป็นผลมาจากการกระทาํท่ีตอ้งอาศยัความสามารถ

ทั้งร่างกายและสติปัญญา ดงันั้น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นขนาดของความสําเร็จท่ีไดจ้ากการ

เรียนโดยอาศัยความสามารถเฉพาะตัวของบุคคล และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอาจได้มาจาก

กระบวนการทดสอบ เช่น การสังเกต การตรวจการบ้าน หรือเกรดจากโรงเรียน ซ่ึงต้องอาศยั
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กระบวนการท่ีซบัซ้อนและใชร้ะยะเวลานานพอสมควร หรือไดจ้ากการวดัดว้ยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนทัว่ไป 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 11) ได้ระบุถึง

พฤติกรรมในการวดัผลทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ สรุปไดว้า่ มีพฤติกรรมท่ีใชส้าํหรับเป็นเกณฑ์

ในการวดัผลว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปมากน้อยหรือลึกซ้ึงเพียงใด มี 4 พฤติกรรม ไดแ้ก่ 1) ความรู้-

ความจาํ 2) ความเขา้ใจ 3) การนาํความรู้ไปใช ้4) ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวดัความสามารถ

การเรียนรู้ การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และการเปล่ียนแปลงประสบการณ์ในการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

ของบุคคลท่ีเกิดจากการพัฒนาท่ีได้จากการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงว ัดได้จาก

แบบทดสอบทางดา้นความรู้ ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํความรู้ไปใช ้และทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์  

 2.2  ขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  Bloom (1976 อ้างถึงใน สุวิไล จันทร์สนอง, 2550: 167-176) ได้เสนอทฤษฎี

เก่ียวกบัระบบการเรียนการสอนในโรงเรียน โดยกล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีมีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียน 3 ดา้น ดงัน้ี 

  3.2.1  ดา้นพุทธิพิสัย คือ ความสามารถทั้งหมดของนกัเรียน ท่ีประกอบดว้ยความ

ถนัดและพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียน ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ท่ีมุ่งพฒันาการเรียนรู้ของนักเรียนท่ี

เก่ียวกับความสามารถทางสมอง หรือสติปัญญา ในด้านความรู้ ความเข้าใจ การนําไปใช้ การ

วเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

  3.2.2  ดา้นจิตพิสัย คือ สภาพการณ์หรือแรงจูงใจท่ีจะทาํให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้

ส่ิงใหม่   ซ่ึงมีวตัถุประสงคท่ี์มุ่งพฒันาคุณลกัษณะทางดา้นจิตใจหรือความรู้เก่ียวกบัความสนใจ เจต

คติ ความคิดเห็นเก่ียวกบัตนเอง และการปรับตวั   

  3.2.3  ดา้นทกัษะพิสัย คือ วตัถุประสงคท่ี์มุ่งพฒันาความสัมพนัธ์ระหว่างร่างกาย

และสมองท่ีมีความสามารถในการปฏิบติัจนมีทกัษะ และมีความชาํนาญในการดาํเนินงานต่างๆ 

 2.3  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์  

  สมคิด พรมจุ้ย  (2557: 16-18)  ได้กล่าวว่า  การว ัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน

วิทยาศาสตร์ ไดม้าจากพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ ซ่ึงมีสาระสําคญัท่ีสามารถแบ่งออกได้

เป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

  2.3.1  ความรู้ความจาํ แบ่งเป็นพฤติกรรมยอ่ยๆได ้ดงัน้ี 

1) ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง  
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2) ความรู้เก่ียวกบัคาํศพัทว์ทิยาศาสตร์  

3) ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์  

4) ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง  

5) ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และลาํดบัขั้นตอน  

6) ความรู้เก่ียวกบัการแยกประเภท จดัประเภทและเกณฑ ์ 

7) ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์  

8) ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวทิยาศาสตร์  

9) ความรู้เก่ียวกบัทฤษฏีและแนวความคิดท่ีสาํคญั 

  2.3.2  ความเข้าใจ ไดแ้ก่  

ความสามารถในการระบุหรือบ่งช้ีความรู้เม่ือปรากฏในรูปแบบใหม่ 2) 

ความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลกัษณ์หน่ึงไปสู่อีกสัญลกัษณ์หน่ึง 

  2.3.3  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 

1) การสังเกตและการวดั 

(1) ความสามารถในการสงัเกตและปรากฏการณ์ต่างๆ 

(2) ความสามารถในการบรรยายส่ิงท่ีสังเกตโดยใชภ้าษาท่ีเหมาะสม 

(3) ความสามารถในการวดัขนาดของวตัถุ ปรากฏการณ์ และการ

เปล่ียนแปลงต่างๆ 

(4) ความสามารถในการเลือกเคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสม 

(5) ความสามารถในการประมาณค่าในการวดัและรู้ขอ้จาํกดัของเคร่ืองมือ

ท่ีใชว้ดั 

2) การมองเห็นปัญหาการหาวิธีการใช้แก้ปัญหา 

(1) ความสามารถในการมองเห็นปัญหา 

(2) ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน 

(3) ความสามารถในการเลือกวธีิท่ีเหมาะสมในการทดลองสมมติฐาน 

(4) ความสามารถในการออกแบบการทดลองท่ีเหมาะสมในการทดสอบ

สมมติฐาน 

3) การแปลความหมายของข้อมลูและการสร้างข้อสรุป 

(1) ความสามารถในการจดักระทาํขอ้มูล 

(2) ความสามารถในการนาํเสนอขอ้มูลในรูปของความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ตวัแปร 
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(3) ความสามารถในการแปลความหมายผลของการสังเกตและขอ้มูลท่ีได้

จากการทดลอง 

(4) ความสามารถในการเพิ่มเติมและการขยายผลจากการสังเกตและการ

ทดลอง 

(5) ความสามารถในการตรวจสมมติฐานดว้ยขอ้มูล 

(6) ความสามารถในการสร้างขอ้สรุป (กฎหรือหลกัการ) ท่ีเหมาะสมอยา่ง

มีเหตุผลตาม 

4) การสร้าง การทดสอบ และการปรับปรุงแบบจาํลองเชิงทฤษฎี 

(1) มีความเขา้ใจถึงความจาํเป็นท่ีตอ้งมีแบบจาํลองเชิงทฤษฎี 

(2) ความสามารถในการสร้างแบบจาํลองเชิงทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สรุปกบัปรากฏการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

(3) ความสามารถในการระบุปรากฏการณ์และหลกัการต่างๆ ท่ีสามารถ

อธิบายไดด้ว้ยแบบจาํลองเชิงทฤษฎี 

(4) ความสามารถในการสร้างสมมติฐานจากแบบจาํลองเชิงทฤษฎี 

(5) ความสามารถในการแปลความหมายและประเมินผลการทดลองเพื่อ

ตรวจสอบแบบจาํลองเชิงทฤษฎี 

(6) ความสามารถในการปรับปรุงแกไ้ขหรือเพิ่มเติมแบบจาํลองเชิงทฤษฎี 

5) ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือและการดาํเนินการทดลอง 

  2.3.4  การนําความรู้และวิธีการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้  ไดแ้ก่  

1) การนาํความรู้ไปแกปั้ญหาใหม่ในวชิาวทิยาศาสตร์สาขาเดียวกนั  

2) การนาํความรู้ไปแกปั้ญหาใหม่ในวชิาวทิยาศาสตร์ต่างสาขากนั  

3) การนาํความรู้ไปแกปั้ญหาใหม่ท่ีนอกเหนือไปจากวทิยาศาสตร์ 

จะเห็นไดว้่าพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ในวิชาวิทยาศาสตร์มีหลาย

ประการดว้ยกนั การวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ต่างๆ เหล่าน้ีให้ครอบคลุมเท่ียงตรงไม่

สามารถวดัไดด้ว้ยขอ้สอบแบบเขียนตอบเพียงอย่างเดียว จาํเป็นตอ้งใช้วิธีการอ่ืนๆ ท่ีหลากหลาย

ควบคู่กนัไปดว้ย ซ่ึงในปัจจุบนัไดมี้วิธีการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีนิยม

ใชก้นัมีดงัต่อไปน้ี 

1) ขอ้สอบแบบเขียนตอบ 

2) การซกัถามและสัมภาษณ์พดูคุย 

3) การตรวจจากผลงานท่ีมอบหมาย 
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4) การตรวจรายงานผลการปฏิบติัการ 

5) การสังเกตขณะทาํปฏิบติัการ 

6) การสังเกตพฤติกรรมทัว่ไป 

7) การตอบแบบสอบถามต่างๆ 

 2.4  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  กระบวนการสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยทัว่ไปมี

ขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล 2555 : 38-39) 

  2.4.1  วิเคราะห์คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั เป็นการพิจารณาวา่คุณลกัษณะท่ีตอ้งการ

วดั คือ อะไร โดยพิจารณาจากวตัถุประสงคก์ารวิจยัหรือสมมติฐานการวิจยัวา่ตวัแปรท่ีตอ้งการวดั

คืออะไร กล่าวว่าเป็นความสามารถทางดา้นความคิด ความรู้สึกหรืออารมณ์หรือความสามารถใน

การปฏิบติั 

  2.4.2  กาํหนดความหมายหรือนิยามคุณลกัษณะ ซ่ึงการวดัคุณลกัษณะนั้นจะตอ้งมี

เน้ือหาครอบคลุมดงัน้ี 

1)  คุณลกัษณะหรือตวัแปรท่ีเก่ียวกบัความสามารถทางด้านการคิด ไดแ้ก่ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะพิจารณาจากจุดประสงค์และเน้ือหาวิชาท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรโดย

มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนมีความสามารถในดา้นความจาํ ความเขา้ใจ การประยกุต ์การวเิคราะห์ การประเมิน 

และการสร้างสรรค ์ท่ีเป็นการสร้างแผนผงัการสร้างขอ้สอบหรือตารางขอ้สอบ 

2)  คุณลักษณะหรือตัวแปรท่ีเก่ียวกับความรู้สึกและอารมณ์ เช่น ความ

คิดเห็น เจตคติ ค่านิยมเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ  

3)  คุณลกัษณะหรือตวัแปรท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการปฏิบติั เป็นการวดั

ความสามารถและทกัษะต่างๆ ก็จะตอ้งกาํหนดนิยามใหช้ดัเจน 

  2.4.3  เลือกวิธีการและชนิดของเคร่ืองมือวดั เป็นการเลือกว่าจะใช้วิธีการใด และ

เคร่ืองมือวดัอะไรจึงจะสามารถวดัคุณลกัษณะนั้นๆได้เหมาะสม เช่น การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน วธีิการท่ีเหมาะสมคือ การทดสอบ และเคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสม คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

  2.4.4  สร้างเคร่ืองมือ/เขียนข้อคําถาม จะต้องเขียนข้อคําถามให้ครอบคลุม

คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั 

  2.4.5  พิจารณาทบทวนข้อคําถาม โดยพิจารณาว่าข้อคําถามท่ีสร้างข้ึนได้

ครอบคลุมเน้ือหาตามท่ีนิยามหรือใหค้วามหมายไวห้รือไม่  
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  2.4.6  จดัทาํตน้ฉบบัของเคร่ืองมือวดั โดยนาํขอ้คาํถามทั้งหมดมาจดัเป็นฉบบัเพื่อ

นาํไปตรวจสอบคุณภาพ 

  2.4.7  ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ เป็นการนาํเคร่ืองมือวจิยัท่ีสร้างข้ึนไป

ตรวจสอบคุณภาพ 

  โดยการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือสามารถทาํไดด้งัน้ี (สมคิด พรมจุย้, 2557: 29-

47) 

  1) การตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือวดัทั้งฉบบั  

  2) การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา โดยตรวจสอบจากตารางวิเคราะห์หลกัสูตร

เป็นการวเิคราะห์ในเชิงเหตุผลโดยผูเ้ช่ียวชาญวา่เคร่ืองมือฉบบันั้นมีขอ้สอบตรงตามพฤติกรรมท่ีจะ

วดัและจาํนวนขอ้สอบสอดคลอ้งกบัตารางวิเคราะห์หลกัสูตรหรือไม่ และตรวจสอบเน้ือหาจาก

ความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  โดยผ่านผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาว่า

ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัไดต้รงตามวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีคาดหวงัหรือไม่ ซ่ึงอาศยัทกัษะและ

ประสบการณ์ของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา โดยคาํนวณดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามแต่ละ

ข้อ ถ้าค่า IOC มีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.5 แสดงว่า ข้อสอบสอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

  3) การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง มีวิธีดงัน้ี 1) วิธีใช้กลุ่มอา้งอิงหรือวิธี

เทียบกับกลุ่มรู้ชัด เป็นการใช้การเปรียบเทียบผลจากเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนเม่ือนําไปใช้กับกลุ่ม

ตวัอย่าง 2 กลุ่ม ท่ีมีลักษณะแตกต่างกัน โดยนําผลการวดัมาทดสอบหาค่าที (t-test) ถ้าผลการ

ทดสอบแตกต่างกนัแสดงวา่เคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนมีความตรงเชิงโครงสร้าง 2) วธีิหาความสัมพนัธ์กบั

เคร่ืองมืออ่ืนท่ีมีโครงสร้างเหมือนกนั โดยนาํเคร่ืองมือทั้งสองไปทดสอบในกลุ่มตวัอย่างเดียวกนั 

แลว้นาํผลท่ีไดม้าหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ถา้เคร่ืองมือทั้งสองมีผลไปในทิศเดียวกนัและค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูงแสดงว่าเคร่ืองมือวิจัยท่ีสร้างข้ึนมีความตรงเชิงโครงสร้าง 3) วิธี

วิเคราะห์องค์ประกอบ เป็นวิธีตรวจสอบความสัมพนัธ์ภายในระหว่างตวัแปร มีทั้งการวิเคราะห์

องคป์ระกอบเชิงสาํรวจและการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ 

  4) การตรวจสอบความเท่ียง สามารถตรวจสอบไดห้ลายวิธี ไดแ้ก่ 1) วิธีสอบซํ้ า 

หรือการวดัความคงท่ี โดยการนาํขอ้สอบฉบบัเดียวกนัไปสอบกบักลุ่มผูส้อบกลุ่มเดียวกนั 2 คร้ัง 

แลว้นาํผลทั้ง 2 คร้ังมาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เพื่อวดัความคงท่ีมากน้อยเพียงใด ถา้ผลวดัมี

ความคงท่ีสูง แสดงวา่ผูส้อบท่ีไดค้ะแนนสูงจากการสอบคร้ังท่ี 1 จะไดค้ะแนนสอบจากคร้ังท่ี 2 ดว้ย 

2) วิธีการใช้ฟอร์มเทียบเท่าหรือฟอร์มคู่ขนาน โดยนาํแบบทดสอบ 2 ฉบบั ท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั

ไปสอบกลุ่มผูส้อบเดียวกนั แลว้นาํคะแนนท่ีไดไ้ปหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 3) วธีิการหาความ
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สอดคลอ้งภายใน เป็นการใช้แบบทดสอบเพียงฉบบัเดียวและสอบคร้ังเดียว ซ่ึงทาํได ้3 วิธี คือ วิธี

แบ่งคร่ึง วธีิของคูเคอร์-ริชาร์ดสัน และวธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

 

3.  เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

 

 3.1  ความหมายของเจตคติ (Attitude) 

  คาํว่า เจตคติหรือทศันคติ (attitude) ในพจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 

2542 ไดใ้ห้ความหมายของเจตคติ ว่าหมายถึง ท่าทีหรือความรู้สึกของบุคคลต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึง

ความหมายของเจตคติ มีหลายแนวความคิดดงัน้ี 

  สุรางค์ โค้วตระกูล (2545: 14) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เจตคติ เป็นอัชณาสัย 

(Disposition) หรือความโน้มท่ีมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมตอบสนองต่อส่ิงแวดล้อมหรือส่ิงเร้า ซ่ึง

อาจจะเป็นไดท้ั้งคน วตัถุส่ิงของหรือความคิด เจตคติอาจเป็นทางบวกหรือทางลบ ถา้บุคคลมีเจตคติ

ทางบวกต่อส่ิงใด ก็จะมีพฤติกรรมท่ีเผชิญต่อส่ิงนั้น  แต่ถา้บุคคลมีเจตคติทางลบก็จะหลีกเล่ียง เจต

คติเป็นส่ิงท่ีเรียนรู้และเป็นการแสดงออกของค่านิยมและความเช่ือของแต่ละบุคคล 

  กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2555 : 10) ได้สรุปความหมายของเจตคติว่า หมายถึง 

คุณลกัษณะของบุคคลท่ีมีความรู้สึกทั้งทางบวกและทางลบต่อส่ิงต่างๆ เช่น วตัถุ บุคคล สถานการณ์

และแนวความคิด  เป็นตน้ เจตคติเป็นส่ิงท่ีไม่สามารถสังเกตไดโ้ดยตรง แต่ตอ้งอาศยัการอา้งอิงจาก

พฤติกรรมการแสดงออกของคน  

  พรรณี ช.เจนจิต (2545 : 18) ไดใ้หค้วามหมายวา่ เจตคติ เป็นเร่ืองของความรู้สึกทั้ง

ท่ีพอใจและไม่พอใจท่ีบุคคลมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงมีอิทธิพล ทาํให้แต่ละคนสนองตอบต่อส่ิงเร้า

แตกต่างกนัไป 

  ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2551 : 21) ไดใ้ห้ความหมายวา่ เจตคติ เป็นแนวโน้มท่ี

บุคคลจะตอบสนองในทางท่ีเป็นความชอบ ความไม่ชอบ  ความลาํเอียง ความรู้สึก ท่ีเกิดข้ึนเม่ือรับรู้

หรือประเมินผูค้น เหตุการณ์ พอใจ ส่ิงของต่างๆอยา่งสมํ่าเสมอและคงท่ี 

  เพราพรรณ เปล่ียนภู่ (2544 : 17) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ เจตคติ เป็นความรู้สึกของ

บุคคลท่ีมีต่อความนึกคิด ซ่ึงความรู้น้ีค่อนข้างจะแน่นอนมีทิศทางการแสดงออกให้เป็นส่ิงท่ี

เปล่ียนแปลงได ้แต่ค่อนขา้งยากจะตอ้งเปล่ียนแปลงหลายอย่างในตวับุคคลนั้น เช่น ความนึกคิด 

อารมณ์ ประสบการณ์ ฯลฯ ของบุคคลนั้น 

  จากความหมายเจตคติท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก

ของบุคคลท่ีตอบสนองต่อส่ิงแวดลอ้มหรือส่ิงเร้าท่ีเกิดจากการเรียนรู้ จากประสบการณ์ทั้งดีและไม่
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ดี การเลียนแบบบุคคลท่ีตนใหค้วามสาํคญั ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีส่งผลต่อเจตคติท่ีทาํใหบุ้คคลกลา้เผชิญหนา้

กบัส่ิงเร้าหรือหลีกเล่ียง ดงันั้น เจตคติจึงมีทั้งความรู้สึกในทางบวก และความรู้สึกในทางลบ ท่ีเป็น

การแสดงออกมาในรูปของพฤติกรรมเป็นลกัษณะ ความพึงพอใจ ไม่พึงพอใจ เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ย 

สนบัสนุนและไม่สนบัสนุน ซ่ึงพฤติกรรมแบบน้ีอาจแสดงออกเป็นพฤติกรรมภายนอกท่ีสังเกตได ้

เช่น การพดู สีหนา้ท่าทาง และพฤติกรรมภายในท่ีสังเกตไม่ได ้เช่น ชอบหรือไม่ชอบก็ไม่แสดงออก 

โดยเจตคติเป็นส่ิงท่ีเกิดจากการเรียนรู้และแสดงออกของค่านิยมและความเช่ือของบุคคล พร้อมท่ีจะ

กระทาํและปฏิบติั 

 3.2  องค์ประกอบของเจตคติ 

  เจตคติเป็นความรู้สึกท่ีเกิดจากการเรียนรู้หรือประสบการณ์ในชีวิตของบุคคลท่ี

แสดงออกเป็นลักษณะของพฤติกรรมและเจตคติก็เป็นบุคลิกภาพของบุคคล ซ่ึงกัญจนา ลินท

รัตนศิริกุล (2555 : 10) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของเจตคติไว ้3 องคป์ระกอบ ดงัน้ี  

  3.2.1 อง ค์ป ระ ก อบ ด้า นค วา ม รู้ สึ ก  (affective or feelings component)  เ ป็ น

องคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีทั้งทางบวกและทางลบของคนท่ีมีต่อส่ิง

ใดส่ิงหน่ึง 

  3.2.2  องคป์ระกอบความรู้หรือความเช่ือ (cognitive or believe) เป็นองคป์ระกอบ

ท่ีประกอบดว้ยความรู้ของคนเก่ียวกบัวิธีการกระทาํบางส่ิงบางอย่าง และผลท่ีไดเ้ป็นผลจากการ

กระทาํนัน่เอง 

          3.2.3 อง ค์ป ระ ก อบ ด้า นพ ฤ ติก รรม หรือก า รป ฏิ บัติ  (behavior or actions 

component) เป็นองคป์ระกอบท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมหรือการกระทาํ ซ่ึงเป็นผลมาจากความรู้สึกและ

ความรู้ของคน 

 3.3  เจตคติกบัพฤติกรรม 

  เจตคติมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยพฤติกรรมท่ีมีส่วน

สัมพนัธ์กบัเจตคติมีอยู ่3 ส่วน ดงัท่ีปรียาพร องศอ์นุตรโรจน์ (2551 : 39) กล่าววา่  

  3.3.1  พฤติกรรมด้านความรู้ความเข้าใจ เป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ ความคิด 

ความจาํ ข้อเท็จจริง การพฒันาความสามารถ ทักษะทางปัญญา และการใช้วิจารณญาณ เพื่อ

ประกอบการตดัสินใจในพฤติกรรมดา้นความรู้ ความเขา้ใจ ท่ีประกอบดว้ยความสามารถต่างๆ ซ่ึง

จะเร่ิมจากความรู้ในระดบัง่ายๆ และเพิ่มการใชค้วามคิด พฒันาสติปัญญาข้ึนไปเร่ือยๆ โดยมีความรู้ 

ความเขา้ใจ การแปลความหมาย ความสามารถในการนาํไปใช ้การวเิคราะห์ และสังเคราะห์ได ้

  3.3.2  พฤติกรรมด้านความรู้สึกหรืออารมณ์ เป็นความสนใจ ความรู้สึกท่าที

ความชอบ พฤติกรรมน้ีเกิดข้ึนภายในจิตใจ ซ่ึงตอ้งใชเ้คร่ืองมือพิเศษในการวดัพฤติกรรมนั้นๆ 
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  3.3.3  การตอบสนอง เป็นการตอบสนองต่อสถานการณ์หรือส่ิงเร้าต่างๆ ซ่ึง

พฤติกรรมน้ีจะมีลกัษณะของความยนิดี พอใจ และเตม็ใจ ท่ีจะตอบสนองต่อส่ิงต่างๆ 

  3.4  เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

  3.4.1  ความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

เจตคติ หรือทศันคติ (attitude) เป็นพฤติกรรมการวดัดา้นเจตพิสัย โดยเน้น

การวดัความรู้สึกอารมณ์ การยอมรับ ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของเจตคติไว้

ดงัน้ี 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 15) ได้

กล่าวถึง จิตพิสัย ว่าเป็นคุณลกัษณะด้านหน่ึงท่ีเป็นเป้าหมายหลกัในการพฒันาทางการศึกษาท่ี

เก่ียวกบัความรู้สึกนึกคิด โดยพฤติกรรมดา้นจิตพิสัยทางวิทยาศาสตร์จะเนน้ท่ีเจตคติ 2 กลุ่ม คือ เจต

คติทางวิทยาศาสตร์กบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีธรรมชาติเป็น "อารมณ์" 

และโน้มเอียงไปในเชิง "ศิลปะ" และในขณะท่ีเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีธรรมชาติโน้มเอียงไป

ในทางเป็น "เหตุผล" และ "ศาสตร์"  มากกวา่  โดยไดท้าํการกาํหนดโครงสร้างของพฤติกรรมดา้น

เจตคติไว ้ดงัน้ี 

1) พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 

2) ศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์ 

3) เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

4) ตระหนกัในคุณค่าและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ี

5) ตั้งใจเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

6) เรียนหรือเขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 

7) เลือกใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบติั 

8) ใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรม 

9) ใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยโีดยใคร่ครวญไตร่ตรองถึงผลดี

และผลเสีย 

  ฮาสัน และบิลเลห์ (Hasan and Billeh, 1975 อา้งถึงใน ปัญจมาภรณ์ ทาเอ้ือ 2556 : 

26) ได้กล่าวว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้สึก ความเช่ือ ความคิด และความซาบซ้ึงของ

บุคคลท่ีเกิดจากผลทางวิทยาศาสตร์ ทั้ งทางตรงและทางอ้อม และผลทางวิทยาศาสตร์นั้นจะมี

อิทธิพลต่อพฤติกรรมของมนุษยท่ี์มีต่อวทิยาศาสตร์ 

  ทวศีกัด์ิ ไชยมาโย (2545 : 91) ไดอ้ธิบายถึงเจตคติต่อวทิยาศาสตร์วา่ เป็นความรู้สึก

ในทางท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ เช่น สนใจ ประทบัใจ ชอบ อยากศึกษา เห็นคุณค่าและประโยชน์ทาง
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วิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่ิงสําคญัท่ีจะส่งผลให้นักเรียนตอ้งการจะศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ต่อไปใน

อนาคต โดยตอบสนองต่อแผนพฒันาทางดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองชาติ 

  วรีเดช เกิดบา้นตะเคียน (2545 : 54) ไดใ้หค้วามหมายของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์วา่

เป็นความรู้สึกหรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกต่อวทิยาศาสตร์ดา้นต่างๆ ซ่ึงแสดงออก 2 ทาง คือ 

  1) เจตคติเชิงบวกต่อวิทยาศาสตร์ ท่ีเป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกในลกัษณะพอใจ 

ชอบ อยากเรียน อยากเขา้ใกลส่ิ้งต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

  2) เจตคติเชิงลบต่อวทิยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกในลกัษณะไม่พึงพอใจ 

ไม่ชอบ ไม่อยากเรียน ไม่อยากเขา้ใกล ้เบ่ือหน่ายกบัส่ิงต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกภายใน

จิตใจ ความคิดเห็นส่วนบุคคล ค่านิยม ความเช่ือ ท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีเกิดจากการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นตวับ่งช้ี    ถึงจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ทั้งทางบวก ทางลบท่ีสามารถสร้าง

และเปล่ียนแปลงได้ อันเน่ืองมาจากการเรียนรู้จากการทํากิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ และ

ประสบการณ์ยงัเป็นตวักระตุน้ให้บุคคลมีแนวโนม้ท่ีจะแสดงพฤติกรรมต่อส่ิงต่างๆ ไปในทิศทาง

ใดทิศทางหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นไปในทางสนบัสนุนหรือทางต่อตา้นก็ได ้โดยผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบวดัเจตคติ

ต่อวทิยาศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีประกอบดว้ย คุณลกัษณะต่อไปน้ี 

คือ พอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวิทยาศาสตร์ เห็น

คุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตระหนักในคุณและโทษของการใช้

เทคโนโลยี  ตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน และใช้ความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรม 

  3.4.2  ลักษณะของผู้มีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

มาลิน ศกัดิยากร (2547 : 61) ไดก้ล่าวไวว้า่ ผูมี้เจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ควร

มีลกัษณะดงัน้ี 

1) มีความคิดเห็นท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ 

2) มีความรู้สึกวา่วทิยาศาสตร์มีความสาํคญั 

3) มีความนิยมชมชอบวทิยาศาสตร์ 

4) มีความสนใจวทิยาศาสตร์ 

5) แสดงออกหรือมีส่วนร่วมในกิจกรรมวทิยาศาสตร์   

 3.5  การวดัเจตคติ    

  เจตคติเป็นพฤติกรรมภายในท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม เป็นความรู้สึก ความเช่ือ

ของบุคคล ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงจึงไม่สามารถจะวดัไดโ้ดยตรง แต่จะวดัไดจ้ากการแสดงออกของ
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บุคคลทางดา้นภาษาและการวดัในรูปของความคิดเห็น การวดัเจตคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดและผูใ้ด 

โดย กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2555 : 12-18) ไดเ้สนอแนวทางในการวดัเจตคติดงัต่อไปน้ี 

  3.5.1  การสังเกต (Observation) เป็นวธีิการหน่ึงท่ีใชศึ้กษาเจตคติโดยใชป้ระสาท 

หูและตา เป็นสําคญั การสังเกต เป็นวิธีการศึกษาพฤติกรรมท่ีแสดงออกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงหน่ึงส่ิง

ใด แลว้นาํขอ้มูลท่ีสังเกตนั้นไปอนุมานวา่บุคคลนั้นมีเจตคติต่อส่ิงนั้นอยา่งไร 

  3.5.2  การให้รายงานตวัเอง (Self-report) เป็นวิธีศึกษาเจตคติของบุคคล โดยให้

บุคคลเล่าความรู้สึกท่ีมีต่อส่ิงนั้นออกมา เช่น อาจรู้สึกชอบหรือไม่ชอบ เห็นวา่ดีหรือไม่ดี ซ่ึงผูร้าย

งายตนเองจะเล่าหรือบรรยายความรู้สึกนึกคิดของเขาออกมาตามประสบการณ์และความสามารถท่ี

เขามีอยู ่ซ่ึงจะแตกต่างกนัออกไปในแต่ละบุคคล การฟังท่ีเขาบอกเล่าเหล่าน้ี สามารถท่ีจะกาํหนดค่า

คะแนนของเจตคติได ้วิธีการศึกษาเจตคติท่ีสร้างการวดัเจตคติข้ึน คะแนนท่ีไดจ้ากการวดัเจตคติ

แบบสากลน้ีจดัแบ่งออกเป็นช่วงๆ โดยแต่ละช่วงจะมีขนาดเท่ากนัสามารถท่ีจะนาํมาเปรียบเทียบ

ความมากนอ้ยของเจตคติได ้โดยท่ีการวดัเจตคติท่ีให้ผูเ้รียนรายงานตนเองจะตอ้งใช้เคร่ืองมือวดัท่ี

เรียกวา่ แบบวดัเจตคติ ซ่ึงแบบวดัเจตคติมีหลายลกัษณะ แต่ท่ีนิยมใชก้นัมาก คือ  

1) มาตรวดัแบบลิเคิร์ท (Likert Scales) หรือ วธีิการรวมค่าประเมิน (Method 

of Summated Ratings) วิธีน้ีลิเคิร์ทท่ีพฒันาในปี ค.ศ. 1932 ใชใ้นการประเมินเจตคติท่ีมีต่อส่ิงต่างๆ 

โดยมีขอ้ความเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะประเมิน และให้ผูต้อบระบุว่าเห็นดว้ยหรือไม่ โดยมีสเกลให้เลือก

ตั้งแต่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง โดยการกาํหนดตวัเลข

ให้กบัแต่ละสเกล ซ่ึงปกติจะมี 5 ค่า คือมีตวัเลขตั้งแต่ 1 ถึง 5 แล้วนาํค่าตวัเลขในแต่ละสเกลมา

รวมกนัก็จะเป็นเจตคติของผูต้อบท่ีมีต่อเร่ืองนั้นๆ  

2) มาตรวดัแบบนัยจาํแนก พฒันาโดยชาร์ลส์ ออสกูด และคณะ (Charles 

Osgood, Suci and Tannenbaum) ใน ค.ศ.1957 เป็นการวดัความหมายท่ีสัมพนัธ์กบัส่ิงของหรือมโน

มติ โดยการให้ผูต้อบแสดงความรู้สึกตามมาตรของเจตคติท่ีมี 7 ระดบั โดยมีคาํคุณศพัทแ์บบ 2 ขั้ว 

ซ่ึงคาํคุณศัพท์ท่ีกําหนดมี 3 มิติ คือ คาํคุณศัพท์เก่ียวกับการประเมิน (evaluation) เช่น ดี-เลว, 

ยุติธรรม-ไม่ยุติธรรม คาํคุณศพัท์เก่ียวกบัศกัยภาพ (potency) เช่น แข็งแรง-อ่อนแอ, หนกัเบา และ

คาํคุณศพัทเ์ก่ียวกบักิจกรรม (activity) เช่น เร็ว-ชา้ และการใชแ้บบวดัน้ีจะตอ้งมีคาํคุณศพัทค์รบทั้ง 

3 มิติ และมีคู่ของคุณศพัทอ์ยา่งนอ้ย 3 คู่ เพราะเป็นมาตรวดัท่ีมีความยืดหยุน่มากในการวดัเจตคติท่ี

มีต่อมโนมติบุคคล และกิจกรรมต่างๆ ในโรงเรียน เน่ืองจากเป็น   มาตรวดัท่ีสร้างง่ายและใช้เวลา

ในการสร้างนอ้ย 
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 3.6  การสร้างแบบวดัเจตคต ิ

  แบบวดัเจตคติ (Attitude test) คือ การวดัพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกต่อส่ิง

เร้า และจะตอ้งพิจารณาถึงพฤติกรรมหรือกิริยาท่าทางท่ีบุคคลตอบสนองออกมาในหลายๆ ดา้น 

เพราะเจตคติสามารถแสดงออกไดห้ลายดา้น  

  กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2555 : 12-15) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการสร้างแบบวดัเจต

คติท่ีนิยมใช้กนัโดยทัว่ไป มีดงัน้ี 1) มาตรวดัแบบลิเคิร์ท (Likert Scales) และ 2) มาตรวดัแบบนัย

จาํแนก ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเลือกการสร้างมาตรวดัแบบลิเคิร์ท (Likert Scales) ในการวดัเจตคติ

เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือวดั ผูว้จิยัจึงนาํเสนอเก่ียวกบัการสร้างแบบวดัเจตคติ ตามมาตรวดั

แบบลิเคิร์ท 

  การสร้างแบบวดัเจตคติ ตามวธีิการของลิเคิร์ท หรือ วธีิการรวมค่าประเมินเป็นการ

ใชใ้นการประเมินเจตคติท่ีมีต่อส่ิงต่างๆ โดยมีหลกัการสร้างวา่ การวดัให้มีขอ้ความท่ีแสดงเจตคติ

ต่อความหมายในทิศทางใดทิศทางหน่ึง แลว้ให้ผูต้อบแสดงความคิดเห็นคาํตอบของแต่ละขอ้จะมี

ให้เลือกตอบ 5 ช่วง ตั้งแต่เห็นดว้ยอยา่งมาก เห็นดว้ยเฉยๆ ไม่เห็นดว้ยและไม่เห็นดว้ยอยา่งมาก ซ่ึง

การใหค้ะแนนในมาตรวดัแบบลิเคิร์ท ขอ้ความท่ีชอบหรือไม่ชอบ เป็นดงัน้ี 

  ขอ้ความทางบวก                              ใหร้ะดบัคะแนนดงัน้ี 

  เห็นดว้ยอยา่งยิง่                                   ระดบัคะแนน     5 

  เห็นดว้ย                                               ระดบัคะแนน     4 

  ไม่แน่ใจ                                               ระดบัคะแนน     3 

  ไม่เห็นดว้ย                                          ระดบัคะแนน     2 

  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่                               ระดบัคะแนน     1 

  ขอ้ความทางลบ                              ใหร้ะดบัคะแนนดงัน้ี 

  เห็นดว้ยอยา่งยิง่                                    ระดบัคะแนน   1 

  เห็นดว้ย                                                ระดบัคะแนน   2 

  ไม่แน่ใจ                                                ระดบัคะแนน   3 

  ไม่เห็นดว้ย                                            ระดบัคะแนน   4 

  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่                                ระดบัคะแนน   5 

  3.6.1  แนวทางการสร้างมาตรวดัเจตคติแบบลเิคิร์ท มีดงัน้ี 

1) ควรเขียนขอ้ความท่ีเป็นปัจจุบนัมากกวา่อดีต 

2) ควรเขียนขอ้ความให้ชดัเจน ใช้ภาษาง่ายๆ และควรใช้ประโยคธรรมดา

มากกวา่ประโยคท่ีมีความซํ้ าซอ้น 
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3) หลีกเล่ียงการใช้ขอ้ความท่ีเป็นขอ้เท็จจริงหรือขอ้ความท่ีสามารถแปล

ความหมายเป็นขอ้เทจ็จริงได ้

4) หลีกเล่ียงการใชค้าํท่ีมีลกัษณะคลุมเครือ เช่น เสมอๆ ทั้งหมด ไม่เคยเลย

หรือไม่ เป็นตน้ 

5) ควรจาํกดัการใชค้าํวา่ "เท่านั้น" ใหมี้นอ้ยท่ีสุด 

6) ขอ้ความท่ีเขียนควรสั้น ใชค้าํไม่ควรเกิน 20 คาํ 

7) หลีกเล่ียงขอ้ความท่ีมีลกัษณะกาํกวม และสามารถแปลความหมายได้

หลายอยา่ง 

8) หลีกเล่ียงขอ้ความท่ีมีการแนะคาํตอบ 

9) ขอ้ความแต่ละขอ้ควรถามประเด็นเดียว กล่าวคือ ควรเป็นขอ้ความท่ีวดั

มโนมติเดียว แต่ถา้เป็นขอ้ความท่ีวดั 2 ประเด็น เช่น ฉันไม่ชอบคณิตศาสตร์เพราะฉันไม่สนุกกบั

การเรียน หากผูต้อบตอบว่า เห็นดว้ย ก็จะไม่ทราบว่า (1) ผูต้อบไม่ชอบคณิตศาสตร์ (2) ผูต้อบไม่

สนุกกบัการเรียน หรือ (3) ทั้ง 2 อยา่ง 

10) หลีกเล่ียงขอ้ความท่ีจะทาํให้ผูต้อบ ตอบปฏิเสธ ในการเขียนขอ้ความ

ควรเลือกขอ้ความท่ีคาดวา่ จะมีผูต้อบคร่ึงหน่ึงตอบเห็นดว้ย และผูต้อบอีกคร่ึงหน่ึงตอบไม่เห็นดว้ย 

11) ควรมีจาํนวนขอ้สอบท่ีเป็นทางบวกและลบเท่าๆ กนั 

12) ควรกระจายขอ้ความท่ีเป็นทางบวกและลบโดยการสุ่ม เพื่อแน่ใจวา่ไม่มี

ขอ้ความท่ีเป็นบวกหรือลบ 4-5 ขอ้ เรียงลาํดบัอยูด่ว้ยกนั  

13) ข้อคาํถามท่ีมีลักษณะไวต่อความรู้สึก ควรจะอยู่ตรงกลางๆ ของข้อ

คาํถามอ่ืนๆ และควรจะกระจายขอ้คาํถามท่ีไวต่อความรู้สึก 

14) ควรใชม้าตรการวดัประมาณ 3-7 ระดบั 

15) ไม่ควรใชค้าํตอบในการประเมินค่า โดยจาํกดัเฉพาะเห็นดว้ย-ไม่เห็น

ดว้ย แต่ควรข้ึนอยูก่บัคุณลกัษณะท่ีวดั  

ดงันั้น ในการสร้างมาตรวดัเจตคติควรคาํนึงถึงส่ิงต่อไปน้ี ดงัท่ีศกัด์ิ สุนทร

เสณี (2531: 32)  กล่าวไวด้งัน้ี 

1) เป็นข้อความท่ีเป็นความคิดเห็นท่ีโต้แย ้งได้ไม่ใช่ข้อความเก่ียวกับ

ขอ้เทจ็จริง 

2) แต่ละขอ้ความตอ้งมีความหมายสมบูรณ์และช้ีประเด็นไดอ้ยา่งชดัเจน 

3) ภาษาท่ีใชต้อ้งง่าย ชดัเจน ไม่ใช่ศพัทเ์ฉพาะทางวชิาการมากเกินไป 
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4) ขอ้ความนั้นตอ้งเก่ียวขอ้งกบัปัญหา หรือเป็นการถามเจตคติในปัญหา

เดียวกนั 

5) ไม่ควรใชป้ระโยคปฏิเสธซอ้น 

 

4. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 4.1  งานวจัิยในประเทศ 

  สมฤทัย สังฆคราม (2553) ศึกษารูปแบบการทาํความเข้าใจของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง พนัธะเคมี โดยใชว้ิธีการสอนแบบการเปรียบเทียบ (Analogy) ตามแนวทาง 

Focus-Action-Reflection (FAR) Guide กบันกัเรียนโรงเรียนโนนคร้อวิทยา จงัหวดัชยัภูมิ จาํนวน 

39 คน พบว่า หลังจากใช้การเปรียบเทียบในการสอนนักเรียนมีรูปแบบการทาํความเข้าใจท่ี

หลากหลาย และเปล่ียนจากไม่มีรูปแบบการทาํความเขา้ใจมาเป็น Phenomenon Model Character-

Symbol Model และ Inference Model ในบางมโนมติ แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ท่ี

ได้จากการเรียนรู้การเปรียบเทียบมาช่วยในการทาํความเขา้ใจและสามารถตอบคาํถามในแบบ

สํารวจมโนมติได ้ซ่ึงการสอนดว้ยวิธีการเปรียบเทียบนั้นจะตอ้งเนน้ให้นกัเรียนสามารถบอกความ

เหมือนและความแตกต่างของส่ิงท่ีใช้ในการเปรียบเทียบกบัมโนมติท่ีศึกษา และส่ิงท่ีใช้ในการ

เปรียบเทียบตอ้งเป็นส่ิงท่ีนกัเรียนคุน้เคย เพราะจะเป็นการช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีรูปแบบการทาํ

ความเขา้ใจท่ีหลากหลายได ้

  วนิดา โคตรพิศ (2555) ศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การ

ดาํรงชีวิตของพืชโดยใช้วิธีการสอนแบบเปรียบเทียบ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน

ธาตุนารายณ์วทิยา จงัหวดัสกลนคร จาํนวน 40 คน พบวา่ หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจในมโนมติ

ในระดบัท่ีสมบูรณ์ (CU) จากการไดรั้บการสอนโดยการเปรียบเทียบ ซ่ึงนกัเรียนทุกคนให้ความ

สนใจในวิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบมาก และสังเกตได้ว่านักเรียนกลุ่มตํ่ ามีการพัฒนา

กระบวนการคิดเปรียบเทียบให้เหตุผลมากข้ึน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าวิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบ

เป็นส่ิงท่ีช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน  

  ธีรพงษ ์แสงสิทธ์ิ (2555) ศึกษาตวัแทนความคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

เร่ือง เซลล์ไฟฟ้าเคมี ดว้ยการสร้างโมเดล Clay animation ร่วมกบัการเปรียบเทียบ โรงเรียนหนอง

นาคาํวิทยาคม จาํนวน 38 คน พบว่า หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและนกัเรียนทุกคนให้ความสนใจ 

ช่ืนชอบ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบอยา่งมาก และยงัทาํใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา

ความสามารถในการคิดเกิดเป็นวฏัจกัรทางความคิดอยา่งต่อเน่ือง โดยผา่นกระบวนในการวางแผน 
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การออกแบบ และลงมือปฏิบติั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่นกัเรียนจะจดจ่ออยูก่บักิจกกรมท่ีทาํจึงก่อใหเ้กิดการ

เรียนรู้อย่างมีความหมายท่ีไดจ้ากการทบทวน วิเคราะห์ สังเคราะห์ เปรียบเทียบ สร้างองค์ความรู้ 

สร้างมโนภาพ ใชจิ้ตนาการ และลงมือสร้างสรรคช้ิ์นงานอยา่งประณีต   

  จิตเอก โคตรพิศ (2555) ศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธ์ุและการ

เจริญเติบโตของสัตว ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการสอนแบบเปรียบเทียบ ภายใตบ้ริบท

การศึกษาชั้นเรียนแนวทาง Focus-Action-Reflection Guide กบันกัเรียนโรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา 

จงัหวดัสกลนคร จาํนวน 27 คน พบวา่ คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงในการใชว้ิธีการสอนแบบเปรียบเทียบนั้นสามารถทาํ

ให้นักเรียนเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียนได้อย่างถูกต้องท่ีเกิดจากนักเรียนสามารถดึงความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมออกมาใชไ้ด ้และยงัช่วยพฒันาความคิดของนกัเรียนไปสู่การเรียนรู้ในเน้ือหาท่ีมี

ซับซ้อนมากข้ึน ดงันั้นวิธีการสอนแบบเปรียบเทียบจะช่วยพฒันากระบวนการคิดขั้นสูงให้กับ

นกัเรียนไดจ้ริง และเป็นการส่งเสริมใหน้กัเรียนมีการเปล่ียนแปลงมโนมติทางวทิยาศาสตร์ในระดบั

ท่ีสมบูรณ์ และลดความคลาดเคล่ือนใหก้บันกัเรียนในมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 

  จันทร์นภัทร ชวนดี (2556) ศึกษาผลของการเปรียบเทียบร่วมกับการวดัและ

ประเมินผลเพื่อพฒันาท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนมติ เร่ือง กรด-เบส ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

จงัหวดัชยัภูมิ จาํนวน 82 คน พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนความเขา้ใจมโนมติก่อนและหลงัเรียนของแต่

ละกลุ่มมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสิติท่ีระดบั 0.05 แต่นกัเรียนทั้งสองกลุ่มมีคะแนน

ความสนใจมโนมติหลงัเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 จึงสรุปไดว้า่ การ

เปรียบเทียบสามารถส่งเสริมความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ได ้ซ่ึงการวดัและประเมินผลยงั

เป็นวธีิหน่ึงท่ีช่วยพฒันาสนบัสนุนใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์  

  พนิดา กันยะกาญจน์ (2556) ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับแบบ

เปรียบเทียบเพื่อพฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 กบันกัเรียนโรงเรียนเชียงแกว้พิทยาคม จาํนวน 44 คน พบว่า นกัเรียนมีคะแนน

เฉล่ียมโนมติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (ค่าเฉล่ีย 45.05 และ ค่าเฉล่ีย 19.79) อย่างมีนยัสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 แต่ไม่แตกต่างกบัคะแนนเฉล่ียการวดัความคงทนทางการเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั 0.05 แสดงว่า การสอนแบบเปรียบเทียบสามารถพฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ให้

นกัเรียนเขา้ใจในวทิยาศาสตร์ท่ีมีความซบัซอ้นไดม้ากข้ึน 

  ปริญญา พันธ์วิไล (2556) ศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ือง หน่วยของส่ิงมีชีวิตโดยใช้การสอนแบบเปรียบเทียบ ตามแนวคิด Focus-

Action-Reflection Guide นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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จงัหวดัขอนแก่น จาํนวน 35 คน พบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนในระดับท่ี

ถูกตอ้งเพิ่มมากยิง่ข้ึน และมีความเขา้ใจมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลดนอ้ยลง 

  ฤทธิชยั เสนาพรหม (2557) ศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

การสลายโมเลกุลสารอาหารแบบใชอ้อกซิเจน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เม่ือใชรู้ปแบบการ

สอนแบบเปรียบเทียบ ตามแนวคิด Focus – Action – Reflection โรงเรียนนาเชือกพิทยาสรรค์ 

จงัหวดัมหาสารคาม จาํนวน 35 คน พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เป็นแบบ

ความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) และนกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงมโนมติ

ทางวทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึน 

  เฟ่ืองฟ้า บุญกอง (2559) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบเปรียบเทียบ เร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนลา

พระเพลิงพิทยาคม จงัหวดันครราชสีมา พบว่า ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลงัการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้นกัเรียนส่วนใหญ่มีการเปล่ียนแปลงระดบัความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีสมบูรณ์

และถูกตอ้ง และนกัเรียนมีความเขา้ใจในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนลดลงทุกมโนมติ 

 4.2  งานวจัิยต่างประเทศ  

  ซารานโตพอลอสและซาปาร์ลิส (Sarantopoulos and Tsaparlis, 2004) ศึกษาผล

การใช้การเปรียบเทียบทางเคมีและวิธีการใช้การสอนแบบการเปรียบเทียบท่ีมีต่อสติปัญญาและ

ปัจจยัทางดา้นคุณลกัษณะของนกัเรียนเกรด 10 และเกรด 11 ในประเทศกรีก ท่ีมีความสนใจเก่ียวกบั

ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ (Analog) กับมโนมติเป้าหมาย (Target) เป็น

การศึกษาในระยะยาว พบว่า การสอนแบบการเปรียบเทียบเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับ

นักเรียนท่ีมีความสามารถในการพฒันาทางสติปัญญาตํ่า และนักเรียนส่วนใหญ่มี      เจตคติใน

ทางบวกกบัวธีิการเรียนการสอนแบบเปรียบเทียบ 

  ออร์กิลล์และบอดเนอร์ (Orgill and Bodner, 2004) ศึกษาการนําวิธีการแบบ

เปรียบเทียบไปใชใ้นการสอนวชิาชีวเคมี ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา่ จากการสัมภาษณ์นกัเรียน

ท่ีเรียนโดยใชว้ิธีการแบบเปรียบเทียบในการอธิบายวิชาชีวเคมี โดยท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ชอบการ

สอนแบบเปรียบเทียบ เพราะช่วยให้สามารถจาํไดง่้าย มองเห็นภาพ และสามารถเรียกความจาํนั้น

กลบัมาใช้ไดอี้ก และการเปรียบเทียบท่ีนาํมาใช้ยงัตอ้งไดรั้บการปรับปรุงเพิ่มเติมต่อไป แต่ก็ไม่มี

การเปรียบเทียบใดท่ีดีท่ีสุด และการเปรียบเทียบท่ีคิดวา่ดีก็อาจจะไม่เหมาะกบันกัเรียนทุกคนก็ได ้ 
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  แฮร์ ริสั นแล ะ ท รีกัส  (Harrison and Treagust, 2 0 0 6 )  ศึ ก ษ า ก า รส อนแบ บ

เปรียบเทียบเป็นความคลา้ยคลึงหรือความแตกต่างกบันกัเรียนในประเทศเนเธอร์แลนด์ พบวา่ การ

สอบแบบเปรียบเทียบและการคิดเชิงเปรียบเทียบเป็นศูนยก์ลางของวิทยาศาสตร์ทั้งในกระบวนการ

คิด และการทาํงาน ซ่ึงการเปรียบเทียบยงัเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และเป็นการสอนท่ีดีช่วยให้

นักเรียนเกิดจินตนาการไดใ้นเร่ืองท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม และการเปรียบเทียบสามารถใช้ได้

เฉพาะบางเร่ือง ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบปรากฏการณ์ในชีวิตประจาํวนักบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

และการเปรียบเทียบย ัง เ ป็นพลังผลักดันในการช่วยพัฒนาทักษะการคิดขั้ นสูง ท่ีทํา ให้

นกัวทิยาศาสตร์เขา้ใจในปรากฏการณ์ต่างๆในธรรมชาติรอบตวัไดดี้ 

  คาลิก เอยาส และคอลล์ (Calik, Ayas, and Coll, 2008)  ศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเปรียบเทียบกบัการเปล่ียนมโนมติ เร่ือง สารละลาย ท่ีเป็นการประเมินความเขา้ใจมโน

มติก่อนเรียนและหลงัเรียนผ่านการทาํกิจกรรมการเปรียบเทียบและความคงทนของมโนมติกับ

นกัเรียนเกรด 9 จาํนวน 44 คน ท่ีคดัเลือกมาจากนกัเรียน 2 ระดบัชั้น จากประเทศตุรกี พบวา่ คะแนน

สอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลงัเรียนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัท่ีระดบั 0.05 และ

คะแนนสอบหลงัเรียนไม่แตกต่างจากคะแนนสอบวดัความคงทนอยา่งมีนยัสําคญัท่ีระดบั 0.05 ซ่ึง

แสดงใหเ้ห็นวา่การสอนแบบการเปรียบเทียบจะเป็นตวัช่วยเสริมสร้างความเขา้ใจมโนมติไดเ้พิ่มข้ึน 

และการเปล่ียนมโนมติน้ีจะถูกเก็บไวใ้นความจาํระยะยาวของนกัเรียน 

  มาร์เซลอสและนารเก็ม  (Marcelos and Nagem, 2009) ศึกษาโครงสร้างการ

เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างระหว่างส่ือและเป้าหมายของประเทศบราซิล เพื่อการ

สอนเก่ียวกับวิวฒันาการของดาร์วิน พบว่า วตัถุประสงค์ของการสอนแบบดั้ งเดิมในทฤษฎี

วิวฒันาการของดาร์วิน โดยการเรียนแบบอุปมาอุปไมย จากประวติัศาสตร์และการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์ตามโครงสร้างตน้ไมไ้ดถู้กนาํมาใชเ้ป็นการเปรียบเทียบในววิฒันาการ ดงันั้น ตน้ไมจึ้ง

เป็นโครงสร้างการเปรียบเทียบความเหมือนและแตกต่างระหว่างส่ือและเป้าหมาย เพื่อใช้ในการ

ปรับตวัในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ และการวางรากฐานทฤษฎีความคิดของคาํอุปมา และการ

เปรียบเทียบอุปมาอุปไมยในตน้ไมก้บัส่ิงท่ีมีความซบัซอ้น 

  จากการศึกษางานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีการสอน

โดยการเปรียบเทียบ ทาํให้ผูว้ิจ ัยได้แนวคิดเก่ียวกับวิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบในวิชา

วิทยาศาสตร์ ท่ีมีการศึกษาทั้งการเปล่ียนมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนและเปรียบเทียบความเขา้ใจมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีทาํให้นกัเรียนเขา้ใจในมโนมติท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมหรือมโนมติท่ีมีความ

ยากและซบัซอ้น ใหส้ามารถเปล่ียนเป็นรูปธรรมได ้โดยสอนตามแนวทางของ FAR Guide ท่ีมีอยู ่3 

ขั้นตอน เน่ืองจากวิธีน้ีใชง่้ายและสะดวก มีขั้นตอนท่ีไม่ซบัซ้อน และมีประสิทธิภาพ  และพบว่า 
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หลงัจากการสอนโดยการเปรียบเทียบมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และยงั

ช่วยเปล่ียนมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนไปสู่ความเข้าใจท่ีถูกต้องได้อีก และยงัเป็นการ

ส่งเสริม กระตุน้ความสนใจ และการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตวัของนกัเรียนเองได ้แต่วธีิการสอนโดย

การเปรียบเทียบเสมือนดาบสองคมถ้าใช้อย่างไม่ระมดัระวงัอาจจะทาํให้นักเรียนเกิดมโนมติท่ี

คลาดเคล่ือนไดง่้าย 
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บทที ่3   

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การศึกษาวิจัยคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์  เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างนกัเรียนท่ี

จัดการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนักเรียนท่ีเรียนตามปกติ 2) เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนดงักล่าว ระหวา่งนกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและ

นกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยั ดงัน้ี 

 1. ระเบียบวธีิการวจิยั  

 2. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ระเบียบวธีิการวจิัย  

 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงก่ึงทดลอง โดยใช้รูปแบบการวิจยัแบบ Posttest-Only 

Design with Nonequivalent Group (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 2553 : 31-35) 

    กลุ่มทดลอง 

    กลุ่มควบคุม 
  

 เม่ือ  O หมายถึง  การวดั หรือการสังเกตตวัแปรตาม  

  X หมายถึง การใหส่ิ้งทดลองกบัหน่วยตวัอยา่งในกลุ่มทดลองเท่านั้น  

  ~X หมายถึง การให้ส่ิงทดลองปลอมหรือไม่ให้การทดลองกบัหน่วยตวัอย่าง

ในกลุ่มควบคุม 

 

  

       X                  O1 

     ~X  O2         
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2.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 2.1  ประชากร 

  ประชากรท่ีใช้สําหรับการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน

นครนายกวทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดันครนายก ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 

จาํนวน 10 หอ้งเรียน รวมทั้งหมด 450 คน 

       2.2  กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายก

วทิยาคม อาํเภอเมือง จงัหวดันครนายก ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 ไดม้าโดย

การสุ่มแบบกลุ่มแลว้จบัฉลากใหห้้องหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง อีกหอ้งเป็นกลุ่มควบคุม ซ่ึงเป็นห้องท่ีมี

คะแนนใกลเ้คียงกนั 

  2.2.1  กลุ่มทดลองโรงเรียนนครนายกวทิยาคม จาํนวน 45 คน สอนโดยใชแ้ผนการ

จดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส 

  2.2.2  กลุ่มควบคุมโรงเรียนนครนายกวทิยาคม จาํนวน 45 คน สอนโดยใชแ้ผนการ

จดัการเรียนรู้ตามปกติตามคู่มือครูของ สสวท. เร่ือง สารละลายและกรด-เบส 

 

3.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 3.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 

  3.1.1  แผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลาย 

และกรด-เบส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 5 แผน เวลา 18 ชัว่โมง 

  3.1.2  แผนการจดัการเรียนการสอนท่ีเรียนตามปกติวชิาวทิยาศาสตร์  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ตามคู่มือครูของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551  

จาํนวน 5 แผน เวลา 18 ชัว่โมง 

 3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการรวบรวมข้อมูล  

  3.2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและ

กรด-เบส จาํนวน 20 ขอ้ เป็นปรนยั 4 ตวัเลือก ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
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  3.2.2  แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นแบบมาตรประเมินค่า (Rating Scale) มี 5 

ระดบั คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ จาํนวน 1 ฉบบั โดยใช้

เวลาในการทดสอบ คือ หลงัเรียน 1 ชัว่โมง ซ่ึงประกอบดว้ยเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 6 รายการ ดงัน้ี 

1)  ความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 

2)  ความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์ 

3)  ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

4)  ความตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ี

5)  ความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 

6)  การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรม 

 3.3  การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 

  การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้โดย

การเปรียบเทียบ และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียดการสร้างเคร่ืองมือ ดงัน้ี 

  3.3.1  การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ หน่วยการเรียนรู้ 

สารละลายและกรด-เบส ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างตามขั้นตอนดงัน้ี  

1)  ศึกษารายละเอียดหลกัการจากเอกสาร งานวจิยัต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางใน

การจดัทาํเน้ือหาท่ีสอน 

2)  ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 คู่มือการจดัการ

เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของกรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ เอกสารประกอบการ

สอนงานวจิยั ส่ือต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาเร่ือง สารละลายและกรด-เบส เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง

แผนการจดัการเรียนรู้ 

3)  วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สารละลาย

และกรด-เบส แบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยยอ่ย เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 5 แผน ใชเ้วลา

ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จาํนวน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ชัว่โมง รวมทั้งส้ินจาํนวน 18 ชัว่โมง 

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี  3.1  แสดงรายละเอียดแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 

 

ท่ี ช่ือแผน Analog Target  เวลา 

1 การละลายของสารในตวัทาํ

ละลาย 

การทาํวุน้สี การละลายของสารใน

ตวัทาํละลาย 

4 ชัว่โมง 

2 พลงังานกบัการละลายของสาร การเป่าแกว้ 

และการผลิต

กระแสไฟฟ้าจากนํ้า 

การละลายประเภทคาย

ความร้อนและการ

ละลายประเภทดูดความ

ร้อน 

3 ชัว่โมง 

3 สมบติัของสารละลายกรดและ

สารละลายเบส 

มะนาว กลว้ยดิบ สมบติัของสารละลาย

กรดและสารละลายเบส 

4 ชัว่โมง 

4 การตรวจสอบความเป็นกรด

และเบสของสารละลาย 

การผสมสีนํ้า อินดิเคเตอร์เป็น

สารละลาย 

3 ชัว่โมง 

5 pH ของสารละลายกรดและ

เบส 

สีสายรุ้ง ค่า pH แต่ละช่วง 4 ชัว่โมง 

รวม 18 ชัว่โมง 

 

4)  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส จาํนวน 5 แผน ซ่ึงผูศึ้กษาใชล้าํดบัในการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบของ Harrison and 

Coll (2008: 57) มี 3 ขั้นตอน เป็นการใช ้Focus-Action-Reflection Guide (FAR Guide) ซ่ึงมีขั้นตอน

ดงัน้ี 

(1) สาระสาํคญั 

(2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ดา้นความรู้ 

(3) กระบวนการเรียนรู้ แบ่งรายละเอียดออกเป็น  

ก) ขั้นเตรียมก่อนสอน (Focus) เป็นการสร้างความสนใจของผูเ้รียน 

และในเบ้ืองตน้ผูส้อนควรพิจารณาถึงส่ิงท่ียากแก่การเขา้ใจ (ยากสําหรับผูส้อนท่ีจะอธิบายและยาก

สาํหรับนกัเรียนท่ีจะเขา้ใจ) โดยผูส้อนควรมองหาส่ิงท่ีนกัเรียนทราบอยูแ่ลว้เก่ียวกบัขอบข่ายเน้ือหา

นั้นๆ และมองหาว่ามีกรอบแนวคิดท่ีใกล้เคียงกนัอ่ืนๆ และเป็นช่วงท่ีผูส้อนสามารถทดสอบว่า

นกัเรียนมีความคุน้เคยกบัส่ิงท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบหรือไม่และวางแผนวา่นกัเรียนมีความคุน้เคย

อยา่งไรสามารถสร้างความเขา้ใจใหก้บันกัเรียนได ้แต่ถา้หากพบวา่ไม่สามารถใชต้วัเปรียบเทียบนั้น
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สร้างความเขา้ใจให้เกิดข้ึนกบันกัเรียนไดก้็ไม่จาํเป็นตอ้งฝืนใช้ต่อไป และให้หาอย่างอ่ืนมาใช้ใน

การเปรียบเทียบแทน โดยท่ีระยะน้ีควรเกิดข้ึนก่อนหรือในช่วงตน้ๆ ของการเรียนการสอนในเร่ือง

นั้นๆ แลว้แต่สถานการณ์  

ข)  ขั้นสอน (Action) เป็นการสํารวจ คน้หา อธิบาย ลงขอ้สรุปการทาํ

กิจกรรม และเพิ่มการอภิปรายร่วมกนัของความเหมือน (Likes) ความต่าง (Unlikes) ระหวา่ง Analog 

กบั Target  เป็นการสอนโดยการใชก้ารเปรียบเทียบมีความจาํเป็นท่ีผูส้อนจะตอ้งให้ความสนใจถึง

ความคุ้นเคยของนักเรียนต่อส่ิงท่ีใช้ในการเปรียบเทียบและความเหมือนหรือความต่างในตัว

เปรียบเทียบต่อวตัถุเป้าหมาย ซ่ึงในขั้นตอนน้ีก็ยงัจาํเป็นตอ้งแสดงให้เห็นถึงส่ิงท่ีเปรียบเทียบและ

วตัถุเป้าหมายท่ีมีเหมือนๆ กนัผา่นการอธิบายเพิ่มเติม การอภิปราย การแสดงความคิดเห็น การวาด

ภาพ หรือการเขียนเพื่อช่วยให้นักเรียนเข้าใจในหลกัการต่างๆ ได้ ซ่ึงลกัษณะความเหมือนกนั

ระหว่างส่ิงท่ีใช้เปรียบเทียบและวตัถุเป้าหมายเรียกว่า “Mapping of Shared Attributes” และตอ้ง

แสดงให้เห็นถึงส่ิงท่ีแตกต่างกนัว่าทาํไหมส่ิงท่ีใช้เปรียบเทียบนั้นไม่สามารถใช้อธิบายแทนวตัถุ

เป้าหมายได ้

ค)  ขั้นสรุป (Reflection) หลงัจากใชก้ารเปรียบเทียบแลว้ผูส้อนควรท่ี

จะสรุปถึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากตวัเปรียบเทียบและสาระสาํคญัท่ีได ้และควรมองหาความเป็นไปไดท่ี้

จะพฒันาการใชต้วัเปรียบเทียบ การใช ้Mapping และช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการใชก้ารเปรียบเทียบ 

ซ่ึงช่วงน้ีอาจเกิดข้ึนทา้ยบทเรียนหรือหลงัจากจบบทเรียนไปแลว้ก็ได ้ 

(4) ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

(5) การวดัและประเมินผล 

5)  นาํแผนการจดัการการสอนโดยการเปรียบเทียบ ใบความรู้ ใบกิจกรรม ส่ือ

วีดีทศัน์ รูปภาพ กิจกรรมการทดลอง แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ให้อาจารยท่ี์ปรึกษา

ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไ้ข 

6) นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีแก้ไขปรับปรุงแล้วไปให้ผูเ้ช่ียวชาญทางด้าน

เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน (ดงัรายช่ือในภาคผนวก ก) พิจารณาเพื่อตรวจสอบ แลว้นาํ

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบประเมินมาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC) โดยใชเ้กณฑ์การพิจารณาความคิดเห็น

ท่ีสอดคลอ้งกนัตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป ซ่ึงผลการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้การ

จดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ผา่นเกณฑก์ารพิจารณาทุกแผนการ

จดัการเรียนรู้ (รายละเอียดในภาคผนวก ง) 
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7) นาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  

ทั้งน้ี สรุปขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส ไดด้งัภาพท่ี 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 แสดงขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส 

 

 3.4  การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  3.4.1  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย

การเรียนรู้ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้ิจยัได้สร้างแบบทดสอบโดย

ดาํเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

1) ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 คู่มือการจดัการ

เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของกรมวิชาการ แบบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 คู่มือ การวดัและการประเมินผลสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สถาบนัการสอน

วทิยาศาสตร์ และวธีิการสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ วเิคราะห์ขอ้สอบ 
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2)  สร้างตารางโครงสร้าง เน้ือหา และวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ใน

เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หน่วยการเรียนรู้ สารละลายและกรด-เบส โดยวดั

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย คือ ความจาํ ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้และการวเิคราะห์  

 

ตารางท่ี 3.2 แสดงการวเิคราะห์หลกัสูตรหน่วยการเรียน สารละลายและกรด-เบส 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ระดบัพฤติกรรม 

ความจาํ ความ

เขา้ใจ 

ประยกุต์

ใช ้

วเิคราะห์ ประเมิน

ค่า 

คิด

สร้าง 

สรรค ์

รวม

จาํนวน

ขอ้สอบ 

(ขอ้) 

1. บอกส่วนประกอบของ

สารละลายได ้

2 - - - - - 2 

2. บอกวธีิการตรวจสอบ

ส่วนประกอบของ

สารละลายได ้

1 - - - - - 1 

3. อธิบายการละลายของ

สารในตวัละลายชนิด

เดียวกนัและต่างชนิดกนัได ้

- 1 - - - - 1 

4. จาํแนกสารท่ีไม่เป็นตวั

ละลายของสารต่างๆได ้

- - 1 - - - 1 

5. อธิบายไดว้า่การแยกตวั

ของสารท่ีเป็นของแขง็

จะตอ้งใชพ้ลงังานทาํลาย

แรงยดึเหน่ียวอนุภาคของ

สาร 

- 1 - - - - 1 

6. บอกไดว้า่การละลายของ

สารท่ีมีอุณหภูมิสูงเป็นการ

ละลายประเภทคายความ

ร้อน 

- - - 1 - - 1 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ระดบัพฤติกรรม 

ความจาํ ความ

เขา้ใจ 

ประยกุต์

ใช ้

วเิคราะห์ ประเมิน

ค่า 

คิด

สร้าง 

สรรค ์

รวม

จาํนวน

ขอ้สอบ 

(ขอ้) 

7. บอกเก่ียวกบัการละลาย

ของสารท่ีมีอุณหภูมิลดลง

วา่เป็นการละลายประเภท

ดูดความร้อนได ้

- - - 1 - - 1 

8. บอกคุณสมบติัของสารท่ี

เป็นกรด-เบสได ้

2 - - - - - 2 

9. ยกตวัอยา่งสารท่ีเป็น

กรด-เบสท่ีใชใ้นชีวิต

ประจาํ วนัได ้

- 1 - - - - 1 

10. จาํแนกสารท่ีเป็นกรด-

เบสดว้ยคุณสมบติัได ้

- 1 - - - - 1 

11. บอกผลการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดจาก

สารท่ีเป็นกรด-เบสได ้

1 - - - - - 1 

12. บอกวธีิการทดสอบสาร

ท่ีเป็นกรด-เบสดว้ยอินดิเค

เตอร์ ชนิดต่างๆได ้

3 - - - - - 3 

13. บอกเก่ียวกบัการเปล่ียน

สีของอินดิเคเตอร์ชนิด

ต่างๆได ้

- - - 1 - - 1 
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ตารางท่ี  3.2 (ต่อ) 

 

 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ระดบัพฤติกรรม 

ความ

จาํ 

ความ

เขา้ใจ 

ประยกุต์

ใช ้

วเิคราะห์ ประเมิน

ค่า 

คิด

สร้าง 

สรรค ์

รวม

จาํนวน

ขอ้สอบ 

(ขอ้) 

14. บอกความสัมพนัธ์

ระหวา่งค่า pH กบัสมบติั

ความเป็นกรด-เบสของ

สารละลายโดยใชอิ้นดิเค

เตอร์ได ้

1 - - 1 - - 2 

15. ประยกุตใ์ชว้ธีิการปรับ 

ค่า pH ของสารละลายหรือ

สารท่ีใช้ในชีวิตประจาํวนั

ได ้

- - 1 - - - 1 

รวม 10 4 2 4 0 0 20 

 

3)  สร้างแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ ท่ีมีคาํตอบให้เลือก 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 20 ขอ้ โดยสร้างแบบทดสอบใหต้รงตามเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และระดบัพฤติกรรม 

จาํนวน 1 ฉบบั 

4)  กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ ถา้ตอบถูกได ้1 คะแนน ถา้ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1 ขอ้ 

ให ้0 คะแนน 

5) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนไปให้

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ การใช้คาํถาม ตวัเลือก ตวัลวง พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งดา้นภาษา และนาํไป

ปรับปรุงแกไ้ข 

6) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแลว้

ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวิทยาศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน (รายช่ือผูท้รงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) พิจารณา
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ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความถูกตอ้งภาษา และความเหมาะสมของตวัเลือก มาหาค่าความสอดคลอ้ง (IOC) โดยใช้เกณฑ์

การพิจารณาความคิดเห็นท่ีสอดคลอ้งกนั ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1 

จดัเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจาํนวน 35 ขอ้ ซ่ึงผ่านการพิจารณาจาํนวน 28 ขอ้ 

และมีผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญไดค้่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 

7)  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ท่ีได้จากการ

แกไ้ขปรับปรุงแลว้จาํนวน 28 ขอ้ ไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 

2559 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม ท่ีไดเ้รียนวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ สารละลายและกรด-

เบสแลว้ จาํนวน 40 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

8)  นาํผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์เป็นรายขอ้ เพื่อหา

ความยาก (p) และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) และความเท่ียง ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ ได้ข้อสอบ 1 ฉบบั จาํนวน 20 ข้อ โดยข้อสอบท่ีคดัไวค้รอบคลุมเน้ือหาวิชาและ

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัมีค่าความยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.93 - 0.25 มีค่าอาํนาจจาํแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 

0.20 - 0.60 และมีค่าความเท่ียง 0.81 

9)  นาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

  3.4.2  การสร้างแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

การสร้างแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลงัเรียน ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสร้าง

ตามขั้นตอนดงัน้ี 

1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เพื่อนาํมาเป็นแนวทาง

สร้างแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ซ่ึงประกอบไปดว้ย 

(1) ความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 

(2) ความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์ 

(3) ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

(4) ความตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ี

(5) ความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 

(6) การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรม 
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3)  ศึกษาเอกสาร หนงัสือท่ีเน้ือหาเก่ียวกบัการสอนวิทยาศาสตร์ การวดัและ

ประเมินผล   การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วเิคราะห์ โดยกาํหนดขอบเขต ลกัษณะของผูเ้รียนท่ีมีต่อการทาํ

กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดงัท่ีอาํพร รัตนเดชกาํจาย (2552 : 69 - 106) ไดก้ล่าวไวด้งัต่อไปน้ี 

(1)  ความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ มีขอบเขตเน้ือหาใน

การวดัเก่ียวกบัความรู้สึกของนกัเรียนในการเรียนวิทยาศาสตร์ ทั้งการร่วมทาํกิจกรรมการเรียนรู้

ต่างๆ การใช้ส่ือท่ีเก่ียวกบัการเรียนวิทยาศาสตร์ อาทิเช่น หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ การปฏิบติั

ทดลอง และการบา้น เป็นตน้ 

(2) ความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวิทยาศาสตร์ มีขอบเขตเน้ือหา

ในการวดัเก่ียวกบัความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อผลงานทางดา้นวทิยาศาสตร์ ทั้งภายในหอ้งเรียน คือ 

ของตนเอง ของเพื่อน และภายนอกหอ้งเรียน คือ สังคม ประเทศชาติ 

(3) ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มี

ขอบเขตเน้ือหาในการวดัเก่ียวกับความรู้สึกของนักเรียนท่ีมีต่อความสําคญั การเห็นคุณค่าและ

ประโยชน์ทางดา้นวทิยาศาสตร์และกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ 

(4) ความตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ีมีขอบเขตเน้ือหา

ในการวดัเก่ียวกบัความรู้สึกของนกัเรียนในเร่ืองส่ิงต่างๆ ท่ีก่อให้เกิดประโยชน์และโทษในการใช้

เทคโนโลยท่ีีเกิดจากวทิยาศาสตร์ 

(5) ความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 

มีขอบเขตเน้ือหาในการวดัพฤติกรรมการแสดงออกเก่ียวกบัความตั้งใจเรียน และมีส่วนร่วมในการ

ทาํกิจกรรมในการเรียนวทิยาศาสตร์ในขณะเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆ   

(6) ใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคุณธรรม มีขอบเขต

เน้ือหาในการวัดพฤติกรรมการแสดงออกในการนําไปใช้เ ก่ียวกับการใช้ความรู้ทางด้าน

วทิยาศาสตร์ในการเรียนรู้อยา่งมีคุณธรรมในการใหค้วามช่วยเหลือทุกคนในการเรียนวทิยาศาสตร์ 

4)  สร้างแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ความจาํนวน 30 

ขอ้ โดยแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์น้ีเป็นแบบมาตรประเมินค่า (Rating Scale) มี 5 ระดบั เห็น

ดว้ยอยา่งยิ่ง เห็นดว้ย   ไม่แน่ใจ ไม่เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิ่ง ประกอบดว้ยขอ้ความทางบวก 17 

ขอ้ และทางลบ 13 ขอ้ โดยครอบคลุมเน้ือหา ดงัน้ี 

(1) ความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ จาํนวน 5 ขอ้ 

(2) ความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์ จาํนวน 5 ขอ้ 

(3) ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

จาํนวน 5 ขอ้ 



48 

(4) ความตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ีจาํนวน 5 ขอ้ 

(5) ความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 

จาํนวน  5 ขอ้ 

(6) การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคุณธรรม จาํนวน 

5 ขอ้ 

กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 

ก) ขอ้ความทางบวก                  ใหร้ะดบัคะแนนดงัน้ี 

เห็นดว้ยอยา่งยิง่                                   ระดบัคะแนน     5 

เห็นดว้ย                                              ระดบัคะแนน     4 

ไม่แน่ใจ                                               ระดบัคะแนน     3 

ไม่เห็นดว้ย                                           ระดบัคะแนน     2 

ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่                               ระดบัคะแนน     1 

ข) ขอ้ความทางลบ    ใหร้ะดบัคะแนนดงัน้ี 

เห็นดว้ยอยา่งยิง่                                    ระดบัคะแนน   1 

เห็นดว้ย                                                ระดบัคะแนน   2 

ไม่แน่ใจ                                                ระดบัคะแนน   3 

ไม่เห็นดว้ย                                            ระดบัคะแนน   4 

ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่                                ระดบัคะแนน   5 

5) นาํแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง และความถูกต้องทางภาษา พร้อมทั้ง

ขอ้เสนอแนะ แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

6) นาํแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใหผู้ท้รงคุณวุฒิจาํนวน 3 

ท่าน (รายช่ือภาคผนวก ก) พิจารณาตรวจสอบความสอดคล้องของรายละเอียดของขอ้ความกบั

ลกัษณะของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และความถูกตอ้งทางภาษาแลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข โดยใช้

เกณฑด์งัน้ี 

(1) ถ้าแน่ใจว่าขอ้ความนั้นวดัได้ตรงพฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ท่ีตั้งไวใ้ห ้1 คะแนน 

(2) ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อความนั้ นว ัดพฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ท่ีตั้งไวห้รือไม่ ให ้0 คะแนน 
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(3) ถา้แน่ใจวา่ขอ้ความนั้นวดัไดไ้ม่ตรงพฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ท่ีตั้งไวใ้ห ้-1 คะแนน 

หลงัจากผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบแลว้จึงคดัเลือกขอ้ความในแบบวดัเจตคติ

ต่อวิทยาศาสตร์  ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC) ตั้งแต่ 0.5-1.0 ไวใ้ช ้และปรับปรุงขอ้ความหรือ

ตดัทิ้งในแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตํ่ากว่า 0.5 ซ่ึงพบวา่แบบวดัเจต

คติทั้งฉบบัมีช่วงค่า  IOC  อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00  

7) นําแบบวดัเจตคติท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว จ ํานวน 29 ข้อ ทดลองใช้กับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จาํนวน 40 คน ซ่ึงไม่ใช่

กลุ่มตวัอยา่ง 

8) นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มาคาํนวณหา

ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - coefficient) ของ Cronbach ซ่ึงพบวา่ แบบวดัเจต

คติต่อวทิยาศาสตร์มีค่าความเท่ียง 0.91  

 

ตารางท่ี 3.3 แสดงประเภทขอ้ความในแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์จาํแนกตามเจตคติท่ีตอ้งการให้

เกิดแก่ผูเ้รียน 

 

เจตคติท่ีตอ้งการให้เกิดแก่ผูเ้รียน ขอ้ความ 

ทางบวก 

ขอ้ความ 

ทางลบ 

รวม 

(ขอ้) 

1. ความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 1.1, 1.2 1.3, 1.4, 1.5 5 

2. ความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทาง

วทิยาศาสตร์ 

2.1, 2.2, 2.3, 2.4 - 4 

3. ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี 

3.2, 3.4 3.1, 3.3 4 

4. ความตระหนกัในคุณและโทษของการใช้

เทคโนโลย ี

- 4.1,4.2,4.3 3 

5. ความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทาง

วทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน  

5.2, 5.3, 5.4 5.1, 5.5 5 

6. การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่ง

มีคุณธรรม  

6.1, 6.2, 6.3, 6.4 - 4 

รวม 25 
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สรุปขั้นตอนการสร้างแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ไดด้งัภาพท่ี 3.2 

 

 

  

ภาพท่ี 3.2 แสดงขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์  

 

4.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 4.1 ทาํการทดลองสอนกลุ่มทดลอง โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 

เร่ือง สารละลายและกรด-เบส จาํนวน 5 แผน เป็นเวลา 18 ชัว่โมง และกลุ่มควบคุมโดยใชแ้ผนการ

จดัการเรียนรู้ตามคู่มือครูของสถาบนัการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 

จาํนวน 5 แผน เป็นเวลา 18 ชัว่โมง 

 4.2 ทําการทดสอบหลัง เ รียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน

วทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ทั้งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
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 4.3 ตรวจให้คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ แบบวดั

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ทั้งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง แล้วนาํคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้

วธีิการทางสถิติ  เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

 

5.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผู้วจัิยดําเนินการวเิคราะห์ข้อมูลดังนี ้

 5.1  การหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใช้สถิติ ดังนี ้

  5.1.1  สถิติท่ีใช้หาความตรงเชิงเน้ือหา โดยใช้ดชันีความสอดคลอ้งระหว่าง ขอ้

คาํถามกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวดัเจตคติ

ต่อวทิยาศาสตร์ ใชสู้ตรดงัน้ี (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555 : 53)  

IOC     =         
∑R
N

 

  เม่ือ     IOC    คือ  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

              R        คือ  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

      ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้ค่าเป็น +1 

       ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค้่าเป็น 0 

      ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค้่าเป็น -1 

              N       คือ  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  ค่า IOC มีค่าเท่ากบัหรือมากกวา่ 0.5 แสดงวา่ขอ้คาํถามมีความสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  5.1.2  สถิติท่ีใชห้าค่าความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

ใชสู้ตรดงัน้ี  (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555 : 59) 

P      =     
H+L

NH+ NL
 

 

  เม่ือ        P    คือ  ค่าความยาก 

   H    คือ  จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   L     คือ  จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   NH   คือ  จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 

   NL   คือ  จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าทั้งหมด 
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 ค่าความยากของขอ้สอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 - 1.00 ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกมาก

แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นง่าย แต่ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นยาก การแปล

ความหมายของค่าความยากอาจแบ่งช่วงได ้ดงัน้ี 

 

ค่าความยาก  การแปลความหมาย 

0.81 ถึง 1.00 เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก 

0.61 ถึง 0.80 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 

0.41 ถึง 0.60 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ 

0.21 ถึง 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก 

0.00 ถึง 0.20 เป็นขอ้สอบท่ียากมาก 

 

  5.1.3  สถิติท่ีใชห้าค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ใชสู้ตรดงัน้ี (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555 : 59-60) 

  อาํนาจจาํแนกของตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูก 

 

  r     =               
H−L
NH

                 หรือ                       r     =             
H−L
NL

 

 

  อาํนาจจาํแนกของตวัลวง 

 

               r     =                  
L−H
NH

                หรือ                       r     =             
L−H
NL

 

  เม่ือ        r      คือ   ค่าอาํนาจจาํแนก 

   H     คือ   จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   L      คือ   จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   NH    คือ   จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 

   NL    คือ   จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าทั้งหมด 
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 ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง 1.00 การแปลความหมายของค่า

อาํนาจจาํแนกสามารถแปลความได ้ดงัน้ี 

ค่าความยาก  การแปลความหมาย 

0.40 และสูงกวา่ เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก 

0.30 ถึง 0.39 เป็นขอ้สอบท่ีดี 

0.20 ถึง 0.29 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้

ตํ่ากวา่ 0.19 เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ 

 

  5.1.4  สถิติท่ีใชห้าความเท่ียงของแบบทดสอบ ใชว้ธีิคาํนวณจากสูตรของ คูเดอร์ ริ

ชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) ใชสู้ตร KR - 20 (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555 : 59-75) 

 

   rtt       =         
k

k−1
 [1 − ∑pq

S2
] 

 

  เม่ือ        rtt     คือ    ความเท่ียงของเคร่ืองมือวจิยั 

   S      คือ    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในเคร่ืองมือวจิยั 

   p      คือ     สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้คาํถามถูก 

   q      คือ     สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้คาํถามผดิ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1- p 

  5.1.5  สถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ระหว่าง

กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง คือ การทดสอบค่าที (t-test for independent samples) คาํนวณโดยใช้

โปรแกรมสาํเร็จรูป 

 5.2  การหาคุณภาพของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

  5.2.1  สถิติท่ีใชห้าค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 

1)  คะแนนเฉล่ีย (mean) ใชสู้ตรดงัน้ี  (นงลกัษณ์ วรัิชชยั,  2555 : 30) 

                                                      X�    =    ∑X
N

 

 

   เม่ือ  X�    คือ  คะแนนเฉล่ีย 

                  ∑X   คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                      N      คือ  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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2)  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใชสู้ตรดงัน้ี (นงลกัษณ์ 

วรัิชชยั, 2555: 38) 

S.D.   =    �N∑x2−(∑x)2

N(N−1)
 

  เม่ือ         S.D.            คือ  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

                 ∑ x2      คือ  ผลบวกกาํลงัสองของคะแนนแต่ละจาํนวน 

            (∑ x)2     คือ  ผลบวกของคะแนนทั้งหมดกาํลงัสอง 

                      N              คือ  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  5.2.2  สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายข้อ (t) ของแบบวดัเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ โดยใชสู้ตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555 : 63) 

 

                                   t    =    
X�H− X�L

�SH
2

nH
+ 
SL
2

nL

  

 

  เม่ือ t คือ  ค่าสถิติท่ีไดจ้ากการคาํนวณ 

   X�H       คือ  คะแนนเฉล่ียของกลุ่มสูง 

   X�L        คือ  คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตํ่า 

   SH2         คือ  คะแนนความแปรปรวนของกลุ่มสูง 

   SL2         คือ  คะแนนความแปรปรวนของกลุ่มตํ่า 

   nH        คือ  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มสูง 

   nL         คือ  จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งในกลุ่มตํ่า 

  5.2.3  สถิติท่ีใชห้าความเท่ียงของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ใชว้ธีิหาค่า

สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α - Coefficient) ของครอบบาค โดยใชสู้ตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555: 

72) 

    α   หรือ    rtt        =      
k

k−1
 [1 − ∑Si

2

S2
] 

 เม่ือ α   หรือ    rtt       คือ     ความเท่ียงของเคร่ืองมือการวจิยั 

       k        คือ     จาํนวนขอ้ความ 

       Si       คือ     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในขอ้คาํถามขอ้ท่ี i 

       S        คือ     ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทั้งหมด 
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  โดยท่ี  S2        =       
N∑X2− (∑X)2

N(N−1)
     

  เม่ือ N คือ     จาํนวนผูส้อบ 

   X คือ     คะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 

  5.2.4  สถิติท่ีใชห้าการเปรียบเทียบเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ระหวา่งกลุ่มควบคุม 

และกลุ่มทดลองโดยการทดสอบค่าที  (t-test  for independent samples) คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรม

สาํเร็จรูป 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 ในการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ท่ี

มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ผูว้ิจยัได้นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตาม

วตัถุประสงคท์ั้ง 2 ขอ้ ดงัน้ี 

 1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ระหวา่งนกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ ซ่ึงปรากฏผลดงัตารางท่ี 

4.1  

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารละลาย 

และกรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม  

จงัหวดันครนายก ระหวา่งนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 

และนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ (คะแนนเตม็ 20 คะแนน)     

 

กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย 

(x�) 

ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

t 

กลุ่มทดลอง 45 14.45 

 

2.661 

 

9.702* 

กลุ่มควบคุม 45 9.43 2.347  

* มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 

นกัเรียนท่ีได ้  รับการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีได้รับการสอนตามปกติ มี

ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 14.45    (S.D. = 2.661) และ 9.43 (S.D. = 2.347) ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย

ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยการทดสอบค่าที พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการ
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จดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการ

สอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2. การเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นดงักล่าว ระหว่างนกัเรียน

ไดรั้บการจดั การเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

 

ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก ระหวา่งนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการ

เรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ  

 

กลุ่ม n ค่าเฉล่ีย 

(x�) 

ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

t 

กลุ่มทดลอง 45 4.42 

 

0.183 

 

9.276* 

กลุ่มควบคุม 45 3.86 0.371  

* มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

 จากตารางท่ี 4.2 แสดงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หลงัเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบกบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 

4.42 (S.D. = 0.183) และ 3.86 (S.D. = 0.371) ตามลาํดบั ซ่ึงเม่ือทดสอบค่าเฉล่ียของคะแนนทั้งสอง

กลุ่มโดยการทดสอบค่าที พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมีเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
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ตารางท่ี 4.3  แสดงผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในดา้นต่างๆ จาํนวน 6 ดา้น ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก ระหวา่ง

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ  

 จากตารางท่ี 4.3 แสดงผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ในดา้นต่างๆ จาํนวน 6 

ด้าน หลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบกบั

นักเรียนท่ีได้รับการสอนตามปกติ ดังน้ี คือ 1) นักเรียนมีความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกับ

วิทยาศาสตร์มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.67 และ 3.80 (S.D. = 0.21, 0.53)  2) นักเรียนมีความศรัทธาและ

ซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.47 และ 4.20 (S.D. = 0.02, 0.09)  3) นกัเรียนมี

ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.45 และ 3.84 

(S.D. = 0.05, 0.56)  4) นักเรียนมีความตระหนกัในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลยีมีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั 4.33 และ 3.36 (S.D. = 0.21, 0.13)  5) นักเรียนมีความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร์อยา่งสนุกสนานมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.23 และ 3.67 (S.D. = 0.19, 0.63)  6) ใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคุณธรรมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.31 และ 4.20 (S.D. = 0.13, 0.29) ซ่ึง

เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนทั้งสองกลุ่มพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการ

เปรียบเทียบมีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติทั้ง 6 ดา้น  

เจตคติในดา้นต่างๆ กลุ่ม จาํนวน 

นกัเรียน 

คา่เฉล่ีย  

(x�) 

ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

(S.D.) 

1. ความพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกบั

วทิยาศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 45 4.67 0.21 

กลุ่มควบคุม 45 3.80 0.53 

2. ความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทาง

วทิยาศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 45 4.47 0.02 

กลุ่มควบคุม 45 4.20 0.09 

3. ความเห็นคุณค่าและประโยชน์ของ

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

กลุ่มทดลอง 45 4.45 0.05 

กลุ่มควบคุม 45 3.84 0.56 

4. ความตระหนกัในคุณและโทษของการ

ใชเ้ทคโนโลย ี

กลุ่มทดลอง 45 4.33 0.21 

กลุ่มควบคุม 45 3.36 0.13 

5. ความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วมกิจกรรมทาง

วทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน 

กลุ่มทดลอง 45 4.23 0.19 

กลุ่มควบคุม 45 3.67 0.63 

6. การใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยอียา่งมีคุณธรรม 

กลุ่มทดลอง 45 4.31 0.13 

กลุ่มควบคุม 45 4.20 0.29 
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บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวิจยัเก่ียวกบัผลการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 

ผูว้จิยัไดส้รุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ตามลาํดบัดงัน้ี 

 

1. สรุปการวจิัย 

 

 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและ

กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ระหวา่ง

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนดังกล่าว ระหว่าง

นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

 1.2  วธีิดําเนินการวจัิย 

  2.2.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร ท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

โรงเรียนนครนายกวทิยาคม  จงัหวดันครนายก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 10 หอ้ง รวม

ทั้งหมด 450 คน  

2) กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายก

วิทยาคม  จงัหวดันครนายก ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2559 จาํนวน 2 ห้อง จาํนวน 90  คน ไดม้า

จากการสุ่มแบบกลุ่ม 

  2.2.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีมี 2 ประเภทดงัน้ี 
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1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยการ

เปรียบเทียบ เร่ือง สารละลายและกรด-เบส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 5 แผน 18 ชั่วโมง และ

แผนการจดัการเรียนรู้ตามปกติ จาํนวน 5 แผน 18 ชัว่โมง 

2) เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ได้แก่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวทิยาศาสตร์และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

  2.2.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัใชเ้วลาในการทดลอง 18 ชัว่โมง 

1)  ทาํการสอนกลุ่มทดลองตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 5 

แผน 18 ชัว่โมง ส่วนกลุ่มควบคุมสอนโดยวธีิปกติ ใชเ้วลาเท่ากนั 

2)  ทดสอบหลัง เ รียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลฤทธ์ิทางการ เ รียน

วทิยาศาสตร์ และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

  2.2.4  การวิเคราะห์ข้อมูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ

ค่าที (t - test for independent samples) คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 

 1.3  สรุปผลการวจัิย 

  1.3.1  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก 

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  1.3.2  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก 

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการ

สอนตามปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 การศึกษาในคร้ังน้ีมีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก จากการวิจยัสามารถ

อภิปรายผลการศึกษาคน้ควา้ไดด้งัน้ี 

 2.1  การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 

พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ท่ีได้รับการ
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จดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตาม

สมมติฐานขอ้ท่ี 1 ทั้งน้ีเป็นเพราะว่า การสอนโดยการเปรียบเทียบท่ีผูว้ิจยันาํมาบูรณาการรวมกบั

แผนการสอนท่ีเป็นวิธีการท่ีตอ้งพิจารณาความคลา้ยคลึงกนัของมโนมติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ 

(Analog) และมโนมติเป้าหมาย (Target) ซ่ึงทั้งสองมโนมติมีคุณลกัษณะเฉพาะร่วมกนั โดยนาํเอา

คุณลักษณะเฉพาะร่วมท่ีมีความคล้ายคลึงกันมาเปรียบเทียบด้วยคาํพูดหรือส่ิงท่ีมองเห็นเป็น

รูปธรรม (Glynn, Tassoobshirazi, & Fowler , 2007 : 42)  เพื่อทําให้นักเรียนเข้าใจในมโนมติ

เป้าหมายท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรมหรือปรากฏการณ์ท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า (Orgill & Bodner, 

2004 : 37) และยงัช่วยเพิ่มความเขา้ใจมโนมติให้กบันกัเรียน เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มี

ส่วนร่วมในการคิดวเิคราะห์และพิจารณาความคลา้ยคลึงกนัหรือความแตกต่างกนัระหวา่งมโนมติท่ี

ใชเ้ปรียบเทียบกบัมโนมติท่ีไม่คุน้เคยดว้ยตวัของนกัเรียนเอง (Venville, 2008 : 44) และการเรียนรู้

โดยการเปรียบเทียบยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในการช่วยกระตุน้การเรียนรู้ของนกัเรียนให้

สามารถอธิบายเน้ือหาท่ีมีลักษณะเป็นนามธรรม ยุ่งยาก ซับซ้อนให้เข้าใจได้ง่ายข้ึน (Orgill & 

Bodner, 2004: 23) มีกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถคน้ควา้องค์

ความรู้ต่างๆ จากส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจาํวนัหรือส่ิงท่ีคุน้เคย นาํมาประยุกตใ์ชใ้นการเรียน เป็น

การฝึกคิดฝึกปฏิบติั ทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม สามารถแกไ้ขปัญหาไดด้ว้ยตนเอง และยงัช่วยกระตุน้

ความสนใจของนกัเรียน เม่ือนกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาเป็นอยา่งดีก็จะส่งผลโดยตรงต่อนกัเรียน ทาํให้

นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนตามปกติ ท่ีสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของจนัทร์นภทัร ชวนดี (2556) ไดศึ้กษาผลของการเปรียบเทียบร่วมกบัการวดัและประเมินผลเพื่อ

พฒันาท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนมติ เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นกัเรียนมี

คะแนนความเขา้ใจมโนมติก่อนและหลงัเรียนของแต่ละกลุ่มมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สิติท่ีระดบั 0.05 แต่นกัเรียนทั้งสองกลุ่มมีคะแนนความสนใจมโนมติหลงัเรียนไม่แตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 สอดคลอ้งกบัวนิดา โคตรพิศ (2555) ศึกษาการเปล่ียนแปลงมโน

มติทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง การดาํรงชีวติของพืชโดยใชว้ธีิการสอนแบบเปรียบเทียบ ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา พบวา่ หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจในมโนมติใน

ระดับท่ีสมบูรณ์ (CU) จากการได้รับการสอนโดยการเปรียบเทียบ สอดคล้องกับพนิดา กันยะ

กาญจน์ (2556) ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกบัแบบเปรียบเทียบเพื่อพฒันามโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า นกัเรียนมี

คะแนนเฉล่ียมโนมติหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสอดคลอ้ง

กบัฤทธิชัย เสนาพรหม (2557) ศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสลาย
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โมเลกุลสารอาหารแบบใช้ออกซิเจน ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เม่ือใช้การสอนแบบ

เปรียบเทียบ ตามแนวทาง Focus – Action – Reflection (FAR) Guide พบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์เป็นแบบความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) และ

นกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบ

เปรียบเทียบสามารถเช่ือมโยงมโนมติของนักเรียนจากท่ีมีอยู่เดิมเขา้กับมโนมติใหม่ได้ ช่วยให้

นกัเรียนสามารถพฒันาทางดา้นความรู้ ความคิดสร้างสรรค์ การทาํงานร่วมกนั และการแกปั้ญหา 

จึงส่งผลใหน้กัเรียนมีคะแนนทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน และน่าจะเป็นผลมาจากเหตุผลดงัต่อไปน้ี 

 วิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบตามแนวทาง Focus-Action-Reflection Guide (FAR 

Guide) ท่ีพฒันาข้ึนโดย Treagust et al. (1998 อา้งถึงในแกว้มณี ชินเชษฐ,์ 2555 : 32) ซ่ึงประกอบดว้ย 

(1) ขั้นเตรียมก่อนสอน (Focus) โดยผูส้อนเตรียมการเก่ียวกบัเน้ือหา วิธีการสอน และเลือกใชก้าร

เปรียบเทียบให้ครอบคลุมทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นเน้ือหา ดา้นนกัเรียนและการเลือกส่ิงท่ีใชเ้ปรียบเทียบ 

(2) ขั้นสอน (Action) เป็นการนาํนักเรียนอภิปรายเพื่อหาความเหมือน (Like) และความแตกต่าง 

(Unlike) ระหวา่งส่ิงท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัมโนมติท่ีจะศึกษา และ (3) ขั้นสรุป (Reflection) ผูส้อนและ

นกัเรียนร่วมกนัสรุปและอภิปรายเก่ียวกบัผลของการใช้ตวัเปรียบเทียบว่าสามารถทาํให้นกัเรียน

เขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนได้ง่ายข้ึนหรือทาํให้นกัเรียนมีความสับสนเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงวิธีการสอนน้ีมี

ความสาํคญัในการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนและยงัทาํใหน้กัเรียนมีความเช่ือมัน่วา่จะสามารถ

เปรียบเทียบไดห้รือแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง และการสอนโดยการเปรียบเทียบยงัสามารถเช่ือมโยง

มโนมติใหม่ให้เขา้กบัประสบการณ์จริงของนกัเรียน (Orgill and Bodner, 2004 : 38) ท่ีเป็นตวัช่วย

ใหน้กัเรียนมีมโนมติทางวทิยาศาสตร์ท่ีไม่คลาดเคล่ือน จึงส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่

การสอนตามปกติ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากนกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงมโนมติของนกัเรียนเองและมโน

มติท่ีเกิดข้ึนไม่ใช่การเปล่ียนแปลงจากการเช่ือในส่ิงหน่ึงไปเช่ือในอีกส่ิงหน่ึง แต่เป็นการพฒันา

โครงสร้างทางความคิดของนักเรียนในแต่ละคนให้เกิดเป็นความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกต้องในทาง

วิทยาศาสตร์ (วิทยา ภาช่ืน, 2553:  40) และยงัช่วยให้นักเรียนท่ีมีมโนมติท่ีไม่เขา้ใจในภาษาทาง

วิทยาศาสตร์ให้เขา้ใจมโนมติในภาษาทางวิทยาศาสตร์ได ้(Lemke 1990, อา้งถึงใน วิทยา ภาช่ืน, 

2553 : 46) และยงัช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนต่อการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพราะมนุษย์

ทุกคนยอ่มคิดออกมาในรูปแบบท่ีมีลกัษณะเป็นรูปภาพและใชจิ้นตนาการของตนเองในการท่ีจะให้

เขา้ใจกบัวตัถุหรือส่ิงรอบตวั เร่ืองราว และสถานการณ์ต่างๆได ้(Taylor & Coll, 2008 : 46) ซ่ึงใน

การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้นาํวิธีการวาดภาพ (Drawings) มาเป็นตวัเสริมในการทาํกิจกรรมการ

จดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบโดยจะใหน้กัเรียนวาดภาพและเขียนอธิบายความเหมือนและความ

แตกต่างของมโนมตินั้น หลงัส้ินสุดการเรียนการสอนในแต่ละมโนมติ ซ่ึงภาพวาดท่ีนกัเรียนส่ือ
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ออกมานั้นจะเป็นตวัช่วยให้ผูส้อนสามารถวิเคราะห์การเรียนรู้และความเข้าใจในมโนมติของ

นกัเรียนได ้และยงัเป็นขอ้มูลเพื่อให้ผูส้อนปรับเปล่ียนวิธีการเรียนการสอนของตนให้เขา้ใจมาก

ยิ่งข้ึน ดงัท่ีแบลคและแฮร์ริสัน (Black & Harrison, 2004 อา้งถึงใน จนัทร์นภทัร ชวนดี 2556: 73) 

กล่าววา่ จากการวาดภาพของนกัเรียนเป็นการแสดงถึงความเขา้ใจมโนมติท่ีเรียนไดบ้างส่วน แต่การ

ภาพวาดสามารถส่ือความหมายไดไ้ม่ครอบคลุมทุกเน้ือหาและไม่ค่อยชดัเจนในรายละเอียด และ

วิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบก็ยงัเปรียบเสมือนดาบสองคม เพราะบางคร้ังวิธีการสอนโดยการ

เปรียบเทียบก็อาจทาํให้เสียเวลาถ้าเกิดนักเรียนสามารถทาํความเขา้ใจในเน้ือหาได้ไม่ยากและ

จะต้องตระหนักเสมอว่ามโนมติท่ีนํามาใช้ในการเปรียบเทียบไม่สามารถใช้แทนมโนมติทาง

วทิยาศาสตร์ไดทุ้กๆ คุณลกัษณะ และจะตอ้งช้ีใหน้กัเรียนเห็นถึงความเหมือนและความแตกต่างกนั

ระหวา่งมโนมติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบกบัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (Harrison and Treagust, 2006: 

51) ซ่ึงการเลือกส่ิงท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบนั้นจะตอ้งมีความสําคญัมาก เพราะจะตอ้งเลือก Analog 

ให้ใกลเ้คียงกบั Target มากท่ีสุด โดยจะตอ้งเลือก Analog ท่ีเป็นการแสดงบทบาทสมมติหรือการ

ยกตวัอยา่งสถานการณ์ต่างๆ มากกวา่การนาํตวัอยา่งมาเปรียบเทียบโดยตรงเพราะจะทาํให้นกัเรียน

ไม่เขา้ใจหลกัการต่างๆ ท่ีอยูภ่ายในเน้ือหาได ้ และอาจทาํใหน้กัเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนหรือ

เขา้ใจในเน้ือหาผิดไป ซ่ึงวิธีการสอนโดยการเปรียบเทียบเป็นวิธีท่ีช่วยเปล่ียนแปลงมโนมติของ

นกัเรียน แต่จะตอ้งใชร้ะยะเวลา เพราะการท่ีจะทาํให้นกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงมโนมติในระดบั

ท่ีสมบูรณ์ได้นั้นตอ้งผ่านกระบวนการดูดซึม ดงัท่ีเอกเกนและคอเชค (Eggen & Kauchak, 2001 : 

39) กล่าววา่ มนุษยมี์ความตอ้งการตั้งแต่กาํเนิดท่ีจะทาํความเขา้ใจเก่ียวกบัระบบการทาํงานของโลก 

และใช้ประสบการณ์ในการทาํนายกบัส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน เรียกความตอ้งการน้ีว่าการพยายามรักษา

สภาวะสมดุล (Equilibrium) ทาํใหเ้กิดการพฒันาทางสติปัญญา กระตุน้การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย

ของนักเรียน ซ่ึงการจะพฒันาสติปัญญาของนักเรียนนั้ นต้องข้ึนอยู่กับประสบการณ์ในการมี

ปฏิสัมพนัธ์กบัสังคมของนกัเรียน และเป็นการช่วยดึงดูดนกัเรียนให้ใส่ใจในบนเรียนไดย้าวนาน

ยิ่งข้ึนและยงัเป็นส่ิงท่ีทาํให้นกัเรียนรู้จกัถ่ายทอดความคิดโดยใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ีผ่าน

กระบวนการเปรียบเทียบอยา่งมีหลกัการและเหตุผลท่ีดี ซ่ึงการเปรียบเทียบจาํเป็นท่ีจะตอ้งสามารถ

ส่ือขอ้มูลไดโ้ดยไม่น่าเบ่ือและตอ้งกระตุน้ให้เกิดกระบวนการคิดในระดบัสูง แต่มีบางประเด็นท่ี

นกัเรียนเขา้ใจไม่ชดัเจน ผูส้อนควรถามขอ้มูลเพิ่มเติม แลว้ให้ขอ้มูลยอ้นกลบั เพื่อเพิ่มความเขา้ใจ

มโนมติหรือปรับความเขา้ใจมโนมติให้ชดัเจนข้ึน แต่ในบางคร้ังผูส้อนก็ตอ้งหลีกเล่ียงการใชก้าร

เปรียบเทียบเพราะอาจจะทาํให้นกัเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงอาจเกิดจากการ

แปลความหมายกวา้งเกินไปและแปลตรงตวัเกินไป 
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 2.2  เปรียบเทียบเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน

นครนายกวิทยาคม จงัหวดันครนายก ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบกบันกัเรียนท่ี

ไดรั้บการสอนตามปกติ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบมี

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์   สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการสอนโดยการเปรียบเทียบเน้นให้

ผูเ้รียนไดมี้โอกาสฝึกปฏิบติักิจกรรมต่างๆดว้ยตนเอง สามารถฝึกคิดวิเคราะห์ในการเลือกนาํส่ิงท่ี

พบในชีวิตประจาํวนัหรือเป็นประสบการณ์ท่ีเคย  ผา่นมานาํมาเปรียบเทียบกบับทเรียน เพื่อให้ง่าย

ต่อการจดจาํ ซ่ึงจะทาํให้เกิดความภาคภูมิใจในศกัยภาพของตนเอง มีความตั้งใจเรียนและเขา้ร่วม

กิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อยา่งสนุกสนาน และการเรียนรู้แบบกลุ่มเป็นการทาํงานร่วมกนัเพื่อให้เกิด

ประสิทธิภาพท่ีจะเป็นแรงเสริมและแรงจูงใจท่ีมาจากความพึงพอใจในการเรียนรู้เก่ียวกับ

วิทยาศาสตร์กบัส่ิงท่ีไดป้ฏิบติั และความสาํเร็จท่ีไดรั้บจะเป็นแรงกระตุน้ให้นกัเรียนเห็นคุณค่าและ

ประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีซ่ึงนกัเรียนท่ีจะสามารถผลิตผลงานท่ีมีคุณภาพออกมาสู่

สังคมไดน้ั้นนกัเรียนจะตอ้งเกิดความศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทางวทิยาศาสตร์เสียก่อนจึงจะทาํ

ให้ได้ผลงานท่ีดี ซ่ึงในการทาํกิจกรรมต่างๆจะส่งผลให้มีนักเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ใน

ระดบัสูงข้ึน และใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม โดยการท่ีจะช่วยให้

นกัเรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์สูงข้ึนไดน้ั้นผูส้อนจะตอ้งสร้างเจตคติท่ีดีให้เกิดภายในห้องเรียน 

การปลูกฝังเจตคติทางบวกต่อวทิยาศาสตร์ และตระหนกัในคุณและโทษของการใชเ้ทคโนโลย ีอาทิ

เช่น บรรยากาศภายในห้องเรียน การจดัส่ิงแวดลอ้มภายในห้องเรียนท่ีสามารถให้นกัเรียนรู้สึกวา่

สามารถเรียนรู้ได ้มีกิจกรรมการทดลองท่ีหลากหลาย การตั้งคาํถาม การเอาใจใส่ดูแลของผูส้อน 

ดงัท่ีสํานกังานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (2541 :77) ท่ีระบุว่า การสร้างให้นกัเรียนเกิดเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์บรรยากาศภายในห้องเรียนและห้องทดลองตอ้งอบอุ่น เป็นกนัเองไม่ตึงเครียด จะ

ส่งผลต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนอยา่งมาก เจตคติในการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนจะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือ

นกัเรียนเห็นวา่การเรียนเป็นความสุขอยา่งหน่ึง ไม่ใช่เพียงงานท่ีตนตอ้งทาํเพื่อเอาใจผูป้กครองหรือ

เอาใจครู แต่เป็นการเอาใจตนเองเพราะตนเองอยากรู้เร่ืองราวต่างๆ ท่ีเป็นเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ และดงัท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2546 : 96) ท่ีกล่าว

ว่า การจะพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดกับนักเรียน จึงควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้   

ฝึกประสบการณ์เพื่อการเรียนรู้อยา่งเต็มท่ีโดยเนน้วิธีการเรียนรู้จากการทดลอง การให้นกัเรียนทาํ

กิจกรรมการเรียนทางวิทยาศาสตร์ ฝึกให้นกัเรียนทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

ฝึกความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย ซ่ึงการใช้คาํถามหรือการสร้างสถานการณ์เป็นการ

ช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และการจะพฒันาเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ของ
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นกัเรียนแต่ละคนไดน้ั้นจะตอ้งใชร้ะยะเวลาและองค์ประกอบอ่ืนๆ รวมดว้ย เพราะนกัเรียนแต่ละ

คนมีความแตกต่างกัน ทั้งในด้านความรู้ความสามารถ สติปัญญา และอุปนิสัย อายุ การศึกษา 

บุคลิกภาพ เป็นตน้ ท่ีเป็นตวัแปรในการรับรู้ เจตคติใหม่ ซ่ึงการจะเกิดกระบวนการเปล่ียนแปลงทาง

เจตคติได้นั้นจะต้องทาํอย่างต่อเน่ืองครบวงจร และจะต้องเสริมทฤษฎีการมีส่วนร่วม (Active 

Participation Theory) ท่ีเก่ียวกบัการสร้างและเปล่ียนแปลงเจตคติ ท่ีไดก้ล่าววา่ การเปล่ียนแปลงเจต

คติและพฤติกรรมสามารถท่ีจะทาํให้เกิดโดยการจดัสถานการณ์ให้บุคคลเขา้ไปมีส่วนร่วมภายใน

กิจกรรมของกลุ่ม และการมีส่วนร่วมในการได้แสดงออกท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงทศันคติได้

มากกว่าการมีส่วนร่วมท่ีมิไดแ้สดงออก (สุวิไล จนัทร์สนอง, 2550 : 116) ดงันั้น การจะทาํให้เกิด

การเปล่ียนแปลงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจะต้องปลูกฝังเจตคติในทางบวกต่อ

วิทยาศาสตร์ผ่านการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบภายในห้องเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยั

ของซารานโตเปาลอสและซาปาร์ลิส (Sarantopoulos and Tsaparlis, 2004) ซ่ึงศึกษาผลการใช้การ

เปรียบเทียบทางเคมีและวิธีการใชก้ารสอนแบบการเปรียบเทียบท่ีมีต่อสติปัญญาและปัจจยัทางดา้น

คุณลกัษณะของนกัเรียนเกรด 10 และเกรด 11 ในประเทศกรีก ท่ีมีความสนใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์

ระหว่างส่ิงท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ (Analog) กบัมโนมติเป้าหมาย (Target) เป็นการศึกษาในระยะ

ยาว พบว่า การสอนแบบการเปรียบเทียบเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับนักเรียนท่ีมี

ความสามารถในการพฒันาทางสติปัญญาตํ่า และนกัเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติในทางบวกกบัวิธีการ

เรียนการสอนแบบเปรียบเทียบ สอดคล้องกับงานวิจยัของออร์กิลล์และบอดเนอร์ (Orgill and 

Bodner, 2004) ศึกษาการนําวิธีการแบบเปรียบเทียบไปใช้ในการสอนวิชาชีวเคมี ในประเทศ 

สหรัฐอเมริกา พบวา่ จากการสัมภาษณ์นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชว้ิธีการแบบเปรียบเทียบในการอธิบาย

วิชาชีวเคมี โดยท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ชอบการสอนแบบเปรียบเทียบ เพราะช่วยให้สามารถจาํไดง่้าย 

มองเห็นภาพ และสามารถเรียกความจาํนั้นกลบัมาใชไ้ดอี้ก และการเปรียบเทียบท่ีนาํมาใช้ยงัตอ้ง

ไดรั้บการปรับปรุงเพิ่มเติมต่อไป แต่ก็ไม่มีการเปรียบเทียบใดท่ีดีท่ีสุด และการเปรียบเทียบท่ีคิดว่าดี

ก็อาจจะไม่เหมาะกบันกัเรียนทุกคนก็ได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ธีรพงษ ์แสงสิทธ์ิ (2555) ศึกษา

ตวัแทนความคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง เซลล์ไฟฟ้าเคมี ดว้ยการสร้างโมเดล Clay 

animation ร่วมกบัการเปรียบเทียบ โรงเรียนหนองนาคาํวิทยาคม พบวา่ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

และนกัเรียนทุกคนให้ความสนใจ ช่ืนชอบ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบอย่าง

มาก และยงัทาํให้นักเรียนได้พฒันาความสามารถในการคิดเกิดเป็นวฏัจกัรทางความคิดอย่าง

ต่อเน่ือง โดยผา่นกระบวนในการวางแผน การออกแบบ และลงมือปฏิบติั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่นกัเรียน

จะจดจ่ออยูก่บักิจกกรมท่ีทาํจึงก่อใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมายท่ีไดจ้ากการทบทวน วเิคราะห์ 

สังเคราะห์ เปรียบเทียบ สร้างองคค์วามรู้ สร้างมโนภาพ ใชจิ้ตนาการ และลงมือสร้างสรรคช้ิ์นงาน
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อยา่งประณีต และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของแฮร์ริสันและทรีกสั (Harrison & Treagust, 2006) ศึกษา

การสอนแบบเปรียบเทียบเป็นความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างกับนักเรียนในประเทศ

เนเธอร์แลนด์ พบว่า การสอบแบบเปรียบเทียบและการคิดเชิงเปรียบเทียบเป็นศูนย์กลางของ

วทิยาศาสตร์ทั้งในกระบวนการคิด และการทาํงาน ซ่ึงการเปรียบเทียบยงัเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้

และเป็นการสอนท่ีดีช่วยให้นกัเรียนเกิดจินตนาการไดใ้นเร่ืองท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม และการ

เปรียบเทียบสามารถใชไ้ดเ้ฉพาะบางเร่ือง ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบปรากฏการณ์ในชีวิตประจาํวนักบั

มโนมติทางวทิยาศาสตร์ และการเปรียบเทียบยงัเป็นพลงัผลกัดนัในการช่วยพฒันาทกัษะการคิดขั้น

สูงท่ีทาํใหน้กัวทิยาศาสตร์เขา้ใจในปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติรอบตวัไดดี้ จากงานวจิยัท่ีกล่าว

มาขา้งตน้จะเห็นไดว้่า การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบนั้น เป็นการคิดเชิงเปรียบเทียบท่ีเป็น

ศูนยก์ลางของวทิยาศาสตร์จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม ท่ีมีความยาก

และซับซ้อนให้เกิดเป็นรูปธรรมได้มากข้ึน ซ่ึงยงัช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้หากอยู่ใน

สถานการณ์ท่ีแตกต่างกนัและสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ไดดี้ท่ีสุด ช่วยให้จาํไดง่้าย และ

เขา้ใจสามารถมองเห็นภาพไดช้ดัเจน เป็นผลทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงมโนมติและเกิดเป็นมโนมติ

ใหม่ท่ีชัดเจน จึงทาํให้นักเรียนเกิดความสนใจและรู้สึกช่ืนชอบต่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยการ

เปรียบเทียบ เพราะทาํใหน้กัเรียนสามารถทบทวน การคิดวเิคราะห์ เปรียบเทียบ สร้างองคค์วามรู้ ใช้

จิตนาการ สร้างมโนภาพ และลงมือสร้างสรรคผ์ลงานไดด้ว้ยตนเอง เม่ือนกัเรียนเกิดความเขา้ใจใน

เน้ือหานั้นเป็นอย่างดีแลว้ก็จะส่งผลให้นกัเรียนมีเจตคติในทางบวกกบัวิชาวิทยาศาสตร์โดยผ่าน

วิธีการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ แต่ส่ิงท่ีนาํมาใชใ้นการเปรียบเทียบนั้น ในแต่ละเน้ือหาไม่

สามารถระบุไดว้่าการเปรียบเทียบใดดีท่ีสุด เพราะในการเลือก Analogy มาใช้ในการเปรียบเทียบ

นั้ นจะต้องคํานึงถึงความคุ้นเคยของนักเรียนและไม่มีความซับซ้อนจนเกินไป ซ่ึงถ้าใช้การ

เปรียบเทียบอยา่งไม่ระมดัระวงัอาจจะทาํใหน้กัเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนได ้

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1  ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้  

  3.1.1  การจดักิจกรรมวธีิการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบนั้นครูผูส้อนจะตอ้ง

ศึกษารูปแบบในการจดักิจกรรมให้เขา้ใจถึงส่ิงท่ีพบในชีวิตประจาํวนัท่ีตอ้งนาํมาเปรียบเทียบกบั

เน้ือหา เพื่อให้สามารถออกแบบการจดัการเรียนรู้ได้อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม จึงจะส่งผลให้

นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงข้ึน 
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  3.1.2  ครูผูส้อนควรทาํความเขา้ใจในเลือก Analog ให้สามารถสะท้อนถึงส่ิงท่ี

ใกลเ้คียงกบั Target ใหม้ากท่ีสุด เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใจในเน้ือหาท่ีนาํไปเปรียบเทียบ 

  3.1.3  การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบน้ีเหมาะสาํหรับใชก้บัผูเ้รียนท่ีอายุนอ้ย

และเน้ือหาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม เพราะนกัเรียนท่ีมีอายุน้อยยงัไม่สามารถคิดเปรียบเทียบส่ิง

ต่างๆ ไดเ้ก่งพอ 

  3.1.4  ในการศึกษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ครูผูส้อนจะตอ้งสังเกตพฤติกรรมของ

นกัเรียนอย่างใกลชิ้ดและสมํ่าเสมอ บนัทึกพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนอย่างต่อเน่ืองและ

นาํมาใชป้รับปรุงการเรียนการสอน  

 3.2  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 

  3.2.1  การจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบนั้นเหมาะท่ีจะสอนมโนมติท่ีมีลกัษณะ

เป็นนามธรรมกับนักเรียนในระดับมธัยมศึกษาตอนต้นมากกว่า เน่ืองจากนักเรียนท่ีมีอายุน้อย

สามารถสร้างภาพและจินตนาการตามภาพไดดี้กวา่ 

  3.2.2  ควรตระหนกัถึงส่ิงท่ีจะใชใ้นการเปรียบเทียบวา่เป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนคุน้เคย และ

มีความหมายต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง และใชว้ิธีการท่ีหลากหลายเพื่อให้ผูเ้รียนมีความ

เขา้ใจ 

  3.2.3  ควรศึกษาตวัแปรตามอ่ืนๆ นอกเหนือจากผลสัมฤทธ์ิการเรียน เช่น การคิด

วเิคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ 

  3.2.4  ควรมีการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนทั้งสอง

กลุ่ม เพื่อใหม้ัน่ใจวา่นกัเรียนท่ีไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่มใน 2 หอ้งเรียนมีผลการเรียนท่ีเท่ากนัหรือ

ใกลเ้คียงกนั 
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รายช่ือผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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1. ช่ือ   ดร.ธนพร วรีะเจริญกิจ 

    สถานทีท่าํงาน  โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จ.นครนายก 

    วุฒิการศึกษา  - ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาวจิยัการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

   - ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาวชิาการวจิยัและสถิติทางวทิยาการปัญญา 

      มหาวทิยาลยับูรพา 

     ประสบการณ์หรือความชํานาญ 

 - ครูผูส้อนวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ และมธัยมศึกษาตอนปลาย 

 - รองหวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 - งานวชิาการ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 - งานแผนงาน/โครงการ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 - คณะกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษา โรงเรียนนครนายกวทิยาคม 

 - ทาํวทิยานิพนธ์ เร่ือง การศึกษาเปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและการคิด 

สร้างสรรค ์ระหวา่งนกัเรียนท่ีมีแบบการเรียนต่างกนั 

2. ช่ือ   นางสาวกาญจนา        คุม้วงษ ์

    สถานทีท่าํงาน  โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จ.นครนายก 

    วุฒิการศึกษา  -   ศึกษาศาสตร์ วทิยาศาสตรบณัฑิต    สาขาวชิาเคมี      

        มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ในพระบรมราชูปถมัภ ์

   -   วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต      สาขาวชิาศึกษาศาสตร์                    

        มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ในพระบรมราชูปถมัภ ์  

      ประสบการณ์หรือความชํานาญ 

 - ครูสอนเคมีเพิ่มเติมเป็นเวลา 7 ปี ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนนครนายก

วทิยาคม 

 - คณะกรรมการประกนัคุณภาพการศึกษา โรงเรียนนครนายกวทิยาคม 

 - คณะทาํงานบุคลากรโรงเรียนนครยกวทิยาคม 

 - คณะทาํงานพสัดุโรงเรียนนครยกวทิยาคม 

 - ครูท่ีปรึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/12 หอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ 4 ปี 

 - ปฏิบติังานตามโครงสร้างกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ 

 - ทาํวทิยานิพนธ์ เร่ือง การศึกษาประสิทธิภาพของกลอย ใบยาสูบ รากหนอนตายหยาก 

เพื่อยบัย ั้งลูกนํ้ายงุลาย 
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3. ช่ือ   นางเพช็รี    ประสารบุญ 

    สถานทีท่าํงาน  โรงเรียนนครนายกวทิยาคม จ.นครนายก 

    วุฒิการศึกษา  - ศึกษาศาสตรบณัฑิต  สาขาวชิาชีววทิยา   

      มหาวทิยาลยัมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒบางแสน 

   - วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาชีวศึกษา  มหาวทิยาลยับูรพาบางแสน 

     ประสบการณ์หรือความชํานาญ 

 - ครูสอนวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 - ครูสอนโครงงานวทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้และระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ตอนปลาย 

 - วทิยากรและครูพี่เล้ียงในโครงการส่งอจัฉริยภาพทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของ

โรงเรียนมหิดลวทิยานุสรณ์ 

 - ผูต้รวจผลงานวชิาการสาขาวทิยาศาสตร์และชีววทิยาของ สพม. เขต 7 

 - ทาํวทิยานิพนธ์ เร่ือง ชนิดของโปรโตซวัในเข่ือนขุนด่านปราการชล 
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ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 1 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                                 ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 

หน่วยการเรียนรู้ที ่3 เร่ือง  สารละลาย                                                           เวลา    18   ช่ัวโมง 

เร่ือง การละลายของสารในตัวทาํละลาย                                                         เวลา     4   ช่ัวโมง 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร  

 มาตรฐาน ว ๓.๒ เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การ

เกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี

เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวช้ีวดั 

 1. ทดลองและอธิบายวธีิเตรียมสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เป็นร้อยละอภิปรายการนาํความรู้

เก่ียวกบัสารละลายไปใชป้ระโยชน์ 

สาระสําคัญ 

 สารละลาย หมายถึง สารประเภทเน้ือเดียวท่ีไม่บริสุทธ์ิ เกิดจากสารตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปมา

รวมกนัทางกายภาพในปริมาณท่ีไม่แน่นอน ซ่ึงสารละลายประกอบดว้ยตวัทาํละลายและตวัละลาย

โดยอาจมีสถานะเป็นทั้งของแข็ง ของเหลว และแก๊ส และตวัละลายแต่ละชนิดจะใชต้วัทาํละลายท่ี

แตกต่างกัน ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับความสัมพนัธ์ระหว่างตวัทาํละลายและตวัละลาย ซ่ึงตวัละลายชนิด

เดียวกนัจะละลายไดไ้ม่เท่ากนัในตวัทาํละลายท่ีต่างกนั และตวัละลายต่างชนิดกนัจะละลายในตวัทาํ

ละลายท่ีเหมือนกนัไดแ้ตกต่างกนั ดงันั้นการละลายของสารข้ึนอยูก่บัชนิดของตวัทาํละลายและตวั

ละลาย และสามารถแยกส่วนประกอบของสารด้วยวิธีการระเหยแห้ง ส่วนใหญ่มีนํ้ าเป็นตวัทาํ

ละลายแต่มีสารบางชนิดท่ีละลายนํ้ าได้น้อยหรือไม่ละลายจึงต้องใช้ตัวทาํละลายชนิดอ่ืนๆท่ี

เหมาะสมแทน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ เมื่อเรียนเร่ือง การละลายของสารในตัวทาํละลาย แล้วนักเรียนสามารถ 

 1. บอกส่วนประกอบของสารละลายได ้(K) 

 2. อธิบายการละลายของสารในตวัละลายชนิดเดียวกนั และต่างชนิดกนัได ้(K) 

 3. บอกวธีิการตรวจสอบส่วนประกอบของสารละลายได ้(K) 

 4. จาํแนกสารท่ีไม่เป็นตวัละลายของสารต่างๆได ้(P) 

 5. ทดลองแยกส่วนประกอบของสารละลายได ้(P)  
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 6. ทดลองการละลายของสารในตวัทาํละลายต่างชนิดและตวัละลายต่างชนิดได ้(P) 

 7. แสดงความเป็นผูใ้ฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการทาํงาน (A) 

สาระการเรียนรู้ 

 สารละลาย หมายถึง สารประเภทเน้ือเดียวท่ีไม่บริสุทธ์ิ เกิดจากสารตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปมา

รวมกนัทางกายภาพในปริมาณท่ีไม่แน่นอน โดยมีองคป์ระกอบดงัน้ี 

 1. ตวัทาํละลาย (solvent) หมายถึง สารท่ีมีความสามารถในการทาํให้สารต่างๆละลายได ้

โดยไม่ทาํปฏิกิริยาเคมีกบัสารนั้น  

 2. ตวัละลาย (solute) หมายถึง สารท่ีถูกตวัทาํละลายละลายให้กระจายออกไปทัว่ในตวัทาํ

ละลาย โดยไม่ทาํปฏิกิริยาเคมีต่อกนั  

 โดยตวัทาํละลายและตวัละลายอาจมีสถานะเป็นทั้งของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ท่ีสามารถ

พิจารณาไดว้่าสารใดเป็นตวัละลายและสารใดเป็นตวัทาํละลาย ซ่ึงถา้ตวัละลายและตวัทาํละลายมี

สถานะต่างกนั สารท่ีมีสถานะเดียวกนักบัสารละลาย จดัเป็นตวัทาํละลายและสารท่ีมีสถานะต่างกนั

จากสารละลาย จดัเป็นตวัละลาย และถา้ตวัละลายและตวัทาํละลายมีสถานะเดียวกนั สารท่ีมีปริมาณ

น้อยกว่า จดัเป็นตัวละลาย ส่วนสารท่ีมีปริมาณมากกว่าเป็นตัวทําละลาย สารแต่ละชนิดใน

สารละลายยงัมีสมบติัเหมือนเดิม เพราะฉะนั้นตวัละลายชนิดเดียวกนัจะละลายไดไ้ม่เท่ากนัในตวัทาํ

ละลายท่ีต่างกนั และตวัละลายต่างชนิดกนัจะละลายในตวัทาํละลายท่ีเหมือนกนัได้แตกต่างกนั 

ดงันั้นการละลายของสารข้ึนอยูก่บัชนิดของตวัทาํละลายและตวัละลาย 
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การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบเปรียบเทยีบตามแนวทางการสอน Focus-Action-

Reflection(FAR)Guide 

การเปรียบเทยีบการทาํวุ้นสีกับการละลายของสารในตัวทาํละลาย 

การเปรียบเทยีบการทาํวุ้นสีกบัการละลายของสารในตวัทาํละลาย 

 

 

 

 

 

 

Focus 

Concept สารละลาย หมายถึง สารประเภทเน้ือเดียวท่ีไม่บริสุทธ์ิ เกิดจากสารตั้งแต่ 2 ชนิด

ข้ึนไปมารวมกนัทางกายภาพในปริมาณท่ีไม่แน่นอน ซ่ึงสารละลายประกอบด้วย

ตวัทาํละลายและตวัละลายโดยอาจมีสถานะเป็นทั้งของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

และตัวละลายแต่ละชนิดจะใช้ตัวทําละลายท่ีแตกต่างกัน ทั้ ง น้ี ข้ึนอยู่กับ

ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัทาํละลายและตวัละลาย ซ่ึงตวัละลายชนิดเดียวกันจะ

ละลายไดไ้ม่เท่ากนัในตวัทาํละลายท่ีต่างกนั และตวัละลายต่างชนิดกนัจะละลายใน

ตวัทาํละลายท่ีเหมือนกนัไดแ้ตกต่างกนั ดงันั้นการละลายของสารข้ึนอยู่กบัชนิด

ของตวัทาํละลายและตวัละลาย และสามารถแยกส่วนประกอบของสารดว้ยวิธีการ

ระเหยแห้ง ส่วนใหญ่มีนํ้ าเป็นตวัทาํละลายแต่มีสารบางชนิดท่ีละลายนํ้ าได้น้อย

หรือไม่ละลายจึงตอ้งใชต้วัทาํละลายชนิดอ่ืนๆท่ีเหมาะสมแทน 

Students นกัเรียนไม่สามารถอธิบายการละลายของสารในตวัทาํละลายได ้

Analog การทาํวุน้สี : การใส่ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ ลงในนํ้ าตม้ เปรียบไดก้บัผงวุน้ นํ้ าตาล 

เกลือ เป็นตวัละลาย ส่วนนํ้ าตม้และนํ้ าดอกอญัชนัเปรียบเหมือนตวัทาํละลาย ถา้นาํ

ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ ไปละลายนํ้ าจะผสมเป็นเน้ือเดียวกนัมีสีใส เปรียบเหมือนตวั

ละลายต่างชนิดกนัจะละลายในตวัทาํละลายท่ีเหมือนกนัไดแ้ตกต่างกนั และถา้นาํ

ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ ไปละลายในนํ้ าดอกอญัชนัจะผสมเป็นเน้ือเดียวกนัแต่นํ้ าจะมีสี

ม่วง เปรียบเหมือนตวัละลายชนิดเดียวกนัจะละลายไดไ้ม่เท่ากนัในตวัทาํละลายท่ี

ต่างกนั 
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Action 

 

 

 

Likes 

ส่ิงท่ีเหมือนกนัระหวา่ง Analog กบั Target 

Analog - การทาํวุน้สี Target - การ

ละลายของสาร

ในตวัทาํละลาย 

- ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ  

- นํ้าตม้ นํ้ าดอกอญัชนั 

- ใส่ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ ลงในหมอ้ตม้ท่ีมีนํ้ าตม้ละลายผสม

เป็นเน้ือเดียวกนัมีสีใส 

- ใส่ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ ลงในหมอ้ตม้ท่ีมีนํ้ าดอกอญัชนัละลาย

ผสมเป็นเน้ือเดียวกนัมีสีม่วง 

- ตวัละลาย 

- ตวัทาํละลาย 

-  ตัวละลายต่าง

ชนิดกนัจะละลาย

ในตวัทาํละลายท่ี

เ ห มื อ น กั น ไ ด้

แตกต่างกนั 

- ตัวละลายชนิด

เดียวกนัจะละลาย

ได้ไม่เท่ากันใน

ตัว ทํา ล ะ ล า ย ท่ี

ต่างกนั 

Unlikes ส่ิงท่ีไม่เหมือนกนัระหวา่ง Analog กบั Target 

- ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ นํ้ าดอกอญัชนั เป็นส่วนประกอบในการทาํขนมไทย  แต่ตวั

ละลาย ตวัทาํละลาย เป็นส่วนประกอบของสารละลายทางเคมี 

 

Reflection 

 ขั้นหลงัสอน ประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ยต่อไปน้ี 

Conclusion เป็นสะท้อนผลท่ีเกิดจากการใช้ Analog ทําให้นักเรียนเข้าใจชัดเจนหรือไม่มี

ประโยชน์อยา่งไรหรือทาํใหเ้กิดความสบัสนอยา่งไร 

Improvements เป็นการวิเคราะห์ว่ามีอะไรบา้งท่ีตอ้งปรับปรุง และปรับปรุงอย่างไร เพ่ือให้ได้ 

Analog ท่ีเหมาะสมในการสอนคร้ังต่อไป และให้นักเรียนนาํเสนอ Analog และ

อธิบายเปรียบเทียบ Analog กบั Target ของตนเองหรือกลุ่มของตนเอง 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 

(Action) 

ข้ันนํา 

 1. ครูให้นกัเรียนสังเกตส่ิงของต่างๆในชีวิตประจาํวนั เช่น ดิน ทราย เกลือป่น และนํ้ า แลว้

ใหน้กัเรียนรวมกนัอภิปราย บอกความแตกต่างของส่ิงของแต่ละอยา่งท่ีสังเกตได ้โดยใชค้าํถามดงัน้ี 

  - ส่ิงของเหล่าน้ีมีความแตกต่างกนัอยา่งไร (นักเรียนตอบอย่างไร ครูรับฟัง) 

  - นกัเรียนตอบไดห้รือไม่วา่ ดิน ทราย เกลือป่น และนํ้ า อยูใ่นสถานะใดบา้ง (ดิน 

ทราย เกลือป่น เป็นของแขง็ , นํา้ เป็นของเหลว ) 

 2. ครูทาํการทดลองให้นกัเรียนดูวา่ถา้นาํ ดิน ทราย เกลือป่น ใส่หลอดทดลองท่ีมีนํ้ าบรรจุ

อยูเ่ท่ากนั แลว้ใหน้กัเรียนทาํนายผลการทดลอง โดยครูใชค้าํถามดงัน้ี 

  - นกัเรียนคิดวา่แต่ละหลอดทดลองจะเกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 

  แนวคาํตอบ 

   หลอดท่ี 1 เกลือป่น + นํา้   ได้ของเหลวใส สารเนือ้เดียว 

    หลอดท่ี 2 ทราย + นํา้     มีทรายตกอยู่ ท่ีก้นหลอด สารเนือ้ผสม 

   หลอดท่ี 3 ดิน + นํา้        มีดินตกอยู่ ท่ีก้นหลอดและบางส่วนลอยอยู่ในนํา้

ทาํให้ขุ่น 

  - ในแต่ละหลอดทดลอง สารใดจดัเป็นตวัละลาย และตวัทาํละลาย 

  แนวคาํตอบ   ในแต่ละหลอดมีนํา้เป็นตัวทาํละลาย 

   หลอดท่ี 1 เกลือป่นเป็นตัวละลาย 

   หลอดท่ี 2 ทรายเป็นตัวละลาย 

   หลอดท่ี 3 ดินเป็นตัวละลาย 

  - แลว้นกัเรียนคิดว่าการละลายของสารข้ึนอยู่กบัชนิดของตวัทาํละลายและตวัละลาย

หรือไม่ (นักเรียนตอบอย่างไร ครูรับฟัง) 

ข้ันสอน (Concept) 

 3. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบงานท่ี 1 เร่ือง การ

ละลายของสาร ท่ีครูแจกให ้

 4. ครูนาํอธิบายวิธีทาํกิจกรรม แลว้ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การละลาย

ของสาร และบนัทึกการทาํกิจกรรม โดยรายละเอียดการปฏิบติักิจกรรม มีดงัน้ี 
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 5. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้หอ้งเรียน 

 6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้าํถามดงัต่อไปน้ี 

  - จากตอน 1 สารละลายในหลอดท่ี 1 และ 2 สารใดเป็นตวัทาํละลายและสารใด

เป็นตวัละลาย (สารละลายในหลอดท่ี 1 นํา้เป็นตัวทาํละลายและนํา้ตาลทรายเป็นตัวละลาย แต่

หลอดท่ี 2 บอกไม่ได้เพราะนํา้ตาลทรายไม่ละลายในเอทานอลจึงไม่เป็นสารละลาย) 

  - จากตอน 1 ลกัษณะของสารก่อนและหลงัการละลายต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร (สาร

ในหลอดทดลองท่ี 1 ก่อนและหลังการละลายมีลักษณะไม่แตกต่างกัน ได้สารละลายใสไม่มีสี แต่

สารในหลอดทดลองท่ี 2 ก่อนและหลังทาํการละลายแตกต่างกัน เพราะนํา้ตาลทรายไม่ละลายในเอ

ทานอลซ่ึงเป็นของเหลวใสไม่มีสี หลังการละลายจึงได้สารเนือ้ผสมของนํา้ตาลทรายและเอทานอล) 

  - จากตอน 1 ตวัละลายชนิดเดียวกนัละลายในนํ้ าและในเอทานอลไดดี้เหมือนกนั

หรือไม่ อยา่งไร(ตัวละลายชนิดเดียวกันอาจละลายในนํา้และในเอทานอลได้แตกต่างกัน ท้ังนีขึ้น้อยู่

กับชนิดของสาร) 

  - จากตอน 2 ตวัละลายชนิดเดียวกันละลายในตวัทาํละลายต่างชนิดกันได้ผล

เหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร (ได้ผลท่ีแตกต่างกันดังตัวอย่าง นํา้ตาลทรายละลายได้ในนํา้แต่ไม่ละลาย

ในเอทานอล) 

  - จากตอน 2 ตวัละลายต่างชนิดกนั ละลายในนํ้ าไดเ้หมือนกนัหรือไม่อยา่งไร (ไม่

เหมือนกันขึน้อยู่กับชนิดของสารท่ีเป็นตัวละลาย) 

 

 

ตอนที ่1 ตวัละลายชนิดเดยีวกนัละลายในตวัทาํละลายต่างชนิดกนั 

 1. ใส่นํ้ าตาลทรายลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ 1 ชอ้นเบอร์ 1 

 2. เติมนํ้ า 5 cm3 ลงในหลอดทดลองท่ี 1 เขยา่ สงัเกตการละลายของนํ้ าตาลทรายและบนัทึกผล 

 3. เติมเอทานอล 5 cm3 ลงในหลอดทดลองท่ี 2 เขยา่ สงัเกตการละลายของนํ้ าตาลทรายและบนัทึกผล 

ตอนที ่2 ตวัละลายต่างชนิดกนัละลายในตวัทาํละลายชนิดเดยีวกนั 

 1. เติมนํ้ าลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 5 หลอด หลอดละ 5 cm3  

 2. เติมเอทานอลและนํ้ ามนัพืช 1 cm3 ลงในหลอดท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั เขยา่และสงัเกตการ

เปล่ียนแปลง บนัทึกผล 

 3. เติมนํ้ าตาลทราย ดินเหนียวบดละเอียด และคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต อยา่งละ 1 ชอ้นเบอร์ 1 ลงใน

หลอดท่ี 3 4 และ 5 ตามลาํดบั เขยา่และสงัเกตการเปล่ียนแปลง บนัทึกผล 
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 7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํใบงานจนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 

 "เราจะสังเกตได้ว่า จากการทดลองตอนท่ี 1 พบว่า นํา้ตาลทรายละลายได้ดีในนํา้ นํา้เป็นตัว

ทาํละลาย และนํา้ตาลทรายเป็นตัวละลาย แต่นํา้ตาลทรายไม่ละลายในเอทานอล แสดงว่า ตัวละลาย

ชนิดเดียวกันละลายได้ไม่เท่ากนัในตัวทาํละลายต่างชนิดกัน จากการทดลองท่ี 2 นํา้เป็นตัวทาํละลาย

ท่ีสามารถทาํละลายได้เฉพาะเอทานอล นํา้ตาลทรายและคอปเปอร์(II)ซัลเฟต แต่นํา้ไม่สามารถ

ละลายนํา้มันพืชและดินเหนียวบดละเอียดได้ แสดงว่า ตัวละลายต่างชนิดกันจะละลายในตัวทาํ

ละลายชนิดเดียวกันได้แตกต่างกัน" 

(Likes) 

 8. ครูแจกใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง วธีิการทาํวุน่สี โดยใหน้กัเรียนอ่านและตอบคาํถามครู ดงัน้ี 

  - จากวิธีการทาํนักเรียนคิดว่า ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ เปรียบเหมือนกบัอะไร (ตัว

ละลาย) 

  - แลว้นํ้าตม้และนํ้าดอกอญัชนัเปรียบเหมือนกบัอะไร (ตัวทาํละลาย) 

  - นกัเรียนคิดวา่ ถา้เราใส่ผงวุน้ นํ้ าตาล เกลือ ลงในหมอ้ท่ีมีนํ้ าตม้ จะเห็นไดว้่าผง

วุน้ นํ้ าตาลและเกลือละลายนํ้ าไดดี้นํ้ าเป็นสีใส เปรียบเหมือนกบัอะไร (ตัวละลายต่างชนิดกันจะ

ละลายในตัวทาํละลายชนิดเดียวกันได้แตกต่างกัน) 

  - ถา้เราใส่นํ้ าดอกอญัชนัแทนนํ้ าตม้ลงไปในหมอ้ จะเห็นไดว้า่ผงวุน้ นํ้ าตาล และ

เกลือ ละลายไดดี้แต่นํ้ าเปล่ียนเป็นสีม่วง เปรียบเหมือนกบัอะไร (ตัวละลายชนิดเดียวกันละลายได้

ไม่เท่ากันในตัวทาํละลายต่างชนิดกนั)  

(Unlikes) 

 9. นกัเรียนคิดวา่มีส่ิงใดบา้งท่ีไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น (ผง

วุ้น นํา้ตาล เกลือ นํา้ดอกอัญชัน เป็นส่วนประกอบในการทาํขนมไทย  แต่ตัวละลาย ตัวทาํละลาย 

เป็นส่วนประกอบของสารละลายทางเคมี) 

 

ข้ันสรุป 

 10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย เพื่อหาขอ้มูลสรุปเก่ียวกบัการละลายของสารในตวัทาํ

ละลาย โดยไดข้อ้สรุปท่ีวา่ "ตัวละลายชนิดเดียวกันจะละลายได้ไม่เท่ากันในตัวทาํละลายท่ีต่างกัน 

และตัวละลายต่างชนิดกันจะละลายในตัวทาํละลายท่ีเหมือนกันได้แตกต่างกัน ดังน้ันการละลาย

ของสารขึน้อยู่กับชนิดของตัวทาํละลายและตัวละลาย" 
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 11. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปองคค์วามรู้ดว้ยการสรุปแบบการเปรียบเทียบการละลาย

ของสารในตวัทาํละลาย โดยทาํใบงานท่ี 2 การสร้างและวิเคราะห์ Analog และ Target ท่ีนกัเรียน

นาํมาเปรียบเทียบท่ีคิดวา่แปลกกวา่กลุ่มอ่ืนๆและใหอ้อกมานาํเสนอหนา้ชั้นเรียนทุกกลุ่ม 

 12. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย วิพากษ์ วิจารณ์ช้ินงานของกลุ่มตนเองและกลุ่มของ

เพื่อน เพื่อหาขอ้สรุปร่วมกนัอีกคร้ัง 

วสัดุอุปกรณ์ /ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวทิยาศาสตร์ ชั้น ม.1 

 2. ชุดการทดลองการละลายของสาร ตวัอยา่งเช่น ดิน ทราย เกลือป่น 

 3. ใบงานท่ี 1 เร่ือง การละลายของสาร  

 4. ใบงานท่ี 2 การสร้างและวเิคราะห์ส่ิงท่ีนกัเรียนนาํมาเปรียบเทียบ 

 5. ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง วธีิการทาํวุน้สี 

การวดัผลและประเมินผล 

ด้าน วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านความรู้ 

- อธิบายการละลายของ

สารในตวัทาํละลายได ้

ตรวจแบบประเมินใน    

-ใบงานท่ี 1 เร่ือง การ

ละลายของสาร 

-ใบงานท่ี 2 การสร้าง

และวเิคราะห์ส่ิงท่ี

นกัเรียนนาํมา

เปรียบเทียบ 

แบบตรวจ 

-ใบงานท่ี 1 เร่ือง 

การละลายของสาร 

-ใบงานท่ี 2 การ

สร้างและวเิคราะห์

ส่ิงท่ีนกัเรียนนาํมา

เปรียบเทียบ 

ร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์

ด้านทกัษะและ

กระบวนการ 

- ออกแบบและนาํเสนอ

การสร้าง มโนมติท่ีคุน้เคย 

(Analog) เพื่อใชอ้ธิบาย

เก่ียวกบัการละลายของสาร

ในตวัทาํละลายได ้

- จาํแนกความเหมือนและ

ความต่างของส่ิงท่ีนาํมา

เปรียบเทียบได ้

ประเมินการคิด

เปรียบเทียบ 

 แบบประเมินการ

คิด 

เปรียบเทียบ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 

คุณภาพพอใชข้ึ้น

ไป 
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ด้าน วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค์ 

- มีความกระตือรืนร้น 

ความสนใจ มีวนิยั 

การสงัเกตพฤติกรรม 

นกัเรียนระหวา่งเรียน 

แบบสังเกต

พฤติกรรม 

นกัเรียนระหวา่ง

เรียน 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 

คุณภาพพอใชข้ึ้น

ไป 

 

 

บนัทึกหลงัสอน  

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  

 

 

 

 

 

(ลงช่ือ).............................................................. 

ครูผูส้อน 

        ………../……………../………….. 
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คําช้ีแจง   ให้นักเรียนทาํการทดลองเร่ือง การละลายของสาร 

 

 

ตอนที ่1 

1. เอทานอล 5 cm3 4. หลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด 

2. นํ้ากลัน่ 5 cm3 5. ท่ีตั้งหลอดทดลอง 1 อนั 

3. นํ้าตาลทราย 1 ชอ้นเบอร์ 1 6. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 อนั 

ตอนที ่2 

1. เอทานอล 1 cm3 6. คอปเปอร์(II)ซลัเฟต 1 ชอ้นเบอร์ 1 

2. นํ้ากลัน่ 25 cm3 7. หลอดทดลองขนาดกลาง 5 หลอด 

3. นํ้ามนัพชื 1 cm3 8. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 อนั 

4. นํ้าตาลทราย 1 ชอ้นเบอร์ 1 9. ท่ีตั้งหลอดทดลอง 1 อนั 

5. ดินเหนียว

บดละเอียด 

1 ชอ้นเบอร์ 1   

 

ตอนที ่1 ตัวละลายชนิดเดียวกนัละลายในตัวทาํละลายต่างชนิดกนั 

            1. ใส่นํ้าตาลทรายลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ 1 ชอ้นเบอร์ 1 

            2. เติมนํ้า 5 cm3 ลงในหลอดทดลองท่ี 1 เขยา่ สังเกตการละลายของนํ้าตาลทรายและบนัทึกผล 

            3. เติมเอทานอล 5 cm3 ลงในหลอดทดลองท่ี 2 เขยา่ สังเกตการละลายของนํ้าตาลทรายและ

บนัทึกผล 

ตารางบันทกึผล 

ตัวละลาย ผลทีสั่งเกตได้เมื่อละลายในตัวทาํละลาย 

นํา้ (หลอดทดลองที ่1 ) เอทานอล (หลอดทดลองที ่2) 

 

นํ้าตาลทราย 

 

 

 

 

 

อุปกรณ์และสารเคมี 

 

วธีิทาํ 

ใบงานที ่  1 

เร่ือง การละลายของสาร 
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ตอนที ่2 ตัวละลายต่างชนิดกนัละลายในตัวทาํละลายชนิดเดียวกนั 

 1. เติมนํ้าลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 5 หลอด หลอดละ 5 cm3  

 2. เติมเอทานอลและนํ้ามนัพืช 1 cm3 ลงในหลอดท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั เขยา่และสังเกตการ

เปล่ียนแปลง บนัทึกผล 

 3. เติมนํ้าตาลทราย ดินเหนียวบดละเอียด และคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต อยา่งละ 1 ชอ้นเบอร์ 1 

ลงในหลอดท่ี 3 4 และ 5 ตามลาํดบั เขยา่และสังเกตการเปล่ียนแปลง บนัทึกผล 

ตารางบันทกึผล 

ตัวทาํละลาย ผลทีสั่งเกตได้เมื่อเติมตัวละลาย 

เอทานอล นํา้มันพชื นํา้ตาลทราย ดินเหนียวบด คอปเปอร์

(II)ซัลเฟต 

นํ้า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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การเปรียบเทยีบ........................................................กบัการละลายของสารในตัวทาํละลาย 

ส่ิงท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ - 

....................................................... 

ส่ิงท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ - 

การละลายของสารในตวัทาํละลาย 

การเปรียบเทียบส่ิงท่ีเหมือนกนั สามารถใชเ้ปรียบเทียบได ้

............................................................................................................................. ............................. 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ............................. 

การเปรียบเทียบส่ิงท่ีต่างกนั ซ่ึงใชเ้ปรียบเทียบไม่ได ้

............................................................................................................................. ............................. 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ............................. 

 

  

ใบงานที ่   2 

การสร้างและวเิคราะห์ส่ิงทีนั่กเรียนนํามาเปรียบเทยีบ 

 

ให้นักเรียนวาดภาพประกอบส่ิงทีนํ่ามาเปรียบเทยีบ 
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ส่วนผสมวุ้นสี 

           1. ผงวุน้ 1 ชอ้นชา 

           2. นํ้าเปล่า 350 มิลลิลิตร 

           3. นํ้าตาลทรายขาว 1/2 ถว้ย 

           4. เกลือป่นเล็กนอ้ย 

           5. นํ้าดอกอญัชนั 1 ชอ้นชา 

 วธีิทาํ 

          1. ใส่นํ้าเปล่าลงในหมอ้ นาํข้ึนตั้งไฟพอร้อน 

          2. ใส่ผงวุน้ลงไปคนใหล้ะลาย พอนํ้าเดือดแลว้ให้ปิดไฟแลว้คนต่อไปเร่ือยๆจนผงวุน้ละลาย

หมด 

           3. ตามดว้ยนํ้าตาลทรายขาว และเกลือป่นเล็กนอ้ยคนผสมจนนํ้าตาลละลายคนผสมใหเ้ขา้กนั

พอเดือด      

           4. ใส่นํ้าดอกอญัชนัลงไป คนผสมใหเ้ขา้กนั พอเดือดแลว้ปิดไฟยกลงจากเตา 

           5. หยอดส่วนผสมวุน้ลงในพิมพซิ์ลิโคนประมาณ 1/2 ของพิมพ ์พกัทิ้งไวจ้นเซตตวั 

ใบความรู้ที ่1 

 เร่ือง วธีิการทาํวุ้นสี 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 3 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                             ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 

หน่วยการเรียนรู้ที ่4 เร่ือง  สารละลายกรดและเบส                                   เวลา    18   ช่ัวโมง 

เร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส                                   เวลา     4   ช่ัวโมง 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร  

 มาตรฐาน ว ๓.๑ เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิง

ท่ีเรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวช้ีวดั 

 1. ทดลองและอธิบายสมบติัความเป็นกรด-เบสของสารละลาย 

 2. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

สาระสําคัญ 

 สารละลายกรด (acid solution) คือ สารละลายท่ีกรดละลายในนํ้ า (กรดเป็นตวัละลาย นํ้ า

เป็นตวัทาํละลาย) ซ่ึงสามารถแตกตวัให้ไฮโดรเจนไอออน เม่ือละลายนํ้ า โดยสารละลายกรดมี

สมบติัทางเคมี คือ       1) กรดหลายชนิดมีรสเปร้ียว 2) เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํ้ าเงินเป็นสี

แดง 3) ทาํปฏิกิริยากบัโลหะและเปลือกไข่หรือหินปูน มีฟองแก๊สเกิดข้ึนมีความร้อน และสารท่ีทาํ

ปฏิกิริยากดักร่อน เช่น นมเปร้ียว มะนาว 

 สารละลายเบส (base solution) คือ สารละลายท่ีเบสละลายในนํ้ า (เบสเป็นตวัละลาย นํ้ า

เป็นตวัทาํละลาย) ซ่ึงสามารถแตกตวัให้ไฮดรอกไซด์ไอออน เม่ือละลายนํ้ า โดยสารละลายเบสมี

สมบติัทางเคมี คือ 1) เบสมีรสฝาด ขม 2) เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ้ าเงิน 3) ไม่ทาํ

ปฏิกิริยากบัโลหะและเปลือกไข่หรือหินปูน แต่ทาํปฏิกิริยากบัโลหะอะลูมิเนียมมีฟองแก๊สเกิดความ

ร้อนและทาํใหอ้ะลูมิเนียมสึกกร่อน และเม่ือสัมผสัจะรู้สึกล่ืนมือ เช่น นํ้าสบู่ นํ้าปูนใส 

 สารท่ีเป็นกลาง คือ สารท่ีเม่ือทาํปฏิกิริยากับอินดิเคเตอร์แล้ว จะไม่มีการเปล่ียนแปลง

เกิดข้ึน สารท่ีเป็นกลาง เช่น นํ้า นํ้าเกลือ สารละลายนํ้าตาลทราย 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ เมื่อเรียนเร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส แล้วนักเรียน

สามารถ 

 1. บอกคุณสมบติัของสารท่ีเป็นกรด –เบสได ้(K) 

 2. ยกตวัอยา่งสารท่ีเป็นกรด – เบสท่ีใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้(K) 

 3. ทดสอบสารละลายท่ีมีสมบติัเป็นกรด – เบสได ้(P) 

 4. จาํแนกสารท่ีเป็นกรด – เบสดว้ยคุณสมบติัได ้(P)  

 5. บอกผลการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดจากสารท่ีเป็นกรด-เบสได ้(K) 

 6. แสดงความเป็นผูใ้ฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการทาํงาน (A) 

สาระการเรียนรู้   

 สารละลายกรด (acid solution) คือ สารละลายท่ีกรดละลายในนํ้ า (กรดเป็นตวัละลาย นํ้ า

เป็นตวัทาํละลาย) ซ่ึงสามารถแตกตวัใหไ้ฮโดรเจนไอออน เม่ือละลายนํ้า โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

      1) สมบติัของกรด กรดหลายชนิดมีรสเปร้ียว เช่น นํ้ ามะนาว (กรดซิตริก) นํ้ าส้มสายชู 

(กรดแอซีติก) กรดเกลือ (กรดไฮโดรคลอริก) และกรดมีสมบติักดักร่อนโลหะ หินปูน หรือเน้ือเยื่อ

ของร่างกาย ทาํใหเ้กิดการสึกกร่อน กรดทุกชนิดนาํไฟฟ้าไดดี้   

      2) การทดสอบกรด ทดสอบโดยใชก้ระดาษลิตมสั เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํ้ าเงิน

เป็นสีแดง 

 สารละลายเบส (base solution) คือ สารละลายท่ีเบสละลายในนํ้ า (เบสเป็นตวัละลาย นํ้ า

เป็นตวัทาํละลาย) ซ่ึงสามารถแตกตวัใหไ้ฮดรอกไซดไ์อออน เม่ือละลายนํ้า โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

      1) สมบติัของเบส  เบสมีรสฝาด ขม ใช้ทาํสบู่และกลีเซอรอล นาํไฟฟ้าได ้และเบสทาํ

ปฏิกิริยากบัโลหะอะลูมิเนียมไดแ้ก๊สไฮโดรเจน ซ่ึงแก๊สไฮโดรเจนมีสมบติัติดไฟไดง่้าย และเม่ือ

สัมผสัจะรู้สึกล่ืนมือ 

       2) การทดสอบเบส ทดสอบโดยใช้กระดาษลิตมสั เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดง

เป็นสีนํ้าเงิน 

 สารที่เป็นกลาง คือ สารท่ีเม่ือทาํปฏิกิริยากบัอินดิเคเตอร์แล้ว จะไม่มีการเปล่ียนแปลง

เกิดข้ึน สารท่ีเป็นกลาง เช่น นํ้า นํ้าเกลือ สารละลายนํ้าตาลทราย 

 สารแต่ละชนิดจะมีสมบติัเฉพาะ สารต่างชนิดกนัจะมีสมบติัแตกต่างกนั สารบางชนิดอาจมี

สถานะและสีเหมือนกนัแต่ละลายนํ้าไดต่้างกนั สมบติัต่างๆของสารจึงเป็นเกณฑท่ี์ใชใ้นการจาํแนก

ประเภทของสาร สารท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด-เบส และความเป็นกลาง เรียกวา่ อินดิเคเตอร์ เช่น 

กระดาษลิตมสั 
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การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบเปรียบเทยีบตามแนวทางการสอน  

Focus-Action-Reflection(FAR)Guide 

การเปรียบเทยีบมะนาว กล้วยดิบ การแข่งวอลเลย์บอล กับสมบัติของสารละลายกรด 

และสารละลายเบส 

การเปรียบเทยีบมะนาว กล้วยดบิ การแข่งวอลเลย์บอล กบัสมบัตขิองสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 

 

 

 

 

 

Focus 

Concept           สารละลายกรด (acid solution) คือ สารละลายท่ีกรดละลายในนํ้ า ซ่ึง

สามารถแตกตวัให้ไฮโดรเจนไอออนเม่ือละลายนํ้ า มีสมบติัทางเคมี คือ 1) กรด

หลายชนิดมีรสเปร้ียว 2) เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํ้ าเงินเป็นสีแดง 3) ทาํ

ปฏิกิริยากบัโลหะและเปลือกไข่หรือหินปูน มีฟองแก๊สเกิดข้ึนมีความร้อน และ

สารท่ีทาํปฏิกิริยากดักร่อน เช่น นมเปร้ียว มะนาว 

          สารละลายเบส (base solution) คือ สารละลายท่ีเบสละลายในนํ้ า ซ่ึง

สามารถแตกตวัใหไ้ฮดรอกไซด์ไอออนเม่ือละลายนํ้ า มีสมบติัทางเคมี คือ 1) เบส

มีรสฝาด ขม 2) เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ้ าเงิน 3) ไม่ทาํปฏิกิริยา

กับโลหะและเปลือกไข่หรือหินปูน แต่ทาํปฏิกิริยากับโลหะอะลูมิเนียมมีฟอง

แก๊สเกิดความร้อนและทาํให้อะลูมิเนียมสึกกร่อน และเม่ือสัมผสัจะรู้สึกล่ืนมือ 

เช่น นํ้ าสบู่ นํ้ าปูนใส 

          สารท่ีเป็นกลาง คือ สารท่ีเม่ือทาํปฏิกิริยากบัอินดิเคเตอร์แลว้ จะไม่มีการ

เปล่ียนแปลงเกิดข้ึน สารท่ีเป็นกลาง เช่น นํ้ า นํ้ าเกลือ สารละลายนํ้ าตาลทราย 

Students นกัเรียนไม่สามารถอธิบายสมบติัของสารละลายกรดและสารละลายเบสได ้

Analog มะนาวและกลว้ยดิบ : มะนาวมีรสเปร้ียว เปรียบได้กับสมบัติของกรดท่ีมีรส

เปร้ียว กดักร่อนโลหะ หินปูน ทาํใหเ้กิดการสึกกร่อนได ้กลว้ยดิบมีรสฝาดเปรียบ

ไดก้บัสมบติัของเบสท่ีมีรสฝาด ขม และทาํปฏิกิริยากบัโลหะอะลูมิเนียม  

Analog การแข่งวอลเลย์บอล : มีทั้ งทีมไทยเส้ือสีแดง ทีมญ่ีปุ่นเส้ือสีนํ้ าเงิน และมี

กรรมการตดัสิน เปรียบไดก้บั  อินดิเคเตอร์ของกรดท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจาก

สีนํ้ าเงินเป็นสีแดงและสมบติัของเบสท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ้า

เงิน 
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Action 

 

 

 

 

Likes 

ส่ิงท่ีเหมือนกนัระหวา่ง Analog กบั Target 

Analog - มะนาว กลว้ยดิบ  Target - สมบติัของ

สารละลายกรดและ

สารละลายเบส 

- มะนาว 

- กลว้ยดิบ 

- กรด 

- เบส 

Analog - การแข่งวอลเลยบ์อล Target - การเปล่ียนสีของ

อินดิเคเตอร์ 

- ผลการแข่งขนัวอลเลยบ์อลทีมไทยเส้ือแดงชนะ 

 

- ผลการแข่งขนัวอลเลยบ์อลทีมญ่ีปุ่นเส้ือนํ้ าเงิน

ชนะ 

- ผลการแข่งขนัวอลเลยบ์อลเสมอกนั 

- กรรมการตดัสิน 

-  การเปล่ียนสีกระดาษ

ลิตมัสจากสีนํ้ าเงินเป็นสี

แดง (กรด) 

-  การเปล่ียนสีกระดาษ

ลิตมัสจากสีแดงเป็นสีนํ้ า

เงิน (เบส) 

- กระดาษลิตมสัไม่เปล่ียน

สี (กลาง) 

- อินดิเคเตอร์ 

Unlikes ส่ิงท่ีไม่เหมือนกนัระหวา่ง Analog กบั Target 

- มะนาวและกลว้ยดิบเป็นผลไม ้ส่วนกรดและเบสเป็นสารท่ีมีสมบติัเฉพาะ 

- การแข่งขันวอลเลย์บอลไทยกับญ่ีปุ่นเป็นการแข่งกีฬา ส่วนการเปล่ียนสี

กระดาษลิตมสัทั้งกรดและเบสเป็นการทดสอบความเป็นกรดและเบส 

 

Reflection 

 ขั้นหลงัสอน ประกอบดว้ยขั้นตอนยอ่ยต่อไปน้ี 

Conclusion เป็นสะท้อนผลท่ีเกิดจากการใช้ Analog ทาํให้นักเรียนเขา้ใจชัดเจนหรือไม่มี

ประโยชน์อยา่งไรหรือทาํใหเ้กิดความสบัสนอยา่งไร 

Improvements เป็นการวิเคราะห์ว่ามีอะไรบา้งท่ีตอ้งปรับปรุง และปรับปรุงอยา่งไร เพ่ือให้ได ้

Analog ท่ีเหมาะสมในการสอนคร้ังต่อไป และให้นกัเรียนนาํเสนอ Analog และ

อธิบายเปรียบเทียบ Analog กบั Target ของตนเองหรือกลุ่มของตนเอง 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 

(Action) 

ข้ันนํา 

 1. ครูใหน้กัเรียนสังเกตผลไมจ้าํนวน 4 ชนิด เช่น มะนาว มะขาม กลว้ยดิบ และฝร่ัง แลว้ให้

นกัเรียนรวมกนัอภิปรายบอกความแตกต่างของผลไมแ้ต่ละชนิดจากท่ีสังเกตได ้โดยใชค้าํถามดงัน้ี 

  - นกัเรียนรู้จกัผลไมพ้วกน้ีหรือไม่ มนัคืออะไรบา้ง (นักเรียนตอบอย่างไร ครูรับ

ฟัง) 

  - นกัเรียนเคยชิมหรือรับประทานผลไมพ้วกน้ีไหม มนัมีรสเป็นอยา่งไร (นักเรียน

ตอบอย่างไร ครูรับฟัง) 

  - แลว้ลองช่วยกนัยกตวัอยา่งผลไมท่ี้มีรสเปร้ียวหรือรสฝาด (ขม) มาคนละ 2 ชนิด 

(นักเรียนตอบอย่างไร ครูรับฟัง) 

  - นกัเรียนคิดวา่ความเปร้ียวและฝาด(ขม)ของผลไมม้าจากสารอะไรในผลไมแ้ละมี

สมบติัอย่างไร (มะนาว มะขาม มีรสเปร้ียวจดัอยู่ในสารเคมีจาํพวกกรด ซ่ึงสมบติัของกรดมีรส

เปร้ียว และกลว้ยดิบ ฝร่ัง มีรสฝาด(ขม)จดัอยู่ในสารเคมีจาํพวกเบส ซ่ึงมีสมบติัของเบสมีรสฝาด

(ขม) 

ข้ันสอน (Concept) 

 2. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบงานท่ี 5 เร่ือง 

ทดสอบสารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวติประจาํวนั ท่ีครูแจกให ้

 3. ครูนาํอธิบายวิธีทาํกิจกรรม แล้วให้นักเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ี 5 เร่ือง ทดสอบ

สารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวติประจาํวนั และบนัทึกการทาํกิจกรรม โดยรายละเอียดการ

ปฏิบติักิจกรรม มีดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 4. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้หอ้งเรียน 

 5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้าํถามดงัต่อไปน้ี 

 1. นาํสารละลายตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นมเปร้ียว นํ้าส้มสายชู สารเคมีลา้งหอ้งนํ้า ยาลดกรด นํ้า

สบู่ นํ้ายาเช็ดกระจก นํ้ากลัน่ นํ้าปูนใส และนํ้ายาลา้งจาน ตวัอยา่งละ 5 หยด ใส่ลงในถาดหลุม

พลาสติก หลุมท่ี 1-9 ตามลาํดบั 

 2. ทาํการทดสอบสารละลายในขอ้ 1 ดว้ยกระดาษลิตมสัสีแดงและสีนํ้าเงิน 
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  - นกัเรียนคิดวา่สารทุกชนิดท่ีนาํมาตรวจสอบเปล่ียนสีของกระดาษลิตมสัทุกสาร

หรือไม่ เพราะเหตุใด จงอธิบาย (ไม่ได้เปล่ียนสีของกระดาษลิตมสัทุกสาร เช่น นํา้กลั่นมีสมบัติเป็น

กลาง เพราะไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัท้ังสองสี) 

  - ถ้าสารละลายท่ีทาํให้กระดาษลิตมสัสีนํ้ าเงินเปล่ียนเป็นสีแดง นักเรียนคิดว่า

สารละลายนั้นมีคุณสมบติัเป็นกรดหรือเบส เพราะเหตุใด (มีสมบัติเป็นกรด เพราะนมเปร้ียว 

นํา้ส้มสายชู มีรสเปร้ียวและสารเคมีล้างห้องนํา้สามารถกัดกร่อนคาบหินปูนได้) 

  - ถ้าสารละลายท่ีทาํให้กระดาษลิตมสัสีแดงเปล่ียนเป็นสีนํ้ าเงิน นักเรียนคิดว่า

สารละลายนั้นมีคุณสมบติัเป็นกรดหรือเบส เพราะเหตุใด (มีสมบัติเป็นเบส เพราะยาลดกรด นํา้สบู่  

นํา้ยาเช็ดกระจก นํา้ปูนใส นํา้ยาล้างจาน ท่ีมีท้ังรสฝาด ขม และเม่ือสัมผสัจะรู้สึกล่ืนมือ) 

  - ถา้สารละลายท่ีไม่เปล่ียนสีของกระดาษลิตมสัทั้งสีแดงและสีนํ้ าเงิน นกัเรียนคิด

ว่าสารละลายนั้นมีคุณสมบติัเป็นอย่างไร เพราะเหตุใด (มีสมบัติเป็นกลาง เพราะนํา้กลั่นไม่มีการ

เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัท้ังสองสี) 

  - สารละลายตวัอย่างท่ีนาํมาทดสอบ สารใดมีสมบติัเป็นกรด สารใดมีสมบติัเป็น

เบส (มีสมบัติเป็นกรด คือ นมเปร้ียว นํา้ส้มสายชู และสารเคมีล้างห้องนํา้ และมีสมบัติเป็นเบส คือ 

ยาลดกรด นํา้สบู่  นํา้ยาเช็ดกระจก นํา้ปูนใส นํา้ยาล้างจาน) 

 6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํใบงานจนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 

 "เราจะสังเกตได้ว่า สามารถแบ่งกลุ่มสารตัวอย่างได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มสารท่ีมีสมบัติเป็น

กรดจะเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีนํ้าเงินเป็นสีแดง กลุ่มสารท่ีมีสมบัติเป็นเบสจะเปล่ียนสี

กระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํา้เงินและกลุ่มสารท่ีมีสมบัติเป็นกลางจะไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมัส

ท้ังสองสี" 

 7. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6-7 คน ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบงานท่ี 6 เร่ือง 

สมบติับางประการของสารละลายกรดและสารละลายเบส ท่ีครูแจกให ้

 8. ครูนาํอธิบายวิธีทาํกิจกรรม แลว้ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมท่ี 6 เร่ือง สมบติับาง

ประการของสารละลายกรดและสารละลายเบส และบนัทึกการทาํกิจกรรม โดยรายละเอียดการ

ปฏิบติักิจกรรม มีดงัน้ี 
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 4. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้หอ้งเรียน 

 

 

 

 

 9. ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการปฏิบติักิจกรรมหนา้หอ้งเรียน 

 10. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชค้าํถามดงัต่อไปน้ี 

  - นกัเรียนคิดว่ากระดาษลิตมสัท่ีอยู่ในกรดไฮโดรคลอริกกบัสารละลายโซเดียม 

ไฮดรอกไซด์เกิดการเปล่ียนสีหรือไม่ เพราะเหตุใด (เกิดการเปล่ียนสี เพราะ กรดไฮโดรคลอริกเป็น

สารท่ีมีสมบัติเป็นกรดเปล่ียนกระดาษลิตมสัจากสีนํา้เงินเป็นสีแดง และสารละลายโซเดียมไฮดรอก

ไซด์เป็นสารท่ีมีสมบัติเป็นกรดเปล่ียนกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํา้เงิน) 

  - ถ้านําเปลือกไข่หรือหินปูน โลหะสังกะสี และโลหะอลูมิเนียมใส่ลงในกรด

ไฮโดรคลอริกกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เกิดการเปล่ียนแปลงหรือไม่อยา่งไร (เม่ือเติมกรด

ไฮโดรคลอริกเกิดการเปล่ียนแปลงกับเปลือกไข่หรือหินปูน โลหะสังกะสี และโลหะอลูมิเนียม และ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เปลือกไข่หรือหินปูน โลหะสังกะสี ไม่เกิดการเปล่ียนแปลง แต่

โลหะอลมิูเนียมเกิดการเปล่ียนแปลง) 

  - นกัเรียนคิดว่ากรดและเบส มีสมบติัเหมือนหรือต่างกนัอย่างไร (กรดและเบสมี

สมบัติทางเคมีต่างกัน เช่น การเปล่ียนแปลงสีกระดาษลิตมสัและกรดทาํปฏิกิริยากับโลหะ เกิดฟอง

แก๊สและความร้อน ทาํให้โลหะกร่อน ส่วนเบสไม่ทาํปฏิกิริยากับโลหะสังกะสีและหินปูน) 

 11. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํใบงานจนไดข้อ้สรุปดงัน้ี 

 "เราจะสังเกตได้ว่า 1) สารละลายกรดไฮโดรคลอริกมีสมบัติเป็นกรด และสารละลาย

โซเดียม ไฮดรอกไซด์มีสมบัติเป็นเบส 2) สมบัติทางเคมีของกรดและเบส ได้แก่ สารละลายกรด

เปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีนํา้เงินเป็นสีแดงและทาํปฏิกิริยากับโลหะ เช่น สังกะสี อะลูมิเนียม 

และเปลือกไข่หรือหินปูน เกิดฟองแก๊ส มีความร้อนเกิดขึน้ ส่วนสารละลายเบสเปล่ียนสีกระดาษ

ลิตมัสจากสีแดงเป็นสีนํา้เงิน จะไม่ทาํปฏิกิริยากับโลหะ สังกะสี และเปลือกไข่หรือหินปูน แต่ทาํ

ปฏิกิริยากบัโลหะอะลูมิเนียมให้เกิดฟองแก๊สมีความร้อนเกิดขึน้และทาํให้อะลูมิเนียมกร่อน" 

 1. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (กรดเกลือ) เจือจางลงในหลอดทดลองขนาดกลางหลอดท่ี 1-4 

จาํนวน 4 หลอด หลอดละ 2 cm3 

 2. ใชก้ระดาษลิตมสัสีแดงและสีนํ้ าเงินตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลายในหลอดท่ี 1 

บนัทึกผล 

 3. ใส่เปลือกไขห่รือหินปูน 2-3 ช้ิน ลงในหลอดทดลองท่ี 2 สงัเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

 4. ใส่สงักะสีขนาด 0.5 x 0.5 cm3 ลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 3 สงัเกตการเปล่ียนแปลงและบนัทึกผล 

 5. ใส่อะลูมิเนียมขนาด 0.5 x 0.5 cm3 ลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 3 สงัเกตการเปล่ียนแปลงและ

บนัทึกผล 
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(Likes) 

 12. ครูแจกมะนาวและกลว้ยดิบ กลุ่มละ 1 ชนิด โดยให้นกัเรียนลองชิมผลไมพ้วกน้ี แลว้

พิจารณาความแตกต่างของผลไม ้2 ชนิดน้ี และตอบคาํถามครู ดงัน้ี 

  - ผลไมพ้วกน้ีมีรสชาติเป็นอยา่งไร (มะนาวมีรสเปร้ียวและกล้วยมีรสฝาด) 

  - เม่ือมะนาวมีรสเปร้ียวเปรียบไดก้บัอะไร (สมบัติของกรด เพราะกรดมีรสเปร้ียว) 

  - เม่ือกลว้ยดิบมีรสฝาดเปรียบไดก้บัอะไร (สมบัติของเบส เพราะเบสมีรสฝาด ขม) 

 13. ครูเล่าเร่ืองการแข่งขนัวอลเลยบ์อลระหวา่งไทยกบัญ่ีปุ่น โดยมีทีมไทยใส่เส้ือสีแดงและ

ทีมญ่ีปุ่นใส่เส้ือสีนํ้าเงิน และตอบคาํถามครู ดงัน้ี 

  - ถ้าผลการแข่งขนั พบว่า ทีมญ่ีปุ่นเส้ือสีนํ้ าเงินเป็นฝ่ายชนะทีมไทยเส้ือสีแดง

เปรียบไดก้บัอะไร (การทดสอบสมบัติของกรดท่ีทาํให้กระดาษลิตมสัจากสีนํา้เงินเปล่ียนเป็นสีแดง)  

  - ถ้าผลการแข่งขนั พบว่า ทีมไทยเส้ือสีแดงเป็นฝ่ายชนะทีมญ่ีปุ่นเส้ือสีนํ้ าเงิน

เปรียบไดก้บัอะไร (การทดสอบสมบัติของเบสท่ีทาํให้กระดาษลิตมสัจากสีแดงเปล่ียนเป็นสีนํา้เงิน) 

  - ถา้ผลการแข่งขนั พบวา่ ทั้งทีมญ่ีปุ่นเส้ือสีนํ้ าเงินและทีมไทยเส้ือสีแดงมีผลเสมอ

กนัเปรียบไดก้บัอะไร (การทดสอบสมบัติของสารเป็นกลาง เพราะกระดาษลิตมสัไม่เปล่ียนสี) 

  - แลว้กรรมการตดัสินการแข่งขนัวอลเลยบ์อลระหวา่งทีมไทยกบัทีมญ่ีปุ่นเปรียบ

ไดก้บัอะไร (อินดิเคเตอร์) 

(Unlikes) 

 14. นกัเรียนคิดวา่มีส่ิงใดบา้งท่ีไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น (1) 

มะนาวและกล้วยดิบเป็นผลไม้ ส่วนกรดเบสเป็นสารท่ีมีสมบัติเฉพาะ 2) การแข่งขันวอลเลย์บอล

ไทยกับญ่ีปุ่นเป็นการแข่งขันกีฬา ส่วนการเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัของกรดและเบสเป็นการทดสอบ

ความเป็นกรดและเบส) 

ข้ันสรุป 

 15. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย เพื่อหาขอ้มูลสรุปเก่ียวกบัสมบติัของสารละลายกรด

และสารละลายเบส โดยไดข้อ้สรุปท่ีวา่ "1) สารละลายกรดมีสมบัติทางเคมีโดยกรดหลายชนิดมีรส

เปร้ียวทาํปฏิกิริยาการกัดกร่อนกับโลหะ เปลือกไข่หรือหินปูน มีฟองแก๊สเกิดขึน้มีความร้อน และ

สามารถเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีนํา้เงินเป็นสีแดง 2) สารละลายเบสมีสมบัติทางเคมีโดยมี 

รสฝาด ขม ไม่ทาํปฏิกิริยากับโลหะและเปลือกไข่หรือหินปูน แต่ทาํปฏิกิริยากับโลหะอลูมิเนียมมี

ฟองแก๊สเกิดความร้อนและเกิดการสึกกร่อน สามารถเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีนํา้

เงิน" 
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 16. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปองคค์วามรู้ดว้ยการสรุปแบบการเปรียบเทียบสมบติัของ

สารละลายกรดและสารละลายเบส โดยทาํใบงานท่ี 7 การสร้างและวิเคราะห์ส่ิงท่ีนักเรียนนาํมา

เปรียบเทียบท่ีคิดวา่แปลกกวา่กลุ่มอ่ืนๆและใหอ้อกมานาํเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 17. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย วิพากษ์ วิจารณ์ช้ินงานของกลุ่มตนเองและกลุ่มของ

เพื่อน เพื่อหาขอ้สรุปร่วมกนัอีกคร้ัง 

วสัดุอุปกรณ์ /ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 

 1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวทิยาศาสตร์ ชั้น ม.1 

 2. ผลไมจ้าํนวน 4 ชนิด เช่น มะนาว มะขาม กลว้ยดิบ และฝร่ัง 

 3. ใบงานท่ี 5 เร่ือง ทดสอบสารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวติประจาํวนั 

 4. ใบงานท่ี 6 เร่ือง สมบติับางประการของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 5. ใบงานท่ี 7 การสร้างและวเิคราะห์ส่ิงท่ีนกัเรียนนาํมาเปรียบเทียบ 

การวดัผลและประเมินผล 

ด้าน วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านความรู้ 

- อธิบายสมบติัของ

สารละลายกรดและ

สารละลายเบสได ้

ตรวจแบบประเมินใน    

-ใบงานท่ี 5 เร่ือง ทดสอบ

สารละลายกรดและ

สารละลายเบสใน

ชีวติประจาํวนั 

- ใบงานท่ี 6 เร่ือง สมบติับาง

ประการของสารละลายกรด

และสารละลายเบส 

-ใบงานท่ี 7 การสร้างและ

วเิคราะห์ส่ิงท่ีนกัเรียนนาํมา

เปรียบเทียบ 

แบบตรวจ 

-ใบงานท่ี 5 เร่ือง 

ทดสอบสารละลายกรด

และสารละลายเบสใน

ชีวติประจาํวนั 

- ใบงานท่ี 6 เร่ือง สมบติั

บางประการของ

สารละลายกรดและ

สารละลายเบส 

-ใบงานท่ี 7 การสร้าง

และวเิคราะห์ส่ิงท่ี

นกัเรียนนาํมา

เปรียบเทียบ 

ร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
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ด้าน วธีิวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์ 

ด้านทกัษะและ

กระบวนการ 

- ออกแบบและนาํเสนอ

การสร้าง มโนมติท่ีคุน้เคย 

(Analog) เพื่อใชอ้ธิบาย

เก่ียวกบัสมบติัของ

สารละลายกรดและ

สารละลายเบสได ้

- จาํแนกความเหมือนและ

ความต่างของส่ิงท่ีนาํมา

เปรียบเทียบได ้

ประเมินการคิดเปรียบเทียบ  แบบประเมินการคิด

เปรียบ เทียบ 

ผา่นเกณฑ์

ระดบั 

คุณภาพพอใช้

ข้ึนไป 

ด้านคุณลกัษณะอนัพงึ

ประสงค์ 

- มีความกระตือรืนร้น 

ความสนใจ มีวนิยั 

การสงัเกตพฤติกรรม 

นกัเรียนระหวา่งเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม 

นกัเรียนระหวา่งเรียน 

ผา่นเกณฑ์

ระดบั 

คุณภาพพอใช้

ข้ึนไป 

 

บนัทึกหลงัสอน  

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

(ลงช่ือ).............................................................. 

ครูผูส้อน 

………../……………../………….. 
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คําช้ีแจง   ให้นักเรียนทาํการทดลองเร่ือง สมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 

1. นํ้าเปร้ียว 1 cm3 8. นํ้าปูนใส  1 cm3 

2. นํ้าส้มสายชู 1 cm3 9. นํ้ายาลา้งจาน  1 cm3 

3. สารเคมีลา้งหอ้งนํ้า 1 cm3 10. กระดาษลิตมสัสีนํ้าเงินและแดง  อยา่งละ 1 กล่อง 

4. ยาลดกรด 1 cm3 11. แท่งแกว้คนสาร  1 อนั 

5. นํ้าสบู่ 1 cm3 12. จานหมุนพลาสติก 1 อนั 

6. นํ้ายาเช็ดกระจก 1 cm3 13. กระจกนาฬิกา 1 อนั 

7. นํ้ากลัน่ 1 cm3 14. หลอดหยด 9 อนั 

 

           1. นาํสารละลายตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นมเปร้ียว นํ้าส้มสายชู สารเคมีลา้งหอ้งนํ้า ยาลดกรด นํ้าสบู่ 

นํ้ายาเช็ดกระจก นํ้ากลัน่ นํ้าปูนใส และนํ้ายาลา้งจาน ตวัอยา่งละ 5 หยด ใส่ลงในถาดหลุมพลาสติก 

หลุมท่ี 1-9 ตามลาํดบั 

 2. ทาํการทดสอบสารละลายในขอ้ 1 ดว้ยกระดาษลิตมสัสีแดงและสีนํ้าเงิน 

ตารางบันทกึผล 

สารละลายตัวอย่าง ผลทีสั่งเกตได้เมื่อทดสอบด้วยกระดาษลติมัส 

1. นมเปร้ียว  

2. นํ้าส้มสายชู  

3. สารเคมีลา้งหอ้งนํ้า  

4. ยาลดกรด  

5. นํ้าสบู่  

6. นํ้ายาเช็ดกระจก  

7. นํ้าปูนใส  

8. นํ้ายาลา้งจาน  

9. นํ้ากลัน่  

 

  

อุปกรณ์และสารเคมี 

 

วธีิทาํ 

ใบงานที ่  5 

เร่ือง ทดสอบสารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวติประจําวนั 
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สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

  



105 

  

 

 

คําช้ีแจง   ให้นักเรียนทาํการทดลองเร่ือง สมบัติบางประการของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

 

 

1. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.5 mol/dm3 10 cm3 

2. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.5 mol/dm3 10 cm3 

3. โลหะสังกะสีและโลหะอลูมิเนียมขนาด 0.5 x 0.5 cm อยา่งละ 2 ช้ิน 

4. เปลือกไข่หรือหินปูน 6 ช้ิน 

5. กระดาษลิตมสัสีแดงและสีนํ้าเงิน อยา่งละ 2 กล่อง 

6. กระดาษทรายละเอียด 1 แผน่ 

7. กระจกนาฬิกา 1 อนั 

8. แท่งแกว้คนสาร 1 อนั 

9. หลอดทดลองขนาดกลาง 8 หลอด 

10. ท่ีวางหลอดทดลอง 1 อนั 

 

            1. ใส่สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (กรดเกลือ) เจือจางลงในหลอดทดลองขนาดกลาง

หลอดท่ี 1-4 จาํนวน 4 หลอด หลอดละ 2 cm3 

 2. ใชก้ระดาษลิตมสัสีแดงและสีนํ้ าเงินตรวจสอบความเป็นกรดและเบสของสารละลายใน

หลอดท่ี 1 บนัทึกผล 

 3. ใส่เปลือกไข่หรือหินปูน 2-3 ช้ิน ลงในหลอดทดลองท่ี 2 สังเกตการเปล่ียนแปลงและ

บนัทึกผล 

 4. ใส่สังกะสีขนาด 0.5 x 0.5 cm3 ลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 3 สังเกตการเปล่ียนแปลง

และบนัทึกผล 

 5. ใส่อะลูมิเนียมขนาด 0.5 x 0.5 cm3 ลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 3 สังเกตการเปล่ียนแปลง

และบนัทึกผล 

 6. ทาํการทดสอบซํ้ าขอ้ 1-5 แต่เปล่ียนจากสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเป็นสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด(์โซดาไฟ) เจือจางแทน 

 

อุปกรณ์และสารเคมี 

 

วธีิทาํ 

ใบงานที ่  6 

เร่ือง สมบัติบางประการของสารละลายกรดและสารละลายเบส 
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ตารางบันทกึผล 

สารละลาย ผลทีสั่งเกตได้เมื่อทดสอบด้วย 

กระดาษลติมัส เปลอืกไข่หรือหินปูน โลหะสังกะสี โลหะอะลูมิเนียม 

กรดไฮโดรคลอริก  

 

 

 

 

 

 

   

สารละลาย

โซเดียมไฮดรอก

ไซด ์

 

 

 

 

 

 

 

   

 

สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
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การเปรียบเทยีบ.............................................................. กบัสมบติัของสารละลายกรดและเบส 

ส่ิงท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ - 

................................................................................. 

ส่ิงท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ - 

สมบติัของสารละลายกรดและเบส 

การเปรียบเทียบส่ิงท่ีเหมือนกนั สามารถใชเ้ปรียบเทียบได ้

............................................................................................................................. ............................... 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................. ............................... 

การเปรียบเทียบส่ิงท่ีต่างกนั ซ่ึงใชเ้ปรียบเทียบไม่ได ้

............................................................................................................................. ............................... 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... ..... 

 

ใบงานที ่   7 

การสร้างและวเิคราะห์ส่ิงทีนั่กเรียนนํามาเปรียบเทยีบ 

 

ให้นักเรียนวาดภาพประกอบส่ิงทีนํ่ามาเปรียบเทยีบ 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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1. สารละลายทุกชนิดจะต้องประกอบไปด้วย

อะไรบา้ง 

ก. นํ้ากบัสารท่ีละลายนํ้า 

ข. ตวัทาํละลายกบัตวัละลาย 

ค. ตวัทาํละลายกบัสารท่ีเป็นของเหลว 

        ง.  ของเหลวกับสารท่ี เ ป็นสารละลายใน

ของเหลว 

2. สารละลายท่ีพบโดยทัว่ไปอยูใ่นสถานะใด 

ก. สถานะของแขง็ 

ข. สถานะของเหลว 

ค. สถานะแก๊ส 

        ง. ทั้งของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 

3. วิธีใดท่ีสามารถแยกสารละลายท่ีมีตวัละลายเป็น

สารท่ีระเหยยาก 

        ก. ตกผลึก 

        ข. ตกตะกอน 

        ค. การระเหิด 

        ง. การระเหยแหง้ 

4. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

          ก. ตัวละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทาํ

ละลายต่างชนิดกนัไดไ้ม่เท่ากนั 

          ข. ตัวละลายต่างชนิดกันละลายในตัวทํา

ละลายชนิดเดียวกนัไดไ้ม่เท่ากนั 

          ค. สารส่วนใหญ่จะละลายได้เพิ่มข้ึนเม่ือ

อุณหภูมิสูงข้ึน ยกเวน้แก๊สทุกชนิด 

          ง. แก๊สจะละลายไดม้ากเม่ืออุณหภูมิตํ่าและ

ความดนัสูง 

 

5. เม่ือนาํนํ้ าตาลใส่ลงในนํ้ ามนั ปรากกฎวา่นํ้าตาล

ไม่ละลายแสดงวา่ 

          ก. นํ้าตาลตอ้งละลาย ณ อุณหภูมิสูง 

          ข. นํ้าตาลตอ้งละลายนํ้าเท่านั้น 

          ค. นํ้ามนัไม่ใช่ตวัทาํละลายของนํ้าตาล 

          ง. นํ้ าตาลมีความสามารถในตวัทาํละลายท่ี

อุณหภูมิตํ่า 

6. ข้อสรุปใดผิดเก่ียวกับพลังงานกับการละลาย

ของสาร 

          ก. ในการละลายจะมีทั้ งประเภทการดูด

พลงังานและประเภทการคายพลงังาน 

          ข. พลงังานท่ีระบบดูดเข้าไปสลายแรงยึด

เหน่ียวระหวา่งอนุภาคยอ่มมากกวา่พลงังานท่ีคาย

ออกมาเม่ืออนุภาครวมตวักบัโมเลกุลของตวัทาํ

ละลาย 

          ค. ระบบดูดพลงังานเขา้ไปเพื่อทาํลายแรง

ยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค 

          ง. ระบบคายพลงังานออกมาขณะท่ีอนุภาค

เขา้รวมตวักบัโมเลกุลของตวัทาํละลาย 

7. เม่ือละลายสาร A ในตัวทาํละลายชนิดหน่ึง

พบว่า  อุณหภูมิของสารละลายเพิ่ม ข้ึนความ 

สามารถในการละลายของสาร A จะลดลง ขอ้สรุป

ใดถูกตอ้ง 

ก. สาร A อ่ิมตวัท่ีอุณหภูมิปกติ 

ข. สาร A มีสถานะเดียวกบัตวัทาํละลาย 

ค. อุณหภูมิไม่เก่ียวขอ้งกบัการละลาย 

       ง. การละลายของสาร A เป็นประเภทคาย

ความร้อน 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารละลายและกรดเบส 

วชิาวทิยาศาสตร์  รหัสวชิา  21101  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
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 ต่อหนา้ 2...... 

 

8. ขั้นตอนใดบา้งท่ีมีการเปล่ียนแปลงประเภทดูด

ความร้อน 

 

 

 

 

 

 

    ก. ขอ้ 1 และ 3 

    ข. ขอ้ 1 และ 2 

    ค. ขอ้ 2 และ 3 

    ง. ขอ้ 2 และ 4 

9. ขอ้ใดบา้งต่อไปน้ีเป็นสมบติัของเบส 

 

 

 

 

 

 

    

    ก. 1, 2, 3, 4 

    ข. 3, 4, 1 

    ค. 3, 2, 4 

    ง. 1, 2, 4 

10. ขอ้ใดเป็นสมบติัของสารจาํพวกกรด 

    ก. ทาํปฏิกิริยากบัแอมโมเนียไนเตรด 

    ข. ไม่ทาํปฏิกิริยากบัโลหะ 

    ค. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัสีนํ้ าเงินเป็นสีแดง 

    ง. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัสีแดงเป็นสีนํ้ าเงิน 

11. ขอ้ใดเป็นสารละลายกรดท่ีใชใ้น

ชีวติประจาํวนั 

    ก. นํ้าปูนใส, นํ้ามะขาม 

    ข. นํ้าส้มสายชู, นํ้ายาเช็ดกระจก 

    ค. นํ้าผงซกัฟอก, นํ้าข้ีเถา้ 

    ง. นํ้ามะนาว, วติามินซี 

12. สารในขอ้ใดมีสมบติัเป็นเบส 

    ก. นํ้ายาเช็ดกระจก 

    ข. กรดมด (กรดฟอร์มิก) 

    ค. โซดา (กรดคาร์บอนิก) 

    ง. กรดนํ้าส้มสายชู (กรดแอซีติก) 

13. สารละลายกรดจะไม่ทาํปฏิกิริยากบัขอ้ใด 

    ก. โลหะ, หินปูน 

    ข. สารประกอบคาร์บอเนต 

    ค. นํ้า 

    ง. เน้ือเยือ่ของร่างกาย 

14. ถา้ตอ้งการทดสอบความเป็นกรด-เบสของสาร

จะใชว้ธีิใดจึงจะง่ายท่ีสุด 

    ก. ทดสอบโดยทาํปฏิกิริยากบัโลหะหรือ

อโลหะ 

    ข. ทดสอบสมบติัการนาํไฟฟ้า 

    ค. ทดสอบโดยทาํปฏิกิริยากบัหินปูน 

    ง. ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสัหรือกระดาษยนิู

เวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 

15. สารละลายชนิดใดไม่สามารถนาํมาใชเ้ป็น       อินดิเคเตอร์ในกา

ตรวจสอบสมบติัของกรด-เบสได ้

    ก. เมทิลออเรนจ ์

    ข. กรดคาร์บอนิก 

    ค. บรอมไทมอลบลู 

    ง. ฟีนอลเรด 

1. นํ้ากลายเป็นไอ 

2. ไอนํ้าควบแน่นเป็นนํ้า 

3. นํ้าแขง็กลายเป็นไอ 

4. นํ้าเป็นนํ้าแขง็ 

1. มีรสฝาด หรือ ขม 

2. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัสีแดงเป็นสีนํ้าเงิน 

3. เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัสีนํ้าเงินเป็นสีแดง 

4. มีค่า pH มากกวา่ 7 
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16. ในสารสกดัสีจากดอกไม ้เพื่อใชท้ดสอบความ

เป็นกรดและเบส เรียกสารสกดัวา่อะไร 

    ก. กระดาษลิตมสั 

    ข. ยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 

    ค. สารทดสอบ pH 

    ง. อินดิเคเตอร์ 

17. ถา้หยดฟีนอลฟ์ทาลีนลงในสารละลาย A จะได ้

สีชมพ ูแต่ถา้หยดลงในสารละลาย B จะไม่มีสี(ใส) 

แสดงวา่อยา่งไร 

    ก. A เป็นเบส และ B เป็นกรดหรือกลาง 

    ข. A เป็นกรดหรือกลาง  และ B เป็นเบส 

    ค. A และ B ทาํปฏิกิริยาสะเทินได ้

    ง. เป็นไดท้ั้งขอ้ ก และ ค 

18. อินดิเคเตอร์ชนิดใดใชต้รวจสอบค่าความเป็น

กรด-เบสและบอกค่าไดล้ะเอียดท่ีสุด 

    ก. กระดาษลิตมสั 

    ข. ยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 

    ค. pH meter 

    ง. บรอมไทมอลบูล 

ใช้ตารางต่อไปนีต้อบคําถามข้อ 19 

อนิดิเคเตอร์ ช่วง pH ของ

การเปลีย่นสี 

สีทีเ่ปลีย่น 

เมทิลเยลโล 2.9-4.0 แดง-เหลือง 

เมทิลออเรนจ ์ 3.2-4.4 แดง-เหลือง 

เมทิลเรด 4.2-6.3 แดง-เหลือง 

ลิตมสั 5.0-8.0 แดง-นํ้าเงิน 

ฟีนอลเรด 6.8-8.4 เหลือง-แดง 

 

ต่อหนา้ 3...... 

19. จากตารางเม่ือหยดเมทิลออเรนจล์งใน

สารละลาย A ซ่ึงมี  pH 4.5 จะเกิดสีใด 

       ก. ชมพเูขม้ 

       ข. แดง 

       ค. เหลือง 

       ง. นํ้าเงิน 

20. นกัเรียนนาํความรู้เร่ืองการปรับสภาพความ

เป็นกรดและเบสไปใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง 

        ก. ถนอมอาหารไม่ใหบู้ดเน่า 

        ข. ปรับสภาพความเป็นกรด-เบสของนํ้าหมกั

ชีวภาพ 

        ค. ปรับสภาพความเป็นกรดของดิน 

        ง. ปรับสภาพความเป็นกรดในกระเพาะ

อาหาร 

 

 

 

เฉลยข้อสอบ 

1. ข                 11. ง 

2. ง                 12. ก 

3. ง                 13. ค 

4. ข                 14. ง 

5. ค                 15. ข 

6. ข                 16. ง 

7. ง                 17. ง 

8. ก                 18. ค 

9. ง                 19. ค 

10. ค               20. ค 
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แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 

ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมาย � ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียนมากท่ีสุดเพียงช่องเดียว 

ช่ือ - สกุล ……………..............................................……………….เลขท่ี …………ชั้น………….. 

  

 

ข้อความ 

ความคิดเห็น/ความรู้สึก 

เห็นด้วย

อย่างยิง่ 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น

ด้วย 

ไม่เห็นด้วย

อย่างยิง่ 

1. พอใจในการเรียนรู้เกีย่วกบั

วทิยาศาสตร์ 

 

1.1 ขา้พเจา้มีความสุขเม่ือไดท้ดลอง

วทิยาศาสตร์ 

     

1.2 วทิยาศาสตร์เป็นวชิาท่ีขา้พเจา้

เรียนแลว้สนุก 

     

1.3 วทิยาศาสตร์เป็นวชิาท่ีขา้พเจา้คิด

วา่น่าเบ่ือ 

     

1.4 เม่ือครูใหท้าํการทดลอง

วทิยาศาสตร์ขา้พเจา้ตอ้งฝืนใจทาํจน

สาํเร็จ 

     

1.5 ขา้พเจา้รู้สึกเบ่ือหน่ายเม่ือมี

การบา้นวชิาวทิยาศาสตร์ 

     

2. ศรัทธาและซาบซ้ึงในผลงานทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

2.1 วทิยาศาสตร์เป็นวชิาท่ีน่าสนใจ      

2.2 วทิยาศาสตร์เป็นวชิาท่ีมนุษย์

นาํไปพฒันาประเทศชาติให้

เจริญกา้วหนา้ 

     

2.3 วทิยาศาสตร์ช่วยฝึกใหค้น

แกปั้ญหาชีวิตไดอ้ยา่งมีเหตุผล 

     

2.4 ขา้พเจา้ช่ืนชมผลงาน

วทิยาศาสตร์ของผูอ่ื้นเสมอ 
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ข้อความ 

ความคิดเห็น/ความรู้สึก 

เห็นด้วย

อย่างยิง่ 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น

ด้วย 

ไม่เห็นด้วย

อย่างยิง่ 

3. เ ห็นคุณค่าและประ โยช น์ ขอ ง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

3.1 เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ไม่สามารถ

นาํไปพฒันาตนเองได ้

     

3.2 การอ่านหนงัสือวิทยาศาสตร์เป็น

ส่ิงท่ีควรทาํ 

     

3.3 ก า ร อ่ า น ห นั ง สื อ เ ก่ี ย ว กั บ

วทิยาศาสตร์ทาํใหเ้สียเวลา 

     

3.4 วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคแ์ละเทคโนโลย ี

     

4. ตระหนักในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลย ี

4.1 การปฏิบัติการทดลองบางคร้ัง

อนัตรายและน่ากลวั ทาํใหข้า้พเจา้ไม่

ชอบเรียน 

     

4.2 วิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีเรียนแลว้

ส้ินเปลืองอุปกรณ์ 

     

4.3 สารคดีทางวิทยาศาสตร์น่าเบ่ือ

หน่ายสู้อ่านการ์ตูนไม่ได ้

     

5. ตั้งใจเรียนและเข้าร่วมกจิกรรมทางวทิยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน 

5.1 ข้าพเจ้ารู้สึกง่วงนอนเม่ือเรียน

วทิยาศาสตร์ 

     

5.2 ชัว่โมงวิทยาศาสตร์เป็นชัว่โมงท่ี

ขา้พเจา้รอคอย 

     

5.3 ขา้พเจา้รู้สึกต่ืนเต้นเม่ือจะได้ใช้

อุปกรณ์วทิยาศาสตร์ 
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ข้อความ 

ความคิดเห็น/ความรู้สึก 

เห็นด้วย

อย่างยิง่ 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็น

ด้วย 

ไม่เห็นด้วย

อย่างยิง่ 

5.4 ขา้พเจา้สนใจและร่วมการทดลอง

อยา่งมีความสุข 

     

5.5 เ ม่ื อ ถึ ง ชั่ ว โ ม ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  

ขา้พเจา้จะดูเพื่อนทาํกิจกรรมเท่านั้น 

     

6. ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยอีย่างมีคุณธรรม 

     

6.1 ขา้พเจา้ตอ้งการร่วมกิจกรรมทาง

วทิยาศาสตร์ทุกขั้นตอน 

     

6.2 ขา้พเจา้แนะนาํช่วยเหลือเพื่อนๆ

ในการเรียนวทิยาศาสตร์ 

     

6.3 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีผลดีต่อ

มนุษย ์

     

6.4 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถ

เผยแพร่ได ้
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ภาคผนวก ง 

ผลการวเิคราะห์ ความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 

แผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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ตารางภาคผนวกที ่1 ผลการวิเคราะห์ ค่า IOC ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1)  

รายการการพจิารณาความสอดคล้อง ผลการพจิารณา

ผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการ

พจิารณา 

1 2 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2. สาระสาํคญักบัเน้ือหา          +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการ

สอนตาม Focus-Action-Reflection 

(FAR) Guide 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.1 Focus  -1 +1 -1 -1 -0.33 ปรับปรุง 

     3.2 Action -1 +1 -1 -1 -0.33 ปรับปรุง 

     3.3 Reflection +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่ง

เรียนรู้            

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

ค่าความสอดคล้องโดยรวม 0.67 ใชไ้ด ้

ตารางภาคผนวกที ่2 ผลการวเิคราะห์ ค่า IOC ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2)  

รายการการพจิารณาความสอดคล้อง ผลการพจิารณา

ผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการ

พจิารณา 

1 2 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2. สาระสาํคญักบัเน้ือหา          +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการ

สอนตาม  

Focus-Action-Reflection (FAR) Guide 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.1 Focus  +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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รายการการพจิารณาความสอดคล้อง ผลการพจิารณา

ผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการ

พจิารณา 

1 2 3 

     3.2 Action 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

     3.3 Reflection +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่ง

เรียนรู้            

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

ค่าความสอดคล้องโดยรวม 0.96 ใชไ้ด ้

ตารางภาคผนวกที่ 3 ผลการวิเคราะห์ ค่า IOC ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3)  

รายการการพจิารณาความสอดคล้อง ผลการพจิารณา

ผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการ

พจิารณา 

1 2 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบั

สาระสาํคญั 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2. สาระสาํคญักบัเน้ือหา          +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการ

สอนตาม Focus-Action-Reflection 

(FAR) Guide 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.1 Focus  +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.2 Action +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.3 Reflection +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่ง

เรียนรู้            

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5. การวดัและประเมินผลกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

ค่าความสอดคล้องโดยรวม 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่4 ผลการวเิคราะห์ ค่า IOC ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4)  

รายการการพจิารณาความสอดคล้อง ผลการพจิารณา

ผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการ

พจิารณ

า 1 2 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2. สาระสาํคญักบัเน้ือหา          +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการสอน

ตาม Focus-Action-Reflection (FAR) Guide 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.1 Focus  +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.2 Action +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.3 Reflection +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่งเรียนรู้            +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

ค่าความสอดคล้องโดยรวม 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่5 ผลการวเิคราะห์ ค่า IOC ของแผนการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการการพจิารณาความสอดคล้อง ผลการพจิารณา

ผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ 

รวม ค่าเฉลีย่ ผลการ

พจิารณา 

1 2 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระสาํคญั +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2. สาระสาํคญักบัเน้ือหา          +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3. กิจกรรมการเรียนรู้กบัขั้นตอนการ

สอนตาม Focus-Action-Reflection 

(FAR) Guide 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.1 Focus  +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.2 Action +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

     3.3 Reflection +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4. กิจกรรมกบัรายการส่ือและแหล่ง

เรียนรู้            

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5. การวดัและประเมินผลกบัจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

ค่าความสอดคล้องโดยรวม 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่6 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันี IOC ของผูท้รงคุณวุฒิ ในการหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส  

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ผลการประเมินผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ ผลรวม

คะแนน 

ค่า IOC แปลผล 

1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

6 -1 0 +1 0 0 ตดัทิ้ง 

7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 -1 1 0.33 ตดัทิ้ง 

9 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

10 0 0 +1 1 0.33 ตดัทิ้ง 

11 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

12 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

14 +1 -1 +1 1 0.33 ตดัทิ้ง 

15 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

19 -1 +1 +1 1 0.33 ตดัทิ้ง 

20 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

21 -1 +1 +1 1 0.33 ตดัทิ้ง 

22 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

23 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่6 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันี IOC ของผูท้รงคุณวุฒิ ในการหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ผลการประเมินผู้เช่ียวชาญ (คนที)่ ผลรวม

คะแนน 

ค่า IOC แปลผล 

1 2 3 

25 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

26 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

28 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

29 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

31 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

33 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

34 +1 0 -1 0 0 ตดัทิ้ง 

35 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่7 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันี IOC ของผูท้รงคุณวุฒิ ในการหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้งกบักบัระดบัพฤติกรรมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส  

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ผลการประเมนิผู้เช่ียวชาญ (คนที่) ผลรวม

คะแนน 

ค่า IOC แปลผล 

1 2 3 

1 +1 +1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้

2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4 +1 0 0 1 0.33 ปรับปรุง 

5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

6 -1 0 +1 0 0 ปรับปรุง 

7 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

8 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

9 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

10 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

11 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

12 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

13 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

14 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

15 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

18 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

20 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

21 -1 +1 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

22 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

23 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

24 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

25 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่7 แสดงผลการประเมินหาค่าดชันี IOC ของผูท้รงคุณวุฒิ ในการหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้งกบักบัระดบัพฤติกรรมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารละลายและกรด-เบส (ต่อ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ผลการประเมินผู้เช่ียวชาญ (คน

ที)่ 

ผลรวม

คะแนน 

ค่า IOC แปลผล 

1 2 3 

26 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

28 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

29 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

31 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

33 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

34 +1 0 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

35 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที่ 8 แสดงผลการประเมินหาค่า IOC ของแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ในการหา

ค่าดชันีความสอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ีพฤติกรรมของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลายและกรด-

เบส  

 

ข้อความใน

แบบทดสอบ 

เจตคตทิี่

ต้องการวดั 

(ข้อที)่ 

คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

ผลรวมของ

คะแนน 

ค่าเฉลีย่ 

(IOC) 

แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

1. ความพอใจใน

การเรียนรู้

เก่ียวกบั

วทิยาศาสตร์ 

1.1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

1.2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

1.3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

1.4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

1.5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2. ความศรัทธา

และซาบซ้ึงใน

ผลงานทาง

วทิยาศาสตร์ 

2.1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2.2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2.3 +1 0 0 1 0.33 ปรับปรุง/ตดัท้ิง 

2.4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

2.5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3. ความเห็น

คุณค่าและ

ประโยชนข์อง

วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

3.1 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง/ตดัท้ิง 

3.2 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

3.3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

3.4 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

3.5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4. ความตระหนกั

ในคุณและโทษ

ของการใช้

เทคโนโลย ี

4.1 0 +1 0 1 0.33 ปรับปรุง/ตดัท้ิง 

4.2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

4.3 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด ้

4.4 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง/ตดัท้ิง 

4.5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5. ความตั้งใจ

เรียนและเขา้ร่วม

กิจกรรมทาง

วทิยาศาสตร์อยา่ง

สนุกสนาน 

5.1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5.2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5.3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5.4 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

5.5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ข้อความใน

แบบทดสอบ 

เจตคติที่

ต้องการวดั 

(ข้อที่) 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

ผลรวม

ของ

คะแนน 

ค่าเฉลีย่ 

(IOC) 

แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 

6. ใชค้วามรู้ทาง

วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยอียา่ง

มีคุณธรรม 

6.1 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

6.2 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

6.3 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้

6.4 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง/ตดัทิ้ง 

6.5 +1 +1 +1 3 1 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก จ 

แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก ความเท่ียง 

ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

และแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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ตารางภาคผนวกที ่9 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ข้อสอบ

ข้อที ่

ค่าความ

ยาก (P) 

ค่าอาํนาจ

จาํแนก (r) 

สรุปคุณภาพข้อสอบ แปลผล 

ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจการจาํแนก 

1 0.65 0.38 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดี ใชไ้ด ้

2 0.63 0.35 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดี ใชไ้ด ้

3 0.40 0.40 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

4 0.75 0.10 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

5 0.33 0.25 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้ ใชไ้ด ้

6 0.65 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

7 0.50 0.42 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

8 0.60 -0.30 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

9 0.60 0.60 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

10 0.73 0.35 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดี ใชไ้ด ้

11 0.40 -0.10 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

12 0.60 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

13 0.68 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

14 0.35 0.20 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้ ใชไ้ด ้

15 0.45 0.00 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

16 0.68 0.37 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดี ใชไ้ด ้

17 0.20 0.00 เป็นขอ้สอบท่ียากมาก เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

18 0.68 0.25 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้ ใชไ้ด ้

19 0.33 0.15 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

20 0.75 0.30 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดี ใชไ้ด ้

21 0.50 0.50 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

22 0.40 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

23 0.50 0.20 เป็นขอ้สอบท่ียากพอเหมาะ เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นระดบัพอใช ้ ใชไ้ด ้

24 0.08 -0.05 เป็นขอ้สอบท่ียากมาก เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ ตดัท้ิง 

25 0.73 0.45 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

26 0.45 0.40 เป็นขอ้สอบท่ียาก

พอเหมาะ 

เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้
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ตารางภาคผนวกที ่9 แสดงผลการวเิคราะห์ค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ต่อ) 

ข้อสอบ

ข้อที่ 

ค่าความยาก 

(P) 

ค่าอาํนาจ

จําแนก (r) 

สรุปคุณภาพข้อสอบ แปลผล 

ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจการจําแนก 

27 0.03 0.05 เป็นขอ้สอบท่ียากมาก เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดี

ควรแกไ้ขใหม่ 

ตดัทิ้ง 

28 0.25 0.40 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก ใชไ้ด ้

 

ขอ้สอบ ความเท่ียง 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 0.81 
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ตารางภาคผนวกที ่10 แสดงการวเิคราะห์อาํนาจจาํแนกของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

ผลการวเิคราะห์ 

ขอ้
ที่

 1
 

ขอ้
ที่

 2
 

ขอ้
ที่

 3
 

ขอ้
ที่

 4
 

ขอ้
ที่

 5
 

ขอ้
ที่

 6
 

ขอ้
ที่

 7
 

จาํนวนคน 40 40 40 40 40 40 40 

คะแนนรวม 169 158 140 158 138 172 174 

คะแนนตํ่าสุด 3 3 1 2 1 3 3 

คะแนนสูงสุด 5 5 5 5 5 5 5 

ค่าเฉล่ีย 4.23 3.95 3.50 3.95 3.45 4.30 4.35 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.62 0.75 0.93 0.85 1.08 0.61 0.66 

C.V.(%) 14.67 18.97 26.68 21.41 31.45 14.13 15.22 

แปลผล   มาก   มาก 

  ปาน

กลาง   มาก 

  ปาน

กลาง   มาก   มาก 

        

วเิคราะห์คุณภาพ

เคร่ืองมือ ขอ้
ที่

 1
 

ขอ้
ที่

 2
 

ขอ้
ที่

 3
 

ขอ้
ที่

 4
 

ขอ้
ที่

 5
 

ขอ้
ที่

 6
 

ขอ้
ที่

 7
 

ค่าอาํนาจจาํแนก 0.64 0.65 0.65 0.56 0.59 0.50 0.42 

Sig 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 

แปลผล yes yes yes yes yes yes yes 

ค่าความเช่ือมัน่ มีค่า

เท่ากบั หมายเหตุ: ค่าอาํนาจจาํแนกแบบ Item Total Correlation   

0.9107 

                 และค่าความเช่ือมัน่แบบสมัประสิทธ์ิ

แอลฟา    
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ตารางภาคผนวกที ่10 แสดงการวเิคราะห์อาํนาจจาํแนกของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (ต่อ) 

ผลการวเิคราะห์ 

ขอ้
ที่

 8
 

ขอ้
ที่

 9
 

ขอ้
ที่

 1
0 

ขอ้
ที่

 1
1 

ขอ้
ที่

 1
2 

ขอ้
ที่

 1
3 

ขอ้
ที่

 1
4 

จาํนวนคน 40 40 40 40 40 40 40 

คะแนนรวม 150 163 165 165 169 167 174 

คะแนนตํ่าสุด 2 1 2 2 3 2 3 

คะแนนสูงสุด 5 5 5 5 5 5 5 

ค่าเฉล่ีย 3.75 4.08 4.13 4.13 4.23 4.18 4.35 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.78 0.76 0.76 0.85 0.58 0.78 0.58 

C.V.(%) 20.70 18.75 18.36 20.68 13.65 18.70 13.32 

แปลผล   มาก   มาก   มาก   มาก   มาก   มาก   มาก 

        

วเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 

ขอ้
ที่

 8
 

ขอ้
ที่

 9
 

ขอ้
ที่

 1
0 

ขอ้
ที่

 1
1 

ขอ้
ที่

 1
2 

ขอ้
ที่

 1
3 

ขอ้
ที่

 1
4 

ค่าอาํนาจจาํแนก 0.31 0.40 0.50 0.53 0.61 0.62 0.63 

Sig 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

แปลผล no yes yes yes yes yes yes 

ค่าความเช่ือมัน่ มีค่า

เท่ากบั 

0.9107 
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ตารางภาคผนวกที ่10 แสดงการวเิคราะห์อาํนาจจาํแนกของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (ต่อ) 

ผลการวเิคราะห์ 

ขอ้
ที่

 1
5 

ขอ้
ที่

 1
6 

ขอ้
ที่

 1
7 

ขอ้
ที่

 1
8 

ขอ้
ที่

 1
9 

ขอ้
ที่

 2
0 

ขอ้
ที่

 2
1 

จาํนวนคน 40 40 40 40 40 40 40 

คะแนนรวม 143 145 159 148 150 131 134 

คะแนนตํ่าสุด 3 2 2 1 2 1 2 

คะแนนสูงสุด 5 5 5 5 5 5 5 

ค่าเฉล่ีย 3.58 3.63 3.98 3.70 3.75 3.28 3.35 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.59 0.87 0.89 1.02 0.90 1.13 0.83 

C.V.(%) 16.62 23.94 22.42 27.51 23.97 34.56 24.88 

แปลผล   มาก   มาก   มาก   มาก   มาก 

  ปาน

กลาง 

  ปาน

กลาง 

        

วเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 

ขอ้
ที่

 1
5 

ขอ้
ที่

 1
6 

ขอ้
ที่

 1
7 

ขอ้
ที่

 1
8 

ขอ้
ที่

 1
9 

ขอ้
ที่

 2
0 

ขอ้
ที่

 2
1 

ค่าอาํนาจจาํแนก 0.06 0.63 0.66 -0.09 0.70 0.42 0.57 

Sig 0.71 0.00 0.00 0.58 0.00 0.01 0.00 

แปลผล no yes yes no yes yes yes 

ค่าความเช่ือมัน่ มีค่า

เท่ากบั 

0.9107 
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ตารางภาคผนวกที ่10 แสดงการวเิคราะห์อาํนาจจาํแนกของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (ต่อ) 

ผลการวเิคราะห์ 

ขอ้
ที่

 2
2 

ขอ้
ที่

 2
3 

ขอ้
ที่

 2
4 

ขอ้
ที่

 2
5 

ขอ้
ที่

 2
6 

ขอ้
ที่

 2
7 

ขอ้
ที่

 2
8 

ขอ้
ที่

 2
9 

จาํนวนคน 40 40 40 40 40 40 40 40 

คะแนนรวม 171 167 150 151 142 179 135 180 

คะแนนตํ่าสุด 3 3 2 2 2 3 1 3 

คะแนนสูงสุด 5 5 5 5 5 5 5 5 

ค่าเฉล่ีย 4.28 4.18 3.75 3.78 3.55 4.48 3.38 4.50 

ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.75 0.78 0.90 0.89 0.78 0.55 1.03 0.64 

C.V.(%) 17.56 18.70 23.97 23.61 22.05 12.38 30.52 14.23 

แปลผล   มาก   มาก   มาก   มาก   มาก   มาก 

  ปาน

กลาง   มาก 

         

วเิคราะห์คุณภาพ

เคร่ืองมือ ขอ้
ที่

 2
2 

ขอ้
ที่

 2
3 

ขอ้
ที่

 2
4 

ขอ้
ที่

 2
5 

ขอ้
ที่

 2
6 

ขอ้
ที่

 2
7 

ขอ้
ที่

 2
8 

ขอ้
ที่

 2
9 

ค่าอาํนาจจาํแนก 0.70 0.66 0.63 0.51 0.53 0.39 0.12 0.41 

Sig 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.45 0.01 

แปลผล yes yes yes yes yes yes no yes 

ค่าความเช่ือมัน่ มีค่า

เท่ากบั 

0.9107 

 

 

 

 

ขอ้สอบ ความเท่ียง 

แบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 0.91 
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ภาคผนวก ฉ 

ผลวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการทดสอบค่าที 

 (t-test  for independent samples) 
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การทดสอบค่าท ี(t-test  for independent samples) 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนกลุ่มโรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group1 45 14.45 2.661 .388 

Group2 45 9.43 2.347 .342 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differenc

e 

Std. 

Error 

Differenc

e 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Scor

e 

Equal variances 

assumed 
1.209 .274 9.702 92 .000 5.021 .518 3.993 6.049 

Equal variances 

not assumed 

  
9.702 

90.59

5 
.000 5.021 .518 3.993 6.049 
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การทดสอบค่าท ี(t-test  for independent samples) 

เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

ของนกัเรียนกลุ่มโรงเรียนนครนายกวทิยาคม จงัหวดันครนายก  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยการเปรียบเทียบและนกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Independent Samples Test 

  Levene's Test for 

Equality of 

Variances t-test for Equality of Means 

  

F Sig. t df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differenc

e 

Std. Error 

Differenc

e 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

  Lower Upper 

Scor

e 

Equal variances 

assumed 
14.627 .000 9.276 92 .000 .560 .060 .440 .680 

Equal variances 

not assumed 

  
9.276 

67.07

8 
.000 .560 .060 .439 .681 

Group Statistics 

 Group N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

Score Group1 45 4.42 .183 .027 

Group2 45 3.86 .371 .054 
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ภาคผนวก ช 

ตวัอยา่งการเปรียบเทียบ 
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ภาพท่ี 1 ตวัอยา่งวีดีทศัน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การละลายของสาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเกิดพลงังานไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 2 ตวัอยา่งภาพกิจกรรม 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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ภาคผนวก ซ 

หนงัสือราชการ 
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ประวตัิผู้วจิัย 

 

 

ช่ือ     นางสาวภรณ์ทิพย ์ ริดแกว้  

วนั เดือน ปีเกดิ    20  เมษายน  2533  

สถานทีเ่กดิ    จงัหวดัสุโขทยั 

ประวตัิการศึกษา  ระดบัปริญญาตรี มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ จงัหวดัเชียงใหม่  

ตําแหน่ง  ครู 


