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การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ (2) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ กบันกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ และ (3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี
เรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ระหว่างก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ  านวน 92 คน จ านวน 2 หอ้งเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบ
กลุ่ม แลว้จบัฉลากใหห้้องหน่ึงเป็นกลุ่มทดลองเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการ
คิดหมวก 6 ใบ และอีกห้องหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุมเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ เร่ืองปิโตรเลียม 
แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีสอนแบบปกติ เร่ือง ปิโตรเลียม แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
พ้ืนฐาน เร่ือง ปิโตรเลียม มีค่าความเท่ียง 0.78 และแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีค่าความเท่ียง 0.75 สถิติ
ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจยัปรากฏวา่ (1) คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่าของ
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (2) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิด
หมวก 6 ใบ สูงกว่าของนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (3) 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to compare science learning 

achievement of Mathayom Suksa V students learning under the inquiry method 

integrated with the six thinking hats technique method with that of students learning 

under the conventional teaching method; (2) to compare analytical thinking ability of 

Mathayom Suksa V students learning under the inquiry method integrated with the six 

thinking hats technique method with that of students learning under the conventional 

teaching method; (3) to compare the pre-learning and post-learning analytical thinking 

abilities of Mathayom Suksa V students learning under the inquiry method integrated 

with the six thinking hats technique method. 
 The sample consisted of 92 Mathayom Suksa V students in two intact 

classrooms at Bang Plama Soongsumarnphadungwit School in Suphan Buri Province, 

obtained by cluster random sampling. One of the classes was randomly assigned as the 

experimental group to learn under the inquiry method integrated with the six thinking 

hats technique method; the other class was randomly assigned as the control group to 

learn under the conventional teaching method. The employed research instruments 

were learning management plans on the topic of Petroleum under the inquiry method 

integrated with the six thinking hats technique method; a science learning achievement 

test on the topic of Petroleum, with reliability coefficient of 0.78; an analytical thinking 

ability assessment scale, with reliability coefficients of 0.75. Statistics for data analysis 

were the mean, standard deviation, and t-test. 
 The research findings were (1) the science learning achievement of 

Mathayom Suksa V students learning under the inquiry method integrated with the six 

thinking hats technique method was significantly higher than that of students learning 

under the conventional teaching method at the .05 level; (2) the analytical thinking 

ability of Mathayom Suksa V students learning under the inquiry method integrated 

with the six thinking hats technique method was significantly higher than the 

counterpart ability of students learning under the conventional teaching method at the 

.05 level; (3) the post-learning analytical thinking ability of Mathayom Suksa V 

students learning under the inquiry method integrated with the six thinking hats 

technique method was significantly higher than their pre-learning counterpart at the .05 

level. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัในสังคมโลกปัจจุบนั เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกับ 
ทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการท างานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละ
ผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็นผล
ของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืนๆ วทิยาศาสตร์ช่วยให้
มนุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์ วจิารณ์ มีทกัษะส าคญั
ในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้
ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลก
สมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บ
การพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้เกิดความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์
สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2552, น. 1) 

การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 จึงเป็นการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนทุกคนได้เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ืองและตลอดชีวติตามศกัยภาพ ทั้งน้ีมุ่งหวงัใหผู้เ้รียน ไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน 
มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2552, น. 1) 

นอกจากน้ีหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานยงัไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
องค์ความรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ ซ่ึงให้ผูเ้รียนทุกคน  
ในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานจ าเป็นตอ้งเรียนรู้ โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ก าหนดให้
ผูเ้รียน จะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระวชิาวทิยาศาสตร์ มีการน าความรู้ และกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นการศึกษา คน้ควา้หาความรู้และแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ คิดอยา่งเป็นเหตุ
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เป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน, 2552, น. 7) ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนจึงมีความส าคญัและ
จ าเป็นอยา่งยิง่ต่อการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน ใหมี้ความสมบูรณ์และมีคุณภาพชีวติท่ีดียิง่ข้ึน 

ดว้ยเหตุน้ีการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งใหผู้เ้รียนมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ โดยการคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคญัของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต การคิด
วิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดทั้ งหมด บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จะมี
ความสามารถในด้านอ่ืนๆ เหนือกว่าบุคคลทั่วไป ทั้ งทางด้านสติปัญญาและการด าเนินชีวิต  
เป็นทกัษะท่ีทุกคนสามารถพฒันาได ้ประกอบดว้ยทกัษะท่ีส าคญั คือ การสังเกต การเปรียบเทียบ 
การคาดคะเน การประยุกต์ใช้ การประเมิน การจ าแนกแยกแยะประเภท การจัดหมวดหมู่   
การสันนิษฐาน การสรุปผลเชิงเหตุผล การศึกษาหลกัการ การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ 
ทกัษะการคิดวิเคราะห์จึงเป็นทกัษะการคิดระดบัสูง ท่ีเป็นองคป์ระกอบส าคญัของกระบวนการคิด
ระดับสูง ทั้ งการคิดวิจารณญาณและการคิดแก้ปัญหา (ประพันธ์ศิริ สุ เสารัจ , 2556, น. 59)  
ในปัจจุบนัพบว่าประเทศไทยก าลงัเผชิญปัญหาทางด้านความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียน โดยผลการประเมินวิทยาศาสตร์ในระดบันานาชาติ โครงการ PISA ปี 2012 คะแนนเฉล่ีย
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทย คือ 444 คะแนน ผลการประเมินยงัคงต ่ากวา่ค่าเฉล่ียสมาชิกองค์การ
เพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ หรือ OECD คือ 551 คะแนน ซ่ึงคะแนนนกัเรียนไทยอยู่
ในอนัดับท่ี 44 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557, น. 147-151) โดย
สอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะต่อการพฒันาคุณภาพมาตรฐานการจดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ให้จดัเป็น
วาระแห่งชาติวา่ดว้ยการปฏิรูปการเรียนรู้พฒันาผูเ้รียนตามมาตรฐานท่ี 4 ผูเ้รียนมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทศัน์ 
และมาตรฐานท่ี 5 ผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นตามหลกัสูตร เป็นพิเศษโดยจดัตั้งองค์การ
มหาชนข้ึนมาขบัเคล่ือน ถ้าปล่อยให้ท าตามระบบราชการอาจไม่ทนัการณ์ (ส านักงานรับรอง
มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา องคก์ารมหาชน, 2552) 

จากสภาพปัญหาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของเด็กนักเรียนอยู่ในเกณฑ์ต ่า  
จึงส่งผลให้เกิดปัญหานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับท่ีต ่าด้วย  
โดยส านกัทดสอบทางการศึกษา (สทศ.) ไดด้ าเนินการทดสอบความถนดัทางวิทยาศาสตร์ (PAT 2)  
ผลการทดสอบของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คร้ังท่ี 1/2558 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 28.91 
คร้ังท่ี 2/2558 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 34.91 คร้ังท่ี 1/2559 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 25.39 
และคร้ังท่ี 2/2559 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 24.94 และผลการทดสอบขั้นพื้นฐานระดบัชาติ  
(O-NET) ผลการทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์ระดับประเทศของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  
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ปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 32.54 และปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็น
ร้อยละ 33.40 ซ่ึงอยู่ในระดบัต ่า (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ องค์การมหาชน, 2558)  
การทดสอบระดบัชาติวิชาวิทยาศาสตร์ (O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบาง
ปลามา้ “สูงสุมารผดุงวทิย”์ ก็อยูใ่นระดบัต ่าเช่นกนั โดยปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อย
ละ 31.48 และปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 32.50 ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่า
ระดบัประเทศดว้ย 

การสืบเสาะหาความรู้ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีใช้ตามทฤษฎีการสร้างสรรค์
ความรู้นิยม (Constructivism) ซ่ึงกล่าวไวว้่าเป็นกระบวนการท่ีนักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา 
ส ารวจตรวจสอบ และคน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ เกิดการรับรู้ความรู้
นั้นอยา่งมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้น
สมองไดอ้ย่างยาวนาน สามารถน ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า นอกจากน้ีการสืบ
เสาะหาความรู้ เก่ียวข้องกับกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย คือ การถามค าถาม ออกแบบ 
การส ารวจขอ้มูลการส ารวจขอ้มูล  การวิเคราะห์ การสรุปผล การคิดคน้ประดิษฐ์ การแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นและส่ือสารค าอธิบาย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) 
ดงันั้นการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์จึงควรใช้การสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีจะช่วย
ยกระดบัความเขา้ใจในมโนทศัน์ของวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส่งผลให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงข้ึน เน่ืองจากผูเ้รียนแต่
ละบุคคลได้ใช้กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไข
ปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง แล้วสรุปออกมาเป็นหลกัการหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ีสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ประโยชน์ ท าให้ผูเ้รียนมีความต้องการใคร่รู้ส่ิงต่างๆ ในธรรมชาติ ผูเ้รียนได้รับ
ประสบการณ์ท่ีเป็นเร่ืองน่าต่ืนเตน้ น่าสนใจ ท าให้ผูเ้รียนไดค้น้พบความรู้ใหม่ๆ พฒันาทกัษะทาง
ปัญญาและทกัษะท่ีจ าเป็นเพื่อหาค าตอบ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558, น. 136-137) 

จากการศึกษาพบวา่ไดมี้ผูศึ้กษาและวิจยัเก่ียวกบัวิธีการพฒันาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ไวห้ลายวิธี เช่น การคิดแบบอริยสัจ 4 การคิดแบบแกปั้ญหา เป็นตน้ ผูว้ิจยัพบว่าเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ ตามแนวคิดของ ดร. เอ็ดเวิร์ด เดอโบโน (Edward De Bono) เป็นการคิดท่ีท าให้
สามารถฝึกคิดใหร้อบดา้น โดยการคิดเป็นส่วนๆ ก่อน เป็นการแยกแยะความคิดใหช้ดัเจน ซ่ึงมีอยู ่6 
แบบ โดยใช้หมวกแต่ละสี ซ่ึงมี 6 สีก าหนดลกัษณะการคิดแต่ละแบบท่ีไม่เหมือนกนั ซ่ึงจะท าให้
การคิดมีความรอบคอบมากยิง่ข้ึน ทั้งน้ีในการฝึกอาจจะฝึกคิดคนเดียว โดยสวมบทบาทหมวกทั้ง 6 
ใบ หรือคิดเป็นกลุ่มโดยให้สมาชิกในกลุ่มสวมหมวกคนละสีแลว้เปล่ียนหมวกกนั ก็จะท าให้เกิด
ความคิดท่ีชดัเจน หลากหลาย และมีแง่มุมแปลกใหม่ของความคิดมากข้ึน (ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 
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2556, น. 357)  ซ่ึงการฝึกการคิดวิเคราะห์สามารถน าเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบมาประยุกต์ใช้ได้ 
โดยการคิดวิเคราะห์จะใกล้เคียงหรือสอดคล้องกับบทบาทของหมวกสีขาวมากท่ีสุด ผูท่ี้สวม
บทบาทหมวกสีขาว หมายถึง บุคคลนั้นตอ้งการไดข้อ้เท็จจริง ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีมีความเป็นปรนยั  
ยงัไม่มีการถกเถียง และทุกคนจะให้แต่ขอ้เท็จจริง ตอ้งท าดว้ยใจเป็นกลางโดยไม่น าความคิดเห็น
ของตนเองเขา้ไปปะปน เปรียบเสมือนตนเองเป็นคอมพิวเตอร์ ไม่มีอารมณ์ ไม่มีการตีความ มีแต่
ขอ้เท็จจริงเท่านั้น จึงนบัวา่ตอ้งใชท้กัษะการคิดวิเคราะห์มากกวา่การคิดแบบหมวกสีอ่ืนๆ (สุวิทย ์
มูลค า, 2547, น. 41) ดงันั้นเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ จึงมีส่วนช่วยพฒันาความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี และน ามาผนวกกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไดใ้น
ขั้นขยายความรู้ 

การศึกษาวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน เน้นการสอนนักเรียนแผนการเรียนท่ี เน้น
วทิยาศาสตร์มากเกินไป  ขาดการเอาใจใส่การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนท่ีจะเติบโตไปมีอาชีพท่ี
ไม่ใช่สายวิทยาศาสตร์ ซ่ึงความจริงแล้ว นกัเรียนเหล่าน้ีเป็นคนส่วนใหญ่ของสังคม และตอ้งใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิตท่ีดีของตนในแบบท่ีใช้ความรู้ทางออ้ม ไม่ไดใ้ช้โดยตรง 
เช่น การใช้วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาสุขภาพของตน ใช้ก าหนดจุดยืนทางการเมือง เศรษฐกิจ  
การพกัผอ่นหยอ่นใจ และอาชีพเป็นตน้ (Noah Weeth Feinstein, 2013) ดงันั้นนกัเรียนแผนการเรียน
ท่ีไม่ได้เน้นวิทยาศาสตร์จึงมีความส าคัญและจ าเป็นต้องเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ซ่ึงหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ก าหนดใหผู้เ้รียนทุกคนตอ้งเรียนวชิาวทิยาศาสตร์
พื้นฐาน โดยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายทุกคนตอ้งไดเ้รียนรู้วิชาวทิยาศาสตร์พื้นฐานครบทั้ง 
8 สาระ โดยการจดัการเรียนการสอนวชิาวทิยาศาสตร์นกัเรียนแผนการเรียนท่ีไม่ไดเ้นน้วทิยาศาสตร์
จะมีความแตกต่างกบันกัเรียนแผนการเรียนท่ีเนน้วทิยาศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนแผนการเรียนท่ีไม่ไดเ้นน้
วิทยาศาสตร์จะมีความรู้สึกว่าวิชาวิทยาศาสตร์มีเน้ือหาท่ีเข้าใจยาก และไม่ชอบเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ ดงันั้นการใชเ้ทคนิคการคิดหมวก 6 ใบในวิชาวิทยาศาสตร์จะท าให้นกัเรียนได้มีการ
ฝึกบทบาททางสังคม มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั และเป็นการลดความรู้สึกท่ีว่า
วชิาวทิยาศาสตร์มีความยาก ท าใหน้กัเรียนมีแรงจูงใจในการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์มากข้ึน วธีิน้ีจึงมี
ความเหมาะสมกบันกัเรียนแผนการเรียนท่ีไม่ไดเ้น้นวิทยาศาสตร์มากกว่านักเรียนแผนการเรียน
วทิยาศาสตร์ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงท าการวิจยัผลการใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ท่ีมี ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมาร
ผดุงวิทย์” จังหวัดสุพรรณบุรี ซ่ึงผลการวิจัย น้ีจะเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนนกัเรียนแผนการเรียนท่ีไม่ไดเ้น้นวิทยาศาสตร์ และ
สามารถน ามาใช้ในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อันจะน าไปสู่การพฒันาคุณภาพผูเ้รียนให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ของ
หลกัสูตรการศึกษาข้ึนพื้นฐานตามท่ีก าหนดไว ้

 

2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 
6 ใบ กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

2.2 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

2.3 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

3.  สมมติฐำนกำรวจิยั 
 
3.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่า
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

3.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการ
สอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

3.3 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียนดว้ย
การสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่า
ก่อนเรียน 
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4.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
การวจิยัคร้ังน้ีไดก้ าหนดขอบเขตไวด้งัน้ี 
4.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

4.1.1 ประชากร 
ประชากร เป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่ เน้น

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ านวน 157 คน จดัเป็น  
4 หอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

4.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่เน้น

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ านวน 92 คน จ านวน  
2 ห้องเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลากให้ห้องหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกห้องหน่ึง
เป็นกลุ่มควบคุม 

4.2 ตัวแปรทีเ่กีย่วข้อง 

4.2.1 ตัวแปรอิสระ คือ วิธีการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมี 2 วิธี ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ และการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิปกติ 

4.2.2 ตัวแปรตาม ประกอบดว้ย ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

4.3 ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
เน้ือหาท่ีจดัการเรียนรู้ เป็นวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน สาระท่ี 3 สารและสมบติัของ

สาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย เร่ือง ปิโตรเลียม 
 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
5.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอนท่ีใช้

ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และ 
คน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ เกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย 
จึงจะสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดอ้ยา่งยาวนาน 
สามารถน ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหนา้ 
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5.2 เทคนิคกำรคิดหมวก 6 ใบ หมายถึง การฝึกคิดท่ีมีจุดเด่นคือเป็นระบบความคิดท่ีท า
ให้ผูเ้รียนมีหลกัในการจ าแนกความคิดออกเป็น 6 ดา้น ท าให้สามารถแกปั้ญหาและตดัสินใจดว้ย
การคิดทีละดา้นอย่างเป็นระบบ โดยการใช้สีของหมวกเป็นสัญลกัษณ์ในการก าหนดทิศทางและ
ควบคุมประเภทของการคิด โดยมุ่งใหคิ้ดทีละประเภทตามสีของหมวก ไดแ้ก่ 

5.2.1 หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพื้นฐานของข้อเท็จจริง ขอ้มูล และ
ตวัเลข โดยไม่มีอคติ ไม่ล าเอียง 

5.2.2 หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของอารมณ์และความรู้สึก 
5.2.3 หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 
5.2.4 หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็น

มุมมองในแง่บวก เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 
5.2.5 หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพื้นฐานของความคิดริเร่ิม และ

ความคิดใหม่ๆ 
5.3 กำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยวิธีปกติ หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น (5E) แบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
5.3.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 

เพื่อน าไปสู่การด าเนินกิจกรรมเพื่อสร้างแนวคิดใหม่ 
5.3.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทาง

ส าหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวม
ขอ้มูล หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 

5.3.3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นการสะทอ้นความเขา้ใจโดย
การอธิบายเก่ียวกบัผลท่ีไดจ้ากกิจกรรมในขั้นส ารวจและคน้หา 

5.3.4 ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการท าความเขา้ใจแนวคิดและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม โดยลงรายละเอียดในแนวคิดนั้นๆ หรือขยายแนวคิดออกไป
เพื่อใหเ้ห็นภาพรวมของสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง 

5.3.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ 
วา่ตวันกัเรียนเองมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 

5.4 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ผนวกเทคนิคกำรคิดหมวก 6 ใบ หมายถึง 
วิธีการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เช่นเดียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีปกติ แต่จดั
กิจกรรมขยายความรู้ในขั้นขยายความรู้ (Elaboration) โดยใช้การตั้งประเด็นอภิปรายตามบทบาท
หมวก 6 ใบ โดยเสนอสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้ท่ีนกัเรียนคน้พบและตั้งประเด็นอภิปรายท่ี
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สอดคล้องกับหมวกแต่ละใบ แบ่งกลุ่มให้นักเรียนมีสมาชิกกลุ่มละ 6 คน หมุนเวียนกันแสดง
บทบาท 

5.5 ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์พืน้ฐำน  หมายถึง ความรู้วิชาวิทยาศาสตร์
พื้นฐานของนกัเรียนแสดงดว้ยคะแนนรวมท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง ปิโตรเลียม ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้
ของบลูมระดบัความจ า ความเขา้ใจ และการวเิคราะห์ 

5.6 ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะ 
องค์ประกอบต่างๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือเหตุการณ์และหา
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพความเป็นจริงหรือส่ิงส าคญั
ของส่ิงท่ีก าหนดให้ จ  าแนกเป็นการวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และ 
การวิเคราะห์หลกัการ ซ่ึงแสดงด้วยคะแนนรวมท่ีได้จากการท าแบบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

 

6.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
6.1 นักเ รียนได้รับการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนวิชาวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ใหใ้หสู้งข้ึน 
6.2 นกัเรียนไดรั้บการพฒันาคะแนนผลสอบ PISA ใหสู้งข้ึน 
6.3 นกัเรียนไทยไดรั้บการยอมรับความสามารถในการคิดวเิคราะห์ในระดบันานาชาติ 
6.4 เป็นแนวทางส าหรับครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อยกระดับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 
6.5 เป็นแนวทางส าหรับครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์ใหก้บันกัเรียน 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั “ผลการใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ท่ีมี ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมาร
ผดุงวิทย์” จงัหวดัสุพรรณบุรี” ผูว้ิจยัได้ศึกษารวบรวมแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องมี
รายละเอียดดงัน้ี 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

1.1 คุณภาพผูเ้รียน 
1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
1.3 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง ปิโตรเลียม 

2. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.2 ทฤษฎีการเรียนรู้พื้นฐานของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.3 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.4 บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
2.5 ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3. เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
3.1 ความหมายของหมวก 6 ใบ 
3.2 หลกัการของการใชเ้ทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
3.3 การออกแบบกิจกรรมโดยใชเ้ทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ 
3.4 ประโยชน์ของเทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ 

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
4.1 ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
4.2 การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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5. การคิดวเิคราะห์ 
5.1 ความหมายและความส าคญัของการคิดวเิคราะห์ 
5.2 ตวับ่งช้ีพฤติกรรมของการคิดวเิคราะห์ 
5.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
6.1 งานวจิยัภายในประเทศ 
6.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

 

1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 วทิยาศาสตร์ ระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย 

 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2552) มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์
ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย 
เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย มีรายละเอียดดงัน้ี 

1.1 คุณภาพผู้เรียน 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2552) ไดก้ าหนดคุณภาพผูเ้รียนท่ี

จบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ดงัน้ี 

1. เขา้ใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวิต
เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวติและปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้มต่างๆ 

2. เข้าใจกระบวนการ ความส าคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อมนุษย์ 
ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

3. เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม 
การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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4. เข้าใจชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่างๆ ของสารท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัแรงยดึเหน่ียว 

5. เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่นล าดับส่วน
น ้ ามนัดิบ การน าผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมเขา้ใจ
ชนิด สมบติั ปฏิกิริยาท่ีส าคญัของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 

6. เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ สมบติั
ของคล่ืนกล คุณภาพของเสียงและการได้ยิน สมบติั ประโยชน์และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
กมัมนัตภาพรังสีและพลงังานนิวเคลียร์ 

7. เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมีผลต่อ
ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

8. เขา้ใจการเกิดและววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความส าคญั
ของเทคโนโลยอีวกาศ 

9. เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันาเทคโนโลยี
ประเภทต่างๆ และการพฒันาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดคน้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีกา้วหน้า 
ผลของเทคโนโลยต่ีอชีวติ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

10. ระบุปัญหา ตั้งค  าถามท่ีจะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปรต่างๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้ งสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง 
ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้

11. วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ 
เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจาก
ผลหรือความรู้ท่ีไดรั้บจากการส ารวจตรวจสอบ 

12. ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน  
จดัแสดง หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

13. ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต การศึกษาหา
ความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

14. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตย์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได้ 

15. ตระหนักในคุณค่ าของความ รู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ี ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอ่ง อา้งอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็น
ผลจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 
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16. แสดงความซาบ ซ้ึง  ห่วงใย  มีพฤ ติกรรม เ ก่ี ยวกับการใช้และ รักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการป้องกนั 
ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 

17. แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือ
แกปั้ญหาได ้

18. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นโดยมีขอ้มูลอา้งอิงและ
เหตุผลประกอบ เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งมีคุณธรรม
ต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2552) ได้ก าหนดสาระและ

มาตรฐานการเรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ดงัน้ี 

สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
 มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ

โครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

 มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม วิว ัฒนาการของส่ิงมี ชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถ่ิน ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
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สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของ

สารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยา
ศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
 มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 

 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุใน
ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 5 พลงังาน 
 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชีวิต 

การเปล่ียนรูปพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน  ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายใน

โลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ

การปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ใน
การส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการส่ือสาร  มีกระบวนการสืบ



 14 

เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรม
ต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการ

สืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี
แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจ
วา่ วทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม  มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

1.3 ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง ปิโตรเลยีม 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2552) ไดก้ล่าวถึงตวัช้ีวดัและสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง ปิโตรเลียม ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2.1 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง เร่ือง ปิโตรเลียม ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

 
ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ว 3.2 ม.4-6/3 สืบคน้ขอ้มลูและ
อธิบายการเกิดปิโตรเลียม 
กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ 
และการกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ  

- การสลายตวัของซากพืชและซากสตัวท่ี์ทบัถมอยูใ่ตท้ะเลอยา่ง
ต่อเน่ืองภายใตอุ้ณหภูมิและความดนัสูงนานนบัลา้นปี จะเกิด
เป็นปิโตรเลียม โดยมีไดท้ั้งสถานะของแขง็ ของเหลวหรือแก๊ส 
ซ่ึงมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลายชนิดรวมกนัและอาจมี
สารประกอบอ่ืน ๆ ปะปนอยูด่ว้ย 
- การน าแก๊สธรรมชาติมาใชป้ระโยชนจ์ะตอ้งผา่นกระบวนการ
แยกแก๊ส ส่วนของเหลวหรือน ้ามนัดิบจะแยกโดยการกลัน่ล  าดบัส่วน 

ว 3.2 ม.4-6/4 สืบคน้ขอ้มลูและ
อภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก
การแยกแก๊สธรรมชาติและการ
กลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใช้
ประโยชน ์รวมทั้งผลของผลิตภณัฑ์
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม    

-  มีเทน  อีเทน โพรเพนและบิวเทน เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการ
แยกแก๊สธรรมชาติและกลัน่ล าดบัส่วนน ้ามนัดิบ น ามาใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงและสารตั้งตน้ ส่วนผลิตภณัฑอ่ื์นๆ ซ่ึงมีจ านวนอะตอม
คาร์บอนเพ่ิมข้ึน น าไปใชป้ระโยชนแ์ตกต่างกนั  
- การสมัผสัตวัท าละลายและไฮโดรคาร์บอนบางชนิดในรูปของ
ไอและของท่ีใชแ้ลว้ อาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้รวมถึงการ
ก าจดัอยา่งไม่ถูกวิธีก็จะมีผลต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย 
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2.  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 
2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ไวด้งัน้ี 

บายบี (Bybee, 2000 อา้งถึงใน สุจินต์ วิศวธีรานนท์, 2557, น. 13-34) ไดก้ล่าวถึง
ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้า่ การสอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (teaching science as inquiry) หมายถึง การจดัให้นกัเรียนมีโอกาสพฒันาความสามารถและ
ความเข้าใจการสืบเสาะเชิงวิทยาศาสตร์ในขณะเดียวกันกับได้เรียนรู้มโนมติพื้นฐานเชิง
วิทยาศาสตร์ กลวิธีการสอนท่ีจะให้โอกาสดังกล่าวแก่นักเรียนมีหลากหลายกิจกรรม ได้แก่  
การส ารวจตรวจสอบในการปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และการสืบเสาะท่ีนกัเรียนเป็นผูริ้เร่ิม 

ชาตรี เกิดธรรม (2542, น. 76) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ไวว้่า เป็นวิธีสอนท่ีฝึกให้นักเรียนรู้จักค้นควา้หาความรู้ โดยใช้กระบวนการ 
ทางความคิดหาเหตุผล จะคน้พบความรู้ หรือแนวทางแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง โดยผูส้อนตั้ง
ค  าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิด หาวิธีการแก้ปัญหาได้เองและสามารถน าการ
แกปั้ญหามาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 123) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ไวว้่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนท่ีเน้นกระบวนการแสวงหา
ความรู้ท่ีจะช่วยให้นกัเรียนไดค้น้พบความจริงต่างๆ ดว้ยตนเอง ให้นกัเรียนมีประสบการณ์ตรงใน
การเรียนรู้เน้ือหาวิชา นักเรียนเป็นผู ้เ ร่ิมต้นในการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง มีความ
กระตือรือร้นท่ีจะศึกษาหาความรู้โดยวธีิการเช่นเดียวกบัการท างานของนกัวิทยาศาสตร์ และเปล่ียน
แนวความคิดจากการท่ีเป็นผูรั้บความรู้มาเป็นผูแ้สวงหาความรู้และใชค้วามรู้ 

สุทธิดา จ ารัส (2557, น. 8-7) ไดก้ล่าวถึงความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ไวว้า่ การจดัการเรียนการสอนโดยการสืบเสาะทางวทิยาศาสตร์ เป็นการจดัการเรียน
การสอนท่ีสะทอ้นลกัษณะส าคญัของวิทยาศาสตร์ คือ การใชท้กัษะกระบวนการต่างๆ เพื่อสืบเสาะ 
ส ารวจ ทดลอง ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย เพื่ออธิบายปรากฏการณ์หรือตอบค าถามทางวทิยาศาสตร์ 

ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 134-136) ได้กล่าวถึงความหมายของการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวว้า่ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการ
เขา้ถึงความรู้ความจริงของนักวิทยาศาสตร์ส าหรับใช้ศึกษาโลกรอบตวั และน าเสนอขอ้ค้นพบ  
ทางวิทยาศาสตร์สู่สาธารณชนด้วยการอธิบายอย่างเป็นเหตุเป็นผลประกอบกับหลักฐานเชิง
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ประจกัษ์ท่ีน่าเช่ือถือ นอกจากน้ีการสืบเสาะหาความรู้ยงัครอบคลุมไปถึงกิจกรรมท่ีท าให้ผูเ้รียน
น าไปพฒันาความรู้และความเขา้ใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เฉกเช่นเดียวกบัท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใช้
ศึกษาปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ การเรียนรู้แบบสืบเสาะยงัเช่ือว่าความรู้ท่ีเกิดข้ึนในแต่ละบุคคล
ลว้นผา่นกระบวนการคิด จดักระท าขอ้มูล และบูรณาการความรู้ โดยอาศยัปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมท่ี
น าไปสู่การแบ่งปันความรู้จากคนหน่ึงไปยงัอีกคนหน่ึงดว้ยภาษาและวฒันธรรมแบบวทิยาศาสตร์ 

จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ สามารถสรุปไดว้่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการ
สอนท่ีผูส้อนจดัส่ิงแวดลอ้ม สถานการณ์ และส่ิงเร้าต่างๆ ให้ผูเ้รียนได้พฒันาการสังเกต จนเกิด
ปัญหา ผูส้อนกระตุน้ผูเ้รียนดว้ยค าถามหรือกระตุน้ให้ผูเ้รียนตั้งค  าถามเพื่อสืบหาสาเหตุของปัญหา
แลว้สืบมาความเป็นไปไดด้ว้ยการตั้งสมมติฐาน แลว้พิสูจน์ดว้ยการทดลอง สรุปผลแลว้น าหลกัการ 
กฎเกณฑท่ี์พบไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติประจ าวนั 

2.2 ทฤษฎกีารเรียนรู้พืน้ฐานของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้จะต้องให้เคร่ืองมือในการสืบเสาะหา

ความรู้แก่ผูเ้รียนมากกว่าการยดัเยียดเน้ือหาสาระภายใตก้รอบระยะเวลาอนัจ ากดัท่ีก าหนดไวใ้น
หลกัสูตรการศึกษา การท าความเขา้ใจในทฤษฏีการเรียนรู้จึงเป็นเร่ืองส าคญัส าหรับผูส้อนท่ีจะ
จดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั (ประสาท เนืองเฉลิม , 2558, น. 100) ซ่ึงทฤษฎีการเรียนรู้ท่ี
เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ คือ ทฤษฎีการสร้างสรรค์ความรู้นิยม 
(Constructivism) 

2.2.1 ทฤษฎกีารสร้างสรรค์ความรู้นิยม (Constructivism) 
สุจินต ์วศิวธีรานนท ์(2557, น. 6/112) กล่าววา่ ทฤษฎีการสร้างสรรคค์วามรู้

นิยม (Constructivism) มีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มพุทธนิยมหรือสาระนิยม ท่ีสนใจ
ศึกษาเก่ียวกบัภาวะของกระบวนการรู้คิดซ่ึงเป็นการท างานของสมองโดยใชว้ธีิการต่างๆ กระท ากบั
ขอ้มูลท่ีเขา้มาในโสตสัมผสั ก่อให้เกิดการคิด ความรู้สึก จินตนาการ และการกระท าในรูปต่างๆ 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้จนไดเ้ป็นประสบการณ์ คือ องค์ความรู้ท่ีสามารถน าไปใช้ได้ ลกัษณะของ
ผูเ้รียนท่ีสามารถสร้างความรู้โดยจดัระบบของความรู้และน าความรู้ไปใชไ้ดอ้ยา่งคงทนและพฒันา
ความรู้นั้นอย่างไม่หยุดย ั้ง คือ คุณสมบติัของผูเ้รียนท่ีพึงปรารถนา แนวคิดของ วีก็อตสกี และเพีย
เจต ์มีอิทธิพลต่อการใหค้วามหมายของการเรียนรู้ และการน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน 

2.2.2 การสร้างสรรค์ความรู้นิยมของเพยีเจต์ 
สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2557, น. 6/113-6/115) กล่าวว่า ตามแนวคิดของ  

เพียเจต ์การเรียนรู้ หมายถึงการแปลงรูปความเป็นจริงท่ีผูเ้รียนคน้พบ โดยการสร้างความเขา้ใจท่ีมี
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ความหมายต่อตนเอง ดงันั้น การสร้างสรรคค์วามรู้นิยม จึงอธิบายวา่คนเราเรียนรู้ไดอ้ยา่งไร โดยมี
ขอ้มูลประกอบพร้อมกบัพฤติกรรมการตอบสนองและเหตุผลของการเรียนรู้ท่ีแสดงถึงความคิด 
ความเขา้ใจ จากการใชส้ติปัญญา และความรู้สึกต่อส่ิงนั้นๆ ทั้งน้ีความคิดจิตใจของบุคคลแต่ละคนมี
การเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาเพื่อการปรับตวัของโครงสร้างทางสติปัญญาท่ีมีอยูเ่ดิม และเพิ่มความ
ซับซ้อนข้ึนเร่ือยๆ โดยใช้กระบวนการดูดกลืนและกระบวนการปรับให้เหมาะเพื่อสร้าง
ประสบการณ์ ท าให้บุคคลมีพฒันาการทางความคิด จิตใจ และสติปัญญา ท าให้ผูเ้รียนสร้างสม
ความรู้ความเข้าใจไวเ้ป็นพื้นฐาน โดยเพิ่มความซับซ้อนและความแข็งแรงของโครงสร้างทาง
สติปัญญาท่ีจะเสริมต่อความรู้ท่ีมีนั้นไดต้ลอดเวลา ทั้งน้ีอาจมีโครงสร้างทางสติปัญญาเกิดข้ึนใหม่ 
หลงัจากท่ีบุคคลหรือผูเ้รียนแต่ละคนไดใ้ชก้ารปรับใหเ้หมาะ สามารถปรับตวัใหอ้ยูใ่นสภาวะสมดุล
ได ้นอกจากนั้น เพียเจตไ์ดพู้ดถึงเร่ืองของพฒันาการการเรียนรู้โดยมีการอธิบายเก่ียวกบัพฒันาการ
การเรียนรู้ไวต้ามขั้นของพฒันาการทางสติปัญญา ท่ีผูเ้รียนมีพฒันาการการเรียนรู้ตามความสามารถ
ทางสติปัญญาสอดคล้องกบัวยัและช่วงระยะเวลา โดยเน้นว่าการเรียนรู้หมายถึงการสร้างความ
เขา้ใจท่ีเกิดข้ึนจากการสัมพนัธ์และสัมผสั เช่ือมโยงประสบการณ์ดว้ยตวัของผูเ้รียนเองกบัส่ิงท่ีมีอยู่
ในส่ิงแวดลอ้มและ/หรือส่ิงท่ีเขาไดจ้ากการจดักระท ากบัขอ้มูลกบัส่ิงท่ีเขาเรียนรู้ ดงันั้นแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอนตามหลกัการการสร้างสรรคค์วามรู้ของเพียเจต ์ไดด้งัน้ี 

1. การเรียนรู้จะตอ้งเกิดข้ึนโดยผูเ้รียนเขา้ไปเรียนรู้ ไดรั้บกระบวนการทาง
สังคมสนบัสนุนใหเ้กิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

2. ผูเ้รียนตอ้งตดัสินใจในการเรียนรู้วา่ เขาอยากเรียนอะไร ให้เขาวางแผน
และตั้งเป้าหมายการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยเสนอความคิดเห็นและร่วมอภิปรายแลกเปล่ียนวา่เขาจะ
จดัลกัษณะการเรียนการสอนแบบใด 

3. ผูเ้รียนจะตอ้งสร้างความเขา้ใจดว้ยตนเองจากความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมกบัความรู้
ท่ีเรียนใหม่ เพื่อให้มีความหมายในลกัษณะท่ีเขาจะสามารถเก็บเอาไวเ้ป็นความเขา้ใจของตนเอง 
โดยการเรียนรู้อยา่งมีความหมายจะตอ้งผา่นกระบวนการท่ีเป็นกิจกรรมใหเ้ขาลงมือกระท า 

4. ผูเ้รียนควรจะใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการเรียนรู้ โดยการคน้ควา้ดว้ย
ตนเอง มีปัญหา มีตัวอย่างกรณีศึกษาให้ผู ้เรียนไปแสวงหาด้วยตนเอง ร่วมเรียนรู้กับเพื่อน 
แลกเปล่ียนกนั มีขอ้ความรู้ต่างๆ ท่ีผูเ้รียนตอ้งไปแสวงหาและท างานท่ีไดรั้บมอบหมายร่วมกนัแลว้
มาอภิปรายน าเสนอร่วมกนั 

5. บรรยากาศในการเรียนการสอน ทั้งในและนอกชั้นเรียนจะตอ้งใชส่ิ้งเร้า
ท่ีเป็นจริงในโลกของความเป็นจริง เป็นประสบการณ์ในชีวติจริงท่ีน าเอาไปใชไ้ด ้
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6. ผูเ้รียนตอ้งมีส่วนร่วมอยา่งกระตือรือร้นในการเรียนรู้ ใหเ้กิดการถ่ายโยง
ในส่ิงท่ีเรียนรู้ เป็นการเรียนรู้ดว้ยตวัเขาเองแลว้ถ่ายทอดไปให้เพื่อน โดยวธีิการท่ีเขาคิดวา่เหมาะสม
ท่ีสุด 

7. ผูส้อนต้องมีบทบาทในการเก้ือหนุนและอ านวยการเรียนรู้ให้เป็นไป
ตามท่ีผูเ้รียนตอ้งการ ผูเ้รียนควรจะไดอ้ยูใ่นบรรยากาศท่ีเป็นไปไดจ้ริง มีคนท่ีคอยเก้ือหนุนท าใหเ้ขา
ไดแ้สวงหาการเรียนรู้ท่ีมากกวา่การรู้ จ  า เขา้ใจ และตอ้งเรียนรู้โดยเขา้ใจเช่ือมโยงและไดอ้งคร์วม 

นอกจากนั้น เพียเจตไ์ดใ้ห้หลกัการส าคญัส าหรับการเรียนรู้และพฒันาการ
ทางสติปัญญาของผูเ้รียนไวว้า่ การท าให้เกิดสภาวะไม่สมดุลเกิดข้ึนเม่ือบุคคลพบวา่ไม่สามารถใช้
ความรู้ความเขา้ใจท่ีมีอยู่แกปั้ญหาได ้ตอ้งแกปั้ญหา และอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนได ้โดยการ
คิดเพื่อสร้างความหมายของปรากฏการณ์ท่ีเขาเผชิญอยูจ่ะท าให้บุคคลตอ้งใชค้วามคิดและแสวงหา
ความรู้เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของปัญหาและทางเลือกอ่ืนๆ ท่ีมีความหมายและเป็นท่ีพอใจได ้

2.2.3 การสร้างสรรค์ความรู้นิยมของวีกอ็ตสก ี
สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2557, น. 6/116-6/118) กล่าวว่า วีก็อตสกี มีแนวคิด

เร่ืองการสร้างสรรคค์วามรู้นิยมท่ีให้ความส าคญักบับริบทของสังคมและวฒันธรรม เขาเร่ิมจากการ
สนใจศึกษาจิตวิทยาดา้นสาระนิยม ท่ีมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกบัเพียเจต ์หลายประเด็นท่ีสาคญัใน
เร่ืองการเรียนรู้ของผูเ้รียน แต่มีจุดเนน้มากกวา่ในเร่ืองของสังคมและวฒันธรรมรวมทั้งประวติัความ
เป็นมาของผูเ้รียนท่ีเก่ียวขอ้งในการเรียนรู้ วกี็อตสกีแสดงใหเ้ห็นวา่ทั้งผูส้อนและผูใ้หญ่หรือเพื่อนๆ 
ท่ีมีอยูร่อบๆ ตวัผูเ้รียนท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ จะสามารถช่วยใหผู้เ้รียนท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่
เรียนรู้ไดโ้ดยใช้เคร่ืองมือการเรียนรู้ ซ่ึงไดแ้ก่ การใช้ภาษาและ/หรือเคร่ืองมือทางวฒันธรรมและ
สังคมท่ีมีอยู่เฉพาะในส่ิงแวดล้อมของแต่ละสังคม ผูเ้รียนสามารถซึมซับประสบการณ์โดยใช้
เคร่ืองมือชนิดต่างๆ จากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูค้นและส่ิงของในส่ิงแวดลอ้มของแต่ละบริบทของ
สภาพแวดล้อม สังคม วฒันธรรม ช่วยให้เขาพฒันาการเรียนรู้ วีก็อตสกียงัแสดงความคิดเห็นว่า  
การเรียนรู้ส่วนใหญ่ท่ีเกิดข้ึนผ่านกระบวนการทางสังคมในบรรยากาศและการด าเนินการท่ีมีการ
แลกเปล่ียน ตอ้งใช้ชุมชนและสังคมเป็นตวัหลกัช่วยให้เขาได้มีโอกาสริเร่ิม ต่อรอง แลกเปล่ียน  
จนเกิดการสร้างความเขา้ใจในการเรียนรู้นั้น ดงันั้น การเรียนรู้จึงเป็นการสร้างความหมายของส่ิงท่ี
เรียนรู้โดยการช่วยเหลือของผูท่ี้มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัและการสร้างความเขา้ใจร่วมกนั วีก็อตสกีมี
หลกัการท่ีเห็นร่วมกบัเพียเจต์ คือ เร่ืองของการปรับความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเองท่ีเน้นเร่ืองของ 
การให้คุณค่าในการเป็นสมาชิกของกลุ่มและการแลกเปล่ียนท่ีมีลกัษณะของความช่วยเหลือและ
ความร่วมมือ และการผลิตงานร่วมกนั มีการสนบัสนุนท่ียดืหยุน่โดยผา่นการปฏิบติังานการเรียนรู้ท่ี
ใชเ้คร่ืองมือในการเรียนรู้หลายทางเป็นตวัช่วย 
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การน าเอาหลักการข้างต้นของวีก็อตสกีไปใช้นั้ น ผู ้สอนต้องสร้าง
ส่ิงแวดลอ้มส าหรับการเรียนรู้ท่ีน่าสนใจ ให้ผูเ้รียนเขา้ไปมีส่วนร่วมอยา่งผกูพนัเต็มท่ี โดยมีโอกาส
ใชเ้คร่ืองมือในการเรียนรู้ไม่วา่จะเป็นภาษา เทคโนโลย ีข่าวสารในรูปแบบต่างๆ ในแต่ละบริบทท่ีมี
อยู ่โดยมีผูใ้หญ่ รุ่นพี่ เพื่อน ช่วยเหลือท่ีจะท าให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสขยบัเขยื้อนความสามารถจากท่ี
ท าได ้ไปสู่ความสามารถในระดบัท่ีสูงข้ึน และเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดมี้ประสบการณ์การเรียนรู้ท่ี
เต็มไปดว้ยการเก้ือกูลทั้งกายภาพและสติปัญญาผา่นกระบวนการทางสังคม โดยมีขอ้มูลจากแหล่ง
การเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 

จากข้อมูลข้างต้น สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2557, น. 6/118-6/120) สรุปการ
จดัการเรียนการสอนตามแนวคิดของปรัชญาการสร้างสรรคค์วามรู้นิยม จะตอ้งเนน้ให้ผูเ้รียนสร้าง
ความเขา้ใจและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไม่ใช่การจดจ าเท่านั้น แต่เรียนเพื่อรู้ เพื่อเขา้ใจในแก่นแทข้อง
ความรู้ โดยการใชก้ระบวนการปรับตวัท่ีใชค้วามสามารถในการคิด ลงมือกระท า เพื่อตีความหมาย
ของเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ สถานการณ์ และส่ิงของโดยการมีปฏิสัมพนัธ์อย่างกระตือรือร้นใน
บริบทของสังคม สภาพแวดล้อม ส่ิงของ และบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง มีการแลกเปล่ียนความเขา้ใจใน
ความรู้ การน าเสนอความเขา้ใจในรูปแบบท่ีหลากหลาย ตามสภาพท่ีเป็นจริง มีการสะทอ้นผลของ
การเรียนรู้เพื่อให้ไดท้ั้งความรู้และวธีิการเรียนรู้ ท าใหมี้การประเมินผลการเรียนรู้ไดใ้นสภาพท่ีเป็น
จริง ทั้งน้ีหลกัการของปรัชญาการสร้างสรรคค์วามรู้นิยมท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 

1. การใหค้วามส าคญักบัการเรียนรู้ การเรียนรู้หมายถึงการสร้างความหมาย
ให้กบัส่ิงท่ีเรียน โดยตวัผูเ้รียนเอง อาศยัเคร่ืองมือและตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรม ส่ือหลายชนิดในการ
เรียนรู้ 

2. การให้ความส าคญักบัประสบการณ์ การจดักิจกรรมจึงตอ้งท าให้ผูเ้รียน
สร้างประสบการณ์การเรียนรู้ได้จริงๆ เช่ือมโยงประสบการณ์ท่ีมีมาก่อนของผูเ้รียนกบัส่ิงท่ีจะ
เรียนรู้ต่อไป โดยประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีจดัข้ึน ตอ้งเป็นประสบการณ์ท่ีเป็นปัจจุบนั สัมพนัธ์กบั
ชีวิตประจ าวนั ช่วยให้เรียนรู้โดยสามารถแสดงออกไดห้ลายลกัษณะและหลายรูปแบบของความรู้ 
ท่ีได ้

3. เน้ือหาสาระของความรู้ ผูเ้รียนต้องมีความเข้าใจว่าความรู้เป็นส่ิงท่ี
เปล่ียนแปลงได ้การน าเสนอความรู้อาจแสดงเป็นองค์รวมไปสู่องค์ประกอบย่อย หรืออาจให้ได้รู้
องคป์ระกอบยอ่ยก่อนเพื่อให้เรียนรู้องคร์วม โดยตอ้งท าให้ผูเ้รียนไดค้วามรู้ทั้งหมด ผูส้อนจึงตอ้งมี
ความสามารถในการวิเคราะห์ความรู้ก่อนท่ีจะน าเสนอให้กบัผูเ้รียน และเลือกพิจารณาใช้วิธีการ
จดัการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
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4. เวลาของการเรียนรู้ ผูส้อนมีการจดักิจกรรมโดยใช้ช่วงเวลาท่ีเหมาะสม
และเพียงพอ ท าให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมได้ ทั้งน้ีตอ้งกิจกรรมท่ีเฉพาะเจาะจง มีเวลาเหมาะสมกับ
ความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคน 

5. ครูหรือผูส้อน ตอ้งเป็นผูเ้อ้ืออ านวย สนบัสนุน น าเสนอ และร่วมวางแผน 
จดัการ เพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็นและตอ้งน าเอาความคิดเห็นของผูเ้รียนไปใช ้มี
กิจกรรมท่ีทา้ทายใหก้บัผูเ้รียนอยา่งครอบคลุมลุ่มลึก 

6. ผูเ้รียน ตอ้งมีลกัษณะต่ืนตวั มีการสร้างความรู้ และแปลความหมายของ
การเรียนรู้ ไดเ้รียนจากกิจกรรมท่ีเขาสัมผสัไดโ้ดยตรงและท าให้เขาไดส้ร้างความหมายของความ
เขา้ใจในการเรียนรู้ไดโ้ดยตนเอง มีการสร้างประสบการณ์การเรียนรู้กบัสะทอ้นผลการเรียนรู้จาก
ผลของการเรียนรู้ไดห้ลากหลายแง่มุม 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ ต้องมีหลากหลาย เป็นส่ิงท่ีท าให้ผูเ้รียนได้
สัมผสักบัประสบการณ์ตรง ท าให้ผูเ้รียนมีเคร่ืองช่วยในการแสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเองและเป็น
ส่ิงท่ีช่วยผูเ้รียนในการเสนอความรู้ท่ีตนสร้างได ้รวมทั้งช่วยใหก้ลุ่มของผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้
เพื่อใหไ้ดข้อ้ตกลงของความรู้ความเขา้ใจกบัการน าเสนอของกลุ่ม 

8. ส่ิงแวดลอ้มและบรรยากาศในการเรียนรู้ เป็นส่ิงส าคญัท่ีจะส่งเสริมให้
ผูเ้รียนอยากรู้อยากเรียน ตอ้งการร่วมกิจกรรม บรรยากาศตอ้งเชิญชวน ส่ิงแวดลอ้มตอ้งกระตุน้ให้
ผูเ้รียนคิดสร้างสรรค์ในการร่วมกิจกรรม ซ่ึงหมายถึงการท่ีผูส้อนจะตอ้งสร้างบรรยากาศของการ
เรียนรู้ท่ีจะท าใหผู้เ้รียนรู้สึกสบายใจไม่เครียดเกินไป ไม่กลวั กลา้แสดงความคิดเห็น และผูส้อนตอ้ง
ยอมรับความคิดเห็นของผูเ้รียนอยา่งสม ่าเสมอ โดยการน าความคิดเห็นท่ีเช่ือมโยงกบัการเรียนรู้ใน
กิจกรรมท่ีเหมาะสมมาใชเ้พื่อใหผู้เ้รียนมีความรู้สึกร่วมรับผดิชอบเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนรู้ 

9. การประเมินผลการเรียนรู้ ผู ้สอนต้องเตรียมการเร่ืองน้ีในการวาง
แผนการสอนและให้ผูเ้รียนรับรู้ ยอมรับวิธีวดัและประเมินผลนั้น ใชว้ิธีการประเมินท่ีหลากหลาย
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนโดยมีการประเมินอยา่งเป็นระบบ 

จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัทฤษฎีการเรียนรู้พื้นฐานของการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่านักจิตวิทยาทฤษฎีการสร้างสรรค์ความรู้นิยมได้
ประยกุตท์ฤษฎีทางจิตวทิยา และปรัชญาการศึกษาท่ีหลากหลาย โดยเช่ือวา่ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้
ดว้ยตนเองโดยอาศยัประสบการณ์เดิมเช่ือมโยงกบัประสบการณ์ใหม่ เพื่อคน้หาความจริง ความ
ขดัแยง้ทางความคิดและความอยากรู้อยากเห็น เป็นกลไกส าคญัในการกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้และผู ้เ รียนจะเป็นผู ้สร้างความรู้ใหม่โดยอาศัยการเช่ือมต่อระหว่างการเรียนรู้และ
ประสบการณ์เดิม กบัการเรียนรู้ใหม่ท่ีตอ้งอาศยัการแลกเปล่ียนความรู้กบับุคคลอ่ืน จากแนวคิด
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ทฤษฎีการสร้างสรรค์ความรู้นิยมดว้ยตนเองไดพ้ฒันาเป็นนวตักรรมการจดัการเรียนรู้หลายแบบ 
รูปแบบหน่ึงท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดน้ีคือ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

2.3 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งัน้ี 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, น. 5-8) ไดน้ าเสนอ

จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E มาใชใ้นการพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์และไดเ้สนอขั้นตอนในการ
เรียนการสอนแบบ 5 ขั้นตอน (5E) คือ 

1. การน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement) เป็นการแนะน าบทเรียนกิจกรรมจะ
ประกอบไปดว้ยการซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในการ
เรียนการสอนและเป้าหมายท่ีตอ้งการ 

2. การส ารวจ (Exploration) ขั้นน้ีจะเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้แนวคิดท่ีมีอยู่
แลว้มาจดัความสัมพนัธ์กบัหวัขอ้ท่ีก าลงัจะเรียนให้เขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การทดลอง การส ารวจ ดว้ยสืบคน้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้ทางการ
ปฏิบติัจะด าเนินไปดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูเป็นเพียงผูใ้ห้ค  าแนะน าหรือผูเ้ร่ิมตน้ ในกรณีท่ี
นกัเรียนไม่สามารถหาจุดเร่ิมตน้ได ้

3. การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนน้ีกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมี
การน าความรู้ท่ีรวบรวมมาแลว้ในขั้นท่ี 2 มาใชเ้ป็นพื้นฐานในการศึกษาหวัขอ้หรือแนวคิดท่ีก าลงั
ศึกษาอยู ่กิจกรรมอาจประกอบไปดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ และน าขอ้มูล
มาอภิปราย 

4. การลงขอ้สรุป (Elaboration) ในขั้นตอนน้ีจะเน้นให้นกัเรียนไดน้ าความรู้หรือ
ขอ้มูลจากขั้นท่ีผา่นมาแลว้ขั้นท่ี 2 และขั้นท่ี 3 มาใช ้กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายภายใน
กลุ่มตนเอง เพื่อลงขอ้สรุปท่ีแสดงถึงความเขา้ใจ ใชท้กัษะกระบวนการและความสัมพนัธ์ระหว่าง
ความรู้ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจะช่วยให้นกัเรียนไดมี้โอกาสปรับแนวความคิดหลกัของตนเองในกรณีท่ีไม่
สอดคลอ้งหรือคาดเคล่ือนจากขอ้เทจ็จริง 

5. การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้น สุดทา้ยของการเรียนรู้ในขั้น น้ีครูเปิด
โอกาสให้นกัเรียนไดต้รวจสอบแนวความคิดหลกัท่ีตนเองไดเ้รียนรู้มาแลว้ โดยประเมินตนเองถึง
แนวความคิดท่ีไดส้รุปในขั้นท่ี 4 วา่มีความสอดคลอ้งหรือถูกตอ้งมากเพียงใด และมีการยอมรับมาก
นอ้ยเพียงใด ขอ้สรุปท่ีไดจ้ะน าไปเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อไป ทั้งน้ีจะรวมทั้งการประเมินของครู
ต่อจากการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย จากขั้นตอนจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ขา้งตน้สรุปไดว้า่ ใน
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จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E จะตอ้งมีส่ิงเร้าท่ีท าใหเ้กิดการสืบเสาะหาความรู้ มีปัญหาท่ีตอ้งคน้หา
วธีิแกไ้ข มีการส ารวจขอ้มูลและการลงขอ้สรุปนั้นเป็นความรู้ใหม่รวมถึงน าความรู้ไปใช ้

ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 147-148) กล่าวว่า นักการศึกษากลุ่ม BSCS 
(Biological Science Curriculum Study) ได้แบ่งขั้นตอนของกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 5 ขั้น ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีเป็นการแนะน าบทเรียนหรือ
ประเด็นท่ีสนใจ ประเด็นอาจมาจากผูเ้รียนน าเสนอหรือผูส้อนเป็นผูเ้สนอแนะในห้องเรียน กิจกรรม
การเรียนการสอนประกอบด้วยการซักถามประเด็นปัญหา การถกประเด็นปัญหา การทบทวน
ความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในการเรียนการสอนและเป้าหมายท่ีตอ้งการ ซ่ึงท าให้
ผู ้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น ทั้ งน้ีกิจกรรมการเรียนการสอนควรจะอยู่บนพื้นฐานของ
ประสบการณ์เดิมท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนมาแลว้ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจ (Exploration) ขั้นน้ีกระตุ้นให้ผู ้เ รียนได้เกิดการปรับขยาย
ความคิด โดยท่ีผูเ้รียนได้รับค าแนะน า ค  าช้ีแจงจากผูส้อน และมีการเตรียมวสัดุอุปกรณ์ไวอ้ย่าง
เพียงพอ ผูส้อนไม่ควรบอกผูเ้รียนวา่จะตอ้งเรียนอะไรและตอ้งไม่อธิบายแนวคิดมากนกั เพื่อใหก้าร
ส ารวจด าเนินการต่อไปได ้ผูเ้รียนตอ้งมีบทบาทร่วมกนัในการรับผิดชอบต่อส่ิงท่ีส ารวจ การเก็บ
รวบรวมและ/หรือการบนัทึกขอ้มูลของตนเอง 

ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบาย (Explanation) ขั้นน้ีมุ่งหาส่ิงอ านวยความสะดวกทางจิตใจให้แก่
ผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียนวางแนวคิดเก่ียวกบับทเรียนดว้ยความร่วมมือระหวา่งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงมี
ส่วนในการเลือกจดัท าสภาพแวดลอ้มของชั้นเรียน ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการปรับขยายโครงสร้างทาง
ปัญญา สามารถก าหนดมโนทศัน์ตามความเขา้ใจของตนเอง ผูส้อนเสนอแนะแนวทางแก่ผูเ้รียนจน
สร้างค าอธิบายตามความเขา้ใจหรือกรอบแนวคิดของตน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Expansion) ขั้นน้ีมุ่งกระตุน้ความร่วมมือของกลุ่ม ผูเ้รียน
จดัระเบียบประสบการณ์ทางความคิดผา่นการคน้พบ ท าการเช่ือมโยงระหวา่งประสบการณ์เดิมกบั
ประสบการณ์ใหม่ในส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ มโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึนตอ้งเช่ือมโยงกบัความคิดอ่ืน
หรือประสบการณ์อ่ืนท่ีสัมพนัธ์กนั ผูเ้รียนประยุกต์ใช้ส่ิงท่ีได้เรียนรู้ โดยการขยายความคิดจาก
ตวัอยา่งหรือจดัประสบการณ์เชิงส ารวจเพิ่มเติม สามารถคน้ควา้หารายละเอียดในส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา
และส ารวจตรวจสอบไดม้ากข้ึน ตลอดจนมีการใชท้กัษะต่างๆ และมีการอภิปรายแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นร่วมกบัผูอ่ื้น 

ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ขั้นน้ีเป็นการทดสอบความรู้ ความเขา้ใจตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ การประเมินผลควรต่อเน่ืองซ่ึงไม่ใช่การส้ินสุดของบทเรียน 
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จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั้น สามารถสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น แบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน เพื่อ
น าไปสู่การด าเนินกิจกรรมเพื่อสร้างแนวคิดใหม่ 

2. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทางส าหรับ
การตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล หรือ
ปรากฏการณ์ต่างๆ 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นการสะท้อนความเข้าใจโดย 
การอธิบายเก่ียวกบัผลท่ีไดจ้ากกิจกรรมในขั้นส ารวจและคน้หา 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการท าความเข้าใจแนวคิดและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม โดยลงรายละเอียดในแนวคิดนั้นๆ หรือขยายแนวคิดออกไป
เพื่อใหเ้ห็นภาพรวมของสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ วา่
ตวันกัเรียนเองมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 

2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
จนัทร์พร พรหมมาศ (2541, น. 49-50) ไดส้รุปถึงบทบาทของครูและนกัเรียนใน

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี 
1. บทบาทของครู 

1.1 ศึกษาแนวคิดและวธีิการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์แบบวงจรการเรียนรู้ให้
เกิดความเขา้ใจอยา่งชดัเจน 

1.2 เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัอยา่งอิสระและสรุปสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง 

1.3 ชักจูงและกระตุ้นให้นักเรียนเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนให้มาก
ท่ีสุด 

1.4 กระตุน้ใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนนกัเรียนและปฏิสัมพนัธ์กบัครู 
1.5 กระตุ้นให้นักเรียนใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการใช้

เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ในการคน้หาความรู้ 
1.6 กระตุ้นให้นักเรียนได้อภิปราย โต้แยง้ และแสดงความคิดเห็นระหว่าง

เพื่อนนกัเรียนดว้ยกนั 
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1.7 สนบัสนุนใหมี้การสะทอ้นความคิด วเิคราะห์และวจิารณ์ความเห็นระหวา่ง
เพื่อนนกัเรียนดว้ยกนั 

1.8 คน้ควา้ความคิดของผูเ้รียนก่อนเสนอความคิดของตนเอง รวมทั้งอธิบาย
หรือใหค้วามรู้ต่างๆ หลงัจากท่ีนกัเรียนคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง 

1.9 จดัเตรียมอุปกรณ์ ขอ้มูล ความรู้และส่ือต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
1.10 ท าหน้าท่ีเป็นผูอ้  านวยความสะดวก ผูส้ังเกตและผูช่้วยนักเรียน โดย

ช่วยเหลือหรือให้ค  าแนะน าเท่าท่ีจ  าเป็น เพื่อให้กิจกรรมการเรียนการสอนด าเนินตามวิธีวงจรการ
เรียนรู้ครูอาจใช้การซักถามหรือตอบค าถามของนกัเรียน ค าถามท่ีใช้ควรเป็นค าถามท่ีกระตุ้นให้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นหรือการให้เหตุผล ซ่ึงท าให้ครูสามารถวิเคราะห์ความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกบัมโนมติของนกัเรียนไดน้อกจากน้ีครูควรให้เวลานกัเรียนในการตอบค าถามพอสมควร ไม่
ควรเร่งรัดหรือบอกวา่ถูกหรือผดิทนัที 

1.11 กระตุน้ให้นกัเรียนบอกหรืออภิปรายเก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจมโนมติ
ดว้ยค าพูดของนกัเรียนเอง เพื่อตรวจสอบและช่วยแกไ้ขมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียน 

1.12 มีบุคลิกภาพท่ีเป็นกนัเอง ยอมรับและสนบัสนุนความคิดของนกัเรียน ให้
โอกาสนักเรียนในการตดัสินใจเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ รวมถึงมีเจตคติท่ีดีต่อนักเรียน เพื่อเสริมสร้าง
บรรยากาศในการเรียนรู้ท่ีดีท่ีนกัเรียนสามารถกลา้พูด กลา้ท า และกลา้แสดงออก ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็น
ส าหรับการสอนโดยใชว้ธีิวงจรการเรียนรู้ 

1.13 ท าการประเมินหลงัการสอนทุกคร้ัง เพื่อน าผลมาปรับปรุงการเรียนการ
สอนใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน 

2. บทบาทของนกัเรียน 
2.1 ลงมือปฏิบติัเพื่อศึกษาและสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยศึกษา คิด วิเคราะห์ 

วจิารณ์จดักระท าวสัดุอุปกรณ์และขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีครูจดัเตรียมให ้ก าหนดวธีิการศึกษา ออกแบบ การ
ทดสอบ ท าการทดสอบ และสรุปผลการทดสอบ 

2.2 มีความตั้งใจและเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลา โดยกลา้คิด 
กลา้ท า และกลา้แสดงออก 

2.3 แสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผลและแลกเปล่ียนความคิดกบัเพื่อนนกัเรียน 
โดยเฉพาะสมาชิกภายในกลุ่ม 

2.4 เปิดโอกาสและรับฟังความคิดเห็นและประสบการณ์ของเพื่อนนักเรียน
ดว้ยกนั 
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2.5 ยอมรับฟังหรือตดัสินใจเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล 
2.6 ซักถามเม่ือเกิดปัญหาท่ีสงสัย ตลอดจนศึกษาคน้ควา้หาความรู้เพิ่มเติมอยู่

เสมอ 
2.7 ประเมินและปรับปรุงการเรียนรู้ของตนเองอยา่งสม ่าเสมอ 

ลอวส์ัน (Lawson, 1995 อา้งถึงใน สุนีย ์เหมะประสิทธ์ิ, 2540, น. 106-107) กล่าวถึง
บทบาทของครูในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของโครงการศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์สาขาชีววทิยา
ของสหรัฐอเมริกา (BSCS) มีดงัน้ี 

ตารางท่ี 2.2 บทบาทของครูในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของโครงการศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ 
สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา (BSCS) 

กระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

บทบาทของครู 

ส่ิงที่ควรกระท า ส่ิงที่ไม่ควร 
1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน
(Engagement Phase) 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุน้ความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั้งค าถาม 

- อธิบายมโนมติ 
- ใหนิ้ยามหรือค าตอบ 
- พดูสรุป 

2. ขั้นส ารวจ
(Exploration Phase) 

- ทบทวนมโนมติหรือเร่ืองท่ีนกัเรียน
มีความรู้และความคิดมาก่อน 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนท างานร่วมกนั
โดยครูไม่สอนโดยตรง 

- ฟังและสงัเกตปฏิสัมพนัธ์ของ
นกัเรียน 

- ถามค าถามเท่าท่ีจ าเป็นเพ่ือให้
นกัเรียนไดสื้บเสาะอยา่งมีทิศทาง
หรือเขา้ร่องเขา้รอย 

- ใหเ้วลาแก่นกัเรียนในการเขา้ถึง
ปัญหา 

- ปฏิบติัตนเป็นเสมือนท่ีปรึกษาแก่
นกัเรียน 

- พดูตดับท 
- บรรยาย 
- บอกค าตอบ 
- บอกหรืออธิบายวิธีด าเนินการ
แกปั้ญหา 

- บอกนกัเรียนวา่ปฏิบติัผิด 
- ใหข้อ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีใช้
แกปั้ญหา 

- ช้ีน านกัเรียนทีละขั้นเพ่ือแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 

กระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

บทบาทของครู 

ส่ิงที่ควรกระท า ส่ิงที่ไม่ควร 
3. ขั้นอธิบาย
(Explanation Phase) 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบายมโนมติ
และใหค้ านิยามดว้ยค าพดูของ
นกัเรียนเอง 

- ถามหาหลกัฐานเพ่ือใหน้กัเรียน
ช้ีแจงมโนมติ 

- เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดใ้ช้
ประสบการณ์เดิมเป็นรากฐานของ
การอธิบายมโนมติท่ีคน้พบ 

- ใหค้ านิยามท่ีเป็นแบบแผนหรือ
อธิบายและแสดงแผนผงัเพ่ือให้
นกัเรียนช้ีแจงมโนมตินั้นๆ 

- ละเลยหรือไม่สนใจค าอธิบายของ
นกัเรียน 

- แนะน ามโนมติหรือทกัษะท่ีไม่
เก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีเรียน 

4. ขั้นขยายหรือ
ประยกุตใ์ชม้โนมติ 
(Elaboration Phase) 

- คาดหวงัใหน้กัเรียนใชนิ้ยามศพัท์
แผนผงั และค าอธิบายในขั้นท่ี 3 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนใชห้รือขยายมโน
มติและทกัษะในสถานการณ์ใหม่ 

- ตั้งค าถามใหน้กัเรียนทบทวนความ
เขา้ใจของตน เช่น นกัเรียนรู้อะไร 
ท าไมนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 

- ใหค้  าตอบเก่ียวกบันิยาม 
- บอกวา่นกัเรียนผิด 
- บรรยาย 
- ช้ีน านกัเรียนทีละขั้นเพ่ือแกปั้ญหา 
- อธิบายวิธีด าเนินการแกปั้ญหา 

5. ขั้นประเมินผล
(Evaluation Phase) 

- อนุญาตใหน้กัเรียนประเมินผลการ
เรียนรู้ของตนและกลุ่ม 

- ตั้งค าถามปลายเปิด เช่น 
ท าไมนกัเรียนจึงคิดวา่... 
นกัเรียนมีหลกัฐานอะไรบา้ง 
นกัเรียนรู้เก่ียวกบั...อะไรบา้ง 
นกัเรียนจะอธิบาย...ไดอ้ยา่งไร 

- คน้หาหลกัฐานท่ีนกัเรียนเปล่ียน
ความคิดและพฤติกรรม 

- ทดสอบค าศพัทแ์ละขอ้เทจ็จริง 
- ช้ีแนะความคิดหรือมโนมติใหม่ 
- สร้างความสบัสนหรือวกวน 
- ส่งเสริมการอภิปรายท่ีไม่สมัพนัธ์
กบัมโนมติหรือทกัษะนั้น ๆ 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 

กระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

บทบาทของครู 

ส่ิงที่ควรกระท า ส่ิงที่ไม่ควร 
5. ขั้นประเมินผล
(Evaluation Phase) 
(ต่อ) 

- สงัเกตวา่นกัเรียนเกิดการประยุกตใ์ช้
มโนมติและทกัษะใหม่หรือไม่ 

- ประเมินความรู้ 

วิชาญ เลิศลพ (2543, น. 307-308) กล่าวถึงบทบาทของครูและนักเรียนในการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี 

ตารางท่ี  2.3  บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

กระบวนการ 
จดัการเรียนรู้ 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. ขั้นเร้าความสนใจ - สร้างและกระตุน้ความสนใจของ
นกัเรียน อาจจะใชก้ารสาธิตยก
สถานการณ์ เป็นตน้ 

- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ซกัถามนกัเรียนเพ่ือตรวจสอบ
ความรู้ของนกัเรียน 

- ตั้งค าถามกบัตวัเอง เช่น ท าไมจึง
เป็นเช่นนั้น รู้อะไรบา้ง ท าอยา่งไร
จึงจะตอบค าถามได ้

- ใหค้วามสนใจต่อส่ิงต่าง ๆ ท่ีครู
น าเสนอ 

2. ขั้นการส ารวจ - จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์สถานการณ์
ส่ือการสอน และขอ้มูลต่าง ๆ 

- กระตุน้ใหน้กัเรียนด าเนินงานของ
ตน 

- สงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน
โดยเฉพาะขณะท่ีนกัเรียนมี
ปฏิสมัพนัธ์ต่อกนั 

- ช่วยกนัเท่าท่ีจ าเป็น อาจใชก้ารถาม
น าบา้ง 

- ใหค้ าปรึกษาแก่นกัเรียน 

- คิดอยา่งอิสระภายใตข้อบเขตของ
เร่ืองท่ีก าลงัศึกษา 

- แสดงความคิดเห็นและส่ือ
ความหมายขอ้มลูร่วมกนักบัเพ่ือน 

- ปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ เพ่ือทดสอบ
สมมติฐาน 

- ร่วมกนัอภิปรายถึงแนวทางหรือ
ทางเลือกใหม่ 

- บนัทึกการสงัเกตและแนวความคิด 
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ตารางท่ี  2.3  (ต่อ) 

กระบวนการ 
จดัการเรียนรู้ 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

3. ขั้นการอธิบาย - กระตุน้ใหน้กัเรียนอธิบายมโนมติ
และนิยามดว้ยตนเอง 

- ใหค้ าถามเพ่ือใหน้กัเรียนอธิบาย
แสดงเหตุผลโดยใชข้อ้มูลท่ีมีอยูม่า
อธิบายหรือนิยาม 

- สงัเกตและช่วยเหลือนกัเรียนเท่าท่ี
จ าเป็น 

- อธิบายการแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้
- รับฟังและพิจารณาค าอธิบายของ
เพ่ือนและครู เพ่ือน าไปวิเคราะห์
ประมวลความรู้ 

- อธิบายโดยใชข้อ้มลูจากการสงัเกต
ในขั้นการส ารวจ 

4. ขั้นขยายความรู้ - จดัเตรียมสถานการณ์หรือส่ือการ
สอนต่าง ๆ เพ่ือกระตุน้ใหน้กัเรียน
น ามโนมติหรือประสบการณ์ท่ีได้
เรียนรู้มาประยกุตก์บัสถานการณ์ 
อ่ืน ๆ 

- ประยกุตนิ์ยามและทกัษะใน
สถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนัและ
แยกแยะในสถานการณ์ท่ีแตกต่าง
กนั 

- ใชข้อ้มลูท่ีไดจ้ากการส ารวจมา
อธิบายและประกอบการตดัสินใจ 

5. ขั้นการประเมินผล - ประเมินความรู้และทกัษะของ
นกัเรียน 

- ใหน้กัเรียนมีโอกาสประเมินผลการ
เรียนรู้ และทกัษะดว้ยตนเอง  
(อาจประเมินเป็นรายบุคคลหรือ
รายกลุ่ม) 

- ใชค้  าถามปลายเปิดกระตุน้ให้
นกัเรียนตอบ เช่น ท าไมจึงคิดเช่นน้ี
นกัเรียนจะอธิบายไดอ้ยา่งไร 

- ตอบค าถามปลายเปิด โดยใชข้อ้มลู
ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้เป็นพ้ืนฐาน 

- ประเมินตนเองวา่มีความรู้มากนอ้ย
เพียงใด 

- ประเมินความรู้ความเขา้ใจของ
เพ่ือนร่วมชั้นเรียน 

- ถามค าถามแสดงความสัมพนัธ์และ
กระตุน้การสืบคน้ในอนาคต 

จากผลการศึกษาของนักการศึกษาเก่ียวกับบทบาทของครูและนักเรียนในการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปไดว้า่ครูมีหนา้ท่ีเป็นผูอ้  านวยความสะดวก ช้ีแนะแนวทาง
ให้แก่นกัเรียนในการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ขณะเดียวกนันกัเรียนจะตอ้งแลกเปล่ียนความรู้รับฟัง
ความคิดเห็นของเพื่อนนกัเรียน และรู้จกัแสดงความคิดเห็น เพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการคิด 
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2.5 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 156-157) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี 
1. นกัเรียนมีโอกาสไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเต็มท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง จึงมี

ความอยากเรียนรู้ตลอดเวลา 
2. นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระท า ท าให้ไดเ้รียนรู้วิธีจดัระบบ

ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้ท าให้
สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่อีกดว้ย 

3. นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน
4. นกัเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน
5. นกัเรียนจะเป็นผูมี้เจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์
ประสาท เนืองเฉลิม (2558, น. 137-138) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดงัน้ี 
1. การสืบเสาะหาความรู้เป็นส่วนหน่ึงของการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีช่วยพฒันาทั้ง

ดา้นอารมณ์ สังคม สติปัญญา และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2. ผูเ้รียนไดรั้บการพฒันาคุณลกัษณะอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ คน้ควา้หาความรู้โดย

เกิดจากความเขา้ใจในธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ 
3. ผูเ้รียนไดใ้ชท้กัษะท่ีจ าเป็นในการสร้างความรู้ใหม่ๆ ดว้ยตนเอง
4. ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้การส่ือสารอยา่งเป็นวทิยาศาสตร์และสามารถส่ือสารไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ 
5. ผูเ้รียนไดรั้บโอกาสในการพฒันาทกัษะท่ีจ าเป็นตามความเขา้ใจและความรู้สึก

ของตน จนท าใหเ้กิดเจตคติทางวทิยาศาสตร์และมีเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ 
6. ผูเ้รียนได้เรียนรู้การหาความสัมพนัธ์ของค าถามท่ีมาจากประสบการณ์ส่วน

บุคคล 
7. การจดัการเรียนรู้แบบน้ีช่วยส่งเสริมศกัยภาพการท างานของสมอง
8. ความรู้ไดจ้ากการเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกบัประสบการณ์ใหม่จนเกิดเป็น

ความเขา้ใจท่ีคงทน เน่ืองจากผูเ้รียนคือผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
9. ผูเ้รียนเรียนจากการลงมือปฏิบติัอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ท าให้เกิดการเรียนรู้อยา่ง

มีชีวติชีวา 
10. ผูเ้รียนจะเกิดการรู้คิด (Metacognition) จากกระบวนการท างานร่วมกนั
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11. ผูเ้รียนไดใ้ชเ้คร่ืองมือในการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย 
12. ผูเ้รียนไดรั้บการส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตย 
จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ สรุปไดว้า่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ช่วยให้ผูเ้รียนมีโอกาสไดล้งมือ
ปฏิบติัอยา่งนกัวิทยาศาสตร์ ไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเต็มท่ี ท าให้ไดเ้รียนรู้วิธีจดัระบบความคิดและ
วิธีเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง สามารถเรียนรู้มโนมติ และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน 
ท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้สามารถจดจ าไดน้านและน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่
ได ้มีการเรียนรู้อยา่งมีชีวติชีวา ท าใหเ้กิดเจตคติทางวทิยาศาสตร์และมีเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ 

 

3.  เทคนิคการคดิหมวก 6 ใบ 
 

การฝึกทกัษะให้ผูเ้รียนคิดโดยใช้เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ (Six Thinking Hats) ตาม
แนวคิดของ เอ็ดเวิร์ด เดอ โบโน (Edward De Bono) เป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนคิดหลากหลายรอบ
ดา้น โดยคิดเป็นส่วนๆ ก่อน เป็นการแยกแยะความคิดให้ชดัเจนซ่ึงมีอยู ่6 แบบ โดยใชห้มวกแต่ละ
สี ซ่ึงมี 6 สี ก าหนดลกัษณะของการคิดแต่ละแบบท่ีไม่เหมือนกนั โดยรายละเอียดของเทคนิคการคิด
หมวก 6 ใบ มีดงัน้ี 

3.1 ความหมายของหมวก 6 ใบ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของหมวก 6 ใบ ไวด้งัน้ี 
เอ็ดเวิร์ด เดอ โบโน (Edward De Bono อ้างถึงใน วีระ สุดสังข์ , 2550, น. 68) 

อธิบายถึงความหมายของหมวก 6 ใบ ดงัน้ี 
1. หมวกสีขาว บ่งบอกถึงขอ้มูล จงนึกถึงกระดาษสีขาว สีขาวท่ีมีลกัษณะเป็น

กลาง เม่ือใช้หมวกสีขาว ทุกคนในท่ีประชุมจะมุ่งความสนใจไปท่ีการแสดงข้อมูลออกมาใน
แนวขนานวา่ มีขอ้มูลอะไรบา้ง ขอ้มูลอะไรท่ีจ าเป็นและยงัขาดขอ้มูลอะไรบา้ง แลว้จะไดข้อ้มูลท่ี
ตอ้งการนั้นมาไดอ้ยา่งไร ซ่ึงคุณภาพของขอ้มูลนั้นมีตั้งแต่ตรวจสอบได ้เป็นขอ้เทจ็จริงไปจนถึงข่าว
ลือหรือความคิดเห็นทัว่ไป ดงันั้น จึงควรบอกดว้ยวา่ คุณภาพของขอ้มูลเหล่านั้นเป็นอยา่งไรและถา้
ผูเ้ขา้ร่วมประชุมมีความคิดเห็นไม่ตรงกนัก็ให้น าขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัมาวางขา้งๆ กนั ถา้ประเด็นท่ี
ต่างกนันั้นมีความส าคญัมาก เราก็สามารถตรวจสอบไดใ้นภายหลงั 

2. หมวกสีแดง บ่งบอกถึงความรู้สึก อารมณ์ สัญชาตญาณ และลางสังหรณ์ คุณ
อาจมองสีแดงว่าเป็นไฟ เป็นความอบอุ่นและความรู้สึกต่างๆ เม่ือตอ้งใช้หมวกสีแดง เราสามารถ
แสดงความรู้สึกและสัญชาตญาณในขณะนั้นไดโ้ดยชอบธรรม แต่เราอาจจะไม่มีการพิสูจน์ อธิบาย
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หรือแกต่้างให้กบัความรู้สึกหรือสัญชาตญาณท่ีแสดงออกมา สัญชาตญาณและความรู้สึกไม่ใช่ส่ิงท่ี
ถูกต้องเสมอไป สัญชาตญาณอาจจะมาจากประสบการณ์ท่ีซับซ้อน เราอาจไม่สามารถช้ีแจง
รายละเอียดเก่ียวกบัปัจจยัท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัสัญชาตญาณนั้นได ้แต่เราก็สามารถแสดงมนัออกมาไดเ้ม่ือ
ใชห้มวกสีแดง ความรู้สึกก็เป็นส่ิงท่ีไม่แสดงออกมาตรงๆ เม่ือเราโตแ้ยง้อภิปรายทัว่ไป เราอาจจะ
แสดงออกมาในรูปของการโจมตีผูอ่ื้น ในรูปของความกระตือรือร้น แต่ในระบบหมวกน้ี เราจะ
แสดงความรู้สึกต่างๆ ออกมาตรงๆ โดยไม่ตอ้งรู้สึกผดิหรือขอโทษ 

3. หมวกสีด า เป็นหมวกท่ีใชก้นัมากท่ีสุด และอาจเป็นหมวกท่ีมีค่าท่ีสุดดว้ย แต่มี
คนจ านวนไม่นอ้ยคิดผดิๆ วา่ หมวกสีด าเป็นหมวกท่ีไม่ดีดว้ยเหตุผลอะไรสักอยา่ง แต่มนัไม่ใช่อยา่ง
นั้น หมวกสีด าของระบบน้ีหมายถึง การประเมินความเส่ียงและการวิพากษ์วิจารณ์ ส่ิงเหล่าน้ีเป็น
ส่วนประกอบส าคญัของการคิดท่ีจะท าให้เราไม่ท าอะไรผิดพลาดได ้และไม่ท าอะไรท่ีเป็นอนัตราย
ต่อตวัเองและผูอ่ื้น เราใช้หมวกสีด าเพื่อพิจารณาว่า บางส่ิงสอดคล้องกับข้อมูลประสบการณ์ 
วตัถุประสงค์ นโยบาย ค่านิยมของเราหรือไม่ ปัญหาการใช้หมวกสีด าก็คือ คนท่ีเช่ือว่าแค่
วิพากษว์ิจารณ์ก็พอแลว้ จะใชห้มวกน้ีกนัมากเกินไป ดงันั้นจึงตอ้งแยกแยะให้ชดัเจนวา่ หมวกสีด า
จะมีค่าสูงสุดเม่ือมีการใช้อย่างเหมาะสมและจะเป็นอนัตรายเม่ือใช้มากเกินไป เหมือนอาหารท่ี
จ าเป็นต่อร่างกาย ถา้กินมากเกินไปก็อนัตราย 

4. หมวกสีเหลือง แสดงถึง “ลกัษณะสร้างสรรคเ์ชิงตรรกะ” สีเหลืองอาจท าใหเ้รา
นึกถึงแสงแดดและการมองโลกในแง่ดี เม่ือใชห้มวกสีเหลืองทุกคนจะมองหาส่วนดีและคุณค่าใน
แนวขนาน เราตอ้งพยายามมองว่า เราจะท าบางส่ิงบางอยา่งไดอ้ยา่งไร ทั้งหมวกสีด าและสีเหลือง
ตอ้งมีเหตุผลสนับสนุน เราตอ้งบอกถึงเหตุผลท่ีมาของความคิดหรือค าพูดของเราด้วย หมวกสี
เหลืองใชย้ากกวา่หมวกสีด ามาก เพราะการคน้หาคุณค่านั้นยากกวา่การระบุส่ิงท่ีเป็นอนัตรายและส่ิง
ท่ียากล าบากกวา่การระบุส่ิงท่ีเป็นอนัตรายและส่ิงท่ียากล าบาก 

5. หมวกสีเขียว หมายถึง ความพยายามในเชิงสร้างสรรค์ จงนึกถึงสีเขียวของ
ตน้ไมใ้บหญา้ การแตกยอดอ่อน ก่ิงกา้นสาขา เม่ือใชห้มวกสีเขียวเราพยายามคน้หาทางเลือก คน้หา
ความคิดใหม่ๆ เราจะกระตุน้ “เคล่ือนไหว” และใชก้ระบวนการต่างๆ ของการคิดแนวขา้งและส่ิงท่ี
ส าคญัท่ีสุดก็คือ เราจะค านึง “ความเป็นไปได”้ ซ่ึงอาจเป็นถอ้ยค าท่ีส าคญัท่ีสุดในการคิดและขอ้มูล 
มนัท าให้เกิดความกา้วหน้าทางเทคโนโลยี มนัเป็นเคร่ืองมือก าหนดสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์  
มนัท าให้เรามีกรอบแนวคิด มีกรอบการท างานส าหรับจดัเรียงความคิดและขอ้มูล มนัท าให้เกิดการ
คาดการณ์ เกิดวสิัยทศัน์ 

6. หมวกสีฟ้า หมายถึง หมวกใบสุดท้าย ให้ลองนึกถึงท้องฟ้าสีน ้ าเงินและ
ภาพรวมของส่ิงต่างๆ เม่ือสวมหมวกสีฟ้า เราจะคิดเก่ียวกบัการคิดและการบริหารกระบวนการคิด 
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โดยทัว่ไปแลว้ประธานหรือผูอ้  านวยความสะดวกในท่ีประชุมจะเป็นผูใ้ช้หมวกใบน้ี แต่ทุกคนก็
สามารถใหข้อ้เสนอแนะเก่ียวกบักรรมวธีิต่างๆ ไดเ้ม่ือท่ีประชุมใชห้มวกสีฟ้า 

สุวทิย ์มูลค า (2547, น. 68-71) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิคการคิดแบบหมวก 
6 ใบ ดงัน้ี 

1. หมวกสีขาว สีขาวเป็นสีท่ีมีความเป็นกลาง มีลักษณะของความว่างเปล่า  
หมวกสีขาวจึงเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (Facts) และจ านวนตวัเลข (Figures) เม่ือมีการสวมหมวกสีขาว 
หมายถึงท่ีประชุมตอ้งการไดข้อ้เท็จจริงในดา้นขอ้มูลหรือความรู้ท่ีมีลกัษณะเป็นปรนยั ซ่ึงยงัไม่มี
การถกเถียง และทุกคนจะใหแ้ต่ขอ้เทจ็จริง การใหข้อ้เทจ็จริงและตวัเลข ตอ้งท าดว้ยใจเป็นกลางโดย
ไม่น าความคิดเห็นของตนเองเขา้ไปปะปน การตั้งกรอบค าถามท่ีมุ่งเฉพาะประเด็นอย่างชัดเจน
เหมาะสม เช่น มีขอ้เท็จจริงหรือขอ้มูลอะไรบา้งเก่ียวกบัเร่ืองน้ี ยงัมีขอ้มูลอ่ืนอีกหรือไม่ ตอ้งการ
ขอ้มูลอะไรบา้ง เป็นตน้ 

2. หมวกสีแดง สีแดงเป็นสีท่ีแสดงถึงความโกรธ ความฉุนเฉียวและความรุนแรง
ของอารมณ์ หมวกสีแดงจึงเก่ียวขอ้งกบัการแสดงออกของอารมณ์และความรู้สึก เม่ือมีการสวม
หมวกสีแดง หมายถึง สมาชิกของท่ีประชุมสามารถบอกความรู้สึกของตนเองเก่ียวกบัประเด็นท่ี
ก าลงัพิจารณา เช่น ชอบ-ไม่ชอบ ดี-ไม่ดี สงสัย เป็นห่วง ช่ืนชม ซาบซ้ึง เกลียด กลวั เป็นตน้ โดย
ปกติเม่ือแสดงอารมณ์หรือความรู้สึกก็จะไม่มีค  าอธิบายหรือเหตุผลอะไรนกั ค าถามส าหรับความคิด
แบบหมวกสีแดง เช่น รู้สึกอยา่งไรกบัเร่ืองน้ีหรือความคิดน้ี รู้สึกอยา่งไรกบัสถานการณ์หรือส่ิงท่ีท า
เป็นตน้ 

3. หมวกสีด า สีด า หมายถึง ความเศร้าโศก มืดมนและการปฏิเสธ หมวกสีด า  
จึงเก่ียวขอ้งกบัความคิดทางดา้นลบ การปฏิเสธและการคดัคา้น เม่ือมีการสวมหมวกสีด า หมายถึง  
ท่ีประชุมตอ้งการใหพู้ดถึงจุดดอ้ย ขอ้ผดิพลาด ขอ้บกพร่อง ส่ิงไม่ดี โดยมีเหตุผลประกอบ ค าถามท่ี
ใช้กบัหมวกสีด า เช่น เร่ืองน้ีมีจุดอ่อนอะไร ขอ้มูลท่ีไดถู้กตอ้งหรือไม่ ส่ิงน้ีคุม้ค่าท่ีจะท าหรือไม่ 
เป็นตน้ 

4. หมวกสีเหลือง สีเหลืองเป็นสีดวงอาทิตย ์แสดงถึงความร่าเริงแจ่มใส หมวกสี
เหลืองจึงเก่ียวขอ้งกบัการมองโลกในแง่ดี มีความหวงัและมีความคิดในทางบวก เม่ือมีการสวม
หมวกสีเหลือง หมายถึง ตอ้งการให้สมาชิกแสดงความคิดเห็นในดา้นดี ให้คิดถึงประโยชน์ คุณค่า 
จุดเด่น และความคิดใหม่ๆ ท่ีดีมีคุณค่าต่อส่วนรวมและสังคม ตวัอยา่งค าถามส าหรับหมวกสีเหลือง 
เช่น ส่ิงน้ีมีประโยชน์อะไร จุดเด่นคืออะไร ท าอยา่งไรจึงจะเกิดประโยชน์มากข้ึนอีก เป็นตน้ 

5. หมวกสีเขียว สีเขียวเป็นสีของผกัหญา้ หมายถึง ความอุดมสมบูรณ์และการ
เจริญเติบโต หมวกสีเขียวจึงบ่งบอกถึงการสร้างสรรค์และความคิดใหม่ๆ เม่ือมีการสวมหมวกสี
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เขียว คือ ตอ้งการให้สมาชิกคิดอย่างสร้างสรรค์ คิดให้มีทางเลือกหลากหลาย คิดกา้วไปขา้งหน้า
เพื่อใหเ้กิดความคิดแปลกใหม่ พยายามสร้างความเป็นไปไดเ้พื่อการปรับปรุงและพฒันา ค าถามท่ีใช้
ส าหรับหมวกสีเขียว เช่น มีอะไรน่าสนใจในความคิดน้ี ตอ้งเปล่ียนแปลงอะไรบา้งเพื่อใหส่ิ้งน้ีดีข้ึน 
มีทางเลือกอะไรอีกบา้งส าหรับเร่ืองน้ี เป็นตน้ 

6. หมวกสีฟ้า สีฟ้าเป็นสีท่ีใหค้วามรู้สึกสงบเยอืกเยน็ เป็นสีของทอ้งฟ้าท่ีอยูเ่หนือ
สรรพส่ิงทั้งหมด หมวกสีฟ้าจึงเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมและการบริหารกระบวนการคิด เพื่อให้เกิด
ความชัดเจนในเร่ืองของความคิดรวบยอด ขอ้สรุป การยุติขอ้ขดัแยง้ การมองเห็นภาพ และการ
ด าเนินการท่ีมีขั้นตอนเป็นระบบ เม่ือมีการใชห้มวกสีฟ้า หมายถึง ตอ้งการให้มีการควบคุมส่ิงต่างๆ 
ให้อยู่ในระบบระเบียบท่ีดีและถูกตอ้ง หมวกสีฟ้าจึงมกัเป็นบทบาทของหัวหน้า ท าหน้าท่ีควบคุม
บทบาทของสมาชิก ควบคุมการด าเนินการประชุม การอภิปราย การท างาน ควบคุมการใช้
กระบวนการคิด การสรุปผลเพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีตอ้งการ ตวัอย่างค าถามท่ีผูส้วมหมวกสีฟ้า 
สามารถน าไปใชไ้ด ้เช่น ขั้นตอนของเร่ืองน้ีคืออะไร เร่ืองน้ีจะสรุปอยา่งไร ขอบเขตของปัญหาคือ
อะไร เป็นตน้ 

จากผลการศึกษาของนักการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของหมวก 6 ใบ สามารถ
สรุปไดด้งัน้ี 

1. หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของขอ้เท็จจริง ขอ้มูล และตวัเลข 
โดยไม่มีอคติ ไม่ล าเอียง 

2. หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของอารมณ์และความรู้สึก 
3. หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 
4. หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมอง

ในแง่บวก เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 
5. หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความคิดริเร่ิม และความคิด

ใหม่ๆ 
6. หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการ

มองภาพรวม ขอ้สังเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 
3.2 หลกัการของการใช้เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 

เอ็ดเวิร์ด เดอ โบโน (Edward De Bono อ้างถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ , 2556,  
น. 357) เห็นว่าการด าเนินชีวิตของเราในแต่ละวนัก็คล้ายกบัการสวมหมวก นั่นคือเรามีบทบาท
หลายบทบาท มีหนา้ท่ีตอ้งปฏิบติัหลายอยา่ง หมวกจึงเป็นสัญลกัษณ์ของบทบาทต่างๆ ท่ีเราแสดง
ในชีวิตประจ าวนั ดว้ยเหตุดงักล่าว เราจึงก าลงัสวมหมวกหลายใบหรือแสดงบทบาทท่ีแตกต่างกนั
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ไปหลายแบบนัน่เอง อยา่งไรก็ดีแมเ้ราจะมีหมวกหลายใบ แต่ก็สวมไดที้ละหน่ึงใบเท่านั้น เม่ือสวม
หมวกใบไหนก็ต้องคิดและปฏิบติัหน้าท่ีหรือมีบทบาทไปตามนั้น เราไม่ควรสวมหมวกคราว
เดียวกนัหลายๆ ใบ เพราะจะท าให้ความคิดและบทบาทไม่ชดัเจน จะเกิดความสับสนได้ ดงันั้น  
การสวมหมวกเพื่อแสดงบทบาทหนา้ท่ีจึงเป็นกระบวนการท่ีมีความมุ่งหมายท่ีเฉพาะเจาะจงในการ
คิดและการปฏิบติัใหเ้กิดความชดัเจนมากยิง่ข้ึนซ่ึงจะมีผลดีต่อการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งเหมาะสม 

3.3 การออกแบบกจิกรรมโดยใช้เทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการออกแบบกิจกรรมโดยใชเ้ทคนิคการคิดแบบหมวก 6 

ใบ ไวด้งัน้ี 
สุวิทย ์มูลค า (2547, น. 71-73) กล่าววา่ เน่ืองจากหมวกความคิดมีจ านวนถึง 6 ใบ 

แต่ละสีใชแ้ทนวิธีคิดแต่ละแบบ เม่ือน าไปใชอ้าจมีปัญหาวา่จะเร่ิมใชห้มวกสีไหนก่อน ต่อไปจะใช้
สีอะไรและจะใช้หมวกทั้ง 6 ใบในลกัษณะใด ในท่ีน้ีเสนอขอ้แนะน าการใช้หมวกความคิดในขั้น
พื้นฐานดงัน้ี 

1. ใชห้มวกทีละหน่ึงใบส าหรับความคิดแต่ละคร้ัง คือ เม่ือเลือกใชห้มวกใบใดใบ
หน่ึงแลว้ทุกคนในกลุ่มจะตอ้งสวมหมวกใบเดียวกนัหมด ซ่ึงหมายความวา่ ในขณะนั้นทุกคนคิดไป
ในทิศทางเดียวกนัตามหวัเร่ืองท่ีก าหนด โดยไม่ตอ้งคิดถึงส่ิงท่ีคนก่อนหนา้นั้นพดูวา่อยา่งไร 

2. เลือกใชห้มวกท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะงานได ้2 วธีิ คือ 
2.1 ใช้หมวกลกัษณะเดียว เป็นการก าหนดให้ใช้วิธีคิดแบบใดแบบหน่ึงใน

ทิศทางเดียวกนัทีละคร้ัง เช่น ในการประชุมคร้ังหน่ึงผูด้  าเนินการประชุมตอ้งการให้ท่ีประชุมคิด
แบบหมวกสีเหลือง สามารถขอให้ท่ีประชุมคิดแบบท่ีตอ้งการในเวลาท่ีก าหนด และเม่ือด าเนินการ
ประชุมต่อไปผูด้  าเนินการประชุมพิจารณาเห็นว่าควรให้คิดอีกแบบหน่ึง เช่น แบบสร้างสรรค ์เขา
อาจขอให้ทุกคน “คิดแบบหมวกสีเขียว เป็นเวลา 5 นาที” ได ้วิธีใชห้มวกลกัษณะเดียวน้ีเป็นการใช้
วธีิคิดแบบทิศทางเดียวกนัเป็นคร้ังคราวตามตอ้งการ 

2.2 ใชห้มวกลกัษณะเป็นชุด เป็นการใชห้มวกหลายใบต่อเน่ืองกนัเป็นชุด โดย
ชุดของหมวกท่ีใชอ้าจเป็นแบบก าหนดไวล่้วงหนา้ (pre-set) หรือแบบสับเปล่ียน (evolve) ถา้เป็นชุด
แบบสับเปล่ียนเม่ือเลือกหมวกใบแรกและใชไ้ปแลว้ หมวกใบต่อไปก็จะตอ้งมีการเลือกอีก ส าหรับ
ผูท่ี้มีประสบการณ์นอ้ยควรใชชุ้ดหมวกแบบก าหนดไวล่้วงหนา้ ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัการโตเ้ถียงกนัว่า
จะใชห้มวกสีอะไรในคร้ังต่อไป ในการใชชุ้ดของหมวกแต่ละคร้ัง ไม่ไดก้  าหนดไวแ้น่นอนว่าตอ้ง
ใช้เรียงตามล าดบัสีของหมวก ล าดบัการใช้ความคิดข้ึนอยู่กบัสถานการณ์และวิธีคิดของผูเ้ขา้ร่วม
ประชุม ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ เม่ือเร่ิมดว้ยหมวกสีฟ้าก็ควรจบดว้ยหมวกสีฟ้า ส่วนการคิดระหวา่งกลาง
ก็สามารถเลือกใชห้มวกสีใดก็ไดต้ามล าดบัท่ีเหมาะสม 
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3. บุคคลแต่ละคนสามารถใชค้วามคิดไดก้บัหมวกทุกสี ดงันั้นควรมีการทบทวน
ความหมายของสีหมวกบ่อยๆ 

4. การจดักิจกรรมน้ี ควรใหมี้บรรยากาศของความสนุกสนานและมีชีวติชีวา 
5. การฝึกให้มองทั้งดา้นบวกและดา้นลบ (หมวกสีเหลืองและหมวกสีด า) จะช่วย

ใหน้กัเรียนมีทกัษะในการประเมิน 
เอ็ดเวิร์ด เดอ โบโน (Edward De Bono อ้างถึงใน สุคนธ์ สินธพานนท์, 2555,  

น. 168) ไดเ้สนอการออกแบบกิจกรรมโดยใชเ้ทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ ไวด้งัน้ี 
1. ขั้นน า (Lead-in) เป็นการแนะน าใหท้ราบถึงส่ิงท่ีจะสอน 
2. การช้ีแจงรายละเอียด (Explanation) เป็นการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะ

สอน ซ่ึงเป็นรายละเอียดเก่ียวกบัธรรมชาติ และลกัษณะของหมวก 6 ใบ 
3. การสา ธิต  (Demonstration) เ ป็นการแสดงให้ เ ห็น ถึงการใช้หมวก ท่ี มี

ความสัมพนัธ์กบัการคิดแต่ละแบบพร้อมกบัอธิบายแนะน าตวัอยา่ง เพื่อสร้างความเขา้ใจ 
4. การฝึกปฎิบติั (Practice) เป็นการเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดฝึ้กใช้หมวกคิดจาก

สถานการณ์ หรือหัวขอ้ท่ีก าหนดให้ โดยพยายามให้นกัเรียนไดฝึ้กคิดให้รอบคอบในหมวกทุกใบ
เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ 

5. การหารายละเ อียดเพิ่ม เ ติม (Elaboration) เ ป็นการร่วมสนทนาเพื่ อหา
รายละเอียดเพิ่มเติม เพื่อใหน้กัเรียนเห็นความชดัเจนในส่ิงท่ีคิด ป้องกนัการสับสน 

6. การสรุป (Conclusion) เป็นการทบทวนและเรียบเรียงส่ิงท่ีคิด โดยเนน้ประเด็น
ส าคญั เพื่อใหเ้ห็นผลท่ีเกิดจากการคิด 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2555, น. 169) ได้กล่าวถึงวิธีใช้เทคนิคการคิดแบบหมวก  
6 ใบ โดยการสวมหมวก คือ การคิดโดยผูส้วมหมวก เพื่อเป็นสัญลกัษณ์ให้ผูส้วมหมวกคิดตามสี
ของหมวกท่ีสวมอยูใ่นขณะนั้น เม่ือตอ้งการใหบุ้คคลใดคิดไปในทางใด ก็ใหบุ้คคลนั้นสวมหมวกสี
นั้น โดยปกติผูน้ าหรือหวัหนา้กลุ่มจะเป็นผูส้วมหมวกสีฟ้า ซ่ึงจะเป็นผูค้วบคุมหรือการจดัระเบียบ
การคิด เพื่อให้สมาชิกในกลุ่มคิดไปในทางเดียวกนั ดงันั้นผูส้อนควรไดฝึ้กให้ผูเ้รียนไดเ้ปล่ียนกนั
สวมหมวกเพื่อฝึกคิดให้หลากหลายไปตามสีของหมวกท่ีสวมอยู่ ขอ้ควรพิจารณาในการใชห้มวก 
ผูส้อนควรเนน้ทกัษะหรือหมวกท่ีก าลงัสอน ทบทวนช่ือของหมวกท่ีใชบ้่อยๆ ก าหนดเวลาสั้นๆ ใน
การคิด หรือใชห้มวกทีละใบ และสร้างบรรยากาศการเรียนใหส้นุกสนาน 

จากผลการศึกษาของนักการศึกษาเก่ียวกบัการออกแบบกิจกรรมโดยใช้เทคนิค 
การคิดแบบหมวก 6 ใบ สามารถสรุปวิธีใช้ได้เป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ 1) ใช้หมวกลักษณะเดียว  
เป็นการก าหนดใหใ้ชว้ธีิคิดแบบใดแบบหน่ึงในทิศทางเดียวกนัทีละคร้ัง 2) ใชห้มวกลกัษณะเป็นชุด 
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เป็นการใชห้มวกหลายใบต่อเน่ืองกนัเป็นชุด โดยชุดของหมวกท่ีใชอ้าจเป็นแบบก าหนดไวล่้วงหนา้ 
หรือแบบสับเปล่ียน 

3.4 ประโยชน์ของเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ ไวด้งัน้ี 
สุวทิย ์มูลค า (2547, น. 72-73) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิคการคิดแบบหมวก 

6 ใบ ดงัน้ี 
1. การแสดงบทบาทสมมติ (Role-playing) เพื่อเป็นการป้องกันการนึกถึงแต่ 

ปมเด่นของตนเอง (ego) หากเราไดส้วมชุดตวัตลก เราก็จะแสดงเป็นตวัตลกไดโ้ดยสะดวก 
2. การสร้างความตั้งใจ (Attention directing) เพื่อเป็นการน าทางไปสู่ความคิดท่ี

ชดัเจนเฉพาะดา้น โดยฝึกคิดทีละดา้นตามลกัษณะสีของหมวก 6 ใบ 
3. ความสะดวกในการคิด (Convenience of thinking) เพื่อให้ความสะดวกในการ

เปล่ียนความคิดของบุคคล เพราะเราสามารถก าหนดให้ผูแ้สดงบทบาทสวมหมวกหรือคิดใน
ลกัษณะใดในเวลาใดก็ได ้เช่น ถา้ตอ้งการใหคิ้ดถึงขอ้เทจ็จริงก็ใหส้วมหมวกสีขาว เป็นตน้ 

4. ความเป็นไปไดข้องสารเคมีในสมองท่ีมีผลต่อการคิด (Possible basis in brain 
chemistry) การคิดของมนุษยมี์หลายรูปแบบ การก าหนดให้คิดทีละรูปแบบจะเป็นเง่ือนไขในการ
สร้างความสมดุลของสารเคมีในสมอง เน่ืองจากสารเคมีดังกล่าวมีผลต่ออารมณ์และอารมณ์มี
ผลกระทบต่อการคิด การคิดแต่ละแบบอาจจะเก่ียวขอ้งกบัสารเคมีท่ีถูกกระตุน้ให้หลัง่ออกมาจาก
การคิดซ่ึงจะส่งเสริมให้การคิดมีประสิทธิภาพ แต่ถ้าคิดอย่างสับสน เช่น เอาเหตุผลมาปนกับ
อารมณ์ก็ท าให้สารเคมีไม่สัมพนัธ์กบัการคิด ซ่ึงมีผลให้การคิดขาดประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม 
ความเช่ือน้ียงัอยูร่ะหวา่งการศึกษาทดลอง 

5. กฎของการเล่นเกม (Rules of the game) คนเราเรียนรู้ไดดี้จากกฎของการเล่น
เกม การคิดแบบหมวก 6 ใบ มีลกัษณะของการใช้กฎเกณฑ์ของการเล่นเกม คือ มีการก าหนดให้
ด าเนินการตามขอ้ตกลงหรือกติกาของการคิดอยา่งมีขั้นตอนและเป็นระเบียบ 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ยงัช่วยส่งเสริมการ
คิดของผูเ้รียน ตามท่ีสุวิทย ์มูลค า (2547, น. 42) ไดส้รุปความเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะของการคิดกบั
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ในหมวกแต่ละสี ไดด้งัน้ี 
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ภาพท่ี 2.1 แผนผงัความสัมพนัธ์ระหวา่งหมวกแต่ละสีกบัการคิดประเภทต่างๆ 
 

จะเห็นไดว้า่การฝึกคิดประเภทต่างๆ สามารถน าเทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ มา
ประยกุตใ์ชไ้ด ้ซ่ึงการคิดวเิคราะห์จะสอดคลอ้งกบัหมวกสีขาวมากท่ีสุด โดยผูส้อนจะตอ้งช้ีแจงเพื่อ
ท าความเขา้ใจในบทบาทของผูเ้รียนในหมวกสีขาว พร้อมทั้งกระตุ้นให้เป็นผูมี้บทบาทในการ
น าเสนอขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง เก่ียวกบัเร่ืองท่ีอภิปรายใหม้ากท่ีสุด โดยไม่น าความคิดเห็นของตนเองเขา้
ไป (สุวทิย ์มูลค า, 2547, น. 41) 

นองจากนั้นสุคนธ์ สินธพานนท ์(2555, น. 171) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ดงัน้ี 

1. ท าใหผู้เ้รียนสามารถแสดงความรู้สึกอยา่งเปิดเผย 
2. ผู ้เ รียนระมัดระว ังความคิด ไม่ด่วนสรุปส่ิงต่างๆ ก่อน จะผ่านขั้นตอน

กระบวนการคิดอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 
3. ท าใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการคิดในรูปแบบท่ีหลากหลายรอบดา้น ส่งผลใหเ้ป็นคนท่ีมี

ความรอบคอบ 
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4. ผูเ้รียนได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็นหลายแง่หลายมุม ไม่มองอะไรหรือคิด
อะไรดา้นเดียว และรู้สึกจดัระเบียบความคิด 

5. ผูเ้รียนไดรู้้จกัฝึกทกัษะการคิดอนัเป็นพื้นฐานส าคญัในการคิดระดบัสูงต่อไป 
6. ฝึกใหผู้เ้รียนเป็นคนใจกวา้ง ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2556, น. 358) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิคการคิดแบบ

หมวก 6 ใบ ดงัน้ี 
1. การแสดงบทบาทท่ีเหมาะสม เป็นการฝึกแสดงบทบาทท่ีชดัเจนในตวัเองและ

แสดงบทบาทอ่ืนๆ ท่ีแตกต่างจากตวัเองเพื่อเป็นการป้องกนัการนึกถึงแต่ปมเด่นของตวัเองหรือส่ิงท่ี
ตวัเองเป็นอยู ่จะไดห้นัไปแสดงบทบาทอ่ืนๆ เพื่อฝึกท าความเขา้ใจคนอ่ืนบา้ง 

2. การก าหนดและควบคุมความคิด ให้มีความชัดเจน โดยฝึกคิดทีละแบบทีละ
ด้านตามลักษณะสีของหมวก 6 ใบ ซ่ึงมีลักษณะความคิดท่ีแตกต่างกัน เด็กจะถูกฝึกให้คิด
หลากหลายและคิดออกจากตวัเอง 

3. การฝึกเปล่ียนความคิดของตนเอง เม่ือมีความตอ้งการท่ีจะแสดงความคิดใน
ลกัษณะอ่ืน ซ่ึงควรให้สามารถไดเ้ปล่ียนบทบาทสวมหมวกหรือคิดในลกัษณะอ่ืนใดในเวลาใดก็ได ้
เช่น ถา้ตอ้งการให้คิดเก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ก็สวมหมวกสีขาว เป็นตน้ เป็นการฝึกปลดปล่อยจากการ
ติดยดึมัน่ ถือมัน่ในความคิดเดิมๆ ของตนเอง 

4. กระตุ้นให้เ กิดความสมดุลในสมอง การคิดของมนุษย์มีหลายรูปแบบ
หลากหลาย โดยการก าหนดให้คิดทีละรูปแบบจะเป็นเง่ือนไขในการสร้างความสมดุลของสารเคมี
ในสมอง เน่ืองจากสารเคมีดงักล่าวมีผลต่ออารมณ์ และอารมณ์มีผลต่อการคิด การคิดแต่ละแบบ
ส่งเสริมให้เกิดการกระตุน้ของสมองแต่ะส่วน เพื่อให้หลัง่สารเคมีออกมาให้มากข้ึน ทั้งสมองซีก
ซา้ยและซีกขวา ซ่ึงจะส่งเสริมใหก้ารคิดมีประสิทธิภาพ 

5. เกิดความสนุกสนานในการคิด การใชเ้ทคนิคหมวก 6 ใบ ไม่ไดใ้หส้วมบทบาท
การคิดท่ีเคร่งเครียด แต่จะเป็นการใช้หลกัการในการเล่นเกม คือ มีการก าหนดให้ด าเนินการตาม
ขอ้ตกลงหรือกติกาของการคิดอย่างเป็นขั้นตอนเป็นระบบ ท าให้เกิดความสุข ความกระตือรือร้น 
และสนใจในรูปแบบของการคิดแต่ละรูปแบบ อนัจะฝึกใหรู้้จกัคิดท่ีชดัเจนและมีทิศทาง 

จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัประโยชน์ของเทคนิคการคิดแบบหมวก 
6 ใบ สามารถสรุปไดว้า่ เทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ ช่วยใหส้ามารถแสดงความรู้สึกอยา่งเปิดเผย 
มีความระมดัระวงัความคิด ไม่ด่วนสรุปส่ิงต่างๆ ช่วยไดฝึ้กการคิดในรูปแบบท่ีหลากหลายรอบดา้น 
เกิดความสนุกสนานในการคิด โดยหมวกสีขาวจะสอดคลอ้งการคิดวเิคราะห์มากท่ีสุด 

 



 39 

4. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 
 

4.1 ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

4.1.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดก้ าหนดความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์

ไวด้งัน้ี 
สุวฒัน์ นิยมค้า (2531, น. 641)ได้กล่าวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์วา่เป็นความรู้ ความสามารถดา้นความรู้และความคิดในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ซ่ึงมี
การวดั 4 ด้านได้แก่ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ ทักษะการคิด และทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ และการน าเอาความรู้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหา 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 329- 341) กล่าวว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ท่ีวดัไดจ้ากการใช้เคร่ืองมือใน
การวดัโดยเน้นพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ ไดแ้ก่ พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการน าความรู้ไปใช้ ซ่ึงลกัษณะของแบบวดัความรู้ความจ า จะ
เป็นการถามใหน้กัเรียนระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนมาแลว้ ดา้นความเขา้ใจอาจเขียนไดห้ลายลกัษณะ เช่น 
ก าหนดสถานการณ์ใหม่ให้มาแล้วให้ผูเ้รียนระบุข้อเท็จจริง มโนมติ หลักการกฎหรือทฤษฎีท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์นั้น ส่วนพฤติกรรมดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย
พฤติกรรม โดยแบบทดสอบท่ีวดัแต่ละพฤติกรรมจะมีลักษณะแตกต่างกันออกไปส่วนการวดั 
ดา้นการน าความรู้ไปใช้ จะมีลกัษณะก าหนดปัญหาใหม่ ๆ มาให้นกัเรียนแกโ้ดยอาศยัความรู้และ
วธีิการทางวทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, น. 25) ไดก้ล่าว
เก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สรุปไดว้า่ คือพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์
ดา้นสติปัญญาหรือความรู้ความคิดในวิทยาศาสตร์ในการประเมินผลการเรียนรู้ดา้นสติปัญญาหรือ
ดา้นความรู้ความคิด แบ่งได ้4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ความจ า ดา้นความเขา้ใจดา้นกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ดา้นการน าความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ 

จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สามารถ
สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ท่ีวดัได้จากการใช้เคร่ืองมือในการวดัโดยเน้นพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ ได้แก่ 
พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการน าความรู้
ไปใช ้
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4.1.2 ขอบเขตของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดก้ าหนดขอบเขตของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ไว้

ดงัน้ี 
ธงชัย ชิวปรีชา (2537, น. 21-22) ได้เสนอแนวคิดในการวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิซ่ึงได้จ  าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์
ส าหรับวชิาวทิยาศาสตร์ดา้นพุทธพิสัยเป็น 4 กลุ่มใหญ่ดงัน้ี 

1. ความรู้ความจ า 
1.1 ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง 
1.2 ความรู้เก่ียวกบัศพัทว์ทิยาศาสตร์ 
1.3 ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
1.4 ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง 
1.5 ความรู้เก่ียวกบัล าดบัขั้นและแนวโนม้ 
1.6 ความรู้เก่ียวกบัการแยกประเภท จดัประเภท และเกณฑ ์
1.7 ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
1.8 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวทิยาศาสตร์ 
1.9 ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและแนวความคิดท่ีสาคญั 

2. ความเขา้ใจ 
2.1 ความสามารถในการระบุหรือช้ีบ่งความรู้เม่ือปรากฏอยูใ่นรูปใหม่ 
2.2 ความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลักษณ์หน่ึงไปสู่อีก

สัญลกัษณ์หน่ึง 
3. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

3.1 การสังเกตและการวดั 
3.1.1 ความสามารถในการสังเกตวตัถุและปรากฏการณ์ต่างๆ 
3.1.2 ความสามารถในการบรรยายส่ิงท่ีสังเกตโดยใช้ภาษาท่ี

เหมาะสม 
3.1.3 ความสามารถในการวดัขนาดของวตัถุ ปรากฏการณ์ และการ

เปล่ียนแปลงต่างๆ 
3.1.4 ความสามารถในการเลือกเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
3.1.5 ความสามารถในการประมาณค่าในการวดัและขอ้จ ากดัของ

เคร่ืองมือท่ีใชว้ดั 
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3.2 การมองเห็นปัญหาและการหาวธีิการท่ีใชแ้กปั้ญหา 
3.2.1 ความสามารถในการมองเห็นปัญหา 
3.2.2 ความสามารถในการมองเห็นสมมติฐาน 
3.2.3 ความสามารถในการเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับทดสอบ

สมมติฐาน 
3.2.4 ความสามารถในการออกแบบการทดลองท่ีเหมาะสมส าหรับ

ทดสอบสมมติฐาน 
3.3 การแปลความหมายของขอ้มูลและการสร้างขอ้สรุป 

3.3.1 ความสามารถในการจดักระท ากบัขอ้มูล 
3.3.2 ความสามารถในการนาเสนอขอ้มูลในรูปของความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปร 
3.3.3 ความสามารถในการแปลความหมายผลของการสังเกตและ

ทดลอง 
3.3.4 ความสามารถในการเพิ่มเติมและการขยายผลจากการสังเกต

และทดลอง 
3.3.5 ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐานดว้ยขอ้มูล 
3.3.6 ความสามารถในการสร้างข้อส รุป (กฎหรือหลักการ) ท่ี

เหมาะสมอยา่งมีเหตุผลตามความสัมพนัธ์ท่ีพบ 
3.4 การสร้าง การทดสอบและการปรับปรุงแบบจ าลองเชิงทฤษฎี 

3.4.1 มีความเขา้ใจถึงความจาเป็นท่ีตอ้งมีแบบจ าลองทฤษฎี 
3.4.2 ความสามารถในการสร้างแบบจาลองเชิงทฤษฎีท่ีใช้อธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สรุปกบัปรากฏการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสม 
3.4.3 ความสามารถในการระบุปรากฏการณ์และหลกัการต่างๆท่ี

สามารถอธิบายไดด้ว้ยแบบจ าลองเชิงทฤษฎี 
3.4.4 ความสามารถในการสร้างสมมติฐานจากแบบจ าลองเชิงทฤษฎี 
3.4.5 ความสามารถในการแปลความหมายและประเมินผลการ

ทดลองเพื่อตรวจสอบแบบจ าลองเชิงทฤษฎี 
3.4.6 ความสามารถในการปรับปรุงแก้ไขหรือเพิ่มเติมแบบจ าลอง

เชิงทฤษฎี 



 42 

3.5 ความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการใช้เคร่ืองมือและการด าเนินการ
ทดลอง 

4. การน าความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ 
4.1 การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาใหม่ในวชิาวทิยาศาสตร์สาขาเดียว 
4.2 การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาใหม่ในวชิาวทิยาศาสตร์ต่างสาขากนั 
4.3 การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาใหม่ท่ีนอกเหนือจากวทิยาศาสตร์ 

คลอฟเฟอร์ (อา้งถึงในภพ เลาหไพบูลย ์2542, น. 329-341) ไดก้ล่าวถึงการ
ประเมินผลการเรียนดา้นสติปัญญา หรือความรู้ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น 6 พฤติกรรม
ดงัน้ี 

1. ความรู้และความเขา้ใจ 
2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
3. การน าความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ 
4. ทกัษะปฏิบติัในการใชเ้คร่ืองมือ 
5. เจตคติและความสนใจ 
6. การมีแนวโนม้ในทางวทิยาศาสตร์ 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 11) ระบุวา่

การจ าแนกพฤติกรรมในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์ในการสร้างและทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์สาหรับเป็นเกณฑ์วดัผลว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปมากน้อยหรือลึกซ้ึงเพียงใดไว ้4 
พฤติกรรมดงัน้ี 

1. ความรู้-ความจ า หมายถึงความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้มา
เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการ กฎและทฤษฎี 

2. ความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ไดเ้ม่ือปรากฏ
อยูใ่นรูปแบบใหม่และความสามารถในการแปลความรู้จากสัญลกัษณ์หน่ึงไปยงัสัญลกัษณ์อ่ืน 

3. การน าความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการ
ต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนรู้มาโดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่คือในชีวติประจาวนั 

4. ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ด้านการสังเกต การ
จ าแนกประเภท การจดักระท าส่ือความหมายขอ้มูล การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
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สมคิด พรมจุย้ (2553, น. 19-22) กล่าววา่ จุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิ
พิสัย (Cognitive Domain) เป็นจุดมุ่งหมายดา้นความรู้ความคิด เป็นความสามารถทางสมองในการ
กระท ากิจกรรมต่างๆ บลูมและคณะ (Bloom and ect.) ไดจ้  าแนกวตัถุประสงค์ทางการศึกษาด้าน
พุทธิพิสัยไวอ้ยา่งละเอียด โดยแบ่งพฤติกรรมในดา้นพุทธิพิสัยออกเป็น 6 ระดบั ดงัน้ี 

1. ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถทางสมองในการจ าหรือระลึก
ขอ้เทจ็จริงตามเน้ือหาท่ีไดเ้รียนมาหรือไดมี้ประสบการณ์มาแลว้ พฤติกรรมดา้นความรู้ความจ า แบ่ง
ออกเป็น ความรู้ความจ าเฉพาะอยา่ง ความรู้เก่ียวกบัวิธีด าเนินการ และความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบ
ยอดในเน้ือเร่ือง 

2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการส่ือสารหรือ
ถ่ายทอดขอ้ความรู้ต่างๆ ท่ีมีอยูโ่ดยใชถ้อ้ยค าภาษาอยา่งใหม่และไดใ้จความท่ีถูกตอ้งหรือสามารถ
สรุปใจความส าคญัของเร่ืองนั้นๆ ได ้จ  าแนกเป็น การแปลความ การตีความ และการขยายความ 

3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ ทฤษฎี 
หลักการ ข้อเท็จจริง ฯลฯ ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ หรือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 
ความสามารถในการเลือกกฎเกณฑ ์หลกัการหรือกระบวนการท่ีเหมาะสมท่ีเรียนรู้มาแลว้ ไปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ียงัไม่เคยพบมาก่อน เช่น เม่ือเรียนเร่ืองร้อยละไปแลว้ ผูเ้รียนสามารถน าความรู้
และหลกัการท่ีไดเ้รียนมาแลว้ไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละในชีวติประจ าวนั 

4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวต่างๆ 
หรือขอ้ความรู้ท่ีไดเ้รียนไปแลว้ออกเป็นส่วนยอ่ยๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน ซ่ึงอาจเป็นการแยกแยะเพื่อหา
รายละเอียด ประเด็นส าคญั สาระหลกัการหรือความสัมพนัธ์เก่ียวโยงกนั การวิเคราะห์สามารถ
จ าแนกยอ่ยเป็น การวเิคราะห์ส่วนประกอบ การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ และการวเิคราะห์หลกัการ 

5. การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการรวบรวม ผสมผสาน 
หรือสรุปขอ้ความรู้ในเร่ืองต่างๆ เขา้เป็นเร่ืองเดียวกนั โดยมีการปรับปรุงการเปล่ียนแปลงใหแ้ปลก
ใหม่เพิ่มข้ึนจากเดิม สามารถจ าแนกยอ่ยเป็น การสังเคราะห์ขอ้ความ การสังเคราะห์แผนงาน และ
การสังเคราะห์ความสัมพนัธ์ 

6. การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตีค่าหรือตัดสิน
คุณค่าของเน้ือหาวิชา ความคิดวิธีการต่างๆ การกระท าอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือเหตุการณ์ต่างๆ วา่ดี
หรือเลว จริงหรือเทจ็ เหมาะสมหรือไม่เหมาะสม โดยมีหลกัเกณฑใ์นการประเมิน 

ส านกัส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ 
ในพระบรมราชูปถมัภ ์(2557, น. 14) กล่าววา่ ในช่วง ปี 1990-1999 แอนดอร์สัน (Anderson) ซ่ึงเป็น
ลูกศิษยค์นหน่ึงของบลูม (Bloom) และ แครทโวทล์ (Krathwohl) และเป็นหน่ึงในคณะท่ีได้ร่วม
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ก าหนดจุดมุ่งหมายเดิม ไดร้วบรวมนกัจิตวทิยา นกัทฤษฎีหลกัสูตร นกัวจิยัทางการศึกษามาร่วมกนั
ปรับปรุงการจ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาใหม่ เพื่อใหง่้ายต่อการน าไปใชง้านและพฒันาต่อ เป็น
การปรับเปล่ียนจุดประสงคท์างการดา้นพุทธิปัญญา โดยล าดบัขั้นและค าศพัทท่ี์ใชใ้นกระบวนการ
พุทธิปัญญา ยงัคงมี 6 กระบวนการเหมือนเดิม แต่ 3 กระบวนการแรกเปล่ียนช่ือเป็น จ า (Remember) 
เขา้ใจ (Understand) และประยุกตใ์ช ้(Apply) ส่วนสามกระบวนการหลงัเปล่ียนช่ือท่ีมีลกัษณะเป็น
ค านามไปเป็นค ากริยา และสลับท่ีกับระหว่างกระบวนการท่ี 5 กับ 6 และสร้างสรรค์ (Create) 
เปล่ียนช่ือมาจาก การสังเคราะห์ (Synthesis) ดงัตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 กระบวนการและค าศพัทท่ี์ใชใ้นกระบวนการพุทธิปัญญาของบลูม 
 แบบดั้งเดิมและแบบปรับปรุงใหม่ 
 

กระบวนการและค าศัพท์เดิม กระบวนการและค าศัพท์ใหม่ 
1. ความรู้ (Knowledge)  1. จ า (Remember) 
2. ความเขา้ใจ (Comprehension)  2. เขา้ใจ (Understand) 
3. การน าไปใช ้(Application)  3. ประยกุตใ์ช ้(Apply) 
4. การวเิคราะห์ (Analysis)  4. วเิคราะห์ (Analyse) 
5. การสังเคราะห์ (Synthesis)  5. ประเมินค่า (Evaluate) 
6. การประเมินค่า (Evaluation)  6. สร้างสรรค ์(Create) 

 
กระบวนการและค าศพัทใ์หม่อธิบายไดด้งัน้ี 
1. จ า (Remember) หมายถึง ความสามารถในการดึงเอาความรู้ท่ีมีอยู่ใน

หน่วยความจ าระยะยาวออกมา แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ คือ (1) จ าได ้(Recognizing) (2) ระลึก
ได ้(Recalling) 

2. เขา้ใจ (Understand) หมายถึง ความสามารถในการก าหนดความหมาย
ของค าพูด ตวัอกัษร และการส่ือสารจากส่ือต่างๆ ท่ีเป็นผลมาจากการสอน แบ่งประเภทย่อยได ้7 
ลักษณะ คือ (1) ตีความ ( Interpreting) (2) ยกตัวอย่าง  (Exemplifying) (3) จ าแนกประ เภท 
(Classifying) (4) สรุป (Summarizing) (5) อนุมาน (Inferring) (6) เปรียบเทียบ (Comparing) (7) 
อธิบาย (Explaining) 
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3. ประยุกต์ใช้ (Apply) หมายถึง ความสามารถในการด าเนินการหรือใช้
ระเบียบวิธีการภายใตส้ถานการณ์ท่ีก าหนดให้ แบ่งประเภทย่อยได ้2 ลกัษณะ คือ (1) ด าเนินงาน 
(Executing) (2) ใชเ้ป็นเคร่ืองมือ (Implementing) 

4. วิเคราะห์ (Analyze) หมายถึง ความสามารถในการแยกส่วนประกอบ
ของส่ิงต่างๆและค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ ความสัมพันธ์ระหว่างของ
ส่วนประกอบกับโครงสร้างรวมหรือส่วนประกอบเฉพาะ แบ่งประเภทย่อยได้ 3 ลักษณะ คือ  
(1) บอกความแตกต่าง (Differentiating) (2) จัดโครงสร้าง (Organizing) (3) ระบุคุณลักษณะ 
(Attributing) 

5. ประเมินค่า (Evaluate) หมายถึง ความสามารถในการตัดสินใจโดย 
อาศัยเกณฑ์หรือมาตรฐาน แบ่งประเภทย่อยได้ 2 ลักษณะ คือ (1) ตรวจสอบ (Checking)  
(2) วพิากษว์จิารณ์ (Critiquing) 

6. สร้างสรรค์ (Create) หมายถึง ความสามารถในการรวมส่วนประกอบ
ต่างๆ เขา้ดว้ยกนัด้วยรูปแบบใหม่ๆ ท่ีมีความเช่ือมโยงกนัอย่างมีเหตุผล หรือท าให้ได้ผลิตภณัฑ์ 
ท่ีเป็นตน้แบบ แบ่งประเภทย่อยได้ 3 ลกัษณะ คือ (1) สร้าง (Generating) (2) วางแผน (Planning)  
(3) ผลิต (Producing) 

จากการศึกษาขอบเขตของการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สามารถแบ่งออกเป็น 6 ดา้นสามารถสรุปไดด้งัน้ี  
(1) จ า (2) เขา้ใจ (3) ประยกุตใ์ช ้(4) วเิคราะห์ (5) ประเมินค่า (6) สร้างสรรค ์

4.2 การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4.2.1 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552, น. 97-98) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
1. วิเคราะห์และสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร การสร้างแบบทดสอบ  

ควรเร่ิมตน้ดว้ยการวิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเพื่อวิเคราะห์เน้ือหาสาระ
และพฤติกรรมท่ีต้องการจะวดั ตารางวิเคราะห์หลักสูตรจะใช้เป็นกรอบในการออกข้อสอบ  
โดยระบุจ านวนขอ้สอบในแต่ละเร่ืองและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัไว ้

2. ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีผล
การเรียนรู้ท่ีผูส้อนมุ่หังจะให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหน้าส าหรับเป็น
แนวทางในการจดัการเรียนการสอน และการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
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3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง โดยการศึกษาตาราง
วิเคราะห์หลกัสูตรและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชช้นิด
ของขอ้สอบท่ีจะใชว้ดัว่าจะเป็นแบบใด โดยตอ้งเลือกให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และ
เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน แลว้ศึกษาวิธีการเขียนขอ้สอบชนิดนั้นให้มีความรู้ความเขา้ใจในหลกั
และวธีิการเขียนขอ้สอบ 

4. เขียนขอ้สอบ ผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนด
ไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร และให้สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและ
วธีิการเขียนขอ้สอบท่ีไดศึ้กษามาแลว้ในขั้นท่ี 3 

5. ตรวจทานขอ้สอบ เพื่อใหข้อ้สอบท่ีเขียนไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 มีความถูกตอ้ง
ตามหลกัวิชา มีความสมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลกัสูตร  
ผูอ้อกขอ้สอบตอ้งพิจารณาทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต่้อไป 

6. จดัพิมพ์แบบทดสอบฉบบัทดลอง เม่ือตรวจทานขอ้สอบเสร็จแล้วให้
พิมพ์ข้อสอบทั้งหมด จดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรือค าอธิบายวิธีตอบ
แบบทดสอบ และจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 

7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ เป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบก่อนน าไปใชจ้ริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มท่ีมีลกัษณะคลา้ยคึงกนั
กบักลุ่มท่ีตอ้งการสอบจริง แลว้น าผลการสอบมาวเิคราะห์และปรับปรุงขอ้สอบใหมี้คุณภาพ 

8. จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริง จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่า
ขอ้สอบขอ้ใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ อาจจะตอ้งตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบให้มี
คุณภาพดีข้ึน แลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 

จากการศึกษาถึงแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน สามารถสรุปไดด้งัน้ี (1) วิเคราะห์และสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร  (2) ก าหนดจุดประสงค์
การเรียนรู้ (3) ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศึกษาวิธีสร้าง (4) เขียนขอ้สอบ (5) ตรวจทานขอ้สอบ 
(6) จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง (7) ทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบ (8) จดัท าแบบทดสอบ
ฉบบัจริง 

4.2.2 การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ

แบบปรนยั ไดมี้ผูเ้สนอแนวทางไว ้ดงัน้ี 
กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2552, น. 2/39-2/68) ไดเ้สนอแนวทางในการตรวจ 

สอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั ดงัน้ี 
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1. การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือแบบปรนยัเป็นรายขอ้ ด าเนินการ 
ดงัน้ี 

1.1 ความยากของขอ้สอบ หมายถึง สัดส่วนเปอร์เซ็นตข์องผูส้อบท่ีตอบ
แต่ละขอ้ค าถามถูก ตวัอยา่ง เช่น มีผูส้อบ 15 คน จาก 25 คน ตอบค าถามขอ้หน่ึงถูกค่าความยากของ
ขอ้ค าถามเท่ากบั 15/25 = .60 หรือ 60% สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่าความยากจะแทนดว้ย “p” ซ่ึงหมายถึง
สัดส่วน (Proportion) หรือเปอร์เซ็นต ์(Percentage) การหาค่าความยากของขอ้สอบเขียนในรูปสูตร
ทัว่ไปไดด้งัน้ี 
 

p =
R

N
 

 
เม่ือ p คือ  ค่าความยาก 

 R คือ  จ  านวนผูส้อบท่ีตอบแต่ละขอ้ค าถามถูก 
 N คือ  จ  านวนผูส้อบทั้งหมด 
 
การแปลความหมายของค่าความยาก ดังรายละเอียดในตาราง

ต่อไปน้ี 
 

ตารางท่ี 2.5 แสดงการแปลความหมายของค่าความยาก 
 

ค่าความยาก ความหมาย 
0.00 - 0.49 
0.50 - 0.69 
0.70 - 0.89 
0.90 - 1.00 

ยากมาก (Very Difficult) 
ยากพอเหมาะ (Fairly Difficult ) 
ค่อนขา้งง่าย (Moderately Easy) 
ง่ายมาก (Very Easy) 

 
ในกรณีท่ีมีผูส้อบมากจะน าคะแนนของผูส้อบมาจดัเรียงตามล าดบั

จากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต ่าสุดแลว้แบ่งผูส้อบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มคะแนนสูงและกลุ่ม
คะแนนต ่า ดว้ยเทคนิค 50% 27% 25% แลว้แต่ความเหมาะสม โดยปกติถา้ผูส้อบนอ้ย เช่น 20 คน ก็
ควรใช้เทคนิค 50% ถ้าผูส้อบ 40 คน อาจใช้เทคนิค 25% แต่ถ้ามีผูส้อบจ านวนมากให้ใช้วิธีสุ่ม
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กระดาษ ค าตอบมา 370 แผน่ และใชเ้กณฑ ์27% ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าจะไดผู้ส้อบในกลุ่ม
สูง จ  านวน 100 คน และผูส้อบในกลุ่มต ่า จ  านวน 100 คน การหาความยากของขอ้สอบหาได ้ดงัน้ี 
 

p =  
H + L

NH + NL
 

 
เม่ือ P คือ ค่าความยาก 

 H คือ จ านวนผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
 L คือ จ านวนผูส้อบในกลุ่มต ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
 NH คือ จ านวนผูส้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 NL คือ จ านวนผูส้อบในกลุ่มต ่าทั้งหมด 
 

1.2 อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบท่ีจะจ าแนกผูส้อบ 
ท่ีไดค้ะแนนกลุ่มสูง (มีความรู้มาก) ออกจากผูส้อบท่ีไดค้ะแนนต ่า (มีความรู้นอ้ย) การหาค่าอ านาจ
จ าแนกสามารถหาได ้ดงัน้ี 

1.2.1 ค านวณสัดส่วนของผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีตอบขอ้ค าถามถูก (pu) 
1.2.2 ค านวณสัดส่วนของผูส้อบในกลุ่มต ่าท่ีตอบขอ้ค าถามถูก (pl) 
1.2.3 น าสัดส่วนของผูส้อบในกลุ่มต ่าท่ีตอบขอ้ค าถามถูก ลบออก

จากสัดส่วนของผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีตอบขอ้ค าถามถูก นัน่คือ 
 

อ านาจจ าแนก =  
Pu

Nu
−

Pl

Nl
 

 
หรือ                          Ru − Rl 

 
เม่ือ Pu คือ  สัดส่วนของผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีตอบขอ้ค าถามถูก 
 Pl คือ  สัดส่วนของผูส้อบในกลุ่มต ่าท่ีตอบขอ้ค าถามถูก 
 Ru คือ  จ านวนผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
 Rl  คือ  จ านวนผูส้อบในกลุ่มต ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
 Nu คือ  จ านวนผูส้อบในกลุ่มสูง 
 Nl  คือ  จ านวนผูส้อบในกลุ่มต ่า 
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ในกรณีท่ีมีผูส้อบจ านวนมากจะน าคะแนนของผูส้อบมาจัดเรียง
ตามล าดบัจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต ่าสุด แลว้แบ่งผูส้อบออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มคะแนนสูง
และกลุ่มคะแนนต ่าดว้ยเทคนิค 50% 27% 25% แลว้แต่ความเหมาะสม เช่นเดียวกบัการหาค่าความ
ยาก และในการหาค่าอ านาจจ าแนกจะใชสู้ตร ดงัน้ี 

อ านาจจ าแนกของตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูก 
 

r =
H − L

NH
 

 

r =
H − L

NL
 

 
เม่ือ r  คือ  อ านาจจ าแนก 
 H  คือ  จ านวนผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
 L  คือ  จ  านวนผูส้อบในกลุ่มต ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 
 NH  คือ  จ  านวนผูส้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 NL คือ  จ านวนผูส้อบในกลุ่มต ่าทั้งหมด 

 
การแปลความหมายของค่าอ านาจจ าแนกมีรายละเอียดดังตาราง

ต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี  2.6  แสดงการแปลความหมายของค่าอ านาจจ าแนก 
 

ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 
0.40 และสูงกวา่ 

0.30 ถึง 0.39 
0.20 ถึง 0.29 
ต่ากวา่ 0.19 

เป็นขอ้สอบท่ีดีมาก 
เป็นขอ้สอบท่ีดี 
เป็นขอ้สอบท่ีอยูร่ะหวา่งพอใช ้
เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดีควรแกไ้ขใหม่ 

 
2. การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทั้ งฉบับ โดยจะกล่าวถึงการ

ตรวจสอบความตรงและการตรวจสอบความเท่ียงของแบบทดสอบแบบปรนยั ดงัน้ี 
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2.1 การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา เป็นการพิจารณาว่าขอ้ค าถามใน
เคร่ืองมือวดัเป็นตวัแทนของเน้ือหาทั้งหมดท่ีต้องการวดัหรือไม่ ค  าว่า “เน้ือหา” จะครอบคลุมถึง
ความรู้ ทกัษะและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัความตรงเชิงเน้ือหา รวมถึงความตรงของขอ้คาถาม (Item 
Validity) และความตรงเชิงสุ่ม (Sampling Validity) ความตรงของข้อค าถามเป็นการพิจารณาว่าขอ้
ค าถามเป็นตวัแทนของเน้ือหาท่ีวดัหรือไม่และความตรงเชิงสุ่ม เป็นการพิจารณาว่า เน้ือหาท่ีสุ่มมา
สร้างขอ้ค าถามครอบคลุมเน้ือหาท่ีวดัหรือไม่ ส าหรับในการวดัความรู้ ความคิด เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วดัคือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพราะฉะนั้นแบบทดสอบตอ้งครอบคลุมทั้งเน้ือหาและ
กระบวนการคิด ในการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบสามารถตรวจสอบ โดยการ
พิจารณาจากผงัการสร้างแบบทดสอบหรือตารางเฉพาะ (Table of Specification) กล่าวคือ ถา้ขอ้ค าถาม
ในแบบทดสอบสอดคลอ้งกบัผงัการสร้างแบบทดสอบ แสดงว่า แบบทดสอบ มีความตรงเชิงเน้ือหา 
แต่ถา้ขอ้ค าถามในแบบทดสอบไม่สอดคลอ้งกบัผงัการสร้างแบบทดสอบ เช่น จุดประสงคก์ารเรียนรู้
ตอ้งการวดัระดบัการน าไปใชแ้ละการวิเคราะห์ แต่ขอ้ค าถามในแบบทดสอบวดัระดบัความรู้และความ
เขา้ใจ แสดงวา่แบบทดสอบขาดความตรงเชิงเน้ือหา วธีิการในการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ถา้จะ
ให้ผูเ้ช่ียวชาญ (ผูส้อนท่ีมีความรู้ในเน้ือหาท่ีแบบทดสอบมุ่งวดั) สามารถพิจารณาจากความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยการค านวณจากสูตร ดงัน้ี 
 

IOC =
∑ R

N
 

 
เม่ือ IOC คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงค+์

  การเรียนรู้ 
 ∑ R  คือ  ผลรวมของความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

ถา้แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ใหค้่าเป็น + 1 
ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ใหค้่าเป็น 0 
ถา้แน่ใจวา่ขอ้ค าถามวดัไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
ใหค้่าเป็น -1 

 N  คือ  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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2.2 การตรวจสอบความเท่ียงของแบบทดสอบแบบปรนัยสามารถ
ตรวจสอบได ้โดยใชว้ธีิของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder- Richardson Method) เป็นวธีิการท่ี เฟรเดอริค 
คูเดอร์ และเอ็ม ดับบลิว ริชาร์ดสัน (Frederic Kuder and M.W.Richardson) พฒันาข้ึนในปี ค.ศ. 
1937 มี 2 สูตร คือ สูตรท่ี 20 และสูตรท่ี 21 โดยใช้ตวัย่อว่า KR-20 และ KR-21 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้
ของวิธีการน้ีคือ ก) การตรวจให้คะแนนเป็นแบบ 1 กบั 0 กล่าวคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน และตอบ
ผิดให้ 0 คะแนน ข) ไม่มีอิทธิพลของความเร็วเขา้มาเก่ียวขอ้ง ค) ขอ้ค าถามในแบบทดสอบตอ้งวดั
องคป์ระกอบท่ีร่วมกนั (Common Factor) หรือเน้ือหาเดียวกนั 

การหาความเท่ียงโดยวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน สามารถท าไดโ้ดย 
2.2.1 น าแบบทดสอบ 1 ฉบบั ใหผู้ส้อบท า 
2.2.2 น าคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบมาหาค่าความเท่ียง โดยใช้

สูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ท่ี 20 (วธีิน้ีเหมือนกบัการหาความเท่ียงโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา ถา้คะแนน
ในแต่ละขอ้ค าถามเป็นแบบ 1 กบั 0) ดงัน้ี 
 

rtt =
k

k − 1
[1 −

∑ pq

S2
] 

 
เม่ือ rtt  คือ  ความเท่ียง 
 k  คือ  จ านวนขอ้ค าถาม 
 p  คือ  สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบแต่ละขอ้ค าถามถูก 
 q  คือ  สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบแต่ละขอ้ค าถามผดิ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั (1-p) 
 S2  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

 
จากแนวทางในการตรวจคุณภาพของเคร่ืองมือดังกล่าว ผูว้ิจยัจึง 

ไดน้ าไปเป็นแนวทาง ในการตรวจคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างข้ึน
ทั้ งฉบับ โดยการหาค่าความตรงเชิงเน้ือหา โดยผูเ้ช่ียวชาญและหาค่าความเท่ียง โดยใช้สูตร 
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR-20 และตรวจคุณภาพเป็นรายขอ้ โดยวธีิการหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 
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5.  การคดิวเิคราะห์ 
 

5.1 ความหมายและความส าคัญของการคิดวเิคราะห์ 

5.1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการคิดวเิคราะห์ ไวด้งัน้ี 
เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546, น. 24) ให้ความหมายของการคิดเชิง

วเิคราะห์ไวว้า่ การคิดเชิงวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกแจกแจงองคป์ระกอบต่างๆ 
ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง และหาความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุระหว่างองค์ประกอบ
เหล่านั้น เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

สุวิทย ์มูลค า (2547, น. 9) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไวว้่า การคิด
วิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบต่างๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึง
อาจจะเป็นวัตถุ ส่ิงของ เ ร่ืองราว หรือเหตุการณ์และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่าง
องคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพความจริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงท่ีก าหนดให ้

ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2549, น. 5) สรุปความหมายของการ
คิดวิเคราะห์ไวว้่า การคิดวิเคราะห์ คือ การระบุเร่ืองปัญหา การจ าแนกแยกแยะ การเปรียบเทียบ
ขอ้มูล เพื่อจดักลุ่มอยา่งเป็นระบบ ระบุเหตุผลหรือเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลและตรวจสอบ
ขอ้มูลหรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อใหเ้พียงพอแก่การตดัสินใจ 

ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2556, น. 70) ไดส้รุปความหมายของการคิดวิเคราะห์
ไวว้า่ การคิดวเิคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียดและจ าแนกแยกแยะขอ้มูล
องค์ประกอบของส่ิงต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นวตัถุ เร่ืองราว เหตุการณ์ต่างๆ ออกเป็นส่วนย่อยๆ และ
จดัเป็นหมวดหมู่ เพื่อคน้หาความจริง ความส าคญั แก่นแท ้องค์ประกอบ หรือหลกัการของเร่ือง
นั้นๆ สามารถอธิบายตีความส่ิงท่ีเห็น ทั้งท่ีอาจแฝงซ่อนอยู่ภายในส่ิงต่างๆ หรือปรากฏได้อย่าง
ชดัเจน รวมทั้งหาความสัมพนัธ์และความเช่ือมโยงของส่ิงต่างๆ ว่าเก่ียวพนักนัอย่างไร อะไรเป็น
สาเหตุ อะไรเป็นผล ส่งผลกระทบต่อกนัอยา่งไร อาศยัหลกัการใด จนไดค้วามคิดเพื่อน าไปสู่การ
สรุป การประยกุตใ์ช ้ท านายหรือคาดการณ์ส่ิงต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ไพฑูรย ์สินลารัตน์ และคณะ (2557, น. 9) ไดส้รุปความหมายของการคิด
วเิคราะห์ไวว้า่ การคิดวเิคราะห์ หมายถึง การคิดแยกแยะขอ้มูล ทั้งน้ีเป็นขอ้เทจ็จริงและความคิดเห็น
ออกเป็นส่วนย่อยๆ และมีการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลของขอ้มูลเหล่านั้น และใช้เป็น
พื้นฐานในการคิดระดบัอ่ืนๆ เพื่อท าใหเ้กิดความเขา้ใจเหตุการณ์ในแง่มุมต่างๆ ไดช้ดัเจนข้ึน 
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จากผลการศึกษาของนักการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
สามารถสรุปไดว้า่ การคิดวเิคราะห์เป็นความสามารถในการแยกแยะวา่ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใด
มีบทบาทมากท่ีสุด การหาความส าคญัของส่ิงต่างๆ วา่มีอะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร 
สัมพนัธ์กนัมากน้อยเพียงใด สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั การคน้หาโครงสร้างระบบ เร่ืองราว ส่ิงของ
และการท างานต่างๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นด ารงอยูไ่ดใ้นสภาพเช่นนั้นเน่ืองจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลกั มี
หลกัการอยา่งไร มีเทคนิคอะไรหรือยดึถือคติใดมีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยงการวิเคราะห์หลกัการ 

5.1.2 ความส าคัญของการคิดวิเคราะห์ 
เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, น. 32-47) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการ

คิดวิเคราะห์ไวว้่า การคิดเชิงวิเคราะห์ ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา ค านึงถึงความ
สมเหตุสมผลของขนาดกลุ่มตวัอยา่ง ลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวัเป็นขอ้สรุปทัว่ไป ช่วยขุดคน้
สาระของความประทบัใจคร้ังแรก ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิม ช่วยวินิจฉัย
ขอ้เท็จจริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล การคิดเชิงวิเคราะห์เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืนๆ ช่วยใน
การแกปั้ญหา ในการประเมินและตดัสินใจ ช่วยให้ความคิดสร้างสรรค์สมเหตุสมผล และช่วยให้
เขา้ใจในส่ิงต่างๆ อยา่งแจ่มกระจ่าง 

วรีะ สุดสังข ์(2550, น. 23) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ 
การคิดวเิคราะห์ มีความจ าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับการด าเนินชีวติในปัจจุบนั การคิดวเิคราะห์เป็นวิธีการ
ของนกัปราชญ ์เป็นวธีิคิดท่ีท าใหผู้คิ้ดมีความช านาญในการคิด สามารถก่อใหเ้กิดผลผลิตทางปัญญา
ท่ีดีกวา่ และสามารถประเมินผลงานทางดา้นสติปัญญาไดดี้ ส่งผลให้การกระท าดา้นต่างๆ มีเหตุผล
ดีข้ึน มีประสิทธิภาพมากข้ึน ทั้งทางด้านการด าเนินชีวิตและการท ากิจการงานทั้งหลาย การคิด
วิเคราะห์ เป็นมาตรฐานการวดัผลทางสติปัญญาและการกระท าของมนุษย ์ซ่ึงมีสาระส าคญัอยู่ท่ี
ความสมบูรณ์ถูกตอ้งของการใหเ้หตุผลและการตดัสินส่ิงต่างๆ การคิดวเิคราะห์ เป็นการคิดท่ีเตม็ไป
ดว้ยสาระ และมีส่วนสร้างความเจริญแก่วิทยาการทุกๆ สาขา ท าใหทุ้กเร่ืองมีความสมบูรณ์ทางดา้น
เหตุผลและการปฏิบติัทั้งวิชาในสาขาวิทยาศาสตร์ ศิลปะ และวิชาชีพ การคิดวิเคราะห์เป็นวิธีการท่ี
บุคคลใช้ประเมินตนเอง เพื่อให้รู้ว่าตนเองมีวิธีการให้เหตุผลและการตดัสินเร่ืองต่างๆ มีความ
สมบูรณ์เพียบพร้อมเพียงใด 

ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ (2556, น. 69) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการคิด
วิเคราะห์ไวว้่า การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต การคิด
วิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดทั้ งมวล บุคคลท่ีมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จะมี
ความสามารถในดา้นอ่ืนๆ เหนือกวา่บุคคลทัว่ไป ทั้งทางดา้นสติปัญญาและการด าเนินชีวติ 
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ไพฑูรย ์สินลารัตน์ และคณะ (2557, น. 1) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการ
คิดวิเคราะห์ไวว้า่ การคิดวิเคราะห์มีความส าคญัข้ึนทุกทีในสังคมของไทยเรา ทั้งน้ีเพราะสังคมไทย
ไดเ้ปล่ียนแปลงไปจากเดิมโดยเฉพาะการเปล่ียนแปงทางดา้นสังคม อนัเน่ืองมากจากเทคโนโลยแีละ
การคา้ขาย ท าให้สังคมไทยมีขอ้เสนอแนะทางเลือกท่ีหลากหลายกบัพฤติกรรมของแต่ละบุคคล 
คุณสมบติัของบุคคลในสังคมไทยจึงจ าเป็นจะตอ้งมีลกัษณะของการวเิคราะห์แยกแยะความดี ความ
งาม ความเหมาะสม ถูกตอ้ง ความเป็นประโยชน์ และมีประโยชน์ใหม้ากยิง่ข้ึน โดยเหตุน้ีการฝึกฝน
ผูเ้รียนใหรู้้จกัเขา้ใจและสามารถปฏิบติัไดใ้นเร่ืองของการคิดวเิคราะห์จึงจ าเป็นอยา่งมาก 

จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัความส าคญัของการคิดวิเคราะห์
สามารถสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นพื้นฐานของการคิดทุกประเภท มีความจ าเป็นในการ
ด ารงชีวิตประจ าวนั ช่วยให้มีความเขา้ใจในส่ิงต่างๆ อยา่งสมเหตุสมผล บุคคลท่ีมีความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ จะมีความสามารถในดา้นอ่ืนๆ เหนือกว่าบุคคลทัว่ไป ทั้งทางดา้นสติปัญญาและ
การด าเนินชีวติ 

5.2 ตัวบ่งช้ีพฤติกรรมของการคิดวเิคราะห์ 
นกัการศึกษาไดก้ าหนดตวับ่งช้ีพฤติกรรมของการคิดวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 
บลูม (Bloom: 1956 อา้งถึงใน ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ 2556, น. 74-77) ได้กล่าวถึง

ประเภทการคิดวเิคราะห์วา่มี 3 ดา้น ดงัน้ี 
1. การคิดวิเคราะห์ความส าคญัหรือเน้ือหาของส่ิงต่างๆ เป็นความสามารถในการ

แยกแยะไดว้า่ ส่ิงใดจ าเป็น ส่ิงใดส าคญั ส่ิงใดมีบทบาทมากท่ีสุด ประกอบดว้ย การวิเคราะห์ชนิด 
การวเิคราะห์ส่ิงส าคญั การวเิคราะห์เลศนยั 

2. การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการคน้หาความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ว่า มี
อะไรสัมพนัธ์กนั สัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัอยา่งไร สัมพนัธ์กนัมากนอ้ยเพียงใด สอดคลอ้งหรือขดัแยง้
กนั ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์ การวิเคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ การวิเคราะห์
ขั้นตอนความสัมพนัธ์ การวิเคราะห์จุดประสงค์และวิธีการ การวิเคราะห์สาเหตุและผล การ
วเิคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย 

3. การคิดวิเคราะห์เชิงหลกัการ หมายถึง การคน้หาโครงสร้างระบบ เร่ืองราว 
ส่ิงของและการท างานต่างๆ วา่ ส่ิงเหล่านั้นด ารงอยูน่สภาพเช่นนั้น เน่ืองจากอะไร มีอะไรเป็นแกน
หลกั มีหลกัการอย่างไร มีเทคนิคอะไร หรือยึดคติใด มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง การคิดวิเคราะห์
หลกัการ เป็นการวิเคราะห์ท่ีถือว่ามีความส าคญัท่ีสุด การท่ีจะวิเคราะห์เชิงหลกัการไดดี้ จะตอ้งมี
ความรู้ ความสามารถในการวิเคราะห์องคป์ระกอบและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะ
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ผลจากความสามารถในการวเิคราะห์องคป์ระกอบและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์จะท าใหส้ามารถสรุป
เป็นหลกัการได ้ประกอบดว้ย การวเิคราะห์โครงสร้าง การวเิคราะห์หลกัการ 

มาร์ซาโน (Marzano, 2001 อา้งถึงใน ไพฑูรย ์สินลารัตน์ และคณะ, 2557, น. 12) 
ไดแ้บ่งประเภทของการคิดวเิคราะห์ไวเ้ป็น 5 แบบ คือ 

1. การจ าแนก เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนยอ่ยต่างๆ และเหตุการณ์ท่ีมี
ความแตกต่างกนัออกจากกนั 

2. การจดัหมวดหมู่ เป็นความสามารถในการจดัส่ิงท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัเขา้มาอยู่
ดว้ยกนั 

3. การสรุป เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลใหม่กบั
ขอ้มูลเก่าท่ีมีอยูอ่ยา่งมีเหตุผล 

4. การประยุกต์ เป็นความสามารถในการน าความรู้ หลักการทฤษฎี มาใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ 

5. การคาดการณ์ เป็นความสามารถในการคาดเดาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตอยา่งมี
เหตุผลโดยการเช่ือมโยงกบัประสบการณ์เดิม 

สุวิทย ์มูลค า (2547, น. 23) กล่าววา่ การวิเคราะห์ จ  าแนกเป็นออกเป็น 3 ลกัษณะ
ดงัน้ี 

1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบท่ีส าคญั
ของส่ิงของหรือเร่ืองราวต่างๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช สัตว ์ข่าว ขอ้ความ หรือ
เหตุการณ์ เป็นตน้ 

2. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วน
ส าคญัต่างๆ โดยการระบุความสัมพนัธ์ระหว่างความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผลหรือความ
แตกต่างระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง 

3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักความสัมพนัธ์ส่วน
ส าคญัในเร่ืองนั้นๆ วา่สัมพนัธ์กนัโดยอาศยัหลกัการใด เช่น การให้ผูเ้รียนคน้หาหลกัการของเร่ือง 
การระบุจุดประสงคข์องผูเ้รียน ประเด็นส าคญัของเร่ือง เทคนิคท่ีใชใ้นการจูงใจผูอ่้าน และรูปแบบ
ของภาษาท่ีใช ้เป็นตน้ 

เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2546, น. 26-30) กล่าวว่า องค์ประกอบของการคิด
วเิคราะห์ มีดงัน้ี 

1. ความสามารถในการตีความ หมายถึง ความพยายามท าความเข้าใจ และให้
เหตุผลแก่ส่ิงท่ีเราตอ้งการจะวิเคราะห์เพื่อแปลความหมายท่ีไม่ปรากฏโดยตรงของส่ิงนั้น เป็นการ
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สร้างความเขา้ใจต่อส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ โดยส่ิงนั้นไม่ไดป้รากฏโดยตรง คือ ตวัขอ้มูลไม่ไดบ้อก
โดยตรง แต่เป็นการสร้างความเขา้ใจท่ีเกินกวา่ส่ิงท่ีปรากฏ อนัเป็นการสร้างความเขา้ใจบนพื้นฐาน
ของส่ิงท่ีปรากฏในขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์ 

2. ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์ การคิดวิเคราะห์ไดดี้นั้นจ าเป็นตอ้งมี
ความรู้ความเขา้ใจพื้นฐานในเร่ืองนั้น เพราะความรู้จะช่วยในการก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์ 
แจกแจงและจ าแนกไดว้่าเร่ืองนั้นเก่ียวขอ้งกบัอะไร มีองค์ประกอบย่อยๆ อะไรบา้ง มีก่ีหมวดหมู่ 
จดัล าดบัความส าคญัอยา่งไร และรู้วา่อะไรเป็นสาเหตุก่อใหเ้กิดอะไร 

3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัยและช่างถาม น าไปสู่การสืบคน้ความจริงและเกิด
ความชดัเจนในประเด็นท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 

4. ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล คือ การใชเ้หตุผล จ าแนกแยะ
แยะได้ว่าส่ิงใดเป็นความจริง ส่ิงใดเป็นความเท็จ ส่ิงใดมีองค์ประกอบในรายละเอียดเช่ือมโยง
สัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

จากผลการศึกษาของนกัการศึกษาเก่ียวกบัตวับ่งช้ีพฤติกรรมของการคิดวิเคราะห์ 
สามารถสรุปไดว้่า ตวับ่งช้ีพฤติกรรมของการวิเคราะห์ มีองคป์ระกอบ 3 ประการ น ามาใชเ้ป็นตวั
บ่งช้ีพฤติกรรมของการคิดวเิคราะห์ไดด้งัน้ี 

1. การวิเคราะห์ความส าคญั เป็นการคิดแยกแยะส่ิงท่ีก าหนดมาให้ว่ามีอะไรเป็น
องค์ประกอบบ้าง โดยแยกส่ิงนั้นออกเป็นส่วนประกอบย่อยๆ และแจกแจงรายละเอียดของ
ส่วนประกอบย่อยๆ ทั้งหมด โดยอาจคดัแยกเป็นหมวดหมู่หรือตามล าดบัความส าคญั เพื่อให้เห็น
ทุกองคป์ระกอบอยา่งครบถว้น และตรวจสอบโครงสร้างของส่ิงนั้นวา่อะไรส าคญัหรือจะเป็นหรือ
มีบทบาทมากท่ีสุด 

2. การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นการคน้หาว่าความส าคญัย่อยๆ ของเร่ืองราว
หรือเหตุการณ์นั้นเก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 

3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นการค้นหาโครงสร้างและระบบของวตัถุ ส่ิงของ 
เร่ืองราวและการกระท าต่างๆ วา่ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยูไ่ดเ้น่ืองดว้ยอะไร โดยยึด
อะไรเป็นหลกั เป็นแกนกลาง มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง ยดึถือหลกัการใด มีเทคนิคอยา่งไร หรือยดึคติใด 

5.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

5.3.1 การสร้างเคร่ืองมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2552, น. 31) และนักการ

ศึกษากลุ่มจิตมิติ ได้เสนอแนวทางในการสร้างแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์และแบบวัด
ความสามารถทางการคิดไวด้งัน้ี 
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1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดัว่าตอ้งการวดัความสามารถทางการคิด
แบบใด เช่น วดัความสามารถการคิดทัว่ไป วดัความก้าวหน้าของความสามารถทางการคิด วดั
ความสามารถทางการคิดเฉพาะวชิา 

2. ก าหนดกรอบของการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการควรศึกษาแนวคิด 
ทฤษฏีให้เขา้ใจอย่างลึกซ้ึง เพื่อก าหนดโครงสร้างและองค์ประกอบของความสามารถทางการคิด
ตามแนวคิดทฤษฏี และให้นิยามเชิงปฏิบติัการของแต่ละองค์ประกอบในเชิงรูปธรรม ท่ีสามารถ
บ่งช้ีถึงลกัษณะแต่ละองคป์ระกอบ 

3. สร้างผงัขอ้สอบการสร้างผงัขอ้สอบเป็นการก าหนดเคา้โครงของแบบวดั
ความสามารถทางการคิดท่ีตอ้งการสร้างให้ครอบคลุมโครงสร้างหรือองค์ประกอบใดบา้ง ตาม
ทฤษฏีและก าหนดวา่แต่ละส่วนมีนา้หนกัความสาคญัมากนอ้ยเพียงใด 

4. เขียนขอ้สอบ ก าหนดรูปแบบของการเขียนขอ้สอบ ตวัค าถาม ตวัค าตอบ 
และวธีิการตรวจใหค้ะแนน เช่น การตรวจใหค้ะแนนมีการก าหนดเกณฑ ์

5. น าแบบวดัไปทดลองใช ้โดยน าไปใชก้บักลุ่มทีมีความใกลเ้คียงกบักลุ่ม
ตวัอยา่งจริงแลว้น าผลการตอบมาวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบเพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

6. น าแบบวดัไปใชจ้ริง โดยน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง 
จากการศึกษาแนวทางในการสร้างเคร่ืองมือวดัความสามารถทางการคิด

วิเคราะห์สามารถสรุปไดว้่าการสร้างเคร่ืองมือวดัและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
ผูเ้รียน ตอ้งประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ีคือ (1) วิเคราะห์คุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั (2) การก าหนด
ความหมายและนิยามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั (3) การเลือกวิธีการและชนิดของเคร่ืองมือ (4) สร้าง
เคร่ืองมือ/เขียนขอ้ค าถาม (5) พิจารณาทบทวนขอ้ค าถาม (6) ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการวจิยั 

5.3.2 การหาคุณภาพเคร่ืองมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
การหาคุณภาพเคร่ืองมือวัดความสามารถการคิดวิ เคราะห์ ซ่ึงเป็น

แบบทดสอบแบบปรนยั มีวธีิการหาคุณภาพเคร่ืองมือเช่นเดียวกบัการหาคุณภาพแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัรายละเอียดในหนา้ท่ี 47-52 

 
6.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
6.1 งานวจัิยภายในประเทศ 

ธญัวรรณ ทุ่มแกว้ (2550) ไดศึ้กษาผลการใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อ
ความสามารถในการวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น



 58 

ประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

รัตนา สุขศรี (2551) ไดศึ้กษาผลการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบหมวกหกใบ ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบหมวกหกใบมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

นริศรา จนัทะนาม (2553) ได้ศึกษาการศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองสารใน
ชีวติประจ าวนั โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ ผลการศึกษาพบวา่ 1) การศึกษาการคิดวเิคราะห์
ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ี เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เ ร่ือง สารใน
ชีวิตประจ าวนั โดยใช้วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) มีนกัเรียน จ านวน 27 คน คิด
เป็นร้อยละ 79.41 จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 34 คน ซ่ึงผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 2) 
การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน
ชีวิตประจ าวนั โดยใช้วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) มีนกัเรียน จ านวน 29 คน คิด
เป็นร้อยละ 85.29 จากจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 34 คน ซ่ึงผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเตม็ 

ดอกไม ้สุวรรณ์สาร (2556) ไดศึ้กษาผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีใช้กลวิธี
การสอนทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบุ่งคลา้นคร จงัหวดับึงกาฬ ผลการวจิยัพบวา่ 
1) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบุ่งคลา้นคร จงัหวดับึงกาฬ กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ท่ีใช้กลวิธีการสอนทางวิทยาศาสตร์มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 

ไพเราะ คงรอต (2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบหมวกหกใบ เพื่อพฒันา
ทกัษะการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ผลการวิจยัพบว่า 1) ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียน เร่ือง ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้มโดย
การจดัการเรียนรู้แบบหมวกหกใบหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
2) ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง ส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม และ
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เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบหมวกหกใบสูงกว่า
การจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ศิริพร บวับาน (2556) ไดศึ้กษาผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเนน้
กระบวนการเรียนแบบร่วมมือ เร่ือง การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีมีต่อความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนพุขามครุฑมณีอุทิศ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผลการวิจยัพบว่า 1) นักเรียนท่ีได้รับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบร่วมมือมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเนน้กระบวนการ
เรียนแบบร่วมมือมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
หลงัเรียนสูงกวา่ของนกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

6.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
แอลลิสัน (Ellison. 1995) จาก Mount Saint Vincent University (Canada ) Creative 

problem solving through design study ได้ศึกษากระบวนการในการออกแบบวิธีคิดระหว่าง Six 
Thinking Hats กระบวนการคิดแบบอ่ืนๆ พบวา่ Six Thinking Hats มีจุดเด่นท่ีส าคญั กล่าวคือ เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ โดยการทดลองในนักเรียนในระดับประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษา พบวา่สามารถน ากระบวนการดงักล่าวสร้างเป็นชุดการฝึกการแกปั้ญหาเชิงสร้างสรรค ์
เพื่อการน าไปใชร้ายบุคคล และให้ครูสอนในชั้นเรียนได ้และมีจุดเด่นคือ แนวความคิดของหมวก
ความคิดหกใบ (Six Thinking Hats) เป็นแนวทางง่ายๆ ของการคิดเพียงคร้ังละด้าน ซ่ึงจะท าให้
สามารถแยกความรู้สึกออกจากเหตุผลความคิดสร้างสรรค์ออกจากการวิเคราะห์ขอ้มูล หมวก
ความคิดหกใบท าให้สามารถชกัน า และควบคุม กระบวนการระดมความคิด ทั้งจากกรณีมีผูคิ้ดคน
เดียว และกรณีมีผูร่้วมคิดหลายคน โดยเฉพาะในท่ีการแกไ้ขปัญหาท่ียุง่ยาก มีทางเลือกหลายทาง มี
ความซบัซอ้นจะมีประโยชน์สูง เพราะเป็นการคิดเพียงทีละดา้นเท่านั้น จึงกล่าวไดว้า่การคิดหมวก 6 
ใบมีผลกบัความสามารถในการคิดของนกัเรียนโดยเฉพาะการคิดวเิคราะห์ 

เคนนี แอลเจ (Kenny LJ. 2003) ไดศึ้กษาการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนพยาบาลโดย
ใชเ้กมท่ีมีเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ในการสร้างสรรคท์างความคิดเพื่อกระตุน้การคิดวิเคราะห์ โดย
พิจารณารอบด้านโดยมีผูเ้ช่ียวชาญคอยดูแล ซ่ึงผูว้ิจยัเป็นครูสอนนักเรียนพยาบาลได้พบว่ามี
กิจกรรมหลายตวัอย่างท่ีสัมพนัธ์กบัการฝึกคิด เกมท่ีมีเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ เป็นวิธีท่ีกระตุน้
ความคิดและใชบ้อกความหมายของการคิดแต่ละดา้น ช่วยให้นกัเรียนพยาบาลคิดวิเคราะห์เก่ียวกบั
การฝึกโดยใชเ้กมท่ีมีเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ เพื่อพฒันาการคิดในการช่วยเหลือผูป่้วย 
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เมฟลูด คาราดัก (Mevlüde Karadag. 2009) ได้ท าการวิจยัการใช้เทคนิคการคิด
หมวก 6 ใบกบันกัเรียนพยาบาลของ Takat School for Health Science ประเทศตุรกี พบวา่ นกัเรียน
ร้อยละ 87.7 มีความเห็นวา่ การเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคการคิดหมวกหกใบท าให้สามารถแสดง
ความคิดท่ีแตกต่างไดอ้ยา่งเป็นอิสระ และนกัเรียนร้อยละ 90.2 มีความเห็นวา่การเรียนการสอนโดย
ใชเ้ทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ช่วยพฒันาทกัษะและมุมมองของการคิดท่ีกวา้งและหลากหลายข้ึน 

จากการศึกษาผลการวิจยัทั้งในและต่างประเทศสามารถสรุปขอ้คน้พบท่ีเก่ียวขอ้ง 
พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ มี
ผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวเิคราะห์ไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรศึกษำ 
 
 

การวิจยัเร่ือง “ผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิด
หมวก 6 ใบ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลาม้า “สูงสุมารผดุงวิทย์” จังหวดั
สุพรรณบุรี” ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1.1 ประชำกร เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ านวน 157 คน จดัเป็น 4 ห้องเรียน
แบบคละความสามารถ 

1.2 กลุ่มตัวอย่ำง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ านวน 92 คน จ านวน 2 ห้องเรียน ไดม้า
โดยการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลากใหห้อ้งหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
2.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดลอง ไดแ้ก่ 

2.1.1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ เร่ือง ปิโตรเลียม จ านวน 6 แผน ใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 

2.1.2 แผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิสอนปกติ เร่ือง ปิโตรเลียม ใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 
2.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล ไดแ้ก่ 

2.2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง 
ปิโตรเลียม 

2.2.2 แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
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2.3 กำรสร้ำงและตรวจสอบเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรทดลอง 
2.3.1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก

เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ เร่ือง ปิโตรเลียม มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
1) ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และ

เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ และศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 จาก
เอกสารหลกัสูตรกระทรวงศึกษาธิการกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย
และเอกสารอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 

2) ก าหนดกรอบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการ
คิดหมวก 6 ใบ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 3.1 กรอบแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
 

ขั้นตอน ความหมาย กจิกรรมทางเลอืกส าหรับครู 
พฤตกิรรมความส าเร็จ 

ของนกัเรียน 
1. ขั้นสร้าง
ความสนใจ 
(Engagement) 

การกระตุน้ความ
สนใจของผูเ้รียน 
เพ่ือน าไปสู่การ
ด าเนินกิจกรรมเพ่ือ
สร้างแนวคิดใหม่ 

- สร้างความสนใจและความ
อยากรู้อยากเห็น 

- ตั้งค  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียน
คิด 

- ดึงค าถามท่ียงัไม่ครอบคลุม
ส่ิงท่ีนกัเรียนรู้หรือความคิด
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือ
เน้ือหาสาระ   
ฯลฯ 

- แสดงความสนใจ และความ
อยากรู้อยากเห็น 

- มีการถามค าถาม เช่น ท าไม
ส่ิงน้ีจึงเกิดข้ึน ฉนัไดเ้รียนรู้
อะไรบา้งเก่ียวกบัส่ิงน้ี 

2. ขั้นส ารวจ
และคน้หา 
(Exploration) 

การวางแผนก าหนด
แนวทางส าหรับการ
ตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน 
ก าหนดทางเลือกท่ี
เป็นไปได ้ลงมือ
ปฏิบติัเพ่ือเก็บ
รวบรวมขอ้มูล หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

- ส่งเสริมนกัเรียนท างาน
ร่วมกนัในการส ารวจหา
ค าตอบดว้ยวธีิต่างๆ 

- สงัเกตและฟังการโตต้อบกนั
ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 

- ซกัถามเพ่ือน าไปสู่การส ารวจ 
- ใหเ้วลานกัเรียนคิดขอ้สงสยั
ตลอดจนปัญหาต่างๆ 

- มีการคิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่น
ขอบเขต 

- มีการทดสอบการคาดคะเน
และสมมติฐาน 

- มีการคาดคะเนและ
ตั้งสมมติฐานใหม่ 

- มีความพยายามหาทางเลือก
ในการแกปั้ญหาและอภิปราย
ทางเลือกกบัคนอ่ืนๆ 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย กจิกรรมทางเลอืกส าหรับครู 
พฤตกิรรมความส าเร็จ 

ของนกัเรียน 
2. ขั้นส ารวจ
และคน้หา 
(Exploration) 

 - ท าหนา้ท่ีใหค้  าปรึกษาแก่
นกัเรียน 
ฯลฯ 

- มีการบนัทึกการสงัเกตให้
ขอ้คิดเห็น และลงขอ้สรุป 

+3. ขั้นอธิบาย
และลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

การสะทอ้นความ
เขา้ใจโดยการ
อธิบายเก่ียวกบัผลท่ี
ไดจ้ากกิจกรรมใน
ขั้นส ารวจและคน้หา 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดหรือแนวคิด
หรือใหค้  าจ ากดัความดว้ย
ค าพดูของนกัเรียนเอง 

- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐานให้
เหตผุลและอธิบายใหก้ระจ่าง
ความและช้ีบอกส่วนประกอบ
ต่างๆ ของแผนภาพ 

- ใหน้กัเรียนอธิบายใหค้  าจ ากดั
ความ 

- ใหน้กัเรียนใชป้ระสบการณ์
เดิมของตนเองเป็นพ้ืนฐานใน
การอธิบายความคิดรวบยอด
หรือแนวคิด 
ฯลฯ 

- มีการอธิบายการแกปั้ญหา
หรือค าตอบท่ีเป็นไปได ้

- นกัเรียนฟังค าอธิบายของคน
อ่ืนอยา่งคิดวเิคราะห์ 

- นกัเรียนถามค าถามเก่ียวกบั
ส่ิงท่ีคนอ่ืนไดอ้ธิบาย 

- นกัเรียนฟังและพยายามท า
ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงท่ีครู
อธิบาย 

- มีการใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการ
บนัทึกการสงัเกตประกอบ
ค าอธิบาย 

 

4. ขั้นขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 

การท าความเขา้ใจ
แนวคิดและทกัษะ
กระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
โดยลงรายละเอียด
ในแนวคิดนั้นๆ 
หรือขยายแนวคิด
ออกไปเพื่อใหเ้ห็น
ภาพรวมของ
สาระส าคญัท่ี
เก่ียวขอ้ง 

- จดักิจกรรมขยายความรู้โดย
ใชก้ารตั้งประเด็นอภิปราย
ตามบทบาทหมวก 6 ใบ โดย
ตอ้งเสนอสถานการณ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัความรู้ท่ีนกัเรียน
คน้พบและตั้งประเดน็
อภิปรายท่ีสอดคลอ้งกบัหมวก
แต่ละใบ แบ่งกลุ่มใหน้กัเรียน
มีสมาชิกกลุ่มละ 6 คน 
หมุนเวยีนกนัแสดงบทบาท 
ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

- มีการช้ีบอกส่วนประกอบ
ต่างๆ ในแผนภาพ ค าจ ากดั
ความ ค าอธิบายและทกัษะไป
ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ใหม่ท่ีคลา้ยกบัสถานการณ์
เดิม 

- มีการใชข้อ้มูลเดิมในการถาม
ค าถาม ก าหนดจุดประสงคใ์น
การแกปั้ญหาตดัสินใจและ
ออกแบบการทดลอง 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย กจิกรรมทางเลอืกส าหรับครู 
พฤตกิรรมความส าเร็จ 

ของนกัเรียน 
4. ขั้นขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 
(ต่อ) 

 1) หมวกสีขาว หมายถึง การคิด
ท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของ
ขอ้เทจ็จริง ขอ้มูล และตวัเลข 
โดยไม่มีอคติ ไม่ล าเอียง  
- เรามีขอ้มูลอะไรบา้ง  
- เราตอ้งการขอ้มูลอะไรบา้ง 
- เราจะไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการมา
ดว้ยวธีิใด 

2) หมวกสีแดง หมายถึง การคิด
ท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของอารมณ์
และความรู้สึก  
- เรารู้สึกอยา่งไร  
- นกัเรียนมีความรู้สึกอยา่งไร
กบัส่ิงท่ีท า 

- นกัเรียนมีความรู้สึกอยา่งไร
กบัความคิดน้ี 

3) หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ี
อยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้ระวงั 
และค าเตือน 
- อะไรคือจุดอ่อน  
- อะไรคือส่ิงท่ีผิดพลาด 
- อะไรคือส่ิงท่ียุง่ยาก 

4) หมวกสีเหลือง หมายถึง การ
คิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของ
ความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองใน
แง่บวก เป็นการคาดการณ์ใน
เชิงบวก 
- จุดดีคืออะไร  
- ผลดีคืออะไร 

- นกัเรียนลงขอ้สรุปอยา่ง
สมเหตุสมผลจากหลกัฐานท่ี
ปรากฏ 

- มีการบนัทึกการสงัเกตและ
อธิบาย 

- มีการตรวจสอบความเขา้ใจ
กบัเพ่ือนๆ 

- นกัเรียนไดสื้บคน้และแสดง
ความคิดเห็นตามประเด็น
อภิปราย และไดส้รุปความรู้ท่ี
ไดเ้พ่ิมขยายจากท่ีคน้พบเดิม 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย กจิกรรมทางเลอืกส าหรับครู 
พฤตกิรรมความส าเร็จ 

ของนกัเรียน 
4. ขั้นขยาย
ความรู้ 
(Elaboration) 
(ต่อ) 

 5) หมวกสีเขียว หมายถึง การคิด
ท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความคิด
ริเร่ิม และความคิดใหม่ๆ 
- นกัเรียนจะน าความคิดน้ีไป
ท าอะไร  

- ถา้นกัเรียนจะท าใหส่ิ้งน้ี...
(ดีข้ึน)...จะตอ้ง
เปล่ียนแปลงอยา่งไร 

6) หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ี
อยูบ่นพ้ืนฐานของความคิด
แบบควบคุม เป็นการมอง
ภาพรวม ขอ้สงัเกต และ
สถานการณ์โดยรวม สรุปและ
ลงมติ 
- อะไรท่ีตอ้งการ 
- ขั้นตอนต่อไปคืออะไร 
อะไรท่ีท าไปก่อนแลว้ 

 

5. ขั้นประเมิน 
(Evaluation) 

การประเมินการ
เรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่างๆ 
วา่ตวันกัเรียนเองมี
ความรู้อะไรบา้ง 
อยา่งไร และมาก
นอ้ยเพียงใด 

- สงัเกตนกัเรียนในการน า
ความคิดรวบยอดและทกัษะ
ใหม่ไปประยกุตใ์ช ้ 

- ประเมินความรู้และทกัษะของ
นกัเรียน 

- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่
นกัเรียนไดเ้ปล่ียนความคิด
หรือพฤติกรรม 

- ใหน้กัเรียนประเมินตนเอง
เก่ียวกบัการเรียนรู้และทกัษะ
กระบวนการกลุ่ม 

- มีการตอบค าถามปลายเปิด
โดยใชก้ารสงัเกตหลกัฐาน
และค าอธิบายท่ียอมรับแลว้ 

- แสดงออกถึงความเขา้ใจ
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือ
ทกัษะ 

- มีการประเมินความกา้วหนา้
หรือความรู้ดว้ยตนเอง 

- นกัเรียนถามค าถามท่ีเก่ียวขอ้ง
เพ่ือส่งเสริมใหมี้การส ารวจ
ตรวจสอบ 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย กจิกรรมทางเลอืกส าหรับครู 
พฤตกิรรมความส าเร็จ 

ของนกัเรียน 
  - ถามค าถามปลายเปิด เช่น 

ท าไมนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้นมี
หลกัฐานอะไร นกัเรียนเรียนรู้
เก่ียวกบัส่ิงนั้นและจะอธิบาย
ส่ิงนั้นอยา่งไร 
ฯลฯ 

-  

 
3) ก าหนดแผนผงัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยวิเคราะห์เน้ือหาเร่ือง 

ปิโตรเลียม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และก าหนดจุดประสงค์จุดประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละแผนการ
จดัการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3.2 แสดงเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
 
แผนกำรจัด 
กำรเรียนรู้ 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

1 การเกิดและแหล่ง
ปิโตรเลียม 

1. อธิบายกระบวนการเกิดปิโตรเลียมได ้
2. อธิบายวิธีการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมได ้

2 การแยกแก๊สธรรมชาติ 1. บอกแหล่งแก๊สธรรมชาติในประเทศไทยได ้
2. อธิบายกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติได ้
3. ยกตวัอยา่งผลิตภณัฑท่ี์แยกไดจ้ากแก๊สธรรมชาติได ้
4. บอกประโยชนข์องผลิตภณัฑท่ี์แยกไดจ้ากแก๊สธรรมชาติ 

3 การกลัน่น ้ามนัดิบ 1. อธิบายหลกัการของการกลัน่ล าดบัส่วนได ้
2. แยกแยะชนิดของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบได ้
3. บอกประโยชนข์องผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบ
ได ้
4. อธิบายผลกระทบท่ีเกิดจากการใชผ้ลิตภณัฑข์องน ้ามนัดิบ
ทั้งดา้นบวกและดา้นลบได ้
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 
แผนกำรจัด 
กำรเรียนรู้ 

เร่ือง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

4 เช้ือเพลิงใน
ชีวิตประจ าวนั ตอนท่ี 1 
(น ้ามนัเบนซิน แก๊ส
โซฮอล ์น ้ามนัดีเซล ไบ
โอดีเซล) 

1. แยกแยะองคป์ระกอบของน ้ามนัเบนซิน แก๊สโซฮอล ์
น ้ามนัดีเซล และไบโอดีเซลได ้
2. บอกความหมายของเลขออกเทนและเลขซีเทนได ้
3. บอกประโยชนข์องน ้ามนัเบนซิน แก๊สโซฮอล ์น ้ามนัดีเซล 
และไบโอดีเซลได ้

5 เช้ือเพลิงใน
ชีวิตประจ าวนั ตอนท่ี 2 
(แก๊สธรรมชาติ และ
แก๊สปิโตรเลียมเหลว) 

1. แยกแยะองคป์ระกอบของแก๊สธรรมชาติ และแก๊ส
ปิโตรเลียมเหลวได ้
2. อธิบายประโยชนข์องแก๊สธรรมชาติ และแก๊สปิโตรเลียม
เหลวได ้

6 ผลของผลิตภณัฑ์
ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 

1. แสดงภาพรวมผลกระทบของการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียม
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้
2. ยกตวัอยา่งผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้
3. ยกตวัอยา่งวิธีป้องกนัหรือควบคุมเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดจาก
การใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมได ้

 
4) เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
(1) แนวคิด/มโนมติ 
(2) มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั 
(3) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
(4) กระบวนการเรียนรู้  (วธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E) 
(5) ส่ือ วสัดุ อุปกรณ์ / แหล่งเรียนรู้ 
(6) หลกัฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 

5) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนจ านวน 6 แผนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษา
ตรวจแลว้น าผลมาปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะ 
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6) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนจ านวน 6 แผนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ  
3 ท่านตรวจคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ  เร่ือง ปิโตรเลียม เป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั โดยพิจารณาความ
สอดคลอ้งและความเหมาะสมระหวา่งองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ กิจกรรมตามขั้นตอน
แต่ละขั้นของแผนการจดัการเรียนกบักรอบแนวคิดของขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้น และค าถาม/ค าสั่งท่ีใช้ตามบทบาทของนกัเรียนท่ีรับของหมวกแต่ละใบกบักรอบความคิดของ
หมวก 6 ใบ ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะ  ผลการตรวจคุณภาพของแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ  เร่ือง 
ปิโตรเลียม คะแนนเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน คิดเป็น 4.86 

7) น าผลจากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะ 
8) น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองสอนจริงกับกลุ่ม

ตวัอยา่งตามโครงการวจิยั 
2.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนปกติ เร่ือง ปิโตรเลียม ใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 

โดยวิธีสอนแบบปกติท่ีผูว้ิจยัน ามาใช้เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. ซ่ึงเป็นการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) แบ่งเป็นขั้นตอนดงัน้ี 

1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุ้นความสนใจของ
ผูเ้รียน เพื่อน าไปสู่การด าเนินกิจกรรมเพื่อสร้างแนวคิดใหม่ 

2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทาง
ส าหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวม
ขอ้มูล หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 

3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการสะทอ้นความเขา้ใจโดย
การอธิบายเก่ียวกบัผลท่ีไดจ้ากกิจกรรมในขั้นส ารวจและคน้หา 

4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการท าความเขา้ใจแนวคิดและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม โดยลงรายละเอียดในแนวคิดนั้นๆ หรือขยายแนวคิดออกไป
เพื่อใหเ้ห็นภาพรวมของสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง 

5) ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่าง ๆ วา่ตวันกัเรียนเองมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 

2.4 กำรสร้ำงและตรวจสอบเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 

2.4.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง 
ปิโตรเลียม ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอนดงัน้ี 
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1) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งโดยศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ เร่ือง
ปิโตรเลียม 

2) ก าหนดพฤติกรรมการเรียนรู้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยยึดหลกัของบลูม (Bloom) แบ่งเป็น 6 ระดบัไดแ้ก่ 
(1) จ  า (2) เขา้ใจ (3) ประยกุตใ์ช ้(4) วเิคราะห์ (5) ประเมินค่า (6) สร้างสรรค ์โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  3.3  แสดงจุดประสงคก์ารเรียนรู้และพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

พฤตกิรรมกำรเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ จ ำ
 

เข้
ำใจ

 

ปร
ะยุ
กต์

ใช้
 

วเิค
รำ
ะห์

 

ปร
ะเม

นิค่
ำ 

สร้
ำง
สร

รค์
 

1. อธิบายกระบวนการเกิดปิโตรเลียมได ้ 1 1 - - - - 
2. อธิบายวิธีการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมได ้ - 2 - - - - 
3. บอกแหล่งแก๊สธรรมชาติในประเทศไทยได ้ 2 - - - - - 
4. อธิบายกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติได ้ - 3 - - - - 
5. ยกตวัอยา่งผลิตภณัฑท่ี์แยกไดจ้ากแก๊สธรรมชาติได ้ - 1 - - - - 
6. บอกประโยชนข์องผลิตภณัฑท่ี์แยกไดจ้ากแก๊ส
ธรรมชาติ 

2 - - - - - 

7. อธิบายหลกัการของการกลัน่ล าดบัส่วนได ้ - 2 - - - - 
8. ระบุชนิดของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบได ้ - - - 2 - - 
9. บอกประโยชนข์องผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่
น ้ามนัดิบได ้

3 - - - - - 

10. อธิบายผลกระทบท่ีเกิดจากการใชผ้ลิตภณัฑข์อง
น ้ามนัดิบทั้งดา้นบวกและดา้นลบได ้

- - - 2 - - 

11. แยกแยะองคป์ระกอบของน ้ามนัเบนซิน แก๊สโซฮอล ์
น ้ามนัดีเซล และไบโอดีเซลได ้

1 1 - 1 - - 

12. บอกความหมายของเลขออกเทนและเลขซีเทนได ้ 1 1 - 1 - - 
13. บอกประโยชนข์องน ้ามนัเบนซิน แก๊สโซฮอล ์น ้ามนั
ดีเซล และไบโอดีเซลได ้

1 - - 2 - - 

14. แยกแยะองคป์ระกอบของแก๊สธรรมชาติ และแก๊ส
ปิโตรเลียมเหลวได ้

1 - - 1 - - 
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 
 

พฤตกิรรมกำรเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ จ ำ
 

เข้
ำใจ

 

ปร
ะยุ
กต์

ใช้
 

วเิค
รำ
ะห์

 

ปร
ะเม

นิค่
ำ 

สร้
ำง
สร

รค์
 

15. อธิบายประโยชนข์องแก๊สธรรมชาติ และแก๊ส
ปิโตรเลียมเหลวได ้

- 1 - - - - 

16. แสดงภาพรวมผลกระทบของการใชผ้ลิตภณัฑ์
ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้

- - - 1 - - 

17. ยกตวัอยา่งผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้มได ้

1 2 - - - - 

18. ยกตวัอยา่งวิธีป้องกนัหรือควบคุมเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิด
จากการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมได ้

- - - 3 - - 

รวม 13 14 - 13 - - 
รวมทั้งหมด 40 ขอ้ 

 
3) สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปิโตรเลียม เป็นแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้
4) น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ แล้วน าผลมา

ปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิตามขอ้เสนอแนะ 
5) น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปหาความเท่ียงของเน้ือหา น าไปให้

ผู ้เ ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านตรวจพิจารณาโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงค ์และค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัระดบัพฤติกรรม แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมี
ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปน าไปใชเ้ป็นแบบทดสอบ ผลการตรวจสอบความ
สอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญไดค้่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 

6) น าแบบทดสอบท่ีแก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนัก เ รียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย์” จ านวน 1 ห้องเรียน (39 คน) ซ่ึงเป็น
นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มทดลอง 

7) น าผลการสอบมาวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้เพื่อหาระดบัความยาก
ง่ายและค่าอ านาจจ าแนก โดยคดัเลือกเอาขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอ านาจ
จ าแนก อยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 จ  านวน 40 ขอ้ ไดค้่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.78 
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2.4.2 แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยผูว้ิจยัได้ด าเนินการสร้าง
เคร่ืองมือตามขั้นตอนท่ีส าคญัดงัน้ี 

1) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาความสามารถในการคิดเชิงวเิคราะห์ 

2) สร้างกรอบของการคิดวเิคราะห์ ดงัตาราง 
 
ตารางท่ี  3.4  แสดงกรอบการคิดวเิคราะห์ 
 
พฤตกิรรมกำรคิด

วเิครำะห์ 
ควำมหมำย ขั้นตอน ตวับ่งช้ีพฤตกิรรม 

1. กำรวเิครำะห์
ควำมส ำคัญ  

เป็นการคิดแยกแยะส่ิงท่ี
ก าหนดมาใหว้า่มีอะไรเป็น
องคป์ระกอบบา้ง โดยแยกส่ิง
นั้นออกเป็นส่วนประกอบ
ยอ่ยๆ และแจกแจงรายละเอียด
ของส่วนประกอบยอ่ยๆ 
ทั้งหมด โดยอาจคดัแยกเป็น
หมวดหมู่หรือตามล าดบั
ความส าคญั เพ่ือใหเ้ห็นทุก
องคป์ระกอบอยา่งครบถว้น 
และตรวจสอบโครงสร้างของ
ส่ิงนั้นวา่อะไรส าคญัหรือจะ
เป็นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด 

1. พิจารณาขอ้มลูท่ี
ก าหนดให ้
2. บอกไดว้า่มีขอ้มูล
อะไร 
3. เปรียบเทียบ
ความส าคญัขอ้มลูท่ีได ้
4. แยกแยะขอ้มลูท่ีมี
ความส าคญั 

1. ใหข้อ้มลูและแจก
แจงรายละเอียดหรือ
โครงสร้างของส่ิงท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
2. ระบุรายละเอียด
องคป์ระกอบของ
ขอ้มลูท่ีส าคญั/ไม่
ส าคญั 
3. ระบุขอ้มลูท่ีมี
ความส าคญั 

2. กำรวเิครำะห์
ควำมสัมพันธ์  

การคน้หาวา่ความส าคญัยอ่ยๆ 
ของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์นั้น
เก่ียวพนักนัอยา่งไร สอดคลอ้ง
หรือขดัแยง้กนัอยา่งไร 

1. พิจารณาขอ้มลู
ต่างๆ 
2. บอกความสมัพนัธ์
ระหวา่งองคป์ระกอบ
ของขอ้มลูและ
ความสมัพนัธ์ของ
ขอ้มลูในแต่ละ
องคป์ระกอบ 

บอกความสัมพนัธ์
ระหวา่งองคป์ระกอบ
ของขอ้มลูและ
ความสมัพนัธ์ของ
ขอ้มลูในแต่ะ
องคป์ระกอบ 



 72 

ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) 
 
พฤตกิรรมกำรคิด

วเิครำะห์ 
ควำมหมำย ขั้นตอน ตวับ่งช้ีพฤตกิรรม 

3. กำรวเิครำะห์
หลกักำร  

การคน้หาโครงสร้างและระบบ
ของวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวและ
การกระท าต่างๆ วา่ส่ิงเหล่านั้น
รวมกนัจนด ารงสภาพเช่นนั้น
อยูไ่ดเ้น่ืองดว้ยอะไร โดยยึด
อะไรเป็นหลกั เป็นแกนกลาง มี
ส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมโยง ยึดถือ
หลกัการใด มีเทคนิคอยา่งไร 
หรือยึดคติใด 

1. พิจารณาขอ้มลู
ต่างๆ 
2. หาความสมัพนัธ์
ของขอ้มลูในแต่ะ
องคป์ระกอบ 
3. คน้หาหลกัการหรือ
กฎเกณฑท่ี์ท าให้
องคป์ระกอบเหล่านั้น
ด ารงอยู ่

บอกหลกัการหรือ
กฎเกณฑท่ี์ท าให้
องคป์ระกอบเหล่านั้น
ด ารงอยู ่

    
3) ก าหนดแผนผงัการสร้างขอ้สอบตามกรอบการคิดวเิคราะห์ ดงัตาราง 

 
ตารางท่ี  3.5  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์กบัจ านวนขอ้สอบ 
 

พฤติกรรมกำรคิดวเิครำะห์ จ ำนวนข้อสอบ (ข้อ) 
1. การวเิคราะห์ความส าคญั 10 
2. การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 10 
3. การวเิคราะห์หลกัการ 10 

รวม 30 
 
4) สร้างขอ้ความตามกรอบของการคิดวเิคราะห์ 
5) เขียนขอ้สอบตามผงัการสร้างขอ้สอบ 
6) น าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจ

แลว้น าผลมาปรับปรุงแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ตามขอ้เสนอแนะ 
7) น าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน

ตรวจพิจารณาความเท่ียงตรงของเน้ือหา โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
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พฤติกรรมการคิดวเิคราะห์ และค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัความถูกตอ้งของค าตอบ 
แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปเป็นแบบวดัความสามารถใน
การคิดวเิคราะห์ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญไดค้่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 

8) น าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลาม้า “สูงสุมารผดุงวิทย์” จ านวน 1 
หอ้งเรียน (39 คน) ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มทดลอง 

9) น าผลการสอบมาวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้เพื่อหาระดบัความยาก
และค่าอ านาจจ าแนกโดยคดัเลือกเอาขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.2 – 0.8 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไปคดัเลือกขอ้สอบไวจ้  านวน 30 ขอ้ ไดค้่าความเท่ียงของแบบทดสอบเท่ากบั 0.75 

10) จดัท าแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์คู่ขนานเพื่อใช้ในการ
ทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 

 

3.  กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 

3.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบักลุ่มทดลองโดยใชแ้บบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ฉบบัก่อนเรียน 

3.2 ทดลองสอน โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบันกัเรียนกลุ่มทดลอง 
เป็นเวลา 18 ชัว่โมง ส่วนกลุ่มควบคุมใชก้ารสอนดว้ยวธีิปกติเป็นเวลา 18 ชัว่โมง 

3.3 ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบักลุ่มทดลองและกลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ปิโตรเลียม แบบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ฉบบัหลงัเรียน 

3.4 ตรวจกระดาษค าตอบทุกฉบบั แลว้น าคะแนนท่ีไดไ้ปวเิคราะห์โดยใชว้ธีิทางสถิติ 

 
4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองนั้นผูว้จิยัน าไปวเิคราะห์ดว้ยวธีิทางสถิติดงัต่อไปน้ี 
4.1 กำรสรุปคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน คะแนนความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ก่อนและหลงัเรียนโดยใชส้ถิติพื้นฐานดงัน้ี 
4.1.1 การหาค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตรในการค านวณดงัน้ี (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2552, 

น. 176) 
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x̅=
∑x

N
 

 
เม่ือ x̅  แทน  คะแนนเฉล่ีย 
 ∑x  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 N  แทน  จ านวนขอ้มูล (นกัเรียน) 

 
4.1.2 การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใช้สูตรในการค านวณดงัน้ี (พิชิต 

ฤทธ์ิจรูญ, 2552, น. 186) 
 

S. D.= √
N∑x2 − (∑x)2

N(N − 1)
 

 
เม่ือ S.D แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 N  แทน จ านวนขอ้มูล (นกัเรียน) 
 ∑x2 แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสอง 
 ∑x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

 
4.2 กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์พืน้ฐำนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่เรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ผนวกเทคนิคกำรคิดหมวก 
6 ใบ กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ โดยการทดสอบค่าที (t-test for independent sample) 
ใชสู้ตรในการค านวณดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 109) 

 

t =
x̅1 − x̅2

√
(n1 − 1)s1

2 + (n2 − 1)s1
2

n1 + n2 − 2 (
1
n1

+
1
n2
)
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เม่ือ x̅1 แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
 x̅2 แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
 n1 แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
 n2 แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
 s1

2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
 s1

2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
 

4.3 กำรเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 
5ทีเ่รียนด้วยกำรสอนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ผนวกเทคนิคกำรคิดหมวก 6 ใบ 
กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ โดยการทดสอบค่าที (t–test for independent sample) ใช้
สูตรในการค านวณดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 109) 

 

t =
x̅1 − x̅2

√
(n1 − 1)s1

2 + (n2 − 1)s1
2

n1 + n2 − 2 (
1
n1

+
1
n2
)

 

 
เม่ือ x̅1 แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
 x̅2 แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
 n1 แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
 n2 แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
 s1

2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
 s1

2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
 
4.4 กำรเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 

5 ที่เรียนด้วยกำรสอนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ผนวกเทคนิคกำรคิดหมวก 6 
ใบ ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที (t–test for dependent sample) ใชสู้ตรใน
การค านวณดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 109) 
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t =
∑D

√n∑D2 − (∑D)2

n − 1

 

 
df = n − 1 

  
เม่ือ t  แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤต 
   เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
 n  แทน จ านวนขอ้มูล (นกัเรียน) 
 ∑D แทน ค่าความแตกต่างระหวา่งคู่คะแนน 
   ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 (∑D)2 แทน ค่าความแตกต่างระหวา่งคู่คะแนน 
   ก่อนเรียนและหลงัเรียนยกก าลงัสอง 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

การวิจยัเร่ือง “ผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิด
หมวก 6 ใบ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลาม้า “สูงสุมารผดุงวิทย์” จังหวดั
สุพรรณบุรี” ผลการวจิยัไดแ้บ่งเป็น 3 ตอนตามวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
 

ตอนที ่1 การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์พืน้ฐานของนักเรียน 
 ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่5 ทีเ่รียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ผนวกเทคนิคการคดิหมวก 6 ใบ กบันักเรียนทีเ่รียนด้วยวธิีสอนแบบปกติ 
 
ตารางท่ี  4.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 
 

กลุ่ม จ านวนนกัเรียน X  SD t 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 

47 30.11 5.99 
11.25* 

วธีิสอนแบบปกติ 45 16.69 5.43 
*p < .05 
 

จากตารางท่ี 4.1 พบว่าคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
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ตอนที ่2 การเปรียบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา 
 ปีที ่5 ทีเ่รียนด้วยการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ผนวกเทคนิคการคดิหมวก 6 ใบ กบันักเรียนทีเ่รียนด้วยวธิีสอนแบบปกติ 
 
ตารางท่ี  4.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
 ปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 
 

กลุ่ม จ านวนนกัเรียน X  SD t 
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 

47 20.47 3.61 
9.95* 

วธีิสอนแบบปกติ 45 12.67 3.91 
*p < .05 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 
ใบ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตอนที ่3 การเปรียบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
 ปีที ่5 ทีเ่รียนด้วยการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ผนวกเทคนิคการคดิหมวก 6 ใบ ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
 ปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

กลุ่ม จ านวนนกัเรียน X  SD t 
ก่อนเรียน 

47 
17.04 3.69 

10.56* 
หลงัเรียน 20.47 3.61 

*p < .05 
 

จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5 หลงัเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 
6 ใบ สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 
 
 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
การน าเสนอผลการวิจยัเร่ือง “ผลการใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมาร
ผดุงวทิย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี” ใบบทน้ีมีรายละเอียดครอบคลุมเน้ือหาสาระท่ีส าคญั 3 ส่วนคือ สรุป
การวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 

1.  สรุปการวจิัย 
 
1.1 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.1.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ของนัก เ รียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กบันกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ 

1.1.3 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ของนัก เ รียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

1.2 วธีิด าเนินการวจัิย 

1.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1) ประชากร เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่เน้น

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ  านวน 157 คน จดัเป็น 4 
หอ้งเรียนแบบคละความสามารถ 

2) กลุ่มตัวอย่าง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนท่ีไม่เน้น
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์ จงัหวดัสุพรรณบุรี จ านวน 92 คน จ านวน 2 
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ห้องเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม แลว้จบัฉลากให้ห้องหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และอีกห้องหน่ึง
เป็นกลุ่มควบคุม 

1.2.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ไดแ้ก่ 

(1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ เร่ือง ปิโตรเลียม จ านวน 6 แผน ใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 

(2) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนปกติ เร่ือง ปิโตรเลียม เป็น
แผนการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. ใชเ้วลา 18 ชัว่โมง 

2) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมลู ไดแ้ก่ 
(1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 

เร่ือง ปิโตรเลียม เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 
(2) แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบปรนัยชนิด 4 

ตวัเลือกจ านวน 30 ขอ้โดยแยกเป็นการวิเคราะห์ความส าคญั วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ และวิเคราะห์
หลกัการ อยา่งละ 10 ขอ้ รวม 30 ขอ้ เป็นขอ้สอบก่อนเรียนและสร้างขอ้สอบลกัษณะเดียวกนัอีก 1 
ชุดเป็นขอ้สอบคู่ขนานใชท้ดสอบหลงัเรียน 

1.2.3 การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสอนกลุ่มตวัอยา่งดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 

2559 ใชเ้วลาในการทดลอง 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ชัว่โมงรวมเป็นเวลา 18 ชัว่โมง โดยด าเนินการ
ดงัน้ี 

1) ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบักลุ่มทดลองโดยใชแ้บบวดัความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห์ฉบบัก่อนเรียน 

2) ทดลองสอน โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนกบันกัเรียน
กลุ่มทดลอง เป็นเวลา 18 ชัว่โมง ส่วนกลุ่มควบคุมใชก้ารสอนดว้ยวธีิปกติเป็นเวลา 18 ชัว่โมง 

3) ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) กบักลุ่มทดลองและกลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีสอน
แบบปกติโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง ปิโตรเลียม แบบวดัความสามารถใน
การคิดวเิคราะห์ฉบบัหลงัเรียน 

4) ตรวจกระดาษค าตอบทุกฉบบั แลว้น าคะแนนท่ีไดไ้ปวิเคราะห์โดยใช้วิธี
ทางสถิติ 
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1.2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1) วิ เคราะห์คะแนนสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน และคะแนน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลงัเรียนโดยใชส้ถิติพื้นฐาน โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) 
และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กับนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ โดยการทดสอบค่าที (t-test for 
independent sample) 

3) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กับนักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ โดยการทดสอบค่าที (t-test for 
independent sample) 

4) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการ
คิดหมวก 6 ใบ ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการทดสอบค่าที t-test for dependent sample) 

1.2.5 สรุปผลการวิจัย 
1) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กบันักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ ปรากฏว่าคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอน
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กบันักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ ปรากฏว่าความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

3) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
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การคิดหมวก 6 ใบ ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏวา่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

2.  อภิปรายผล 
 
จากการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ยกประเด็นในการอภิปรายผลการวจิยัดงัน้ี 
2.1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐานของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 
6 ใบ กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ ปรากฏว่าคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยั ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ 
และค้นควา้ด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ เกิดการรับรู้ความรู้นั้ นอย่างมี
ความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนกัเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองได้
อยา่งยาวนาน สามารถน ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหนา้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการ
สร้างสรรค์ความรู้นิยม (Constructivism) เป็นภาวะของกระบวนการรู้คิดซ่ึงเป็นการท างานของ
สมองโดยใช้วิธีการต่างๆ กระท ากับข้อมูลท่ีเข้ามาในโสตสัมผสั ก่อให้เกิดการคิด ความรู้สึก 
จินตนาการ และการกระท าในรูปต่างๆ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้จนได้เป็นประสบการณ์ (สุจินต์    
วศิวธีรานนท,์ 2557, น. 6/112) โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 
เพื่อน าไปสู่การด าเนินกิจกรรมเพื่อสร้างแนวคิดใหม่ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทาง
ส าหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวม
ขอ้มูล หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 

ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เป็นการสะทอ้นความเขา้ใจโดย
การอธิบายเก่ียวกบัผลท่ีไดจ้ากกิจกรรมในขั้นส ารวจและคน้หา 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการท าความเข้าใจแนวคิดและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม โดยลงรายละเอียดในแนวคิดนั้นๆ หรือขยายแนวคิดออกไป
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เพื่อให้เห็นภาพรวมของสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยผูว้ิจยัจดักิจกรรมขยายความรู้โดยใช้การตั้ง
ประเด็นอภิปรายตามบทบาทหมวก 6 ใบ โดยตอ้งเสนอสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้ท่ีนกัเรียน
คน้พบและตั้งประเด็นอภิปรายท่ีสอดคลอ้งกบัหมวกแต่ละใบ แบ่งกลุ่มใหน้กัเรียนมีสมาชิกกลุ่มละ 
6 คน หมุนเวยีนกนัแสดงบทบาท 

ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่างๆ วา่ตวันกัเรียนเองมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 

โดยเฉพาะในขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ท่ีผูว้จิยัจดักิจกรรมขยายความรู้
โดยใช้การตั้งประเด็นอภิปรายโดยใช้เทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ ท าให้ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัอย่าง
เป็นระบบในการพิจารณาสถานการณ์ท่ี เกิดข้ึน ผู ้เ รียนฝึกทักษะการคิดอย่างหลากหลาย 
กระบวนการเรียนรู้ด าเนินเป็นระบบกลุ่มและเป็นการเรียนท่ีมีเป้าหมายเป็นขั้นตอน เนน้ให้ผูเ้รียน
ได้ใช้วิธีการคิดทั้ง 6 ด้านในเร่ืองเดียวกนัและจะตอ้งมีแนวคิดสรุปเหมือนกนัในขั้นตอนการคิด
สุดทา้ย นกัเรียนสามารถใช้ทกัษะการคิดแบบวิเคราะห์สถานการณ์ท่ีผูเ้รียนคน้ควา้ก าหนดข้ึนได้
อย่างเข้าใจและชัดเจน เป็นผลมาจากกระบวนการท างานกลุ่ม ซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎีการ
สร้างสรรค์ความรู้นิยมของวีก็อตสกี ท่ีเห็นว่าทั้งผูส้อนและผูใ้หญ่หรือเพื่อนๆ ท่ีมีอยู่รอบๆ ตวั
ผูเ้รียนท่ีมีประสบการณ์มากกวา่ จะสามารถช่วยใหผู้เ้รียนท่ีมีประสบการณ์นอ้ยกวา่เรียนรู้ไดโ้ดยใช้
เคร่ืองมือการเรียนรู้ ซ่ึงไดแ้ก่ การใช้ภาษาหรือเคร่ืองมือทางวฒันธรรมและสังคมท่ีมีอยูเ่ฉพาะใน
ส่ิงแวดลอ้มของแต่ละสังคม ผูเ้รียนสามารถซึมซบัประสบการณ์โดยใชเ้คร่ืองมือชนิดต่างๆ จากการ
มีปฏิสัมพนัธ์กับผู ้คนและส่ิงของในส่ิงแวดล้อมของแต่ละบริบทของสภาพแวดล้อม สังคม 
วฒันธรรม ช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาการเรียนรู้ (สุจินต์ วิศวธีรานนท์, 2557, น. 6/116) ท าให้สามารถ
กระตุน้ให้นกัเรียนมีทกัษะการคิดไดดี้ น าไปสู่ความรู้ความเขา้ใจในส่ิงท่ีคิดหรือส่ิงท่ีเรียนรู้ จึงท า
ใหผู้เ้รียนมีพฒันาการเรียนรู้เพิ่มข้ึน 

จากเหตุผลดังกล่าว สนับสนุนได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์
พื้นฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 

2.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการวิเคราะห์ ผูว้ิจยัไดร้วมประเด็นต่างๆ ในการ
อภิปรายผลการวจิยัดงัน้ี 

2.2.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ของนัก เ รียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ กบันักเรียนท่ีเรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ ปรากฏว่าความสามารถในการคิด



 85 

วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการวจิยั 

2.2.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ของนัก เ รียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิค
การคิดหมวก 6 ใบ ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน ปรากฏวา่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียนดว้ยการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไป
ตามสมมติฐานของการวจิยั 

ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองโดยใช้กระบวนการคิด
วิเคราะห์ เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ และเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิมได้
อย่างเหมาะสม โดยมีการตั้งค  าถามกระตุน้ให้เกิดความสนใจในการตอบปัญหา การไดคิ้ดอย่างมี
เหตุผล ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ มีการสืบเสาะหาความรู้และหา
ความรู้เพิ่มเติม ซ่ึงนกัเรียนก็จะไดเ้รียนรู้โดยใช้กระบวนการคิดท่ีละเอียดรอบคอบและคิดอย่างมี
เหตุผล ช่วยส่งเสริมความสามารถในการใช้เหตุผล การคิดอย่างลุ่มลึกและหลากหลาย การคิด
พิจารณาขอ้มูลอยา่งถ่ีถว้นรอบดา้น จนกระทัง่สามารถสรุปเป็นความรู้ใหม่ได ้สอดคลอ้งกบัทฤษฎี
การสร้างสรรคค์วามรู้นิยมของเพียเจต ์ซ่ึงคนเราเรียนรู้ไดโ้ดยมีขอ้มูลประกอบพร้อมกบัพฤติกรรม
การตอบสนองและเหตุผลของการเรียนรู้ท่ีแสดงถึงความคิด ความเขา้ใจ จากการใชส้ติปัญญา และ
ความรู้สึกต่อส่ิงนั้นๆ ทั้งน้ีความคิดจิตใจของบุคคลแต่ละคนมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาเพื่อ
การปรับตัวของโครงสร้างทางสติปัญญาท่ีมีอยู่เดิม และเพิ่มความซับซ้อนข้ึนเร่ือยๆ โดยใช้
กระบวนการดูดกลืนและกระบวนการปรับให้เหมาะเพื่อสร้างประสบการณ์ ท าให้บุคคลมี
พฒันาการทางความคิด จิตใจ และสติปัญญา (สุจินต์ วิศวธีรานนท์ , 2557, น. 6/113) จึงเป็นการ
พฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีในขั้นท่ี 4 ขั้น
ขยายความรู้ (Elaboration) ท่ีผูว้ิจยัจดักิจกรรมขยายความรู้โดยใช้การตั้งประเด็นอภิปรายโดยใช้
เทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนไดเ้รียนเป็น
ระบบกลุ่มร่วมมือกนัในการท างานมีความเป็นอิสระ บทบาทของครูเป็นเพียงผูค้อยช้ีแนะแนวทาง
เท่านั้นผูเ้รียนจึงมีความสุขในการเรียนไดช่้วยกนัคิดและรับผิดชอบงาน ไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น
เพื่อเกิดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนไดร่้วมกนัคิดไปในทิศทางเดียวกนัยอมรับความคิดเห็น
ของสมาชิกในกลุ่ม และแลกเปล่ียนความรู้ท่ีไดรั้บกบัผูอ่ื้นเพื่อขยายกรอบความคิดของผูเ้รียนให้
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กวา้งไกลออกไป การจดักิจกรรมเน้นความร่วมมือ ความสนุกสนาน กระตุน้ การฝึกทกัษะการคิด 
เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นได้อย่างเต็มท่ี จึงท าให้นักเรียนกล้าแสดงความคิด 
โดยเฉพาะผูท่ี้สวมบทบาทหมวกสีขาว ซ่ึงบุคคลนั้นตอ้งการไดข้อ้เท็จจริง ขอ้มูลหรือความรู้ท่ีมี
ความเป็นปรนยั  ยงัไม่มีการถกเถียง และทุกคนจะให้แต่ขอ้เท็จจริง ตอ้งท าดว้ยใจเป็นกลางโดยไม่
น าความคิดเห็นของตนเองเขา้ไปปะปน เปรียบเสมือนตนเองเป็นคอมพิวเตอร์ ไม่มีอารมณ์ ไม่มีการ
ตีความ มีแต่ขอ้เท็จจริงเท่านั้น จึงนบัว่าตอ้งใช้ทกัษะการคิดวิเคราะห์มากกว่าการคิดแบบหมวกสี
อ่ืนๆ (สุวทิย ์มูลค า, 2547, น. 41) ส่งผลใหน้กัเรียนมีความสามารถในการคิดวเิคราะห์สูงข้ึน 

จากเหตุผลดงักล่าว สนบัสนุนไดว้า่ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยการสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวก
เทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลงัเรียนดว้ยการ
สอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ สูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 

3.1.1 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ ใน
วิชาวิทยาศาสตร์นั้น ตอ้งเป็นเน้ือหาประเภทบรรยายท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนใน
ชีวิตประจ าวนั เช่น ระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ เน่ืองจากมีกิจกรรมขยาย
ความรู้ในขั้นขยายความรู้ (Elaboration) โดยใชก้ารตั้งประเด็นอภิปรายตามบทบาทหมวก 6 ใบ โดย
เสนอสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้ท่ีนักเรียนคน้พบและตั้งประเด็นอภิปรายท่ีสอดคลอ้งกบั
หมวกแต่ละใบได ้

3.1.2 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
เน้นให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ได้ด้วยตนเองโดยการแสวงหาความรู้ ข้อมูลต่างๆ ควบคู่กับการใช้
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในการคิดในบทบาทท่ีแตกต่างกนั โดยเหมาะสมกบัการจดัการ
เรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ครูผูส้อนสามารถน าผลการวิจยัไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้
ในหอ้งเรียนได ้



 87 

3.1.3 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
ตอ้งมีกิจกรรมและส่ือการสอนท่ีหลากหลาย ดงันั้นครูผูส้อนตอ้งเตรียมกิจกรรมและส่ือการเรียนท่ี
เหมาะสม และเพียงพอส าหรับผูเ้รียนใชใ้นการสืบคน้ดว้ยตนเอง 

3.1.4 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
บางคร้ังตอ้งใช้เวลามากในการท ากิจกรรม ครูผูส้อนควรวางแผนในการสอนจดัเวลาให้ต่อเน่ือง 
เหมาะสมกบัเน้ือหา เพื่อใหก้ารเรียนมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

3.1.5 การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ 
โดยเฉพาะในขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ท่ีผูว้ิจยัจดักิจกรรมขยายความรู้โดยใช้การตั้ง
ประเด็นอภิปรายโดยใช้เทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ จะเกิดการเคล่ือนไหวทางร่างกายและ 
การพูดคุย ครูผู ้สอนต้องควบคุมชั้ นเรียนให้อยู่ในสภาพท่ีจะท าให้เกิดการเรียนรู้ได้ดี เช่น  
การก าหนดเวลาท างาน การสังเกตพฤติกรรม เป็นตน้ 

3.1.6 ครูผูส้อนควรจัดบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนความเป็นอิสระของ
ผูเ้รียน ในขณะเดียวกนัจะตอ้งท าหนา้ท่ีเป็นผูค้อยช้ีแนะ สนบัสนุน กระตุน้ เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถ
พฒันาตนเอง และเรียนรู้ร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งเป็นอยา่งดี 

3.1.7 การน าเทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ ไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ ครูผูส้อน
ควรพฒันาตนเองให้เกิดทกัษะและความช านาญ เน่ืองจากในระยะแรกผูเ้รียนอาจเกิดความสับสน 
ครูผูส้อนตอ้งมีความพยายามในการช้ีแนะผูเ้รียนอยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความคุน้เคยและ
น าไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.1.8 การน าเทคนิคการคิดแบบหมวก 6 ใบ ไปใช้ในลกัษณะของกิจกรรมกลุ่ม 
ครูผูส้อนสามารถจดักลุ่มผูเ้รียนแบบคละความสามารถ เพื่อใหผู้เ้รียนช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
3.2.1 ควรมีการศึกษาคน้ควา้ผลท่ีเกิดจากการสอนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ผนวกเทคนิคการคิดหมวก 6 ใบ กบัวชิาวทิยาศาสตร์ ในระดบัชั้นและเน้ือหาอ่ืนๆ 
3.2.2 ควรมีการศึกษาเก่ียวกับตัวแปรตามอ่ืนๆ เพิ่มเติม เช่น เจตคติต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา การคิดสร้างสรรค ์การคิด
เปรียบเทียบ การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ เป็นตน้ 

3.2.3 ควรมีการศึกษาคน้ควา้ในเน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนๆ ท่ีมีธรรมชาติวิชา
แตกต่างจากวชิาวทิยาศาสตร์ เช่น ภาษาต่างประเทศ สังคมศึกษา คณิตศาสตร์ เป็นตน้ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม



89 

บรรณานุกรม  
 
กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล. (2552). การวดัความรู้ความคิด. ใน ประมวลสาระชุดวิชาการประเมินและ

วิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียน. หน่วยท่ี 2. (พิมพค์ร้ังท่ี 3). นนทบุรี: 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ. (2546). การคิดเชิงวิเคราะห์. กรุงเทพฯ: ซคัเซส มีเดีย. 
จนัทร์พร พรหมมาศ. (2541).  ผลการใช้วิธีวงจรการเรียนรู้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อ

สัมฤทธิผล และพฤติกรรมการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนต้น. 
(วทิยานิพนธ์ปริญญาคุรุศาสตร์ดุษฏีบณัฑิต ไม่ไดตี้พิมพ)์. จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 
กรุงเทพฯ. 

ชาตรี เกิดธรรม. (2542). การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง.กรุงเทพฯ:  
เซ็นเตอร์ ดิสคฟัเวอรี. 

ดอกไม ้สุวรรณ์สาร. (2556).  ผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีใช้กลวิธีการสอนทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบุ่งคล้านคร จังหวดับึงกาฬ. 
(วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต ไม่ไดตี้พิมพ)์. 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, นนทบุรี. 

ธงชยั ชิวปรีชา. (2537). การจดัการประเมินผลการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์. ใน ประมวลสาระชุด
วิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาวิทยาศาสตร์. หน่วยท่ี 13. นนทบุรี: 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

ธญัวรรณ ทุ่มแกว้. (2550). ผลการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อความสามารถในการ
วิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4. 
(วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต ไม่ไดตี้พิมพ)์. มหาวทิยาลยัทกัษิณ, 
สงขลา. 

นริศรา จนัทะนาม. (2553).  การศึกษาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองสารในชีวิตประจ าวัน 
โดยใช้วฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้. (การศึกษาอิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 
ไม่ไดตี้พิมพ)์. มหาวทิยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น. 

บุญชม ศรีสะอาด. (2553). การวิจัยเบือ้งต้น. (พิมพค์ร้ังท่ี 7). กรุงเทพฯ: สุวริียาสาส์น. 



90 

บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ, สมคิด พรมจุย้ และวรรณ์ดี แสงประทีบทอง. (2553). ชุดฝึกอบรมการเขียน
และวิเคราะห์ข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ. นนทบุรี: มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ. (2556). การพัฒนาการคิด. (พิมพค์ร้ังท่ี 5). กรุงเทพฯ: 9119 เทคนิคพร้ินต้ิง. 
ประสาท เนืองเฉลิม. (2558). การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศควรรษท่ี 21. กรุงเทพฯ:  

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
พิชิต ฤทธ์ิจรูญ. (2552). หลักการวดัและประเมินผลการศึกษา. (พิมพค์ร้ังท่ี 5). กรุงเทพฯ: เฮา้ส์ 

ออฟ เคอร์มิสท.์ 
ไพฑูรย ์สินลารัตน์, นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ,์ ทวศีกัด์ิ จินดานุรักษ,์ ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์                  

และไสว ฟักขาว. (2557). คิดวิเคราะห์ : สอนและสร้างได้อย่างไร. กรุงเทพฯ: วทิยาลยั
ครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย.์ 

ไพเราะ คงรอต. (2556). ผลการจัดการเรียนรู้แบบหมวกหกใบ เพ่ือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์
และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. (วทิยานิพนธ์
ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต ไม่ไดตี้พิมพ)์. มหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตรี, ลพบุรี. 

ภพ เลาหไพบูรย.์ (2542). แนวการสอนวิทยาศาสตร์. (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: ไทยวฒันาพานิชย.์ 
รัตนา สุขศรี. (2551).  ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบหมวกหกใบ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์. (วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต ไม่ไดตี้พิมพ)์. 
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

วชิาญ เลิศลพ. (2543). กิจกรรมวิทยาศาสตร์ ช่วงช้ันท่ี2 (ป.4-6). กรุงเทพฯ: ประสานมิตร. 
วรีะ สุดสังข.์ (2550). การคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดสร้างสรรค์. กรุงเทพฯ:  

ชมรมเด็ก. 
ศิริพร บวับาน. (2556). ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นกระบวนการเรียนแบบ

ร่วมมือ เร่ือง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีต่อความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 โรงเรียนพุขามครุฑมณีอุทิศ จังหวัดเพชรบูรณ์. (วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษา
ศาสตรมหาบณัฑิต ไม่ไดตี้พิมพ)์. มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, นนทบุรี. 

สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ องคก์ารมหาชน. (2558). สรุปผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (O-NET) ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2558. สืบคน้จาก 
http://www.onetresult.niets.or.th/AnnouncementWeb/PDF/SummaryONETM6_2558
.pdf 



91 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546). การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่ม
วิทยาศาสตร์ หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพร้าว. 

 . (2550). ครูวิทยาศาสตร์มืออาชีพ แนวทางสู่การเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ. 
กรุงเทพฯ: สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 

 . (2557). ผลการประเมิน PISA 2012 คณิตศาสตร์ การอ่าน และวิทยาศาสตร์ นักเรียนรู้
อะไร และท าอะไรได้บ้าง. กรุงเทพฯ: อรุณการพิมพ.์ 

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2552). ตัวชี้วดัและสาระแกนกลาง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา. (2552). ข้อเสนอแนะต่อการพัฒนา
คุณภาพมาตรฐานการจัดการศึกษา 3 ระดับ. (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ: ส านกังาน
รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา. 

ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. (2549). ท าอย่างไรเพ่ือไปให้ถึงมาตรฐานการศึกษา. 
กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

ส านกัส่งเสริมวชิาการและงานทะเบียน มหาวทิยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถมัภ.์  
 . (2557). คู่มือการจัดระบบการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนระดับอุดมศึกษาเป็นส าคัญ. 

(พิมพค์ร้ังท่ี 2). ปทุมธานี: ศูนยก์ารเรียนรู้การผลิตและจดัการธุรกิจส่ิงพิมพดิ์จิตอล. 
สุคนธ์ สินธพานนท,์ วรรัตน์ วรรณเลิศลกัษณ์ และพรรณี สินธพานนท.์ (2555). พัฒนาทักษะการ

คิด ตามแนวปฏิรูปการศึกษา. กรุงเทพฯ: 9119 เทคนิค พร้ินต้ิง. 
สุจินต ์วศิวธีรานนท.์ (2557). พื้นฐานทางจิตวทิยาของการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์. ใน ประมวล

สาระชุดสารัตถะวิทยวิธีและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์. หน่วยท่ี 6. นนทบุรี: 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

สุทธิดา จ ารัส. (2557). การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 1. ใน ประมวลสาระชุดสารัตถะวิทย
วิธีและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์. หน่วยท่ี 8. นนทบุรี: 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 

สุนีย ์ เหมะประสิทธ์ิ. (2540). การเสริมสร้างศักยภาพนักเรียนกรุงเทพมหานครด้านวิทยาศาสตร์
และมิติสัมพันธ์. กรุงเทพฯ: ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒประสานมิตร. 

สุวฒัน์ นิยมคา้. (2531). ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้. 
กรุงเทพฯ: เจเนอรัลบุค๊ส์ เซนเตอร์. 

สุวทิย ์มูลค า. (2547). กลยทุธ์การสอนคิดวิเคราะห์. (พิมพค์ร้ังท่ี 2). กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมยั. 



92 

สุวทิย ์มูลค า. (2547). ครบเคร่ืองเร่ืองการคิด. (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมยั. 
Ellison, L. (1995). School leadership for century a competency and knowledge Approach.        

New York: Rout ledge. 
Kenny, LJ. (2003). Using Edward de Bono’s six hats game to aid critical thinking and reflection 

in palliative care. International Journal of Palliative Nursing, 105-12.  
Mevlüde Karadag, Serdar Saritas and Ergin Erginer. (2009). Using the Six Thinking Hats Model 

of Learning in a Surgical Nursing Class: Sharing the Experience and Student 
Opinions. Australian Journal of Advanced Nursing, 26(3), 59-69. 

Noah, W. F. (2013). Outside the Pipeline: Reimagining Science Education for Nonscientists. 
Science, 340, 314-317.  

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
  



94 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผูท้รงคุณวฒิุ 

  



95 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒ ิ
 
 
1. ช่ือ นางเพลินตา  น ้าใจดี 
 สถานที่ท างาน โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์  จงัหวดัสุพรรณบุรี 
 ต าแหน่ง ครู ช านาญการพิเศษ 
 ประวัติการศึกษา ครุศาสตรมหาบณัฑิต  (หลกัสูตรและการสอน)   
  มหาวิทยาลยัราชภฏัเทพสตรี 
 
2. ช่ือ นายอนนัต ์ จนัทร์เสง่ียม 
 สถานที่ท างาน โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์  จงัหวดัสุพรรณบุรี 
 ต าแหน่ง ครู ช านาญการพิเศษ 
 ประวัติการศึกษา ครุศาสตรมหาบณัฑิต  (หลกัสูตรและการสอน)   
  มหาวิทยาลยัราชภฏัเทพสตรี 
 
3. ช่ือ นางสาวจนัทิมา  นามโชติ 
 สถานที่ท างาน โรงเรียนบางปลามา้ “สูงสุมารผดุงวิทย”์  จงัหวดัสุพรรณบุรี 
 ต าแหน่ง ครู ช านาญการพิเศษ 
 ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต  (วิทยาศาสตร์ศึกษา)  
  มหาวิทยาลยัราชภฏัวไลยอลงกรณ์ในพระบรมราชูปถมัภ ์  
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือการวิจยั 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง  ปิโตรเลยีม 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เร่ือง  การเกดิและแหล่งปิโตรเลยีม 
รายวิชา ว 30102  วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคมี)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนภาษาต่างประเทศ เวลา  180  นาที 
ครูผู้สอน  นายวสุรัตน์  รอดโรคา             โรงเรียนบางปลาม้า “สูงสุมารผดุงวิทย์” 
****************************************************************************** 
1. แนวคิด/มโนมต ิ

ปิโตรเลียมเกิดจากการทับถมและสลายตัวของซากพืชและสัตว์บริเวณใต้ทะเลเป็น
เวลานาน ภายใต้ความร้อนและความดันสูงจนเปล่ียนสภาพเป็นน ้ ามนัดิบและแก๊สธรรมชาติ 
ปิโตรเลียมถูกกกัเก็บอยูใ่นชั้นหินใตพ้ื้นผิวโลก การส ารวจทางธรณีวิทยาช่วยใหไ้ดข้อ้มูลเบ้ืองตน้
ในการวิเคราะห์หาแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม ปิโตรเลียมเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจสามารถน ามาแปรรูปเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมหลายชนิด 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวช้ีวัด 

สาระที่ 3   สารและสมบติัของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2    เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   การ

เกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 3.2 ม.4-6/3 สืบคน้ขอ้มลู และอธิบายการเกิดปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ 

และการกลัน่ล  าดบัส่วนน ้ามนัดิบ 
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสงัคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 
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ตัวช้ีวัด 
 ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความ
ผิดพลาดของขอ้มลู 
 ว 8.1 ม.4-6/9 น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีไดไ้ปสร้าง
ค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวิตจริง 

ว 8.1 ม.4-6/11 บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อา้งอิงหรือคน้ควา้เพ่ิมเติม เพ่ือหาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมีการ
เปล่ียนแปลงได ้  เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพ่ิมเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม   ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบ  อยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

ว 8.1 ม.4-6/12 จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ 
และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดปิโตรเลียมได ้
2. อธิบายวิธีการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมได ้

4. กระบวนการเรียนรู้  (วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E) 
 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
 1. ครูเปิดรูปภาพน ้ ามนัดิบ แก๊สปิโตรเลียม และแท่นขุดเจาะและแหล่งน ้ ามนัให้นกัเรียนดู 
แลว้ถามนกัเรียนเพ่ือกระตุน้ความสนใจวา่ 

  - นกัเรียนคนใดมีขอ้มลูท่ีรู้จกัเก่ียวกบัส่ิงท่ีเห็นน้ีบา้ง ใหเ้ล่าใหเ้พ่ือนฟัง 

  - น ้ามนัเกิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร มีแหล่งอยูท่ี่ใดบา้ง 
2. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 3. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6  คน 
 4. ให้นกัเรียนศึกษา เร่ือง การเกิดแหล่งปิโตรเลียม แลว้ร่วมกนัอภิปรายโดยใชใ้บความรู้ท่ี 
3.1 เร่ือง การเกิดและแห่งปิโตรเลียม ประกอบการอภิปรายตามประเดน็ ดงัน้ี 
  - การเกิดปิโตรเลียม 
  - แหล่งปิโตรเลียม 
 5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย และท าใบงานท่ี 3.1 เร่ือง การเกิดและแหล่ง
ปิโตรเลียม โดยนกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มมีหนา้ท่ีดงัน้ี  
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  - นกัเรียนคนท่ี 1 และ 2 อ่านค าถาม วิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทย์
ถาม 
  - นกัเรียนคนท่ี 3 และ 4 ด าเนินการอภิปรายระดมความคิด วิเคราะห์แนวทางค าถาม 
และอธิบายค าตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการ 
  - นกัเรียนคนท่ี 5 เขียนค าตอบลงในใบงาน 
  - นกัเรียนคนท่ี 6 ตรวจสอบค าตอบและความถกูตอ้ง 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มผลดักนัออกมาน าเสนอผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการท าใบงานท่ี 3.1  หนา้
ชั้นเรียนแลว้ใหเ้พ่ือนกลุ่มอ่ืนช่วยแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมในส่วนท่ีแตกต่าง 

 7. ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปประเด็น เร่ือง การเกิดปิโตรเลียม และ วิธีการ
ส ารวจและการขดุเจาะปิโตรเลียม และครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมในส่วนท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ โดยใช้
ค  าถามน าการสรุปดงัน้ี 

 - ปิโตรเลียมเกิดจากอะไร 

 - สภาวะใดท่ีท าใหเ้กิดปิโตรเลียม 

 - ท าอยา่งไรช่วยใหไ้ดข้อ้มลูเบ้ืองตน้ในการวิเคราะห์หาแหล่งกกัเกบ็ปิโตรเลียม 

ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
 8. ครูถามนกัเรียน “จากการท่ีเราไดศึ้กษา นกัเรียนคิดว่าประเทศไทยมีแหล่งน ้ ามนัดิบมาก
นอ้ยเพียงใด และปัจจุบนัราคาน ้ามนัในประเทศไทยอยูใ่นระดบัใด” 

9. ครูแจกใบงานท่ี 3.2 ส าหรับกลุ่มบ้าน (Home group) บทความเร่ือง “ แหล่งน ้ ามนัใน
เมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? ” 

10. ครูแจง้ให้นกัเรียนทราบว่าต่อไปน้ีจะเป็นการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการคิดแบบหมวก 6 

ใบ โดยนักเรียนท่ีแบ่งกลุ่มอยู่ตอนน้ีเรียกว่า กลุ่มบ้าน (Home group) ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มบ้าน 
ประกอบด้วย ผู ้เ ช่ียวชาญท่ีถือหมวกแต่ละสี จ  านวน 6 คน โดยหมวกแต่ละสีเป็นการคิดท่ีมี
ความหมายแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1) หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง ขอ้มูล และตวัเลข 
โดยไม่มีอคติ ไม่ล  าเอียง 

2) หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของอารมณ์และความรู้สึก 
3) หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 
4) หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองใน

แง่บวก เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 
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5) หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดริเร่ิม และความคิด
ใหม่ๆ 

6) หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการ
มองภาพรวม ขอ้สงัเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 

11.ให้นกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นศึกษาบทความ เร่ือง “ แหล่งน ้ ามนัในเมืองไทยมีมากมาย 
แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? ” ในใบงานท่ี 3.2  

12.ให้นกัเรียนละคนในกลุ่มบา้นทั้ง 6 คน แบ่งหนา้ท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีถือหมวกในแต่ละสี 
ทั้ง 6 ใบ โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนมีหน้าท่ีตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นโดยใชข้อ้มูลและ
บริบทจากบทความ ดงัน้ี 

ผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว  
“ใหน้กัเรียนบอกสภาพการมีน ้ามนัในประเทศไทยทั้งปริมาณและคุณภาพ เขียนรายละเอียด

เป็นแผนผงัความคิดใหเ้ห็นขอ้มลูชดัเจน” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง  
“ในฐานะท่ีนกัเรียนเป็นคนไทย ถา้ในประเทศเรามีน ้ ามนัอยู่มาก แต่ยงัตอ้งซ้ือน ้ ามนัราคา

แพง นกัเรียนรู้สึกอยา่งไร รู้สึกเช่นนั้นกบัใคร และท าไมจึงรู้สึกเช่นนั้น” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า  
“การมีแหล่งน ้ ามนัดิบอยู่มากในประเทศไทยจะมีผลเสียหรือมีเร่ืองยุ่งยากอะไรบา้งกบัคน

ไทย และประเทศไทย คิดค าตอบท่ีเป็นไปไดใ้หม้ากท่ีสุดและใหเ้หตุผลประกอบ” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง  
“การมีแหล่งน ้ ามนัดิบอยู่มากในประเทศไทยจะมีผลดีหรือส่ิงท่ีมีประโยชน์ต่อคนไทยและ

ประเทศไทยอยา่งไรบา้ง ใหคิ้ดค าตอบท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด และบอกเหตุผลประกอบ” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขยีว  
“ใหน้กัเรียนคิดวิธีการด าเนินชีวิตอยา่งประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิงมากท่ีสุด โดยเป็นวิธีท่ีแปลก

ใหม่ไม่ซ ้าใคร” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า  
“สรุปสาเหตุท่ีท าให้ราคาน ้ามนัในประเทศไทยมีราคาสูง ทั้งท่ีมีแหล่งน ้ ามนัในประเทศอยู่

หลายแห่ง” 
13. ให้นกัเรียนผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีหมวกสีใบเดียวกนั แยกออกมารวมกนัเป็นกลุ่มชัว่คราวเพ่ือ

อภิปรายซักถาม และท ากิจกรรมร่วมกนัให้เกิดความรอบรู้ในหัวขอ้เร่ืองนั้นๆ กลุ่มใหม่น้ีเรียกว่า 
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert group) มอบหมายหนา้ท่ีใหส้มาชิกในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญแต่ละกลุ่ม ดงัน้ี 
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ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1   เป็นหวัหนา้กลุ่ม 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 2   เป็นผูป้ระสานงาน 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 3 และ 4   เป็นผูค้วบคุมเสียง 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 5   เป็นผูรั้กษาเวลา 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 6 และ 7   เป็นผูต้รวจสอบและสรุปผล 

14. ใหผู้ป้ระสานงานไปรับใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส าหรับกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert group) แลว้
ให้นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ช่วยกนัอภิปราย ตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นตาม
บทบาทสีของหมวกโดยใชข้อ้มลูและบริบทจากบทความ 

15. ใหน้กัเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ แยกตวักลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน ใหผู้เ้ช่ียวชาญผลดักนั
อธิบายส่ิงท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญใหส้มาชิกแต่ละคนในกลุ่มบา้นเกิดความเขา้ใจ  

16. ครูสุ่มกลุ่มบา้น 1 กลุ่ม ออกมาน าเสนอส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย ตอบค าถามและแสดง
ความคิดเห็นตามบทบาทสีของหมวก จากนั้นกลุ่มบา้นแต่ละกลุ่มรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ซ่ึงถือ
วา่เป็นผลงานของกลุ่มบา้นส่งครู 
 ขั้นประเมิน (Evaluation) 
 17. ครูตรวจสอบความถกูตอ้งโดยใหน้กัเรียนร่วมกนัอธิบายการเกิดและแหล่งปิโตรเลียมอีก
คร้ัง 

18. ให้กลุ่มบา้นแต่ละกลุ่มเขียนสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ เร่ือง การเกิดและแหล่ง
ปิโตรเลียม ในกระดาษขนาดเล็กท่ีเตรียมไว ้3 แผ่น แลว้แปะไวต้ามจุดต่างๆ ท่ีครูก าหนด เพ่ือให้
นกัเรียนกลุ่มอ่ืนๆ ไดดู้ขอ้มลู 
  1) กระดาษสีฟ้า ใหเ้ขียนว่า “ช่วงเวลาท่ีเรียนรู้จากเร่ืองน้ี ขา้พเจา้เรียนรู้สาระต่างๆ 
เก่ียวกบัอะไรบา้ง” 
  2) กระดาษสีเหลือง ให้เขียนว่า “จากเร่ืองน้ี ข้าพเจ้าคิดว่าจะน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัอยา่งไรไดบ้า้ง” 
  3) กระดาษสีเขียว ให้เขียนว่า “ขา้พเจา้อยากเรียนรู้เพ่ิมเติม หรือส่ิงท่ียงัไม่รู้ มี
อะไรบา้ง” 
5. ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ / แหล่งเรียนรู้ 
 5.1 ส่ือการเรียนรู้ 
  1) หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน (เคมี) ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
  2) คอมพิวเตอร์และเคร่ืองฉายภาพ 
  4) ใบงานและใบความรู้ 
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 5.2 แหล่งการเรียนรู้ 
  1) หอ้งสมุด 
  2) แหล่งขอ้มลูสารสนเทศ 
6. หลกัฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ตรวจใบงานท่ี 3.1-3.2 ใบงานท่ี 3.1-3.2 ร้อยละ 60  ผา่นเกณฑ ์

 
บันทึกหลงัสอน 

ผลการจัดการเรียนการสอน 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

ปัญหา/อุปสรรค 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

แนวทางแก้ไข 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

                 ลงช่ือ__________________________(ผูบ้นัทึก) 

                       (นายวสุรัตน์  รอดโรคา) 

                            _________/________/________ 
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ใบความรู้ที ่3.1 
การเกดิและแหล่งปิโตรเลยีม 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
********************************************************************* 

หลายร้อยลา้นปีมาแลว้ เม่ือพืชเลก็ๆ และสัตวท่ี์อาศยัอยูใ่นทะเลตายลงและถูกทบัถมอยูใ่ต้
ทรายและโคลนตมภายใตท้ะเลเป็นเวลานาน ในท่ีสุดซากพืชซากสัตวเ์หล่านั้นถูกยอ่ยสลายเกิดเป็น
ธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจน เม่ือคาร์บอนและไฮโดรเจนถกูกดทบัอยูใ่ตเ้ปลือกโลกท่ีมีความดนัและ
อุณหภูมิสูง เป็นเวลานาน  จะรวมตวักนัเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน หลายชนิดปะปนกนั มีทั้ง
สารท่ีมีสถานะเป็นของเหลวคือน ้ามันดิบหรือน ้ ามนัปิโตรเลียม  และท่ีเป็นแก๊สคือ แก๊สธรรมชาติ 
โดยทั่วไปปิโตรเลียมถูกกักเก็บอยู่ภายใต้พ้ืนผิวโลก    ในชั้นหินดินดานท่ีระดับประมาณ 1-3 
กิโลเมตร ชั้นหินท่ีสามารถกกัเก็บปิโตรเลียมไวไ้ดป้ระกอบดว้ยชั้นหินซ่ึงช่วยป้องกนัการระเหย
ของปิโตรเลียม   และชั้นหินท่ีมีรูพรุนสามารถอุม้น ้ามนัไว ้

 
การขดุเจาะน ้ามนัดิบ 

การส ารวจปิโตรเลียมในเบ้ืองตน้ คือ การศึกษาลกัษณะของหินใตพ้ื้นโลกว่ามีสมบติักกั
เก็บปิโตรเลียมหรือไม่  เคร่ืองมือท่ีใช้ส ารวจตรวจสอบข้อมูลทางธรณีวิทยามีหลายชนิด เช่น 
เคร่ืองมือวดัความเร็วคล่ืนไหวสะเทือน ซ่ึงมีวีธีการวดัโดยส่งคล่ืนไหวสะเทือนลงไปใตผ้ิวโลก เม่ือ
คล่ืนกระทบกบัโครงสร้างของหินจะสะทอ้นกลบัเขา้เคร่ืองรับคล่ืนเสียง โครงสร้างของหินใตดิ้นท่ี
แตกต่างกนัจะใหค้ล่ืนสะทอ้นท่ีแตกต่างกนั ท าใหส้ามารถวิเคราะห์และแปลผลเป็นขอ้มูลเก่ียวกบั
โครงสร้างของหินบริเวณท่ีส ารวจได ้ปัจจุบนัมีเคร่ืองมือท่ีวดัไดล้ะเอียดมากข้ึน ท าให้ไดข้อ้มูลท่ี
สามารถน าไปประมวลเป็นภาพ 2 มิติและ 3 มิติ ซ่ึงใหค้วามแม่นย  าในการก าหนดแหล่งปิโตรเลียม
มากข้ึน หลงัจากไดข้อ้มูลทางธรณีวิทยาจนแน่นใจจึงเร่ิมขดุเจาะส ารวจ ซ่ึงพบว่าส่วนใหญ่เจาะพบ
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ปิโตรเลียมตามขอ้มูลทางธรณีวิทยา   แต่บางคร้ังก็ไม่พบเลยหรือพบนอ้ยมากจนไม่คุม้ค่ากบัการ
ลงทุน 
           ประเทศไทยพบแหล่งน ้ ามนัดิบเป็นคร้ังแรกท่ีอ  าเภอฝางจงัหวดัเชียงใหม่ เม่ือปี พ.ศ.2464 
ปัจจุบนัมีปริมาณเหลือน้อยมาก ต่อมาไดพ้บแหล่งน ้ ามนัดิบท่ีจงัหวดัก าแพงเพชร เรียกว่าแหล่ง
สิริกิต์ิ ซ่ึงไดน้ ามากลัน่ใชป้ระโยชน์ไดป้ระมาณ 20,000 บาเรลต่อวนั ปริมาณดงักล่าวยงัไม่เพียงพอ
ต่อการบริโภคภายในประเทศ จึงต้องน าเข้าทั้ งน ้ ามนัดิบและน ามนัส าเร็จรูปจากต่างประเทศ 
น ้ามนัดิบท่ีน าเขา้ตอ้งน ามากลัน่แยกส่วน ก่อนน าไปใชป้ระโยชน์ตามสมบติัของแต่ละส่วนท่ีกล่น
ได ้

 
แผนท่ีแสดงแหล่งน ้ามนัดิบท่ีส าคญัของโลก 

 

 
แหล่งปิโตรเลียมในประเทศไทย 
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ใบงานที ่3.1 เร่ือง การเกดิและแหล่งปิโตรเลยีม 
รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ ...........................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .............. 
ค าช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. ปิโตรเลียมคืออะไร สามารถเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2. ปิโตรเลียมถือวา่เป็นฟอสซิลไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
3. ปิโตรเลียมท่ีอยูใ่ตดิ้น มีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
4. การส ารวจปิโตรเลียมในเบ้ืองตน้ มีวิธีการอยา่งไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
 
 
 

ปิโตรเลียม คือสารผสมท่ีมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน มีคุณสมบติัใน
การเผาไหมแ้ลว้ใหพ้ลงังานออกมาไดดี้ เกิดข้ึนจากซากพืชและซากสัตวท่ี์ตายทบัถมและคลุกเคลา้
รวมกบัตะกอนของดินเหนียว ดินทราย และหินปูน เป็นเวลาหลายลา้นปี เม่ือเวลาผ่านไปซากพืช
ซากสัตวแ์ละตะกอนต่างๆ ท่ีทบัถมกนัเหล่าน้ี จะถูกชั้นดินและหินท่ีเกิดข้ึนใหม่ทบัถมเพ่ิมข้ึนจน
จมลงไปสู่ระดบัท่ีลึกมากข้ึน ซ่ึงความกดดนัสูงท่ีเกิดจากชั้นดินและหินท่ีทบัถมกนัอยูด่า้นบน และ
ความร้อนสูงจากใตพ้ื้นผิวโลกน้ีเอง ท่ีท าใหต้ะกอนและซากพืชซากสัตวต่์างๆ เปล่ียนแปลงไปเป็น
ปิโตรเลียม 

ถือว่าเป็นฟอสซิลได ้เน่ืองจากเกิดจากซากพืชซากสัตวท่ี์ทบัถมรวมกบักรวด ทราย และโคลนตม
เกิดเป็นชั้นตะกอนทบัถมเพ่ิมข้ึนเป็นเวลานานนบัลา้นๆ ปี 

มีลกัษณะเป็นสีด าหรือน ้ าตาล มีทั้งสถานะท่ีเป็นของเหลว และเป็นแก๊ส โดยเรียกส่วนท่ีเป็น
ของเหลววา่ น ้ามนัดิบ และเรียกส่วนท่ีเป็นแก๊สวา่ แก๊สธรรมชาติ 

โดยใชเ้คร่ืองมือท่ีใชส้ ารวจตรวจสอบขอ้มูลทางธรณีวิทยามีหลายชนิด เช่น เคร่ืองมือวดัความเร็ว
คล่ืนไหวสะเทือน ซ่ึงมีวีธีการวดัโดยส่งคล่ืนไหวสะเทือนลงไปใตผ้ิวโลก เม่ือคล่ืนกระทบกบั
โครงสร้างของหินจะสะทอ้นกลบัเขา้เคร่ืองรับคล่ืนเสียง โครงสร้างของหินใตดิ้นท่ีแตกต่างกนัจะ
ใหค้ล่ืนสะทอ้นท่ีแตกต่างกนั ท าใหส้ามารถวิเคราะห์และแปลผลเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัโครงสร้างของ
หินบริเวณท่ีส ารวจได ้หลงัจากไดข้อ้มลูทางธรณีวิทยาจนแน่นใจจึงเร่ิมขดุเจาะส ารวจ 
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ใบงานที ่3.2  
ส าหรับกลุ่มบ้าน  (Home Group) 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มบ้าน 

1. ท่ีนักเรียนแบ่งกลุ่มอยู่ตอนน้ีเรียกว่า กลุ่มบ้าน (Home group) ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มบ้าน 
ประกอบด้วย ผู ้เ ช่ียวชาญท่ีถือหมวกแต่ละสี จ  านวน 6 คน โดยหมวกแต่ละสีเป็นการคิดท่ีมี
ความหมายแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1) หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง ขอ้มูล และตวัเลข 
โดยไม่มีอคติ ไม่ล  าเอียง 

2) หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของอารมณ์และความรู้สึก 
3) หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 
4) หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองใน

แง่บวก เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 
5) หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดริเร่ิม และความคิด

ใหม่ๆ 
6) หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการ

มองภาพรวม ขอ้สงัเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 
 2. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นศึกษาบทความ เร่ือง “ แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย 
แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? ” ท่ีอยูท่า้ยใบงานน้ี 

3. ใหน้กัเรียนในกลุ่มบา้น แบ่งสมาชิกเป็นผูเ้ช่ียวชาญ 6 คน ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีขาว 
ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีแดง ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีด า ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเหลือง ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเขียว 
และผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 
 4. นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มบา้นแยกยา้ยไปศึกษาในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Group) ตามสี
ของหมวก โดยรับใบงานดงัน้ี 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีขาว  รับใบงานท่ี 3.2.1 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีแดง  รับใบงานท่ี 3.2.2 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีด า  รับใบงานท่ี 3.2.3 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเหลือง รับใบงานท่ี 3.2.4 



107 

  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเขียว  รับใบงานท่ี 3.2.5 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีฟ้า รับใบงานท่ี 3.2.6 
 

แหล่งน ้ำมันในเมืองไทยมีมำกมำย แต่ท้ำไมคนไทยยังใช้น ้ำมันแพง ? 
 

 
 
เช่ือว่าหลายคนท่ีติดตามประเด็นเร่ืองพลงังานคงทราบกนัแลว้ว่าแหล่งน ้ามนัในเมืองไทย

นั้นมีอยู่แน่นอน ส่วนมีมากหรือนอ้ย อาจตอ้งใชค้วามพยายามในการเสาะหาขอ้มูลเพ่ิมเติมกนัสัก
เล็กนอ้ย จริงๆหากท่านอยากรู้ว่าแหล่งน ้ ามนัในเมืองไทยนั้นมีอยู่ท่ีไหนบา้ง แต่ละแหล่งสามารถ
ผลิตไดม้ากน้อยแค่ไหน และเม่ือรวมแหล่งน ้ ามนัในเมืองไทยทุกแหล่งแลว้เราสามารถผลิตได้
เท่าไร เร่ืองน้ีไม่ไดเ้ป็นความลบัอะไรเลย อย่าไปเช่ือใครท่ีมาบอกคุณว่าทางภาครัฐพยายามปิด
รายละเอียดเร่ืองแหล่งน ้ ามนัในเมืองไทย คุณสามารถเขา้ไปดูขอ้มูลเร่ืองน้ีไดท่ี้ เวบ็ไซต์ของกรม
เช้ือเพลิงธรรมชาติ http://www.dmf.go.th/index.php?act=service&sec=prodReport 

จากขอ้มูลเม่ือเดือนพฤษภาคม 2557 พบว่าแหล่งน ้ ามนัในเมืองไทย (รวมถึงแหล่งก๊าซ
ธรรมชาติดว้ย) มีทั้งหมด 6,200 หลุม เป็นหลุมท่ีก าลงัผลิตอยู่ 2,600 หลุม รวมแลว้สามารถผลิต
น ้ามนัดิบได ้141,259 บาร์เรลต่อวนั คอนเดนเสตได ้102,112 บาร์เรลต่อวนั และก๊าซธรรมชาติได ้
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3,487 ลา้นลบ.ฟุต/วนั โดยหากคิดปริมาณการผลิตทั้งหมดของก๊าซธรรมชาติ คอนเดนเสต และ
น ้ามนัดิบรวมกนัแบบเทียบเท่าเป็นปริมาณน ้ามนัดิบพบว่าประเทศไทยสามารถผลิตปิโตรเลียมได ้
842,276 บาร์เรลต่อวนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ 

เราลองมาดูฟากการใชบ้า้ง พบว่า ส าหรับสถานการณ์การใชพ้ลงังานในปี 2556 เม่ือเทียบ
กบัปี 2555 ในปี 2556 มี การใชพ้ลงังานเชิงพาณิชยข์ั้นตน้จ านวนทั้งส้ิน 2 ลา้นบาร์เรลเทียบเท่า 
น ้ามนัดิบต่อวนั หรือเพ่ิมข้ึน 1.2% โดยก๊าซธรรมชาติมีสดัส่วนการใชม้ากท่ีสุด คิดเป็นสดัส่วน 46% 
หรืออยูท่ี่ประมาณ 917,015 บาร์เรลเทียบเท่าน ้ามนัดิบ ต่อวนั เพ่ิมข้ึน 3.2% การใชน้ ้ ามนั มีสัดส่วน
รองลงมาอยูท่ี่ 36% หรืออยูท่ี่ประมาณ 727,559  บาร์เรลเทียบเท่าน ้ามนัดิบต่อวนั เพ่ิมข้ึน 2.6% การ
ใชถ่้านหิน/ลิกไนต์ มีสัดส่วน 16% หรืออยู่ท่ีประมาณ 313,320 บาร์เรลเทียบเท่าน ้ ามนัดิบต่อวนั 
ลดลง 4.4% การใชไ้ฟฟ้าพลงัน ้ า การน าเขา้ไฟฟ้าจากต่างประเทศมีสัดส่วน 2% หรืออยู่ท่ี 46,635 
บ า ร์ เ ร ล เ ที ย บ  เ ท่ า น ้ า มั น ดิ บ ต่ อ วั น  ล ด ล ง  1 5 . 7 %  ( ท่ี ม า ข้ อ มู ล 
http://webkc.dede.go.th/testmax/node/252) 

หากเปรียบเทียบเฉพาะพลงังานจากปิโตรเลียมพบว่าปริมาณท่ีเราผลิตไดคื้อประมาณ 8.5 
แสนบาร์เรลต่อวนัเทียบเท่าน ้ ามนัดิบนั้น ยงัไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ไม่ว่าจะเป็นก๊าซ
ธรรมชาติท่ีตอ้งการใชถึ้ง 9.2 แสนบาร์เรลต่อวนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ หรือตวัน ้ามนัดิบเองท่ีก็มีความ
ตอ้งการใชถึ้ง 7.3 แสนบาร์เรลต่อวนั 

ต่อขอ้ถามท่ีว่าแหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมายแต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ ามนัแพงนั้นหาก
จะตอบแบบง่ายท่ีสุดก็คือเรามีมากแต่ไม่มากพอส าหรับท่ีเราจะใชเ้อง ท าให้เราเป็นประเทศท่ีตอ้ง
พึ่งพาการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศเป็นหลกั อีกทั้งดว้ยนโยบายของภาครัฐท่ีตอ้งการลดการ
พ่ึงพาการน าเขา้พลงังานโดยเฉพาะน ้ามนัดิบเพ่ือเขา้มากลัน่เป็นน ้ามนัส าเร็จรูปจึงไดท้  าการเกบ็ภาษี
สรรพสามิตเพ่ือน าเงินดงักล่าวมาส่งเสริมการใชพ้ลงังานท่ีสามารถผลิตไดเ้องในประเทศ รวมถึง
การจดัเก็บเงินกองทุนน ้ ามนัเพ่ือน าไปชดเชยราคาก๊าซหุงตม้ให้แก่โรงกลัน่และการน าเขา้ จึงเป็น
สาเหตุหลกัท่ีท าใหร้าคาน ้ามนัในประเทศเรามีราคาสูงนัน่เอง 
 
ที่มา :  www.รู้จริงพลงังานไทย.com/tag/แหล่งน ้ามนัในเมืองไทย 
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ค าถาม 
1. หมวกสีขาว  

ใหน้กัเรียนบอกสภาพการมีน ้ามนัในประเทศไทยทั้งปริมาณและคุณภาพ เขียนรายละเอียด
เป็นแผนผงัความคิดใหเ้ห็นขอ้มลูชดัเจน 
2. หมวกสีแดง 
 ในฐานะท่ีนกัเรียนเป็นคนไทย ถา้ในประเทศเรามีน ้ ามนัอยู่มาก แต่ยงัตอ้งซ้ือน ้ ามนัราคา
แพง นกัเรียนรู้สึกอยา่งไร รู้สึกเช่นนั้นกบัใคร และท าไมจึงรู้สึกเช่นนั้น 
3. หมวกสีด า 
 การมีแหล่งน ้ ามนัดิบอยู่มากในประเทศไทยจะมีผลเสียหรือมีเร่ืองยุ่งยากอะไรบา้งกบัคน
ไทย และประเทศไทย คิดค าตอบท่ีเป็นไปไดใ้หม้ากท่ีสุดและใหเ้หตุผลประกอบ 
4. หมวกสีเหลอืง 
 การมีแหล่งน ้ามนัดิบอยูม่ากในประเทศไทยจะมีผลดีหรือส่ิงท่ีมีประโยชน์ต่อคนไทยและ
ประเทศไทยอยา่งไรบา้ง ใหคิ้ดค าตอบท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด และบอกเหตุผลประกอบ 
5. หมวกสีเขยีว 
 ใหน้กัเรียนคิดวิธีการด าเนินชีวิตอยา่งประหยดัน ้ามนัเช้ือเพลิงมากท่ีสุด โดยเป็นวิธีท่ีแปลก
ใหม่ไม่ซ ้าใคร 
6. หมวกสีฟ้า 
 สรุปสาเหตุท่ีท าใหร้าคาน ้ ามนัในประเทศไทยมีราคาสูง ทั้งท่ีมีแหล่งน ้ ามนัในประเทศอยู่
หลายแห่ง 
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ใบงานที ่3.2.1 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                 ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว 
 1. หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง ขอ้มูล และตวัเลข โดยไม่มี
อคติ ไม่ล  าเอียง 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีขาว ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.2  เร่ือง 
“แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีขาว ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว 
ให้นักเรียนบอกสภาพการมีน า้มนัในประเทศไทยท้ังปริมาณและคุณภาพ เขียนรายละเอียด

เป็นแผนผังความคิดให้เห็นข้อมลูชัดเจน 
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ใบงานที ่3.2.2 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง 
 1. หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของอารมณ์และความรู้สึก 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีแดง ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.2  เร่ือง 
“แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีแดง ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง 
ในฐานะท่ีนักเรียนเป็นคนไทย ถ้าในประเทศเรามีน า้มนัอยู่มาก แต่ยงัต้องซ้ือน า้มนัราคา

แพง นักเรียนรู้สึกอย่างไร รู้สึกเช่นนั้นกับใคร และท าไมจึงรู้สึกเช่นนั้น 
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ใบงานที ่3.2.3 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ ......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า 
 1. หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีด า ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.2  เร่ือง 
“แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีด า ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า 
การมีแหล่งน า้มนัดิบอยู่มากในประเทศไทยจะมีผลเสียหรือมีเร่ืองยุ่งยากอะไรบ้างกับคน

ไทย และประเทศไทย คิดค าตอบท่ีเป็นไปได้ให้มากท่ีสุดและให้เหตผุลประกอบ 
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ใบงานที ่3.2.4 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง 
 1. หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองในแง่บวก 
เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 

2. ให้นกัเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเหลือง ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.2  เร่ือง 
“แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยูท่า้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีเหลือง ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



117 

ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง 
การมีแหล่งน า้มนัดิบอยู่มากในประเทศไทยจะมีผลดีหรือส่ิงท่ีมีประโยชน์ต่อคนไทยและ

ประเทศไทยอย่างไรบ้าง ให้คิดค าตอบท่ีเป็นไปได้มากท่ีสุด และบอกเหตุผลประกอบ 
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ใบงานที ่3.2.5 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขยีว 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขยีว 
 1. หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความคิดริเร่ิม และความคิดใหม่ๆ 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเขียว ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.2  เร่ือง 
“แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีเขียว ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขียว 
ให้นักเรียนคิดวิธีการด าเนินชีวิตอย่างประหยดัน า้มนัเชือ้เพลิงมากท่ีสุด โดยเป็นวิธีท่ีแปลกใหม่ไม่
ซ า้ใคร 
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ใบงานที ่3.2.6 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                 ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 
 1. หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการมอง
ภาพรวม ขอ้สงัเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีฟ้า ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.2  เร่ือง 
“แหล่งน ้ามนัในเมืองไทยมีมากมาย แต่ท าไมคนไทยยงัใชน้ ้ามนัแพง ? 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใช้การคิดแบบหมวกสีฟ้า ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.2.1-3.2.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 
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สรุปสาเหตท่ีุท าให้ราคาน า้มนัในประเทศไทยมีราคาสูง ท้ังท่ีมีแหล่งน า้มนัในประเทศอยู่หลายแห่ง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง  ปิโตรเลยีม 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เร่ือง  ผลของผลติภัณฑ์ปิโตรเลยีมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
รายวิชา ว 30102  วิทยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคมี)          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  แผนการเรียนภาษาต่างประเทศ                        เวลา  180  นาที 
ครูผู้สอน  นายวสุรัตน์  รอดโรคา              โรงเรียนบางปลาม้า “สูงสุมารผดุงวิทย์” 
****************************************************************************** 
1. แนวคิด/มโนมต ิ

ผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะท่ีเกิดจากการเผาไหม ้
ท าใหเ้กิดฝนกรด แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์เป็นตน้ นอกจากนั้นการ
ระเหยของตวัท าละลาย สีผสมทาบา้น ตวัท าละลายในการพิมพ ์น ้ ายาดดัผม และแลกเกอร์ หากสาร
เหล่าน้ีเขา้สู่ร่างกายและถูกดูดซึมเขา้สู่อวยัวะต่างๆ จะท าใหเ้กิดอนัตรายต่อตบั ไต สมอง ฯลฯ ซ่ึง
เป็นอนัตรายต่อสุขภาพและชีวิต แนวทางป้องกนั ไดแ้ก่ ลดการใชพ้ลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ลด
การใช้ผลิตภณัฑ์ทางเคมี ลดการใช้หรือไม่ใช้วสัดุท่ีท าจากพลาสติกหรือหากจะใช้ก็ใช้อย่าง
ประหยดัและคุม้ค่า 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ ตัวช้ีวัด 

สาระที่ 3   สารและสมบติัของสาร 
มาตรฐาน ว 3.2    เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   การ

เกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 3.2 ม.4-6/4 สืบคน้ขอ้มลู และอภิปรายการน าผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติ 

และการกลัน่ล  าดบัส่วนน ้ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสงัคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธ์กนั 
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 ตัวช้ีวัด 
 ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความ
ผิดพลาดของขอ้มลู 
 ว 8.1 ม.4-6/9 น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีไดไ้ปสร้าง
ค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวิตจริง 

ว 8.1 ม.4-6/11 บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อา้งอิงหรือคน้ควา้เพ่ิมเติม เพ่ือหาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมีการ
เปล่ียนแปลงได ้  เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพ่ิมเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม   ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบ  อยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

ว 8.1 ม.4-6/12 จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ 
และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. แสดงภาพรวมผลกระทบของการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้
2. ยกตวัอยา่งผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้
3. ยกตวัอยา่งวิธีป้องกนัหรือควบคุมเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดจากการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมได ้

4. กระบวนการเรียนรู้  (วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E) 
 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
 1. ครูถามนกัเรียนเพ่ือกระตุน้ความสนใจวา่ “นกัเรียนคิดวา่ในขณะท่ีใชห้รือหลงัจากการใช้
ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมแลว้ มีส่ิงใดท่ีเกิดข้ึนบ้าง และส่ิงเหล่านั้นเกิดผลอย่างไรต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม” เม่ือนกัเรียนตอบค าถามแลว้ ครูจึงเปิดรูปภาพมลพิษต่างๆ ท่ีเกิดจากผลของผลิตภณัฑ์
ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ใหน้กัเรียนดู 

2. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียนทราบ 

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 3. ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6  คน โดยใชก้ลุ่มเดิมท่ีแบ่งในแผนการเรียนรู้ท่ี 1 
 4. ให้นักเรียนศึกษา เร่ือง ผลของผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม แลว้
ร่วมกนัอภิปรายโดยใชใ้บความรู้ท่ี 3.6 เร่ือง ผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
ประกอบการอภิปรายตามประเดน็ ดงัน้ี 
  - ผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
  - วิธีป้องกนัหรือควบคุมเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดจากการใชปิ้โตรเลียม 
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 5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย และท าใบงานท่ี 3.11 เร่ือง ผลของผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม โดยนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มมีหน้าท่ี ซ่ึงไม่ซ ้ าเดิมกับ
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นมา  ดงัน้ี  
  - นกัเรียนคนท่ี 1 และ 2 อ่านค าถาม วิเคราะห์ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้และส่ิงท่ีโจทย์
ถาม 
  - นกัเรียนคนท่ี 3 และ 4 ด าเนินการอภิปรายระดมความคิด วิเคราะห์แนวทางค าถาม 
และอธิบายค าตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการ 
  - นกัเรียนคนท่ี 5 เขียนค าตอบลงในใบงาน 
  - นกัเรียนคนท่ี 6 ตรวจสอบค าตอบและความถกูตอ้ง 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มผลดักนัออกมาน าเสนอผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการท าใบงานท่ี 3.11  
หนา้ชั้นเรียนแลว้ใหเ้พ่ือนกลุ่มอ่ืนช่วยแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมในส่วนท่ีแตกต่าง 

 7. ครูและนักเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปประเด็น เร่ือง ผลของผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ครูอธิบายความรู้เพ่ิมเติมในส่วนท่ีนกัเรียนยงัไม่เขา้ใจ โดยการเปิดคลิป
วิดีโอและรูปภาพประกอบ โดยใชค้  าถามน าการสรุปดงัน้ี 

 - สารท่ีเป็นตน้เหตุของมลพิษจากการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มมี
อะไรบา้ง 

 - ผลกระทบท่ีเกิดจากการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มมีอะไรบา้ง 
 - นักเรียนมีวิธีป้องกันหรือควบคุมเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดจากการใช้ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียม
อยา่งไร 

ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 
 8. ครูถามนกัเรียน “ใน 1 วนั นกัเรียนใชถุ้งพลาสติกกนัมากนอ้ยแค่ไหนอยา่งไร” 

9. ครูแจกใบงานท่ี 3.12 ส าหรับกลุ่มบา้น (Home group) บทความเร่ือง “สร้างวินัย ‘ลดใช้
ถุงพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้ 

10. ครูแจง้ให้นกัเรียนทราบว่าต่อไปน้ีจะเป็นการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคการคิดแบบหมวก 6 

ใบ เช่นเดียวกบัการเรียนในคร้ังก่อน โดยนักเรียนท่ีแบ่งกลุ่มอยู่ตอนน้ีเรียกว่า กลุ่มบา้น (Home 
group) ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มบา้น ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญท่ีถือหมวกแต่ละสี จ  านวน 6 คน โดยหมวก
แต่ละสีเป็นการคิดท่ีมีความหมายแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1) หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง ขอ้มูล และตวัเลข 
โดยไม่มีอคติ ไม่ล  าเอียง 
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2) หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของอารมณ์และความรู้สึก 
3) หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 
4) หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองใน

แง่บวก เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 
5) หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดริเร่ิม และความคิด

ใหม่ๆ 
6) หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการ

มองภาพรวม ขอ้สงัเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 
11.ให้นกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นศึกษาบทความ เร่ือง “สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลด

โลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้ ในใบงานท่ี 3.12 
12.ให้นกัเรียนละคนในกลุ่มบา้นทั้ง 6 คน แบ่งหนา้ท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีถือหมวกในแต่ละสี 

ทั้ง 6 ใบ ซ่ึงไม่ซ ้ ากบัในการเรียนคร้ังก่อน โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญแต่ละคนมีหนา้ท่ีตอบค าถามและแสดง
ความคิดเห็นโดยใชข้อ้มลูและบริบทจากบทความ ดงัน้ี 

ผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว  
“ใหน้กัเรียนอธิบายสภาพการใชถุ้งพลาสติกในปัจจุบนั” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง  
“ในฐานะท่ีนักเรียนเป็นคนหน่ึงท่ีใช้ถุงพลาสติก นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรต่อการใช้

ถุงพลาสติกของผูค้นในปัจจุบนั” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า  
“การใชถุ้งพลาสติกเกิดผลเสียอยา่งไรบา้ง” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง  
“ขอ้ดีของการใชถุ้งพลาสติกมีอะไรบา้ง” 
ผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขยีว  
“ให้นักเรียนเสนอวิธีการท่ีท าให้ลดการใชถุ้งพลาสติก และท าอย่างไรท่ีจะให้เกิดการใช้

ถุงพลาสติกไดอ้ยา่งคุม้คา้และเกิดประโยชน์สูงสุด โดยน าเสนอวิธีการท่ีแปลกใหม่ท่ียงัไม่เคยมีใคร
เคยท ามาก่อน” 

ผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า  
“ถุงพลาสติกท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อนไดอ้ยา่งไร และภาวะโลกร้อนท าใหเ้กิดส่ิงใดตามมา จง

อธิบายโดยเขียนแผนผงัทางความคิดประกอบ” 
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13. ให้นกัเรียนผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีหมวกสีใบเดียวกนั แยกออกมารวมกนัเป็นกลุ่มชัว่คราวเพ่ือ
อภิปรายซักถาม และท ากิจกรรมร่วมกนัให้เกิดความรอบรู้ในหัวขอ้เร่ืองนั้นๆ กลุ่มใหม่น้ีเรียกว่า 
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert group) มอบหมายหนา้ท่ีใหส้มาชิกในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญแต่ละกลุ่ม ดงัน้ี 

ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 1   เป็นหวัหนา้กลุ่ม 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 2   เป็นผูป้ระสานงาน 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 3 และ 4   เป็นผูค้วบคุมเสียง 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 5   เป็นผูรั้กษาเวลา 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 6 และ 7   เป็นผูต้รวจสอบและสรุปผล 

14. ให้ผูป้ระสานงานไปรับใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส าหรับกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert group) 
แลว้ใหน้กัเรียนแต่ละคนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ช่วยกนัอภิปราย ตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นตาม
บทบาทสีของหมวกโดยใชข้อ้มลูและบริบทจากบทความ 

15. ใหน้กัเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ แยกตวักลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน ใหผู้เ้ช่ียวชาญผลดักนั
อธิบายส่ิงท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญใหส้มาชิกแต่ละคนในกลุ่มบา้นเกิดความเขา้ใจ  

16. ครูสุ่มกลุ่มบา้น 1 กลุ่ม ออกมาน าเสนอส่ิงท่ีไดจ้ากการอภิปราย ตอบค าถามและแสดง
ความคิดเห็นตามบทบาทสีของหมวก จากนั้นกลุ่มบา้นแต่ละกลุ่มรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ซ่ึง
ถือวา่เป็นผลงานของกลุ่มบา้นส่งครู 
 ขั้นประเมิน (Evaluation) 
 17. ครูตรวจสอบความถกูตอ้งโดยใหน้กัเรียนร่วมกนัอธิบายเก่ียวกบัน ้ามนัเบนซินและดีเซล
อีกคร้ัง 

18. ให้กลุ่มบา้นแต่ละกลุ่มเขียนสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ เร่ือง ผลของผลิตภณัฑ์
ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ในกระดาษขนาดเลก็ท่ีเตรียมไว ้3 แผ่น แลว้แปะไวต้ามจุด
ต่างๆ ท่ีครูก าหนด เพ่ือใหน้กัเรียนกลุ่มอ่ืนๆ ไดดู้ขอ้มลู 
  1) กระดาษสีฟ้า ใหเ้ขียนว่า “ช่วงเวลาท่ีเรียนรู้จากเร่ืองน้ี ขา้พเจา้เรียนรู้สาระต่างๆ 
เก่ียวกบัอะไรบา้ง” 
  2) กระดาษสีเหลือง ให้เขียนว่า “จากเร่ืองน้ี ข้าพเจ้าคิดว่าจะน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัอยา่งไรไดบ้า้ง” 
  3) กระดาษสีเขียว ให้เขียนว่า “ขา้พเจา้อยากเรียนรู้เพ่ิมเติม หรือส่ิงท่ียงัไม่รู้ มี
อะไรบา้ง” 
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5. ส่ือ วัสดุ อุปกรณ์ / แหล่งเรียนรู้ 
 5.1 ส่ือการเรียนรู้ 
  1) หนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน (เคมี) ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
  2) คอมพิวเตอร์และเคร่ืองฉายภาพ 
  4) ใบงานและใบความรู้ 
 5.2 แหล่งการเรียนรู้ 
  1) หอ้งสมุด 
  2) แหล่งขอ้มลูสารสนเทศ 
6. หลกัฐานหรือร่องรอยของการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 
ตรวจใบงานท่ี 3.11-3.12 ใบงานท่ี 3.11-3.12 ร้อยละ 60 ผา่นเกณฑ ์

 

บันทึกหลงัสอน 

ผลการจัดการเรียนการสอน 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

ปัญหา/อุปสรรค 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

แนวทางแก้ไข 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

                 ลงช่ือ__________________________(ผูบ้นัทึก) 

                       (นายวสุรัตน์  รอดโรคา) 

                            _________/________/________ 
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ใบความรู้ที ่3.6 
ผลของผลติภัณฑ์ปิโตรเลยีมต่อส่ิงมชีีวติและส่ิงแวดล้อม 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี               ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
********************************************************************* 

ผลิตภณัฑต่์างๆ จากปิโตรเลียม เช่น แก๊สธรรมชาติ แก๊สหุงตม้ น ้ ามนั พลาสติก โฟม ฯลฯ ลว้นแต่เป็น
ผลิตภณัฑท่ี์มีประโยชน์และมีบทบาทในการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษยเ์ป็นอยา่งยิ่ง แต่หากเราใชป้ระโยชน์
จากผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมโดยไม่ค  านึงถึงผลกระทบท่ีจะเกิดตามมา ก็อาจจะก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มในดา้นต่างๆ ได ้ซ่ึงผลกระทบส่วนใหญ่ท่ีเกิดข้ึน ก็คือ การก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ ซ่ึงเป็น
ผลกระทบท่ีเกิดจากการใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิงต่างๆ เน่ืองจากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์กจ็ะก่อใหเ้กิดเขม่าควนั และแก๊ส
ท่ีเป็นอนัตรายดงัน้ี 

 1. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เกิดข้ึนจากการเผาไหมอ้ย่างสมบูรณ์
ของเช้ือเพลิง เป็นแก๊สน ้ าหนักเบากว่าอากาศ ท าให้สามารถลอยข้ึนสู่ชั้น
บรรยากาศ และก่อใหเ้กิดภาวะโลกร้อนได ้
 2. แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เกิดจากการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ เป็น
แก๊สท่ีมีอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสัตวโ์ดยสามารถจบัตวักบัฮีโมโกลบินในเม็ด
เลือดไดดี้ ท าให้เม็ดเลือดไม่สามารถรับออกซิเจนได ้จึงท าให้ร่างกายไดรั้บ

ออกซิเจนไม่เพียงพอ 
 3. สารตะกั่ว เกิดจากสารบางชนิดท่ีเติมลงในน ้ามนัเบนซินเพื่อเพิ่มคุณภาพใหก้บัน ้ ามนั เม่ือถูกเผาไหม้
จึงระเหยปนออกมากบัสารอ่ืนทางท่อไอเสีย สารตะกัว่เป็นสารท่ีมีผลเสียต่อสมอง ไต ระบบประสาท โลหิต และ
ระบบสืบพนัธ์ุ ในปัจจุบนัจึงไดมี้การหา้มไม่ใหผ้สมสารท่ีมีตะกัว่เจือปนลงในน ้ามนัอีก 
 4. แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เกิดข้ึนจากการเผาไหมข้องสารท่ีมีซัลเฟอร์ผสมอยู่ มีผลกระทบต่อ
ระบบหายใจ นอกจากน้ีเม่ือรวมตวักบัละอองน ้าในอากาศ จะเกิดเป็นฝนกรด ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต และท า
ใหเ้กิดความเสียหายแก่ส่ิงก่อสร้างต่างๆ ได ้
 5. แก๊สไฮโดรคาร์บอน เกิดจากการเผาไหมส้ารไฮโดรคาร์บอนต่างๆ ท่ีอยูใ่นน ้ามนัเป็นแก๊สมีเทน อีเทน 
ออกเทน ไอของเฮปเทน และน ้ามนัเบนซิน มีผลต่อเยือ่ดวงตา และก่อใหเ้กิดการระคายเคืองในระบบหายใจได ้
 นอกจากมลพิษทางอากาศแลว้ ผลิตภณัฑต่์างๆ จากปิโตรเลียม เช่น กล่องโฟม และพลาสติกต่างๆ ยงั
สามารถก่อให้เกิดปัญหาจากปริมาณขยะได ้เน่ืองจากผลิตภณัฑ์เหล่าน้ีเน่า
เป่ือยยอ่ยสลายไดย้าก และไม่สามารถท าลายดว้ยวิธีการเผาได ้เน่ืองจากการ
เผาจะก่อให้เกิดกล่ินเหม็นอย่างรุนแรง และเกิดแก๊สท่ีเป็นพิษ จึงยากต่อการ
ก าจดัท าลาย ดงันั้นในการใช้ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมต่างๆ เราจึงควรใช้ดว้ย
ความรอบคอบและใชใ้หเ้กิดประโยชนคุ์ม้ค่ามากท่ีสุด 
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ใบงานที ่3.11 เร่ือง ผลของผลติภัณฑ์ปิโตรเลยีมต่อส่ิงมชีีวติและส่ิงแวดล้อม 
รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                 ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งวิธีการใชผ้ลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอยา่งคุม้ค่า มาอยา่งนอ้ย 3 วิธี 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
2. ใหน้กัเรียนจบัคู่อนัตรายท่ีเกิดจากสารต่างๆ ต่อไปน้ีใหถ้กูตอ้ง 
……… แก๊สไฮโดรคาร์บอน  ก. ก่อใหเ้กิดภาวะโลกร้อน 
……… แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ ข. มีผลต่อเยือ่ดวงตา ระคายเคืองในระบบหายใจ 
……… แก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์  ค. มีผลเสียต่อสมอง ไต ระบบประสาท 
……… แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ ง. ท าใหเ้มด็เลือดไม่สามารถรับออกซิเจนได ้
……… สารตะกัว่   จ. ท าใหเ้กิดฝนกรด เป็นอนัตรายต่อส่ิงก่อสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. ปิดหรือถอดปลัก๊เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกคร้ังหลงัเลิกใชง้าน 
2. ลดการใช้ถุงพลาสติก โดยหากสินคา้เป็นช้ินเล็กๆ หรือมีกระเป๋าถือของตนเอง ก็ให้น าสินคา้ใส่
กระเป๋าของตนเองแทนการใชถุ้งพลาสติก 
3. น าถุงพลาสติกท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่อีกคร้ัง หรือใชถุ้งผา้แทนถุงพลาสติก 

(นกัเรียนอาจยกตวัอยา่งอ่ืนๆได)้ 
 

ข 
ก 
จ 

ง 
ค 
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ใบงานที ่3.12 
ส าหรับกลุ่มบ้าน  (Home Group) 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                   ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ ......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มบ้าน 

1. ท่ีนักเ รียนแบ่งกลุ่มอยู่ตอนน้ี เ รียกว่า  กลุ่มบ้าน (Home group) ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มบ้าน 
ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญท่ีถือหมวกแต่ละสี จ  านวน 6 คน โดยหมวกแต่ละสีเป็นการคิดท่ีมีความหมาย
แตกต่างกนั ดงัน้ี 

1) หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของขอ้เทจ็จริง ขอ้มูล และตวัเลข โดยไม่
มีอคติ ไม่ล าเอียง 

2) หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของอารมณ์และความรู้สึก 
3) หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 
4) หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองในแง่

บวก เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 
5) หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความคิดริเร่ิม และความคิดใหม่ๆ 
6) หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพื้นฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการมอง

ภาพรวม ขอ้สังเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 
 2. ให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นศึกษาบทความ เร่ือง “สร้างวินัย ‘ลดใช้ถุงพลาสติก’ ‘ลดโลก
ร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้ ท่ีอยูท่า้ยใบงานน้ี 

3. ให้นักเรียนในกลุ่มบ้าน แบ่งสมาชิกเป็นผูเ้ช่ียวชาญ 6 คน ได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีขาว 
ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีแดง ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีด า ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเหลือง ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเขียว และ
ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีฟ้า โดยไม่ซ ้ ากบัการเรียนในคร้ังก่อนๆ 
 4. นกัเรียนแต่ละคนในกลุ่มบา้นแยกยา้ยไปศึกษาในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Group) ตามสีของ
หมวก โดยรับใบงานดงัน้ี 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีขาว  รับใบงานท่ี 3.12.1 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีแดง  รับใบงานท่ี 3.12.2 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีด า  รับใบงานท่ี 3.12.3 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเหลือง รับใบงานท่ี 3.12.4 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเขียว  รับใบงานท่ี 3.12.5 
  ผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีฟ้า รับใบงานท่ี 3.12.6 

สร้ำงวินัย ‘ลดใช้ถุงพลำสติก’ ‘ลดโลกรอ้น’ ก่อนสำยเกินแก้ 
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ปิโตรเลียม เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอนัสลบัซับซ้อน ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติในชั้น

หินใตพ้ื้นผิวโลก มีธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบหลกัคือ ไฮโดรเจน และคาร์บอน ได้จากการสลายตวัของ
อินทรียส์ารจ านวนมาก ทบัถมกนัในหินตะกอน ภายใตค้วามร้อนและความดนัมหาศาล เม่ือน ามากลัน่จะ
ไดผ้ลิตภณัฑ์ต่าง ๆ เช่น ก๊าซหุงตม้ น ้ ามนัเบนซิน น ้ ามนัก๊าด น ้ ามนัดีเซล น ้ ามนัเตา ยางมะตอย รวมทั้ง
เคมีภณัฑต่์าง ๆ เช่น ปุ๋ยเคมี ยาปราบศตัรูพืช พลาสติก และยางสังเคราะห์ เป็นตน้ 

พลาสติกเป็นวสัดุท่ีมนุษยคิ์ดคน้และประดิษฐ์ข้ึนเพื่อช่วยให้เรามีชีวิตท่ีสะดวกสบายยิ่งข้ึน ใน
อดีตเราไม่เคยรู้จกัพลาสติกเลยจนกระทัง่กลางศตวรรษท่ี 19 วสัดุดั้งเดิมท่ีมนุษยค์น้เคยและใชอ้ยูท่ ัว่ไปใน
ชีวติประจ าวนัในยคุก่อนหนา้น้ีลว้นเป็นวสัดุจากธรรมชาติทั้งส้ินไม่วา่จะเป็น แกว้ ไม ้กระดาษ โลหะ ยาง 
หรือ ขนสัตว ์ส่ิงเหล่าน้ีเคยเป็นวสัดุท่ีตอบสนองความตอ้งการของมนุษยไ์ด้เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม
มนุษยย์งัคงพยายามคน้หาวสัดุใหม่ๆ มาใชง้านอยูเ่สมอ 

พลาสติกจดัเป็นสารประกอบพวกไฮโดรคาร์บอนท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลสูง ประกอบดว้ยโมเลกุล
ซ ้ าๆ กนัต่อกนัเป็นโมเลกุลสายยาวๆ ประกอบดว้ยธาตุส าคญั คือ คาร์บอน, ไฮโดรเจน, และออกซิเจน 
นอกจากน้ีอาจมีธาตุอ่ืนๆเป็นส่วนประกอบย่อย ซ่ึงไดแ้ก่ ไนโตรเจน, ฟลูออรีน, คลอรีน, และก ามะถนั 
เป็นตน้ 

ปัจจุบนัภาวะโลกร้อน (Global Warming) หรือ ภาวะภูมิอากาศเปล่ียนแปลง (Climate Change) 
ท าใหอุ้ณหภูมิเฉล่ียของโลกเพิ่มสูงข้ึน เป็นปัญหาใหญ่ท่ีก าลงัคุกคามโลก ซ่ึงมีสัญญาณเตือนชดัเจน นัน่
คือ สภาพอากาศแปรปรวนแบบยากท่ีจะคาดเดา ความรุนแรงของภยัธรรมชาติท่ีเพิ่มมากข้ึนในระดับท่ี
เรียกว่ามหันตภยั ฤดูกาลเปล่ียนแปแลง มีสภาพอากาศร้อนจดั หนาวจดั น ้ าท่วม ภยัแลง้ พายุหมุน ซ่ึง
ในช่วง 3-4 ปีมาน้ีเรียกไดว้่าพิบติัภยัแต่ละคร้ังเป็นประวติัศาสตร์ในรอบ 50 ปี 100 ปี ทีเดียว เช่น น ้ าท่วม
ใหญ่ประเทศพม่าในคร้ังน้ี รุนแรงในรอบ 50 ปี ก่อนหนา้น้ีเคยเกิดข้ึนกบัไทยเช่นกนั 

สา เหตุของปัญหาโลก ร้อนล้วนมาจาก กิจกรรรมหรือฝี มือของมนุษย์ ท่ีท า ให้ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดข้ึ์นสู่ชั้นบรรยากาศมากเกินไป จนความร้อนจากพื้นโลกไม่สามารถสะทอ้นออกนอก
โลกได ้ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาวะอากาศอย่างรุนแรงไปทัว่โลก จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีมนุษยชาติตอ้ง
ร่วมกนัลดการเผาผลาญเช้ือเพลิง และปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์หน้อ้ยท่ีสุด 

ส่ิงท่ีใกลต้วัและจบัตอ้งไดอ้ย่างชดัเจนของสาเหตุแห่งภาวะโลกร้อน คือ “ถุงพลาสติก” ท่ีถูกใช้
ในการรองรับสินคา้นานาชนิด ยิง่มีการใชถุ้งพลาสติกมากเท่าไหร่ ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ย่อม
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ถูกปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศมากข้ึนเท่านั้น ตั้งแต่กระบวนการผลิต และการท าลายไม่ว่าจะฝัง ซ่ึงการย่อย
สลายใชเ้วลานาน แต่หากท าลายโดยการเผาจะก่อเกิดสารพิษ ตามดว้ยปัญหามลพิษ อีกเช่นกนั 

โดยขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ ระบุว่า แต่ละปีมีขยะพลาสติกและโฟมมากถึง 2.7 ลา้นตนั 
หรือเฉล่ีย 7,000 ตนัต่อวนั ในจ านวนน้ีกว่า 5,300 ตนั หรือกว่า 80% เป็นถุงพลาสติกท่ีใชเ้วลาในการยอ่ย
สลายมากถึง 450 ปี นอกจากน้ีมีขอ้มูลเก่ียวกบั “ถุงพลาสติก” ถูกระบุถึงวา่ ในทุกๆ ปี ผูค้นชอปปิงซ้ือของ
ทั่วโลกใช้ถึงพลาสติกมากกว่า 10,000 ล้านใบต่อปี ซ่ึงจะต้องใช้เวลาย่อยสลายนานกว่า 1,000 ปี 
ถุงพลาสติก 1.6 ลา้นใบ สามารถน าไปเรียงเป็นเส้นรอบวงโลกได ้1 รอบ ทีเดียว 

หรือทุก 1 ตารางไมล ์จะพบถุงพลาสติก 46,000 ใบ ลอยอยูใ่นมหาสมุทร ส่งผลใหแ้ต่ละปีมีนก
ทะเลตาย 1 ลา้นตัว รวมทั้งสัตวท์ะเลอ่ืนๆ อีกกว่า 100,000 ตวั ไม่รวมปลาอีกนับไม่ถว้น หรือเฉพาะ
ถุงพลาสติกท่ีคนไทยใชใ้น 1 ปี นั้น ถูกเปรียบเทียบว่าหากน ามาต่อกนั จะไดร้ะยะทางเท่ากบัเดินทางไป
กลบัดวงจนัทร์ 7 รอบเลยทีเดยว 
ท่ีผ่านมาองคก์รภาครัฐและเอกชนต่างตระหนกัถึงปัญหาดงักล่าวและมีการรณรงค ์“ลด ละ เลิก” การใช้
ถุงพลาสติกมาอยา่งต่อเน่ือง หากเป็นบรรดาหา้งร้านคา้ปลีก จะมีแคมเปญรณรงค ์“ใชถุ้งผา้” ส าหรับการ
ชอปปิงแทนการรับถุงพลาสติก ซ่ึงตอ้งยอมรับว่ายงัเป็นเพียง “กระแส” และ “ต่ืนตวั” เฉพาะในช่วงจดั
กิจกรรม แคมเปญ หรือ เม่ือเกิดภยัพิบติัท่ีสะทอ้นหรือตอกย  ้าปัญหาเป็นคร้ังคราวไป 

ในต่างประเทศ มีมาตรการควบคุมการใชถุ้งพลาสติกในหลายรูปแบบ อาทิ การเกบ็ภาษี หรือเกบ็
ค่าธรรมเนียมการใช้ถุงพลาสติก การซ้ือสินคา้ในร้านคา้ปลีกต่างๆหากไม่ไดเ้ตรียมถุงไปตอ้งจ่ายค่าถุง 
หรือบางประเทศประกาศตวัเป็นเมืองปลอดถุง ล่าสุด รัฐบาลแกมเบียประกาศห้ามน าเขา้และห้ามใช้
ถุงพลาสติกทุกรูปแบบทัว่ประเทศ ตั้ งแต่ 1 ก.ค. 2558 เป็นตน้ไป การประกาศห้ามใช้ถึงพลาสติกใน
ออสเตรเลีย บงักลาเทศ ส่วนในซานฟรานซิสโก ออกกฎหมายหา้มใชถุ้งพลาสติก แมก้ระทัง่ จีน ท่ีมณฑล
จ๋ีหลิน มีการใชก้ฏหมายบงัคบัการใชถุ้งพลาสติกแลว้เช่นกนั 

กา้วรุกของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (ทส.) ผนึกเครือข่ายธุรกิจเอกชน
เบ้ืองตน้ 15 หน่วยงาน อาทิ เซ็นทรัล เดอะมอลล ์โรบินสัน บ๊ิกซี เทสโก ้โลตสั เซเว่นอีเลฟเว่น ฟู้ ดแลนด ์
ลงนามบนัทึกขอ้ตกลงความร่วมมือ "งดใชถุ้งพลาสติกทุกวนัท่ี 15" ภายใตโ้ครงการ " “รวมพลงัสร้างวินยั
คนในชาติ ลดใชถุ้งพลาสติก ทุกวนัท่ี 15…หยบิถุงผา้ไปชอปปิง” เป็นการปลุกพลงัมวลชนสู้โลกร้อนกนั
อีกคร้ัง 

เร่ิมตน้จากตวัเราปรับเปล่ียนพฤติกรรมปฎิเสธการรับถุงพลาสติก... เร่ิมตน้การใช้ถุงผา้เป็น
กิจวตัรประจ าวนัตั้งแต่วนัน้ี กจ็ะช่วยลดปริมาณขยะ... ขยายวงกวา้งของความพยายามในการลดภาวะโลก
ร้อนไดไ้ม่นอ้ย 
ท่ีมา : http://www.bangkokbiznews.com/blog/detail/635299 
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ค าถาม 
1. หมวกสีขาว  

ใหน้กัเรียนอธิบายสภาพการใชถุ้งพลาสติกในปัจจุบนั 
2. หมวกสีแดง 
 ในฐานะท่ีนักเรียนเป็นคนหน่ึงท่ีใช้ถุงพลาสติก นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรต่อการใช้
ถุงพลาสติกของผูค้นในปัจจุบนั 
3. หมวกสีด า 
 การใชถุ้งพลาสติกเกิดผลเสียอยา่งไรบา้ง 
4. หมวกสีเหลอืง 
 ขอ้ดีของการใชถุ้งพลาสติกมีอะไรบา้ง 
5. หมวกสีเขยีว 
 ให้นักเรียนเสนอวิธีการท่ีท าให้ลดการใชถุ้งพลาสติก และท าอย่างไรท่ีจะให้เกิดการใช้
ถุงพลาสติกไดอ้ยา่งคุม้คา้และเกิดประโยชน์สูงสุด โดยน าเสนอวิธีการท่ีแปลกใหม่ท่ียงัไม่เคยมีใคร
เคยท ามาก่อน 
6. หมวกสีฟ้า 
 ถุงพลาสติกท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อนไดอ้ยา่งไร และภาวะโลกร้อนท าใหเ้กิดส่ิงใดตามมา จง
อธิบายโดยเขียนแผนผงัทางความคิดประกอบ 
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ใบงานที ่3.12.1 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว 
 1. หมวกสีขาว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง ขอ้มูล และตวัเลข โดยไม่มี
อคติ ไม่ล  าเอียง 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีขาว ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.12  เร่ือง 
“สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้ 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีขาว ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีขาว 
ให้นักเรียนอธิบายสภาพการใช้ถงุพลาสติกในปัจจุบัน 
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ใบงานที ่3.12.2 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง 
 1. หมวกสีแดง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของอารมณ์และความรู้สึก 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีแดง ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี  3.12  เร่ือง 
“สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้ 
 3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีแดง ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



137 

ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีแดง 
ในฐานะท่ีนักเรียนเป็นคนหน่ึงท่ีใช้ถงุพลาสติก นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรต่อการใช้

ถงุพลาสติกของผู้คนในปัจจุบัน 
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ใบงานที ่3.12.3 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า 
 1. หมวกสีด า หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของขอ้ระวงั และค าเตือน 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีด า ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.12  เร่ือง 
“สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้ 

3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีด า ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีด า 
การใช้ถงุพลาสติกเกิดผลเสียอย่างไรบ้าง 
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ใบงานที ่3.12.4 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ ......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง 
 1. หมวกสีเหลือง หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้สึกท่ีดี เป็นมุมมองในแง่บวก 
เป็นการคาดการณ์ในเชิงบวก 

2. ใหน้กัเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเหลือง ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.12  เร่ือง 
“สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้  

3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพื่อตอบค าถามท่ีอยูท่า้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีเหลือง ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีเหลอืง 
ข้อดีของการใช้ถงุพลาสติกมีอะไรบ้าง 
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ใบงานที ่3.12.5 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขยีว 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                 ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ .......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขยีว 
 1. หมวกสีเขียว หมายถึง การคิดท่ีอยูบ่นพ้ืนฐานของความคิดริเร่ิม และความคิดใหม่ๆ 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีเขียว ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.12  เร่ือง 
“สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้  

3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใชก้ารคิดแบบหมวกสีเขียว ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีเขียว 
ให้นักเรียนเสนอวิธีการท่ีท าให้ลดการใช้ถงุพลาสติก และท าอย่างไรท่ีจะให้เกิดการใช้

ถงุพลาสติกได้อย่างคุ้มค้าและเกิดประโยชน์สูงสุด โดยน าเสนอวิธีการท่ีแปลกใหม่ท่ียงัไม่เคยมีใคร
เคยท ามาก่อน 
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ใบงานที ่3.12.6 
ส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 

รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี                  ครูผู้สอน นายวสุรัตน์ รอดโรคา 
ช่ือ-นามสกลุ ......................................................................................ช้ัน............  เลขที่ .................... 
ค าช้ีแจงส าหรับกลุ่มผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 
 1. หมวกสีฟ้า หมายถึง การคิดท่ีอยู่บนพ้ืนฐานของความคิดแบบควบคุม เป็นการมอง
ภาพรวม ขอ้สงัเกต และสถานการณ์โดยรวม สรุปและลงมติ 

2. ให้นักเรียนในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญหมวกสีฟ้า ศึกษาบทความจากใบความรู้ท่ี 3.12  เร่ือง 
“สร้างวินยั ‘ลดใชถุ้งพลาสติก’ ‘ลดโลกร้อน’ ก่อนสายเกินแก”้  

3. เม่ือศึกษาบทความจากใบความรู้แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัสนทนา ซกัถาม อภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นเพ่ือตอบค าถามท่ีอยู่ทา้ยใบงานน้ีโดยใช้การคิดแบบหมวกสีฟ้า ซ่ึงตอ้งตอบ
ค าถามตามบริบทในบทความเท่านั้น 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปยงักลุ่มบา้นของตน 
 5. ใหน้กัเรียนกลุ่มบา้นนัง่กนัเป็นกลุ่มโดยใชเ้ทคนิคการเล่าเร่ืองรอบโต๊ะ (Round robin) 
 6. ให้นักเรียนเผยแพร่ความรู้และค าตอบท่ีนักเรียนศึกษามาให้เพ่ือนในกลุ่มบา้น แลว้
ร่วมกนัอภิปราย ซกัถาม จนนกัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นเขา้ใจเป็นอยา่งดี 
 7. ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มบา้นรวบรวมใบงานท่ี 3.12.1-3.12.6 ส่งครูเป็นกลุ่ม 
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ค าถามส าหรับผู้เช่ียวชาญหมวกสีฟ้า 
ถงุพลาสติกท าให้เกิดภาวะโลกร้อนได้อย่างไร และภาวะโลกร้อนท าให้เกิดส่ิงใดตามมา จง

อธิบายโดยเขียนแผนผังทางความคิดประกอบ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที ่3 เร่ือง ปิโตรเลยีม รายวชิา ว 30102 วทิยาศาสตร์พืน้ฐาน (เคม)ี  

ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนภาษาต่างประเทศ 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ี มีทั้งหมด 40 ขอ้ เป็นขอ้สอบ แบบเลือกตอบจ านวน 4 ตวัเลือก ให้

นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย (X)  ลงในกระดาษค าตอบ 
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง 

1.   X  

2.  X   
 
 

2. ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบหลงัจากท าเคร่ืองหมาย X  ลงในกระดาษค าตอบแลว้ 
ใหน้กัเรียนขีดเสน้ตรงทบัในขอ้ความท่ีไม่ตอ้งการแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ในช่องท่ีตอ้งการต่อไป  
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง 

1.   X  

2. X X   
 
 

3. ในแต่ละขอ้ค าถามจะมีค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวหากนกัเรียนท าเคร่ืองหมาย X 
มากกวา่ 1 คร้ัง หรือไม่ตอบในแต่ละคร้ังหรือไม่ตอบในแต่ละค าถามจะไม่ไดค้ะแนนในขอ้นั้น  
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จุดประสงค์ข้อที่ 1 อธิบายกระบวนการเกิดปิโตรเลียมได ้
1. ขอ้ใดเป็นปัจจยัส าคญัในกระบวนการเกิดปิโตรเลียม (ความเขา้ใจ) 

ก. การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก 
ข. การถ่ายทอดพลงังานของส่ิงแวดลอ้ม 
ค. การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ 
ง. การทบัถมของซากพืชซากสตัวเ์ป็นเวลานาน 

2. ปิโตรเลียมเกิดจากการรวมตัวกันเกิดเป็นสารท่ีมีธาตุใดเป็นองค์ประกอบหลัก (ความรู้-
ความจ า) 

ก. คาร์บอนและออกซิเจน 
ข. คาร์บอนและไฮโดรเจน 
ค. ไฮโดรเจนและออกซิเจน 
ง. ไฮโดรเจนและก ามะถนั 

จุดประสงค์ข้อที่ 2 อธิบายวิธีการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมได ้
3. หลงัจากท าการส ารวจทางธรณีวิทยาแลว้ การส ารวจหาแหล่งปิโตรเลียม จะตอ้งอาศยัวิธีการ

ทางธรณีฟิสิกส์ ปัจจุบนัอาศยัวิธีใด (ความเขา้ใจ) 
ก. วดัค่าความสัน่สะเทือน 
ข. วดัค่าสนามแม่เหลก็ 
ค. วดัค่าแรงดึงดูดของโลก 
ง. อาจใชท้ั้ง 3 วิธีร่วมกนั 

4. ลกัษณะของหินใตพ้ื้นโลกท่ีมีสมบติักกัเกบ็ปิโตรเลียมไดค้วรเป็นอยา่งไร (ความเขา้ใจ) 
ก. ชั้นหินทึบช่วยป้องกนัการระเหยปิโตรเลียม และชั้นหินท่ีมีรูพรุนสามารถอุม้น ้ามนัไว ้
ข. ชั้นหินท่ีมีรูพรุนช่วยป้องกนัการระเหยปิโตรเลียม และชั้นหินทึบสามารถอุม้น ้ามนัไว ้
ค. ชั้นหินทึบช่วยท าให้เกิดความร้อน และชั้นหินท่ีมีรูพรุนท าให้อากาศแทรกผ่านไปสู่

ปิโตรเลียมได ้
ง. ชั้นหินท่ีมีรูพรุนช่วยท าให้เกิดความร้อน และชั้นหินทึบท าให้อากาศแทรกผ่านไปสู่

ปิโตรเลียมได ้
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จุดประสงค์ข้อที่ 3 บอกแหล่งแก๊สธรรมชาติในประเทศไทยได ้
5. แหล่งแก๊สธรรมชาติบริเวณใดท่ีมีปริมาณมากพอในเชิงพาณิชย ์(ความรู้-ความจ า) 

ก. ทะเลอนัดามนั 
ข. อ่าวไทย 
ค. ทะเลสาบสงขลา 
ง. แผน่ดินบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

6. ประเทศไทยพบแหล่งแก๊สธรรมชาติบนแผน่ดินท่ีใด (ความรู้-ความจ า) 
ก. อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
ข. อ าเภอลานกระบือ จงัหวดัก าแพงเพชร 
ค. อ าเภอน ้าพอง จงัหวดัขอนแก่น 
ง. อ าเภอวิเชียรบุรี จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

จุดประสงค์ข้อที่ 4 อธิบายกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติได ้
7. ขั้นตอนการแยกแก๊สธรรมชาติจากแหล่งผลิตในอ่าวไทย คือ 

1. ก าจดัปรอท  
2. แยกแก๊สเหลวออกจากแก๊สธรรมชาติ  
3. ก าจดั CO2(g) และ H2O (g)  
4. เพ่ิมความดนัและลดอุณหภมิูใหแ้ก๊สเปล่ียนเป็นของเหลว  

ขั้นตอนเรียงจากเร่ิมตน้จนเสร็จกระบวนการคือขอ้ใด (ความเขา้ใจ) 
ก. 2, 1, 3, 4 
ข. 4, 2, 1, 3 
ค. 1, 3, 2, 4 
ง. 4, 3, 1, 2 

8. เหตุใดในกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติจึงตอ้งมีหน่วยก าจดัปรอทออกก่อน (ความเขา้ใจ) 
ก. เพราะไอปรอทมีพิษ เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
ข. เพราะปรอทเป็นของแขง็จะเกิดการอุดตนัของท่อ 
ค. เพ่ือป้องกนัการผกุร่อนของท่อจากการรวมตวักบัปรอท 
ง. ถกูทั้งขอ้ ก และ ข 
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9. ในกระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ เพราะเหตุใดจึงตอ้งแยกแก๊สคาร์บอนไดออกไซดอ์อกก่อน 
(ความเขา้ใจ) 

ก. ป้องกนัคาร์บอนไดออกไซด์เปล่ียนสถานะเป็นของแข็งแลว้ท าให้เกิดการอุดตนัของ
ท่อ 

ข. เพ่ือแยกคาร์บอนไดออกไซด ์แลว้น าไปท าผลิตเป็นน ้าแขง็แหง้ 
ค. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์มีจุดเดือดต ่ากวา่ไฮโดรคาร์บอนอ่ืน 
ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซดล์ะลายน ้ากลายเป็นกรด ท าใหอุ้ปกรณ์สึกกร่อน 

จุดประสงค์ข้อที่ 5 ยกตวัอยา่งผลิตภณัฑท่ี์แยกไดจ้ากแก๊สธรรมชาติได ้
10. ขอ้ใดไม่ใช่ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติ (ความเขา้ใจ) 

ก. มีเทน และ อีเทน 
ข. โพนเพน และ บิวเทน 
ค. แอลพีจี และ เอน็จีวี 
ง. เฮกเซน เฮปเทน 

จุดประสงค์ข้อที่ 6 บอกประโยชน์ของผลิตภณัฑท่ี์แยกไดจ้ากแก๊สธรรมชาติ 
11. โพรเพนและบิวเทน ท่ีไดจ้ากการแยกแก๊สธรรมชาติสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในดา้นใด 

(ความรู้-ความจ า) 
ก. เป็นตวัท าละลายในอุตสาหกรรมบางประเภท 
ข. เป็นสารตั้งตน้ในอุตสาหกรรมผลิตเมด็พลาสติก 
ค. เป็นแก๊สหุงตม้ในครัวเรือน 
ง. เป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปุ๋ยเคมี 

12. ขอ้ใดเป็นแก๊สท่ีน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตรง (ความรู้-ความจ า) 
ก. มีเทน 
ข. อีเทน 
ค. โพรเพน 
ง. บิวเทน 
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จุดประสงค์ข้อที่ 7 อธิบายหลกัการของการกลัน่ล  าดบัส่วนได ้
13. ขอ้ใดเป็นเหตุผลส าคญัท่ีท าใหต้อ้งใชก้ระบวนการกลัน่ล  าดบัส่วนแทนการกลัน่แบบธรรมดา

ในการกลัน่น ้ามนัดิบ  (ความเขา้ใจ) 
ก. ในน ้ามนัดิบมีสารท่ีมีจุดเดือดใกลเ้คียงกนั จึงแยกดว้ยวิธีการกลัน่แบบธรรมดาไม่ได ้
ข. การกลัน่แบบธรรมดาใชเ้ช้ือเพลิงมากกวา่การกลัน่ล  าดบัส่วน 
ค. การกลัน่แบบธรรมดาจะไดป้รอทและโลหะหนกัออกมาดว้ย 
ง. การกลัน่ล  าดบัส่วนจะไม่เกิดเขม่าท่ีเกิดจากการเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ 

14. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

 
 
1) เป็นภาพกระบวนการแยกทางกายภาพดว้ยการกลัน่แบบล าดบัส่วน 
2) จ านวนอะตอมคาร์บอนของ A มากกวา่ B 
3) จุดเดือดและความหนืดของ A มากกวา่ B 
ขอ้ใดถกูตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

ก. 1 เท่านั้น 
ข. 1 และ 3 
ค. 2 และ 3 
ง. 1 2 และ 3 

 
 
 
 

น ้ามนัดิบ 

แก๊สหุงตม้ 

A 

B 

C 
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จุดประสงค์ข้อที่ 8 แยกแยะชนิดของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบได ้
15. ในการกลัน่ล  าดบัส่วนของน ้ามนัปิโตรเลียม ผลิตภณัฑท่ี์ออกมาหลายชนิดมีจ านวนอะตอมของ

คาร์บอนตามล าดบัจากนอ้ยไปมาก ดงัขอ้ใด (การวิเคราะห์) 
ก. แก๊สหุงตม้ น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดีเซล เบนซิน 
ข. น ้ามนัดีเซล น ้ามนัก๊าด เบนซิน แก๊สหุงตม้ 
ค. แก๊สหุงตม้ เบนซิน น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดีเซล 
ง. แก๊สหุงตม้ เบนซิน น ้ามนัดีเซล น ้ามนัก๊าด 

16. การเรียงล าดบัจุดเดือดของสารไฮโดรคาร์บอนท่ีไดจ้ากน ้ ามนัปิโตรเลียมจากสูงไปต ่า ขอ้ใด
ถกูตอ้ง (การวิเคราะห์) 

ก. น ้ามนัหล่อล่ืน น ้ามนัดีเซล น ้ามนัก๊าด เบนซิน 
ข. พาราฟิน น ้ามนัก๊าด น ้ามนัดีเซล แก๊สปิโตรเลียม 
ค. น ้ามนัหล่อล่ืน เบนซิน น ้ามนัดีเซล แก๊สปิโตรเลียม 
ง. พาราฟิน ยางมะตอย น ้ามนัดีเซล เบนซิน 

จุดประสงค์ข้อที่ 9 บอกประโยชน์ของผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลัน่น ้ามนัดิบได ้
17. ขอ้ใดเป็นผลิตภณัฑ์จากปิโตรเลียมท่ีใชป้ระโยชน์มากในภาคเกษตรกรรมและการคมนาคม 

(ความรู้-ความจ า) 
ก. น ้ามนัดีเซล 
ข. น ้ามนัหล่อล่ืน 
ค. น ้ามนัก๊าด 
ง. น ้ามนัเตา 

18. ผลิตภณัฑจ์ากปิโตรเลียมชนิดใดท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเคร่ืองบินไอพน่ (ความรู้-ความจ า) 
ก. บิทูเมน 
ข. ไข 
ค. น ้ามนัก๊าด 
ง. แนฟทา 

19. ผลิตภณัฑจ์ากปิโตรเลียมชนิดใดท่ีใชท้  ายางมะตอยราดถนน (ความรู้-ความจ า) 
ก. บิทูเมน 
ข. ไข 
ค. น ้ามนัก๊าด 
ง. แนฟทา 
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จุดประสงค์ข้อที่ 10 อธิบายผลกระทบท่ีเกิดจากการใชผ้ลิตภณัฑข์องน ้ามนัดิบทั้งดา้นบวกและดา้น
ลบได ้
20. การใชผ้ลิตภณัฑข์องน ้ามนัดิบชนิดใดท่ีมีผลทางดา้นเศรษฐกิจมากท่ีสุด (การวิเคราะห์) 

ก. น ้ามนัดีเซล 
ข. น ้ามนัเตา 
ค. น ้ามนัก๊าด 
ง. น ้ามนัเบนซิน 

21. ขอ้ใดเป็นส่ิงท่ีเกิดจากการใชผ้ลิตภณัฑ์ของน ้ ามนัดิบท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด 
(การวิเคราะห์) 

ก. การเกิดฝนกรด 
ข. ฝุ่ นควนัจากการเผาไหม ้
ค. น ้ามนัดิบร่ัวไหลในทะเล 
ง. น ้าเสียในแม่น ้าล  าคลอง 

จุดประสงค์ข้อที่ 11 แยกแยะองค์ประกอบของน ้ ามนัเบนซิน แก๊สโซฮอล ์น ้ ามนัดีเซล และไบโอ
ดีเซลได ้
22. เหตุผลท่ีท าใหน้ ้ามนัเบนซินมีจุดเดือดต ่ากวา่น ้ามนัดีเซล คือขอ้ใด (การวิเคราะห์) 

ก. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกลุมากกวา่น ้ามนัดีเซล 
ข. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของไฮโดรเจนในโมเลกลุนอ้ยกวา่น ้ามนัดีเซล 
ค. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของไฮโดรเจนในโมเลกลุมากกวา่น ้ามนัดีเซล 
ง. น ้ามนัเบนซินมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนในโมเลกลุนอ้ยกวา่น ้ามนัดีเซล 

23. ขอ้ใดเป็นส่วนผสมท่ีถกูตอ้งของน ้ามนั E20 จ านวน 100 ลิตร (ความเขา้ใจ) 
ก. เอทานอล 20 ลิตร 
ข. เอทานอล 80 ลิตร 
ค. น ้ามนัเบนซิน 20 ลิตร 
ง. น ้ามนัเบนซิน 100 ลิตร 

24. ขอ้ใดกล่าวถึงแก๊สโซฮอลไ์ดถ้กูตอ้ง (ความรู้-ความจ า) 
ก. เป็นน ้ามนัท่ีเป็นผลิตจากไขมนัพืชและสตัว ์
ข. เป็นน ้ามนัเบนซินท่ีมีส่วนผสมของ MTBE 
ค. เป็นน ้ามนัท่ีมีนอร์มอลเฮปเทนบริสุทธ์ิ 
ง. เป็นน ้ามนัเบนซินท่ีมีเอทานอลผสมอยูด่ว้ยร้อยละ 10 
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จุดประสงค์ข้อที่ 12 บอกความหมายของเลขออกเทนและเลขซีเทนได ้
25. น ้ ามนัเบนซินท่ีมีค่าออกเทนเท่ากบั 90 หมายความว่า น ้ ามนัมีสมบติัการเผาไหมเ้ช่นเดียวกบั

เช้ือเพลิงท่ีมีองคป์ระกอบอยา่งไร (ความเขา้ใจ) 
ก. ไอโซออกเทน 90% และเฮปเทน 10% โดยมวล 
ข. เฮปเทน 90 % และไอโซออกเทน 10% โดยมวล 
ค. ไอโซออกเทน 90% และเตตระเอทิลเลด 10% โดยมวล 
ง. เฮปเทน 90% และเตตระเอทิลเลด 10% โดยมวล 

26. การบอกคุณภาพน ้ามนัดีเซล ดูจากขอ้ใด (ความรู้-ความจ า) 
ก. เลขซีเทน 

ข. เลขออกเทน 

ค. เลขค่าความร้อน 

ง. ปริมาณคาร์บอนในน ้ามนั 

27. น ้ ามนัเบนซิน A และ B มีเลขออกเทน 91 และ 75 ตามล าดบั มีองค์ประกอบเป็นสาร ท่ีมีสูตร
โครงสร้างดงั (1) และ (2) 

 
พิจารณาขอ้ความเก่ียวกบัน ้ามนัเบนซิน A และ B ต่อไปน้ี  

1. น ้ามนัเบนซิน A มีสาร (2) มากกวา่เบนซิน B  
2. น ้ามนัเบนซิน A มีสาร (1) 91 ส่วน แต่เบนซิน B มีสาร (1) เพียง 75 ส่วน  
3. สาร (2) ท าใหป้ระสิทธิภาพการเผาไหมข้องน ้ามนัเบนซิน A ดีกวา่เบนซิน B  
4. การเติมสาร (2) ลงในน ้ามนัเบนซิน A และ B เป็นการเพ่ิมคุณภาพเพราะเลขออกเทน 

ของน ้ามนัสูงข้ึน 
ขอ้ใดถกูตอ้ง (การวิเคราะห์) 

ก. 2 เท่านั้น 
ข. 1, 3 และ 4 
ค. 2, 3 และ 4 
ง. 1, 2, 3 และ 4  
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จุดประสงค์ข้อที่ 13 บอกประโยชน์ของน ้ามนัเบนซิน แก๊สโซฮอล ์น ้ามนัดีเซล และไบโอดีเซลได ้
28. น ้ามนัท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของรถบรรทุก รถโดยสารประจ าทางและเรือท่ีคนไทยเรียกว่า “น ้ามนั

โซล่า” นั้นความจริงคือขอ้ใด (ความรู้-ความจ า) 
ก. น ้ามนัเตา 
ข. น ้ามนัก๊าด 
ค. น ้ามนัเบนซิน 
ง. น ้ามนัดีเซล 

29. ประโยชน์ท่ีส าคญัท่ีสุดจากการใชแ้ก๊สโซฮอล ์และไบโอดีเซล ทดแทนน ้ามนัเบนซิน และดีเซล 
คือขอ้ใด (การวิเคราะห์) 

ก. ดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
ข. ดา้นเศรษฐศาสตร์ 
ค. ดา้นสมรรถนะเคร่ืองยนต ์
ง. ดา้นความมัน่คงของประเทศ 

30. ขอ้ใดเป็นเหตุผลส าคญัของการแสวงหาแหล่งพลงังานทดแทน (การวิเคราะห์) 
ก. พลงังานทดแทนเป็นพลงังานสะอาดและไม่หมดส้ินไปจากโลก 
ข. เกิดปัญหามลพิษส่ิงแวดลอ้ม จากการใชปิ้โตรเลียมและถ่านหิน 
ค. เทคโนโลยใีนปัจจุบนักา้วหนา้ส าหรับการน าพลงังานทดแทนมาใช ้
ง. เกิดวิกฤตการณ์ขาดแคลนน ้ามนัเช้ือเพลิงและปริมาณส ารองเหลือนอ้ยมาก 

จุดประสงค์ข้อที่ 14 แยกแยะองคป์ระกอบของแก๊สธรรมชาติ และแก๊สปิโตรเลียมเหลวได ้
31. ก าหนดตารางสาร A B C และ D 

สาร สูตรโมเลกลุ 
A CH4 
B C2H6 
C C3H8 
D C4H10 

พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
1) สาร A เป็นองคป์ระกอบของแก๊สธรรมชาติ 
2) แก๊สปิโตรเลียมเหลวเป็นส่วนผสมของสาร C และ D 
3) สาร B เป็นองคป์ระกอบของแก๊ส LPG 
ขอ้ใดถกูตอ้ง (การวิเคราะห์) 
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ก. 1 และ 2 
ข. 1 และ 3 
ค. 2 และ 3 
ง. 1 2 และ 3 

32. เม่ือเราใชแ้ก๊สธรรมชาติและแก๊สปิโตรเลียมเหลว บางคร้ังจะไดก้ล่ินคลา้ยกล่ินเหมน็ของไข่เน่า 
เพ่ือเตือนภยัเม่ือแก๊สร่ัว คือสารนั้นคือขอ้ใด (ความรู้-ความจ า) 

ก. แก๊สมีเทนผสมกบับิวเทน 
ข. แก๊สบิวเทนท่ีเผาไหมไ้ม่หมด 
ค. แก๊ส H2S ท่ีปนอยูใ่นแก๊สธรรมชาติ 
ง. สารพวกออร์กาโนซลัเฟอร์ 

จุดประสงค์ข้อที่ 15 อธิบายประโยชน์ของแก๊สธรรมชาติ และแก๊สปิโตรเลียมเหลวได ้
33. ขอ้ใดไม่ใช่ขอ้ดีของการใชแ้ก๊สธรรมชาติและแก๊สปิโตรเลียมเหลวในยานพาหนะ (ความเขา้ใจ) 

ก. ไม่มีมลพิษในอากาศ 
ข. มีค่าเลขออกเทนสูงกวา่น ้ามนัเบนซิน 
ค. ช่วยใหเ้คร่ืองยนตเ์ผาไหมไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ง. เพ่ิมความแรงของเคร่ืองยนต ์

จุดประสงค์ข้อที่ 16 แสดงภาพรวมผลกระทบของการใชผ้ลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มได ้
34. เหตุใดคราบน ้ ามนัปิโตรเลียมท่ีพบในบริเวณริมฝ่ังทะเลจึงจดัว่าเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้ม (การ

วิเคราะห์) 
ก. ท าใหบ้ริเวณดงักล่าวสกปรกมีสีคล ้า ท าลายทศันียภาพ 
ข. ท าใหน้ ้าเสีย เน่ืองจากคราบน ้ามนับนผิวน ้าท าให ้O2 ละลายในน ้าไดน้อ้ยลง 
ค. ท าใหเ้กิดอนัตรายแก่ผูอ้าศยับริเวณใกลเ้คียง เน่ืองจากในน ้ามนัมีสารท่ีท าใหเ้กิดมะเร็ง 

คือ เบนซีน ปนอยูด่ว้ย 
ง. เกิดอนัตรายแก่เรือท่ีสญัจรไปมา 
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จุดประสงค์ข้อที่ 17 ยกตวัอยา่งผลของผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้
35. น ้ ามนัเบนซิน เม่ือเกิดการเผาไหมส้ารเตตระเอทิลเลด พร้อมกบัน ้ ามนัภายในเคร่ืองยนต์ จะมี

สารใดปนออกมาพร้อมกบัไอเสียรถยนต ์(ความเขา้ใจ) 
ก. ตะกัว่ 
ข. ปรอท 
ค. สารหนู 
ง. แคดเมียม 

36. มลภาวะจากยานพาหนะท าใหเ้กิดแก๊สชนิดใด (ความรู้-ความจ า) 
ก. ไนโตรเจน 
ข. ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์
ค. คาร์บอนมอนอกไซด ์

ง. เลดออกไซด ์
37. แก๊สชนิดต่างๆ ท่ีแพร่กระจายอยูใ่นอากาศ ซ่ึงเป็นสาเหตุของอากาศเสียนั้น ชนิดท่ีมีผลต่อการผุ

กร่อนของวตัถุก่อสร้างต่างๆ มากท่ีสุด คือ แก๊สใด (ความเขา้ใจ) 
ก. CO 
ข. CO2 
ค. NO 
ง. SO2 

จุดประสงค์ข้อที่ 18 ยกตวัอย่างวิธีป้องกนัหรือควบคุมเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดจากการใช้ผลิตภณัฑ์
ปิโตรเลียมได ้
38. การก าจดัของเสียประเภทพลาสติกก าลงัเป็นปัญหาท่ีก่อใหเ้กิดมลพิษข้ึน ท่านคิดว่าวิธีใดเป็น

วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการก าจดัของเสียท่ีท าจากพลาสติก (การวิเคราะห์) 
ก. เผา 
ข. น ากลบัมาใชใ้หม่ 
ค. ใชส้มบติัการละลายน ้า 
ง. ยอ่ยสลายดว้ยเอนไซมข์องจุลินทรีย ์
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39. การก าจดัของเสียจากผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมโดยการขนไปท้ิงลงในทะเลและมหาสมุทร เป็นวิธีท่ี
ท ากนัมานานแลว้ ท่านคิดวา่อยา่งไร (การวิเคราะห์) 

ก. จะไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เพราะปริมาณน ้ามีมากเพียงพอท่ีจะรับของเสียเหล่าน้ี
ได ้

ข. ไม่เหมาะสม เพราะอาจท าให้เกิดสารปนเป้ือนออกมาเป็นมลพิษเขา้สู่ร่างกายมนุษย์
โดยทางออ้มได ้

ค. ใชก้นัทัว่ไปในองักฤษ ญ่ีปุ่น ยโุรป และอเมริกา จึงน่าจะเป็นวิธีหน่ึงท่ีใชก้  าจดัของเสีย
ไดดี้ 

ง. เหมาะกบัประเทศท่ีก าลงัพฒันา เน่ืองจากสะดวก ประหยดัค่าใชจ่้าย และพลงังาน 
40. จากกรณีน ้ามนัดิบร่ัวไหลในอ่าวเมก็ซิโกเม่ือเดือนเมษายน 2553 ไดมี้ความพยายามจดัการคราบ

น ้ามนันั้นดว้ยหลากหลายวิธี วิธีหน่ึงคือการกั้นน ้ามนัไม่ใหก้ระจายตวัดงัรูปต่อไปน้ี 

 
หลงัจากด าเนินการกกัน ้ามนัไวไ้ดแ้ลว้ควรด าเนินการอยา่งไรต่อไป เพ่ือใหมี้ผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด (การวิเคราะห์) 

ก. เผาใหส้ลายตวัไปกลางทะเล 
ข. ใชพ้อลิเมอร์ดูดซบัเอาไวแ้ลว้น าไปเผาก าจดัในโรงเผา 
ค. เติมสารซกัฟอกเพ่ือใหล้ะลายหายลงไปในทะเล 
ง. เติมสารซกัฟอกเพ่ือใหก้ระจายออกเป็นชั้นบางๆ บนผิวทะเล 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

1.  ง  2.  ข  3.  ง  4.  ก  5.  ข 
6.  ค  7.  ก  8.  ค  9.  ก  10. ง 
11. ค  12. ก  13. ก  14. ก  15. ค 
16. ก  17. ก  18. ค  19. ก  20. ข 
21. ค  22. ง  23. ก  24. ง  25. ก 
26. ก  27. ข  28. ค  29. ง  30. ง 
31. ก  32. ง  33. ง  34. ข  35. ก 
36. ค  37. ง  38. ข  39. ข  40. ข 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนภาษาต่างประเทศ 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบฉบบัน้ี มีทั้งหมด 30 ขอ้ เป็นขอ้สอบ แบบเลือกตอบจ านวน 4 ตวัเลือก ให้

นกัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมาย (X)  ลงในกระดาษค าตอบ 
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง 

1.   X  

2.  X   
 
 

2. ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบหลงัจากท าเคร่ืองหมาย X  ลงในกระดาษค าตอบแลว้ 
ใหน้กัเรียนขีดเสน้ตรงทบัในขอ้ความท่ีไม่ตอ้งการแลว้ท าเคร่ืองหมาย X ในช่องท่ีตอ้งการต่อไป  
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง 

1.   X  

2. X X   
 
 

3. ในแต่ละขอ้ค าถามจะมีค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวหากนกัเรียนท าเคร่ืองหมาย X 
มากกวา่ 1 คร้ัง หรือไม่ตอบในแต่ละคร้ังหรือไม่ตอบในแต่ละค าถามจะไม่ไดค้ะแนนในขอ้นั้น  
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อ่านข้อความที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามข้อ 1 
“ระบบนิเวศประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 2 กลุ่ม ได้แก่ องค์ประกอบทางกายภาพ ซ่ึงเป็น

องค์ประกอบท่ีไม่มีชีวิต แต่จะมีความเก่ียวข้องกับการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต และองค์ประกอบทาง
ชีวภาพ ซ่ึงเป็นองค์ประกอบท่ีมีชีวิต ซ่ึงจะมีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กับส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนๆ และ
สัมพันธ์กับส่ิงไม่มีชีวิตด้วย” 
1. ขอ้ใดเป็นองคป์ระกอบทางชีวภาพของระบบนิเวศ (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. ดิน น ้า จุลินทรีย ์
ข. ดิน น ้า แสงแดด 
ค. พืช สตัว ์แสงแดด 
ง. พืช สตัว ์จุลินทรีย ์

อ่านข้อความที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามข้อ 2 
 “ภายในนิวเคลียสจะมีเส้นใยขนาดเลก็มากจนสังเกตเห็นได้ไม่ชัดเจน เรียกเส้นใยนีว่้า โคร
มาทิน ซ่ึงเม่ือมีการแบ่งเซลล์ โครมาทินจะหดตัวส้ันมีลกัษณะเป็นแท่ง เรียกว่า โครโมโซม”  
2. เหตุใดนักวิทยาศาสตร์จึงมกัศึกษาลกัษณะของโครโมโซมในขณะท่ีมีการแบ่งเซลล์ (การ

วิเคราะห์ความส าคญั) 
ก. ท าใหเ้ห็นโครโมโซมจ านวนมาก 
ข. ท าใหเ้ห็นโครโมโซมไดอ้ยา่งชดัเจน 
ค. ท าใหเ้ห็นโครโมโซมมีสีสนัสวยงาม 
ง. ท าใหเ้ห็นโครโมโซมมีขนาดใหญ่กวา่ปกติ 

อ่านข้อความที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามข้อ 3 
“ป่าแอมะซอน ผืนป่าฝนเขตร้อนท่ีกว้างใหญ่ท่ีสุดในโลก และเป็นแหล่งผลิตออกซิเจน

ประมาณร้อยละ20 ท่ีหมนุเวียนอยู่ ท่ัวโลก จะเสียหายอย่างรุนแรงหรือหายไปกว่าคร่ึงหน่ึงภายในปี 
2030 ปัจจุบันพืน้ท่ีป่าแอมะซอนถกูท าลายไปแล้วประมาณร้อยละ 10 - 12 พืน้ท่ีส่วนใหญ่ถกูใช้เป็น
ทุ่งเลีย้งสัตว์ขนาดใหญ่และขนาดกลาง มีการตัดถนนและสร้างสาธารณูปโภคต่างๆ การท าลายป่า
แอมะซอนท าให้สัตว์ป่าสูญเสียท่ีอยู่อาศัย เกิดความสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพและท าให้
ประชาชนท่ีอาศัยอยู่บริเวณป่าแอมะซอน ต้องเปล่ียนแปลงวิถีการด าเนินชีวิตไปจากเดิม” 
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3. ขอ้ใดเป็นส่ิงแวดลอ้มใหม่ทางสงัคมของป่าแอมะซอน (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. สตัวป่์าสูญพนัธ์ุ 
ข. ปริมาณออกซิเจนลดลง 
ค. วิถีชีวิตของผูค้นเปล่ียนแปลงไป 
ง. พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ถกูใชเ้ป็นทุ่งเล้ียงสตัวข์นาดใหญ่ 

ให้นักเรียนใช้กรณีศึกษาต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 4-5 
“ผู้ ใหญ่บ้าน หมู่  5 ต าบลเขาขลุง อ.บ้านโป่ง จ.ราชบุรี เปิดเผยว่าชาวบ้านหลายหลังคาเรือน

ได้รับผลกระทบจากบ่อกักน า้เสียท่ีบ าบัดแล้วของโรงงานน้าตาลท่ีอยู่ติดกับพืน้ท่ีทางการเกษตรส่ง
กล่ินเหมน็ช่วงท่ีฝนตกลงมาบางคร้ังกเ็อ่อล้นซึมเข้าไร่นาข้างเคียงพืชผลได้รับความเสียหาย ส่วน
เจ้าของโรงงานชี้แจงว่าโรงงานซ้ือท่ีกว่า 1,000ไร่ เพ่ือท าท่ีบ าบัดน า้และเลีย้งไร่อ้อยซ่ึงน า้ท่ีได้เป็น
น า้ท่ีบ าบัดแล้วไม่ใช่น า้เสีย เจ้าหน้าท่ีชลประทานตรวจสอบแล้วว่าสามารถน ามารดต้นไม้ได้และ
พร้อมท่ีจะให้เจ้าหน้าท่ีเข้าตรวจสอบ” 
4. ขอ้ใดไม่เก่ียวขอ้งกบัผลกระทบของเหตุการณ์ดงักล่าว (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. โรงงานตอ้งเพ่ิมค่าใชจ่้ายในการแกปั้ญหา 
ข. การเกิดมลภาวะทางอากาศบริเวณใกลเ้คียง 
ค. ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรของโรงงานลดลง 
ง. พืชผลของเกษตรกรท่ีอยูติ่ดโรงงานไดรั้บความเสียหาย 

5. ขอ้ใดเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแกปั้ญหาดงักล่าว (การวิเคราะห์ความส าคญั) 
ก. ท าคนัดินรอบบ่อกั้นน ้าใหสู้งข้ึน 
ข. ใส่สารเคมีดบักล่ินในบ่อกกันา้ 
ค. โรงงานซ้ือท่ีดินเพ่ิมเติมเพ่ือใหไ้กลจากพ้ืนท่ีของเกษตรกร 
ง. ขอใหเ้จา้หนา้ท่ีเขา้ตรวจสอบเพ่ือหาสาเหตุท่ีแน่ชดัอีกคร้ัง 

6. “ป่าพรุเป็นป่าท่ีมีน ้าเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญ เม่ือเกิดภัยแล้งท าให้ไฟป่าลุกลามและไม่
สามารถควบคุมได้” 
จากขอ้ความดงักล่าว ป่าพรุมีลกัษณะใดเด่นชดัเจนท่ีสุด (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. ป่าพรุแหง้แลง้ในฤดูร้อน 
ข. ป่าพรุมีตน้ไมห้ลายชนิดข้ึน 
ค. ป่าพรุเป็นท่ีอยูอ่าศยัของสตัวน์ ้า 
ง. ป่าพรุตอ้งมีน ้าหล่อเล้ียง 
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ให้นักเรียนใช้กรณีศึกษาต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 7 
“หลังจากทราบว่าผู้อาศัยในอาคารบ้านพักข้าราชการต ารวจสถานีต ารวจภูธรอ าเภอสองพ่ีน้อง

ได้รับความเดือดร้อนจากการใช้น า้ประปาท่ีมีกล่ินเหมน็และปนเป้ือนสกปรกน้ัน การประปาส่วน
ภูมิภาคได้ส่งเจ้าหน้าท่ีเข้ามาเกบ็ตัวอย่างน า้ประปาจากบริเวณใกล้เคียงและน า้จากถังเกบ็น า้ภายใน
อาคารหลงันี ้หลงัจากตรวจสอบคุณภาพพบว่าน า้ประปาก่อนจ่ายให้อาคารนีไ้ด้มาตรฐานน า้ด่ืมและ
ไม่มีโคลิฟอร์มแบคท่ีเรีย แต่ตัวอย่างน า้จากถังเกบ็น า้ของอาคารนีพ้บโคลิฟอร์มแบคท่ีเรียปนอยู่จึง
ได้แจ้งให้เจ้าของอาคารทราบ” 
7. ขอ้ใดน่าจะเป็นโรคท่ีเกิดจากเหตุการณ์ดงักล่าว (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. โรคตาแดง 
ข. โรคปอด 
ค. โรคผิวหนงั 
ง. โรคอหิวาตกโรค 

8. การกระท าในข้อใดท าให้เกิดผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพ (การวิเคราะห์
ความส าคญั) 

ก. ใชแ้มลงก าจดัแมลงศตัรูพืช 
ข. ใชย้าฆ่าแมลงก าจดัแมลงศตัรูพืช 
ค. ใชส้ารชีวภาพก าจดัแมลงศตัรูพืช 
ง. ใชส้ารสกดัจากพืชก าจดัแมลงศตัรูพืช 

9. พืชชนิดหน่ึง ผลดิบมีสีเขียว มียางสีขาว สามารถน าไปประกอบอาหารไดห้ลายอยา่ง น่าจะเป็น
ผลไมช้นิดใด (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. มนัแกว 
ข. มะพร้าว 
ค. มะนาว 
ง. มะละกอ 
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10. จงพิจารณาตารางแสดงพลงังานท่ีไดรั้บจากอาหารชนิดต่างๆ ในปริมาณท่ีเท่ากนั ดงัน้ี 
ชนิดของอาหาร ชนิดของอาหาร 

ก๋วยเต๋ียวผดัไทย 
ขา้วคลุกกะปิ 
ขา้วหมแูดง 
เสน้หม่ีลกูช้ิน 
ขนมจีนน ้ายา 

577 
614 
540 
226 
332 

จากขอ้มลูในตาราง ถา้ใน 1 วนั นกัเรียนตอ้งการพลงังาน 1,135 กิโลแคลอรี ควรเลือกอาหารใน
ขอ้ใด จึงจะไดพ้ลงังานอยา่งเพียงพอ (การวิเคราะห์ความส าคญั) 

ก. ก๋วยเต๋ียวผดัไทย ขา้วคลุกกะปิ ขา้วหมแูดง 
ข. ขา้วหมแูดง ขา้วคลุกกะปิ เสน้หม่ีลกูช้ิน 
ค. ก๋วยเต๋ียวผดัไทย เสน้หม่ีลกูช้ิน ขนมจีนน ้ายา 
ง. ขา้วหมแูดง ขา้วคลุกกะปิ ขนมจีนน ้ายา 

อ่านข้อความที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถามข้อ 11 
“ดีเอ็นเอ (deoxyribonucleic acid : DNA) เป็นสารพันธุกรรมในนิวเคลียส ท่ีท าหน้าท่ี

ควบคุมลักษณะของส่ิงมีชีวิต ดังน้ัน DNA จึงเปรียบเสมือนว่าเป็นประวัติส่วนตัวของแต่ละบคุคลท่ี
ถูกก าหนดขึน้นับตั้งแต่วินาทีแรกท่ีเกิดการปฏิสนธิในครรภ์ เพราะ DNA ในแต่ละบุคคลจะไม่
เหมือนกัน เน่ืองจากจะได้รับลักษณะทางพันธุกรรมมาจากพ่อและแม่อย่างละคร่ึง แล้วมารวมกัน
เป็น DNA ของลกูน่ันเอง” 
11. เพราะเหตุใดการตรวจดีเอ็นเอจึงสามารถระบุความสัมพนัธ์ของแม่ลูกได้ (การวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์) 
ก. เน่ืองจากแต่ละคนมีดีเอน็เอต่างกนั 
ข. เน่ืองจากทุกคนมีดีเอน็เอเหมือนกนั 
ค. เน่ืองจากลกูจะไดรั้บดีเอน็เอมาจากพอ่และแม่ 
ง. เน่ืองจากลกูจะมีดีเอน็เอเหมือนแม่ทุกประการ 
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อ่านข้อความต่อไปนี ้แล้วตอบค าถามข้อ 12 
“บ้านหลังหน่ึงอยู่ใกล้กับแหล่งก าจัดขยะท่ีมีขยะกองอยู่จ านวนมาก ซ่ึงท าให้ดินบริเวณน้ัน

เส่ือมสภาพและขยะส่งกล่ินเหม็น ส่วนบ้านอีกหลังหน่ึงอยู่ใกล้กับโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงจะ
ปล่อยน า้เสียลงสู่แหล่งน า้ธรรมชาติ และปล่อยควันพิษสู่อากาศ” 
12. บริเวณบา้นทั้ง 2 หลงั ประสบปัญหามลพิษใดเหมือนกนั (การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์) 

ก. มลพิษทางดิน 
ข. มลพิษทางน ้า 
ค. มลพิษทางเสียง 
ง. มลพิษทางอากาศ 

13. จงพิจารณาขอ้มลูต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามใหถ้กูตอ้ง 
กลุ่มที่ ส่ิงมีชีวิต 

1 กุง้ ปู ก้ิงกือ มด ยงุ แมลงวนั 
2 กบ นก คน แมว ววั ปลา 

ขอ้ใดเป็นเกณฑท่ี์ใชใ้นการจ าแนกสตัวใ์นตาราง (วิเคราะห์ความสมัพนัธ์) 
ก. ท่ีอยูอ่าศยั 
ข. โครงสร้างภายในร่างกาย 
ค. ขนาดของร่างกาย 
ง. การกินอาหาร 
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14. กราฟ จ านวนส่ิงมีชีวิต 4 ชนิด ในโซ่อาหาร จากช่วงเวลา A ถึง F 

 
เขียนความสมัพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตทั้ง 4 ชนิดในรูปของโซ่อาหารได ้ดงัน้ี 

หญา้ หนอน ไก่ งู 
จากกราฟ ช่วงเวลาใดท่ีมีอาหารของไก่อยูน่อ้ยท่ีสุด (การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์) 

ก. A ถึง B 
ข. B ถึง C 
ค. C ถึง D 
ง. E ถึง F 

15. ขนุทอง : นก        ? : ?   (การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์) 
ก. สุนขั : บางแกว้ 
ข. เขม็ : เยบ็ 
ค. เน้ือสตัว ์: โปรตีน 
ง. มจัฉา : ปลา 

16. ?  :  น ้า      ?  :  ถนน  (การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์) 
ก. เยน็ : ร้อน 
ข. ลอ้ : แกว้ 
ค. เรือ : รถยนต ์
ง. เรือ : ขนขบั 
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ค าช้ีแจงข้อที่ 17-18 จงพิจารณาหาความสัมพนัธ์ของภาพคู่แรกท่ีก าหนดให้ แลว้หาภาพคู่ท่ี 2 ท่ีมี
ความสมัพนัธ์ท านองเดียวกนั (การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์) 
17.  

 

 
                      ก.                                ข.                                   ค.                                 ง. 
 

18.  

 

 
                        ก.                                   ข.                                    ค.                                     ง. 
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ค าช้ีแจงข้อที่ 19-20 จงพิจารณาหาความสมัพนัธ์ของอนุกรมภาพท่ีก าหนดให ้แลว้หาภาพท่ีมี
ความสมัพนัธ์ท านองเดียวกนัเป็นค าตอบ (การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์) 
19.  

 

 
                       ก.                                     ข.                                      ค.                                    ง. 

20.  

 

 
                        ก.                                     ข.                                    ค.                                  ง. 
 
 
 
 



168 

21. “เม่ือนักเรียนชงกาแฟโดยใช้ช้อนโลหะคนกาแฟให้ละลาย เม่ือเวลาผ่านไปนักเรียนจะรู้สึกร้อน
มือท่ีจับช้อนโลหะน้ัน” จากข้อความดังกล่าว ความร้อนจากกาแฟถ่ายโอนมาสู่มือด้วย
กระบวนการใด (การวิเคราะห์หลกัการ) 

ก. การน าความร้อน 
ข. การพาความร้อน 
ค. การแผรั่งสีความร้อน 
ง. การดูดกลืนความร้อน 

22. วิตามิน A ละลายในไขมนั วิตามิน B ละลายในน ้า กลว้ยน ้ าวา้ มีทั้งวิตามิน A และ B นกัเรียน 
จะรับประทานกลว้ยน ้ าวา้อย่างไรให้ร่างกายไดรั้บทั้งวิตามิน A และวิตามิน B (การวิเคราะห์
หลกัการ) 

ก. รับประทานกลว้ยสุก 
ข. รับประทานกลว้ยตม้ 
ค. รับประทานกลว้ยบวชชี 
ง. รับประทานกลว้ยทอด 

23. “ผูท่ี้อาศยัอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีฝุ่ นละอองสูง จะป่วยเป็นโรคระบบทางเดินหายใจไดง่้าย 
จากกรณีดังกล่าว นักเรียนควรเลือกปฏิบัติตนอย่างไรจึงจะเหมาะสมท่ีสุด (การวิเคราะห์
หลกัการ) 

ก. ใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 
ข. หลีกเล่ียงบริเวณแออดัและมีฝุ่ นละออง 
ค. ออกก าลงักายเพ่ือสร้างภมิูตา้นทาน 
ง. ฉีดวคัซีนป้องกนัโรคเป็นประจ า 

24. สารละลายไอโอดีนท าปฏิกิริยากบัแป้งจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าเงิน สมศรี ท าไอโอดีนหกลงบน
อาหารชนิดหน่ึง ปรากฏว่าอาหารชนิดนั้นเปล่ียนเป็นสีน ้ าเงิน ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง (การ
วิเคราะห์หลกัการ) 

ก. อาหารชนิดนั้นท ามาจากขา้ว 
ข. อาหารชนิดนั้นใส่น ้าตาล 
ค. อาหารชนิดนั้นใส่สีผสมอาหาร 
ง. อาหารชนิดนั้นท ามาจากเน้ือสตัว ์
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25. เหตุใดการส่งจรวดไปในอวกาศ เม่ือจรวดแต่ละท่อนเผาไหมเ้ช้ือเพลิงหมดแลว้จึงตอ้งถูกสลดั
ท้ิงไป (การวิเคราะห์หลกัการ) 

ก. เพื่อลดขนาด 
ข. เพ่ือลดน ้าหนกั 
ค. เพื่อลดแรงเสียดทาน 
ง. เพ่ือลดแรงโนม้ถ่วงของโลก 

26. ก าหนดให ้
1. การท าดา้มจบักระทะดว้ยพลาสติก 
2. การนัง่ผิงไฟในวนัท่ีมีอากาศหนาว 
3. การขึงสายไฟระหวา่งเสาใหห้ยอ่นเลก็นอ้ย 
4. การวางรางรถไฟ โดยเวน้ช่องวา่งตรงรอยต่อ 
ขอ้ใดเป็นการน าหลกัการของการขยายตวัของวตัถุเม่ือไดรั้บความร้อนไปใชป้ระโยชน์ (การ
วิเคราะห์หลกัการ) 

ก. 1 และ 2 
ข. 1 และ 3 
ค. 2 และ 3 
ง. 3 และ 4 

27. “เม่ือเกิดสุริยุปราคา นกบางชนิดจะบินกลับรัง” จากขอ้ความน้ี ส่ิงใดท่ีเป็นส่ิงเร้าใหน้กแสดง
พฤติกรรม ดงักล่าว (การวิเคราะห์หลกัการ) 

ก. แสง 
ข. อุณหภมิู 
ค. ดวงอาทิตย ์
ง. เสียงจากฝงูนก 

28. ตาสุข ยา้ยตน้ไมไ้ปปลูกในแปลงท่ีเตรียมไว ้เพ่ือป้องกนัการเห่ียวของตน้ไมจึ้งไดต้ดัใบออก
บางส่วน เพราะเหตุใดจึงท าเช่นนั้น (การวิเคราะห์หลกัการ) 

ก. เพื่อสะดวกในการเคล่ือนยา้ย 
ข. เพื่อใหต้น้พืชถกูแสงไดเ้ตม็ท่ี 
ค. เพื่อลดการสงัเคราะห์แสง 
ง. เพ่ือลดการคายน ้า 
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29. ด.ญ.แดง ไดส้ังเกตและเปรียบเทียบการตากผา้ในฤดูหนาวและฤดูฝน ปรากฏว่าในฤดูหนาวผา้
แห้งเร็วกว่าฤดูฝน เหตุผลใดสอดคล้องกับปรากฏการณ์ดังกล่าวมากท่ีสุด (การวิเคราะห์
หลกัการ) 

ก. ในฤดูหนาวไอน ้าจะระเหยอยา่งสม ่าเสมอ 
ข. ในฤดูหนาวดวงอาทิตยอ์ยูใ่กลโ้ลกมาก 
ค. ในฤดูหนาวมีไอน ้าในอากาศนอ้ย 
ง. ในฤดูหนาวทอ้งฟ้าปลอดโปร่ง 

สถานการณ์ใช้ตอบค าถามข้อ 30 
“นักวิทยาศาสตร์ได้คิดค้นเจลเร่งสมานแผล และลดรอยแผลเป็นได้ส าเร็จแล้ว เจลตัวนี้

ท างานโดยการกดยีน ตัวส าคัญไม่ให้แสดงออก ผลกัดันเลือดให้ไปหล่อเลีย้งเนือ้เยือ้ท่ีได้รับบาดเจบ็
มากขึน้ และส่งผลต่อการสร้างตัวใหม่ของเนื้อเย่ือ นักวิทยาศาสตร์กล่าวว่า “เจล” ไม่ได้ช่วยแค่
เพียงอาการบาดเจ็บผิวเผินเท่าน้ัน แต่ยังช่วยรักษาอาการบาดเจ็บในอวัยวะภายในท่ีเกิดจากความ
เจบ็ป่วยหรือ abdominal surgery อีกด้วย” 
30. จากสถานการณ์น้ี อาศยัหลกัการใดในการคิดคน้เพ่ือผลิตเจลน้ี (การวิเคราะห์หลกัการ) 

ก. ความสะดวกในการใช ้
ข. ลกัษณะของผลิตภณัฑ ์ดึงดูดใหน่้าใช ้
ค. ความรวดเร็วและคุณภาพของผลการรักษา 
ง. มีในทอ้งถ่ิน ประชาชนสามารถผลิตข้ึนมาใชเ้องได ้
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เฉลยแบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 
 

1.  ง  2.  ข  3.  ค  4.  ค  5.  ค 
6.  ง  7.  ค  8.  ข  9.  ง  10. ค 
11. ค  12. ง  13. ข  14. ค  15. ค 
16. ค  17. ก  18. ก  19. ค  20. ก 
21. ก  22. ค  23. ข  24. ก  25. ข 
26. ง  27. ก  28. ง  29. ค  30. ค 
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