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Abstract 

 

 The purposes of this study were (1) to compare learning achievement of 

Mathayom Suksa II students who learned under the science, technology and society 

learning approach with that of students learning under the traditional teaching; and  

(2) to compare problem solving skill of Mathayom Suksa II students who learned 

under the science, technology and society learning approach with that of students 

learning under the traditional teaching. 

 The research sample consisted of 68 Mathayom Suksa II students in two 

intact classrooms of Thayang Wittaya School in Phetchaburi province in the 2016 

academic year, obtained by cluster random sampling technique. The research instruments 

comprised (1) learning management plans for the science, technology and society 

learning approach in the topic of Mineral Resources, (2) a learning achievement test, and 

(3) a problem solving skill test.  Statistics for data analysis were the mean, standard 

deviation, and t-test.    

 The findings of this study were (1) the post-experiment learning 

achievement of students who learned under the science, technology and society 

learning approach was significantly higher than the post-experiment learning 

achievement of students who learned under the traditional teaching at the .05 level of 

statistical significance; and (2) the post-experiment problem solving skill of students 

who learned under the science, technology and society learning approach was 

significantly higher than the post-experiment problem solving skill of students who 

learned under the traditional teaching at the .05 level of statistical significance. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีความสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมให

เจริญกาวหนาอยางมีคุณภาพ อีกท้ังยังเปนปจจัยท่ีจะนําพาประเทศไปสูการพัฒนาท่ียั่งยืน จึงมีความ

จําเปนท่ีจะตองมีการพัฒนาวิทยาศาสตรใหคนไทยทุกคนมีความรูความเขาใจเพ่ือเปนฐานรากในการ

ดําเนินชีวิตและนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนา

ใหรูวิทยาศาสตร เพ่ือท่ีจะมีความรูสามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) สามารถนําความรูวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันไดจริง 

การพัฒนานักเรียนในการเรียนวิทยาศาสตร คือ การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร ใหนักเรียนไดมีการพัฒนาศักยภาพสูงสุด มีความรู และทักษะท่ีแข็งแกรงและเหมาะสม 

เปนพ้ืนฐานสําคัญในการเรียนรูระดับสูงข้ึนไป ในการสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพ คือการสอน

ใหนกัเรียนไดมีความรู มีทักษะ และปลูกฝงอบรมใหเกิดคานิยมและเจตคติทางวิทยาศาสตรท่ี

เหมาะสม เพ่ือกระตุนใหนักเรียนสามารถเรียนรู พัฒนาตนเองอยางสมดุลกันทุกดาน ท้ังทางดาน

สติปญญา รางกาย อารมณ จิตใจ และสังคม ใหบรรลุเปาหมายและมาตรฐานการเรียนรูท่ีหลักสูตร

กําหนดไว  

การจัดการเรียนรูใหนักเรียนสามารถมองเห็นปญหา การใชความรู และวิธีการเลือก

แกปญหาท่ีเปนไปได (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2554) ซ่ึงตองอาศัย

กระบวนการทางสมองของแตละบุคคล ในการนําพัฒนาการทางสติปญญามาใชเพ่ือใหเกิด

กระบวนการแกปญหาอยางถูกตอง เนื่องจากในปจจุบันสังคมมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว มีการ

แขงขันเพ่ือการอยูรอดในสังคมท่ีนับวันจะมีความรุนแรงมากข้ึน ดังนั้นบุคคลจึงตองมีการเรียนรูถึง

สภาวะปญหาตางๆ เพ่ือปรับตัวใหสามารถอยูรอดและมีชีวิตปกติสุข โดยใชกลยุทธทางปญญาท่ีจะ

วิเคราะห สังเคราะหความรูความเขาใจตางๆอยางมีวิจารณญาณมีเหตุผล เพ่ือหาแนวทางปฏิบัติให

ปญหานั้นหมดสิ้นไป บรรลุจุดมุงหมายท่ีตองการ (อุษณีย  โพธิสุข, 2544) โดยท่ีนักเรียนจะตองรู

วิธีการท่ีจะกระทํากับขอมูลใหม ท่ีไดมาเพ่ือแกปญหาและบุคคลท่ีจะเปนผูเรียนรูไดดีนั้นจะตองเปนผู

ท่ีมีทักษะการแกปญหาเปนอยางดี (Soden,1994) การแกปญหาเปนสิ่งสําคัญตอวิถีการดําเนินชีวิตใน

สังคมของมนุษย ซ่ึงจะตองใชการคิดเพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลามีประโยชนตอการดํารงชีวิตท่ีมี
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การเปลี่ยนเปลี่ยน วุนวายสับสนไดเปนอยางดี ผูท่ีมีทักษะในการแกปญหาก็จะสามารถเผชิญกับภาวะ

สังคมท่ีเครงเครียดไดอยางเขมแข็ง รูจักคิด รูจักการใชสมอง สามารถพัฒนาทัศนคติ วิธีคิด คานิยม

ความรู ความเขาใจในสภาพของสังคมไดดีอีกดวย ดังนั้นทักษะการแกปญหาเปนความสามารถทาง

สติปญญาและความคิดท่ีนําเอาประสบการณเดิมมาใชในการแกปญหาท่ีประสบใหม (สุวิทย มูลคํา, 

2547)  

การจัดการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตรตองมีการสงเสริมใหนักเรียนสามารถแกปญหาได

อยางเปนระบบ เนื่องจากทักษะการแกปญหาเปนสิ่งจําเปนสําหรับการดํารงชีวิตของบุคคล ผูวิจัยใน

ฐานะผูสอนวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสําคัญของปญหา จึงไดทําการวิเคราะหสาเหตุจากการ

พิจารณาขอมูลพ้ืนฐานจากสภาพการเรียนการสอนในโรงเรียน ซ่ึงพบวานักเรียนบางคนมีปญหาใน

การมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูในหองเรียน ทําใหขาดโอกาสในการสืบเสาะหาความรู สงผลให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาของนักเรียนบกพรอง คุณภาพของการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนในทุกระดับมี

แนวโนมลดต่ําลง  ท้ังในระดับชาติ  ระดับเขตพ้ืนท่ีการศึกษา  และระดับโรงเรียน (สํานักงานรับรอง

มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2548) ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดสอบทางการศึกษา

ระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) วิชาวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  พบวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับประเทศ  มีแนวโนมลดลง เม่ือเปรียบเทียบผลการ

ทดสอบ (O-NET) ปการศึกษา 2557 และ 2558  ผลดังนี้ ปการศึกษา 2557 มีคาคะแนนเฉลี่ยรอยละ  

38.62  แตปการศึกษา 2558 มีคาคะแนนเฉลี่ยรอยละ 37.63 ลดลงรอยละ 0.99  และยังสอดคลอง

กับระดับโรงเรียน  ซ่ึงพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

โรงเรียนทายางวิทยา จังหวัดเพชรบุรี มีแนวโนมลดลงเชนกัน  เม่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบ        

(O-NET) ปการศึกษา 2557 และ 2558 ลดลงรอยละ 1.14 (ฝายวิชาการโรงเรียนทายางวิทยา, 2559) 

ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากปจจัยหลายประการท้ังจากครูผูสอนและนักเรียน  เพราะในปจจุบัน

การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ครูผูสอนยังคงใหความสําคัญกับการสอนแบบบรรยายเนื้อหามากกวา

กระบวนการใหนักเรียนไดแสวงหาความรูดวยตนเอง ฝกทักษะการคิด ทักษะการปฏิบัติและทักษะ

การแกปญหา จึงทําใหผูเรียนขาดทักษะ ขาดความสามารถดานการคิดวิเคราะหและกระบวนการคิด

อยางมีระบบ  โดยท่ีครูมักจะถายทอดโดยใชวิธีการบรรยายเปนหลัก ทําใหนักเรียนไดรับความรู

ทางดานทฤษฎีเปนสวนใหญ ทําใหนักเรียนมีปญหาขาดทักษะการแกปญหา ในการแสวงหาความรู

และกระบวนการคิด แกปญหาไมเปน สงผลใหการเรียนรูของนักเรียนไมบรรลุตามเปาหมายท่ีกําหนดไว 

โดยในการจัดการเรียนการสอนยุคใหมของครูควรเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนใหเหมาะกับการ

เปลี่ยนแปลงดานตางๆ โดยลดบทบาทจากการเปนผูบอก ผูบรรยาย ยึดตนเองเปนศูนยกลาง มาเปน

ผูใหคําปรึกษาชี้แนะใหกับนักเรียน เนื่องจากเทคนิคการวัดผลนั้นใชวิธีวัดไดหลายอยางมากกวาการใช
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แบบทดสอบเพียงอยาง เดียว โดยดูจากการแสดงออก ดูกระบวนการท่ีนักเรียนแสดงออกมา การ

อภิปรายปญหา การตอบคําถาม การแกโจทยปญหาท่ีซับซอน โยท่ีครูมีสวนรวมใหนักเรียนไดประเมิน

ตนเอง (อุษณีย โพธิสุข, 2544) แลวใหนักเรียนนําความรูท่ีไดรับมาสรางองคความรูดวยตนเอง เนน

นักเรียนเปนสําคัญ และนอกจากนี้นักเรียนยังสามารถเรียนรู และฝกการแกปญหาไดอีกดวย           

จากปญหานี้ไดมีการศึกษาวิจัยโดยนํารูปแบบและวิธีการสอนมาพัฒนาทักษะการ

แกปญหา เม่ือไดรับปญหา ประสบการณตรง ลงมือทํา จนสามารถพัฒนาองคความรูดวยตนเอง 

เปนไปตามกับแนวคิดตามทฤษฎีการสรางองคความรูดวยตนเอง โดยทฤษฎีดังกลาวเชื่อวา การเรียนรู

จะเกิดข้ึนเม่ือผูเรียนไดสรางความรูดวยตนเองจากความรูท่ีมีอยูเดิมและจากความรูท่ีรับเขามาใหม 

(มัณฑรา ธรรมบุศย, 2545) หนึ่งในรูปแบบการเรียนรูท่ีเกิดจากแนวคิดนี้ คือการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เปนการจัดการเรียนวิทยาศาสตรท่ีเนนนักเรียนเปน

ศูนยกลางทําใหนักเรียนเห็นวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คือสิ่งท่ีอยูรอบตัว เห็นคุณคาของ

วิทยาศาสตรท่ีมีตอการดํารงชีวิต สามารถประยุกตใชความรูท่ีเรียนใหเกิดประโยชนได โดยเนนการ

ระบุปญหาสิ่งแวดลอมท่ีสงผลกระทบตอสังคมในทองถ่ิน เสนอแนวทางในการแกปญหา การดูแลและ

อนุรักษสิ่งแวดลอมในทองถ่ินใหยั่งยืน โดยใหนักเรียนไดวิเคราะหถึงปญหา สามารถวางแผนและลง

มือปฏิบัติไดดวยตนเอง มีการคนควาหาคําตอบ นําเสนอผลงานและแลกเปลี่ยนประสบการณการ

เรียนรูกับเพ่ือนๆ โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม และ

กระบวนการในสถานการณจริง ทําใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรูในหองเรียนกับสถานการณ

จริงในสังคมและทองถ่ินของผูเรียนได (ชัยวัฒน  สุทธิรัตน, 2552) และเปนวิธีการเตรียมใหนักเรียนมี

ความพรอมตอการเปลี่ยนแปลงตามสถานการณในปจจุบัน ท่ีจะสงผลใหนักเรียนมีท้ังความรอบรูใน

เนื้อหาวิชาและเพ่ิมพูนความสามารถในการใชทักษะกระบวนการ นักเรียนจะพัฒนาท้ังความคิด

สรางสรรค เจตคติตอวิทยาศาสตร และสามารถประยุกตใชความรูจากแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม มาใชในชีวิตประจําวันได โดยการนําการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม ตามรูปแบบของ Yuenyong (2006) มาใชโดยมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1            

ข้ันระบุประเด็นทางสังคม จะมีการกระตุนใหนักเรียนตระหนักถึงปญหาของสังคม ข้ันท่ี 2 ข้ันระบุ

แนวทางการหาคําตอบอยางมีศักยภาพ เปนการใหนักเรียนไดตรวจสอบศักยภาพของตนเอง ในการ

หาคําตอบของประเด็นทางสังคม ข้ันท่ี 3 ข้ันตองการความรู ดําเนินการคนควาความรูเพ่ือเปน

ฐานขอมูลในการเลือกคําตอบ ข้ันท่ี 4 ข้ันทําการตัดสินใจ นักเรียนสามารถใชความรูท่ีเรียนมาในการ

ตัดสินใจแกปญหานั้นๆในแนวทางท่ีเปนไปได และข้ันท่ี 5 ข้ันกระบวนการทางสังคม นักเรียนได

แลกเปลี่ยนแนวคิด หรือตรวจสอบความคิดของตนเองซ่ึงนักเรียนอาจนําเสนอแนวคิดตอสังคมได โดย

วิธีการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ไดแก ทักษะการระบุปญหา ทักษะการวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

ทักษะการเสนอแนวทางการแกปญหา และทักษะการวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 
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(Weir, 1974) ซ่ึงการจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดมีทักษะการแกปญหานั้นควรใชข้ันตอนเหลานี้ในการ

แกปญหากับสถานการณท่ีเกิดข้ึน จะชวยพัฒนานักเรียนทางดานสติปญญาท่ีจะใชในการตัดสินใจใน

การแกปญหาตางๆไดดียิ่งข้ึนในการดํารงชีวิต สําหรับลักษณะเนื้อหาท่ีใชในการจัดการเรียนการรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม การเปนปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริงท่ีนักเรียนมีโอกาสเผชิญ

กับปญหานั้น สรางความเดือดรอนท่ีพบบอยในสังคม หนึ่งในเนื้อหาตามหลักสูตรการศึกษา คือ 

ทรัพยากรธรณี ซ่ึงเปนเนื้อหาท่ีใชเรียนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีพบวามีเนื้อหาท่ีนักเรียน

ตองศึกษาจํานวนมากและสามารถเชื่อมโยงกับเหตุการณท้ังในอดีตและปจจุบันได เนื่องจากเปนเรื่อง

ท่ีใกลตัวท่ีสามารถนําไปประกอบกับในชวีิตประจําวันได 

ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคมท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

จังหวัดเพชรบุรี ซ่ึงผลการวิจัยนี้จะเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาของนักเรียนดีข้ึน 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการ

จัดการเรียนรูแบบปกติ  

 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางการ

เรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบ

ปกติ 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย  

 

 3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม สูงกวานักเรียนท่ีเรียนรูแบบปกติ 

 3.2 ทักษะการแกปญหาหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม สูงกวานักเรียนท่ีเรียนรูแบบปกติ 
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4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

4.1 ขอบเขตดานประชากร 

  ประชากรท่ีใชในการทดลองในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทายางวิทยา 

อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 5 หองเรียน จัดหองเรยีนแบบคละความสามารถ จํานวน

นักเรียนท้ังหมด 168 คน 

 4.2 ขอบเขตดานตัวแปร 

  4.2.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  4.2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหา 

4.4 เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย 

  เนื้อหาใชในการศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี   

และสังคม เรื่องทรัพยากรธรณี สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ประกอบดวย (1) ดิน (2) หิน (3) แร    

(4) เชื้อเพลิงธรรมชาติ และ (5) แหลงน้ํา 

 4.5 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 

  ตั้งแต ตุลาคม 2559 ถึง ธันวาคม 2559 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 

 

5.  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผูสนใจศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

สังคม เพ่ือเปนแนวทางในการศึกษาและการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหา

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จึงไดสรุปเปนกรอบแนวคิดการวิจัยครั้งนี้ ดังภาพท่ี 1.1 

 

การจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

ประกอบดวย 5 ข้ันตอน 

   1. ข้ันระบุประเด็นทางสังคม 

   2. ข้ันระบุแนวทางการหาคาํตอบอยางมีศักยภาพ 

   3. ข้ันตองการความรู 

   4. ข้ันทําการตัดสินใจ 

   5. ข้ันกระบวนการทางสังคม 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย  

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ทักษะการแกปญหา 
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6.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

6.1 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม หมายถึง การ

จัดประสบการณท่ีมุงใหผูเรียนไดรับประสบการณโดยตรง จากการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในปจจุบัน 

โดยมีจุดหมาย เพ่ือใหผูเรียนสามารถนําความรูความเขาใจในการตัดสินใจแกปญหาตางๆ ใชทักษะ

การแกปญหาเชื่อมโยงความรูท่ีเรียนมากับประสบการณและเห็นคุณคาของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการ

ดํารงชีวิตของตนเองได  เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยเนนการระบุ

ปญหาสิ่งแวดลอมท่ีสงผลกระทบตอสังคมในทองถ่ิน เสนอแนวทางในการแกปญหา การดูแลและ

อนุรักษสิ่งแวดลอมในทองถ่ินใหยั่งยืน โดยใหนักเรียนไดวิเคราะหถึงปญหา สามารถวางแผนและลง

มือปฏิบัติไดดวยตนเอง มีการคนควาหาคําตอบ นําเสนอผลงานและแลกเปลี่ยนประสบการณการ

เรียนรูกับเพ่ือนๆ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

  6.1.1 ข้ันระบุประเด็นทางสังคม (Identification of social issues stage)  

ครูมีการกระตุนใหนักเรียนตระหนักถึงปญหาทางสังคม โดยครูยกตัวอยางสถานการณหรือเหตุการณ

ท่ีเกิดข้ึนในทองถ่ิน ขอมูลจากสื่อสารมวลชน ประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเกิดข้ึนจริง และนําเสนอผลิต 

ภัณฑทางเทคโนโลยี 

  6.1.2 ข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบอยางมีศักยภาพ (Identification of 

potential solutions stage) เปนการใหนักเรียนไดตรวจสอบศักยภาพของตนเอง ในการหา

คําตอบของประเด็นทางสังคม เนื่องมาจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนักเรียนตองมีการวางแผนหา

คําตอบ มีการตรวจสอบศักยภาพของตนเองโดยพิจารณาความรูท่ีมีอยู และหาความรูเพ่ิมเติมท่ี

สามารถสนับสนุนใหนักเรียนหาคําตอบได 

  6.1.3 ข้ันตองการความรู (Need for knowledge stage) นักเรียนตองศึกษาหา

ความรูวิทยาศาสตรท่ีเก่ียวของกับปญหานั้นๆ เพ่ือเปนฐานขอมูลในการเลือกแนวทางหาคําตอบ

ประเด็นทางสังคม 

  6.1.4 ข้ันทําการตัดสินใจ (Decision-making stage) นักเรียนใชความรูท่ีเรียน

มาทบทวนหาแนวทางในการแกปญหา สามารถตัดสินใจแกปญหานั้นๆในแนวทางท่ีเปนไปได 

นักเรียนไดรวบรวมความรูทางวิทยาศาสตรและศาสตรตางๆเพ่ือออกแบบแนวทางในการหาคําตอบ 

และคํานึงถึงผลดีและผลกระทบตอทองถ่ิน 

  6.1.5 ข้ันกระบวนการทางสังคม (Socialization stage) กระบวนการทางสังคม

จะสะทอนใหนักเรียนไดทบทวนแนวคิดของตนท่ีแสดงเพ่ือแกปญหานั้น นักเรียนเสนอสิ่งท่ีกระทําหรือ

ออกแบบไว ในข้ันทําการตัดสินใจเพ่ือใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนแนวคิดหรือตรวจสอบความคิดของ
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ตนเอง โดยในข้ันนี้นักเรียนอาจนําเสนอแนวคิดตอสังคม การทําโครงงานวิทยาศาสตร จัดนิทรรศการ

หรือจัดโครงการรณรงคตางๆ และพรอมรับความคิดเห็น 

 6.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรูความสามารถ และทักษะของผูเรียน       

ท่ีเกิดจากการไดรับการเรียนรู การฝกฝน แสดงออกมาในรูปแบบของคะแนน โดยใชเครื่องมือในการ

วัดผลดวยการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ซ่ึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

จะสรางตามจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือวัดความรูในดาน ความจํา ความเขาใจ และการวิเคราะห          

ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีผูวิจัยไดสรางข้ึน  

 6.3 ทักษะการแกปญหา หมายถึง ทักษะของบุคคลจากการเรียนรู ท้ังดานวิธีการคิด   

มีแบบแผน เปนข้ันตอน มีทักษะกระบวนการเพ่ือท่ีจะแกไขปญหาใหบรรลุเปาหมายท่ีตองการ และ

สามารถนํามาประยุกตใชในการจัดกระทําขอมูลใหมๆ เพ่ือแกปญหาในสถานการณใหมไดๆ โดย

ลักษณะของทักษะการแกปญหา คือ การแกปญหาดวยตนเอง โดยเลือกวิธีการแกปญหาท่ีเหมาะสม

กับความสามารถของตนเอง มีการวางแผนอยางเปนระบบ ดําเนินการแกปญหาตามท่ีวางแผนไว และ

พิจารณาวิธีการแกปญหาทุกข้ันตอน เพ่ือใหไดผลตามความมุงหมาย และมีวิธีการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตร ไดแก ทักษะการระบุปญหา ทักษะการวิเคราะหสาเหตุของปญหา ทักษะการเสนอแนว

ทางการแกปญหา  และทักษะการวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา ซ่ึงวัดไดจากคะแนนท่ี

นักเรียนทําไดจากแบบวัดทักษะการแกปญหาท่ีผูวิจัยเปนผูสรางข้ึน ซ่ึงลักษณะคําถามจะใชสมมติฐาน

สถานการณ โดยมีลักษณะเปนแบบทดสอบอัตนัย ซ่ึงนักเรียนสามารถบอกข้ันตอนการแกปญหาในแต

ละสถานการณไดถูกตอง 4 ข้ันตอน ไดแก 

ข้ันท่ี 1 ระบุปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุปญหาท่ีเก่ียวของกับ

สถานการณท่ีกําหนดให ในขอบเขตขอเท็จจริงท่ีกําหนดให 

ข้ันท่ี 2 วิเคราะหสาเหตุของปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุสาเหตุท่ีทําให

เกิดปญหา โดยพิจารณาจากขอเท็จจริงของสถานการณท่ีกําหนดให 

ข้ันท่ี 3 เสนอแนวทางการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการเสนอแนว

ทางการแกปญหาท่ีเกิดจากสาเหตุของปญหา หรือมีการเสนอขอมูลเพ่ิมเติม เพ่ือนําไปสูการแกปญหา

ท่ีระบุไวอยางสมเหตุสมผล 

ข้ันท่ี 4 วิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการ

อธิบายไดวาผลท่ีเกิดข้ึนจากวิธีการแกปญหานั้น สอดคลองกับปญหาท่ีระบุไวหรือไม ผลท่ีไดเปน

อยางไร 
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7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

7.1 นักเรียนมีความรูและทักษะการแกปญหา สามารถนําไปประยุกตใชในการพัฒนา

ทักษะการแกปญหา เพ่ือใหสามารถปรับตัวเขากับสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา และ

สามารถใชชีวิตอยางมีคุณภาพท่ีดี 

7.2 นักเรียนไดพัฒนาทักษะการแกปญหา มองเห็นปญหา ทําความเขาใจกับปญหา   

เพ่ือนําไปสูการแกปญหาท่ีตรงกับประเด็นปญหานั้นไดอยางถูกตอง 

7.3 ครูไดพัฒนาการจัดการเรียนรู มีการจัดกิจกรรมท่ีหลากหลาย เพ่ือพัฒนาทักษะการ

แกปญหาของนักเรียน ใหนักเรียนสามารถแกปญหาท่ีเกิดข้ึนกับนักเรียนในชีวิตประจําวันได 

7.4 เปนแนวทางสําหรับครูในการนําวิธีการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ไปประยุกตใชในรายวิชาอ่ืนๆได ตามความเหมาะสมของเนื้อหา 

 

 

 



9 

บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 ในการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่อง

ทรัพยากรธรณี มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  

ปท่ี 2 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารจากหนังสือและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ซ่ึงนําเสนอเปนแนวทาง ดังนี้ 

 1. เอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

  1.1 ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  1.2 จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  1.3 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  1.4 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  1.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม 

  1.6 การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  1.7 ประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

 2. เอกสารท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์การเรียน 

  2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.4 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.5. การหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.6 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 3. เอกสารท่ีเก่ียวของกับทักษะการแกปญหา 

  3.1 ความหมายของทักษะการแกปญหา 

  3.2 ความสําคัญของทักษะการแกปญหา 

  3.3 ลักษณะของทักษะการแกปญหา 

  3.4 ข้ันตอนการแกปญหา 

  3.5 การวัดทักษะการแกปญหา 
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 4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  4.1 งานวิจัยในประเทศ 

  4.2 งานวิจัยตางประเทศ 

 

1.  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

 

การจัดการเรียนรูแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มีชื่อเรียกในภาษาอังกฤษ 

วา Science Technology and Society มีชื่อยอวา STS, STS Approach, STS Model ซ่ึง                  

ยาเกอร (Yager, 1996) ไดกลาวถึง STS วา เปนแนวคิดในการบูรณาการสาขาวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคมเขาดวยกัน โดยเนนการศึกษาวิทยาศาสตรในสถานการณจริงและมีจุดมุงหมาย

เพ่ือพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถตัดสินใจ

เก่ียวกับปญหาและประเด็นตางๆในปจจุบันได และสามารถลงมือปฏิบัติจริงอันเปนผลจากการ

ตัดสินใจเหลานั้นในฐานะท่ีเปนพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบตอสังคม ซ่ึงความสัมพันธของวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคมมีความสัมพันธและมีอิทธิพลสงผลกระทบซ่ึงกันและกัน วิทยาศาสตรคือความรู 

เปนผลใหสวนของเทคโนโลยีนําความรูวิทยาการตางๆท่ีไดจาการคนพบทางวิทยาศาสตรมาใชใหเกิด

ประโยชนเพ่ือตอบสนองความตองการของสังคมในการดํารงชีวิตและความตองการในการพัฒนา

คุณภาพชีวิตในสังคมใหดีข้ึน 

ภพ เลาหไพบูลย (2537) กลาวถึง ความสัมพันธของวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมไว

วาวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับเทคโนโลยีคือเทคโนโลยีสรางความเปนไปไดใหมๆในการศึกษา

คนควาทางวิทยาศาสตรวิทยาศาสตรก็เสริมความกาวหนาทางเทคโนโลยีท้ังสองประการเสริมกันให

งานปฏิบัติการตางๆในสังคมเจริญกาวหนาเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในสังคมแตเม่ือพิจารณา

ความสัมพันธของวิทยาศาสตรและสังคมการพัฒนาความรูวิทยาศาสตรทําใหสังคมมีการพัฒนาไปดวย

มนุษยสามารถเขาใจปรากฏการณตางๆ หลักการทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมากข้ึนเม่ืออยูในสังคมท่ีมี

การพัฒนาเจริญข้ึนนักวิทยาศาสตรก็จะเสาะแสวงหาความรูวิทยาศาสตรข้ันสูงข้ึนไปอีกและความ

ตองการของสังคมเองก็จะผลักดันใหนักวิทยาศาสตรตองเสาะแสวงหาความรูใหมตอไปไมหยุดยั้ง

เชนเดียวกันความสัมพันธของเทคโนโลยีและสังคมเม่ือเทคโนโลยีพัฒนาข้ึนมีการสรางสิ่งประดิษฐ

อํานวยความสะดวกตางๆ ใหมนุษยในสังคมมนุษยในสังคมก็มีความเปนอยูในการดํารงชีวิต

สะดวกสบายเศรษฐกิจดีข้ึนนักเทคโนโลยีในสังคมก็พยายามคิดคนเทคโนโลยีใหมๆ อีกและความ

ตองการของสังคมก็มีสวนผลักดันใหนักเทคโนโลยีพยายามพัฒนาเทคโนโลยีตอไปอยางไมหยุดยั้ง

สามารถแสดงความสัมพันธของวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมไดดังภาพท่ี 2.1 
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ภาพท่ี 2.1  ความสัมพันธของวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 

 

ท่ีมา: ภพ เลาหไพบูลย. (2537). แนวการสอนวิทยาศาสตร. กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช. หนา 36. 

 

 1.1 ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  ฟนเลย (Finley, 1992) กลาววาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหมายถึงการทํา

ใหวิทยาศาสตรสัมพันธกับโลกแหงความจริงปญหาปจจุบันเปนการสอนใหผูเรียนคิดวิเคราะหและ

ตัดสินใจจากขอมูลขาวสารของตนเองมากกวาความคิดจากหลักฐานทางวิทยาศาสตรเปนการรวบรวม

ความรูตางๆและทักษะในการคิดระดับสูง 

  National Science Teacher Association (NSTA, 1993) กลาววา วิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม วาดวยการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ในบริบทของประสบการณนักเรียน ท่ีทํา

ใหนักเรียนมีความรอบรูในเนื้อหาวิชาและเพ่ิมพูนความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร นักเรียนจะพัฒนาท้ังความคิดสรางสรรค ทัศนคติตอวิทยาศาสตร ไดใชมโนทัศนทาง

วิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในชีวิตประจําวัน และกลาตัดสินใจดวยตนเอง 

  โรเซนธอล (Rosenthal, 1989) กลาววาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหมายถึง

การวัดจุดประสงคของวิชาวิทยาศาสตรใหสัมพันธกับทิศทางหรือกระแสในปจจุบันของสังคมเก่ียวกับ

การพัฒนาสังคมของวิทยาศาสตรจริยธรรมของวิทยาศาสตรสมัยใหมความสัมพันธกับสังคมและ

วัฒนธรรมของวิทยาศาสตรและการตอบสนองตอสังคมของวิทยาศาสตร 

  ยาเกอร (Yager, 1990) กลาววาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหมายถึงหลักสูตร

ท่ีจัดการศึกษาใหตรงกับปญหาท่ีผูเรียนตองการปญหาท่ีเกิดจากพฤติกรรมของคนในสังคมซ่ึงผูเรียน



12 

จะเปนผูเลือกสรรความรูทางวิทยาศาสตรสําหรับใชในการตัดสินใจเก่ียวกับปญหาท่ีผูเรียนตองการ

การกําหนดปญหาและการใหคําแนะนําในการอธิบายสิ่งท่ีเปนไปไดของแตละคน 

  บัญชา กัลยารัตน (2534) กลาววาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหมายถึงการจัด

การศึกษาใหวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมเกิดความกลมกลืนกันโดยการจัดกระบวนการ

ประสบการณใหนักเรียนสามารถเรียนรูเก่ียวกับวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมโดยใชวิทยาศาสตร

เปนแกนในการท่ีจะใชเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตรในสังคมเก่ียวกับชีวิตความเปนอยูของสังคมและการ

พัฒนาสังคม 

  จากความหมายดังกลาวสรุปไดวาแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหมายถึง 

การจัดการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนไดรับประสบการณโดยตรง จากการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในปจจุบัน 

โดยมีจุดหมาย เพ่ือใหผูเรียนสามารถนําความรูความเขาใจในการตัดสินใจแกปญหาตางๆ ใชทักษะ

การแกปญหาเชื่อมโยงความรูท่ีเรียนมากับประสบการณและเห็นคุณคาของวิทยาศาสตรท่ีมีตอการ

ดํารงชีวิตของตนเองได 

 1.2 จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมมีความสําคัญยิ่งใน

ปจจุบันเพราะความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนไปอยางรวดเร็วทําใหเกิดผล

กระทบอยางกวางขวางตอชีวิตความเปนอยูของคนในสังคมกอใหเกิดท้ังประโยชนและโทษมากมาย

กับคนในสังคมสิ่งแวดลอมและจริยธรรมฉะนั้นจําเปนตองใหผูเรียนทุกคนมีความรูพ้ืนฐานทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมอยางชาญฉลาดและปลอดภัย 

  ยาเกอรและทาเมียร (Yager and Tamir, 1993) ไดใหจุดมุงหมายของการสอน

วิทยาศาสตรตามแนวคิดทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมประกอบดวยจุดมุงหมาย 5 ประการ

ดังนี้ 

  1. ดานมโนมติพิสัย (Concept domain) หรือความรูความเขาใจท่ีกลาวถึงเนื้อหา

วิทยาศาสตรตามหลักสูตรท่ีกําหนดไวตามจุดประสงคของแตละรายวิชาจุดมุงหมายนี้จําแนกการ

สังเกตท่ัวๆไปในการจัดการกับหนวยตางๆ เพ่ือศึกษาความสัมพันธทางกายภาพชีวภาพ เพ่ือ

เตรียมการหาเหตุผลในการอธิบายสิ่งตางๆ ไปสูการเรียนรูของนักเรียนเก่ียวมโนมติทางวิทยาศาสตร 

หลังจากท่ีนักเรียนไดเกิดการเรียนรูแลว มโนมติพิสัยจะรวมขอเท็จจริง ความรู มโนมติ กฎ หลักการ 

การอธิบายชีวิตความเปนอยู และทฤษฎีตางๆท่ีนักวิทยาศาสตรใช 

  2. ดานกระบวนการพิสัย (Process domain) หรือการสํารวจและการคนพบ 

(Exploringand Discovering) เปนกระบวนการท่ีเปนการแสดงออกและการบรรยายแทนการ               

สืบเสาะหาความรูดวยถอยคําท่ีนําไปสูขอยุติตางๆ ท่ีมีคําตอบอยูแลว 
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  3. ดานสรางสรรคพิสัย (Creativity domain) หรือจินตนาการและการสรางสรรค

(Imagining and creating) การเรียนการสอนวิทยาศาสตร ควรเนนถึงการพัฒนาความคิดสรางสรรค

ของนักเรียนหรือสงเสริมความอยากรูอยากเห็น การถามคําถาม การอธิบายและการทดสอบ 

  4. ดานจิตพิสัย (Attitude domain) หรือความรูสึกและการเห็นคุณคา (Feeling 

andvaluing) กลาวถึง ความรูสึก คุณคา และทักษะในการตัดสินใจตอสภาพความซับซอนท่ีเพ่ิมข้ึน

ของสังคม สภาวะแวดลอม ปญหาดานพลังงาน และความวิตกกังวลในสถานการณตางๆ ท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนในอนาคต 

  5. ดานประยุกตพิสัย (Application domain) หรือการใชความรูและการใช

ประโยชน (Using and applying) ท่ีสัมพันธกับสถานการณในชีวิตจริง การเรียนการสอน

วิทยาศาสตรจึงไมสมควรในการแยกวิทยาศาสตรบริสุทธิ์จากเทคโนโลยี เพราะนักเรียนควรรับรูและ

สัมผัสเก่ียวกับประสบการณตางๆท่ีนักเรียนกําลังเผชิญอยู ซ่ึงสะทอนใหเห็นความคิดตางๆจากการท่ี

นักเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียน 

  ซอลเลอร (Zoller, 1993) กลาววาการสอนตามแนววิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สังคมมีจุดมุงหมายสูงสุดของการเรียนคือการสรางกลุมชนเปนผูท่ีมีความรูความสามารถทาง

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) ท่ีตองมีลักษณะดังนี้ 

  1. ตระหนักในปญหาท่ีเกิดข้ึนสามารถพิจารณาและหาสาเหตขุองปญหาเหลานัน้ๆ ได 

  2. เขาใจแนวคิดและมีความรูท่ีแทจริงในเรื่องท่ีเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึน 

  3. รูและมีแนวทางเลือกในการแกปญหาอยางหลากหลาย 

  4. สามารถใชกระบวนการแกปญหาเพ่ือแกปญหาสามารถเลือกวิเคราะหประเมิน

ขอมูลและแหลงขอมูลท่ีจะนํามาใชและสามารถวางแผนหรือปองกันปญหาตางๆท่ีเกิดข้ึนในอนาคตได 

  5. เขาใจคานิยมและความสามารถนําคานิยมนี้ไปใชไดสามารถตัดสินใจไดดวยการ

เลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมหรือสามารถสรางหรือหาแนวทางใหมแลวจึงตัดสินใจ 

  6. ปฏิบัติตามทางเลือกท่ีไดตัดสินใจ 

  7. มีความรับผิดชอบ 

  NSTA (1993) การสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันควรมีความมุงหมายใหผูเรียนทุกคน

ไดพัฒนาความรูความสามารถพ้ืนฐานท่ีจําเปนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงหมายถึงการพัฒนา

คุณลักษณะดังนี้ 

  1. สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและคุณคาทางดานจริยธรรม

มาใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันการทํางานและการพักผอน 

  2. เขามีสวนรวมอยางรับผิดชอบโดยการปฏิบัติจริงท้ังในเรื่องสวนตัวและการทํา

หนาท่ีพลเมืองดีหลังจากไดไตรตรองผลท่ีจะเกิดข้ึนจากทางเลือกตางๆ 
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  3. ใชเหตุผลในการตัดสินใจและการปฏิบัติท่ีมีหลักฐานรองรับ 

  4. มีความตื่นตัวท่ีจะนําความรูและคําอธิบายทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช 

  5. แสดงความกระตือรือรนและพอใจกับธรรมชาติและสิ่งท่ีมนุษยสรางข้ึน 

  6. ชางสงสัยมีความรอบคอบมีเหตุผลและคิดสรางสรรคในการศึกษาคนควาหา

ความรูเก่ียวกับจักรวาล 

  7. เห็นคุณคาของการวิจัยทางวิทยาศาสตรและการแกปญหาทางเทคโนโลยี 

  8. บอกแหลงความรูรวบรวมวิเคราะหและประเมินแหลงขอมูลทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีและใชแหลงขอมูลเหลานี้ในการแกปญหาการตัดสินใจและการลงมือปฏิบัติ 

  9. บอกความแตกตางระหวางหลักฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับความ

คิดเห็นสวนตัวและระหวางขอมูลท่ีเชื่อถือไดกับเชื่อถือไมได 

  10. เปดใจกวางยอมรับหลักฐานใหมๆ และยอมรับวาความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีเปลี่ยนแปลงได 

  11. ตระหนักวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนความพยายามของมนุษย 

  12. คิดไตรตรองเก่ียวกับประโยชนและโทษของความเจริญกาวหนาทางดาน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  13. ตระหนักถึงขอดีและขอจํากัดของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการพัฒนา

กิจกรรมของมนุษย 

  14. วิเคราะหปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกันระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 

  15. เชื่อมโยงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกับความพยายามดานอ่ืนๆ ของมนุษยเชน

ประวัติศาสตรคณิตศาสตรศิลปะและมนุษยชาติ 

  16. พิจารณาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในประเด็นดานการเมืองเศรษฐกิจคุณธรรม

และจริยธรรมท่ีเก่ียวของกับปญหาสวนบุคคลและสังคม 

  17. เสนอคําอธิบายปรากฏการณธรรมชาติซ่ึงตองไดรับการทดสอบความถูกตอง 

  จากจุดมุงหมายท่ีกลาวมา สรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคมมีจุดมุงหมายเพ่ือท่ีจะพัฒนาใหนักเรียนเห็นความสําคัญของกระบวนการและ

มโนมติทางวิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคคิดอยางมีวิจารณญาณใชหลักเหตุผลในการคิด

แกปญหาตัดสินใจเลือกประเด็นแนวทางแกปญหาไดอยางเหมาะสมและตระหนักถึงคุณคาและ

ความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคมรวมท้ังสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีไปประยุกตใชกับตนเองและสังคมได 

 1.3 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
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  ไดมีนักการศึกษาหลายๆทานไดกลาวเก่ียวกับขอบเขตของการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมดังนี้คือ 

  โคเฮน, สเตเลยและวิลลิส (Cohen, Staley and Willis, 1989) ไดกลาวถึงการ

จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับเยาวชนใหเปนไปตามความตองการของสังคมสรุปไดวาตองใช

วิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีเนนวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมซ่ึงโปรแกรมท่ีเนน

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมนั้นสวนใหญหลักสูตรและวิธีการจัดการเรียนรูจะมีลักษณะดังนี้ 

  1. เปนโปรแกรมสําหรับนักเรียนทุกคนไมใชเปนโปรแกรมสําหรับนักเรยีนท่ีเรียนดี

เทานั้น 

  2. เนนใหนักเรียนเปนผูมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(Scientificand Technological Literacy) เปนตนวามีความเขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม 

  3. เนนใหนักเรียนไดมีการปฏิบัติการแกปญหาและการตัดสินใจ 

  4. เนนหัวขอท่ีเก่ียวกับชีวิตจริงขอปญหาท่ีโตเถียงกันปญหาท่ีเก่ียวของและมี

ความหมายตอชีวิตของนักเรียน 

  5. ชวยนักเรียนใหเขาใจและทําการเก่ียวของกับหัวขอปญหาและปญหาในทัศนะ

สวนตัวและเปนความเห็นของสังคม 

  6. จําเปนตองบูรณาการความรูจากหลายสาขาวิชาเปนสหวิทยาการ 

  7. เก่ียวของกับเวลาในอดีตปจจุบันและอนาคต 

  8. เก่ียวของกับอาชีพ 

  9. ขอบเขตในทองถ่ินจนถึงในโลก 

  10. เก่ียวของกับชุมชน 

  11. เก่ียวของกับคุณคาเปนตนวาเปนการยกระดับความตระหนักและความ

รับผิดชอบตอปญหาซ่ึงประชากรในโลกกําลังเผชิญอยู 

  12. เก่ียวของกับสิ่งแวดลอม 

  13. เนนความคิดเห็นขององคกรระดับโลกท่ีเสนอแนะหัวขอปญหาและปญหาท่ีตอ

เนื่องมาจากสิ่งแวดลอมการเมืองเศรษฐกิจวัฒนธรรมเทาๆ กับความคิดเห็นในแงของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

  NSTA (1993) ไดสรุปลักษณะการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยี

และสังคมไวดังนี้ 

  1. การท่ีผูเรียนตั้งคําถามตางๆ ท่ีผูเรียนสนใจประเด็นท่ีเก่ียวของกับตัวเองเปนเรื่อง

เก่ียวกับทองถ่ินท่ีมีผลกระทบตอสังคม 
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  2. การใชแหลงความรูในทองถ่ินท้ังท่ีเปนบุคคลเอกสารและวัสดุอุปกรณใน

การศึกษาหาความรูเพ่ือนํามาใชในการตอบคําถามของผูเรียนเอง 

  3. การท่ีผูเรียนมีสวนรวมในการคนหาขอมูลท่ีจะนํามาใชในการแกปญหาในชีวิตจริง 

  4. การขยายขอบเขตการเรียนรูออกไปนอกชั่วโมงเรียนนอกหองเรียนและนอก

โรงเรียน 

  5. การเนนท่ีผลของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอผูเรียนแตละคน 

  6. การเนนทักษะกระบวนการตางๆท่ีผูเรียนนํามาใชในการแกปญหาของตนเอง 

  7. การมองวาเนื้อหาของวิทยาศาสตรมีมากกวามโนมติ (Concept) ท่ีตองการให

ผูเรียนสอบผาน 

  8. การเนนความตระหนักในเรื่องอาชีพท่ีเก่ียวของกับนักวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  9. โอกาสของผูเรียนท่ีจะมีประสบการณในการทําหนาท่ีพลเมืองดีในขณะท่ีเขา

พยายามจะแกปญหาท่ีเขาคนพบ 

  10. การคนหาวิธีตางๆ ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีผลตออนาคต 

  11. ผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูดวยตนเองเชนการระบุปญหาท่ีเก่ียวกับ

ตนเอง 

  วรัญญา จีระวิพูลวรรณ (2545) กลาวถึง การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม วาเปนการจัดการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสังคม โดยจัดประสบการณท่ีทําใหนักเรียนตระหนักไดวา

ความรูวิทยาศาสตรเกิดจากความเพียรพยายามของบุคคลในสังคม เปนประสบการณวิทยาศาสตรท่ี

เก่ียวกับการแกปญหาและการประยุกตใชวิทยาศาสตรในโลกแหงความเปนจริงและเปนความ

สนุกสนานกับวิทยาศาสตร ซ่ึงกิจกรรมการเรียนรูปะกอบดวย การจําแนกปญหา การพัฒนาวิธีการ

แกปญหา การวิเคราะห การวางแผน การจัดระเบียบ การออกแบบ และการสรางโมเดลประกอบ    

ท่ีสามารถนํามาใชเปนประเด็นอภิปรายและสํารวจเพ่ือจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม ท่ีตอบสนองความตองการของมนุษย ความรับผิดชอบของสังคมตอวิทยาศาสตร 

ผลกระทบของงานวิทยาศาสตรตอสังคม ความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยสรุปการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เปนการจัดกิจกรรมท่ีมีลักษณะดังนี้ 

  1. จัดการเรียนรูในบริบทประสบการณของนักเรียน ทําใหนักเรียนมีความรอบรู     

มีความสามรถในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  2. ใหความสําคัญกับปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในสวนท่ีเก่ียวของกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีตามความเขาใจของนักเรียน 
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  3. สงเสริมใหนักเรียนรูจักการวิเคราะหและประยุกตใชมโนทัศนและกระบวนการใน

สถานการณจริง สามารถเชื่อมโยงการเรียนรูในหองเรียนกับสถานการณจริงในสังคมทองถ่ินได 

  4. เนนเหตุการณหรือประเด็นท่ีกําลังเกิดข้ึน และใหนักเรียนหาคําตอบสําหรับ

เหตุการณนั้นๆ 

  5. ใหความสําคัญกับปญหาในชีวิตจริง 

  6. เริ่มตนดวยสถานการณ คําถาม ปญหา หรือประเด็นท่ีครูสรางข้ึนหรือหยิบยกมา

ชวยใหนักเรียนเขาใจมโนทัศน หรือกระบวนการพ้ืนฐาน หรืออาจจะเริ่มตนจากคําถามของนักเรียน 

  7. คํานึงถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี และผลกระทบท่ี

เกิดข้ึนในสังคม 

  8. จัดประสบการณท่ีทํา ใหนักเรียนตระหนักวา ความรูวิทยาศาสตรเกิดจากความ

เพียรพยามยามของบุคคลในสังคม 

  จากลักษณะการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมสามารถ

สรุปไดวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม เปนการจัดการเรียนท่ีเนนให

นักเรียนเปนศูนยกลาง ใหนักเรียนมีความรอบรูมีความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร มีสวนรวมในการระบุปญหา สามารถใชและประยุกตความรูท่ีเรียนใหเกิดประโยชนได  

มีการคนหาขอมูลท่ีจะนําไปใชในชีวิตประจําวันมีความหมายตอชีวิตของนักเรียนโดยผานการเตรียม

เนื้อหาวิชาของครูผูสอนใหสัมพันธกับชีวิตจริงของนักเรียน 

 1.4 รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ครูตอง

จัดการใหนักเรียนเปนผูตั้งคําถาม วางแผน กําหนดวิธีหาคําตอบ กําหนดวิธีการรวบรวมขอมูล การลง

มือดําเนินงาน การวิเคราะหขอมูลและการนําเสนอผลงาน ทุกข้ันตอนนักเรียนจะเปนผูปฏิบัติดวย

ตนเอง ครูซ่ึงเปนผูท่ีรูกรอบของรายวิชา และรูเปาหมายของหลักสูตร จะทําหนาท่ีในการเลือก

ประเด็นและคําถามท่ีนักเรียนสนใจใหสอดคลองกับรายวิชา การเรียนรูจะยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 

ยึดประสบการณของนักเรียนเปนสําคัญ ใหความสนใจนักเรียนเปนรายบุคคล ใชทรัพยากรทองถ่ินท่ีมี

ความหลากหลาย ฝกใหนักเรียนไดทํางานรวมกัน  ครูเตรียมการสอนและวางแผนการสอนโดยใช

ประเด็นและปญหาท่ีกําลังเกิดข้ึนในสังคมในปจจุบัน และควรเปนประเด็นท่ีนักเรียนทุกคนคุนเคย 

การเรียนการสอนจะเริ่มตนดวยการอภิปรายรวมกันของนักเรียนจากคําถามหรือสถานการณท่ีครู

สรางข้ึน ครูตองรอคําตอบโดยใหเวลานักเรียนไดเรียบเรียงความคิดและใหนักเรียนไดอภิปรายรวมกัน

ซ่ึงนักการศึกษาหลายทานไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สังคมไวดังนี้ 
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  คาริน (Carin, 1997) ไดกลาววาการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคมวิธีท่ีดีท่ีสุดคือชวยนักเรียนใหระบุปญหาท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สังคมท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวันในสังคมท่ัวไปและเปนปญหาในชีวิตจริงเพ่ือเปนการชวยใหนักเรียนได

ตัดสินใจอยางฉลาดและถูกตองมากข้ึนซ่ึงรูปแบบการจัดการเรียนการสอนมี 5 ข้ันตอนดังนี้ 

  1. ข้ันสืบเสาะคนหา (Search) 

  2. ข้ันแกปญหา (Solve) 

  3. ข้ันสรางความรู (Create) 

  4. ข้ันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น (Share) 

  5. ข้ันกระทําการ (Action) 

  วาคส (Waks, 1992) เพ่ือท่ีจะใหการเรียนรูตามแนวคิดการจัดการเรียนการสอน

แบบวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมบรรลุวัตถุประสงคจึงไดสรางกรอบงานข้ึนมาเพ่ือเปนการชวย

นักการศึกษาท่ีจะระบุคัดเลือกรวบรวมลําดับการเรียนรูและประสบการณท่ีจะสงเสริมการตอบสนอง

ภาวะของการเปนพลเมืองในดานบทบาทของเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคมวามีข้ันการจัดการเรียนรูดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ทําความเขาใจประเด็นปญหาตางๆดวยตัวเอง (Self – Understanding) 

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาประเด็นปญหาและคิดไตรตรอง (Study and Reflection) 

  ข้ันท่ี 3 ดําเนินการตัดสินใจในเรื่องนั้นๆ (Decision – Making) 

  ข้ันท่ี 4 แสดงการกระทําตอบสนองได (Responsible Action) 

  ยาเกอรและทาเมียร (Yager and Tamir, 1993) กลาววารปูแบบในการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม ซ่ึงประกอบดวย6 ข้ัน คือ 

  1. ข้ันสงสัย (I Wonder) ครูจะสรางสถานการณการเรียนรูท่ีสงเสริมการตั้งคําถาม 

และการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน 

  2.ข้ันวางแผน (I Plan) นักเรียนเปนผูวางแผนคนหาคําตอบ ซ่ึงอาจจะทํางานเปน

งานเดี่ยวหรืองานกลุม 

  3. ข้ันคนหาคําตอบ (I Investigate) นักเรียนลงมือคนหาคําตอบ โดยครูทําหนาท่ี

ชวยเหลือ 

  4. ข้ันสะทอนความคิด (I Reflect) นักเรียนคิดไตรตรองสิ่งท่ีไดจากการเรียนรู โดยมี

ครูเปนผูคอยใหคําแนะนํา 

  5. ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ (I Share) นักเรียนนําเสนอผลการคนควาแก

นักเรียนคนอ่ืนๆ โดยครูใหโอกาสนักเรียนในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนคนอ่ืนๆ 

  6. ข้ันนําไปปฏิบัติจริง (I Act) นักเรียนนําความรูท่ีไดไปปฏิบัติจริง ประโยชนท่ี

สําคัญท่ีสุดของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม คือการท่ีนักเรียน
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ไดรับประสบการณในการคนควาความรู การรูจักคิดวิเคราะห แกปญหา และการผสานมโนทัศนทาง

วิทยาศาสตรกับประสบการณของนักเรียน 

  Yuenyong (2006) กลาววารปูแบบในการจัดการเรียนรู ซ่ึงประกอบดวย5 ข้ันตอน 

คือ  

  1. ข้ันระบุประเด็นทางสังคม (Identification of social issues stage) ครูมีการ

กระตุนใหนักเรียนตระหนักถึงปญหาทางสังคม โดยครูยกตัวอยางสถานการณหรือเหตุการณท่ีเกิดข้ึน

ในทองถ่ิน ขอมูลจากสื่อสารมวลชน ประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเกิดข้ึนจริง และนําเสนอผลิต ภัณฑ

ทางเทคโนโลย ี

  2. ข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบอยางมีศักยภาพ (Identification ofpotential 

solutions stage) เปนการใหนักเรียนไดตรวจสอบศักยภาพของตนเอง ในการหาคําตอบของประเด็น

ทางสังคม เนื่องมาจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนักเรียนตองมีการวางแผนหาคําตอบ มีการ

ตรวจสอบศักยภาพของตนเองโดยพิจารณาความรูท่ีมีอยู และหาความรูเพ่ิมเติมท่ีสามารถสนับสนุนให

นักเรียนหาคําตอบได 

  3. ข้ันตองการความรู (Need for knowledge stage) นักเรียนตองศึกษาหาความรู

วิทยาศาสตรท่ีเก่ียวของกับปญหานั้นๆ เพ่ือเปนฐานขอมูลในการเลือกแนวทางหาคําตอบประเด็นทาง

สังคม 

  4. ข้ันทําการตัดสินใจ (Decision-making stage) นักเรียนใชความรูท่ีเรียนมา

ทบทวนหาแนวทางในการแกปญหา สามารถตัดสินใจแกปญหานั้นๆ ในแนวทางท่ีเปนไปได นักเรียน

ไดรวบรวมความรูทางวิทยาศาสตรและศาสตรตางๆเพ่ือออกแบบแนวทางในการหาคําตอบ และ

คํานึงถึงผลดีและผลกระทบตอทองถ่ิน 

  5. ข้ันกระบวนการทางสังคม (Socialization stage) กระบวนการทางสังคมจะ

สะทอนใหนักเรียนไดทบทวนแนวคิดของตนท่ีแสดงเพ่ือแกปญหานั้น นักเรียนเสนอสิ่งท่ีกระทําหรื

ออกแบบไว ในข้ันทําการตัดสินใจเพ่ือใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนแนวคิดหรือตรวจสอบความคิดของ

ตนเอง โดยในข้ันนี้นักเรียนอาจนําเสนอแนวคิดตอสังคม การทําโครงงานวิทยาศาสตร จัดนิทรรศการ

หรือจัดโครงการรณรงคตางๆ และพรอมรับความคิดเห็น 

  ในท่ีนี้ผูวิจัยสนใจท่ีจะนํารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคมของ Yuenyong (2006) ในการจัดการเรียนรู ซ่ึงประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ 1. 

ข้ันระบุประเด็นทางสังคม 2. ข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบอยางมีศักยภาพ3. ข้ันตองการความรู 4. 

ข้ันทําการตัดสินใจ และ5. ข้ันกระบวนการทางสังคม เนื่องจากเปนวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับบริบท

ของคนไทย มีรายละเอียดข้ันตอนท่ีชัดเจน เขาใจงาย  มีงานวิจัยรองรับ สามารถนํามาสงเสริมดาน

การปฏิบัติจริงและการนําไปใชประโยชน ใหมีการเชื่อมโยงกับสถานการณจริง ท่ีสอดคลองกับผลของ
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วิทยาศาสตร เทคโนโลยี ทําใหสามารถนําไปเปนแนวทางในการจัดการเรียนรู เรื่อง ทรัพยากรธรณีชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ซ่ึงมีความเก่ียวของกับชีวิตประจําวันและในทองถ่ินของนักเรียน ซ่ึงเปนประโยชน

กับนักเรียนท่ีจะพัฒนาตนเอง และทําการพัฒนาการเรียนรูตอไป 

 1.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม 

  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมมุงเนนใหนักเรียน

เปนผูหาคําตอบและสรางสรรคความรูดวยตนเองโดยครูเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัยใครรู

นักเรียนจะระดมสมองรวมกันตั้งคําถามผูวิจัยไดสนใจนํารูปแบบของ Yuenyong (2006) มาใชในการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม โดยมีบทบาทของครูและนักเรียนดัง

ตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1  ข้ันตอน บทบาทของครูและนักเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

 

ขั้นที่ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. ข้ันระบปุระเด็น

ทางสงัคม 

   ครูมีการกระตุนใหนักเรียนตระหนักถึง

ปญหาทางสังคม โดยครูยกตัวอยาง

สถานการณหรือเหตุการณที่เกิดข้ึนใน

ทองถ่ิน สงเสริมใหเกิดความอยากรูการ

สังเกต สงสัย ที่เชื่อมโยงไปสูการตั้งคําถาม

ที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน 

   นักเรียนศึกษานอกสถานที่         

ดูวีดิทัศน อานสถานการณจะเกิด

ความสงสยั และตัง้คําถามทีต่น

สนใจ เก่ียวกับปญหาของ

สถานการณ สังคม ทองถ่ิน ที่

เก่ียวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

2. ข้ันระบุแนว

ทางการหา

คําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

   การนํานักเรียนใหวางแผนโดยนําขอมูลที่

ไดจากการสงัเกตคนควา รวบรวมขอมูล 

และแหลงความรูตางๆ มาใชในการวางแผน 

จากโจทยทีส่นใจ อยากรู สถานการณที่

กําหนด อยากคนหาคําตอบ 

   นักเรียนจะตรวจสอบศักยภาพ

ของตนเองในการหาคําตอบของ

ประเด็นทางสังคม โดยนักเรียนมี

การวางแผนหาคําตอบ หาความรู

เพิ่มเติมที่สามารถสนบัสนุนให

นักเรียนหาคําตอบได โดยแผนงาน

ที่นักเรียนวางไวจะเปนแนวทางใน

การเรียนรูของนักเรียนและแบงกัน

รับผิดชอบ 

ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
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ข้ันท่ี บทบาทของคร ู บทบาทของนักเรียน 

3. ข้ันตองการ

ความรู 

   ครูชวยเหลือและใหคําแนะนาํนักเรียนใน

ขณะที่นักเรียนกําลงัทํากิจกรรม เรียนรู หา

วิธีพิสูจน สมมติฐาน คนหาคําตอบ ตาม

แผนการที่วางไว 

   นักเรียนตองศึกษาหาความรูที่

เก่ียวของกับปญหานั้นๆ เพื่อเปน

ฐานขอมูลในการเลือกแนวทางหา

คําตอบประเด็นทางสังคม 

4. ข้ันทําการ

ตัดสินใจ 

   ครูชวยเหลือและใหคําแนะนาํนักเรียน 

ในขณะที่นักเรียนกําลังทาํกิจกรรมเรียนรู 

หาวิธีพิสูจน สมมติฐาน ปฏิบัติการทดลอง 

คนหาคําตอบ ตามแผนการที่วางไว เชน 

การศึกษา เก็บขอมูลจากสถานที่จริงใน

ชุมชน ทองถ่ิน การคนหาเอกสารและ

แหลงขอมูลจากแหลงความรูตางๆ  

   ครูแนะนํานักเรียนในการสรุปสิ่งทีไ่ดจาก

การเรียนรู วิเคราะหและเชื่อมโยงขอมูล

และองคความรูทางวิทยาศาสตรที่เรียนรู

เขาดวยกัน จัดหาวิธกีารตางๆ ที่เอ้ือให

นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู และวิเคราะห

ขอมูล เนื้อหา องคความรู และสรุป 

   นักเรียนใชความรูที่เรียนมา

ทบทวนแนวทางในการแกปญหา 

สามารถตัดสนิใจแกปญหานั้นๆใน

แนวทางที่เปนไปได  

   นักเรียนไดรวบรวมความรูทาง

วิทยาศาสตรและศาสตรตางๆ เพื่อ

ออกแบบแนวทางในการหาคําตอบ

และคํานงึถึงผลดีและผลกระทบตอ

ทองถ่ิน 

5. ข้ันกระบวนการ

ทางสงัคม 

   ครูจัดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยน

ความคิดกับผูอ่ืนในเร่ืองที่เรียนรู และมี

โอกาสไดเรียนรูจากผูอ่ืน จากสถานที่จริง 

โดยใชกระบวนการกลุม 

   ครูใหนักเรียนทบทวนความรู  

ความคิด ที่ไดจากการคนหาคําตอบและ

เสนอขอสงสัย 

   ครูกระตุนและหาชองทางใหนักเรียนลง

มือปฏิบัติอันเปนการนําความรูทาง

วิทยาศาสตรที่ไดไปใชในชวีิตประจําวนั 

   นักเรียนจะบอดเลาขอมูลสิ่งที่

คนพบ สะทอนความคิดเก่ียวกับสิ่งที่

เขาไดเรียนรู นักเรียนจะมีสวนรวม

ทุกข้ันตอน 

   นักเรียนไดทบทวนแนวคิดของตน

ที่แสดงเพื่อแกปญหานัน้ๆ เสนอสิ่งที่

กระทําหรือออกแบบ เพื่อให

นักเรียนไดแลกเปลี่ยนแนวคิดหรือ

ตรวจสอบความคิดของตนเอง โดย

นักเรียนอาจนําเสนอแนวคิดตอ

สังคม การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

จัดนิทรรศการ และพรอมรับ

ความเห็น 

 1.6 การประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
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  ยาเกอร (Yager, 1996) การประเมินผลการสอนแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สังคมมีองคประกอบท้ังหมด 6 ดานไดแกมโนมติ (Concept) กระบวนการ (Process) การนําไปใช

และการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง (Application and Connections) เจตคติ (Attitudes) ความคิด

สรางสรรค (Creativity) และโลกทัศน (World View) 

  มโนมติหมายถึงความรูความเขาใจเก่ียวกับขอเท็จจริงมโนมติกฎหลักการสมมติฐาน

และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนประโยชนในชีวิตประจําวันของผูเรียนและสามารถนําไปใช

แกปญหาไดจากประสบการณท่ีผูเรียนเรียนรูจากสถานการณจริงจะทําใหเกิดความรูความเขาใจทาง

วิทยาศาสตรและสามารถเชื่อมโยงกับสถานการณใหมได 

  กระบวนการหมายถึงทักษะกระบวนการท่ีนักเรียนใชในการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตรรวมถึงกระบวนการคิดและการทํางานของนักวิทยาศาสตรไดแกการสังเกตและการ

อธิบายการจําแนกและการจัดระบบการวัดและการทําแผนภูมิการสื่อความหมายและความเขาใจการ

สื่อสารของผูอ่ืนการทํานายและการลงความเห็นการตั้งสมมติฐานการทดสอบสมมติฐานการกําหนด

และควบคุมตัวแปรการแปลความหมายขอมูลการสรางเครื่องมืออุปกรณงายๆ และการสราง

แบบจําลอง 

  การนําไปใชและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริงหมายถึงความสามารถในการมองเห็น

ตัวอยางของมโนมติทางวิทยาศาสตรจากประสบการณในชีวิตประจําวันการนํามโนมติและทักษะทาง

วิทยาศาสตรท่ีเรียนไปใชในการแกปญหาทางเทคโนโลยีในชวีิตประจําวันการใชกระบวนทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับอุปกรณและเครื่องใชทางเทคโนโลยีภายในบานความเขาใจและการประเมิน

ขาวสารท่ีเก่ียวของกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตรจากสื่อมวลชนการตัดสินใจในเรื่องท่ีเก่ียวกับ

สุขภาพโภชนาการและวิถีการดําเนินชีวิตซ่ึงอยูบนพ้ืนฐานของความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร

มากกวาการบอกตอๆ กันมาหรือการใชอารมณและการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตรเขากับวิชาอ่ืนๆ 

  เจตคติหมายถึงความรูสึกคุณคาและทักษะในการตัดสินใจของคนเราท่ีเก่ียวของกับ

ประเด็นทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีสิ่งแวดลอมและสังคมเจตคติรวมถึงการพัฒนาเจตคติในทางบวก

ตอวิทยาศาสตรตอวิชาวิทยาศาสตรตอครูวิทยาศาสตรและตออาชีพทางวิทยาศาสตร 

  ความคิดสรางสรรคหมายถึงความสามารถในการมีวิสัยทัศนหรือการสรางภาพใน

สมองการผสมผสานสิ่งของและความคิดตางๆ เขาดวยกันในแนวทางใหมการผลิตหรือการสราง

ประโยชนการใชสอยของวัตถุตางๆ ในแนวทางใหมการแกปญหาเรื่องท่ีเปนปริศนาการออกแบบ

อุปกรณหรือเครื่องมือและการสรางความคิดตางๆ ในแนวแปลกในทางวิทยาศาสตรอาจใชเครื่องมือ

วัดโดยการใชคําถามท่ีเปนสถานการณขัดแยงท่ีกระตุนความคิดท่ีเหมาะสมกับความสามารถและ
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ประสบการณของผูเรียนและใหผูเรียนเขียนคําตอบท่ีเหมาะสมและคิดไดในสถานการณท่ีกําหนดให

มากท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดเชน 

  โลกทัศนหมายถึงความรูความเขาใจเก่ียวกับวิธีการตางๆ ในการไดมาซ่ึงความรูทาง

วิทยาศาสตรธรรมชาติของกระบวนการตางๆ ในการคนควาหาความรูหรือการวิจัยทางวิทยาศาสตร

ความหมายของมโนมติพ้ืนฐานเก่ียวกับการวิจัยทางวิทยาศาสตรประวัติความเปนมาของความคิดทาง

วิทยาศาสตรวิธีการทํางานการจัดระบบงานของนักวิทยาศาสตรปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร

เศรษฐกิจการเมืองประวัติศาสตรสังคมศึกษาและปรัชญา 

  วิธีการประเมินผลท่ีครูใชจะตองเปนวิธีการท่ีผูเรียนไดแสดงออกวาเขามีความรูและ

สามารถทําอะไรบางเปนการใหขอมูลกับครูผูสอนถึงความเขาใจในการเรียนวิทยาศาสตรของผูเรียน

แตละคนสิ่งท่ีสําคัญเทากับการประเมินผลโดยครูคือผูเรียนจะตองมีสวนในการประเมินผลตนเองดวย 

  วิธีการประเมินผลโดยครูไดแก 

1. การใชขอสอบวัดความรูความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรทักษะการคิด

วิจารณญาณและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

2. การประเมินงานการปฏิบัติ (Performance Assessment) เปนการประเมินจาก

งานท่ีใหผูเรียนแสดงออกถึงความสามารถในการทํางานท่ีเปนการแกปญหาในสถานการณจริงโดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะการคิดวิจารณญาณงานการปฏิบัติรวมถึงงานโครงงานท่ี

กําหนดใหผูเรียนทํา 

  3. การสังเกตของครูโดยใชแบบตรวจสอบรายการพฤติกรรม 

  วิธีการประเมินผลโดยผูเรียนไดแก 

1. การประเมินตนเองเปนการกระตุนใหผูเรียนไดสะทอนความคิดและควบคุม

ตนเองในการเรียนรูท้ังในเรื่องความรูทักษะและเจตคติการประเมินตนเองรวมถึงการประเมินการ

ทํางานของเพ่ือนในกลุมดวยวิธีการท่ีใชในการประเมินตนเองอาจจัดทําเปนแบบตรวจสอบรายการ

(Checklist) หรือใหเขียนอนุทิน (Journal) 

2. การใชแฟมสะสมงานเปนการใหผูเรียนรวบรวมตัวอยางผลงานของผูเรียนเองได

ตัดสินใจเลือกผลงานท่ีเปนตัวแทนความรูความเขาใจความสามารถและทักษะทางวิทยาศาสตรของ

ผูเรียนเอง 

  จากแนวทางการประเมินผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยี

และสังคมขอมูลท่ีกลาวมาสรุปไดวาการประเมินผลการสอนแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม

เปนการประเมินตามสภาพจริง ท่ีมีองคประกอบท้ังหมด 6 ดาน ไดแก มโนมติกระบวนการการ

นําไปใชและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริงเจตคติความคิดสรางสรรคและโลกทัศน ซ่ึงมีวิธีการประเมินท่ี

หลากหลายท้ังครูและนักเรียนจะมีสวนรวมในการประเมินจากการเรียนการสอน 
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 1.7 ประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมมีประโยชนตอ

นักเรียนหลายประการดังมีนักการศึกษาหลายทานกลาวไวดังนี้ 

  เฮิรด (Hurd, 2000) กลาววาจากลักษณะเดนและความเฉพาะตัวของการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมกอใหเกิดคุณลักษณะท่ีเปนประโยชนจากการ

จัดการเรียนรูดังนี้ 

  1. นักเรียนมีสวนรวมในการสํารวจปญหาโดยกระบวนการจัดการเก็บขอมูลท่ีใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรสรางทางเลือกและตัดสินใจในสถานการณจริงดังนั้นนักเรียนจะได

พัฒนาเก่ียวกับความตั้งใจความคิดของตนเองมีความคิดสรางสรรคมากข้ึนและสามารถแสดงออกให

ผูอ่ืนทราบไดดวยการแกปญหาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมนอกจากจะใชความรูและเทคนิคท่ี

เกิดจากประสบการณของมนุษยและคานิยมแลวยังตองใชองคประกอบดานสังคมเศรษฐกิจการเมือง

และความเปนมนุษยรวมดวย 

  2. บริบทของวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมในหลักสูตรวิทยาศาสตรทําใหได

กรอบท่ีกวางข้ึนสําหรับการพัฒนาทักษะทางสติปญญาเชนการแกปญหาการตัดสินใจการตัดสินใจทาง

จริยธรรมและการสังเคราะหความรู 

  3. เนื่องจากปญหาทางดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมเปนปจจุบันมีความ

เฉพาะตัวอยูในโลกแหงความเปนจริงจึงกระตุนใหนักเรียนกระตือรือรนท่ีจะประยุกตความรูของพวก

เขาท้ังในการวางแผนและกระทําการแกปญหาอยางตั้งใจโดยจุดเนนอยูท่ีความรูวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีท่ีนําไปใชงานได 

  4. สังคมเทคโนโลยีระดับสูงในปจจุบันตองการพลเมืองท่ีมีความรูมีวิสัยทัศนท่ี

ทันสมัยและมีทักษะทางสติปญญาท่ีพัฒนาแลวการเพ่ิมเนื้อหาเทคโนโลยีเขาไปในหลักสูตร

วิทยาศาสตรจึงเปนผลดีตอทองถ่ินประเทศชาติการประกอบอาชีพและมีผลโดยตรงตอการดํารงชีวิต 

  5. ความรูไมวาจะเปนขอเท็จจริงหรือวิธีการจะมีความหมายเม่ือมันถูกใชหลักสูตร

วิทยาศาสตรท่ียึดแตเนื้อหาจะไมสามารถทําใหสิ่งท่ีถูกสอนมีความหมายสมบูรณไดแนวทางของ

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมจึงถูกออกแบบมาเพ่ือใหการศึกษาวิทยาศาสตรเกิดผลสําหรับ

นักเรียนสวนใหญโดยการกระตุนใหนักเรียนคิดเก่ียวกับการนําความรูท่ีเรียนมาแลวไปใชใหเปน

ประโยชนแกตนเองและสังคม 

  เกียรติศักดิ์ ชินวงศ (2544) กลาววา การสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม สวนมากจะพัฒนานักเรียนในดานตางๆ ดังตอไปนี้ 

  1. นักเรียนมีการอภิปรายโตแยงประเด็นตางๆ อยางกวางขวางและมีความ

กระตือรือรน 
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  2. ทําใหนักเรียนเปนผูตระหนักและสนใจเลือกอาชีพท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

  3. นักเรียนมีความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร การนําไปใชใน

ชีวิตประจําวัน เจตคติตอวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคท่ีดี 

  4. นักเรียนมีความสนใจ เกิดแรงจูงใจขณะเรียน ทําใหผูเรียนตระหนักถึงประเด็น

สิ่งแวดลอมและทําใหนักเรียนไดเรียนรูมโนมติกับวิชาอ่ืนๆ 

  5. นักเรียนมีเจตคติในทางบวกและพัฒนาเจตคติในทางบวกตอวิชาวิทยาศาสตร  

ครูวิทยาศาสตร และหองเรียนวิทยาศาสตร 

  6. นักเรียนสามารถประยุกตใชมโนมติทางวิทยาศาสตรในสถานการณใหมได 

  ในท่ีนี้สามารถสรุปไดวาประโยชนของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม คือ การท่ีนักเรียนไดรับประสบการณในการศึกษาคนควาหาความรูการรูจักคิด

วิเคราะหมีความคิดสรางสรรคสามารถแกปญหาเชื่อมโยงขอมูลกับสถานการณ ผสานแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรกับประสบการณของนักเรียนเองและไดปฏิสัมพันธทางสังคมจากการทํางานรวมมือกัน

และสามารถประยุกตใชมโนมติทางวิทยาศาสตรในสถานการณใหมเพ่ือนํามาใชในชีวิตประจําวันได 

 

2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 

 2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนความสามารถของนักเรียนดานตางๆ ซ่ึงเกิดจากการท่ี

นักเรียนไดรับความรูความเขาใจจากกระบวนการจัดการเรียนรูของครู มีนักการศึกษาไดให

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังนี้ 

ทิศนา แขมมณี (2544) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง การเขาถึง 

ความรู การพัฒนาทักษะในการเรียน ซ่ึงอาจพิจารณาจากคะแนนสอบท่ีมีการกําหนดคะแนนท่ีได จาก

งานท่ีครูมอบหมายให หรือท้ังสองอยาง 

ภพ เลาหไพบูลย (2542) กลาววาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง พฤติกรรมท่ี 

แสดงออกถึงความหมายในการกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งได จากท่ีไมเคยกระทําหรือกระทําไดนอยกอนท่ีจะ

มีการเรียนการสอน ซ่ึงเปนพฤติกรรมท่ีมีการวัดได 

  สิทธิ์ สายหลา (2543) กลาววาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ความสามารถใน

การท่ีจะพยายามเขาถึงความรู ซ่ึงเกิดจากการทํางานท่ีประสานกันและตองอาศัยความพยายามอยาง

มาก ท้ังองคประกอบท่ีเก่ียวของกับสติปญญาและองคประกอบท่ีไมใชสติปญญา แสดงออกมาในรูป

ของคะแนนสามารถสังเกตและวัดไดดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ัวไป 
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  จากความหมายดังกลาวสามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู

ความสามารถ และทักษะของผูเรียน ท่ีเกิดจากการไดรับการเรียนรู การฝกฝน แสดงออกมาใน

รูปแบบของคะแนน โดยใชเครื่องมือในการวัดผลดวยการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนการตรวจสอบระดับความสามารถหรือความ

สัมฤทธิ์ของบุคคลวามีการเรียนรูไดเทาไร มีความสามารถมากนอยเพียงใด ซ่ึงสามารถวัดไดโดยใช

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังนี้ 

  เยาวดี วิบูลยศรี (2539) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง

แบบทดสอบวัดความรูเชิงวิชาการ มักใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนนการวัดความรู ความสามารถ 

จากการเรียนรูในอดีตหรือในสภาพปจจุบันของแตละบุคคล 

ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุงวัดเนื้อหาวิชาท่ีเรียนผานมาแลววานักเรียนมีความรู 

ความสามารถเพียงใด 

  วิรัช วรรณรัตน (2541) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบท่ีใชวัดความรู ความสามารถของผูสอบจากการเรียนรู โดยตองการทราบวาผูสอบมี

ความรูอะไรบาง มากยอยเพียงใด เม่ือผานการเรียนไปแลว 

  จากความหมายขางตน ท่ีไดกลาวมาแลวสามารถสรุปไดวา แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชวัดความรู ความสามารถ ของผูเรียนจากการเรยีน

การสอน 

  ในท่ีนี้ผูวิจัย ไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือวัดความรูใน

ดาน ความจํา ความเขาใจ และการวิเคราะห ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

 2.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ทิวัตถ มณีโชติ (2549) ไดกลาวถึง ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร สามารถแบงไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบปรนัย (objective tests) แบบทดสอบปรนัย (objective tests) 

แบงไดเปน 4 ชนิดไดแก 

   1.1 แบบถูก-ผิด (true-false items) เปนแบบทดสอบท่ีใหผูตอบตัดสินใจเลือก

วาแตละขอนั้นถูกหรือผิดแบงเปน 2 ประเภทคือขอคําถามเดี่ยวและขอคําถามชุดจากสาระท่ีกําหนด 
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   1.2 แบบจับคู (matching items) แบบทดสอบประเภทนี้เปนการหา

ความสัมพันธระหวาง 2 ขอความคือขอความท่ีเปนคําถาม (premises หรือ descriptions) กับ

ขอความท่ีเปนคําตอบ 

  1.3 แบบเติมคํา (completion items) เปนขอสอบท่ีตองการใหผูสอบเติมคํา

หรือขอความสั้นๆในสวนท่ีเวนวางไวใหเปนประโยคท่ีถูกตองสมบูรณ 

  1.4 แบบเลือกตอบ (multiple choice test) เปนแบบทดสอบท่ีนิยมใชกันมาก

สําหรับแบบทดสอบแบบปรนัยเพราะสามารถวัดไดทุกระดับพฤติกรรมของการวัดศักยภาพทางสมอง

ขอสอบแบบเลือกตอบเปนขอสอบท่ีนิยมใชมากในปจจุบันท่ัวโลก 

  2. แบบอัตนัย เปนแบบทดสอบท่ีใหผูตอบไดแสดงความคิดเห็นจึงเหมาะสําหรับวัด

ความรูข้ันสูงกวาความจําและความเขาใจขอสอบอัตนัยแบงได 2 ลักษณะคือ 

2.1 แบบจํากัดคําตอบคือใหนักเรียนตอบตามประเด็นท่ีระบุไว 

2.2 แบบไมจํากัดคําตอบคือใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นอยางเสรี 

 2.4 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  นักการศึกษาไดใหหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังนี้ 

  ภพ  เลาหไพบูลย (2537) ไดกลาวถึงหลักในการวางแผนสรางแบบทดสอบดังนี้  

  1. ระบุวัตถุประสงคของการใชแบบทดสอบใหชัดเจน 

  2. ขอสอบในแตละขอในแบบทดสอบจะตองเปนตัวแทนของสิ่งท่ีไดสอนไปแลวตาม

หลักสูตร 

  3. จํานวนขอสอบจะตองเปนสัดสวนกับความสําคัญมากนอยในสิ่งท่ีผูสอนไดเนนใน

การสอน 

  4. การจัดทําตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรูเพ่ือใชเปนแนวทางใน

การสรางแบบทดสอบ 

  เยาวดี วิบูลยศรี (2549) ไดกลาวถึงกรรมวิธีในการสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 

สามารถแบงไดเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้  

  ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดวัตถุประสงคท่ัวไปของการสอนใหอยูในรูปของวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม โดยระบุเปนขอๆและใหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเหลานั้น สอดคลองกับเนื้อหาสาระ

ท้ังหมดท่ีจะทําการทดสอบดวย 

  ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดโครงเรื่องของเนื้อหาสาระท่ีจะทําการทดสอบใหครบถวน 

  ข้ันตอนท่ี 3 เตรียมตารางเฉพาะหรือผังของแบบทดสอบ เพ่ือแสดงน้ําหนักของ

เนื้อหาวิชาแตละสวน และพฤติกรรมตางๆท่ีตองการทดสอบใหเดนชัด สั้น กะทัดรัด และมีความ

ชัดเจน 
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  ข้ันตอนท่ี 4 สรางขอกระทงท้ังหมดท่ีตองการทดสอบใหเปนไปตามสัดสวนของ

น้ําหนักท่ีระบุไวในตารางเฉพาะ 

  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2555) ไดกลาวถึง การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สรุปไดวามีการดําเนินการ ดังนี้ 

  1. วิเคราะหหลักสูตรและสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร การสรางแบบทดสอบควร

เริ่มตนดวยการวิเคราะหหลักสูตรและการสรางตารางวิเคราะห เพ่ือวิเคราะหเนื้อหาสาระและ

พฤติกรรมท่ีตองการวัด 

  2. กําหนดจุดประสงคการเรียนรู เปนพฤติกรรมท่ีเปนผลการเรียนรูท่ีผูสอนมุงหวังท่ี

จะใหเกิดข้ึนกับผูเรียน ซ่ึงผูสอนจะตองกําหนดไวลวงหนาสําหรับเปนแนวทางในการจัดการเรียนการ

สอน และการสรางขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  3. กําหนดชนิดของขอสอบและศึกษาวิธีสราง โดยการศึกษาตารางวิเคราะห

หลักสูตรและจุดประสงคการเรียนรู ผูออกขอสอบตองพิจารณาและตดัสินใจเลือกใชชนิดของขอสอบ

ท่ีจะใชวัดวาเปนแบบใด โดยตองเลือดใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูและเหมาะสมกับวัย

ผูเรียน แลวศึกษาวิธีเขียนขอสอบชนิดนั้นใหมีความรูความเขาใจในหลักและวิธีการเขียนขอสอบ 

  4. เขียนขอสอบ ผูออกขอสอบลงมือเขียนขอสอบตามรายละเอียดท่ีกําหนดไวใน

ตารางวิเคราะหหลักสูตร และใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

  5. ตรวจทานขอสอบ เพ่ือใหขอสอบท่ีเขียนไวแลวมีความถูกตองตามหลักวิชา              

มีความสมบูรณครบถวนตามตารางวิเคราะหหลักสูตร ผูออกขอสอบตองพิจารณาทบทวนตรวจทาน

ขอสอบอีกครั้งกอนท่ีจะจัดพิมพและนําไปใชตอไป 

  6. จัดพิมพแบบทดสอบฉบับทดลอง เม่ือตรวจทานขอสอบเสร็จแลวใหพิมพขอสอบ

ท้ังหมด จัดทําเปนแบบทดสอบฉบับทดลอง โดยมีคําชี้แจงหรือคําอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ

(direction) และจัดวางรูปแบบการพิมพใหเหมาะสม 

  7. ทดสอบและวิเคราะหขอสอบ การทดสอบและวิเคราะหขอสอบเปนวิธีการ

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบกอนนําไปใชจริง โดยนําแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุมท่ีมี

ลักษณะคลายคลึงกับกลุมท่ีตองการสอบจริง แลวนําผลการสอบมาวิเคราะหและปรับปรุงขอสอบใหมี

คุณภาพ โดยสภาพการปฏิบัติจริงของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในโรงเรียนมักไมคอยมีการทดลอง

สอบและวิเคราะหขอสอบ สวนใหญนําแบบทดสอบไปใชทดสอบแลวจึงวิเคราะหขอสอบเพ่ือปรับปรุง

ขอสอบและนําไปใชในครั้งตอๆ ไป 

  8. จัดทําแบบทดสอบฉบับจริง จากผลการวิเคราะหขอสอบ หากพบวาขอสอบขอใด

ไมมีคุณภาพหรือคุณภาพไมดีพอ อาจจะตองตัดท้ิงหรือปรับปรุงแกไขขอสอบใหมีคุณภาพดีข้ึน แลว

จัดทําเปนแบบทดสอบฉบับจริงท่ีนําไปทดสอบกับกลุมเปาหมายตอไป 
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  ตามท่ีนักการศึกษากลาวไวขางตนสรุปไดวา การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนมีดวยกัน 8 ข้ันตอน คือ 1) วิเคราะหหลักสูตร 2) กําหนดจุดประสงคการเรียนรู 3) 

กําหนดชนิดของขอสอบ 4) เขียนขอสอบ 5) ตรวจทานขอสอบ 6) จัดพิมพแบบทดสอบฉบับทดลอง 

7)ทดสอบและวิเคราะหขอสอบ และ8) ทําแบบทดสอบฉบับจริง 

  ในท่ีนี้ ผูวิจัยเลือกแบบทดสอบแบบเลือกตอบ นํามาสรางเปนแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร โดยผูวิจัยไดดําเนินการสรางขอสอบตามข้ันตอนขางตนดังท่ี

กลาวมา 

 2.5. การหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2555) กลาววา เครื่องมือวัดผลท่ีดีจะตองเปนเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ

จึงจะชวยใหการวัดผลมีความถูกตองเชื่อถือไดและผลการประเมินท่ีไดยอมเชื่อถือไดดวย ดังนั้น

เครื่องมือท่ีถูกสรางข้ึนเองกอนนําไปใชจริงจึงควรตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทุกครั้ง การตรวจสอบ

คุณภาพเครื่องมือ เปนการตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องมือในเรื่อง ความเท่ียงตรง ความเชื่อม่ัน 

ความยาก อํานาจจําแนก และความเปนปรนัย รายละเอียดของการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผล

มีดังนี้ 

  1. ความเท่ียงตรง เปนคุณสมบัติของเครื่องมือท่ีสามารถวัดไดตามวัตถุประสงคท่ี

ตองการวัด ความตรงของแบบทดสอบนั้นมีสิ่งท่ีตองพิจารณาดังนี้ 

  1.1 ความตรงเปนเรื่องท่ีอางอิงถึงการตีความหมายของผลท่ีไดจากเครื่องมือท่ีใช

ในการทดสอบหรือการประเมินผล มิใชเปนความตรงของเครื่องมือ แตเปนความตรงของการ

ตีความหมายท่ีไดจากผลของการสอบ 

  1.2 ความตรงเปนเรื่องของระดับ มิใชเปนเรื่องมีหรือไมมี การบอกความตรงของ

แบบทดสอบควรเสนอในระดับท่ีเฉพาะเจาะจง เชน มีความตรงสูง ปานกลาง หรือต่ํา 

  1.3 ความตรงจะเปนความตรงเฉพาะเรื่องท่ีตองการวัดเสมอ ไมมีแบบทดสอบใด

ท่ีมีความตรงทุกวัตถุประสงค 

  1.4 ความตรงเปนมโนทัศนเดี่ยว หมายความวา ความตรงเปนคาตัวเลขเดียวท่ี

ไดมาจากหลักฐานหลายแหลง หลักพ้ืนฐานท่ีใชยึดในการตีความหมายของความตรง ก็คือเนื้อหา 

เกณฑท่ีกําหนด และโครงการ 

  2. ความเชื่อม่ัน เปนคุณสมบัติของเครื่องมือวัดท่ีแสดงใหทราบวา เครื่องมือนั้นๆ

ใหผลการวัดท่ีคงท่ีไมวาจะใชวัดก่ีครั้งก็ตามกับกลุมเดิม 

  3. ความยาก เปนคุณสมบัติของขอสอบท่ีบอกใหทราบวาขอสอบขอนั้นมีคนตอบถูก

มากหรือนอย ถามีคนตอบถูกมากขอสอบขอนั้นก็งาย และถามีคนตอบถูกนอยขอสอบขอนั้นยาก ถามี

คนตอบถูกบางตอบผิดบางหรือมีคนตอบถูกปานกลางขอสอบขอนั้นมีความยากปานกลาง ขอสอบท่ีดี
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ควรมีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไมต่ํากวา 20 คน และไมสูงเกิน 80 คน จากผูสอบ 100 คน 

คาความยากหาไดโดยการนําจํานวนคนท่ีตอบถูกหารดวยจํานวนคนท่ีตอบท้ังหมด 

  4. อํานาจจําแนก เปนคุณสมบัติของขอสอบท่ีสามารถจําแนกนักเรียนไดตามความ

แตกตางของบุคคลวาใครเกง ปานกลาง ออน ใครรอบรู-ไมรอบรู โดยยึดหลักการวา คนเกงจะตอง

ตอบขอสอบขอนั้นถูก คนไมเกงจะตองตอบผิด ขอสอบท่ีดีจะตองแยกคนเกงกับคนไมเกงออกจากกัน

ได อํานาจจําแนกมีความสัมพันธกับความเท่ียงตรงเชิงสภาพในทางบวก กลาวคือ ถาเครื่องมือใดมี

อํานาจในทางจําแนกสูง เครื่องมือนั้นก็มีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงดวย 

  5. ความเปนปรนัย หมายถึง ความชัดเจน ความถูกตองตามหลักวิชา และความ

เขาใจตรงกัน ซ่ึงมีความหมายตรงกันขามกับความเปนอัตนัย ซ่ึงหมายถึงความยึดถือในความคิดเห็น

ความรูสึก เหตุผลของแตละบุคคลเปนสําคัญ 

  สรุปไดวา เครื่องมือวัดผลท่ีมีคุณภาพท่ีจะชวยใหการวัดผลมีความถูกตองเชื่อถือได 

ตองมีการคํานึงถึง ความเท่ียงตรง ความเชื่อม่ัน ไมยากหรือไมงายจนเกินไป อํานาจจําแนก ความเปน

ปรนัยและสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดตรงกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว 

 2.6 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  ภพ  เลาหไพบูลย (2542) ไดจําแนกพฤติกรรมการเรียนรูดานสติปญญาหรือความรู

ความคิดตามแนวของลีโอโพลด อี คลอฟเฟอร (Leoplod E Kiopfer) แหงมหาวิทยาลัยพิตสเบอรก 

โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

  1. ดานความรูความจํา หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนรู 

มาแลวเก่ียวกับขอเท็จจริง ศัพทนิยาม มโนทัศน ขอตกลง การจัดประเภท เทคนิควิธีการ หลักการ 

กฏทฤษฎี และแนวคิดท่ีสําคัญๆทางดานวิทยาศาสตร นักเรียนท่ีมีความสามารถดานนี้ จะแสดงออก

โดยสามารถใหคําจํากัดความหรือนิยามเลาเหตุการณ จดบันทึก เรียกชื่อ อานสัญลักษณ และระลึกถึง

ขอสรุปได  

  2. ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความ  

สรางขอสรุป ขยายความ นักเรียนท่ีมีความสามารถในดานนี้ จะแสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบ

แสดงความสัมพันธ อธิบาย ชี้แจง จําแนกเขาหมวดหมู ยกตัวอยาง ใหเหตุผล จับใจความ เขียน

ภาพประกอบ ตัดสินเลือก แสดงความคิดเห็น จัดเรียงลําดับ อานกราฟ แผนภูมิและแผนภาพได 

พฤติกรรมความเขาใจแบงไดเปน 3ระดับ คือ  

  2.1 ความสามารถอธิบายความเขาใจตางๆ ไดดวยตนเอง 

  2.2 ความสามารถจําแนกหรือระบุความรูได เม่ือปรากฏอยูในรูปหรือ

สถานการณใหม 
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  2.3 ความสามารถแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปสูอีกสัญลักษณหนึ่งการวัด

พฤติกรรมความเขาใจลักษณะของขอสอบจะถามใหนักเรียนอธิบายหรือบรรยายความรูตางๆดวย 

คําพูดของตัวเอง หรือใหระบุขอเท็จจริง มโนทัศน หลักการ กฎ หรือ ทฤษฎี ท่ีเก่ียวของกับ

สถานการณท่ีกําหนดให หรือใหแปลความหมายสถานการณท่ีกําหนดให ซ่ึงอาจอยูในรูปขอความ

สัญลักษณ รูปภาพ หรือแผนภาพ เปนตน 

  3. ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนกระบวนการสืบเสาะหาความรู

สําหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ประกอบดวยพฤติกรรมยอยดังตอไปนี้ 

  3.1 การสังเกตและการวัดประกอบดวย การสังเกตสิ่งของและปรากฏการณ

ตางๆ การบรรยายสิ่งของท่ีสังเกตไดโดยการใชภาษาท่ีเหมาะสม การวัดสิ่งของและการเปลี่ยนแปลง

ตางๆ การเลือกเครื่องมือวัดท่ีเหมาะสม 

  3.2 การมองเห็นปญหาและวิธีการแกปญหาประกอบดวย การมองเห็นปญหา 

การตั้งสมมติฐาน การเลือกวิธีทดสอบสมมติฐานท่ีเหมาะสม การออกแบบทดลองท่ีเหมาะสมสําหรับ

การทดสอบสมมติฐาน 

  3.3 การตีความหมายขอสรุปและการสรุปประกอบดวย การจัดกระทํากับขอมูล

ท่ีไดจากการทดลอง การนําเสนอขอมูล การแปลความหมายของขอมูล และการสังเกตตางๆ ท่ี

สามารถตีความและการขยายความจากขอมูล การประเมินสมมติฐาน การสรางขอสรุปอยางมีเหตุมีผล 

  3.4 การสราง การทดสอบ และปรับปรุงแบบจําลอง ประกอบดวยการตระหนัก

ถึงความจําเปนและประโยชนของแบบจําลอง การสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายความสัมพันธระหวาง

ขอสรุปกับปรากฏการณตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

  4. ดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง 

ความสามารถในการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการแกปญหาตางๆ ขอสอบ

วัดพฤติกรรม โดยจะมีลักษณะแบบยกตัวอยางสถานการณใหมๆหรือปญหาใหมๆ มาใหนักเรียน

แกปญหา ซ่ึงนักเรียนตองมีความเขาใจแนวคิดหลักท่ีเก่ียวกับปญหาหรือสถานการณ การประเมินผล

การนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชดวยขอสอบแบบเลือกตอบไมสามารถวัด

ความสามารถท่ีแทจริงของนักเรียนได โดยท่ัวไปครูควรประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร เชน การทําโครงงานวิทยาศาสตร กิจกรรมการแกปญหา  

  บลูม (Bloom, 1976) กลาวถึง ลําดับข้ันของความรูใชในการเขียนวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมดานความรูความคิดไว 6 ข้ันดังนี้คือ 

  1. ความรูความจําหมายถึงการระลึกหรือทองจําความรูตางๆท่ีเรียนมาแลวโดยตรง

ในข้ันนี้รวมถึงการระลึกถึงขอมูลขอเท็จจริงตางๆ ไปจนถึงกฎเกณฑทฤษฎีจากตารางดังนั้นข้ันความรู

ความจําจึงจัดไดวาเปนข้ันต่ําสุด 
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  2. ความเขาใจหมายถึงความสามารถท่ีจะจับใจความสําคัญของเนื้อหาท่ีไดเรียนหรือ

อาจแปลความหมายจากตัวเลขการสรุปการยอความตางๆ การเรียนรูข้ันนี้ถือวาเปนข้ันสูงกวาการ

ทองจําตามปกติอีกข้ันหนึ่ง 

  3. การนําไปใชหมายถึงความสามารถท่ีจะนําความรูท่ีนักเรียนไดเรียนมาแลวไปใช

ในสถานการณใหมดังนั้นในข้ันนี้จึงรวมถึงความสามารถในการเอากฎมโนทัศนหลักสําคัญวิธีการ

นําไปใชการเรียนรูข้ันนี้ถือวานักเรียนจะตองมีความเขาใจเนื้อหาเปนอยางดีเสียกอนจึงจะนําความรูไป

ใชไดดังนั้นจึงจัดอันดับใหสูงกวาความเขาใจ 

  4. การวิเคราะหหมายถึงความสามารถท่ีจะแยกแยะเนื้อหาวิชาลงไปเปน

องคประกอบยอยๆเหลานั้นเพ่ือท่ีจะมองเห็นหรือเขาใจความเก่ียวโยงตางๆ ในข้ันนี้จึงรวมถึงการ

แยกแยะหาสวนประกอบยอยๆหาความสัมพันธระหวางสวนยอยๆ เหลานั้นตลอดจนหลักสําคัญตางๆ

เขามาเก่ียวของการเรียนรูในข้ันนี้ถือวาสูงกวาการนําเอาไปใชและตองเขาใจเนื้อหาและโครงสรางของ

บทเรียน 

  5. การสังเคราะหหมายถึงความสามารถท่ีจะนําเอาสวนยอยๆ มาประกอบกันเปน 

สิ่งใหมการสังเคราะหจึงเก่ียวกับการวางแผนการออกแบบการทดลองการตั้งสมมติฐานการแกปญหา

ท่ียากๆ การเรียนรูในระดับนี้เปนการเนนพฤติกรรมท่ีสรางสรรคในอันท่ีจะสรางแนวคิดหรือแบบแผน

ใหมๆ ข้ึนมาดังนั้นการสังเคราะหเปนสิ่งท่ีสูงกวาการวิเคราะหอีกข้ันหนึ่ง 

  6. การประเมินคาหมายถึงความสามารถท่ีจะตัดสินใจเก่ียวกับคุณคาตางๆ ไมวาจะ

เปนคําพูดนวนิยายบทกวีหรือการรายงานวิจัยการตัดสินใจดังกลาวจะตองวางแผนอยูบนเกณฑท่ี

แนนอนเกณฑดังกลาวอาจจะเปนสิ่งท่ีนักเรียนคิดข้ึนเองหรือนํามาจากสิ่งอ่ืนก็ไดการเรียนรูข้ันนี้ถือวา

เปนการเรียนรูข้ันสูงสุดของความรูความจํา 

  ซ่ึงแนวคิดของบลูมไดมีการปรับปรุงใหมในป 1990 โดยแอนเดอรสันและแครทโวหท 

(Anderson and Krathwohl,2001) ดังนี้ 

  1. ความจํา (remembering) หมายถึงความสามารถของผูเรียนในการจําเรื่องราว

ตางๆ ท่ีไดเรียนรูมาแลวซ่ึงเปนความรูจากการจําในความจําระยะยาว 

  2. ความเขาใจ (understanding) หมายถึงความสามารถของผูเรียนในการเขาใจ 

ความหมายของเรื่องราวตางๆ โดยการตีความและแปลความจากสิ่งท่ีไดเรียนรูมาแลว 

  3. การประยุกต (applying) หมายถึงความสามารถของผูเรียนในการนําความรูท่ีได

เรียนรูไปแลวไปใชในสถานการณใหมหรือสถานการณท่ีแตกตางจากสถานการณเดิม 

  4. การวิเคราะห (analyzing) หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการแยกแยะ

เรื่องราว เหตุการณ หรือปรากฏการณตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ  
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  5. การประเมิน (evaluation) หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการตัดสิน

เรื่องราวตางๆ โดยอาศัยเกณฑและมาตรฐานท่ีกําหนด 

  6. การสรางสรรค (creating) หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการสรางแนวคิด

และสารสนเทศใหมจากการใชความรูท่ีไดเรียนรูมากอน  

  ดังนั้นสรุปไดวา  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเปนการวัดพฤติกรรม

การเรียนรูท้ังหมด 6 ดานคือดานความจําดานความเขาใจดานการประยุกตดานการวิเคราะหดานการ

ประเมินและการสรางสรรคซ่ึงผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่อง

ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  โดยวัดพฤติกรรม ดานความจํา ดานความเขาใจ 

และดานการวิเคราะห 

 

3.  ทักษะการแกปญหา 

 

 3.1 ความหมายของทักษะการแกปญหา 

  โซเดน (Soden, 1994) กลาววาทักษะการแกปญหา หมายถึง ทักษะดานการคิด 

เชนเดียวกับการเรียนรูท่ีเปนทักษะดานการคิดดวยเชนกัน นักเรียนจะตองรูวิธีการท่ีจะกระทํากับ

ขอมูลใหม ท่ีไดมาเพ่ือแกปญหาและบุคคลท่ีจะเปนผูเรียนรูไดดีนั้นจะตองเปนผูท่ีมีทักษะการ

แกปญหาเปนอยางดี 

  เวียร (Weir, 1947) กลาววา ทักษะการแกปญหา หมายถึง ความสามารถทาง

สติปญญาและความคิดท่ีนําเอาประสบการณเดิมมาใชในการแกปญหาท่ีประสบใหม 

  ประเสริฐ  ตันสกุล (2551) กลาววา ทักษะการแกปญหา หมายถึง ความสามารถใน

การวิเคราะห สถานการณ การประดิษฐคําตอบ การพิจารณาผลพวง และการหาวิธีการท่ีเหมาะสม 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2554) กลาววา การแกปญหา 

หมายถึง ความสามารถท่ีเนนการมองเห็นปญหา การใชความรู และการเลือกวิธีการท่ีเปนไปไดในการ

แกปญหา โดยท่ัวไปการหาวิธีการแกปญหาจะตองมีการคนหารูปแบบและสรางวิธีการแกปญหาข้ึนมา

โดยใชทักษะพ้ืนฐานเก่ียวกับการดําเนินการของจํานวนและมิติสัมพันธ 

  อุษณีย  โพธิสุข (2544) กลาววา ทักษะกระบวนการแกปญหาเปนกระบวนการท่ี

สลับซับซอนของสมองท่ีตองอาศัยสติปญญาทักษะความรูความเขาใจความคิดการรับรูความชํานาญ

รูปแบบพฤติกรรมตางๆ ประสบการณเดิมท้ังจากทางตรงคือมีผูอบรมสั่งสอนและทางออมคือการ

เรียนรูดวยตนเองมโนมติกฎเกณฑขอสรุปการพิจารณาการสังเกตและการใชกลยุทธทางปญญาท่ีจะ

วิเคราะหสังเคราะหความรูความเขาใจตางๆ อยางมีวิจารญาณมีเหตุผลและจินตนาการเพ่ือหา

แนวทางปฏิบัติใหปญหานั้นหมดสิ้นไปบรรลุจุดมุงหมายท่ีตองการและการไดมาซ่ึงความรูใหม 
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  ดังนั้นสรุปไดวา ทักษะการแกปญหา หมายถึง ทักษะของบุคคลจากการเรียนรู ท้ัง

ดานวิธีการคิด มีแบบแผน เปนข้ันตอน มีทักษะกระบวนการเพ่ือท่ีจะแกไขปญหาใหบรรลุเปาหมายท่ี

ตองการ และสามารถนํามาประยุกตใชในการจัดกระทําขอมูลใหมๆ เพ่ือแกปญหาในสถานการณใหมไดๆ 

 3.2 ความสําคัญของทักษะการแกปญหา 

  Eberle and Slanish (1996) กลาวถึง ทักษะการแกปญหา วา ในชีวิตประจําวัน

ของคนเรานั้นมักจะพบปญหาตาง ๆ มากมาย เชน ปญหาสวนตัว ปญหาเก่ียวกับการทํางานปญหา

ทางสังคม เปนตน ผูคิดแกปญหาจะตองศึกษาถึงสาเหตุท่ีมาของปญหา ซ่ึงจะมีลักษณะแตกตางกัน 

และจะพยายามคิดคนหาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพ่ือจะแกไข การคิดหาวิธีการอาจไดมาโดยการศึกษา

หาความรูจากแหลงตางๆ การขอคําปรึกษาจากผูท่ีมีประสบการณเก่ียวกับเรื่องนั้นมากอน แลวจึง

ตัดสินใจเลือกวิธีท่ีดีท่ีสุดในการตัดสินใจนั้น ไมวาเรื่องเล็กนอยหรือเรื่องใหญ ท่ีอาจทําใหวิถีชีวิตตอง

เปลี่ยนไป บอยครั้งเราอาจมีคําตอบ มากกวาหนึ่ง ซ่ึงมักเกิดจากการเปลี่ยนรูปแบบในการคิดของ

ตนเอง การฝกฝน ทักษะการแกปญหานั้นจะเกิดข้ึนตั้งแต ชวงแรกของชีวิต จึงทําใหสามารถท่ีจะเห็น

ทางเลือกตางๆ ได และจะทวีความยากมากข้ึนเม่ือเราเติบโตเปนผูใหญข้ึนไป รวมท้ังลักษณะนิสัยสวน

บุคคลก็มีสวนสัมพันธกับรูปแบบทางความคิดท่ีจะทําใหเราพบทางเลือกใหมและวิธีการแกปญหาท่ี

ตางออกไปจากเดิม 

  สุวิทย มูลคํา (2547) กลาววา ทักษะการแกปญหาถือวาเปนพ้ืนฐานท่ีสําคัญท่ีสุด

ของการคิดท้ังมวล การแกปญหาเปนสิ่งสําคัญตอวิถีการดําเนินชีวิตในสังคมของมนุษย ซ่ึงจะตองใช

การคิดเพ่ือแกปญหาท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา ทักษะการคิดแกปญหาเปนทักษะท่ีเก่ียวของและมีประโยชน

ตอการดํารงชีวิตท่ีวุนวายสับสนไดเปนอยางดี ผูท่ีมีทักษะการคิดแกปญหาจะสามารถเผชิญกับภาวะ

สังคมท่ีเครงเครียดไดอยางเขมแข็ง ทักษะการแกปญหาจึงมิใชเปนเพียงการรูจักคิดและรูจักการใช

สมองหรือเปนทักษะท่ีมุงพัฒนาสติปญญาแตเพียงอยางเดียวเทานั้น แตยังเปนทักษะท่ีสามารถพัฒนา

ทัศนคติ วิธีคิด คานิยมความรู ความเขาใจในสภาพการณของสังคมไดดีอีกดวย 

 3.3 ลักษณะของทักษะการแกปญหา 

  สํานักคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2541) เนื่องจากปญหามี

หลากหลายสาเหตุการแกปญหาจึงไมมีสูตรเฉพาะจากหัวขอการคิดแกปญหาของเอกสารการเรียนรูสู

ทักษะชีวิตของสํานักโครงการพิเศษสํานักคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติกลาวถึงลักษณะ

วิธีการแกปญหาดังนี้ 

  1. เปนการแกปญหาดวยตนเองโดยการนําความรูหลักการและเหตุผลมาใชในการ

แกปญหาเม่ือแกปญหาเสร็จแลวทําใหผูแกปญหาเกิดความรูใหมท้ังในลักษณะตัวความรูและวิธีการ

แกปญหาท่ีสามารถนําไปใชในสถานการณใหมได 

  2. เปนการแกปญหาท่ีไมเกิดผลกระทบกับบุคคลอ่ืนสิ่งแวดลอมรอบขาง 
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  3. เปนการแกปญหาท่ีไมยึดติดกับวิธีการเดิมๆ แตพยายามคิดหาวิธีการใหมท่ี

เหมาะสมมาใชแกปญหา 

  4. เปนการแกปญหาท่ีมีการวางแผนอยางเปนระบบเปนข้ันตอนและดําเนินการ

แกปญหาตามแผนท่ีวางไว 

  5. ผูแกปญหาไมรูสึกกลัวและกังวลในขณะแกปญหาแตคิดอยูเสมอวาปญหาทุก

อยางแกไขไดแลวพยายามแกไขปญหาจนสําเร็จ 

  6. ในระหวางแกปญหานั้นมีการควบคุมกํากับกระบวนการแกปญหาอยูตลอดเวลา 

ผูแกปญหาตระหนักดีวาขณะนี้กําลังแกปญหาอยูในข้ันตอนใดตอไปจะทําอะไรอยางไรอุปสรรคท่ี

เกิดข้ึนคืออะไรและควรปรับเปลี่ยนวิธีการการแกปญหาอยางไรจึงจะเกิดผลสูงสุดและตนเองมี

ความสามารถอะไรบางท่ีจะชวยแกปญหาใหลุลวงไปได 

  7. เม่ือแกปญหาแลวเสร็จตองพิจารณาวิธีการแกปญหาตลอดทุกข้ันตอนวาข้ันตอน

ใดท่ีแกไขไดข้ันตอนใดบกพรองพิจารณาสาเหตุและวิธีการแกไขใหเหมาะสมข้ันตอนใดถูกตอง

เหมาะสมแลวก็นําไปใชในการแกปญหาครั้งใหมตอไป 

  บุญเลี้ยง  พลอาวุธ (2544) ไดกลาวถึงลักษณะของการแกปญหาวามีอยู 5 ประการ 

คือ  

  1. การแกปญหา เปนการกระทําท่ีมีจุดมุงหมาย สวนการกระทําท่ีขาดจุดมุงหมาย

ถือวาไมเปนการแกปญหา 

  2. การแกปญหา คือ การเลือกวิธีท่ีเหมาะสมกับผูแกปญหาในแตละปญหาซ่ึงจะมีวิธี

แกอยูหลายวิธี ผูแกปญหาจึงตองเลือกเอาวิธีท่ีเหมาะสมกับความสามารถและความตองการของตน 

  3. การแกปญหาตองอาศัยความรูแจงเห็นจริงหรือความหยั่งเห็น (Insight) กลาวคือ 

ในการแกปญหาแตละครั้งนั้นจะตองศึกษาปญหาใหเขาใจอยางถองแทเสียกอน จึงจะสามารถ

แกปญหานั้นได การท่ีคนเราเขาใจปญหาอยางถองแทและมองเห็นการแกนี้เรียกวาเกิดความคิด

ภายในหรือการหยั่งเห็น 

  4. การแกปญหาเปนการสรางสรรคอยางหนึ่ง กลาวคือ ถาหากแกปญหาไดสําเร็จ  

ผูแกปญหายอมมีสติปญญางอกงามข้ึน 

  5. การแกปญหา ยอมประกอบดวยการวิพากษวิจารณ จําเปนตองวัดผลดูวาการ

แกปญหานั้นไดผลตามความมุงหมายอยางเพียงพอหรือไม  

  ดังนั้นสรุปไดวา ลักษณะของทักษะการแกปญหา คือ การแกปญหาดวยตนเอง   

โดยเลือกวิธีการแกปญหาท่ีเหมาะสมกับความสามารถของตนเอง มีการวางแผนอยางเปนระบบ 

ดําเนินการแกปญหาตามท่ีวางแผนไว และพิจารณาวิธีการแกปญหาทุกข้ันตอนเพ่ือใหไดผลตามความ

มุงหมาย 
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 3.4 ข้ันตอนทักษะการแกปญหา 

  การแกปญหาเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายนั้น ควรคํานึงข้ันตอนในการพัฒนาทักษะการ

แกปญหาดวยโดยนักการศึกษาหลายทานไดแบงข้ันตอนในการพัฒนาทักษะการแกปญหาไว ซ่ึงเปน

ประโยชนท่ีจะนํามาใชในกระบวนการคิดและแกปญหาดังนี้ 

 บลูม (Bloom, 1956) ไดเสนอข้ันตอนในการพัฒนาทักษะการแกปญหาไว 6 ข้ัน 

ดังนี้ 

  1. ข้ันเม่ือนักเรียนไดพบปญหา นักเรียนจะคิดคนสิ่งท่ีเคยพบเห็นและเก่ียวของกับ

ปญหา  

  2. ข้ันนักเรียนจะใชประโยชนจากข้ันท่ี 1 มาสรางรูปแบบปญหาข้ึนใหม  

  3. ข้ันการแยกแยะของปญหา 

  4. ข้ันการเลือกใชทฤษฎี หลักการ ความคิด และวิธีการท่ีเหมาะสมกับปญหา 

  5. ข้ันการใชขอสรุปของวิธีการมาแกปญหา 

  6. ข้ันผลท่ีไดจากการแกปญหา 

 Guilford (1967) ไดกําหนดข้ันตอนในการพัฒนาทักษะการแกปญหาไว 5 ข้ันตอน

ดังนี้ 

  ข้ัน 1 เตรียมการ เปนข้ันของการตั้งปญหาหรือคนปญหา 

  ข้ัน 2 วิเคราะหปญหา เปนข้ันของการวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา 

  ข้ัน 3 เสนอแนวทางในการแกปญหา เปนการหาวิธีแกปญหา 

  ข้ัน 4 ตรวจสอบผล เปนการเสนอกฎเกณฑเพ่ือตรวจสอบผลลัพธ 

  ข้ัน 5 การนําไปประยุกตใหม เปนการนําวิธีการท่ีถูกตองไปใชในโอกาสขางหนา 

  เวียร (Weir, 1974) ไดเสนอข้ันตอนในการแกปญหา 4 ข้ันตอน คือ 

  1. ข้ันระบุปญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปญหาท่ีสําคัญท่ีสุดภายใน

ขอบเขตของขอเท็จจริงของสถานการณท่ีกําหนดใหได 

  2. ข้ันวิเคราะหสาเหตุของปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุสาเหตุท่ีทําให

เกิดปญหา โดยพิจารณาจากขอเท็จจริงของสถานการณท่ีกําหนดให 

  3. ข้ันเสนอแนวทางการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการเสนอแนวทางการ

แกปญหาท่ีเกิดจากสาเหตุของปญหา หรือมีการเสนอขอมูลเพ่ิมเติม เพ่ือนําไปสูการแกปญหาท่ีระบุไว

อยางสมเหตุสมผล 

  4. ข้ันวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการ

อธิบายไดวาผลท่ีเกิดข้ึนจากวิธีการแกปญหานั้น สอดคลองกับปญหาท่ีระบุไวหรือไม ผลท่ีไดเปน

อยางไร 
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  ดิวอ้ี (Dewey, 1976) ไดเสนอวิธีการแกปญหาเปนข้ันตอนดังนี้ 

  1. ข้ันเตรียมการ (Preparation) หมายถึงการรับรูและเขาใจปญหาเม่ือมีปญหา

เกิดข้ึนคนสวนใหญจะพบกับความตึงเครียดความสงสัยและความยากลําบากท่ีจะตองพยายามแกไข

ปญหานั้นใหหมดไปในชัน้ตนผูประสบปญหาจะตองรับรูและเขาใจในตัวปญหานั้นกอนวาปญหาท่ี

แทจริงของเหตุการณนั้นคืออะไร 

  2. ข้ันวิเคราะหปญหา (Analysis) หมายถึงการระบุและแจกแจงลักษณะของปญหา

ปญหาท่ีจะเกิดข้ึนจะมีลักษณะแตกตางกันระดับความยากงายท่ีจะแกไขไดแตกตางกันจึงตอง

พิจารณาสิ่งตอไปนี้ 

2.1 มีตัวแปรตนหรือองคประกอบอะไรบาง 

2.2 มีอะไรบางท่ีจะตองทําในการแกปญหา 

2.3 ตองขจัดปญหาในวงกวางโดยมองเฉพาะสิ่งท่ีเกิดข้ึนและแกปญหาทีละตอน 

2.4 ตองรูจักคําถามท่ีจะเปนกุญแจนําไปสูการแกปญหา 

2.5 พยายามดูเฉพาะสิ่งท่ีเก่ียวของกับปญหาจริงๆ บางครั้งอาจมีสิ่งท่ีเรามองเห็น

ไมชัดเจนท่ีเปนตัวกอปญหาถาขจัดสิ่งนั้นไดก็จะแกปญหานั้นได 

  3. ข้ันเสนอแนวทางในการแกปญหา (Production) หมายถึงการหาวิธีการแกปญหา

ใหตรงกับสาเหตุของปญหาและออกมาในรูปของวิธีการเปนการรวบรวมขอเท็จจริงเก่ียวกับปญหาเพ่ือ

การตั้งสมมติฐาน 

3.1 จะมีวิธีการหาขอเท็จจริงเก่ียวกับปญหาอยางไรใครเปนผูใหขอมูลนั้น 

3.2 สรางสมมติฐานหรือคําถามท่ีอาจเปนไปไดเพ่ือชวยแกปญหา 

  4. ข้ันตรวจสอบผล (Verification) หมายถึงข้ันในการเสนอเกณฑเพ่ือการตรวจสอบ

ผลลัพธท่ีไดจากการเสนอวิธีการแกปญหาใหมจนกวาจะไดวิธีการท่ีดีท่ีสุดหรือถูกตองท่ีสุด 

  5. ข้ันในการนําไปประยุกตใหม (Replication) หมายถึงการนําวิธีการแกปญหาท่ี

ถูกตองไปใชในโอกาสขางหนาเม่ือพบกับเหตุการณคลายกับปญหาท่ีเคยพบมาแลว 

  สุวิทย  มูลคํา (2547) ไดสรุปข้ันตอนของการแกปญหาเปน 6 ข้ันตอน สรุปไดดังนี้ 

  1. กําหนดปญหา 

  2. ตั้งสมมติฐานหรือการหาสาเหตุของปญหา 

  3. วางแผนแกปญหา 

  4. เก็บรวบรวมขอมูล 

  5. วิเคราะหขอมูลและตรวจสอบสมมติฐาน 

  6. สรุปผล 
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  อุษณีย โพธิสุข และคณะ (2544) ไดกลาวถึงข้ันตอนของกระบวนการในการ

แกปญหาประกอบดวยข้ันตอนดังตอไปนี้คือ 

  1. ข้ันนําเขาสูปญหาเปนการศึกษาถึงสภาพของปญหาวาเกิดจากอะไรบาง 

  2. ข้ันวิเคราะหปญหาเปนการศึกษาวิเคราะหวิพากษวิจารณใหรูถองแทวาปญหาท่ี

ตองการท่ีแทจริงท่ีตองการแกไขคืออะไรกันแนหรืออะไรบางท่ีไมใชปญหาท่ีแทจริงถาไมรูจักตัวปญหา

ท่ีแทจริงจะทําใหการทํางานปราศจากจุดมุงหมาย 

  3. ข้ันระบุปญหาเปนการนําปญหาท่ีเปนสาเหตุจริงมาเปนจุดสําคัญในการศึกษา 

  4. ข้ันกําหนดวัตถุประสงคเปนการกําหนดเปาหมายเพ่ือการแกปญหานั้นๆ วาให

ผลสัมฤทธิ์ทางดานใดในการกําหนดวัตถุประสงคตองเขียนใหชัดเจนสามารถมองเห็นภาพการกระทําได 

  5. ข้ันตั้งสมมติฐานเปนการเสนอแนวทางและวิธีการในการแกปญหาใหตรงกับ

สาเหตุของปญหาท่ีอาจจะสามารถทําใหการแกปญหานั้นสําเร็จลงไปได 

  6. ข้ันทดลองหรือตรวจสอบสมมติฐานเปนการนําวิธีการแกปญหาในข้ัน

ตั้งสมมติฐานไปใชในการแกปญหา 

  7. ข้ันสรุปผล 

  8. ข้ันนําไปใช 

  สุพจน  แสงมณี และคณะ (2546) กลาวถึงวิธีการแกปญหาวา ประกอบดวย 5 

ข้ันตอนใหญๆ สรุปไดดังนี้  

  1. การกําหนดปญหา 

  2. การตั้งสมมติฐาน 

  3. การตรวจสอบสมมติฐาน 

  4. การวิเคราะหขอมูลและการสรุปผล 

  สรุปไดวา ข้ันตอนการแกปญหา เปนสิ่งจําเปนในการนํามาใชในการคิดการ

แกปญหาของมนุษย โดยท่ีสามารถเลือกใชใหถูกตอง เหมาะสม ตามสถานการณท่ีเผชิญในชีวิตจริง 

เพ่ือใหการแกปญหานั้นสําเร็จลุลวงและเกิดเปนความรูใหม มีความสุขและความภาคภูมิท่ีสามารถ

แกปญหานั้นได ซ่ึงข้ันตอนการแกปญหานั้นเริ่มจาก การระบุปญหา การวิเคราะหปญหา การเสนอ

แนวทางการแกปญหา แลวทําการวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา ดังนั้นการจัดการเรียนรู

ใหนักเรียนไดมีทักษะการแกปญหานั้นควรใชข้ันตอนเหลานี้ในการแกปญหากับสถานการณท่ีเกิดข้ึน 

จะชวยพัฒนานักเรียนทางดานสติปญญาท่ีจะใชในการตัดสินใจในการแกปญหาตางๆ ไดดียิ่งข้ึนใน

การดํารงชีวิต 
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 3.5 การวัดทักษะการแกปญหา 

  การวัดทักษะในการแกปญหา คีลลมอลซ (Quellmalz, 1985) กลาววา การวัด

ทักษะในการแกปญหาควรมีลักษณะดังนี้  

1. ปญหาท่ีนํามาใชถามควรเปนปญหาท่ีสําคัญและเกิดข้ึนไดบอยๆ  

2. กําหนดปญหาท่ีมีทางเลือกหรือวิธีการแกหลายๆวิธี 

3. กําหนดรูปแบบคําถามท่ีใหนักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลได  

4. กําหนดคําถามใหมีการเชื่อมโยงความคิดและสรุปไดท่ัวๆไป 

5. วัดทักษะความสามารถในการคิดแกปญหาแบบรวมๆ 

  3.5.1 ประเภทการวัดทักษะการแกปญหา 

   แบบทดสอบท่ีใชวัดทักษะการแกปญหามีหลายชนิด หลายรูปแบบ และ        

ขอคําถามในแบบทดสอบท่ีใชก็มีหลากหลายท้ังรูปแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ รูปแบบปรนัยชนิดถูกผิด

หลายตัวเลือก รูปแบบอัตนัยชนิดเติมขอความหรือบรรยายเปนความเรียง โดยแบบทดสอบแตละชนิด

หรือรูปแบบขอคําถามแตละรูปแบบก็จะมีจุดเดนและขอจํากัดท่ีแตกตางกันมี 6 ประเภท             

(บรรดล สุขปติ, 2542) ดังนี้ 

   1. แบบทดสอบการจัดการปญหาแบบทดสอบการจัดการปญหา 

(management  problem)  เปนแบบทดสอบประเมินทักษะการแกปญหาท่ีมีลักษณะคลาย

แบบทดสอบแบบถูกผิดหลายตัวเลือก หรือคลายกับแบบสํารวจรายการ (checklist) กลาวคือ 

แบบทดสอบจะกําหนด  “สถานการณท่ีเปนปญหาให และมีขอคําถามในลักษณะท่ีใหเลือกวาในการ

แกไขปญหาท่ีกําหนดข้ึนนั้น ทานจะปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ  โดยกําหนดรายการท่ีเปนการปฏิบัติให

พิจารณาหลาย ๆ รายการแบบทดสอบการจัดการปญหานี้ ไมใชแบบทดสอบท่ีมีขอคําถามแบบถูกผิด

ตามปกติธรรมดาท่ีถามความรูความจําตามเนื้อหาท่ีลอกหรือสรุปมาจากตําราโดยตรง ซ่ึงจะใช

ความสามารถทางสมองเพียงการระลึกไดของเนื้อหาวิชาท่ีเคยเรียนมาเทานั้นแตแบบทดสอบท่ี

เรียกชื่อวาแบบทดสอบการจัดการปญหานี้จะตองใชสมองข้ันสูงเพ่ือวิเคราะห  รวมท้ังประเมินเพ่ือ

ตัดสินใจวาจะเลือกปฏิบัติในสถานการณท่ีเปนตัวเลือกใดเพ่ือการแกปญหาโดยสามารถจะเลือกตอบ

ไดมากเทาท่ีพิจารณาแลวเห็นวาจําเปนตองปฏิบัติ   

   2. แบบทดสอบประเมินทักษะการแกปญหาโดยใชขอคําถามแบบเลือกตอบ

ขอคําถามแบบเลือกตอบ จะเปนขอคําถามท่ีนิยมใชกันมากในการสรางแบบทดสอบเพ่ือการประเมิน

ผลสัมฤทธิ์ในการเรียน  เพราะขอคําถามแบบเลือกตอบมีจุดเดนอยูหลายประการท่ีสําคัญไดแก       

1) ถามไดเปนจํานวนมากขอจึงมีความครอบคลุมเนื้อหาไดอยางกวางขวาง 2)การตรวจงายและมี

ความเปนปรนัย ใชเวลาตรวจนอย 3) ใชไดกับการประเมินท่ีมีผูเขารับการสอบวัดเปนจํานวนมาก   

(ใชเวลาตรวจนอย) 4) สามารถจะคัดเลือกขอคําถามท่ีวิเคราะหแลวมีคุณภาพดีเก็บเอาไวใชไดอีกใน
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โอกาสตอไป  แตอยางไรก็ตามขอคําถามแบบเลือกตอบก็มีขอจํากัดหรือจุดออนท่ีสําคัญคือ 1) การมี

ตัวเลือกใหเลือกตอบจะเปนการแนะคําตอบใหกับนักเรียน 2) เดาไดงาย เดาแลวมีโอกาสไดคะแนน

คอนขางสูง คะแนนท่ีสอบไดจึงไมแนวาเปนการสะทอนถึงความรูความสามารถท่ีมีอยูจริงในตัวนักเรียน 

3) ขาดสารสนเทศท่ีสําคัญคือไมรูวานักเรียนมีวิธีคิดอยางไรในการแกปญหา 4) ไมเหมาะสมท่ีจะ

นํามาใชวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคสิ่งใหม ๆ หรือความคิดริเริ่ม ความคิดท่ีซับซอนการ

ตรวจใหคะแนนสําหรับแบบทดสอบประเมินความสามารถในการแกปญหาโดยใชขอคําถามแบบ

เลือกตอบ สําหรับการตรวจใหคะแนนนั้น เนื่องจากขอคําถามของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ ดังนั้นการตรวจใหคะแนนจึงใชระบบ 1-0 ตามปกติ กลาวคือ ถาขอใดตอบถูกจะได 1 คะแนน 

แตถาขอใดตอบผิดก็จะได  0  คะแนน  แลวนับรวมขอคําถามท่ีตอบถูก ซ่ึงจํานวนขอคําถามท่ีตอบถูก

นี้แหละจะเปนคะแนนท่ีสอบได 

   3. แบบทดสอบประเมินทักษะการแกปญหาโดยใชขอคําถามแบบอัตนัยขอ

คําถามท่ีเหมาะสมกับการประเมินทักษะการคิด และกระบวนการแกปญหาซ่ึงเปนลักษณะของ

พฤติกรรม การเรียนรูในระดับสูง และมีลักษณะซับซอนไดดี คือขอคําถามแบบอัตนัยการตรวจให

คะแนนสําหรับแบบทดสอบประเมินความสามารถในการแกปญหาโดยใชขอคําถามแบบอัตนัยแมวา

สวนดีของการใชขอคําถามแบบอัตนัยคือสามารถวัดทักษะของนักเรียนในการเสนอขอคิดเห็นการเก็บ

รวบรวมขอเท็จจริงการแสดงความคิดริเริ่มสรางสรรคและโดยเฉพาะอยางยิ่งทักษะกระบวนการแต

จุดออนของการใชขอคําถามแบบอัตนัยก็คือ การตรวจใหคะแนน เพราะขอคําถามแบบอัตนัยจะเปด

โอกาสใหนักเรียนเขียนคําตอบเองจึงทําใหนักเรียนมีอิสระท่ีจะเขียนคําตอบดวยถอยคําสํานวนของ

ตนเองอยางอิสระและคําตอบท่ีถูกก็อาจมีหลายทางเลือกท่ีเปนไปได การตรวจคําตอบของขอคําถาม

แบบอัตนัยจึงตองใชเวลามาก ยุงยาก และการใหคะแนนไมคอยคงท่ีไมมีความเปนปรนัย ความคลาด

เคลื่อนของการตรวจใหคะแนนของขอคําถามแบบอัตนัยจะมี 2 ประการคือ คะแนนท่ีไดจะข้ึนอยูกับ

มาตรฐานของครูผูตรวจแตละคน กับการกระจายของคะแนนในการตรวจของครูอีกดวยเพราะครูบาง

คนตรวจใหคะแนนโดยมีพิสัยของคะแนนนอย  แตครูบางคนตรวจใหคะแนนโดยมีพิสัยของคะแนน

มากเพ่ือแกปญหาดังกลาวจึงจําเปนจะตองมีแนวทางในการตอบ (โมเดลในการตอบ) ท่ีเปนไปได 

พรอมกําหนดเกณฑการใหคะแนนท่ีชัดเจนซ่ึงเรียกกันในปจจุบันวากฎเกณฑการใหคะแนนหรือรูบริค 

   4. แบบทดสอบประเมินทักษะการแกปญหาโดยใชขอคําถามแบบอัตนัย

ประยุกตแบบทดสอบอัตนัยประยุกตมาจากคําภาษาอังกฤษวา modified essay question test   

จึงนิยมเรียกชื่อยอวา แบบทดสอบเอ็มอีคิว (MEQ) แบบทดสอบอัตนัยประยุกตเปนแบบทดสอบท่ีใช

วัดทักษะการแกปญหาไดดีชนิดหนึ่งโดยเริ่มตนพัฒนามาจากการจัดการศึกษาทางดานการแพทยท่ี

พัฒนาแบบทดสอบดังกลาวข้ึนเพ่ือใชสําหรับวัดทักษะการแกปญหาทางการแพทยของนักศึกษาแพทย  

ท้ังนี้เนื่องจากเกิดปญหาท่ี ไมสามารถใชการปฏิบัติจริงสําหรับทดสอบทักษะการแกปญหาเก่ียวกับ
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การวินิจฉัย หรือใหการรักษาผูปวยของนักศึกษาแพทยทุกคนและในทุกสถานการณได รวมท้ังเกิด

ความไมเชื่อม่ันในการใชแบบทดสอบแบบเลือกตอบท่ีมีการเดา และมีการแนะคําตอบโดยตัวเลือกท่ี

กําหนดในตัวขอคําถามเองและขอคําถามอัตนัยแบบบรรยายท่ัวไปก็มีจุดออนท่ีมักจะถามกวางๆ ไม

เฉพาะเจาะจง  โดยเฉพาะถาคําถามถามไมชัดเจนจะทําใหนักเรียนตอบไมตรงกับจุดประสงคท่ี

ตองการวัดท่ีเนนการวัดกระบวนการในการแกปญหาการจัดทําแนวคําตอบและเกณฑการตรวจของ

แบบทดสอบอัตนัยประยุกตเนื่องจากแบบทดสอบอัตนัยประยุกต ใชขอคําถามแบบปลายเปดท่ีให

นักเรียนเขียนคําตอบตามขอมูลท่ีปรากฏอยูในสถานการณปญหา ซ่ึงแมจะมีลักษณะท่ีเฉพาะเจาะจง

มากกวาขอคําถามอัตนัยแบบความเรียงหรือแบบบรรยายโดยท่ัวไปก็ตาม แตก็ยังคงมีปญหาเก่ียวกับ

ความเชื่อม่ันและความเท่ียงตรงของผลการตรวจใหคะแนนและขอสําคัญอีกประการหนึ่งก็คือบาง

คําถามในบางสถานการณปญหาอาจมีคําตอบท่ีเปนไปไดมากกวา 1 คําตอบดังนั้นเพ่ือแกปญหานี้

แบบทดสอบอัตนัยประยุกตจึงจําเปนตองมีแนวทางของคําตอบท่ีเปนไปได (โมเดลคําตอบ) การ

กําหนดน้ําหนักคะแนนของแตละขอคําถามและเกณฑการใหคะแนน 

   5. แบบทดสอบประเมินทักษะการแกปญหาโดยใชขอคําถามแบบปรนัย

ประยุกตแบบทดสอบปรนัยประยุกตหรือแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต (modified multiple 

choice question : MMCQ) ไดรับการพัฒนาข้ึนเพ่ือแกปญหาจุดออนในเรื่องการตรวจใหคะแนน

ของแบบทดสอบอัตนัยประยุกต โดยเฉพาะปญหาเรื่องความเปนปรนัยของการตรวจ ความ

ยากลําบากและเวลาในการตรวจ ซ่ึงทําใหนําไปใชกับสถานการณท่ีมีนักเรียนเขาสอบจํานวนมากๆ ได

ยาก แบบทดสอบปรนัยประยุกตจะมีลักษณะโครงสรางของแบบทดสอบเชนเดียวกับแบบทดสอบ

อัตนัยประยุกตคือ มีลักษณะเปนชุดของสถานการณกลาวคือ จะมีการวิเคราะหสถานการณปญหาท่ี

สมบูรณออกเปนสถานการณยอยๆ ท่ีตอเนื่องกันแลวคอยๆ ทยอยกําหนดในแบบทดสอบทีละ

สถานการณยอย  พรอมแทรกขอคําถามแบบเลือกตอบท่ีใชขอมูลในสถานการณยอยนั้นเปนระยะๆ

จนครบสมบูรณ 

   6. แบบทดสอบการวัด 3 ข้ันโดยปกติการสอบวัด 3 ข้ัน (triple jump) เปน

วิธีการประเมินทักษะแกปญหาการปฏิบัติงาน โดยเปนการสอบปากเปลาในลักษณะเผชิญกับ

สถานการณปญหาท่ีเปนจริงหรือเสมือนจริงในลักษณะ problem based assessment ท้ังนี้เพ่ือ

ประเมินวาสามารถแกไขปญหานั้นไดหรือไม หรือสามารถแกไขปญหาไดในระดับใด กระบวนการ

แกปญหาโดยการประเมินแบบ 3 ข้ันนี้ เรียกวา triple jump assessment การตรวจใหคะแนนใน

การประเมินนั้น ควรใหคะแนนในลักษณะเปนระดับคะแนน โดยอาจเปน 3 ระดับ คือ ดี ผาน และ

ตองปรับปรุงแกไข ท้ังนี้จะตองอาศัยแนวทางในการตอบและเกณฑการใหคะแนนท่ีชัดเจน 

  บรรดล สุขปติ (2542) ยังกลาววา แมวาการวัดทักษะการแกปญหาโดยใช

แบบทดสอบนั้นจะมีระดับของการวัดทักษะไดจริงคอนขางต่ํา แตในหลายๆ สถานการณท่ีมีขอจํากัดท่ี
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ไมสามารถใชการปฏิบัติจริงในการแกปญหาไดการวัดทักษะการแกปญหาจากสถานการณสมมติใน

กระดาษก็อาจมีความจําเปนท่ีตองนํามาใช และก็มีการพัฒนารูปแบบของขอคําถามเพ่ือใหสามารถวัด

ความคิดการแกปญหา เชน ใชขอคําถามแบบกําหนดสถานการณแทนการใชแบบคําถามเดี่ยว หรือใช

ขอคําถามแบบอัตนัยประยุกต หรือขอคําถามแบบการวัด 3 ข้ัน ซ่ึงถูกนําไปใชวัดทักษะในการ

แกปญหาไดดีในวงการนักศึกษาแพทยและพยาบาล แตขอย้ําวาหากสามารถใชการปฏิบัติจริงไดก็ควร

ใชการปฏิบัติจริง แตหากจําเปนตองใชแบบทดสอบ ก็ยังมีขอคําถามท่ีสามารถจะวัดทักษะการ

แกปญหา และม่ันใจวาเม่ือเผชิญกับปญหาจริงๆ เขาก็คงสามารถแกปญหาไดตามกระบวนการท่ีเคย

คิดไว 

  จากขอความขางตนสรุปไดวากระบวนการแกปญหาซ่ึงเปนลักษณะของ

พฤติกรรม การเรียนรูในระดับสูง และมีลักษณะซับซอนดี การใชขอคําถามแบบอัตนัยจึงเหมาะกับ

การวัดทักษะการแกปญหาได ในกรณีท่ีไมสามารถใชการปฏิบัติจริงในการแกปญหาได แตการวัด

ทักษะการแกปญหาจากสถานการณสมมติในกระดาษวัดความสามารถไดจริงคอนขางต่ํา แตมีขอดี

ดานของเวลา สะดวกและงายในการเขียนคําถาม การปองกันไดเดาสามารถวัดทักษะของนักเรียนใน

การเสนอขอคิดเห็นการเก็บรวบรวมขอเท็จจริงการแสดงความคิดริเริ่มสรางสรรคและโดยเฉพาะอยาง

ยิ่งทักษะกระบวนการ และผูสอบสามารถแสดงความคิดเห็นไดเต็มท่ี ผูวิจัยจึงเลือกใชขอสอบอัตนัย

เปนแบบวัดทักษะการแกปญหา 

 3.5.2 หลักการสรางขอสอบอัตนัย 

38  การสรางขอสอบอัตนัย38ใหมีคุณภาพมีข้ันตอนการสรางและพัฒนาแบบ

ขอสอบไวดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

1. กําหนดใหชัดเจนวาตองการวัดพฤติกรรมดานใด (มาตรฐานการเรียนรู 

ตัวชี้วัดและจุดประสงคการเรียนรู) ของนักเรียน โดยจัดทําเปนพิมพเขียว (Test blueprint) 

2. เขียนขอคําถาม 

2.1 เขียนใหชัดเจน จําเพาะเจาะจงวาตองการใหผูตอบทําอยางไร เชน 

อธิบาย วิเคราะห แสดงความคิดเห็น ฯลฯ รวมท้ังการเขียนคําชี้แจงเก่ียวกับวิธีการตอบใหชัดเจน 

2.2 เขียนคําถามวัดพฤติกรรมระดับสูงๆ ตั้งแตความเขาใจข้ึนไป คําถาม

แตละขอมีความยากงาย ไมเทากัน 

2.3 เขียนคําถามโดยใชสถานการณใหมๆ ไมควรถามตามตําราหรือ

หนังสือเรียนหรือถามในสิ่งท่ีเรียนมาแลว 

2.4 ตองเลือกคําถามเฉพาะจุดท่ีสําคัญ เปนประเด็นสําคัญของเรื่องมาเปน

ขอคําถาม 

3. กําหนดความซับซอนและความยากใหเหมาะสมกับวัยของผูตอบ 
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4. ควรเฉลยคําตอบไปพรอมๆกับการเขียนขอสอบ 

5. กําหนดเวลาการตอบนานพอสมควร 

6. เม่ือไดขอสอบเพ่ือจัดทําเปนฉบับแลว ข้ันตอนตอไปคือนําไปใหผูเชี่ยวชาญ

ดานเนื้อหาขอสอบ และผูเชี่ยวชาญดานการวัดผล ไดทําการตรวจสอบวา มีความสอดคลอง 

เหมาะสมและมีความเปนปรนัยหรือไม อยางไร คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความ

สอดคลอง (IOC) ตั้งแต  0.50  ข้ึนไป  

   โดยมีเกณฑใหคะแนนดังนี้ (ภัทรา นิคมานนท, 2543) 

 ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

    ใหคะแนน  0   เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

7. เม่ือผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญแลว ก็นําไปแบบทดสอบไป

ทดลองใชกับนักเรียนท่ีไดเรียนเนื้อหาท่ีใชเขียนขอสอบมาแลว เพ่ือวิเคราะหหาคุณภาพเปนรายขอ

และคุณภาพท้ังฉบับตอไป 

7.1 หาคาความยาก (Index of Difficulty) ตัวเลขสัดสวนท่ีบงชี้ถึงความ

ยากของขอสอบแตละขอ โดยคิดเปรียบเทียบคาคะแนนท่ีไดจริงของท้ัง 2 กลุมเปรียบเทียบกับคะแนน

สูงสุดท่ีเปนไปไดของท้ังสองกลุม โดยเทคกลุมสูง-กลุมต่ํา 25%, 50 % (นักเรียนไมเกิน 50 คน แบงเปน

กลุมสูงและกลุมตํ่า กลุมละครึ่ง) คาความยากมีคาอยูระหวาง 0.00 ถึง 1.00โดยมีเกณฑท่ีใชในการ

พิจารณาคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (ภัทรา นิคมานนท, 2543) 

ขอสอบยาก  คาความยากจะเขาใกล 0 

ขอสอบงาย  คาความยากจะเขาใกล 1 

โดยท่ัวไปคาความยากจะอยูท่ีระดับ 0.20-0.80ถาตํ่าหรือสูงกวานี้จะ

เปนขอสอบท่ียากหรืองายเกินไป  

7.2 หาอํานาจจําแนก (Discrimination Power) หมายถึงความสามารถ

ของขอสอบท่ีจะจําแนกความแตกตางระหวางบุคคลหรือสามารถจําแนกผูสอบท่ีมีความรู

ความสามารถสูงกับผูสอบท่ีมีความสามารถต่ําออกจากกันไดถูกตองสัญลักษณของคาอํานาจจําแนก

แทนดวยตัวอักษร r คาอํานาจจําแนกจะมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 และ 0 ถึง -1 (ภัทรา นิคมานนท, 

2543) 

ขอสอบท่ีมีคา r เปนบวกหมายถึงผูสอบท่ีมีความรูความสามารถจะมี

แนวโนมท่ีจะตอบถูกในขอสอบขอนั้นมากสวนผูสอบท่ีมีความรูความสามารถนอยจะมีแนวโนมตอบ

ขอนั้นผิดมาก 
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ขอสอบท่ีมีคา r เปนลบหมายถึงผูสอบท่ีมีความรูความสามารถจะมี

แนวโนมท่ีจะตอบขอนั้นผิดมากสวนผูสอบท่ีมีความรูความสามารถนอยจะมีแนวโนมท่ีจะตอบขอนั้น

ถูกมาก 

ขอสอบท่ีมีคา r ใกล 0 หมายถึงผูสอบท้ังท่ีมีและไมมีความรู

ความสามารถอาจจะตอบถูกหรือผิดก็ไดไมแนนอน 

เกณฑท่ีใชในการพิจารณาคาอํานาจจําแนกของขอสอบมีดังนี้ 

.40 ข้ึนไป เปนขอสอบท่ีดี 

.30 - .39 เปนขอสอบท่ีดีแตควรนําไปปรับปรุง 

.20 - .29 เปนขอสอบท่ีพอใชไดแตควรนําไปปรับปรุงใหม 

ต่ํากวา .19 เปนขอสอบท่ีไมดีไมควรใช 

7.3 หาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับเปนตัวเลขท่ีบงบอกวา

ขอสอบฉบับนี้เชื่อม่ันไดมากนอยเพียงใด ถาขอสอบมีความเชื่อมันสูงหมายความวา ไมวาจะสอบก่ีครั้ง

ในกลุมเดิม (เวนระยะหางพอสมควร เชน 1 สัปดาห) ผลการสอบวัดก็ยังคงเหมือนเดิมหรือใกลเคียง

กันคาความเชื่อ ม่ันมีคาอยูระหวาง 0.00 ถึง 1.00 คาความเชื่อม่ันท่ียอมรับท่ัวไปมีคาตั้งแต 0.75   

ข้ึนไป( ภัทรา นิคมานนท, 2543) 

   สรุปไดวา การวัดทักษะการแกปญหา ในการจัดการเรียนการสอนครูตองนํา

เหตุการณรอบขางหรือสถานการณท่ีเกิดข้ึนจริง นํามาเปนกรณีใหนักเรียนไดศึกษา เปนการวัด

กระบวนการเรียนรูแบบใหม สังเกตจากพฤติกรรมของนักเรียนใหนักเรยีนไดมีการโตตอบ แสดงความ

คิดเห็นรวมกัน นักเรียนเปนผูลงมือในการปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองดังนั้นการทดสอบควรจะทดสอบ

ท้ังการแสดงออกการอภิปรายปญหาการตอบคําถามการทําแบบทดสอบความสามารถในการแกโจทย

ปญหา สถานการณท่ีซับซอนและครูควรใหนักเรียนมีสวนรวมในการประเมินตนเอง 

 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 4.1 งานวิจัยในประเทศ 

  สุภาวดี แกวงาม (2549) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอน

ตามแนววิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมผลการวิจัยพบวาความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหลัง

เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ข้ันบูรณาการของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหลัง
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เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนตามแนววิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

อาฟฟาน เจะเตะ (2549) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูหนวยอาหารและ 

สารอาหารตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันเจตคติตอวิทยาศาสตร

และพฤติกรรมการเรียนรูผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3มีคะแนนเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์เทากับ 28.29 จากคะแนนเต็มเม่ือนํามาเทียบ

กับเกณฑเปาหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียนรอยละ 60 คิดเปนรอยละ 

70.73 และมีจํานวนนักเรียนท่ีผานเกณฑเปาหมายรอยละ 80 เทากับรอยละ 61.90 นักเรียนมี

ความสามารถในการนําความรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหนวยอาหารและสารอาหารไปใชใน

ชีวิตประจําวันอยูในระดับปานกลาง และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับคะแนนความสามารถใน

การนําความรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหนวยอาหารและสารอาหารไปใชในชีวิตประจําวันมี

ความสัมพันธทางบวกโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.697 

อัมพวา รักบิดา (2549) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิด

แกปญหาและความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหลังเรียนสูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีความพึง

พอใจของตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมอยูในระดับมาก 

ตวนริสา ตวนสุหลง (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน

การแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม (STS) ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ท่ีเรียนโดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) หลังเรยีนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) หลังเรียน

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และพฤติกรรมการเรียนรูในดานการเรียนรูดวย

ตนเองมีเจตคติตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับมากสามารถนําเสนอสิ่งท่ีตนคนพบใหผูอ่ืนเขาใจได

และสามารถเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนกับชีวิตจริง 
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ชัชวาล ตนสีนนท (2553) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเสียงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชรูปแบบการสอนตาม

แนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม (STS) ผานเกณฑคะแนนรอยละ 70 ของคะแนนเต็มและ ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สังคม (STS) ผานเกณฑคะแนนรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ทรงศิร ิชัยนา (2553) ไดศึกษาพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดย

ใชรูปแบบการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) ผลการวิจัยพบวา พัฒนาการ

คิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิด

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) นักเรียนจํานวน 12 คนคิดเปนรอยละ 100 ของนักเรียน

ท้ังหมดมีคะแนนการคิดอยางมีวิจารณญาณผานเกณฑรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม และ ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชรูปแบบการสอนตามแนวคิด

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม (STS) มีนักเรียนจํานวน 11 คนคิดเปนรอยละ 91.67 ของนักเรียน

ท้ังหมดมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

  ทัชยา อุดมรักษ (2557) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ

ความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชการสอนตามแนวคิด

วิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม หลังเรียน 

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความสามารถการแกปญหาของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใชการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคมหลังเรียน สูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 4.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

  แมคคินนู (Mackinnu, 1991) ไดศึกษาวิจัยเปรียบเทียบผลการเรียนรูของนักเรียนท่ี

ไดรับการสอนตามแนวคิดแบบวิทยาศาสตร-เทคโนโลย-ีสังคมกับการสอนตามแบบเรียนจากการสอน

ของครูจํานวน 15 คนและใชนักเรียน 30 หองเรียนของเมืองไอโอวาประเทศสหรัฐอเมริกาแลวทําการ

เปรียบเทียบขอมูล ผลการวิจัยพบวาท้ังสองกลุมไมแตกตางกันในดานความรูแตหองท่ีไดรับการสอน

ตามแนวคิดแบบวิทยาศาสตร-เทคโนโลย-ีสังคมมีคะแนนท่ีใหความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติสูงกวาหองเรียนท่ีไดรับการสอนตามแบบเรียนไดแกการนําไปใชกระบวนการความคิดสรางสรรค

และเจตคติ 
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  แรนดอลและปเตอร (Randall and Peter, 1999) ศึกษาผลของการใชรูปแบบการ

สอนแบบ STS เปรียบเทียบกับวิธีการสอนวิทยาศาสตรโดยท่ัวไป กับนักเรียนระดับเกรด 7 ท่ีมีสวน

รวมในการเปนพลเมืองของ STS เปนวิจัยแบบก่ึงทดลอง โดยใชตัวอยางท่ีไดรับการสอนแบบใช

วิทยาศาสตรท่ัวไป จํานวน 17 หองเรียน ซ่ึงจะถูกแบงออกเปน 2 กลุมท่ีมีจํานวนไมเทากัน และไดรับ

การสอนคนละรปูแบบเปนเวลา 20 วัน ตามเวลาเรียนปกติ โดยกลุมแรกมีจํานวน 10 หองเรียน จะ

ไดรับการสอน แบบ STS สวนกลุมท่ีสองอีก 7 หอง จะไดรับการสอนวิทยาศาสตรรูปแบบเดิม เก็บ

ขอมูลโดยใชเครื่องมือการวัดพฤติกรรมของพลเมือง ผลการศึกษาสรุปวา การสอนโดยใชรูปแบบ STS 

จะชวยเพ่ิมการมีสวนรวมตอสังคมในฐานะพลเมือง 

  ไช (Tsai, 1999) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและ

สังคมใชนักเรียนเกรด 10 อายุ 16 ปจํานวน 101 คนในโรงเรียนสตรีของไตหวันโดยแบงนักเรียนเปน 

2 กลุม กลุมแรกจัดการเรียนรูแบบเดิมกลุมท่ี 2 เปนกลุมท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคมผลการวิจัยพบวานักเรียนกลุมท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยี

และสังคมเขาใจธรรมชาติของความรูวิทยาศาสตรมากกวากลุมท่ีเรียนรูแบบเดิมยุทธวิธีในการเรียนรู

วิทยาศาสตรท่ีดีกวาและมีเจตคติท่ีดีกวาในการสรางความรูทางวิทยาศาสตร 

  จากผลการวิจัยขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีสามารถทําใหผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหามากข้ึน 

และไดพัฒนาในดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การแกปญหาของนักเรียน จึงสงผลให

ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาสูงข้ึนเม่ือเทียบกับการจัดการเรียนแบบปกติ 

บรรลุตามวัตถุประสงคท่ีตองการและสามารถนําไปใชกับรายวิชาอ่ืนๆ ตอไป 

 

 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความรูเรื่องการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมเรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการ

แกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จังหวัดเพชรบุรี ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2. รูปแบบการวิจัย 

 3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 4. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 

 5. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 6. การวิเคราะหขอมูล 

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากร  

  ประชากรท่ีใชในการทดลองในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทายางวิทยา 

อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 5 หองเรียน จัดหองเรยีนแบบคละความสามารถ จํานวน

นักเรียนท้ังหมด 168 คน 

1.2 กลุมตัวอยาง  

  กลุมตัวอยางใชในการทดลองในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จังหวัด

เพชรบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 2 หองเรียน นักเรียนจํานวน 68 คน ท่ีจัดหองเรียน

โดยคละความสามารถ ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (cluster random sampling) โดยจับฉลากใหหอง

หนึ่งเปนกลุมทดลองและอีกหนึ่งหองเปนกลุมควบคุม 

  1.2.1 กลุมทดลอง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/1 จํานวน 34 คน สอนโดยใช

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

  1.2.2 กลุมควบคุม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/2 จํานวน 34 คน สอนโดย

การจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ทรัพยากรธรณี 
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2. รูปแบบการวิจัย 

 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง (quasi-experimental design) ซ่ึง

ดําเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัยท่ีมี 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

ตารางท่ี 3.1  แบบแผนการวิจัย 

 

กลุม กอนทดลอง การทดลอง หลังทดลอง 

A O1 X O2 

B O3 ~X O4 

  

เม่ือ A แทน  กลุมทดลอง 

 B แทน  กลุมควบคุม 

 O1,O2 แทน  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหากอนและ 

หลังการทดลอง โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม  

 O3,O4 แทน  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหากอนและ 

หลังการทดลอง โดยจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 X แทน  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม  

 ~X แทน  การจดัการเรียนรูแบบปกติ 

 

3. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย  

3.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ไดแก  

3.1.1 แผนการจัดการเรียนรู ท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 5 แผนการจัดการ

เรียนรูใชเวลาเรียน 20 ชั่วโมง เนื้อหาประกอบดวย (1) ดิน (2) หิน (3) แร (4) เชื้อเพลิงธรรมชาติ 

และ(5) แหลงน้ํา 

3.1.2 แผนการจัดการเรียนรู ท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ ตามเนื้อหาหลักสูตรใน

บทเรียนเรื่อง ทรัพยากรธรณี เนื้อหาประกอบดวย (1) ดิน (2) หิน (3) แร (4) เชื้อเพลิงธรรมชาติ และ

(5) แหลงน้ํา จํานวน 5 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลาเรียน 20 ชั่วโมง 
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3.1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน 1 ฉบับ 

ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ แบบทดสอบมีลักษณะเปนปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ใชวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกับกลุมตัวอยาง ท้ังกอนเรียนและหลังเรียน  

3.1.4 แบบวัดทักษะการแกปญหา เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน 1 ฉบับ ซ่ึงในการ

วิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดโดยใชหลักการแกปญหา 4 ข้ันของเวียร ซ่ึงมี 4 ข้ันตอน คือ การระบุ

ปญหา การวิเคราะหสาเหตุของปญหา การเสนอแนวทางการแกปญหา และการวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึน

หลังจากการแกปญหา แบบวัดมีลักษณะเปนแบบปรนัย จํานวน 10 ขอ ใชวัดทักษะการแกปญหากับ

กลุมตัวอยาง กอนเรียนและหลังเรียน 

 3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมีการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้  

  3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน 5 แผน ใชเวลา 20 

ชั่วโมง โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผูวิจัยไดดําเนินการ

สรางและหาคุณภาพดังนี้ 

    1) ศึกษาหลักสูตรจุดมุงหมายของหลักสูตร สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

ตัวชี้วัด คําอธิบายรายวิชาและขอบขายเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษา 

ปท่ี 2 จากหลักสูตรสถานศึกษาพุทธศักราช 2557 โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จังหวัด

เพชรบุรี ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551เรื่อง ทรัพยากรธรณี แบงเนื้อหา

ออกเปน 5 เรื่อง ประกอบดวย ดิน หิน แร เชื้อเพลิงธรรมชาติ และแหลงน้ํา 

   2) ศึกษาวิเคราะหรายละเอียดเนื้อหาท่ีจะนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรู 

วิชาวิทยาศาสตร เรื่องทรัพยากรธรณี ไดแยกเปนแผนการจัดการเรียนรู แสดงดังตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  กรอบแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  

 

แผนการ

จัดการเรียนรู 

เร่ือง สาระสําคัญ จํานวน 

(ชั่วโมง) 

1 ดิน ดิน เกิดจากการสลายตัวของหินและแร และการ

สลายตวัของสารอินทรีย โดยหินและแรสลายตัวเปนชิน้เล็ก

ชิ้นนอยไดวัตถุตนกําเนิดดนิ สวนสารอินทรียสลายตัวได

ฮิวมัส จากนั้นวตัถุตนกําเนิดผสมกับฮิวมัสโดยมีพืชและสตัว

ชวยให 

5 
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ตารางท่ี 3.2  (ตอ)  

 

แผนการ

จัดการเรียนรู 

เรื่อง สาระสําคัญ จํานวน 

(ช่ัวโมง) 

  กลายเปนดนิ ดินในแตละทองถ่ินมีลักษณะและสมบัติ

ตางกันตามสภาพของทองถ่ิน จงึนําไปใชประโยชนได

ตางกัน 

 

2 หิน กระบวนการเปลีย่นแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบนและใต

พื้นผิวโลก ทําใหเกิดหินที่มีลักษณะองคประกอบแตกตาง

กันทั้งทางดานกายภาพ และทางเคมี หินแบงเปน หินอัคนี 

หินแปรและหินตะกอน หินแตละประเภทมีความ สัมพันธ

กัน และนาํไปใชประโยชนในทางอุตสาหกรรมการกอสราง

และอ่ืนๆ 

5 

3 แร แรที่สํารวจพบในประเทศไทยมหีลายชนิด แตละชนดิ

ตรวจสอบทางกายภาพไดจากรูปผลึก ความถวงจําเพาะ 

ความแข็ง ความวาว แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแรและ

นําไปใชประโยชนตางกันเชนใชทําเคร่ืองประดับ ใชในดาน

อุตสาหกรรม 

3 

4 เชื้อเพลิง

ธรรมชาต ิ

เชื้อเพลิงธรรมชาติเปนทรัพยากรพลังงานที่นาํมาใช

ประโยชนในอุตสาหกรรม การผลิตไฟฟา และการพัฒนา

ประเทศไทย เชื้อเพลิงธรรมชาตปิระกอบดวย ปโตรเลียม 

ถานหิน และหินน้าํมัน        แตละชนิดมี ลักษณะ สมบัติ 

การนําไปใชประโยชนทีแ่ตกตางกัน 

3 

5 แหลงน้ํา แหลงน้ําบนโลก มีทั้งน้ําจืด น้ําเค็ม โดยแหลง  น้าํจืด

มีอยูทั้งบนดนิ ใตดิน และในบรรยากาศ            น้ําบนดิน

บางสวนถูกกักเก็บไวในชัน้ดนิและหิน          เกิดเปนน้าํใต

ดิน สวนหนึ่งอยูตามชองวางในดินเรียกน้ําในดนิ อีกสวน

หนึ่งจะไหลซึมลึกลงไปใน ชั้นหิน เรียกวาน้ําบาดาล 

4 
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   3) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและหลักการการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

    (1) ข้ันระบุประเด็นทางสังคม (Identification of social issues stage) 

ครูมีการกระตุนใหนักเรียนตระหนักถึงปญหาทางสังคม โดยครูยกตัวอยางสถานการณหรือเหตุการณ

ท่ีเกิดข้ึนในทองถ่ิน ขอมูลจากสื่อสารมวลชน ประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเกิดข้ึนจริง และนําเสนอผลิต 

ภัณฑทางเทคโนโลยี 

    (2) ข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบอยางมีศักยภาพ (Identification of 

potential solutions stage) เปนการใหนักเรียนไดตรวจสอบศักยภาพของตนเอง ในการหาคําตอบ

ของประเด็นทางสังคม เนื่องมาจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนักเรียนตองมีการวางแผนหาคําตอบ 

มีการตรวจสอบศักยภาพของตนเองโดยพิจารณาความรูท่ีมีอยู และหาความรูเพ่ิมเติมท่ีสามารถ

สนับสนุนใหนักเรียนหาคําตอบได 

    (3) ข้ันตองการความรู (Need for knowledge stage) นักเรียนตอง

ศึกษาหาความรูวิทยาศาสตรท่ีเก่ียวของกับปญหานั้นๆ เพ่ือเปนฐานขอมูลในการเลือกแนวทางหา

คําตอบประเด็นทางสังคม 

    (4) ข้ันทําการตัดสินใจ (Decision-making stage) นักเรียนใชความรูท่ี

เรียนมาทบทวนหาแนวทางในการแกปญหา สามารถตัดสินใจแกปญหานั้นๆในแนวทางท่ีเปนไปได 

นักเรียนไดรวบรวมความรูทางวิทยาศาสตรและศาสตรตางๆเพ่ือออกแบบแนวทางในการหาคําตอบ 

และคํานึงถึงผลดีและผลกระทบตอทองถ่ิน 

    (5) ข้ันกระบวนการทางสังคม (Socialization stage) กระบวนการทาง

สังคมจะสะทอนใหนักเรียนไดทบทวนแนวคิดของตนท่ีแสดงเพ่ือแกปญหานั้น นักเรียนเสนอสิ่งท่ี

กระทําหรืออกแบบไว ในข้ันทําการตัดสินใจเพ่ือใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนแนวคิดหรือตรวจสอบ

ความคิดของตนเอง โดยในข้ันนี้นักเรียนอาจนําเสนอแนวคิดตอสังคม การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

จัดนิทรรศการหรือจัดโครงการรณรงคตางๆ และพรอมรับความคิดเห็น 

   4) เขียนกรอบแนวคิดการจดัการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคมเพ่ือกําหนดบทบาทครูและนักเรียน แสดงดังตารางท่ี 3.3   
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ตารางท่ี 3.3  กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  

 

ขั้นที่ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. ข้ันระบุ

ประเด็นทาง

สังคม 

   ครูมีการกระตุนใหนักเรียนตระหนักถึงปญหา

ทางสงัคม โดยครูยกตัวอยางสถานการณหรือ

เหตุการณที่เกิดข้ึนในทองถ่ิน สงเสริมใหเกิด

ความอยากรู การสังเกต สงสัย ที่เชื่อมโยงไปสู

การตั้งคําถามที่เก่ียวของกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี ตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียน 

   นักเรียนศึกษานอกสถานที่          

ดูวีดิทัศน อานสถานการณจะเกิด

ความสงสยั และตัง้คําถามทีต่น

สนใจ เก่ียวกับปญหาของ

สถานการณ สังคม ทองถ่ิน ที่

เก่ียวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี

2. ข้ันระบุแนว

ทางการหา

คําตอบ

อยางมี

ศักยภาพ 

   การนํานักเรียนใหวางแผนโดยนําขอมูลทีไ่ด

จากการสังเกตคนควา รวบรวมขอมูล และแหลง

ความรูตางๆมาใชในการวางแผน จากโจทยที่

สนใจ อยากรู สถานการณที่กําหนด อยากคนหา

คําตอบ 

   นักเรียนจะตรวจสอบศักยภาพ

ของตนเองในการหาคําตอบของ

ประเด็นทางสังคม โดยนักเรียนมี

การวางแผนหาคําตอบ หาความรู

เพิ่มเติมที่สามารถสนบัสนุนให

นักเรียนหาคําตอบได โดยแผนงาน

ที่นักเรียนวางไวจะเปนแนวทางใน

การเรียนรูของนักเรียนและแบงกัน

รับผิดชอบ 

3. ข้ันตองการ

ความรู 

   ครูชวยเหลือและใหคําแนะนาํนักเรียนใน

ขณะที่นักเรียนกําลงัทํากิจกรรม เรียนรู หาวิธี

พิสูจน สมมติฐาน คนหาคําตอบ ตามแผนการที่

วางไว 

   นักเรียนตองศึกษาหาความรูที่

เก่ียวของกับปญหานั้นๆ เพื่อเปน

ฐานขอมูลในการเลือกแนวทางหา

คําตอบประเด็นทางสังคม 

4. ข้ันทําการ

ตัดสินใจ 

   ครูชวยเหลือและใหคําแนะนาํนักเรียน 

ในขณะที่นักเรียนกําลังทาํกิจกรรมเรียนรู หาวิธี

พิสูจน สมมติฐาน ปฏิบัติการทดลอง คนหา

คําตอบ ตามแผนการที่วางไว เชน การศึกษา 

เก็บขอมูลจากสถานที่จริงในชุมชน ทองถ่ิน การ

คนหาเอกสารและแหลงขอมูลจากแหลงความรู

ตางๆ  

   ครูแนะนํานักเรียนในการสรุปสิ่งทีไ่ดจากการ

เรียนรู วิเคราะหและเชื่อมโยงขอมูลและองค

ความรูทางวทิยาศาสตรที่เรียนรูเขาดวยกัน  

   นักเรียนใชความรูที่เรียนมา

ทบทวนแนวทางในการแกปญหา 

สามารถตัดสนิใจแกปญหานั้นๆใน

แนวทางที่เปนไปได  

   นักเรียนไดรวบรวมความรูทาง

วิทยาศาสตรและศาสตรตางๆเพื่อ

ออกแบบแนวทางในการหาคําตอบ

และคํานงึถึงผลดีและผลกระทบตอ

ทองถ่ิน 
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ตารางท่ี 3.3  (ตอ)  

 

ขั้นที่ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 จัดหาวิธีการตางๆ ที่เอ้ือใหนักเรียน

แลกเปลี่ยนเรียนรู และวิเคราะหขอมูล 

เนื้อหา องคความรู และสรุป 

 

5. ข้ันกระบวนการ

ทางสงัคม 

   ครูจัดโอกาสใหนักเรียนได

แลกเปลี่ยนความคิดกับผูอ่ืนในเร่ืองที่

เรียนรู และมีโอกาสไดเรียนรูจากผูอ่ืน 

จากสถานทีจ่ริง โดยใชกระบวนการกลุม 

   ครูใหนักเรียนทบทวนความรู 

ความคิด ที่ไดจากการคนหาคําตอบ

และเสนอขอสงสัย 

   ครูกระตุนและหาชองทางให

นักเรียนลงมือปฏิบัติอันเปนการนํา

ความรูทางวทิยาศาสตรทีไ่ดไปใชใน

ชีวิตประจาํวนั 

   นักเรียนจะบอดเลาขอมูลสิ่งที่คนพบ 

สะทอนความคิดเก่ียวกับสิ่งที่เขาได

เรียนรู นักเรียนจะมีสวนรวมทุกข้ันตอน 

   นักเรียนไดทบทวนแนวคิดของตนที่

แสดงเพื่อแกปญหานั้นๆ เสนอสิง่ที่

กระทําหรือออกแบบ เพื่อใหนักเรียนได

แลกเปลีย่นแนวคิดหรือตรวจสอบ

ความคิดของตนเอง โดยนักเรียนอาจ

นําเสนอแนวคิดตอสังคม การทาํ

โครงงานวิทยาศาสตร จัดนิทรรศการ 

และพรอมรับความเห็น 

 

   5) เขียนแผนการเรียนรูโดยใชจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม จํานวน 5 แผน รวมท้ังหมด 20 ชั่วโมง ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียด ดังนี้          

1) สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 2) มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด 3) จุดประสงคการเรียนรู 4) สาระ

การเรียนรู 5) กิจกรรมการเรียนรู 6) ชิ้นงาน/ภาระงาน 7) การวัดและประเมินผล 8) สื่อ/แหลงเรียนรู 

ตัวอยางกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ดังตารางท่ี 3.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

ตารางท่ี 3.4  เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดการเรียนรูระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม และการจัดการเรียนรูแบบปกติ (แบบสืบเสาะ

ความรู 5E) เรื่อง ดิน 

 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

การจัดการเรียนรูแบบ

ปกติ(แบบสบืเสาะ

ความรู 5E) 

1. ข้ันระบุ

ประเด็นทาง

สังคม 

- นักเรียนไปสํารวจแปลงนา

ขาวขางโรงเรียน 2 แปลง และใช

คําถามเพื่อนําไปสูการสํารวจและตั้ง

คําถามตอไปนี ้

1. ข้ันสรางความ

สนใจ 

- ครูนําแผนภาพ

แสดงชัน้หนาตัดของดนิ

มาใหนักเรียนดู อธิบาย

ชื่อและลักษณะของดิน 

 - ทําไมนาขาวทั้งสองแปลงจงึ

เจริญงอกงามไมเทากัน 

- อะไรเปนปจจัยทําใหขาว

เจริญงอกงามแตกตางกัน 

- ครูแจกใบงานใหนักเรียนแตละ

กลุมศึกษาสถานการณที่เปน

กรณีศึกษาและระดมการตั้งคําถาม

แลวบันทึกคําถามลงในใบงานที ่1.1 

 แตละชัน้ใหนักเรียน

ฟง 

- ดินแตละชั้นมีเนื้อ

ดินแตกตางกันใน

ลักษณะใด 

- ดินแตละชั้นมี

กําเนิดมาจาก

แหลงกําเนิดเดียวกัน

หรือไม เพราะเหตุใด 

- ครูและนักเรียน

รวมกันอภิปรายคําตอบ

ของนักเรียน 

- ใหนักเรียนชวยกัน

ยกตัวอยางลักษณะหรือ

สมบัติของดินทีน่ักเรียน

ไดเรียนรู หรือเคยพบ

เห็นมา 

2. ข้ันระบุแนว

ทางการหา

คําตอบอยาง

มีศักยภาพ 

- นักเรียนสามารถระบุประเดน็

ทางสงัคม คือ ทําอยางไรจึงจะ

สามารถปรับสภาพดินใหมีคุณภาพ

ดีข้ึนสามารถเพาะปลูกขาวไดดี

เหมือนเดิม 

2. ข้ันสาํรวจและ

คนหา 

- แบงนักเรียนเปน

กลุม กลุมละประมาณ 

4-5 คน ศึกษาใบงานที่ 

1 เร่ือง ลักษณะของดิน 

และศึกษาใบงานที่ 2  
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ) 

 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

การจัดการเรียนรูแบบ

ปกติ(แบบสบืเสาะ

ความรู 5E) 

 - นักเรียนระดมความคิดหา

สาเหตุของดินเสื่อมคุณภาพ รูวา

ขาวตองการดินแบบไหน และมี

วิธีการปรับสภาพดินวิธใีดบาง 

- นักเรียนแตละกลุมระดม

ความคิดเพื่อวางแผนในการคนหา

คําตอบจากข้ันระบุประเดน็ทาง

สังคม บันทึกขอมูลหรือเก็บขอมูล

และแหลงเรียนรู แลวบนัทึกลงใน

ใบงานที่ 1.2 เพื่อเสนอแนวทางใน

การปรับปรุงสภาพดนิ 

- ตัวแทนนักเรียนนําเสนอ

คําถามที่นาสนใจหนาชั้นเรียน แลว

ใหเพื่อนกลุมอ่ืนอภิปราย 

- นักเรียนสรุปวิธีการวางแผนหา

คําตอบของตนเอง 

 เร่ือง การทดสอบความ

เปนกรด-เบสของดิน ให

แตละกลุมทาํการ

ทดลอง ตามวิธีการ

ทดลองในกิจกรรม

พรอมทั้งสังเกตผลที่

เกิดข้ึน เก็บรวบรวม

ขอมูล และบันทึกผล

การทดลอง 

3. ข้ันตองการ

ความรู 

- ครูใหนักเรียนการทดลอง

สํารวจลักษณะของชั้นหนาตัดดนิ

และสมบตัิของดินลงในใบงานที ่1.3  

- ดําเนินการทดลองตาม

แผนการทดลอง 

- รวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองสรุปเปนความรู 

3. ข้ันอธิบายผล

และลงขอสรุป 

- นักเรียนแตละกลุม

รวมกันอภิปรายผลการ

ทดลอง แลวสงตัวแทน

กลุมนําเสนอผลการ

ทดลองใหเพื่อน ๆ 

ทราบหนาชัน้เรียน 

- ครูและนักเรียน

รวมกันสรุปผลจากการ

ปฏิบัติกิจกรรมเร่ือง 

ลักษณะของดิน  

- ครูและนักเรียน

รวมกันสรุปผลจากการ 
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ) 

 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

การจัดการเรียนรูแบบ

ปกติ(แบบสบืเสาะ

ความรู 5E) 

   ปฏิบัติกิจกรรมเร่ือง 

การทดสอบความเปน

กรด-เบสของดิน 

4. ข้ันทําการ

ตัดสินใจ 

- นักเรียนนําความรูที่ไดจาการ

ทดลอง มาเสนอแนวทางในการ

ปรับปรุงสภาพดนิ 

- ตัวแทนกลุมออกมาสรุปหนา

ชั้นเรียน 

- นักเรียนกลุมอ่ืนเสนอแนะสิ่ง

ที่อยากรูเพิ่มเติม มีการแสดงความ

คิดเห็น 

4. ข้ันขยายความรู - นักเรียนคนควาหา

ความรูเพิ่มเติมเร่ือง 

กําเนิดและสมบัติของ

ดิน จากหนังสือเรียน

หรือจากแหลงความรู

ตาง ๆ แลวนําความรูที่

ไดมาจัดทําเปนรายงาน 

หรืจัดปายนิเทศให

เพื่อน ๆ ไดทราบ เพื่อ

แลกเปลี่ยนเรียนรูกัน 

5. ข้ัน

กระบวนการ

ทางสงัคม 

- นักเรียนออกแบบการทดลอง

การปรับปรุงคุณภาพดิน โดยทาํ

การทดลองปลูกขาวในดินที่เสื่อม

คุณภาพกับดินที่มีการปรับปรุง

สภาพดินแลว เพื่อดูการ

เจริญเตบิโตของตนขาว 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ศึกษาคนควาเพิ่มเติมตามความ

สนใจจากแหลงเรียนรูอ่ืนๆ 

- ใหนักเรียนแตละกลุมจัดปาย

นิเทศรณรงคการอนุรักษและพฒันา

ดิน 

5. ข้ันประเมิน - ครูทดสอบความ

เขาใจของนักเรียนโดย

การใหตอบคําถาม เชน 

- ดินสวนที่เปน

ของแข็งแตกตางจาก

สวนที่เปนชองวางใน

เร่ืองใด 

- ความพรุนของดิน

หมายถึงอะไร 

- สภาพความเปน

กรด-เบสของดิน มีผล

ตอการนําดินไปใช

ประโยชนหรือไม เพราะ

อะไร 
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ) 

 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม 

ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู 

การจัดการเรียนรูแบบ

ปกติ(แบบสบืเสาะ

ความรู 5E) 

   - ดินที่มีความเปนกรด

มากมีผลตอพืชหรือไม 

เพราะอะไร 

 

 6) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนรู เวลา

ท่ีใชแตละแผนจัดการเรียนรู เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 

 7) นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญการสอนวิทยาศาสตร จํานวน   

3 ทาน (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ก) พิจารณาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการ

เรียนรูกับข้ันตอนการสอนดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ

สังคม และความถูกตองของเนื้อหา ตลอดจนขอบกพรองอ่ืนๆ เพ่ือนําไปปรับปรุงแกไข 

 8) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 

30 คน เพ่ือตรวจสอบความเปนไปได ความถูกตอง ความเหมาะสมของระยะเวลาท่ีใช การสื่อ

ความหมาย กิจกรรมการเรียนการสอน แลวบันทึกขอบกพรองตางๆท่ีพบเพ่ือนํามาปรับปรุงให

แผนการจัดการเรียนรูท่ีสมบูรณและสามารถนําไปใชจริง   

 9) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดปรับปรุงและแกไขแลวไปทดลองสอนจริงกับ

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จํานวน 34 คน โรงเรียนทายางวิทยา ภาคเรียนท่ี 2  

ปการศึกษา 2559 

   ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี สรุปไดดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรู 

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

ศึกษา วิเคราะหหลักสูตร และรายละเอียดเนื้อหา 

 

ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและหลักการการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม 

เขียนกรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและสังคม 

เขียนแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี

และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี จํานวน 5 แผนการจัดการเรียนรู เวลา 20 ชั่วโมง 

 

เสนอแผนการจัดการเรียนรูใหอาจารยท่ีปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจ 

นําผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหความตรงเชิงเนื้อหา 

นําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี

และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีไดรับการตรวจและการแกไขแลวไปใชทดลองสอน 

นําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี

และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี ท่ีไดรับการตรวจและการแกไขแลวไปใชทดลองสอน 

นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดปรับปรุงและแกไขแลว ไปสอนจริงกับกลุมตัวอยาง 



60 

  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทรัพยากรธรณี เปน

แบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหาประสิทธิภาพ 

ดังนี้  

1) ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวัดและประเมินผล การสรางแบบทดสอบวิชา

วิทยาศาสตร และวิธีการเขียนขอสอบชนิดเลือกตอบจากเอกสาร 

2) ศึกษาคําอธิบายรายวิชาและจุดประสงคการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของหลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 

3) กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบและจัดทําตารางวิเคราะห

ความสอดคลองของจุดประสงครายขอตามเนื้อหา โดยแบงพฤติกรรมออกเปน 3 ดาน คือ 

(1) ดานความจํา หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการจําเรื่องราว

ตางๆท่ีไดเรียนมาแลว ซ่ึงเปนความรูจากการจําในความจําระยะยาว 

(2) ดานความเขาใจ หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการเขาใจ

ความหมายของเรื่องราวตางๆ โดยการตีความ และแปลความ จากสิ่งท่ีไดเรียนรูมาแลว 

(3) ดานการวิเคราะห หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการแยกแยะ

เรื่องราวเหตุการณหรือปรากฏการณตางๆ ออกเปนสวนยอยๆ 

4) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทรัพยากรธรณี              

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 50 ขอ 

5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ท่ีผูวิจัยสราง

ข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง 

6) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ท่ีผานการ

ตรวจสอบแลว ไปใหผูเชี่ยวชาญชุดเดิมท้ัง 3 ทานเพ่ือพิจารณาความถูกตอง และความสอดคลองของ

ขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือปรับปรุงแกไขโดยหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ดังนี้ 

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 53) 

+1 เม่ือแนใจวา  ขอคําถามมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  

  0 เม่ือไมแนใจวา  ขอคําถามมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  

- 1 เม่ือแนใจวา  ขอคําถามไมมีความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู  
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เม่ือ IOC คือ   คาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

 ∑R คือ   ผลรวมของคะแนนของผูเชี่ยวชาญ 

 N คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญท่ีไดตรวจสอบ   
 

7) คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง

อยูระหวาง 0.50-1.00 พบวาผลการพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการ

เรียนรูเปนรายขอ มีคาความสอดคลองอยูระหวาง 0.66-1.00 ซ่ึงเปนขอสอบท่ีอยูในเกณฑท่ีใชได

จํานวน 50 ขอ และปรับภาษาตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ 

8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช (try out) กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทายางวิทยา ท่ีเคยเรียนเนื้อหานี้มาแลว จํานวน 30 คน  

9) ทําการตรวจกระดาษคําตอบของนักเรียนท่ีทําแบบทดสอบ โดยตอบถูกได 

1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน 

10) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาวิเคราะหเปนรายขอเพ่ือหา

คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) เลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.2-0.8 และ 

คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ไวใชจริงจํานวน 30 ขอ พบวาขอสอบท่ีไดมีคาความยาก (p) อยู

ในชวง 0.27 – 0.77 (รายละเอียดในภาคผนวก ง) และมีคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.20 – 0.73 

(รายละเอียดในภาคผนวก ง) 

 (1) หาคาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

ทรัพยากรธรณี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชสูตรดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 58-59) 
    

p     =     
LH NN

LH
+
+  

 

เม่ือ  p คือ   คาระดับความยากงายของแบบทดสอบ 

 H คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 L คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 NH    คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูง 

 NL    คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ํา 

 

 

 

N
R

    IOC
∑

=
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 (2) หาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง ทรัพยากรธรณี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 59-60) 
 

r    =    
HN

LH −     หรือ    r    =    
LN
LH −  

 

เม่ือ r คือ   คาอํานาจจําแนก 

 H คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 L คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 NH คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 NL คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
 

11) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทรัพยากรธรณีท่ี

คัดเลือกไว จํานวน 30 ขอ มาหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับ ตามวิธีการของคูเดอร ริชารดสัน  

ดวยสูตร KR-20 (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 74) ไดแบบทดสอบท่ีมีคาความเท่ียงเทากับ 0.82 

(ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง) ดังนี้ 
 

rtt     =       

 

เม่ือ rtt คือ   คาความเท่ียงของแบบทดสอบ 

 k คือ   จํานวนขอทดสอบในแบบทดสอบ 

 p คือ   สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ 

 q คือ   สัดสวนของผูตอบผิด (q = 1- p) 

 S2 คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังฉบับ 
 

12) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ฉบับสมบูรณจํานวน 30 ขอ 

ไปใชจริงกับนักเรียนกลุมเปาหมายตอไป 
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   ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปไดดังภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2  แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

ศึกษาคําอธิบายรายวชิาและจุดประสงคการเรียนรู 

 

กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบและจดัทําตารางวิเคราะห

ความสอดคลองของจุดประสงครายขอ 

 

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน จาํนวน 50 ขอ เสนอตอ

อาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาเทากับ 1 

 

นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 50 ขอ ไปทดลองใช เพื่อหา

ประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 

 

หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หาคาความยาก อยูระหวาง 0.27 - 0.77 

หาคาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.20 - 0.73 

หาคาความเที่ยง เทากับ 0.82 

 

นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชจริงกับนักเรียนกลุมเปาหมาย 

 

ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนจากทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวของ 
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  3.2.3 แบบวัดทักษะการแกปญหา 

แบบวัดทักษะการแกปญหา เรื่อง ทรัพยากรธรณี เปนแบบทดสอบแบบ

อัตนัย 1ฉบับ จํานวน 10 ขอ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและหาประสิทธิภาพ ดังนี้  

1) ศึกษาทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางแบบวัดทักษะใน

การแกปญหา โดยใชเนื้อหาเก่ียวกับสถานการณปญหาท่ัวไปจากตําราเอกสารท่ีเก่ียวของ 

2) กําหนดจุดมุงหมายเพ่ือสรางแบบวัดทักษะการแกปญหา 

3) ศึกษาข้ันตอนการสรางแบบวัดทักษะการแกปญหาตามนิยามเชิง

ปฏบิัติการของการแกปญหา โดยใชหลักการแกปญหา 4 ข้ันของเวียร ซ่ึงมี 4 ข้ันตอน คือ การระบุ

ปญหา การวิเคราะหสาเหตุของปญหา การเสนอแนวทางการแกปญหา และการวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึน

หลังจากการแกปญหา 

(1) ข้ันการระบุปญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปญหาท่ีสําคัญ

ท่ีสุดภายในขอบเขตของขอเท็จจริงของสถานการณท่ีกําหนดใหได 

(2) ข้ันการวิเคราะหสาเหตุของปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุ

สาเหตุท่ีทําใหเกิดปญหา โดยพิจารณาจากขอเท็จจริงของสถานการณท่ีกําหนดให 

(3) ข้ันการเสนอแนวทางแกปญหา หมายถึง ความสามารถในการเสนอ

แนวทางการแกปญหาท่ีเกิดจากสาเหตุของปญหา หรือมีการเสนอขอมูลเพ่ิมเติม เพ่ือนําไปสูการ

แกปญหาท่ีระบุไวอยางสมเหตุสมผล 

(4) การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา หมายถึง 

ความสามารถในการอธิบายไดวาผลท่ีเกิดข้ึนจากวิธีการแกปญหานั้น สอดคลองกับปญหาท่ีระบุไว

หรือไม ผลท่ีไดเปนอยางไร 

4) เขียนกรอบแนวคิดเพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบวัดทักษะการ

แกปญหา ซ่ึงประกอบดวยทักษะการแกปญหา ความหมาย และตัวบงชี้พฤติกรรมการแกปญหา โดย

สรางตามแนวคิดทฤษฎีของเวียร (Weir, 1974) แสดงดังตารางท่ี 3.5 

 

ตารางท่ี 3.5  กรอบแนวคิดทักษะการแกปญหาและตัวบงชี้พฤติกรรมทักษะการแกปญหา 

 

ทักษะการแกปญหา ตัวบงชี้พฤติกรรมของนักเรียน 

1. ข้ันการระบปุญหา หมายถึง ความสามารถในการ

ระบุปญหาที่เก่ียวของกับสถานการณที่กําหนดให 

ในขอบเขตขอเท็จจริงที่กําหนดให 

ระบุปญหาที่สําคัญและไดตรงตามสถานการณที่

กําหนดใหได 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ) 

 

ทักษะการแกปญหา ตัวบงชี้พฤติกรรมของนักเรียน 

2. ข้ันการวิเคราะหสาเหตุของปญหา หมายถึง 

ความสามารถในการระบสุาเหตุที่ทําใหเกิดปญหา 

โดยพิจารณาจากขอเท็จจริงของสถานการณที่

กําหนดให 

ระบุสาเหตุและเหตุผลไดอยางชดัเจน ตรงตาม

สถานการณที่กําหนดใหได  

 

3. ข้ันการเสนอแนวทางการแกปญหา หมายถึง 

ความสามารถในการเสนอแนวทางการแกปญหาที่

เกิดจากสาเหตุของปญหา หรือมีการเสนอขอมูล

เพิ่มเติม เพื่อนําไปสูการแกปญหาที่ระบุไวอยาง

สมเหตุสมผล 

ระบุแนวทางการแกไขปญหาไดถูกตองตาม

สถานการณที่กําหนดใหได และสมเหตุสมผล

เพื่อนําไปสูการแกปญหา 

4. ข้ันการวิเคราะหผลที่เกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

หมายถึง ความสามารถในการอธิบายไดวาผลที่

เกิดข้ึนจากวิธีการแกปญหานัน้ สอดคลองกับ

ปญหาที่ระบุไวหรือไม ผลที่ไดเปนอยางไร 

ระบุผลของการแกปญหาไดถูกตอง ชัดเจน และ

เปนคําตอบของปญหาตามสถานการณที่

กําหนดใหได 

 

5) สรางแบบวัดทักษะการแกปญหาแบบอัตนัย โดยใชเนื้อหาเก่ียวกับ

สถานการณปญหาท่ัวไป จํานวน 10 สถานการณ โดยใน 1 สถานการณ จะประกอบดวยข้ันตอนการ

แกปญหาท้ัง 4 ข้ัน รวมท้ังหมด 40 ขอ ขอละ 2 คะแนน ครอบคลุมทักษะดานการระบุปญหา การ

วิเคราะหสาเหตุของปญหา การเสนอแนวทางการแกปญหา และการวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจาก

การแกปญหา (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ค)  

6) นําแบบวัดทักษะการแกปญหา ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง 

7) นําแบบวัดไปหาความสอดคลองระหวางคําถามในสถานการณกับ

พฤติกรรมท่ีตองการวัด โดยพิจารณาความตรงเชิงโครงสรางถึงลักษณะการใชคําถาม ความสอดคลอง

กับข้ันตอนการแกปญหา และความถูกตองของภาษา คุณลักษณะและระดับคุณภาพท่ีตองการวัด โดย

ใหผูเชี่ยวชาญ รวมจํานวน 3 ทาน (ดังรายละเอียดภาคผนวก ก) พิจารณาความเหมาะสม ปรับปรงุ

แกไข และเพ่ือตรวจสอบเนื้อหาและขอคําถามกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเปนรายขอ 
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+1   ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุ

ไวจริง 

  0   ถาไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

ระบุไวจริง 

 -1   ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดไมตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

ระบุไวจริง 

คาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคมีสูตรการคํานวณ 

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553) ดังนี้ 
 

 
 

เม่ือ   IOC คือ   คาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

 ∑R คือ   ผลรวมของคะแนนของผูเชี่ยวชาญ 

 N คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญท่ีไดตรวจสอบ   
 

8) นําแบบวัดทักษะการแกปญหาท่ีผูเชี่ยวชาญไดพิจารณาแลวมาปรับปรุง

และแกไขตามคําแนะนํา 

9) นําแบบวัดทักษะการแกปญหาไปทดลองใช (try out) กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทายางวิทยา ท่ีเคยเรียนเนื้อหานี้มาแลว จํานวน 30 คน 

10) ทําการตรวจกระดาษคําตอบของนักเรียนท่ีทําแบบวัด ตามเกณฑคะแนน

ท่ีกําหนดสําหรับขอคําถามในแตละสถานการณ มีคําตอบของทักษะการแกปญหาครอบคลุมท้ัง               

4 องคประกอบยอย ไดแก (1) การระบุปญหา (2) การวิเคราะหสาเหตุของปญหา (3) การเสนอแนว

ทางการแกปญหา (4) การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา เชน 

2  คะแนน   เม่ือนักเรียนสามารถระบุปญหาไดถูกตองครบถวนและชัดเจน 

1  คะแนน   เม่ือนักเรียนสามารถระบุปญหาไดถูกตองแตไมครบถวน

หรือไมชัดเจน 

0  คะแนน   เม่ือนักเรียนไมสามารถระบุปญหาไดหรือไมเขียนตอบ  

   11) นําแบบวัดทักษะการแกปญหา มาวิเคราะหเปนรายขอเพ่ือหาคาความยาก 

(p) และคาอํานาจจําแนก (r) เลือกแบบวัดท่ีมีคาความยากงายอยูระหวาง 0.2-0.8 และคาอํานาจ

จําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ไวใชจริงจํานวน 40 ขอ 10 สถานการณ พบวาขอสอบท่ีไดมีคาความยาก (p) 

อยูในชวง 0.20 – 0.80 มีคาอํานาจจําแนกอยูในชวง 0.20 – 0.53 (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ง) 

สูตรท่ีใชคํานวณ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น. 61) ดังนี้ 

N
R

    IOC
∑

=
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คาความยาก     =     
∑ + 𝐻𝐻 ∑ −𝐿𝐿  (2𝑁𝑁 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)
2𝑁𝑁 (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)

 
 

   เม่ือ ∑𝐻𝐻  คือ   ผลรวมของคะแนนของกลุมสูง 25% 

    ∑𝐿𝐿  คือ   ผลรวมของคะแนนของกลุมต่ํา 25% 

    N คือ   25% ของจํานวนผูสอบ 

    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 คือ   คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนสูงสุด 

    𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 คือ   คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนต่ําสุด 
 

คาอํานาจจําแนก     =     
∑ + 𝐻𝐻 ∑𝐿𝐿

𝑁𝑁 (𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚)
 

 

    เม่ือ ∑𝐻𝐻  คือ   ผลรวมของคะแนนของกลุมสูง 25% 

     ∑𝐿𝐿  คือ   ผลรวมของคะแนนของกลุมต่ํา 25% 

     N คือ   25% ของจํานวนผูสอบ 

     𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 คือ   คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนสูงสุด 

     𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 คือ   คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนต่ําสุด 
 

   12) นําแบบวัดทักษะการแกปญหาท่ีคัดเลือกไว จํานวน 40 ขอ มาหาคา

ความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับ สําหรับการหาความเท่ียง ผูวิจัยคํานวณคาความเท่ียงโดยใชสูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟาของ ครอนบาค (Cronbach) ไดแบบวัดท่ีมีคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.85 

(รายละเอียดในภาคผนวก ง) สูตรคํานวณ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น. 72) ดังนี้ 
 

α  หรือ   r𝑡𝑡𝑡𝑡   =     
𝑘𝑘

𝑘𝑘−1
 [1 − ∑𝑆𝑆𝑚𝑚

2

𝑆𝑆2
] 

 

เม่ือ α   หรือ   r𝑡𝑡𝑡𝑡    คือ   ความเท่ียงของเครื่องมือการวิจัย 

 K คือ   จํานวนขอความ 

 s𝑚𝑚  คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในขอคําถามขอท่ี i 

 S คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังหมด 
 

โดยท่ี   S2   =      
𝑁𝑁∑𝑋𝑋2−(∑𝑋𝑋)2

𝑁𝑁(𝑁𝑁−1)
 

 

เม่ือ N คือ   จํานวนผูสอบ 

 X คือ   คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 
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   13) นําแบบวัดทักษะการแกปญหา ฉบับสมบูรณจํานวน 40 ขอ ไปใชจริงกับ

นักเรียนกลุมตัวอยาง 

 

ข้ันตอนการสรางแบบวัดทักษะการแกปญหาสรุปไดดังภาพท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.3  แสดงข้ันตอนการสรางแบบวัดทักษะการแกปญหา 

 

กําหนดจุดมุงหมายเพ่ือสรางแบบวัดทักษะการแกปญหา 

 

ศึกษาข้ันตอนการสรางแบบวัดทักษะการแกปญหา  

โดยใชหลักการแกปญหา 4 ข้ันตอน 

 

เขียนกรอบแนวคิดแบบวัดทักษะการแกปญหา 

 

หาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาเทากับ 1 

 

นําแบบวัดทักษะการแกปญหา จํานวน 10 ขอ ไปทดลองใช  

เพ่ือหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 

 

หาประสิทธิภาพของแบบวัดทักษะการแกปญหา 

หาคาความยาก อยูระหวาง 0.20 - 0.80 

หาคาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.20 - 0.53 

หาคาความเท่ียง เทากับ 0.85 

 

นําแบบวัดทักษะการแกปญหาไปใชจริงกับนักเรียนกลุมเปาหมาย 

 

สรางแบบวัดทักษะการแกปญหาจาํนวน 10 ขอ 

เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาและผูเช่ียวชาญท่ีตรวจสอบ 

 

ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดทักษะการแกปญหาจากทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวของ 

 



69 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลและทดลองดวยตัวเอง ตั้งแต ตุลาคม 2559 ถึง 

ธันวาคม 2559 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559   โดยมีข้ันตอนในการเก็บขอมูลดังนี้  

4.1 ดําเนินการทดสอบกอนเรียนกับกลุมกับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมจํานวน 

68 คน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 30 ขอ เวลา 60 นาที และแบบวัดทักษะ

การแกปญหา จํานวน 10 ขอ เวลา 60 นาที โดยผูวิจัยจัดสอบและคุมสอบดวยตัวเอง และบันทึกผล

สอบไวเปนคะแนนกอนเรียน 

4.2 ดําเนินการสอนดวยตนเองกับนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 34 คน รายวิชา 

วิทยาศาสตร ว 22102 หนวยการเรียนรู เรื่อง ทรัพยากรธรณี ในภาคเรียนท่ี2 ปการศึกษา 2559  

จํานวน 5 แผน เวลาสอน 20 ชั่วโมง เปนเวลา 7 สัปดาห ใชเวลาสอนสัปดาหละ 3 ชั่วโมง ดําเนินการ

สอนตามแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับกลุมทดลอง และใช

แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติกับกลุมควบคุม  

4.3 เม่ือเสร็จสิ้นการสอนทุกแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม ดําเนินการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จํานวน 68 คน ดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 30 ขอ เวลา 60 นาที และแบบวัดทักษะการ

แกปญหา จํานวน 10 ขอ เวลา 60 นาที โดยผูวิจัยจัดสอบและคุมสอบดวยตัวเอง และบันทึกผลสอบ

ไวเปนคะแนนหลังเรียน 

4.4 ตรวจใหคะแนน จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัด

ทักษะการแกปญหาของนักเรียน แลวนําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

 

5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยเก็บรวบรวมแบบวัดและตรวจแบบวัดดวยตนเอง ใหคะแนนตามระดับ หลังจาก

เก็บรวบรวมคะแนนไดครบตามตองการแลว นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และทดสอบสมมติฐาน ตามข้ันตอนดังนี้ 

 5.1 นําคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการ

แกปญหาท้ังกอนเรียนและหลังเรียน หาคาเฉล่ีย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สูตรการคํานวณ  

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553) ดังนี้ 
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x�     =     
N

X∑  
 

  เม่ือ x� แทน   คาเฉลี่ย 

   ∑x แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุม 

   N แทน   จาํนวนคะแนนในกลุม 
 

S.D.     =     
)1(

)( 22

−

−∑ ∑
NN

XXN
 

 

เม่ือ S.D. แทน   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 N แทน   จํานวนผูคนสอบท้ังหมด 

 ∑X แทน   ผลรวมของคะแนน 

 ∑X2 แทน   ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง 
 

 5.2 เปรียบเทียบคะแนนความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการ

แกปญหาของคะแนนหลังเรียนของนักเรียน ท่ีจัดการเรียนรูโดยตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคมกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ทรัพยากรธรณี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

โดยใช t-test แบบ Independent (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2553) ตามสูตรดังนี้ 

)11(
21

2

21

nn
S

XXt

p +

−
=

−−

;  df = n1+n2-2 

 

 เม่ือ t แทน   คาทีแบบ Independent Sample t-test 

  1X , 2X  แทน   คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมท่ี 1, 2 ตามลําดับ 

   S 2
p     แทน   ความแปรปรวนรวม (Pooled variance) 

 

)2(
])()([

21

2
212

2
1212

−+
−+−

=
nn

SnnSnnS p  

 

 S 2
1 , S 2

2  แทน   ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท่ี 1, 2 ตามลําดับ 

 1n , 2n  แทน   ขนาดของกลุมตัวอยางท่ี 1, 2 ตามลําดับ 

 Df  แทน   ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 

 

 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความรู เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมเรื่อง ทรัพยากรธรณี มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ

การแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 จังหวัดเพชรบุรี ผลการวิเคราะหขอมูล มีดังนี้ 

 

ตอนที่ 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

กอนเรียนและหลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เร่ืองทรัพยากรธรณี 

 

  จากการทดสอบกอนเรียน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่องทรัพยากรธรณี พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมนักเรียนท่ี

ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

ไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังแสดงใน ตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

  

กอนเรียน N X  S.D. t 

กลุมทดลอง 34 9.86 1.63  

.498 

กลุมควบคุม 34 9.47 1.78  
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 จากการทดสอบหลังเรียน เพ่ือเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ทรัพยากรธรณี พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

หลังเรียน N X  S.D. t 

กลุมทดลอง 34 25.71 1.09  

13.51* 

กลุมควบคุม 34 20.03 2.20  

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  

กอนเรียนและหลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เร่ืองทรัพยากรธรณี  

 

จากการทดสอบกอนเรียน เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่องทรัพยากรธรณี พบวาทักษะการแกปญหาของกลุมนักเรียนท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไม

แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังแสดงใน ตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3  เปรียบเทียบทักษะการแกปญหากอนเรียนระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

กอนเรียน N X  S.D. t 

กลุมทดลอง 34 41.85 5.98  

.937 

กลุมควบคุม 34 40.26 7.87  

 

จากการทดสอบหลังเรียน เพ่ือเปรยีบเทียบทักษะการแกปญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ทรัพยากรธรณี พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มีทักษะการแกปญหาหลังเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการ

จัดการเรียนรูแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ดังแสดงใน ตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4  เปรียบเทียบทักษะการแกปญหาหลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

 

 

หลังเรียน N X  S.D. t 

กลุมทดลอง 34 69.65 2.26  

11.34* 

กลุมควบคุม 34 58.65 5.19  



บทท่ี  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

เรื่องทรัพยากรธรณี ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 จังหวัดเพชรบุรี สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ  ไดดังนี้ 

 

1. สรุปผลการวิจัย 

 

1.1 วัตถุประสงค 

 1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวางการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการ

จัดการเรียนรูแบบปกติ  

 1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ระหวาง

การเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับการจัดการเรียนรู

แบบปกติ 

1.2 สมมติฐานการวิจัย 

 1.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียน

โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมสูง กวานักเรียนท่ีเรียนรูแบบ

ปกต ิ 

 1.2.2 ทักษะการแกปญหาหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม สูงกวานักเรียนท่ีเรียนรูแบบปกติ   

1.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 1.3.1 ประชากร ท่ีใชในการทดลองในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทา

ยางวิทยา อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี จํานวน 5 หองเรียน จัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

จํานวนนักเรียนท้ังหมด 168  คน 
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 1.3.2 กลุมตัวอยางใชในการทดลองในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยีและสังคม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จังหวัด

เพชรบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 2 หองเรียน นักเรียนจํานวน 68 คน ท่ีจัดหองเรียน

โดยคละความสามารถ ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (cluster random sampling) โดยจับฉลากใหหอง

หนึ่งเปนกลุมทดลองและอีกหนึ่งหองเปนกลุมควบคุม 

  1) กลุมทดลอง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/1 จํานวน 34 คน สอนโดย

ใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

  2) กลุมควบคุม เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/2 จํานวน 34 คน สอนโดย

การจัดการเรียนรูแบบปกติ เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

 1.3.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

  1) แผนการจัดการเรียนรู โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

  2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

  3) แบบวัดทักษะการแกปญหา เรื่อง ทรัพยากรธรณี 

 1.3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

  ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

  1) ทดสอบกอนเรียนกับกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการแกปญหา   

  2) ดําเนินการสอนกลุมตัวอยาง  ในภาคเรียนท่ี2 ปการศึกษา 2559  จํานวน  

5 แผนการจัดการเรียนรู  เวลาสอน 20 ชั่วโมง เปนเวลา 7 สัปดาห ใชเวลาสอนสัปดาหละ 3 ชั่วโมง 

ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม กับกลุม

ทดลอง และใชแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติกับกลุมควบคุม ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสอนเอง  

  3) เม่ือเสร็จสิ้นการสอน ทําการทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการแกปญหาท่ีเปนชุดเดียวกันกับทดสอบกอนเรียนกับกลุม

ตัวอยาง 

  4) นําผลการทดสอบของกลุมตัวอยางมาตรวจใหคะแนน  

  5) นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหขอมูล โดยใชวิธีทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 

 1.3.5 การวิเคราะหขอมูล 

  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

  1) หาสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการแกปญหา 
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   2) หาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและแบบวัดทักษะการแกปญหา 

   3) หาคาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัด

ทักษะการแกปญหา 

   4) เปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของคะแนนหลังเรยีนของ

นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมกับนักเรียนท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบปกติ โดยใช t-test แบบ Independent Samples 

  5) เปรียบเทียบคะแนนทักษะการแกปญหาของคะแนนหลังเรียนของนักเรียน

ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบปกติ โดยใช t-test แบบ Independent Samples 

1.4 ผลการวิเคราะหขอมูล 

 1.4.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา ท่ีไดรับจากจัดการเรียนรู

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทรัพยากรธรณี    

หลังเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 1.4.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา ท่ีไดรับจากจัดการเรียนรู

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มีทักษะการแกปญหา เรื่อง ทรัพยากรธรณี หลังเรียน

สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหา เรื่อง ทรัพยากรธรณี  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

สังคม กับการจัดการเรียนรูแบบปกติ สามารถอภิปรายผลการศึกษาตามลําดับดังตอไปนี้ 

 2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ผลการวิจัยพบวา  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานขอท่ี 1 ท้ังนี้อาจเปนเพราะ การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม มีกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีใชกิจกรรมหลากหลาย เชน มีการสนทนาพูดคุย 

แลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็น การตั้งคําถาม การตอบคําถาม การอภิปรายเปนกลุมยอย การศึกษา

ใบความรู ใบกิจกรรม การทดลองในหองปฏิบัติการ และการไดศึกษาจากแหลงเรียนรูจริง โดยให

นักเรียนมีโอกาสไดเชิญกับสถานการณท่ีเปนประเด็นปญหา มีการจัดประสบการณตรงใหกับนักเรียน 
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ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู กลาคิด กลาทํา กลาแสดงออก สามารถเขียนรายงานสรุป นําเสนอ

ผลงานได ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจในกระบวนการแสวงหาความรูดวยตนเอง นักเรียน

มีความสุข สนุกกับกิจกรรมท่ีไดทํา โดยสังเกตจากแววตาและรอยยิ้มของนักเรียนท่ีเกิดข้ึน และ

นักเรียนมีความสามารถท่ีจะชวยกันหารายละเอียดของขอมูลเพ่ือนําความรูมาอภิปรายและไดขอสรุป

รวมกันในหองเรียน และนอกจากนี้การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  

มีการจัดการเรียนรูท้ังในหองเรียนและนอกหองเรียน ตัวอยางเชน การพานักเรียนไปสํารวจแปลงนา

ขาว 2 แปลง ท่ีตนขาวมีการเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน เพ่ือใหนักเรียนเกิดคําถามวา ทําไมถึงแตกตาง 

นักเรียนก็จะชวยระดมความคิดกับปญหาท่ีเกิดข้ึน มีการวางแผนเพ่ือทําการแกปญหา ซ่ึงนักเรียนได

เกิดกระบวนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม อีกท้ังสถานการณท่ีนํามาเปน

กรณีศึกษาในใบงานเปนสถานการณท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจําวัน เปนเรื่องท่ีอยูใกลตัวนักเรียน จึงทํา

ใหนักเรียนเกิดความสนใจ ท่ีจะใฝเรียนรู สงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองมากข้ึน และยังมี

การจําลองและทดลองเสมือนจริง การใชสื่อของจริง ทําใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียน

วิทยาศาสตร มีเจตคติท่ีดีในการเรียน ดังท่ี เกียรติศักดิ์  ชินวงศ (2544) ไดกลาววา ประโยชนของ 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ทําใหสามารถพัฒนานักเรียนใน 

ดานเจตคติในการเรียนรูวิทยาศาสตรในทางบวก สงผลใหนักเรียนแสวงหาความรูตามจุดประสงคของ

การเรียนรูไดอยางถูกตอง มีความม่ันใจในการเสนอความรูและสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน

ได และการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ใหความสําคัญกับปญหาใน

ชีวิตจริงดวยความเชื่อท่ีวาการทํางานในชีวิตประจําวัน จะมีมโนทัศน กระบวนการตางๆ มากมายเปน

พ้ืนฐาน การเรียนการสอนจะเริ่มดวยสถานการณ คําถาม ปญหา หรือประเด็นท่ีครูสรางข้ึน หรือหยิบ

ยกมาชวยใหนักเรียนเขาใจมโนทัศนจะเริ่มตนจากคําถามของนักเรียนท่ีไดจากประสบการณของตนเอง 

(Yager, 1996) ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ ทัชยา อุดมรักษ (2557) ได ศึกษาเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและทักษะการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

กอนและหลังเรียน โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผลการวิจัย

พบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลังเรียนสูงกวาการจัดการเรียนรูตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ ตวนริสา ตวนสุหลง (2552) ได ศึกษาเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและหลังเรียน โดยใชการจัดการเรียนรู

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ พจมาศ เชื่องชาง 

(2552) ได ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
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กอนและหลังเรียน โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผลการวิจัย

พบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม             

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ดวยเหตุผลดังกลาวจึงเปนการสนับสนุนขอคนพบท่ีวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

สังคม หลังเรียนสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 2.2 ทักษะการแกปญหา 

  ผลการวิจัย พบวา  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

สังคมมีทักษะการแกปญหาสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

ซ่ึงเปนตามสมมติฐานขอท่ี 2 ท้ังนี้อาจเปนเพราะ การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม แบงออกเปน 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันระบุประเด็นทางสังคม ข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบ

อยางมีศักยภาพ ข้ันตองการความรู ข้ันทําการตัดสินใจ และข้ันกระบวนการทางสังคม สงผลตอการ

แกปญหาของนักเรียน ทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาในชีวิตประจําวันได เนื่องจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูของนักเรียนตองเริ่มจากความสนใจของนักเรียนเปนอันดับแรก เกิดความคิดในการ

แกปญหาท่ีเกิดข้ึนในปจจุบัน เชน ปญหาน้ําเนาเสียของแมน้ําเพชรบุรี สระน้ําภายในโรงเรียน        

ซ่ึงนักเรียนไดทําการสํารวจแหลงน้ําและทําการวิเคราะหแหลงน้ําในแตละแหลง เปนตน โดยผูวิจัยตั้ง

คําถามใหนักเรียนวางแผนดําเนินการในการหาคําตอบ ลงมือปฏิบัติในการคนหาคําตอบ นําเสนอ

ความรูจากการคนควา แลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกันและกันสงผลใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของ

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เปนการจัดการเรียนการสอนในบริบทของปญหาท่ีเกิดจาก

พฤติกรรมของคนในสังคม นักเรียนเปนผูเลือกสรรความรูในทางวิทยาศาสตร สําหรับใชในการ

ตัดสินใจกับปญหาตามท่ีนักเรียนตองการ Yager (1996) สอดคลองกับคํากลาวของ ชัยวัฒน คุประตกุล  

(2528) ท่ีวา ทักษะการแกปญหาเปนการดําเนินการเพ่ือใหบรรลุจุดมุงหมายท่ีตองการ โดยใช

ความสามารถทางสติปญญา รูจักคิดอยางมีวิจารณญาณ ซ่ึงไดสั่งสมประสบการณเดิมของแตละบุคคล

มาใชแกปญหาท่ีประสบใหม โดยมีพฤติกรรมมีวิธีการและข้ันตอนในการศึกษาปญหาตางๆใหบรรลุ

เปาหมายท่ีตองการ นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถเพ่ิมเติมความรูจากแหลงเรียนรูท่ีครูแนะนําหรือ

ตามความสนใจของนักเรียนเองซ่ึงสอดคลองกับคํากลาวของ Wang, C.H, (1994) ท่ีวา บริบทของ

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในหลักสูตรวิทยาศาสตร ทําใหไดกรอบท่ีกวางข้ึนสําหรับการพัฒนา

ทักษะทางสติปญญา เชน การแกปญหา ดังคํากลาวของ ณัฐวิทย พจนตันติ (2544) ท่ีวา ประโยชนท่ี

สําคัญท่ีสุดของการเรียนรูตามแนววิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม คือการท่ีผูเรียนไดรับประสบการณ

ในการคนควา หาความรู การรูจักคิดวิเคราะห การแกปญหา การผสานแนวคิดวิทยาศาสตรกับ

ประสบการณของตัวนักเรียนเอง และมีปฏิสัมพันธทางสังคมมีผลตอพัฒนาการของนักเรียนในดานตางๆ 
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โดยท่ีครูจะเปนผูกําหนดประเด็นการเรียนรูจากสถานการณจริงหรือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจริงจาก

วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ในการดําเนินชีวิตในทองถ่ิน โดยใชความรูและประสบการณของตนเอง

มาคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล สืบเสาะหาความรู เพ่ือเปนฐานในการตัดสินใจและการลงมือปฏิบัติ 

เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดความรูความเขาใจในการมองเห็นคุณคาทางวิทยาศาสตร สิ่งแวดลอม และความ

รับผิดชอบในสังคม และนอกจากนี้ยังทําใหนักเรียนมีความสนใจ กลาคิด กลาถาม กลาทํา กลาแสดงออก 

ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของสุภาวดี แกวงาม (2549) ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 กอนและหลังเรียน โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม มีทักษะการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 สอดคลองกับผลการวิจัยของ ชัชวาล  ตนสีนนท (2553) ท่ีพบวา นักเรียนท่ีไดรับการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รอยละ70 

และสูงกวากลุมเปาหมาย และยังสอดคลองกับผลการวิจัยของ ทัชยา  อุดมรักษ (2557) ไดศึกษา

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและทักษะในการแกปญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนและหลังเรียน โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 

และสังคม ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม มีทักษะในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวาการจัดการเรียนรู

ตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ดังนั้นจากการวิจัยในครั้งนี้พบวา ในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม มาใชในการจัดการเรียนรู เรื่อง ทรัพยากรธรณี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนเปนศูนยกลาง แสวงหาความรูดวยตนเอง ไมยึดเนื้อหาในหนังสือ

เรียน ใชเนื้อหาในการเรียนจากปญหาในสถานการณจริงท่ีอยูรอบตัวของนักเรียน ทําใหผูเรียน

สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันไดมาก นักเรียนสนุกสนานกับการเรียน ทําใหนักเรียนมี

ความคิดวาวิทยาศาสตรเรียนไดทุกท่ี ไมจําเปนตองเรียนในหองเรียนเสมอไป นักเรียนไดรับ

ประสบการณในการคนควาหาความรู คิดวิเคราะห มีทักษะการแกปญหา รูจักเชื่อมโยงขอมูลกับ

สถานการณ มีปฏิสัมพันธกับสังคมสงผลใหผูเรียนมีพัฒนาดานทักษะการแกปญหาและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนท่ีดี ซ่ึงครูมีหนาท่ีเปนผูชวยเหลือ เม่ือนักเรียนพบปญหา และแกไขในสวนท่ีนักเรียนไม

เขาใจ เพ่ือใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเพ่ิมมากข้ึน ดวยเหตุนี้จึงสามารถชวยสงเสริมใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแกปญหาท่ีสูงข้ึน  
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3.  ขอเสนอแนะ 

 

 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

     3.1.1 ขอเสนอแนะสําหรับครู 

          1) การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมไปใช 

ครูผูสอนควรทําการศึกษาและวิเคราะหสภาพบริบทตางๆ ของโรงเรียน ในดานสถานท่ีและ

สิ่งแวดลอมภายในโรงเรียน 

   2) การจัดกิจกรรมครูควรมีการเตรียมความพรอมของนักเรียน ในเรื่อง

ข้ันตอนในการทํากิจกรรม การใชเครื่องมือวิทยาศาสตร กอนการปฏิบัติจริง 

   3) ครูควรจัดสถานการณปญหาใหนักเรียนไดพบเจอปญหาดวยตนเอง และ

ใหนักเรียนไดทําการแกปญหานั้น โดยใหนักเรียนนําเสนอแนวคิดชิ้นงานและนําเสนอผลงาน 

   4) ควรใชกระบวนการจัดการเรียนรูรวมกับเทคนิคอ่ืนๆ เชน การใชผังมโน

ทัศนเพ่ือสรุปองคความรูใหเกิดความรูความเขาใจรวมกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม เนื่องจากสามารถสรุปเปนองคความรูท่ีไดมานําเสนองาน จะชวยใหนักเรียน

เขาใจในสถานการณหรือเนื้อหาความรูมากข้ึน 

     3.1.2 ขอเสนอแนะสําหรับผูบริหาร 

   1) สรางเครือขายระหวางโรงเรียนกับชุมชนใกลเคียง เพ่ือใชเปนแหลงเรียนรู

ภายนอกโรงเรียน 

   2) ผูบริหารควรใหความสําคัญกับกิจกรรมการเรียนการสอนนอกหองเรียน 

โดยสนับสนุนใหครูภายในโรงเรียนนําการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม

ไปใชในการเรียนการสอนจะไดเปนการใชสื่อและแหลงเรียนรูรอบโรงเรียนและมีสานสัมพันธกับชุมชน

อีกดวย 

 3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม

กับตัวแปรอ่ืนๆ เชน ทักษะการวิเคราะห เพ่ือพัฒนาทักษะดานการคิดของนักเรียนใหเพ่ิมมากข้ึน 

  3.2.2 ควรมีการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพ เชน การสัมภาษณ สอบถามความคิดเห็น  

นําขอมูลนี้มาประกอบอภิปรายผลได เพราะนักเรียนท่ีไมชอบการเขียนตอบ ก็สามารถท่ีจะพูดคุยกับ

นักเรียนได ทําใหทราบทัศนคติ มุมมอง และความคิดของนักเรียนแตละคนได 

  3.2.3 ควรวัดทักษะการแกปญหาใหเหมาะสมกับนักเรียน เนื่องจากการวัดทักษะ

การแกปญหาเม่ือปฏิบัติจริงแลว นักเรียนสามารถปฏิบัติจริงได แตเม่ือใหนักเรียนแสดงความคิดใน

กระดาษแบบทดสอบนักเรียนไมชอบการเขียนแตกลับชอบการปฏิบัติมากกวา 



81 

  3.2.4 ควรทําการวิจัยตอเนื่องในปการศึกษาถัดไป เพ่ือติดตามผลการจัดการเรียนรู

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ในทักษะการแกปญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียน วามีทักษะการแกปญหาเปนอยางไรบาง สามารถแกปญหาไดหรือไม ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงข้ึนหรือไม 
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายนามผูเช่ียวชาญ 

ตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และแบบวัดทักษะการแกปญหา 

 

1.   นางรุงนภา  เอียงอุบล 

 สถานท่ีทํางาน โรงเรียนเบญจมเทพอุทิศจังหวัดเพชรบุรี 

     วุฒิการศึกษา ศษ.ม. ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตรศึกษา) 

 

2.   นายธวชัชัย  สวุรรณวงศ 

 สถานท่ีทํางาน โรงเรียนเบญจมเทพอุทิศจังหวัดเพชรบุรี 

 วุฒิการศึกษา ศษ.ม. ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตรศึกษา) 

 

3.   นางสาวศิริพิมล  หงสเหม 

 สถานท่ีทํางาน โรงเรียนเบญจมเทพอุทิศจังหวัดเพชรบุรี 

     วุฒิการศึกษา ศษ.ม. ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการนิเทศ) 
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สรุปแนวคิดการเขียนแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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ตารางสรุปแนวคิดการเขียนแผนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องดิน 

 

ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

1. ข้ันระบุประเด็นทาง

สังคม 

- นักเรียนไปสํารวจแปลง

นาขาวขางโรงเรียน 2 

แปลง และใชคําถามเพ่ือ

นําไปสูการสํารวจและตั้ง

คําถามตอไปน้ี 

      - ทําไมนาขาวท้ัง

สองแปลงจึงเจรญิงอก

งามไมเทากัน 

      - อะไรเปนปจจยัทํา

ใหขาวเจริญงอกงาม

แตกตางกัน 

- ครูแจกใบงานให

นักเรียนแตละกลุมศึกษา

สถานการณท่ีเปน

กรณีศึกษาและระดมการ

ตั้งคําถามแลวบันทึก

คําถามลงในใบงาน1.1 

- นักเรียนแตละกลุมได

ประเด็นคําถามท่ีเก่ียวของกับ

ดินในนาขาวท่ีทําใหนาขาวท้ัง 

2 แปลงเจริญงอกงามแตกตาง

กัน 

- นักเรียนไดแนวคิดวิธีการ

ปรับปรุงสภาพดิน 

- ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง

หมอดินเรงรณรงค

ฟนฟู สภาพเน้ือดิน

เสื่อมหนัก 170 ลานไร 

เมืองเพชรฯ รีบแจม 

(เปนใบงานท่ี

สถานการณเก่ียวกับ

วิธีการแกปญหาดิน

เสื่อมคณุภาพ) 

2. ข้ันระบุแนวทางการ

หาคําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

- นักเรียนสามารถระบุ

ประเด็นทางสังคม คือ ทํา

อยางไรจึงจะสามารถปรับ

สภาพดินใหมีคุณภาพดี

ข้ึนสามารถเพาะปลูกขาว

ไดดเีหมือนเดิม 

- นักเรียนระดมความคิด

หาสาเหตุของดินเสื่อม

คุณภาพ รูวาขาวตองการ

ดินแบบไหน และมีวิธีการ

ปรับสภาพดินวิธีใดบาง 

- นักเรียนแตละกลุม

ระดมความคดิเพ่ือ

วางแผนในการคนหา

- นักเรียนไดวิธีการฟนฟูหรือ

การปรับปรุงสภาพดิน 

- ใบงานท่ี 1.2 สืบจาก

คําถาม 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

คําตอบจากข้ันระบุ

ประเด็นทางสังคม บันทึก

ขอมูลหรือเก็บขอมลูและ

แหลงเรียนรู แลวบันทึก

ลงในใบงานท่ี 1.2 เพ่ือ

เสนอแนวทางในการ

ปรับปรุงสภาพดิน 

- ตัวแทนนักเรียน

นําเสนอคําถามท่ีนาสนใจ

หนาช้ันเรียน แลวให

เพ่ือนกลุมอ่ืนอภิปราย 

- นักเรียนสรุปวิธีการ

วางแผนหาคําตอบของ

ตนเอง 

3. ข้ันตองการความรู - ครูใหนักเรียนการ

ทดลองสํารวจลักษณะ

ของช้ันหนาตัดดินและ

สมบัติของดินลงในใบงาน

ท่ี 1.3  

- ดําเนินการทดลองตาม

แผนการทดลอง 

- รวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองสรุปเปนความรู 

- นักเรียนมีความรูความเขาใจ

ในเรื่องของ ดินและช้ันหนาตัด

ของดิน, สมบัติของดิน, และ

การปรับปรุงคุณภาพดิน 

- ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง 

สํารวจลักษณะของช้ัน

หนาตัดดินและสมบัติ

ของดิน 

 

4. ข้ันทําการตัดสินใจ - นักเรียนนําความรูท่ีได

จาการทดลอง มาเสนอ

แนวทางในการปรับปรุง

สภาพดิน 

- ตัวแทนกลุมออกมาสรุป

หนาช้ันเรียน 

- นักเรียนกลุมอ่ืน

เสนอแนะสิ่งท่ีอยากรู

เพ่ิมเตมิ มีการแสดงความ

คิดเห็น 

- นักเรียนมีวิธีในการปรบัปรุง

คุณภาพดิน สามารถนําไปใช

ในทองถ่ินได 

ภาระงาน คือ การ

นําเสนอขอมูลลักษณะ

ของช้ันหนาตัดดินและ

สมบัติของดิน 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

5. ข้ันกระบวนการทาง

สังคม 

- นักเรียนออกแบบการ

ทดลองการปรับปรุง

คุณภาพดิน โดยทําการ

ทดลองปลูกขาวในดินท่ี

เสื่อมคณุภาพกับดินท่ีมี

การปรับปรุงสภาพดิน

แลว เพ่ือดูการ

เจริญเติบโตของตนขาว 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมตาม

ความสนใจจากแหลง

เรียนรูอ่ืนๆ 

- ใหนักเรียนแตละกลุม

จัดปายนิเทศรณรงคการ

อนุรักษและพัฒนาดิน 

- นักเรียนสามารถนําความรู 

เรื่องดินท่ีไดจากการศึกษา

คนควาเพ่ิมเติมมาสรุปองค

รวมในการจดัปายนิเทศ 

ภาระงาน คือ ปาย

นิเทศรณรงคการ

อนุรักษและพัฒนาดิน 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล การจัด

ปายนิเทศ 
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ตารางสรุปแนวคิดการเขียนแผนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องหิน 

 

ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

1. ข้ันระบุประเด็นทาง

สังคม 

- ครูนํานักเรียนไปสาํรวจ

หินบริเวณแมนํ้าหลัง

โรงเรียนและหินท่ีพบใน

บริเวณโรงเรียน และใช

คําถามเพ่ือนําไปสูการ

สํารวจและตั้งคําถาม

ตอไปน้ี 

      - หินท่ีพบบริเวณ

แมนํ้าเปนอยางไร 

      - หินท่ีพบบริเวณ

โรงเรียนมีลักษณะเปน

อยางไร 

      - ทําไมหินท่ีพบใน

แตละบริเวณจึงไม

เหมือนกัน 

      - อะไรเปนปจจยัท่ี

ทําใหหินท่ีพบในแตละ

บริเวณแตกตางกัน 

- ครูแจกใบงานให

นักเรียนแตละกลุมศึกษา

สถานการณท่ีเปน

กรณีศึกษาและระดมการ

ตั้งคําถามแลวบันทึก

คําถามลงในใบงานท่ี 2.1 

 

- นักเรียนแตละกลุมไดประเด็น

คําถามท่ีเก่ียวของกับหินท่ีพบใน

แตละบริเวณท่ีแตกตางกัน 

- นักเรียนไดแนวคิดวิธีการ

จําแนกชนิดของหินท่ีพบในแตละ

บริเวณ 

- ใบงานท่ี 2.1 เรื่อง 

สํารวจหิน 

 

2. ข้ันระบุแนวทางการ

หาคําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

- นักเรียนสามารถระบุ

ประเด็นทางสังคม คือ ทํา

อยางไรจึงจะสามารถแยก

ประเภทของหินท่ีพบใน

แตละบริเวณได 

- นักเรียนไดวิธีการจําแนก

ประเภทของหินแตละชนิดท่ีพบ

ในแตละบริเวณ 

- ใบงานท่ี 2.2 สืบ

จากคําถาม 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

- นักเรียนระดมความคิด

หาสาเหตุท่ีทําใหหินในแต

ละประเภทมีลักษณะ

แตกตางกัน และจะมี

วิธีการจําแนกประเภท

ของหินไดอยางไร 

- นักเรียนแตละกลุม

ระดมความคดิเพ่ือ

วางแผนในการคนหา

คําตอบจากข้ันระบุ

ประเด็นทางสังคม บันทึก

ขอมูลหรือเก็บขอมลูและ

แหลงเรียนรู แลวบันทึก

ลงในใบงานท่ี 2.2 เพ่ือ

เสนอแนวทางในการ

จําแนกประเภทของหิน 

- ตัวแทนนักเรียน

นําเสนอคําถามท่ี 

 นาสนใจหนาช้ันเรยีน 

แลวใหเพ่ือนกลุมอ่ืน

อภิปราย 

- นักเรียนสรุปวิธีการ

วางแผนหาคําตอบของ

ตนเอง 

  

3. ข้ันตองการความรู - ครูใหนักเรียนทําการ

ทดลองเรื่องศึกษา

ลักษณะของหินลงในใบ

งานท่ี 2.3  

- ดําเนินการทดลองตาม

แผนการทดลอง 

- รวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองสรุปเปนความรู 

- นักเรียนมีความรูความเขาใจใน

เรื่องของหิน ประเภทของหิน 

การเกิดหินแตละชนิด ลักษณะ

ของหินและการนําหินไปใช

ประโยชน 

- ใบงานท่ี 2.3 เรื่อง 

ลักษณะของหิน 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

4. ข้ันทําการตัดสินใจ - นักเรียนนําความรูท่ีได

จาการทดลอง มาเสนอ

แนวทางในการจําแนก

ประเภทของหิน 

- ตัวแทนกลุมออกมาสรุป

หนาช้ันเรียน 

- นักเรียนกลุมอ่ืน

เสนอแนะสิ่งท่ีอยากรู

เพ่ิมเตมิ มีการแสดงความ

คิดเห็น 

- นักเรียนมีวิธีในการจําแนก

ประเภทของหิน การเกิดหินแต

ละชนิด ลักษณะของหินและการ

นําหินไปใชประโยชน 

ภาระงาน คือ การ

นําเสนอขอมูล

ลักษณะของหิน 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล  

5. ข้ันกระบวนการทาง

สังคม 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมตาม

ความสนใจจากแหลง

เรียนรูอ่ืนๆ 

 

- ใหนักเรียนแตละกลุม

จัดนิทรรศการ เรื่อง หินท่ี

พบในทองถ่ินของ

นักเรียน แลวนํามา

แลกเปลีย่นเรยีนรูกันของ

แตละกลุม 

- นักเรียนสามารถนําความรู 

เรื่องหินท่ีไดจากการศึกษา

คนควาเพ่ิมเติมมาสรุปประเภท

ของหินจัดเปนนิทรรศการ 

ภาระงาน คือ 

นิทรรศการหินท่ีพบ

ในทองถ่ินของ

นักเรียน 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล  

การจัดนิทรรศการ 
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ตารางสรุปแนวคิดการเขียนแผนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องแร 

 

ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

1. ข้ันระบุประเด็นทาง

สังคม 

- ครูนําวีดิทัศน เรื่อง 

แหลงแรท่ีพบในประเทศ

ไทย มาใหนักเรียนดูและ

ใชคําถามเพ่ือนําไปสูการ

สํารวจและตั้งคําถาม

ตอไปน้ี 

      - ทําไมแรท่ีพบใน

ประเทศไทยแตละบริเวณ

จึงไมเหมือนกัน 

      - อะไรเปนปจจยัท่ี

ทําใหแรในแตละบริเวณท่ี

พบไมเหมือนกัน 

      - วิธีการตรวจสอบ

ชนิดแรมีวิธีอยางไรบาง 

เพ่ือจําแนกประเภทของ

แรแตละชนิด 

- ครูแจกใบงานให

นักเรียนแตละกลุมศึกษา

สถานการณท่ีเปน

กรณีศึกษาและระดมการ

ตั้งคําถามแลวบันทึก

คําถามลงในใบงาน3.1 

- นักเรียนแตละกลุมไดประเด็น

คําถามท่ีเก่ียวของกับแรท่ีพบใน

แตละบริเวณท่ีแตกตางกัน 

- นักเรียนไดแนวคิดวิธีการการ

จําแนกประเภทของแรแตละชนิด

ท่ีพบในแตละบรเิวณ 

- ใบงานท่ี 3.1 เรื่อง 

ชาวแพรตื่นขุนแร

คลายทองคํา 

ผูเช่ียวชาญช้ีแคแร

ไพไรต 

(เปนใบงานท่ี

สถานการณเก่ียวกับ

วิธีการตรวจสอบแร) 

2. ข้ันระบุแนวทางการ

หาคําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

- นักเรียนสามารถระบุ

ประเด็นทางสังคม คือ ทํา

อยางไรจึงจะสามารถแยก

ชนิดของแรท่ีพบในแตละ

บริเวณได 

- นักเรียนระดมความคิด

หาสาเหตุท่ีทําใหแรแตละ

ชนิดมีลักษณะแตกตาง

กัน และจะมีวิธีการ

- นักเรียนไดวิธีการจําแนก

ประเภทของแรแตละชนิด 

- ใบงานท่ี 3.2 สืบ

จากคําถาม 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

จําแนกประเภทของแรแต

ละชนิดไดอยางไร 

- นักเรียนแตละกลุม

ระดมความคดิเพ่ือ

วางแผนในการคนหา

คําตอบจากข้ันระบุ

ประเด็นทางสังคม บันทึก

ขอมูลหรือเก็บขอมลูและ

แหลงเรียนรู แลวบันทึก

ลงในใบงานท่ี 3.2 เพ่ือ

เสนอแนวทางในการ

จําแนกประเภทของแรแต

ละชนิด 

- ตัวแทนนักเรียน

นําเสนอคําถามท่ีนาสนใจ

หนาช้ันเรียน แลวให

เพ่ือนกลุมอ่ืนอภิปราย 

- นักเรียนสรุปวิธีการ

วางแผนหาคําตอบของ

ตนเอง 

 

3. ข้ันตองการความรู - ครูใหนักเรียนทําการ

ทดลองศึกษาลักษณะทาง

กายภาพของแร 

ลงในใบงานท่ี 3.3  

- ดําเนินการทดลองตาม

แผนการทดลอง 

- รวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองสรุปเปนความรู 

- นักเรียนมีความรูความเขาใจใน

เรื่องของแร ลักษณะของแรแตละ

ชนิด และการนําแรไปใช

ประโยชน 

- ใบงานท่ี 3.3 เรื่อง 

ลักษณะทาง

กายภาพของแร 

 

4. ข้ันทําการตัดสินใจ - นักเรียนนําความรูท่ีได

จาการทดลอง มาเสนอ

แนวทางในการจําแนก

ประเภทของแรแตละชนิด 

- นักเรียนมีวิธีในการจําแนก

ประเภทของแรแตละชนิด

ลักษณะของแร และการนําแรไป

ใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 

ภาระงานคือ การ

นําเสนอขอมูล 

ลักษณะทาง

กายภาพของแร 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

- ตัวแทนกลุมออกมาสรุป

หนาช้ันเรียน 

- นักเรียนกลุมอ่ืน

เสนอแนะสิ่งท่ีอยากรู

เพ่ิมเตมิ มีการแสดงความ

คิดเห็น 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล  

5. ข้ันกระบวนการทาง

สังคม 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมตาม

ความสนใจจากแหลง

เรียนรูอ่ืนๆ 

- ใหนักเรียนแตละกลุม

จัดนิทรรศการ เรื่อง แรท่ี

พบในแตละภาคของ

ประเทศไทย แลวนํามา

แลกเปลีย่นเรยีนรูกัน 

- นักเรียนสามารถนําความรู 

เรื่องแรท่ีไดจากการศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิมาสรุปแลวนํามาจดัเปน

นิทรรศการ 

ภาระงาน คือ 

นิทรรศการแรท่ีพบ

ในแตละภาคของ

ประเทศไทย 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล การ

จัดนิทรรศการ 

- แบบประเมินการ

จัดนิทรรศการ 
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ตารางสรุปแนวคิดการเขียนแผนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  

เรื่องเช้ือเพลิงธรรมชาติ 

 

ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

1. ข้ันระบุประเด็นทาง

สังคม 

- ครูนําวีดิทัศน เรื่อง อีก 

7 ป กาซธรรมชาติจะ

หมดไป มาใหนักเรยีนดู

และใชคําถามเพ่ือนําไปสู

การสํารวจและตั้งคําถาม

ตอไปน้ี 

      - เช้ือเพลิงธรรมชาติ 

มีประโยชนอยางไรบาง 

      - อะไรเปนสาเหตุท่ี

ทําใหกาซธรรมชาตหิมด

ไป 

- ครูแจกใบงานให

นักเรียนแตละกลุมศึกษา

สถานการณท่ีเปน

กรณีศึกษาและระดมการ

ตั้งคําถามแลวบันทึก

คําถามลงในใบงาน4.1 

- นักเรียนแตละกลุมไดประเด็น

คําถามท่ีเก่ียวของเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ อะไรท่ีเปนสาเหตุให

กาชธรรมชาติหมดไป 

 - นักเรียนไดแนวคดิวิธีการลด

การใชเช้ือเพลิงธรรมชาติ ลดการ

ใชกาซธรรมชาต ิ

- ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง 

ลดกาซธรรมชาติ

กระจายเช้ือเพลิง

เสรมิความมั่นคง

ดานพลังงาน 

 

2. ข้ันระบุแนวทางการ

หาคําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

- นักเรียนสามารถระบุ

ประเด็นทางสังคม คือ ทํา

อยางไรจึงจะสามารถปรับ

ลดการใชเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ กาซธรรมชาติ

ได 

- นักเรียนระดมความคิด

หาสาเหตุของการใช

เช้ือเพลิงธรรมชาติ กาซ

ธรรมชาติท่ีสิ้นเปลืองมาก

เกินไป และมีวิธีการปรับ

ลดการใชเช้ือเพลิง

นักเรียนไดแนวคิดวิธีการลดการ

ใชเช้ือเพลิงธรรมชาติ ลดการใช

กาซธรรมชาต ิ

- ใบงานท่ี 4.2 สืบ

จากคําถาม 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

ธรรมชาติ กาซธรรมชาติ

วิธีใดบาง 

- นักเรียนแตละกลุม

ระดมความคดิเพ่ือ

วางแผนในการคนหา

คําตอบจากข้ันระบุ

ประเด็นทางสังคม บันทึก

ขอมูลหรือเก็บขอมลูและ

แหลงเรียนรู แลวบันทึก

ลงในใบงานท่ี 4.2 เพ่ือ

เสนอแนวทางในการลด

การใชเช้ือเพลิงธรรมชาติ 

ลดการใชกาซธรรมชาต ิ

- ตัวแทนนักเรียน

นําเสนอคําถามท่ีนาสนใจ

หนาช้ันเรียน แลวให

เพ่ือนกลุมอ่ืนอภิปราย 

- นักเรียนสรุปวิธีการ

วางแผนหาคําตอบของ

ตนเอง 

3. ข้ันตองการความรู - ครูใหนักเรียนทดลอง 

เรื่อง ถานจากไมชนิด

ตางๆ ลงในใบงานท่ี 4.3  

- ดําเนินการทดลองตาม

แผนการทดลอง 

- รวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองสรุปเปนความรู 

- นักเรียนมีความรูความเขาใจใน

เรื่องกระบวนการเกิดเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ แหลงเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ การอนุรักษและการนํา

เช้ือเพลิงไปใชประโยชน 

- ใบงานท่ี 4.3 เรื่อง 

ถานจากไมชนิด

ตางๆ 

4. ข้ันทําการตัดสินใจ - นักเรียนนําความรูท่ีได

จาการทดลอง มาเสนอ

แนวทางในการปรับลด

การใชเช้ือเพลิงธรรมชาติ 

กาซธรรมชาต ิ

- นักเรียนมีความรูความเขาใจใน

เรื่องกระบวนการเกิดเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ แหลงเช้ือเพลิง

ธรรมชาติ การอนุรักษและการนํา

เช้ือเพลิงไปใชประโยชน 

ภาระงาน คือ การ

นําเสนอขอมูล ถาน

จากไมชนิดตางๆ 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล  
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

- ตัวแทนกลุมออกมาสรุป

หนาช้ันเรียน 

- นักเรียนกลุมอ่ืน

เสนอแนะสิ่งท่ีอยากรู

เพ่ิมเตมิ มีการแสดงความ

คิดเห็น 

5. ข้ันกระบวนการทาง

สังคม 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมตาม

ความสนใจจากแหลง

เรียนรูอ่ืนๆ 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ตามความสนใจของ

นักเรียน ภายใตหัวขอ 

การอนุรักษเช้ือเพลิง

ธรรมชาต ิ

- นักเรียนสามารถนําความรู 

เรื่องเช้ือเพลิงธรรมชาติ ท่ีไดจาก

การศึกษาคนควาเพ่ิมเตมิมา

จัดทําเปนโครงงานวิทยาศาสตร 

 

ภาระงาน คือ 

โครงงาน

วิทยาศาสตร 

- แบบประเมิน

โครงงาน

วิทยาศาสตร 
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ตารางสรุปแนวคิดการเขียนแผนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เรื่องแหลงน้ํา 

 

ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

1. ข้ันระบุประเด็นทาง

สังคม 

- ครูนํานักเรียนไปสาํรวจ

แหลงนํ้า 2 แหลง (แหลง

ท่ี 1อยูในโรงเรียนแหลงท่ี 

2 อยูในบริเวณหมูบาน

ขางโรงเรียน) และใช

คําถามเพ่ือนําไปสูการ

สํารวจและการตั้งคําถาม

ตอไปน้ี 

         - ทําไมแหลงนํ้า 2 

แหลงท่ีสํารวจ จึงมี

ลักษณะท่ีแตกตางกัน 

         - อะไรเปนปจจัย

สําคัญท่ีทําใหแหลงนํ้า 2 

แหลงน้ีแตกตางกัน ทําให

ใชประโยชนไดแตกตาง

กัน 

- ครูแจกใบงานให

นักเรียนแตละกลุม 

- นักเรียนแตละกลุมไดประเด็น

คําถามท่ีเก่ียวของกับนํ้าในแหลง

นํ้าท่ีทําใหแหลงนํ้าท้ัง 2 ลักษณะ

ท่ีแตกตางกัน 

- นักเรียนไดแนวคิดวิธีการ

ปรับปรุงสภาพนํ้าในแหลงนํ้า 

- ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง 

การอนุรักษและ

ฟนฟูแมนํ้าเพชรบุรี  

(เปนใบงานท่ี

สถานการณเก่ียวกับ

วิธีการแกปญหานํ้า

เสื่อมคณุภาพ) 

 ศึกษาสถานการณท่ีเปน

กรณีศึกษาและระดมการ

ตั้งคําถามแลวบันทึก

คําถามลงในใบงาน5.1 

 

  

2. ข้ันระบุแนวทางการ

หาคําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

- นักเรียนสามารถระบุ

ประเด็นทางสังคม คือ ทํา

อยางไรจึงจะสามารถปรับ

สภาพนํ้าใหมีคณุภาพดี

ข้ึนสามารถใหพืชและ

สัตวอาศัยอยูได และ

สามารถนําไปใช

ประโยชนไดเหมือนเดมิ 

- นักเรียนไดวิธีการฟนฟูหรือการ

ปรับปรุงสภาพนํ้า 

- ใบงานท่ี 5.2 สืบ

จากคําถาม 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

- นักเรียนระดมความคิด

หาสาเหตุของนํ้าเสื่อม

คุณภาพ รูวานํ้าท่ีมี

คุณภาพดีตองเปนแบบ

ไหนท่ีสิ่งมีชีวิตสามารถ

ดํารงอยูได และมีวิธีการ

ปรับสภาพนํ้าท่ีเสื่อม

คุณภาพอยางไร 

- นักเรียนแตละกลุม

ระดมความคดิเพ่ือ

วางแผนในการคนหา

คําตอบจากข้ันระบุ

ประเด็นทางสังคม บันทึก

ขอมูลหรือเก็บขอมลูและ

แหลงเรียนรู แลวบันทึก

ลงในใบงานท่ี 5.2 เพ่ือ

เสนอแนวทางในการ

ปรับปรุงสภาพนํ้าท่ีเสื่อม

คุณภาพ 

- ตัวแทนนักเรียน

นําเสนอคําถามท่ีนาสนใจ

หนาช้ันเรียน แลวให

เพ่ือนกลุมอ่ืนอภิปราย 

- นักเรียนสรุปวิธีการ

วางแผนหาคําตอบของ

ตนเอง 

3. ข้ันตองการความรู - ครูใหนักเรียนทําการ

ทดลองสํารวจลักษณะ

ของนํ้าในแหลงนํ้าลงใน

ใบงานท่ี 3.3 และทํา

กิจกรรมเสนอแนะการ

เกิดนํ้าใตดิน 

- นักเรียนมีความรูความเขาใจใน

เรื่องลักษณะของแหลงนํ้า การ

กระทําของนํ้า การใชประโยชน

จากนํ้า และการปรับสภาพนํ้าใน

แหลงนํ้าท่ีเสื่อมคุณภาพ 

- ใบงานท่ี 5.3 เรื่อง 

สํารวจลกัษณะของ

นํ้าในแหลงนํ้า 
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ชื่อขัน้ตอน 

การสอน 

กิจกรรม/ 

คําถามสําคัญ 

เปาหมายของการสอน 

หรือแนวคิดท่ีนักเรียนจะได 

ชื่องานหรือ 

การประเมิน 

- ดําเนินการทดลองตาม

แผนการทดลอง 

- รวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองสรุปเปนความรู 

4. ข้ันทําการตัดสินใจ - นักเรียนนําความรูท่ีได

จาการทดลอง มาเสนอ

แนวทางในการปรับปรุง

สภาพนํ้า 

- ตัวแทนกลุมออกมาสรุป

หนาช้ันเรียน 

- นักเรียนกลุมอ่ืน

เสนอแนะสิ่งท่ีอยากรู

เพ่ิมเตมิ มีการแสดงความ

คิดเห็น 

- นักเรียนมีวิธีในการปรบัปรุง

คุณภาพนํ้า สามารถนําไปใชใน

ทองถ่ินได 

ภาระงาน คือ การ

นําเสนอขอมูล

สํารวจลกัษณะของ

นํ้าในแหลงนํ้า 

- แบบประเมินการ

นําเสนอขอมูล  

5. ข้ันกระบวนการทาง

สังคม 

- นักเรียนออกแบบการ

ทดลองการปรับปรุง

คุณภาพนํ้า โดยทําการ

ทดลองปลูกพืชนํ้า เลี้ยง

ปลาหางนกยูงในนํ้าท่ี

เสื่อมคณุภาพกับนํ้าท่ี

ปรับปรุงสภาพแลว เพ่ือดู

การดํารงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิต 

- ครูใหนักเรียนแตละกลุม

ศึกษาคนควาเพ่ิมเติมตาม

ความสนใจจากแหลง

เรียนรูอ่ืนๆ 

- ใหนักเรียนแตละกลุม

จัดปายนิเทศรณรงคการ

อนุรักษนํ้า 

- นักเรียนสามารถนําความรู 

เรื่องนํ้าท่ีไดจากการศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิมาสรุปองครวมในการจัด

ปายนิเทศรณรงคการอนุรักษนํ้า 

ภาระงาน คือ ปาย

นิเทศรณรงคการ

อนุรักษนํ้า 

- แบบประเมินการ

จัดปายนิเทศ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1  (STS) 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  รายวิชาวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 ทรัพยากรธรณี     จํานวน 20 ช่ัวโมง 

เรื่อง ดิน        เวลา 5 ช่ัวโมง 

 

1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ดิน เกิดจากการสลายตัวของหินและแร และการสลายตัวของสารอินทรีย โดยหินและแร

สลายตัวเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยไดวัตถุตนกําเนิดดิน สวนสารอินทรียสลายตัวไดฮิวมัส จากนั้นวัตถุตน

กําเนิดผสมกับฮิวมัสโดยมีพืชและสัตวชวยใหกลายเปนดิน 

ดินในแตละทองถ่ินมีลักษณะและสมบัติตางกันตามสภาพของทองถ่ิน จึงนําไปใชประโยชนได

ตางกัน 

 

2. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ

ของกระบวนการตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวช้ีวัด 

ว 6.1 ม.2/1 สํารวจ ทดลองและอธิบายลักษณะของชั้นหนาตัดดิน สมบัติของดิน และ

กระบวนการเกิดดิน 

ว 6.1 ม.2/2 สํารวจ วิเคราะหและอธิบายการใชประโยชนและการปรับปรุงคุณภาพของดิน 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา

ความรูการแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน  สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได  ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร  

เทคโนโลยี สังคม  และสิ่งแวดลอม  มีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

ตัวช้ีวัด 

 ว 8.1 ม.2/1 ตั้งคําถามท่ีกําหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีสําคัญในการสํารวจตรวจสอบ หรือ

ศึกษาคนควาเรื่องท่ีสนใจไดอยางครอบคลุมและเชื่อถือได 

 ว 8.1 ม.2/2 สรางสมมุติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดและวางแผนการสํารวจตรวจสอบหลายๆ 

วิธ ี

 ว 8.1 ม.2/3 เลือกเทคนิควิธีการสํารวจตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผล

เท่ียงตรงและปลอดภัย โดยใชวัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
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 ว 8.1 ม.2/4 รวบรวมขอมูล จัดกระทําขอมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 

 ว 8.1 ม.2/5 วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของประจักษพยานกับขอสรุป ท้ังท่ี

สนับสนุนหรือขัดแยงกับสมมุติฐานและความผิดปกติของขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 

 ว 8.1 ม.2/6 สรางแบบจําลอง หรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการสํารวจ

ตรวจสอบ 

 ว 8.1 ม.2/7 สรางคําถามท่ีนําไปสูการสํารวจตรวจสอบในเรื่องท่ีเก่ียวของ และนําความรูท่ีไดไป

ใชในสถานการณใหมหรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให

ผูอ่ืนเขาใจ 

 ว 8.1 ม.2/8 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ คนควาเพ่ิมเติมจาก

แหลงความรูตาง ๆ ใหไดขอมูลท่ีเชื่อถือได และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรูท่ีคนพบ เม่ือมีขอมูล

และประจักษพยานใหมเพ่ิมข้ึนหรือโตแยงจากเดิม 

 ว 8.1 ม.2/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด กระบวนการ และ

ผลของโครงงานหรือชิ้นงานใหผูอ่ืนเขาใจ 

 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรูความเขาใจ 

- การจําแนกลักษณะของดินตามสมบัติของดิน  

- บอกกระบวนการกําเนิดดินได 

- บอกสมบัติของดินแตละชั้นของแผนภาพชั้นหนาตัดของดินได 

- บอกวิธีการปรับปรุงคุณภาพดิน 

- วิเคราะหผลกระทบและเสนอแนวทางการแกปญหาจากการใชประโยชนจากดิน 

 ดานทักษะกระบวนการ 

 - ทดลองลักษณะของชั้นหนาตัดดินและสมบัติของดินได 

 - นําเสนอขอมูล เรื่อง การอนุรักษและพัฒนาดิน 

 ดานคุณลักษณะท่ีพึงประสงค 

 - มีวินัย 

 - ใฝเรียนรู 

 - มุงม่ันในการทํางาน 
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4. สาระการเรียนรู 

 ดินมีลักษณะและสมบัติแตกตางกันตามวัตถุตนกําเนิดดิน ลักษณะภูมิอากาศ ลักษณะภูมิ

ประเทศ พืชพรรณสิ่งมีชีวิต และระยะเวลาในการเกิดดิน และการตรวจสอบสมบัติบางประการของดิน 

 ชั้นหนาตัดดินแตละชั้น แตละพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ สมบัติ และองคประกอบแตกตางกัน ซ่ึงดินใน

แตละทองถ่ินมีลักษณะและสมบัติตางกันตามสภาพของดิน จึงนํามาใชประโยชนตางกัน 

 

5. กิจกรรมการเรียนรู (เวลา 5 ช่ัวโมง) 

 ช่ัวโมงท่ี 1-3  

 1. ข้ันระบุประเด็นทางสังคม 

     1.1 นักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน โดยกลุมนี้จะใชตลอดการจัดการเรียนรู 

     1.2 ครูพานักเรียนไปสํารวจแปลงนาขาวขางโรงเรียน 2 แปลง และใชคําถามเพ่ือนําไปสู

การสํารวจและตั้งคําถามตอไปนี้ 

        - ทําไมนาขาวท้ังสองแปลงจึงเจริญงอกงามไมเทากัน 

        - อะไรเปนปจจัยทําใหขาวเจริญงอกงามแตกตางกัน 

        1.3 ครูแจกใบงานท่ี 1.1 เรื่อง “หมอดินเรงรณรงคฟนฟูสภาพเนื้อดินเสื่อมหนัก 170 ลาน

ไร เมืองเพชรฯรีบแจม” ใหนักเรียนแตละกลุมไดศึกษาสถานการณท่ีเปนกรณีศึกษา และระดมกันตั้ง

คําถาม โดยบันทึกทุกขอคําถามลงในใบงานท่ี 1.1 และใหนักเรียนคัดเลือกคําถามท่ีนาสนใจเพ่ือจะ

นํามาคนหาความรู 

 2. ข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบอยางมีศักยภาพ 

     2.1 นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางสังคม คือ ทําอยางไรจึงจะสามารถปรบัสภาพดินให

มีคุณภาพดีข้ึนสามารถเพาะปลูกขาวไดดีเหมือนเดิม 

    2.2 นักเรียนระดมความคิดหาสาเหตุของดินเสื่อมคุณภาพ รูวาขาวตองการดินแบบไหน 

และมีวิธีการปรับสภาพดินวิธีใดบาง 

    2.3 นักเรียนแตละกลุมระดมความคิดเพ่ือวางแผนในการคนหาคําตอบจากข้ันระบุ

ประเด็นทางสังคม บันทึกขอมูลหรือเก็บขอมูลและแหลงเรียนรู แลวบันทึกลงในใบงานท่ี 1.2 เพ่ือ

เสนอแนวทางในการปรับปรุงสภาพดิน 

    2.4 ตัวแทนนักเรียนนําเสนอคําถามท่ีนาสนใจหนาชั้นเรียน แลวใหเพ่ือนกลุมอ่ืนอภิปราย 

    2.5 นักเรียนสรุปวิธีการวางแผนหาคําตอบของตนเอง วธิีการเก็บขอมูลและแหลงเรียนรู

ใหสมบูรณ 
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 3. ข้ันตองการความรู   

     3.1 ครูใหนักเรียนการทดลองสํารวจลักษณะของชั้นหนาตัดดินและสมบัติของดินลงในใบ

งานท่ี 1.3 

     3.2 ดําเนินการทดลองตามแผนการทดลอง 

     3.3 รวบรวมขอมูลจากการทดลองสรุปเปนความรูไดจากการคนหาคําตอบเพ่ือเปน

ขอสรุปของกลุม 

 ช่ัวโมงท่ี 4-5 

4. ข้ันทําการตัดสินใจ 

     4.1 นักเรียนนําความรูท่ีไดจากการทดลอง มาเสนอแนวทางในการปรับปรุงสภาพดิน 

    4.2 ตัวแทนกลุมออกมาสรุปหนาชั้นเรียน 

    4.3 นักเรียนกลุมอ่ืนเสนอแนะสิ่งท่ีอยากรูเพ่ิมเติม มีการแสดงความคิดเห็น 

 5. ข้ันกระบวนการทางสังคม 

     5.1 นักเรียนออกแบบการทดลองการปรับปรุงคุณภาพดิน โดยทําการทดลองปลูกขาวใน

ดินท่ีเสื่อมคุณภาพกับดินท่ีมีการปรับปรุงสภาพดินแลว เพ่ือดูการเจริญเติบโตของตนขาว 

     5.2 ครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาคนควาเพ่ิมเติมตามความสนใจจากแหลงเรียนรูอ่ืนๆ  

เชน ใบความรูท่ีครูแจกใหนักเรียน 

     5.3 ใหนักเรียนแตละกลุมจัดปายนิเทศรณรงคการอนุรักษและพัฒนาดิน 

 

6. ช้ินงาน/ภาระงาน 

 6.1 เขียนคําตอบในใบงานท่ี 1.1 

 6.2 เขียนคําตอบในใบงานท่ี 1.2 

   6.3 เขียนคําตอบในใบงานท่ี 1.3 

   6.4 การนําเสนอขอมูล ลักษณะของชั้นหนาตัดดินและสมบัติของดิน 

   6.5 ปายนิเทศรณรงคการอนุรักษและพัฒนาดิน 
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7. การวัดและประเมินผล 

  

วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ 

- ตรวจใหคะแนนในใบงานที่ 

1.3  

- แบบบนัทึกการใหคะแนน  - ผานเกณฑรอยละ 60  

 

- สังเกตพฤติกรรมระหวาง

การทดลอง 

- สังเกตพฤติกรรมระหวาง

กระบวนการแกปญหาใน

กิจกรรมการเรียนรู 

- ตรวจใบงานที่ 1.1 และ 1.2 

- สังเกตพฤติกรรมการ

นําเสนอขอมูล 

- ตรวจการจัดปายนิเทศ 

- แบบประเมนิความสามารถในการ

ทดลอง 

- แบบประเมนิความสามารถในการ

แกปญหา 

 

- ใบงานที่ 1.1 และ 1.2 

- แบบประเมนิการนาํเสนอขอมูล 

- แบบประเมนิการจัดปายนิเทศ 

- ผานเกณฑรอยละ 60  

 

- ผานเกณฑรอยละ 60  

 

 

- ตอบคําถามถูกตองรอยละ 60 

- ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 

- ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 

สังเกตพฤติกรรม  

 - มีวินัย 

 - ใฝเรียนรู 

 - มุงมั่นในการทาํงาน 

- แบบประเมนิคุณลักษณะอันพงึ

ประสงค 

ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 

 

8. ส่ือ/แหลงเรียนรู 

 8.1 สื่อการเรียนรู 

 1. หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร 3 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ของ สสวท.  

 2. ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง หมอดินเรงรณรงคฟนฟูสภาพเนื้อดินเสื่อมหนัก170ลานไร เมือง

เพชรฯรีบแจม 

 3. ใบงานท่ี 1.2 สืบจากคําถาม 

 4. ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง สํารวจลักษณะของชั้นหนาตัดดินและสมบัติของดิน 

 5. ใบความรูท่ี 1.1 เรื่อง กระบวนการเกิดดินและชั้นหนาตัดขางของดิน 

 6. ใบความรูท่ี 1.2 เรื่อง สมบัติของดิน 

 7. ใบความรูท่ี 1.3 เรื่อง การปรับปรุงคุณภาพของดิน 

 8.2 แหลงการเรียนรู 

 1. บริเวณภายในโรงเรียน  

 2. หองปฏิบัติการทดลอง 
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บันทึกผลหลังสอน 

ผลหลังสอน 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ปญหาและอุปสรรค 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

ลงชื่อ......................................................................................ผูสอน 

(นางสาวประวีณนุช  งามชม) 

ครู คศ.1 โรงเรียนทายางวิทยา 

วันท่ี ...............เดือน....................................พศ........... 
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       ใบงานท่ี 1.1 

 

สมาชิกในกลุม 1……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  2……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  3……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  4……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  5……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนศึกษาสถานการณตอไปนี้ แลวตั้งคําถามท่ีสนใจ 

 

 

“หมอดินเรงรณรงคฟนฟูสภาพเนื้อดินเส่ือมหนัก 170 ลานไร เมืองเพชรฯรีบแจม” 

 

 
 

นายบัณฑิต  ตันศิริ รองอธิบดีกรมพัฒนาท่ีดิน เปดเผยวา การใชทรัพยากรดินเพ่ือทํา

การเกษตรของไทยมีมาอยางยาวนานและตอเนื่อง ดังนั้นถาขาดการดูแลเอาใจใสในการปรับปรุง

ฟนฟูดินอยางถูกวิธี จะทําใหดินขาดความอุดมสมบูรณ แรธาตุในดินถูกทําลาย สงผลกระทบ

โดยตรงตอผลผลิตท่ีลดลงและไมไดคุณภาพ ซ่ึงปจจุบันพบวาดินในประเทศไทยมีปญหากวา 

172.02 ลานไร สามารถแบงออกเปน 5 ชนิดปญหาหลักๆ คือ ดินเค็ม ดินทราย ดินตื้น ดินเปรี้ยว

จัด และดินอินทรีย นอกจากนี้ อีกปญหาหนึ่งท่ีพบคือดินท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีสูงชันหรือพ้ืนท่ี 
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ลาดชันซ่ึงเปนขอจํากัด ในการนําดินบริเวณดังกลาวมาใชประโยชน เพราะมักจะเกิดปญหาการ

กรอนหรือการชะลางพังทลายของดินสูง 

ท่ีผานมากรมไดจัดกิจกรรมรณรงคสงเสริมใหเกษตรกรปรับปรุงบํารุงดิน เพ่ือใหเกิดการใช

ประโยชนดินอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดและยั่งยืน ซ่ึงหนึ่งในนั้นคือการจัดใหมีโครงการรณรงคไถ

กลบตอซังขาวข้ึน เพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณและแรธาตุใหกับดิน ทําใหโครงสรางของดินดีข้ึน

และชวยลดการใชสารเคมีในการปรับปรุงดินใหนอยลง และเปนการลดตนทุนและเพ่ิมผลผลิต

ใหกับเกษตรกรตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง โดยการใชแรงงานสัตว โดยการลด ละ และเลิกการใช

สารเคมีมาใชปุยอินทรียทดแทน โดยลาสุดสถานีพัฒนาท่ีดินเพชรบุรีไดดําเนินการสาธิตการไถ

กลบตอซังขาว จํานวน 500 ไร ดวยวิธีการใชรถและวัวเทียมไถทําการไถกลบ ตอซังขาวในพ้ืนท่ี 

หมูท่ี 1 บานกลวย ต.บางเค็ม อ.เขายอย จ.เพชรบุรี เปนแปลงสาธิตใหกับเกษตรกร 

นายชูชาติ  ศิลลา หัวหนาสถานีพัฒนาท่ีดินเพชรบุรี กลาวเพ่ิมเติมวา สถานีพัฒนาท่ีดินเพชรบุรี

จะดําเนินการโครงการรณรงคไถกลบตอซังขาวดังกลาว โดยเชิญสวนราชการตางๆ หมอดินอาสา

ประจําหมูบาน เพ่ือใหเกิดความรวมมือ 

     ท่ีมา : http://soclaimon.wordpress.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://soclaimon.wordpress.com/
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คําถาม 

1…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

8…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

10…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

11…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

12…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

13……………………………………………………………………………………………………………………………………

14…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

15…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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คําถามท่ีสนใจเพ่ือใชในการศึกษาคนควา 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานท่ี 1.2 

 

 

สมาชิกในกลุม 1……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  2……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  3……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  4……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  5……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

 

 

    คําถามท่ีสนใจเพ่ือใชในการศึกษาคนควา 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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     วิธีการศึกษาคนควา 

 

 สมมติฐาน 

 ..................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ..................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 อุปกรณในการทดลอง 

 ..................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 แหลงเรียนรู/คนควา 

 ..................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
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ใบงานท่ี 1.3 

 

สมาชิกในกลุม 1……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  2……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  3……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  4……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

  5……………………………………………………………..หนาท่ี.................................................. 

 

จุดประสงคของกิจกรรม 1. สามารถอธิบายลักษณะของชั้นดินแตละชั้นของหนาตัดขางของดิน 

            2. สามารถตรวจสอบสมบัติทางกายภาพของดินได 

วัสดุอุปกรณ           1. ดินชั้นบน ¼ ของถวยพลาสติก 

            2. ดินชั้นลาง ¼ ของถวยพลาสติก 

   3. น้ํา 400 ลูกบาศกเซนติเมตร 

   4. ถวยพลาสติก 4 ใบ 

   5. แทงแกวคนสาร 2 แทง 

   6. ผาขาวบาง 2 ผืน 

   7. กระดาษวัดคา pH 

วิธีทํา 1. ขุดดินบริเวณใตตนไมใหลึกลงไปประมาณ 20 เซนติเมตร ใสไวในถวยพลาสติกใบท่ี 1 ขุด

ลึกตอไปอีก 20 เซนติเมตร และใสดินไวในถวยพลาสติกใบท่ี 2 

 2. สังเกตดินในถวยพลาสติกท่ี 1 เปรียบเทียบกับดินในถวยพลาสติกใบท่ี 2 และบันทึก

ลักษณะท่ีสังเกตได 

3. ใสน้ําลงไปในถวยพลาสติกใบท่ี 1 ปริมาตร 200 ลูกบาศกเซนติเมตร ใชแทงแกวคน

หลายๆครั้ง แลวตั้งท้ิงไวจนตกตะกอน ทําเชนเดียวกันกับดินในถวยพลาสติกใบท่ี 2 และเปรยีบเทียบ

ลักษณะของตะกอนและบันทึกผลลงในสมุด 

4. ทําการวัดคา pH ของดินในถวยพลาสติกท้ัง 2 ถวย แลวเปรียบเทียบผล     
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ผลการทดลอง 

 

ดินในถวย

พลาสติกใบท่ี 

ลักษณะท่ัวไป ลักษณะของ

ตะกอน 

สิ่งท่ีปนในดินซ่ึงคาง

อยูบนผาขาวบาง 

คา pH 

ส ี เนื้อดิน 

 

 

     

 

 

     

 

สรุปผลการทดลอง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ใบความรูท่ี 1.1 

  เรื่อง ดินและช้ันหนาตัดของดิน 

 

 

กําเนิดดิน  

ดินเกิดข้ึนตามธรรมชาติจาก 40การสลายตัวของหินและแร และการสลายตัว

ของสารอินทรีย โดยหินและแรสลายตัวเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยได วัตถุตนกําเนิดดิน 

สวนสารอินทรียสลายตัวได ฮิวมัส จากนั้นวัตถุตนกําเนิดดินผสมกับฮิวมัส โดยมีพืช

และสัตวชวยใหกลายเปนดิน  

 

 

40ฮิวมัส40 คือ ซากพืชซากสัตวท่ีเนาเปอยอยูในดิน มีสีน้ําตาล เปนอาหารของพืช40ดินตางถ่ินกัน

มีลักษณะตางกัน เพราะดินเหลานั้นมีกําเนิดแตกตางกัน เนื่องจากสภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิ

ประเทศ วัตถุตนกําเนิดดิน กาลเวลา และสวนผสมจากฮิวมัสของสิ่งมีชีวิตตางๆ 

 

 

 

  ข้ันตอนของกระบวนการสรางดิน  

มี 2 ข้ันตอน คือ 

 

 

1) กระบวนการสลายตัว คือ กระบวนการท่ีสลายตัวผุพังของหิน แร ซากพืช ซากสัตว 

ฮิวมัส และวัตถุตนกําเนิดดินตามลําดับ 

 

2) กระบวนการสรางดิน คือ กระบวนการผสมคลุกเคลาระหวาง วัตถุตนกําเนิดดินกับ

ฮิวมัสโดยมีพืช และสัตวตางๆ ชวยและบางครั้งเหตุการณทางธรรมชาต ิ เชน ลม ฝน ก็ชวยทําให

เกิดดินได  
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องคประกอบของดิน 

ดินมีองคประกอบที่สาํคัญ 4 อยางคือ สารอินทรีย สารอนินทรีย อากาศ และน้าํ 

 

1) สารอินทรีย ไดจากการสลายตัวของสิ่งมีชีวิตที่เนาเปอยผุพงัสลายตวัทับถมอยูในดนิของซากพืช 

ซากสัตว และสิ่งมชีีวิตขนาดเล็ก เชน ไสเดือน แมลง จุลนิทรีย สิ่งมีชีวิตเหลานี้ชวยใหดินมีลักษณะรวน

ซุย มีสีดําหรือสีน้ําตาล ที่เรียกวา ฮิวมัส (Humus) มีประมาณ 5 % 

 

2) สารอนินทรีย ไดจากการสลายตัวของหินและแร อนินทรียสารเหลานี้ประกอบดวยธาตุซิลิกอน 

และอะลูมีเนียมเปนสวนใหญ มีเหล็ก แคลเซียม โพแทสเซียมและแมกนีเซียม ปนบางเล็กนอย ธาตุ

เหลานี้พบอยูในรูปแรควอตซ เฟลดสปาร ไมกา แรพวกเฟอรโรแมกนีเซียมซิลิเกตและแรดิน ซึ่งเปน

องคประกอบสําคัญของดิน ดินแตละที่จะมีแรธาตุในดินในปริมาณแตกตางกันข้ึนอยูกับวัตถุตนกําเนิด

เดิมของดินมีประมาณ 45% 

  

3) อากาศ แทรกอยูตามชองวางระหวางเม็ดดิน มีกาซคารบอนมอนไดออกไซด สูงกวาอากาศบน

ผิวดิน ดินที่โปรงมีรูพรุนมาก จะมีการระบายอากาศไดดี ซึ่งเปนสิ่งจําเปนตอการหายใจ ของสิ่งมีชีวิตใน

ดิน มีประมาณ 25 % 

 

4) น้ํา แทรกอยูตามชองวางระหวางเม็ดดิน น้ําในดินจะชวยละลายแรธาตุตาง ๆ ทําใหรากพืช

สามารถดูดธาตุอาหารข้ึนไปใชประโยชนในการสังเคราะหแสงได มีประมาณ 25 %จากการรวมตัวกัน

ขององคประกอบทั้ง 4 สวนนี้ ที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ และเกิดในปริมาณที่เหมาะสม จึงทําใหดินเปน

ปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

 

  

                  ชั้นหนาตัดของดิน 

 

40นักวิทยาศาสตรทางดิน 0 หรือ 0 นักปฐพีวิทยา 0 เรียกผิวดานขางของหลุมดินที่ตัดลงไป

จากผิวหนาดินตามแนวดิ่งซึ่งปรากฏใหเห็นชั้นตางๆ ภายในดินนี้วา 0 หนาตัดดิน (soil 

profile) และเรียกชั้นตางๆ ในดินที่วางตัวขนานกับผิวหนาดินวา 0 ชั้นดิน (soil horizon)  

ในหนาตัดของดินหนึ่งๆ นั้น ประกอบดวยชั้นตางๆ มากมาย โดยที่ชั้นเหลานี้อาจเปนชั้นที่

เกิดจากกระบวนการทางดิน หรือเปนชั้นของวัสดุตางๆ ก็ไดนักวิทยาศาสตรทางดินไดกําหนด

ชั้นดินหลักๆไว 5 ชั้น 0 ไดแก 0 ชั้น 0 O, A, E, B และ 0 C บางหนาตัดดินอาจพบ ชั้น 0 R ซึ่งเปนชั้น

หินพื้น  



123 

 

40“ชั้น O” หรือเรียกวา ชั้นดินอินทรีย40  

คือ ชั้นที่มีการสะสมอินทรียวัตถุทั้งที่มา

จากพืชและสัตว ซึ่งสวนใหญมักจะมาจากพืช 

เชน ใบไม ก่ิงไม หญา และพืชอ่ืนๆ ทั้งพวกที่มี

การสลายตัวเพียงเล็กนอย สลายตัวปานกลาง 

หรือสลายตัวมาก จนไมสามารถสังเกตเห็น

ลักษณะของชิ้นสวนดั้งเดิม 

“ชั้น A” หรือ ชั้นดินบน 

       ชั้นดินที่ประกอบดวยอินทรียวัตถุที่

สลายตัวแลว ผสมคลุกเคลาอยูกับแรธาตุในดิน 

มักมีสีคล้ํา 

“ชั้น E” หรือ ชั้นชะลาง 

      เ ป น ชั้ น ดิ นที่ มี สี ซี ด จ า ง  มี ป ริ ม าณ

อินทรียวัตถุนอยกวากวาชั้น A และมักจะมี

เนื้อดินหยาบกวา ชั้น B ที่อยูตอนลางลงไป 

“ชั้น B” หรือ ชั้นดินลาง 

เปนชั้นที่แสดงถึงการเคลื่อนยายมาสะสมของ วัสดุตางๆ เชน อนุภาคดินเหนียว 

“ชั้น C” หรือ ชั้นวัตถุตนกําเนิดดิน0  

เปนชั้นของวัสดุที่เกาะตัวกันอยูหลวมๆ อยูใตชั้นที่เปนดิน ประกอบดวยหินและแรที่กําลังผุพัง

สลายตัวชั้นหินพื้นฐาน หรือที่เรียกกันวา ชั้น R ซึ่งเปนชั้นของหินแข็งชนิดตางๆ ที่ยังไมมีการผุพังสลายตัวอยู

ในหนาตดัดินดวย 

“ชั้น R” หรือ ชั้นหินพ้ืน40 เปนชั้นหินแข็งที่ยังไมผุพังสลายตัว อาจจะมีหรือไมมีในหนาตัดดินก็ได 
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ใบความรูท่ี 1.2 

เรื่อง สมบัติของดิน 

 

 

  สมบัติของดินท่ัวไปมีดังนี้ 

  

1. ลักษณะของเนื้อดิน คือ คุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินท่ีสามารถสังเกตไดไดดวย

ตาเปลา บางชนิดเนื้อละเอียด บางชนิดเนื้อหยาบ การจําแนกตามลักษณะของเนื้อดินแบงได 3 

ชนิด คือ 

1.1 ดินทราย0 เปนท่ีประกอบดวยทรายตั้งแตรอยละ 70 ข้ึนไป โดยน้ําหนักมีสมบัติ

เหมือนทราย น้ําซึมผานไดงายมาก 

1.2 ดินรวน0 เปนดินท่ีประกอบดวย ทราย โคลนตม และดินเหนียว โดยมีปริมาณดิน

ทรายและดินเหนียวไมมากนัก ดังนั้น น้ําและอากาศจึงไหลผานดินรวนไดดีกวาดินเหนียว 

1.3 ดินเหนียว เปนดินท่ีมีเนื้อละเอียดแนน อุมน้ําไดดี และไมยอมใหน้ําซึมผานไดงาย  

        ไมเหมาะสมในการเพาะปลูกพืช    

 

 
ภาพ แสดงลักษณะของดิน 
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2. สีของดิน0  ดินในแตละแหงจะมีสีแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับชนิดของหินท่ีผุพังมา

เปนดินนั้นๆ และข้ึนอยูกับปริมาณของฮิวมัสในดินดวย  ซ่ึงสีของดินจะทําใหทราบ

ลักษณะท่ีสําคัญบางอยางของดิน เชน การระบายน้ํา  การถายเทอากาศ  ความอุดม

สมบูรณ  และอ่ืนๆเปนตน  ลกัษณะสีของดิน  มีดังนี้ 

2.1 ดินท่ีมีสีแดง มักแสดงถึงดินท่ีมีอายุมาก หรือผานการสลายตัวอยางรุนแรงมี

สภาพการระบายน้ําของการถายเทอากาศไดดี ดินท่ีปลูกพืชอยูเสมอจะสูญเสีย

สารอินทรียไป ทําใหดินมีสีจาง 

2.2 ดินสีเหลือง เปนดินท่ีมีสภาพระบายน้ําและอากาศไมดี 

2.3 ดินท่ีมีแถบสีเหลือง สีแดง หรือน้ําตาลเทา เปนดินท่ีระบายน้ําไมดี เชน ดิน

ทองนา  

2.4 ดินสีเทาจัดหรือสีเขียวคล้ําปนน้ําเงิน เปนดินชั้นลางท่ีมีน้ําขัง มีการระบายน้ํา

ไมดี มักจะพบในดินชั้นลางท่ีมีน้ําขังหรือแชน้ํา 

2.5 ดินสีดํา เปนดินชั้นบนท่ีมีสารอินทรียวัตถุหรือเปนดินท่ีมีฮิวมัสปนอยูมาก 
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สารประกอบในดิน สีของดิน 

เหล็ก เขียว เขียวปนนํ้าเงิน 

แมงกานีส ดํา 

สารอินทรีย ดํา สีคล้ํา 

สารประกอบเปอรออกไซด เหลืองปนนํ้าตาล หรือเทา 

 

ตาราง แสดงสีดินและสารประกอบในดิน 

  

3. ความพรุนของดิน คือ สวนท่ีเปนชองวางระหวางเม็ดดินชองวางในเม็ดดินจะเปนท่ีอยู

ของน้ําและอากาศภายในดิน ซ่ึงการถายเทอากาศและการระบายน้ําจะข้ึนอยูกับความพรุนของ

ดิน ดังนี ้

3.1 ดินท่ีมีความพรุนมาก หรือมีชองวางระหวางเม็ดใหญ จะระบายน้ําและอากาศไดดี 

ทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตไดด ี

3.2 ดินท่ีมีความพรุนนอย หรือชองวางระหวางเม็ดดินมีขนาดเล็กเนื้อดินจะติดกันแนน

ไมมีออกซิเจนแทรกอยู ทําใหเกิดความเปนพิษเนื่องจากมีกาซคารบอนไดออกไซดสูงเกินไป และ

การระบายน้ําจะไมดีทําใหพืชไมเจริญเติบโต ดินท่ีเหมาะสําหรับปลูกพืชควรมีท่ีวางระหวางเม็ด

ดินประมาณ 50% ซ่ึงเปนชองวางสําหรับน้ําและอากาศอยางละ 25% 

3.3 ดินท่ีมีขนาดของเม็ดดินใหญ จะมีขนาดของชองวางระหวางเม็ดดินใหญสวนดินท่ีมี

ขนาดเม็ดดินเล็ก จะมีขนาดของชองวางระหวางเม็ดดินเล็กดวย 

4. ความเปนกรดเปนเบสของดิน 0 คือ ปริมาณของไฮโดรเจนท่ีมีอยูในดินทําใหดินมีสภาพ

เปนกรดหรือเบสซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ดินท่ีเหมาะกับการเพาะปลูกมีคา pH เทากับ 

6-7 คือ สภาวะความเปนกลาง คา pH ต่ํากวา 6 มีสภาวะเปนดินเปรี้ยวหรือดินกรด ถา pH    สูง

กวา 7 มีสภาวะเปนดินเค็ม 
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ภาพแสดงการตรวจคาความเปนกรดเปนเบสของดิน 
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ใบความรูที่ 1.3 

เร่ือง การแกไขปรับปรุงดิน 

  

 ดินขาดความอุดมสมบูรณ เนื้อดินจะมีลักษณะหยาบ ดูดซับน้ําและแรธาตุไดนอยไมเหมาะกับ

การเจริญเติบโตของพืช สามารถแกไขปญหาไดโดยใสสารอินทรียวัตถุลงในดินอยางสม่ําเสมอ 

อินทรียวัตถุจะชวยเพิ่มความสมบูรณ เพิ่มการดูดซับน้ํา และชวยใหอนุภาคดินเกาะยึดกันเปนเม็ดที่ทน

ตอการกัดเซาะของน้ําฝน หรือน้ําปาไหลดีข้ึน สวนเนื้อดินละเอียดแนน รากพืชชอนไชไดยาก สามารถ

แกไขปญหาไดเชนเดียวกับดินเนื้อหยาบ เพราะอินทรียวัตถุสามารถชวยใหดินมีรูพรุนและรวนซุยมาก

ข้ึน หรือมีการแลกเปลี่ยนแกสและระบายน้ําไดดีข้ึนอีกดวย 

 ดินเปร้ียว คือ ดินที่มีสภาพเปนกรด ถาดินเปร้ียวมากๆพืชจะไมเจริญเติบโตเทาที่ควร เพราะ

สภาพทางเคมีและชีวภาพของดินไดถูกเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ไมเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช 

การปรับปรุงแกไขความเปนกรดของดิน ใชหลักการเดียวกับการทําสารที่เปนกรดใหมีสภาพเปนกลาง

ดวยการใสสารที่เปนดางลงไปในดินใหมีปริมาณเทากับความเปนกรดทั้งหมดของดิน สารที่ใชกันทั่วไป 

ไดแก ปูนขาว เมื่อใชปูนขาวที่มีอนุภาคละเอียดและคลุกเคลาใหเขากับดินมากเทาใด ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึน

ก็จะรวดเร็วทําใหดินเปลี่ยนสภาพจากกรดไดเร็วข้ึนเทานั้น 

 ดินเค็ม เปนดินที่มีระดับความเขมขนของเกลือในดินสูง พืชไมสามารถดูดน้ําจากดินมาเลี้ยงลํา

ตนได ทําใหตนพืชเห่ียวและใบไหม การปรับปรุงสวนใหญจะใชน้ําจืดชะลางแลวทําทางระบายน้ําเกลือ

ทิ้ง หรือใสแคลเซียมซัลเฟต หรือกํามะถันผงเพื่อปรับสภาพดิน ใหกลายเปนเกลือโซเดียมซัลเฟตที่น้ําชะ

ลางออกไดงาย 

 ดินฝาด เปนดินที่มีสภาพเปนเบสมาก ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชเชนกัน และเปน

สภาพของดินที่แกไขปรับปรุงไดยาก แกไขโดยการเติมแอมโมเนียมซัลเฟตหรือกํามะถันผง ซึ่งจะตอง

วิเคราะหปริมาณที่ใสใหพอดี ถาใสไปมากดินจะมีสภาพเปนกรดได 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะหความสอดคลองของจุดประสงค 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และแบบวัดทักษะการแกปญหา 
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองของจุดประสงครายขอ 

 

ช่ือแผนการ

จัดการเรียนรู 
จุดประสงคการเรียนรู 

วิเคราะหความสอดคลองของ

ขอสอบรายขอ จํานวน

ขอ ความจํา ความ

เขาใจ 

การ

วิเคราะห 

แผนการจัดการ

เรียนรูท่ี 1 ดิน 

1. การจําแนกลักษณะของดิน

ตามสมบัติของดิน 

 1  1 

2. บอกสมบัติของดินแตละชั้น

ของแผนภาพชั้นหนาตัดของดิน

ได 

2   1 

3. บอกวิธีการปรับปรงุคุณภาพ

ดิน 

3   1 

4. วิเคราะหผลกระทบและ

เสนอแนวทางการแกปญหาจาก

การใชประโยชนจากดิน 

  4-5 2 

แผนการจัดการ

เรียนรูท่ี 2 หิน 

1. บอกกระบวนการเกิดและ

ลักษณะทางกายภาพของหินใน

ทองถ่ิน 

6   1 

2. จําแนกประเภทของหินใน

ทองถ่ิน 

 7-8  2 

3. บอกวิธีการใชประโยชนจาก

หินในทองถ่ิน 

9   1 

4. วิเคราะหความแตกตางของ

หินตามองคประกอบและสมบัติ

ของหิน 

  10-11 2 

แผนการจัดการ

เรียนรูท่ี 3 

แร 

1. บอกลักษณะทางกายภาพ

อยางงายของแรตัวอยาง 

12   1 

2. ระบุแหลงแรท่ีสําคัญทาง

เศรษฐกิจของประเทศและใน

ทองถ่ิน 

13-14   2 
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ช่ือแผนการ

จัดการเรียนรู 
จุดประสงคการเรียนรู 

วิเคราะหความสอดคลองของ

ขอสอบรายขอ จํานวน

ขอ ความจํา ความ

เขาใจ 

การ

วิเคราะห 

3. ยกตัวอยางการใชประโยชน

จากแรในชีวิตประจําวัน 

 15-16  2 

4. วิเคราะหความแตกตางของ

แรตามองคประกอบและสมบัติ

ของแร 

  17 1 

แผนการจัดการ

เรียนรูท่ี 4 

เชื้อเพลิง

ธรรมชาติ 

1. บอกกระบวนการเกิด

เชื้อเพลิงธรรมชาติท่ีสําคัญ 

18-19   2 

2. ระบุเก่ียวกับแหลงเชื้อเพลิง

ในประเทศไทย 

20-21   2 

3. บอกวิธีการนําเชื้อเพลิงไปใช

ประโยชนและการอนุรักษ

เชื้อเพลิง 

22   1 

 

แผนการจัดการ

เรียนรูท่ี 5 

แหลงน้ํา 

1. สรุปลักษณะ สมบัติ และ

คุณภาพของแหลงน้ําบนพ้ืนโลก 

 23-24  2 

2. สรุปลักษณะ สมบัติ และ

คุณภาพของแหลงน้ําใตดิน 

 25  1 

3. ยกตัวอยางการใชประโยชน

จากแหลงน้ําในทองถ่ิน 

 26  1 

4. วิเคราะหสภาพของแหลงน้ํา

และสาเหตุของปญหาท่ีเกิดข้ึน

ในแหลงน้ํา 

  27-28 2 

5. วิเคราะหการใชประโยชน

จากแหลงน้ําและเสนอแนวทาง

ในการแกปญหา 

  29-30 2 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทรัพยากรธรณี วิชาวิทยาศาสตร 

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จงัหวัดเพชรบุรี 

 

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

  2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว และทําเครื่องหมาย X ลงใน 

               กระดาษคําตอบ 

 

จากขอมูลตอไปนี้  

ชนิดของดิน เนื้อดิน การอุมน้ํา สีของดิน 

A ละเอียด ด ี คอนขางดํา 

B หยาบ ไมดี น้ําตาล 

C รวนซุย คอนขางดี คอนขางดํา 

D ปนทราย ไมมี น้ําตาล 

 

1. จากตาราง นักเรียนจะเลือกดินในขอใดในการทํานา 

ก. ชนิด A  ข. ชนิด B  ค. ชนิด C  ง. ชนิด D 

2. ลักษณะชั้นของดินท่ีเหมาะแกการเพาะปลูก เนื่องจากมีความอุดมสมบูรณของฮิวมัส คือขอใด 

ก. ชั้น O 

ข. ชั้น A  

ค. ชั้น B  

ง. ชั้น C 

 

 

3. การเติมกํามะถันลงในดิน เปนวิธีการแกไขดินท่ีมีสมบัติอยางไร 

ก. ดินจืด                  ข. ดนิเค็ม   ค. ดินเปรี้ยว               ง. ดนิเปนเบส 

4. การกระทําในขอใดสามารถชวยแกปญหาจากการใชประโยชนจากดินได 

ก. นายเอปลูกผักคะนาท่ีหนาบานซํ้าๆหลายรอบ 

ข. นางสวยกําจัดแหวหมูในแปลงผักคะนาดวยสารเคมีปราบวัชพืช 

ค. นายใจชอบเดินทางไปปลูกตนไมในอุทยานเปนประจํา 

ง. นางดาวชวยพอทางปาทําไรเลื่อนลอยบริเวณแนวเขา 
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5. ท่ีดินแหงหนึ่งมี pH เหมาะแกการปลูกถ่ัวเหลืองมันเทศ มันฝรั่ง คือ มี pH อยูระหวาง 5-6.5 ถา

ตองการเปลี่ยนไปปลูกฝาย ซ่ึงตองการดินท่ีมี pH อยูระหวาง 6-8 จะตองทําอยางไร 

ก. ใสปูนขาวในดินกอนเพาะปลูก 

ข. ไถพรวนดินกอนเพาะปลูก 

ค. ตากแดดไวนานๆ พรอมกับใสปุยท่ีมีกํามะถัน 

ง. กักน้ําขังไวในพ้ืนดินท่ีจะใชเพาะปลูกเปนเวลานานๆ 

6. ความหนาของหินตะกอนในแตละชั้นแตกตางกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับอะไร 

ก. ชวงเวลาและปริมาณของตะกอนท่ีถูกพัดพามาทับถม  

ข. สภาพภูมิอากาศและความถ่ีในการเกิดลม 

ค. กระแสลมและสภาพภูมิอากาศ  

ง. กระแสน้ําและตําแหนงท่ีเกิดหินตะกอน 

7. หินชนิดใดท่ีพบรองรอยของซากพืช ซากสัตว หรือซากดึกดําบรรพ (ฟอสซิลในเนื้อหิน) 

ก. หินทราย     ข. หินปูน   

ค. หินกรวดมน     ง. หินออน 

8. ขอใดจัดอยูในกลุมเดียวกันไดถูกตอง 

ก. หินบะซอลต   หินแกรนิต   หินออบซิเดียน  

ข. หินทราย   หินบะซอลต   หินพัมมิซ 

ค. หินปูน   หินศิลาแลง     หนิแกรนิต   

ง. หินออน   หินควอตไซต   หินทราย 

9. หินชนิดใดมีน้ําหนักเบา ลอยน้ําได นิยมนํามาทําหินขัด 

ก. หินปูน     ข. หินออน   

ค. หินพัมมิซ     ง. หินดินดาน 

10. เม่ือหยดน้ําลงไปในหินชนิดหนึ่งจะมีฟองแกสเกิดข้ึนรอบกอนหินชั่วครูแลวหายไป และมีกลิ่น

โคลน หินชนิดนี้นาจะเปนหินชนิดใด 

ก. หินไนส   

ข. หินออน   

ค. หินดินดาน   

ง. หินกรวดมน 
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ชนิดของหิน สมบัติของหิน 

A - แปรสภาพมาจากหินดินดาน มีเนื้อแนละเอียด ผิวหนาเรียบ แยกออกจากกัน

เปนแผนๆ ได 

B - แปรสภาพมาจากหินปูน เม่ือขัดจะเปนวาว สึกกรอนงาย ละลายในน้ํากรดได 

C - แปรสภาพมาจากหินชนวน มีเนื้อหยาบ มีริ้วขนานโคงนูน เปนลูกคลื่นเล็กๆ 

 

11. จากสมบัติของหินแปรในตาราง หินชนิดใดท่ีสามารถนํามาใชประดับบาน แกะสลักได 

ก. หินชนิด A   

ข. หินชนิด B   

ค. หินชนิด C   

ง. ถูกตองทุกขอ 

12. แรมีสมบัติอยางหนึ่งคือความวาว แรชนิดใดมีความวาวแบบแกว 

ก. คอรันดัม   

ข. ควอตซ   

ค. ไมกา   

ง. ยิปซัม 

13. แหลงแรท่ีสําคัญ มักพบในบริเวณใด 

ก. แหลงน้ํา      

ข. ตามพ้ืนราบเพาะปลูก 

ค. ท่ีสูงเปนปาทึบ     

ง. เชิงเขาและไหลเขา 

14. ประเทศไทยพบแรรัตนชาติมากท่ีสุดท่ีจังหวัดใด 

ก. ระนอง พังงา     ภูเก็ต   

ข. ลพบุร ี เลย     นครราชสีมา 

ค. จันทบุรี ตราด     กาญจนบุรี   

ง. พิจิตร   เพชรบูรณ  เลย 

15. สารชนิดใดท่ีใชเติมน้ํามันเชื้อเพลิง เพ่ือใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

ก. สังกะสี   

ข. ตะก่ัว    

ค. ดีบุก    

ง. เหล็ก 
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16. เพราะเหตุใดแรรัตนชาติจึงมีราคาสูงกวาแรชนิดอ่ืน 

ก. สีสันสวยงาม หายาก และมีความทนทาน  

ข. มีความทนทาน ไมขุนมัว 

ค. มีลักษณะเปนริ้วใส สีสันสวยงาม   

ง. น้ําหนักเบา ทนความรอนไดดี 

17. ทองคํา 10 ลูกบาศกเซนติเมตร มีมวล 193 กรัม เหล็กหนัก 10 ลูกบาศกเซนติเมตร มีมวล78 

กรัมความหนาแนนของเหล็กและทองคํา เปนดังขอใด 

ก. ความหนาแนนของทองคําจะมากกวาเหล็กประมาณ 1.2 เทา 

ข. ความหนาแนนของทองคําจะมากกวาเหล็กประมาณ 2.5 เทา 

ค. ความหนาแนนของเหล็กจะมากกวาทองคําประมาณ 1.2 เทา 

ง. ความหนาแนนของเหล็กจะมากกวาทองคําประมาณ 2.5 เทา 

18. การสะสมตัวของซากพืชซากสัตวเปนเวลานาน เกิดการผุพังสลายตัวภายใตความกดดันสูง จะได

เชื้อเพลิงชนิดใด 

ก. ถานไม     ข. ถานหิน   

ค. ปโตรเลียม     ง. กาซธรรมชาติ 

19. ในแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีมีท้ังน้ํามันดิบ กาซธรรมชาติ และน้ํา จะพบวามีการแยกชั้นกัน

อยางไร (เรียงลําดับจากบนลงลาง) 

ก. กาซธรรมชาติ   น้ํา   น้ํามัน    

ข. กาซธรรมชาติ   น้ํามัน   น้ํา 

ค. น้ํามัน     กาซธรรมชาติ   น้ํา    

ง. น้ํามัน   น้ํา  กาซธรรมชาติ 

20. แหลงหินน้ํามันท่ีสําคัญในประเทศไทย ไดแกท่ีใด 

ก. อ. แมเมาะ จ. ลําปาง    

ข. อ. น้ําพอง จ. ขอนแกน 

ค. อ. แมสอด จ. ตาก     

ง. อ. ฝาง จ. เชียงใหม 

21. แหลงน้ํามันดิบท่ีใหญท่ีสุดในประเทศไทยอยูท่ีใด 

ก. แหลงน้ํามันนางนวล ชายฝงทะเล จ.ชุมพร  

ข. แหลงน้ํามันสิริกิติ์ จ. กําแพงเพชร 

ค. แหลงน้ํามันดิบ ท่ี อ. น้ําพอง    

ง. แหลงน้ํามันดิบ ท่ี อ. ฝาง 
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22. ถานหินชนิดใดท่ีนํามาใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาแมเมาะ จ. ลําปาง มากท่ีสุด 

ก. พีท      ข. ลกิไนต   

ค. บิทูมินัส     ง. แอนทราไซต 

23. สาเหตุท่ีทําใหเกิดแผนดินงอก คือขอใด 

ก. กระแสน้ําท่ีมีความเร็วลดลง 

ข. ปริมาณตะกอนท่ีกระแสน้ําพัดพามีมาก 

ค. ขนาดของตะกอนท่ีกระแสน้ําพัดพามีขนาดใหญ 

ง. น้ํามีปริมาณมากจึงทําใหความเร็วของกระแสน้ําเพ่ิมข้ึน 

24. เพราะเหตุใดน้ําท่ีมีอยูบนพ้ืนโลกจึงไมหมดไป 

ก. ปริมาณน้ําท่ีผิวโลกมีมากจนไมหมดไปจากโลก   

ข. น้ํามีการหมุนเวียนเปลี่ยนแปลงสถานะอยูตลอดเวลา 

ค. น้ําแข็งข้ัวโลกเกิดการละลาย จึงทําใหน้ําบนพ้ืนโลกมีอยูตลอด 

ง. มีการไหลเวียนของกระแสน้ําอุนและกระแสน้ําเย็นตลอดป 

25. ปจจัยใดท่ีทําใหเกิดน้ําใตดิน 

ก. ความดันอากาศ     

ข. พลังงานจลนท่ีมีอยูในน้ํา 

ค. แรงโนมถวงของโลกท่ีกระทําตอน้ํา   

ง. แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของน้ํา 

26. วิธีการในขอใด ไมใช การใชน้ําอยางประหยัดและเกิดประโยชนสูงสุด 

ก. อยาเปดกอกน้ําท้ิงไวขณะท่ีน้ําไมไหล   

ข. นําน้ําจากการลางจานไปรดน้ําตนไม 

ค. ขณะอาบน้ําอยาเปดน้ําจากฝกบัวท้ิงไว   

ง. อาบน้ําวันเวนวันหรือเทาท่ีจําเปน 

27. ในปจจุบันสาเหตุท่ีทําใหแมน้ําเพชรบุรีเกิดการเนาเสียมากท่ีสุดเปนเพราะเหตุใด 

ก. น้ําเสียจากบานเรือนท่ีปลอยท้ิงลงมา 

ข. น้ําเสียจากเกษตรกรชะลางสารเคมี 

ค. น้ําเสียจากการชะลางสิ่งสกปรกจากตลาด 

ง. โรงงานอุตสาหกรรมปลอยน้ําท้ิงลงสูแหลงน้ํามากข้ึน 
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28. การทรุดตัวของพ้ืนดินในกรุงเทพมหานคร เกิดจากขอใด 

ก. การสรางอาคารท่ีมีจํานวนหลายชั้นจํานวนมาก 

ข. สิ่งปฏิกูลตางๆถูกถายเทลงสูพ้ืนดินมากเกินไป 

ค. การสูบน้ําบาดาลมาใชอุปโภค บริโภคจํานวนมากเกินไป 

ง. น้ําฝนตกชะลางดินมากเกินไป 

29. หากนักเรียนตองการเก็บน้ําไวในแหลงน้ําตางๆในธรรมชาติใหสมบูรณ นักเรียนไมควรปฏิบัติตาม

ขอใด 

ก. ไมตัดไมทําลายปา     

ข. รักษาตนน้ําลําธาร 

ค. รักษาสภาพของทางน้ําไมใหตื้นเขิน   

ง. สรางสิ่งกีดขวางทางเดินของน้ํา 

30. โรงงานอุตสาหกรรมจะมีสวนชวยในการอนุรักษแหลงน้ําไดอยางไร จึงจะดีท่ีสุด 

ก. ปลูกตนไมใกลแหลงน้ําใหมากท่ีสุด 

ข. ปลอยสัตวน้ําลงสูแมน้ําเพ่ือเพ่ิมปริมาณสิ่งมีชีวิตใหมากข้ึน 

ค. ปลอยน้ําท้ิงลงแมน้ําในตอนกลางคืน เพ่ือไมใหเปนพิษตอชาวบาน 

ง. บําบัดน้ําเสียจากโรงงานกอนปลอยลงสูแหลงน้ํา 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องทรัพยากรธรณี วิชาวิทยาศาสตร 

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  

โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จงัหวัดเพชรบุรี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอท่ี เฉลย ขอท่ี เฉลย 

1 ก 16 ก 

2 ก 17 ข 

3 ข 18 ข 

4 ค 19 ข 

5 ก 20 ค 

6 ก 21 ก 

7 ก 22 ข 

8 ก 23 ก 

9 ค 24 ข 

10 ค 25 ค 

11 ข 26 ง 

12 ข 27 ก 

13 ง 28 ค 

14 ค 29 ง 

15 ข 30 ง 
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แบบวัดทักษะการแกปญหา ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 

โรงเรียนทายางวิทยา อําเภอทายาง จงัหวัดเพชรบุรี 

 

คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้มี 10 สถานการณ แตละสถานการณประกอบดวยคําถามยอย 4 ขอ  

             รวมคําถามท้ังหมด 40 ขอ ใชเวลา 60 นาที 

 2. ใหนักเรียนอานและวิเคราะหสถานการณท่ีกําหนดให แลวเขียนคําตอบลงใน

กระดาษคําตอบ โดยยึดสถานการณเปนหลัก  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

สถานการณท่ี 1 “กรมพัฒนาท่ีดินเรงกูวิกฤต ดินเสื่อมท่ัวประเทศ เนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมี

และปลูกพืชเชิงเดี่ยวตามนโยบายรัฐมากเกินไป เชน ภาคกลางแหปลูกขาว, ภาคใตพลิกผืนดินหันมา

ปลูกยางพารา และภาคอีสานยึดโครงการประกันราคาขาว ปลูกขาวทุกพ้ืนท่ี ขณะท่ีสภาพดินไม

เหมาะสม ทําใหผลผลิตไมไดคุณภาพ” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 2 “ชุมชนในอําเภอบางสะพานนอย เปนชุมชนทําเกษตรกรรมแบบธรรมชาติ เพ่ือเปน

การพ่ึงพาตนเอง ใชชีวิตอยูเรียบงายมีความสุข แตตอมามีการสงเสริมใหชาวบานปลูกพืชเศรษฐกิจข้ึน 

เชน ยางพารา สับปะรด ปาลม ซ่ึงพืชเหลานี้ตองใชสารเคมีในการบํารุงดูแล ผานไปหลายปสภาพดิน

บริเวณนี้ขาดความสมบูรณ เพราะสารเคมีทําใหดินกลายสภาพ จึงตองใชสารเคมีอยูตลอดเพ่ือใหได

ผลผลิตดี มีผลทําใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน และพ้ืนดินถูกทําลาย” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 
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2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 3 “โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งมักจะปลอยน้ําท้ิงท่ีมีอุณหภูมิสูงและมีน้ํามันปนเปอน

ลงในแหลงน้ําอยูเปนประจํา ทําใหแหลงน้ําบริเวณนั้นเนาเสีย สงกลิ่นเหม็นและเปนผลใหพืชเล็กๆใน

น้ําและสัตวน้ําตาย” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 4 “โรงอาหารของโรงเรียนแหงหนึ่ง เม่ือมีเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทาน

อาหารของนักเรียนและเศษขยะท่ีอยูในครัว แมคามักจะรวมกันแลวเทลงในบอน้ําขางโรงเรียน เม่ือ

เวลาผานไป น้ําในบอนี้เริ่มเนาเสีย และสงกลิ่นเหม็นไปท่ัวโรงเรียน” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 



141 

สถานการณท่ี 5 “ชาวบานหนองระกําเดือดรอนหนัก จากสถานประกอบการโรงโมหินและรถบรรทุก

หิน ทําใหถนนในหมูบานพัง ฝุนคลุงไปท่ัว สงผลใหชาวบานปวยเปนโรคระบบทางเดินหายใจ สุขภาพ

รางกายไมแข็งแรง” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 6 “สั่งโรงโมหิน หยุดระเบิดหินชั่วคราวพรอมใหทําแผนระเบิดหินใหม หลังพบวา หิน

จากโรงโมกระเด็นตกใสบานท่ีอยูใกลเคียงกับโรงโม ไดรับความเสียหาย เชน กระจกและหลังคาแตก 

ทําใหชาวบานเดือดรอน นอกจากนี้ยังสงผลกระทบตอสมดุลของระบบนิเวศดวย” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 7 “ชาวเปรูนับ 10,000 คน ประทวงโครงการลงทุนเหมืองแรทองคํา เนื่องจากไมเห็น

ดวยกับโครงการ แมวาโครงการจะอางวาจะสรางเข่ือนกักเก็บน้ําให เพราะเกรงวาจะสงผลกระทบตอ

แหลงน้ําท่ีเปนทะเลสาบ 4 แหง ซ่ึงชาวบานตองอาศัยน้ําท้ังภาคเกษตรและปศุสัตวในการดํารงชีวิต” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 
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3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 8 “ชาวบานเสลาไดรับความเดือดรอนในการทํานา เนื่องจากบริเวณดังกลาวอยูพ้ืนท่ี

ใกลเคียงกับการทํานาเกลือมามานาน ดินบริเวณนี้จึงเค็ม ทําใหไมสามารถทํานาไดหรือทําไดแต

ผลผลิตก็ลดลงอยางนาตกใจ เชน ไดขาวไรละถังกวาๆ หรือไมก็ตองไถหวานขาว 2-3 รอบ ถึงจะได

ขาว” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

 

สถานการณท่ี 9 “อเล็กซปลูกบานอยูริมแมน้ําเพชรบุรี ในชวงฤดูฝนของทุกปน้ําในแมน้ําเพชรบุรีจะ

ไหลเชี่ยว เม่ือมีการรังวัดท่ีดิน พบวา เนื้อท่ีบริเวณบานของอเล็กซมีเนื้อท่ีลดลง โดยเฉพาะดานท่ีติด

กับแมน้ําเพชรบุรี ซ่ึงบริเวณเนื้อท่ีนั้นเปนท่ีโลง” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 
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สถานการณท่ี 10 “เหตุการณน้ํามันรั่วไหลลงสูทะเลเปนหายนะตอสิ่งแวดลอมครั้งใหญครั้งหนึ่งของ

โลก ซ่ึงเกิดจากอุบัติเหตุทอสงน้ํามันกลางทะเลรั่ว ทําใหมีการรั่วไหลของน้ํามันลงสูทะเลเปนอยางมาก 

กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในทะเล เกิดน้ําเนาเสีย สัตวน้ําขาดออกซิเจนและรากตนไมในปา

ชายเลนไมสามารถหายใจได” 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

 ตอบ.......................................................................................................................................... 
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แนวทางในการตอบและเกณฑการใหคะแนน 

 สําหรับขอคําถามในแตละสถานการณ มีคําตอบของทักษะการแกปญหาครอบคลุมท้ัง 4 

องคประกอบยอย ไดแก 1. การระบุปญหา 2. การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 3. การเสนอแนว

ทางการแกปญหา 4. การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

เกณฑการใหคะแนน 

การระบุปญหา   

 2  คะแนน  เม่ือนักเรียนสามารถระบุปญหาไดถูกตองครบถวนและชัดเจน 

 1  คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถระบุปญหาไดถูกตองแตไมครบถวนหรือไม

ชัดเจน 

 0  คะแนน เม่ือนักเรียนไมสามารถระบุปญหาไดหรือไมเขียนตอบ  

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา    

 2  คะแนน  เม่ือนักเรียนสามารถระบุสาเหตุของปญหาไดถูกตองครบถวนและ

ชัดเจน 

 1  คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถระบุสาเหตุของปญหาไดถูกตองแตไม

ครบถวนหรือไมชัดเจน 

 0  คะแนน เม่ือนักเรียนไมสามารถระบุสาเหตุของปญหาไดหรือไมเขียนตอบ 

การเสนอแนวทางแกไขปญหา 

 2  คะแนน  เม่ือนักเรียนสามารถระบุแนวทางแกไขปญหาไดถูกตองครบถวน

และชัดเจน 

 1  คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถระบุแนวทางแกไขปญหาไดถูกตองแตไม

ครบถวนหรือไมชัดเจน 

 0  คะแนน เม่ือนักเรียนไมสามารถระบุแนวทางแกไขปญหาไดหรือไมเขียน

ตอบ     

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา     

 2  คะแนน  เม่ือนักเรียนสามารถระบุผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหาได

ถูกตอง ครบถวน และชัดเจน 

 1  คะแนน เม่ือนักเรียนสามารถระบุผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหาได

ถูกตองแตไมครบถวนหรือไมชัดเจน 

 0  คะแนน เม่ือนักเรียนไมสามารถระบุผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหาได

หรือไมเขียนตอบ 
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สถานการณท่ี 1 “กรมพัฒนาท่ีดินเรงกูวิกฤต ดินเสื่อมท่ัวประเทศ เนื่องจากเกษตรกรมีการใชปุยเคมี

และปลูกพืชเชิงเดี่ยวตามนโยบายรัฐมากเกินไป เชน ภาคกลางแหปลูกขาว, ภาคใตพลิกผืนดินหันมา

ปลูกยางพารา และภาคอีสานยึดโครงการประกันราคาขาว ปลูกขาวทุกพ้ืนท่ี ขณะท่ีสภาพดินไม

เหมาะสม ทําใหผลผลิตไมไดคุณภาพ” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ดินเสื่อมคุณภาพ 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ ผลผลิตทางการเกษตรไมไดคุณภาพ 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ การใชปุยเคมีและปลูกพืชเชิงเดี่ยวมาก

เกินไป 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ สภาพดินไมเหมาะสม ดินเสื่อมคุณภาพ 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ ใชปุยหมักแทนการใชปุยเคมีและมีการ

ปลูกพืชหมุนเวียน 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ปรับสภาพดินท่ีเสื่อมสภาพใหมีแรธาตุ 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ดินมีความอุดมสมบูรณ 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ผลผลิตทางการเกษตรมีคุณภาพมากข้ึน 
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สถานการณท่ี 2 “ชุมชนในอําเภอบางสะพานนอย เปนชุมชนทําเกษตรกรรมแบบธรรมชาติ เพ่ือเปน

การพ่ึงพาตนเอง ใชชีวิตอยูเรียบงายมีความสุข แตตอมามีการสงเสริมใหชาวบานปลูกพืชเศรษฐกิจข้ึน 

เชน ยางพารา สับปะรด ปาลม ซ่ึงพืชเหลานี้ตองใชสารเคมีในการบํารุงดูแล ผานไปหลายปสภาพดิน

บริเวณนี้ขาดความสมบูรณ เพราะสารเคมีทําใหดินกลายสภาพ จึงตองใชสารเคมีอยูตลอดเพ่ือใหได

ผลผลิตดี มีผลทําใหตนทุนการผลิตสูงข้ึน และพ้ืนดินถูกทําลาย” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ดินเสื่อมสภาพ 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ ตนทุนการผลิตสูงและพ้ืนดินถูกทําลาย 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ การใชสารเคมีบํารุงดูแลพืช 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ดินเกิดการกลายสภาพ, ดินเสื่อม 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ ใชปุยหมักแทนการใชสารเคมี 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ทําการเกษตรแบบธรรมชาติแทนการใช

สารเคมี 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ดินอุดมสมบูรณมีแรธาตุท่ีพืชตองการ 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ลดตนทุนการผลิต พ้ืนดินไมถูกทําลาย 
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สถานการณท่ี 3 “โรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งมักจะปลอยน้ําท้ิงท่ีมีอุณหภูมิสูงและมีน้ํามันปนเปอน

ลงในแหลงน้ําอยูเปนประจํา ทําใหแหลงน้ําบริเวณนั้นเนาเสีย สงกลิ่นเหม็นและเปนผลใหพืชเล็กๆใน

น้ําและสัตวน้ําตาย” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ น้ําในแหลงน้ําเนาเสีย สงกลิ่นเหม็น 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ พืชเล็กๆในน้ําและสัตวน้ําตาย 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ โรงงานปลอยน้ําท้ิงท่ีมีน้ํามันปนเปอน 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ โรงงานปลอยน้ําท้ิงท่ีมีอุณหภูมิสูงลง

แหลงน้ําทําใหปริมาณแกสออกซิเจนลดลง 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ ควบคุมการปลอยน้ําท้ิงของโรงงาน 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ควบคุมการปลอยน้ําท้ิงของโรงงาน,  

มีการตรวจสอบคุณภาพน้ําท่ีปลอยออกมา

จากโรงงาน 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ น้ําในแหลงน้ําจะไมเนาเสีย 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ พืชเล็กๆและสัตวน้ําสามารถดํารงอยูได

ปกติ 
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สถานการณท่ี 4 “โรงอาหารของโรงเรียนแหงหนึ่ง เม่ือมีเศษอาหารท่ีเหลือจากการรับประทาน

อาหารของนักเรียนและเศษขยะท่ีอยูในครัว แมคามักจะรวมกันแลวเทลงในบอน้ําขางโรงเรียน เม่ือ

เวลาผานไป น้ําในบอนี้เริ่มเนาเสีย สงกลิ่นเหม็นไปท่ัวโรงเรียน ทําใหนักเรียนไมมีความสุขในการ

รับประทานอาหารและการเรียน”  

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ น้ําในบอขางโรงเรียนเนาเสีย 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ นักเรียนไมมีความสุขในการรับประทาน

อาหารและการเรียน 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ แมครัวเทเศษอาหารและขยะลงในบอน้ํา 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ น้ําในบอน้ําเนาเสียสงกลิ่นเนาเหม็นไป

ท่ัวโรงเรียน 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ บอกแมครัวไมใหท้ิงเศษอาหารและขยะลงใน

บอน้ําหรือนําเศษอาหารไปทําปุยหมักหรือแยกเศษ

อาหารแลวนําไปเปนอาหารของสัตว (สุนัข, หมู)  

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ จัดระบบบําบัดน้ําเสียไมใหสงกลิ่นเนา

เหม็น 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ น้ําในบอน้ําขางโรงเรียนไมเนาเสีย 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ นักเรียนมีความสุขในการรับประทาน

อาหารและการเรียน 
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สถานการณท่ี 5 “ชาวบานหนองระกําเดือดรอนหนัก จากสถานประกอบการโรงโมหินและรถบรรทุก

หิน ทําใหถนนในหมูบานพัง ฝุนคลุงไปท่ัว สงผลใหชาวบานปวยเปนโรคระบบทางเดินหายใจ สขุภาพ

รางกายไมแข็งแรง” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ถนนในหมูบานพัง 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ ชาวบานปวยเปนโรคทางเดินหายใจ 

สุขภาพรางกายไมแข็งแรง 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ รถบรรทุกหินวิ่งผานหมูบานตลอด  

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ฝุนคลุงจากโรงโมหินและรถบรรทุกหิน

วิ่งผานหมูบานตลอด 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ ใหผูประกอบการทําถนนใหม,  

มีมาตรการควบคุมน้ําหนักรถบรรทุก 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ มีการรดน้ําอยูตลอดและใหมีผาใบคลุม

รถรถบรรทุกหินเพ่ือปองกันฝุน 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ถนนในหมูบานไมพัง 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ชาวบานจะไมปวยเปนโรคทางเดิน

หายใจ สุขภาพรางกายแข็งแรง 
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สถานการณท่ี 6 “สั่งโรงโมหิน หยุดระเบิดหินชั่วคราวพรอมใหทําแผนระเบิดหินใหม หลังพบวา หิน

จากโรงโมกระเด็นตกใสบานท่ีอยูใกลเคียงกับโรงโม ไดรับความเสียหาย เชน กระจกและหลังคาแตก 

ทําใหชาวบานเดือดรอน นอกจากนี้ยังสงผลกระทบตอสมดุลของระบบนิเวศดวย” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ชาวบานเดือดรอน ไดรับความเสียหายจาก

กระจกหรือหลังคาบานแตก 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ สภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปสงผล

กระทบตอความสมดุลของระบบนิเวศ 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ หินจากโรงโมกระเด็นตกใสบาน 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ การระเบิดหิน 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ โรงโมควรวางแผนการระเบิดหิน ไมให

กระทบตอชาวบานท่ีอยูใกลเคียง 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ควรมีการวางแผนการระเบิดหินใหม 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ชาวบานไมเดือดรอน ไมไดรับความเสียหาย 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ สามารถฟนฟูสภาพแวดลอมท่ี

เปลี่ยนแปลงไปใหคืนสูสภาพเดิม 
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สถานการณท่ี 7 “ชาวเปรูนับ 10,000 คน ประทวงโครงการลงทุนเหมืองแรทองคํา เนื่องจากไมเห็น

ดวยกับโครงการ แมวาโครงการจะอางวาจะสรางเข่ือนกักเก็บน้ําให เพราะเกรงวาจะสงผลกระทบตอ

แหลงน้ําท่ีเปนทะเลสาบ 4 แหง ซ่ึงชาวบานตองอาศัยน้ําท้ังภาคเกษตรและปศุสัตวในการดํารงชีวิต” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ชาวเปรูประทวงการขุดเหมืองแรทองคํา

เพราะเกรงวาจะมีสารพิษปนเปอนลงในแหลงน้ํา 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ ชาวบานจะไดรับความเดือดรอน 

เนื่องจากตองใชน้ําในการดํารงชีวิต 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ การสรางโครงการลงทุนเพ่ือเหมืองแร

ทองคํา 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ การสรางโครงการลงทุนเพ่ือเหมืองแร

ทองคํา 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ เหมืองแรตองมีการสรางเข่ือนกักเก็บน้ําและ

บําบัดสารพิษไมใหรั่วซึมลงสูแหลงน้ํา 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ใหผูปรกอบการเหมืองแรสรางเข่ือนกัก

เก็บน้ําตามท่ีอางไว 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ไมมีสารพิษไหลลงสูแหลงน้ํา ลดอันตรายท่ี

เกิดข้ึนกับมนุษยและสิ่งแวดลอม 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ชาวบานสามารถใชน้ําในการดํารงชีวิต

ท้ังภาคเกษตรและปศุสัตว 
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สถานการณท่ี 8 “ชาวบานเสลาไดรับความเดือดรอนในการทํานา เนื่องจากบริเวณดังกลาวอยูพ้ืนท่ี

ใกลเคียงกับการทํานาเกลือมามานาน ดินบริเวณนี้จึงเค็ม ทําใหไมสามารถทํานาไดหรือทําไดแต

ผลผลิตก็ลดลงอยางนาตกใจ เชน ไดขาวไรละถังกวาๆ หรือไมก็ตองไถหวานขาว 2-3 รอบ ถึงจะได

ขาว” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ ชาวบานไมสามารถทํานาได 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ ผลผลิตจากการทํานาลดลงมาก 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ บริเวณท่ีทํานามีพ้ืนท่ีขางเคียงกับการทํานา

เกลือ 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ สภาพดินเค็ม 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ ปรับปรุงแกปญหาดินเค็มใหกลับคืนสูสภาพ

เดิม หรือใชน้ําจืดชะลางความเค็มบริเวณหนาดิน 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ปรับปรุงแกปญหาดินเค็มใหกลับคืนสู

สภาพเดิม 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ชาวบานสามารถทํานาไดตามปกติ 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ชาวบานไดผลผลิตจากการทํานามากข้ึน 
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สถานการณท่ี 9 “อเล็กซปลูกบานอยูริมแมน้ําเพชรบุรี ในชวงฤดูฝนของทุกปน้ําในแมน้ําเพชรบุรีจะ

ไหลเชี่ยว เม่ือมีการรังวัดท่ีดิน พบวา เนื้อท่ีบริเวณบานของอเล็กซมีเนื้อท่ีลดลง โดยเฉพาะดานท่ีติด

กับแมน้ําเพชรบุรี ซ่ึงบริเวณเนื้อท่ีนั้นเปนท่ีโลง” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ พ้ืนท่ีบริเวณบานของอเล็กซลดลง 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ พ้ืนท่ีบริเวณใกลริมฝงแมน้ําลดลง 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ น้ําไหลเชี่ยวกัดเซาะพ้ืนดินบริเวณริมฝง

แมน้ํา 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ พ้ืนดินบริเวณริมฝงเปนท่ีโลงทําใหถูกน้ํา

กัดเซาะไดงาย 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ กอกําแพงหรือนําหินมาทําเปนแนวก้ันไมให

น้ํากัดเซาะ 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ปลูกตนไมริมฝงเพ่ือยึดพ้ืนดินใหแข็งแรง 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ พ้ืนดินบริเวณบานของอเล็กซไมถูกน้ํากัด

เซาะ 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ พ้ืนท่ีท่ีเปนท่ีโลงจะไมลดลง 
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สถานการณท่ี 10 “เหตุการณน้ํามันรั่วไหลลงสูทะเลเปนหายนะตอสิ่งแวดลอมครั้งใหญครั้งหนึ่งของ

โลก ซ่ึงเกิดจากอุบัติเหตุทอสงน้ํามันกลางทะเลรั่ว ทําใหมีการรั่วไหลของน้ํามันลงสูทะเลเปนอยางมาก 

กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในทะเล เกิดน้ําเนาเสีย สัตวน้ําขาดออกซิเจนและรากตนไมในปา

ชายเลนไมสามารถหายใจได” 

 

แนวทางการตอบ 1 แนวทางการตอบ 2 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ น้ํามันรั่วไหลลงสูทะเล 

การระบุปญหา 

1. นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้คือ

อะไร 

ตอบ สัตวน้ําขาดออกซิเจนและรากตนไมใน

ปาชายเลนไมสามารถหายใจได 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ อุบัติเหตุทอสงน้ํามันกลางทะเลรั่ว 

การวิเคราะหสาเหตุของปญหา 

2. สาเหตุของปญหาในสถานการณนี้คืออะไร 

ตอบ น้ํามันไหลลงสูทะเล 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

ตอบ ทําการบําบัดและกําจัดคราบน้ํามัน 

การกําหนดแนวทางแกปญหา 

3. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนี้

อยางไร 

ตอบ ชวยกันขจัดคราบน้ํามันท่ีลอยอยูใน

ทะเล 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการแกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ ปริมาณน้ํามันท่ีลอยลงสูทะเลลดลงจนหมด 

การวิเคราะหผลท่ีเกิดข้ึนหลังจากการ

แกปญหา 

4. จากแนวทางแกปญหาท่ีนักเรียนเสนอมา  

นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร 

ตอบ น้ําจะไมเนาเสีย สัตวน้ําและรากตนไม

ในปาชายเลนสามารถดํารงชีวิตไดตามปกติ 
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การวิเคราะหขอมูล 
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การหาคาความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรียนรู 

 

ตารางแสดงคาความสอดคลอง (IOC) ระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กับจุดประสงคการเรียนรู 

 

ขอท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

ΣR IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1.00 

2 1 1 1 3 1.00 

3 1 1 1 3 1.00 

4 1 1 1 3 1.00 

5 1 1 1 3 1.00 

6 1 1 1 3 1.00 

7 1 1 1 3 1.00 

8 1 1 1 3 1.00 

9 1 1 1 3 1.00 

10 1 1 1 3 1.00 

11 1 1 1 3 1.00 

12 1 1 1 3 1.00 

13 1 1 1 3 1.00 

14 1 1 1 3 1.00 

15 1 1 1 3 1.00 

16 1 1 1 3 1.00 

17 1 1 1 3 1.00 

18 1 1 1 3 1.00 

19 1 1 1 3 1.00 

20 1 1 1 3 1.00 

21 1 1 1 3 1.00 

22 1 1 1 3 1.00 

23 1 1 1 3 1.00 

24 1 1 1 3 1.00 

25 1 1 1 3 1.00 

26 1 1 1 3 1.00 
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n 

ขอท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

ΣR IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

27 1 0 1 2 0.67 

28 1 1 1 3 1.00 

29 1 1 1 3 1.00 

30 1 1 1 3 1.00 

31 1 1 0 2 0.67 

32 1 1 1 3 1.00 

33 1 1 1 3 1.00 

34 1 1 1 3 1.00 

35 1 1 1 3 1.00 

36 1 1 1 3 1.00 

37 1 1 1 3 1.00 

38 1 1 1 3 1.00 

39 1 1 1 3 1.00 

40 1 1 0 2 0.67 

41 1 1 1 3 1.00 

42 1 1 1 3 1.00 

43 1 1 1 3 1.00 

44 1 1 1 3 1.00 

45 1 1 1 3 1.00 

46 1 1 1 3 1.00 

47 1 1 1 3 1.00 

48 1 1 1 3 1.00 

49 1 1 1 3 1.00 

50 1 1 1 3 1.00 

 

 +1 หมายถึง     แนใจวาแบบทดสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

   0 หมายถึง    ไมแนใจวาแบบทดสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

 -1  หมายถึง    แนใจวาแบบทดสอบไมไดวัดตรงตามจุดประสงคการเรียนรู 

 

IOC = ΣR 
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การหาความสอดคลองระหวางคําถามในสถานการณของแบบทดสอบ 

วัดทักษะการแกปญหากับพฤติกรรมท่ีตองการวัด 

 

ตารางแสดงคาความสอดคลองระหวางคําถามในสถานการณของแบบวัดทักษะการแกปญหา 

กับพฤติกรรมท่ีตองการวัด 

 

ขอท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ΣR IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1.00 

2 1 1 1 3 1.00 

3 1 1 1 3 1.00 

4 1 1 1 3 1.00 

5 1 1 1 3 1.00 

6 1 1 1 3 1.00 

7 1 1 1 3 1.00 

8 1 1 1 3 1.00 

9 1 1 1 3 1.00 

10 1 1 1 3 1.00 

11 1 1 1 3 1.00 

12 1 1 1 3 1.00 

13 1 1 1 3 1.00 

14 1 1 1 3 1.00 

15 1 1 1 3 1.00 

16 1 1 1 3 1.00 

17 1 1 1 3 1.00 

18 1 1 1 3 1.00 

19 1 1 1 3 1.00 

20 1 1 1 3 1.00 

21 1 1 1 3 1.00 

22 1 1 1 3 1.00 
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ขอท่ี 
คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

ΣR IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

23 1 1 1 3 1.00 

24 1 1 1 3 1.00 

25 1 1 1 3 1.00 

26 1 1 1 3 1.00 

27 1 1 1 2 1.00 

28 1 1 1 3 1.00 

29 1 1 1 3 1.00 

30 1 1 1 3 1.00 

31 1 1 1 3 1.00 

32 1 1 1 3 1.00 

33 1 1 1 3 1.00 

34 1 1 1 3 1.00 

35 1 1 1 3 1.00 

36 1 1 1 3 1.00 

37 1 1 1 3 1.00 

38 1 1 1 3 1.00 

39 1 1 1 3 1.00 

40 1 1 1 3 1.00 
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การหาคาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน 

ดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

 

ตารางแสดงคาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน 

ดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง ดิน 

 

รายการประเมิน 

 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญ ΣR IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1. สาระสําคัญ  

    1.1 แสดงความคิดรวบยอดของเนื้อหาหรือแกนของ

เร่ือง 

1 1 1 3 1.00 

    1.2 สอดคลองสัมพันธกับจุดประสงคการเรียนรูและ

เนื้อหา 

1 1 1 3 1.00 

2. จุดประสงคการเรียนรู  

    2.1 ระดับพฤติกรรมที่กําหนดสอดคลองกับเวลา 

เนื้อหา และนักเรียน 

1 1 1 3 1.00 

    2.2 ระบุพฤติกรรมที่สามารถวัดได ประเมินได 1 1 1 3 1.00 

3. สาระสําคัญกับสาระการเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมการเรียนรูกับขั้นตอนการสอนตามกรอบ

แนวคิด  

 

    4.1 กิจกรรมในข้ันระบุประเด็นทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

    4.2 กิจกรรมในข้ันระบุแนวทางการหาคําตอบอยางมี

ศักยภาพ 

1 1 1 3 1.00 

    4.3 กิจกรรมในข้ันตองการความรู 1 1 1 3 1.00 

    4.4 กิจกรรมในข้ันทําการตัดสินใจ 1 1 1 3 1.00 

    4.5 กิจกรรมในข้ันกระบวนการทางสงัคม 1 1 1 3 1.00 

5. กิจกรรมกับรายการสื่อและแหลงเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

6. การวัดผลและประเมินผลกบัจุดประสงคการเรียนรู  

    6.1 วิธีวัดและเคร่ืองมือวัดสอดคลองกับพฤติกรรมที่

กําหนดในจุดประสงค 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางแสดงคาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน 

ดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง หิน 

 

รายการประเมิน 

 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ ΣR IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. สาระสําคัญ  

    1.1 แสดงความคิดรวบยอดของเนื้อหาหรือ

แกนของเรื่อง 

1 1 1 3 1.00 

    1.2 สอดคลองสัมพันธกับจุดประสงคการ

เรียนรูและเนื้อหา 

1 1 1 3 1.00 

2. จุดประสงคการเรียนรู  

    2.1 ระดับพฤติกรรมท่ีกําหนดสอดคลองกับ

เวลา เนื้อหา และนักเรียน 

1 1 1 3 1.00 

    2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได ประเมิน

ได 

1 1 1 3 1.00 

3. สาระสําคัญกับสาระการเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอนตาม

กรอบแนวคิด  

 

    4.1 กิจกรรมในข้ันระบุประเด็นทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

    4.2 กิจกรรมในข้ันระบุแนวทางการหา

คําตอบอยางมีศักยภาพ 

1 1 1 3 1.00 

    4.3 กิจกรรมในข้ันตองการความรู 1 1 1 3 1.00 

    4.4 กิจกรรมในข้ันทําการตัดสินใจ 1 1 1 3 1.00 

    4.5 กิจกรรมในข้ันกระบวนการทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

5. กิจกรรมกับรายการส่ือและแหลงเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

6. การวัดผลและประเมินผลกับจุดประสงค

การเรียนรู 

 

    6.1 วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับ

พฤติกรรมท่ีกําหนดในจุดประสงค 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางแสดงคาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน 

ดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง แร 

 

รายการประเมิน 

 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ ΣR IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. สาระสําคัญ  

    1.1 แสดงความคิดรวบยอดของเนื้อหาหรือ

แกนของเรื่อง 

1 1 1 3 1.00 

    1.2 สอดคลองสัมพันธกับจุดประสงคการ

เรียนรูและเนื้อหา 

1 1 1 3 1.00 

2. จุดประสงคการเรียนรู  

    2.1 ระดับพฤติกรรมท่ีกําหนดสอดคลองกับ

เวลา เนื้อหา และนักเรียน 

1 1 1 3 1.00 

    2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได ประเมิน

ได 

1 1 1 3 1.00 

3. สาระสําคัญกับสาระการเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน

ตามกรอบแนวคิด  

 

    4.1 กิจกรรมในข้ันระบุประเด็นทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

    4.2 กิจกรรมในข้ันระบุแนวทางการหา

คําตอบอยางมีศักยภาพ 

1 1 1 3 1.00 

    4.3 กิจกรรมในข้ันตองการความรู 1 1 1 3 1.00 

    4.4 กิจกรรมในข้ันทําการตัดสินใจ 1 1 1 3 1.00 

    4.5 กิจกรรมในข้ันกระบวนการทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

5. กิจกรรมกับรายการส่ือและแหลงเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

6. การวัดผลและประเมินผลกับจุดประสงค

การเรียนรู 

 

    6.1 วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับ

พฤติกรรมท่ีกําหนดในจุดประสงค 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางแสดงคาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน 

ดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง เชื้อเพลิงธรรมชาติ 

 

รายการประเมิน 

 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ ΣR IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. สาระสําคัญ  

    1.1 แสดงความคิดรวบยอดของเนื้อหาหรือ

แกนของเรื่อง 

1 1 1 3 1.00 

    1.2 สอดคลองสัมพันธกับจุดประสงคการ

เรียนรูและเนื้อหา 

1 1 1 3 1.00 

2. จุดประสงคการเรียนรู  

    2.1 ระดับพฤติกรรมท่ีกําหนดสอดคลองกับ

เวลา เนื้อหา และนักเรียน 

1 1 1 3 1.00 

    2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได ประเมิน

ได 

1 1 1 3 1.00 

3. สาระสําคัญกับสาระการเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน

ตามกรอบแนวคิด  

 

    4.1 กิจกรรมในข้ันระบุประเด็นทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

    4.2 กิจกรรมในข้ันระบุแนวทางการหา

คําตอบอยางมีศักยภาพ 

1 1 1 3 1.00 

    4.3 กิจกรรมในข้ันตองการความรู 1 1 1 3 1.00 

    4.4 กิจกรรมในข้ันทําการตัดสินใจ 1 1 1 3 1.00 

    4.5 กิจกรรมในข้ันกระบวนการทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

5. กิจกรรมกับรายการส่ือและแหลงเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

6. การวัดผลและประเมินผลกับจุดประสงค

การเรียนรู 

 

    6.1 วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับ

พฤติกรรมท่ีกําหนดในจุดประสงค 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางแสดงคาความสอดคลองระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน 

ดวยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่อง แหลงน้ํา 

 

รายการประเมิน 

 

คะแนนความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญ ΣR IOC 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. สาระสําคัญ  

    1.1 แสดงความคิดรวบยอดของเนื้อหาหรือ

แกนของเรื่อง 

1 1 1 3 1.00 

    1.2 สอดคลองสัมพันธกับจุดประสงคการ

เรียนรูและเนื้อหา 

1 1 1 3 1.00 

2. จุดประสงคการเรียนรู  

    2.1 ระดับพฤติกรรมท่ีกําหนดสอดคลองกับ

เวลา เนื้อหา และนักเรียน 

1 1 1 3 1.00 

    2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได ประเมิน

ได 

1 1 1 3 1.00 

3. สาระสําคัญกับสาระการเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

4. กิจกรรมการเรียนรูกับข้ันตอนการสอน

ตามกรอบแนวคิด  

 

    4.1 กิจกรรมในข้ันระบุประเด็นทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

    4.2 กิจกรรมในข้ันระบุแนวทางการหา

คําตอบอยางมีศักยภาพ 

1 1 1 3 1.00 

    4.3 กิจกรรมในข้ันตองการความรู 1 1 1 3 1.00 

    4.4 กิจกรรมในข้ันทําการตัดสินใจ 1 1 1 3 1.00 

    4.5 กิจกรรมในข้ันกระบวนการทางสังคม 1 1 1 3 1.00 

5. กิจกรรมกับรายการส่ือและแหลงเรียนรู 1 1 1 3 1.00 

6. การวัดผลและประเมินผลกับจุดประสงค

การเรียนรู 

 

    6.1 วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับ

พฤติกรรมท่ีกําหนดในจุดประสงค 

1 1 1 3 1.00 
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ตารางแสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดทักษะการแกปญหา 

  

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 0.53 0.27 21 0.43 0.20 

2 0.80 0.27 22 0.70 0.47 

3 0.67 0.27 23 0.30 0.33 

4 0.73 0.40 24 0.40 0.27 

5 0.40 0.27 25 0.53 0.40 

6 0.67 0.40 26 0.37 0.47 

7 0.47 0.27 27 0.53 0.40 

8 0.63 0.20 28 0.47 0.27 

9 0.53 0.27 29 0.23 0.20 

10 0.73 0.27 30 0.37 0.33 

11 0.50 0.60 31 0.53 0.27 

12 0.53 0.53 32 0.60 0.27 

13 0.47 0.40 33 0.30 0.47 

14 0.70 0.20 34 0.37 0.47 

15 0.80 0.40 35 0.23 0.20 

16 0.53 0.40 36 0.20 0.27 

17 0.53 0.27 37 0.80 0.40 

18 0.40 0.27 38 0.40 0.27 

19 0.30 0.33                                                                                                                                39 0.27 0.27 

20 0.43 0.33 40 0.40 0.27 
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ตารางแสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

ขอท่ี p r แปลผล ขอท่ี p r แปลผล 

1 0.97 0.07 ใชไมได 26 0.20 -0.13 ใชไมได 

2 0.30 0.07 ใชไมได 27 0.27 0.27 ใชได 

3 0.53 0.27 ใชได 28 0.73 0.40 ใชได 

4 0.23 -0.33 ใชไมได 29 0.53 0.00 ใชไมได 

5 0.77 0.33 ใชได 30 0.63 0.47 ใชได 

6 0.33 0.00 ใชไมได 31 0.10 0.07 ใชไมได 

7 1.00 0.00 ใชไมได 32 0.47 0.40 ใชได 

8 0.53 0.53 ใชได 33 0.47 0.27 ใชได 

9 0.87 -0.13 ใชไมได 34 0.60 -0.13 ใชไมได 

10 0.63 0.47 ใชได 35 0.43 0.20 ใชได 

11 0.50 0.33 ใชได 36 0.47 0.27 ใชได 

12 0.23 -0.07 ใชไมได 37 0.60 -0.13 ใชไมได 

13 0.27 0.00 ใชไมได 38 0.70 0.20 ใชได 

14 0.73 0.40 ใชได 39 0.47 0.13 ใชไมได 

15 0.43 0.20 ใชได 40 0.40 0.13 ใชไมได 

16 0.40 0.27 ใชได 41 0.50 0.47 ใชได 

17 0.30 0.07 ใชไมได 42 0.40 0.27 ใชได 

18 0.67 0.53 ใชได 43 0.67 0.27 ใชได 

19 0.17 0.20 ใชไมได 44 0.37 0.47 ใชได 

20 0.63 0.60 ใชได 45 0.33 0.00 ใชไมได 

21 0.50 0.33 ใชได 46 0.67 0.27 ใชได 

22 0.70 0.07 ใชไมได 47 0.37 0.73 ใชได 

23 0.40 0.53 ใชได 48 0.57 0.47 ใชได 

24 0.53 0.27 ใชได 49 0.77 0.20 ใชได 

25 0.67 0.27 ใชได 50 0.63 0.33 ใชได 
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ตารางคะแนนทักษะการแกปญหาหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา 

ระหวางกลุมควบคุมกับกลุมทดลอง 

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

ลําดับท่ี posttest ลําดับท่ี posttest 

1 52 1 76 

2 56 2 73 

3 64 3 68 

4 62 4 69 

5 51 5 68 

6 58 6 69 

7 59 7 68 

8 52 8 66 

9 67 9 67 

10 50 10 71 

11 55 11 69 

12 51 12 71 

13 55 13 72 

14 51 14 73 

15 60 15 67 

16 64 16 68 

17 65 17 69 

18 64 18 72 

19 67 19 73 

20 62 20 70 

21 51 21 68 

22 57 22 69 

23 61 23 68 

24 62 24 70 

25 59 25 67 
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กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

ลําดับท่ี posttest ลําดับท่ี posttest 

26 57 26 71 

27 61 27 69 

28 58 28 71 

29 58 29 67 

30 61 30 73 

31 55 31 69 

32 57 32 70 

33 64 33 68 

34 68 34 69 

ΣX 1,994 ΣX 2,368 

X� 58.65 X� 69.65 

S.D. 5.187 S.D 2.255 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



169 

ตารางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องทรัพยากรธรณี  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนทายางวิทยา ระหวางกลุมควบคุมกับกลุมทดลอง 

 

กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

ลําดับท่ี posttest ลําดับท่ี posttest 

1 18 1 27 

2 18 2 28 

3 18 3 26 

4 22 4 25 

5 18 5 24 

6 18 6 25 

7 24 7 26 

8 18 8 25 

9 19 9 26 

10 18 10 27 

11 20 11 25 

12 21 12 26 

13 18 13 24 

14 19 14 25 

15 18 15 25 

16 20 16 26 

17 18 17 27 

18 19 18 25 

19 19 19 26 

20 20 20 28 

21 21 21 26 

22 23 22 25 

23 18 23 27 

24 24 24 24 

25 18 25 27 
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กลุมควบคุม กลุมทดลอง 

ลําดับท่ี posttest ลําดับท่ี posttest 

26 21 26 26 

27 20 27 24 

28 22 28 25 

29 21 29 26 

30 20 30 26 

31 18 31 25 

32 24 32 27 

33 23 33 25 

34 25 34 25 

ΣX 681 ΣX 874 

X� 20.03 X� 25.71 

S.D. 2.20 S.D. 1.09 
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ประวัติผูวิจัย 

 

 

ช่ือ นางสาวประวีณนุช  งามชม  

วัน เดือน ปเกิด 15  เมษายน  2529 

สถานท่ีเกิด อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบุรี 

ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) จุลชีววิทยา   

 มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร พ.ศ. 2552  

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนทายางวิทยา  จังหวัดเพชรบุรี 

ตําแหนง ครูสอนวิชาชีววิทยา และ วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 
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