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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาตัวช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 2) พฒันาเกณฑก์ารประเมินจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต และ 3) ตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑก์ารประเมิน 
จิตวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต  

กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียน
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาการมธัยมศึกษา เขต 14 จงัหวดัภูเก็ต ปีการศึกษา 2558 จ  านวน 
520 คน โดยเลือกมาด้วยการสุ่มแบบแบ่งชั้ น เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่  แบบวัดจิต
วทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั การวเิคราะห์ขอ้มูลใช ้การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิง
ยนืยนั 

ผลการวิจยัปรากฏว่า (1) ตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมี 28 ตวัช้ีวดั ครอบคลุม
องค์ประกอบ 4 ด้าน ได้แก่ ความมีเหตุผล ประกอบด้วย 11 ตัวช้ีวดั ความอยากรู้อยากเห็น 
ประกอบด้วย 5 ตวัช้ีวดั ความใจกวา้ง ประกอบด้วย 4 ตวัช้ีวดั ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง
พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจ ประกอบด้วย 8 ตวัช้ีวดั โมเดลการวดัจิตวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์น ้าหนกัองคป์ระกอบของตวัช้ีวดัทั้ง 28 ตวัมีค่าเป็น
บวกและมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความเท่ียงขององค์ประกอบมีค่าระหว่าง 0.82 ถึง 0.94  
(2) คะแนนจุดตดัส าหรับประเมินจิตวทิยาศาสตร์มีค่าเท่ากบั 85 คะแนน และ (3) เกณฑก์ารประเมิน
จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมีความเหมาะสม โดยมีค่าความไวและค่าความจ าเพาะเท่ากบั 85.13 
และ 82.22 ตามล าดบั 
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Abstract 

 

The purposes of this research were (1) to develop indicators of scientific 

mind of lower secondary students in Phuket province; (2) to develop evaluation criteria 

of scientific mind of lower secondary students in Phuket province; and (3) to verify 

appropriateness of evaluation criteria of scientific mind of lower secondary students in 

Phuket province. 

The research sample consisted of 520 lower secondary students in schools 

under the Secondary Education Service Area Office 14 in Phuket province during the 

2015 academic year, obtained by stratified random sampling.  The tool being used for 

this research was a scale for assessment of scientific mind, which was a 5-scale rating 

questionnaire.  The statistical procedure for data analysis was the confirmatory factor 

analysis. 

The research results showed that (1) the developed indicators of scientific 

mind consisted of 28 indicators covering 4 factors as follows: rationality, with 11 

indicators; curiosity, with 5 indicators; open-mindedness, with 4 indicators; honesty 

and suspended judgment, with 8 indicators; the measurement model of student’s 

scientific mind was consistent with empirical data; the factor weightings of all 28 

indicators showed positive values and were significant at the .05 level; and the 

reliability coefficients of the factors ranged from .82 to .94; (2) The cut-off score for 

evaluation of scientific mind was the score of 85; and (3) Evaluation criteria of student’s 

scientific mind were appropriate, with sensitivity index and specificity index of 85.13 

and 82.22, respectively. 
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บทที่  1 
บทน ำ 

 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
วทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge 

based society) ท่ีมีบทบาทสําคัญยิ่ง ต่อการพัฒนาประเทศทั้ งทางด้านเศรษฐกิจ และสังคม  
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอย่างกวา้งขวางและรวดเร็ว อีกทั้งยงัเป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยยกระดบัมาตรฐานความเป็นอยู่ของประชาชนให้สูงข้ึน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์          
ยงัช่วยเพิ่มขีดความสามารถในแข่งขนักบันานาประเทศและดาํเนินชีวิตอยู่ร่วมกนัในสังคมโลก               
ได้อย่างมีความสุข การท่ีจะสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์นั้น องค์ประกอบท่ีสําคญั
ประการหน่ึง คือ การจดัการศึกษาเพื่อเตรียมคนให้อยูใ่นสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นทั้ง
ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคท่ีมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) วิทยาศาสตร์ทาํให้คนไดพ้ฒันา
วิธีคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะสําคญัในการคน้หา
ความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบสามารถตัดสินใจโดยใช้เหตุผลอย่าง
หลากหลาย และประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้ดงันั้นนกัเรียนทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันา
ให้รู้วิทยาศาสตร์เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างสรรค์ข้ึน 
สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์การศึกษาวทิยาศาสตร์ควรช่วยใหผู้เ้รียนมีความรู้
ความเขา้ใจวทิยาศาสตร์และมีจิตวทิยาศาสตร์(Scientific mind) ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะหรือลกัษณะนิสัย
ท่ีมีความอยากรู้อยากเห็น ไม่เช่ือส่ิงต่างๆโดยปราศจากขอ้มูล มีเหตุผล ใจกวา้ง และแสดงถึงความมี
จริยธรรมและสุนทรียศาสตร์ในระดับสูงอันเกิดจากการศึกษาหาความรู้ โดยใช้กระบวนการ
วิทยาศาสตร์(Rowland, 2005)  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไดบ้รรจุคาํว่า “จิตวิทยาศาสตร์”ไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้เกือบทุก
มาตรฐาน ไดแ้ก่ มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสําคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง
พนัธุกรรมวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี
ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน
ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวิตความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 
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มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์ มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคล่ือน ท่ี แบบต่างๆ ของวตัถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี  และเอกภพการปฏิสัมพนัธ์
ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ  หาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้ประโยชน์ มาตรฐาน ว 8.1ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบาย และตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูล
และเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ ในช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้มมี
ความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั(สํานกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551) การกาํหนดมาตรฐานการ
เรียนรู้ภายใต้ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หลักสูตรได้กาํหนด
มาตรฐานการเรียนรู้ด้านเน้ือหาหรือความรู้ (content standards) เป็นเป้าหมายในการพฒันาและ
ตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียนท่ีครอบคลุมความรู้ ความคิด ทักษะและคุณลักษณะของผูเ้รียนนั่น
หมายความวา่ขณะดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ครูผูส้อนตอ้ง
ดาํเนินการฝึกฝนผูเ้รียนเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดคุณลกัษณะขา้งตน้ (นลินี ณ นคร, 2555, น. 29) เม่ือจิต
วิทยาศาสตร์ได้ถูกกาํหนดไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์โดยกาํหนดคุณภาพ
ผูเ้รียนวิทยาศาสตร์ท่ีจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ผูเ้รียนต้องมีจิตวิทยาศาสตร์ หรือ เกิด
คุณลักษณะทางจิตวิทยาศาสตร์แต่ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาไม่ค่อยประสบความสําเร็จนัน่เป็นเพราะในสภาพปัจจุบนัครูและนกัเรียนให้
ความสําคัญกับการเรียนรู้ทางด้านเน้ือหามากกว่าทางด้านจิตพิสัย เน่ืองจากการวดัและการ
ประเมินผลเน้นการวดัองค์ความรู้มุ่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ซ่ึงมีผลต่อการเข้าศึกษาต่อใน
สถานศึกษาท่ีมีช่ือเสียงแมก้ระทัง่การคดัเลือกเขา้ศึกษาต่อทุกระดบัไดใ้ห้ความสําคญักบัการสอบ
คดัเลือกดว้ยขอ้สอบท่ีเนน้เน้ือหา ทาํใหข้าดการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ท่ีแทจ้ริง และเป็นไปไดย้าก
ต่อการเกิดคุณลกัษณะทางจิตวิทยาศาสตร์(ทรายทอง  พวกสันเทียะ,  2553) ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการ
ประเมินทางการศึกษาโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีร่วมกบัองคก์ารเพื่อ
ความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ(Organization for Economic Co-Operation and Development 
: OECD)ได้ดําเนินโครงการประเมินผลนักเรียนระดับนานาชาติ ( Programme for International 
Student Assessment: PISA)โดยประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์การอ่าน วิทยาศาสตร์อีกทั้ง
การประเมินผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์(Trends in International Mathematics and 
Science Study: TIMSS, 2011) เม่ือเปรียบเทียบกบันานาชาติ พบว่า นกัเรียนไทยมีผลการประเมิน
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วิทยาศาสตร์อยู่ในกลุ่มตํ่า คือ มีคะแนนเฉล่ียตํ่ากว่าค่าเฉล่ีย OECD และคะแนนตํ่ากว่าค่าเฉล่ีย
นานาชาติ(โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2557) จะเห็น
ไดว้า่จากการประเมินผลดงักล่าวสะทอ้นให้เห็น ถึงคุณภาพของการศึกษาวิทยาศาสตร์ท่ีไม่เป็นไป
ตามเป้าหมายของประเทศ การท่ีนกัเรียนไทยมีค่าเฉล่ียของคะแนนตํ่าเม่ือเทียบกบันานาชาติอาจ
เน่ืองมาจากการประเมินผลดงักล่าวไม่ได้เป็นการประเมินการรู้เฉพาะเน้ือหาท่ีนักเรียนได้เรียน
ตามท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรเท่านั้น แต่เป็นการประเมินผลการรู้เร่ืองท่ีนักเรียนสามารถนาํไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และต้องมีทักษะการคิดวิเคราะห์เก่ียวกับ
วิทยาศาสตร์รวมถึงการให้นกัเรียนแสดงวิธีการคิดการไดม้าของคาํตอบหรือเหตุผลในการตอบอีก
ดว้ย 

ดังนั้นคุณลักษณะด้านจิตวิทยาศาสตร์จึงเป็นคุณลักษณะหน่ึงท่ีผูส้อนต้องทาํการ
ประเมินควบคู่ไปกบัการประเมินดา้นเน้ือหาใหค้รบถว้นทุกมาตรฐานและตวัช้ีวดัช่วงชั้นของสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 
2551 เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายในการพฒันาคุณลกัษณะผูเ้รียน จะตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียนท่ี
ครอบคลุมความคิด ทกัษะ และคุณลกัษณะทางจิตวิทยาศาสตร์ดว้ย อยา่งไรก็ตามการท่ีจะทราบว่า
นกัเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์หรือไม่นั้น จะตอ้งมีตวัช้ีวดัมาเป็นเคร่ืองมือในการวดัท่ีเหมาะสม โดย
ตวัช้ีวดัจะบ่งบอกถึงสภาพของนกัเรียนวา่มีจิตวิทยาศาสตร์หรือไม่ โดยการเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์
กาํหนดไว(้นงลกัษณ์ วรัิชชยั, 2542) ในการวดัเจตคติทางจิตวทิยาศาสตร์มีเคร่ืองมือท่ีใชห้ลากหลาย
รูปแบบมีทั้ง rating scale หรืออาจจะเป็นแบบวดัสถานการณ์ เช่น แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์
ดา้นความสนใจใฝ่รู้ ความมีเหตุผลและความใจกวา้งของนารีนารถ  นาคหลวง (2548) เคร่ืองมือท่ี
ใชเ้ป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั  แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ดา้นความอยากรู้อยากเห็น
ของ Penney and Mccann(1964) เค ร่ือง มื อ เ ป็นแบ บ rating scale ซ่ึ ง ใ ช้กับ นัก เ รีย น เก รด  4-6  
แบบทดสอบสถานการณ์เพื่อประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของสนิท  ยุจนัทร์ (2550)  ส่วนการพฒันา
ตวัช้ีวดันั้น สุกญัญา  มงคล (2553) ไดท้าํการพฒันาตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย จะเห็นได้ว่าการพฒันาตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวข้องกบัจิตวิทยาศาสตร์ท่ี
ครอบคลุมคุณลกัษณะของจิตวิทยาศาสตร์ยงัมีน้อย ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีการพฒันา
ตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ท่ีมีความเหมาะสม มีคุณภาพ และมีมาตรฐานงานวิจยัน้ีจึงมุ่งพฒันาตวัช้ีวดั
จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้โดยการพฒันาและประยุกต์ใช้กรอบ
แนวคิดของ Billeh and Zakhariades (1975, pp. 155-156) วา่ตวัช้ีวดัมีความสอดคลอ้งและเหมาะสม
กบัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์หรือไม่ อยา่งไร 
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การพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้คร้ังน้ี 
นอกจากจะไดต้วัช้ีวดัท่ีมีคุณภาพ  มีมาตรฐาน และน่าเช่ือถือแลว้ยงัสามารถนาํผลของการประเมิน
จิตวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพเพื่อการ
พฒันาคุณภาพผูเ้รียนต่อไป 

 

2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
2.1 เพื่อพฒันาตัวช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้น

จงัหวดัภูเก็ต 
2.2 เพื่อพฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 
2.3 เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 
 

3.  กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 
ผูว้จิยัไดพ้ฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้มาจาก

แนวคิดในการพฒันาและประยุกต์ใช้มาตรวดัจิตวิทยาศาสตร์ของ Billeh and Zakhariades (1975, 
pp. 155-156) ท่ีทาํการศึกษาจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาของไซปรัส แลว้นาํมา
กาํหนดองค์ประกอบให้สอดคล้องกับบริบทของนักเรียนไทย ดังนั้นในการพฒันาตวัช้ีวดัจิต
วทิยาศาสตร์คร้ังน้ีจึงกาํหนดเป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 1) ความมีเหตุผล 2) ความอยากรู้อยากเห็น 3) ความใจ
กวา้ง และ 4) มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

 

4.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
4.1 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาตวัช้ีวดัและพฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวดัภูเก็ต ตามกรอบแนวคิดของ Billech and 
Zakhariades (1975, pp. 155-156) 

4.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงในกำรวจัิย ไดแ้ก่ 
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4.2.1 ประชากร คือ นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนต้น จงัหวดัภูเก็ต สังกดั
สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 จาํนวน 7 โรงเรียน มีนกัเรียนทั้งหมดจาํนวน 6,211 
คน 

4.2.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต จาํนวน 
520 คน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มแบบชั้นภูมิ (Stratified Random Sampling) เพื่อใชส้าํหรับพฒันาตวัช้ีวดั 
พฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ และตรวจสอบความเหมาะของเกณฑ์การประเมินจิต
วทิยาศาสตร์ 

4.3 ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
เป็นการพฒันาและประยุกต์ใช้มาตรวดัจิตวิทยาศาสตร์ของ Billech and Zakhariades 

(1975, pp. 155-156)กาํหนดเป็นกรอบแนวคิดในการพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยตวั
แปรท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ องคป์ระกอบจิตวทิยาศาสตร์ จาํนวน 4 ดา้น ดงัน้ี   1)  ความมีเหตุผล 2)  
ความอยากรู้อยากเห็น  3)  ความใจกวา้ง และ4) มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง พิจารณาอย่าง
รอบคอบก่อนตดัสินใจ 

 

5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
5.1 จิตวิทยำศำสตร์ หมายถึง คุณลกัษณะของบุคคลท่ีแสดงออกถึงความสามารถและ

ลักษณะนิสัยของบุคคล อันเกิดจากการเรียนรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย
คุณลกัษณะ 4 ดา้น ดงัน้ี 

5.1.1 ความมีเหตุผล หมายถึง มีเหตุผล มีแนวโน้มท่ีจะทดสอบความเช่ือแบบ
เก่าๆ แสวงหาเหตุผลจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ยอมรับคาํวิพากษว์ิจารณ์ท่ีมีเหตุผล ทา้ทายให้
มีการพิสูจน์ตามขอ้เทจ็จริงไม่ยอมรับความเช่ือเก่ียวกบัโชคลาง หรือส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิต่างๆ ท่ีไม่สามารถ
อธิบายดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5.1.2 ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง ความตอ้งการท่ีจะเขา้ใจสถานการณ์ใหม่ๆ 
ซ่ึงไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยความรู้ท่ีมีอยู ่ช่างสังเกต และตั้งคาํถามต่อปรากฏการณ์ต่างๆ แสวงหา
ความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ 

5.1.3 ความใจกว้าง หมายถึง ความรู้สึกท่ีแสดงออกถึงความเต็มใจท่ีจะทบทวน
หรือเปล่ียนแปลง ความคิดเห็นและขอ้สรุป มีความปรารถนาท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ ยอมรับ 
ความคิดเห็นหรือวธีิการแปลกใหม่ 
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5.1.4 มีความซ่ือสัตย์ และมีใจเป็นกลาง พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจ 
หมายถึง สังเกตและบนัทึกผลต่างๆ ปราศจากความลาํเอียงหรืออคติไม่ยอมให้ความชอบหรือไม่
ชอบส่วนตวัมามีอิทธิพลเหนือการตดัสินใจใดๆ ในทางวิทยาศาสตร์ ไม่เต็มใจท่ีจะสรุปก่อนท่ีจะมี
หลกัฐานเพียงพอไม่เตม็ใจท่ีจะยอมรับความจริงต่างๆเม่ือไม่มีขอ้มูลสนบัสนุนมาพิสูจน์ 

5.2 กำรพัฒนำตัวช้ีวัดจิตวิทยำศำสตร์ หมายถึง การกาํหนดตวัแปรส่ิงท่ีบ่งบอกหรือ
สะทอ้นคุณลกัษณะและความสามารถท่ีใช้เป็นตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต สังกดั สํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 ในการ
วิจยัคร้ังน้ี กาํหนดองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 องค์ประกอบ ดังน้ี ความมีเหตุผล  
ความอยากรู้อยากเห็น ความใจกวา้ง มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อน
ตดัสินใจ 

5.3 เกณฑ์กำรประเมินจิตวิทยำศำสตร์  หมายถึง คะแนนจุดตัดท่ีใช้ตัดสิน ผล 
การประเมินจิตวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ตสํานกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 

5.4 ควำมเหมำะสมของเกณฑ์กำรประเมินจิตวิทยำศำสตร์  หมายถึง ค่าความไวและ 
ค่าจําเพาะของคะแนนจุดตัด ของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 

 

6.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
6.1 ไดต้วัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้เพื่อนาํมา

เป็นเคร่ืองมือสําหรับใช้ในการวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนัก เรียนเพื่อนําข้อมูลท่ีได้มาใช้ใน 
การวางแผนปรับการเรียนเปล่ียนการสอนของครูเพื่อส่งเสริมพฒันาและปรับปรุงการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนของครูใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียน ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

6.2 ได้ตวัช้ีวดัท่ีสามารถสะทอ้นคุณลกัษณะของบุคคลถึงความถนัด ความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคลเพื่อวางแผนในการพฒันาและส่งเสริมผูเ้รียนตามความถนดัเตม็ตามศกัยภาพ 

6.3 ได้สารสนเทศสําหรับผูบ้ริหารเพื่อใช้เป็นแนวทางในการวางแผนส่งเสริมและ
พฒันานกัเรียนใหเ้หมาะสมและเกิดประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

 



บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
การพัฒนาตัวช้ีวดัและเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ น

มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ตคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้รวบรวมแนวคิด เอกสาร และงานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นกรอบในการด าเนินงานโดยน าเสนอตามล าดบัขั้นดงัน้ี 

1. แนวคิดเก่ียวกบัจิตวทิยาศาสตร์ 
1.1 ความหมายของจิตวทิยาศาสตร์ 
1.2 องคป์ระกอบของจิตวทิยาศาสตร์ 

2. แนวคิดเก่ียวกบัตวัช้ีวดัและการพฒันาตวัช้ีวดั 
2.1 ความหมายของตวัช้ีวดั 
2.2 ลกัษณะและคุณสมบติัท่ีดีของตวัช้ีวดั 
2.3 การสร้างและการพฒันาตวัช้ีวดั 

3. การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
4. แนวคิดเก่ียวกบัเกณฑก์ารประเมิน 
5. คะแนนจุดตดั 

5.1 ความหมายของคะแนนจุดตดั 
5.2 วธีิการก าหนดคะแนนจุดตดั 
5.3 ความคลาดเคล่ือนในการก าหนดจุดตดั 
5.4 ความเหมาะสมของเกณฑก์ารประเมิน 

6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
6.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัจิตวทิยาศาสตร์ 
6.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาตวัช้ีวดั 
6.3 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเกณฑก์ารประเมิน 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวดัและสาระ 
การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงมุ่งหวงัในการพฒันาผูเ้รียนให้เต็มตามศกัยภาพโดยผ่านกระบวนการจดัการ
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เรียนรู้ท่ีหลากหลาย(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 92) ซ่ึงจิตวทิยาศาสตร์ไดส้อดแทรกไวใ้นสาระ 
และมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ อาทิ เช่น สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พนัธุกรรม วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมี 
ผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร 
ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ สาระท่ี 2 ชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจ
ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมี
ชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์จะเห็นไดว้า่จิตวิทยาศาสตร์ไดถู้กก าหนดไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์(สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโลยี, 2546, น. 5) ดังนั้ นผู ้เรียน
วทิยาศาสตร์ท่ีจบหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นปีจะตอ้งเกิดคุณลกัษณะ 

ทางจิตวิทยาศาสตร์ ดงันั้นเพื่อความเขา้ใจและเห็นความส าคญัของจิตวิทยาศาสตร์จึง
น าเสนอถึงความหมาย และองคป์ระกอบพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีหรือตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์
และเคร่ืองมือท่ีใชป้ระเมินจิตวทิยาศาสตร์โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1.  แนวคดิเกีย่วกบัจิตวทิยาศาสตร์ 
 

จากการศึกษา แนวคิดต่างๆ เ ก่ียวกับความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า  
นกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ไวม้ากมาย ผูว้ิจยัไดท้บทวนแนวคิดต่างๆ ของ 
จิตวทิยาศาสตร์ และไดป้ระมวลมาประกอบการวจิยั ดงัน้ี 

1.1 ความหมายของจิตวทิยาศาสตร์ 
จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific mind) เป็นคุณลกัษณะหรือลกัษณะนิสัยของบุคคลท่ี

เกิดจากกระบวนการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ( Billeh and Zakhariades, 1975; 
Visser, 2000; Rowland , 2005) จิตวิทยาศาสตร์เป็นค าท่ีมาจากภาษาองักฤษ วา่ Scientific mind ซ่ึง
จิตวิทยาศาสตร์มีนกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายไวส้อดคลอ้งกนัอาทิ เช่น Billeh and Zakhariades 
(1975) ไดก้ล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลกัษณะของบุคคลท่ีแสดงออกถึง ความสามารถ 
และลกัษณะนิสัยของบุคคล อนัเกิดจากการเรียนรู้โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ Visser (2000) 
กล่าววา่ จิตวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ยเจตคติ (attitude) และทกัษะทางการคิด (cognitive) เก่ียวกบั
การย้อนคิดเก่ียวกับความคิดของตน (metacognitive) ท่ีมีลักษณะเป็นนิสัยของจิตใจในการ
วิพากษว์ิจารณ์ความรู้ของผูรู้้หรือความรู้เดิมท่ีมีอยูซ่ึ่งแสดงถึงความมีจริยธรรมและสุนทรียศาสตร์
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ในระดบัสูงของบุคคลการพฒันาจิตวิญญาณทางวทิยาศาสตร์ ใหส้ามารถสร้างสรรคแ์ละตอบสนอง
ความทา้ทายของโลกในศตวรรษท่ี 21 นอกจากน้ี Rowland (2005) กล่าววา่ จิตวทิยาศาสตร์ หมายถึง
จิตวิญญาณ ความรู้สึกนึกคิด ความโนม้เอียงในการปฏิบติัของบุคคลจนกลายเป็นลกัษณะนิสัยหรือ
วิธีการคิดของบุคคลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ อนัเกิดจากการเรียนรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์  
อีกทั้ งส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551) ได้กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ (scientific 
mind/scientific attitudes)เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

จากการศึกษาแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกบัความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ขา้งต้นนั้น 
พบวา่มีการก าหนดความหมายไวอ้ยา่งสอดคลอ้งกนั ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ ากรอบแนวคิด
ของ Billeh and Zakhariades  (1975) มาใชใ้นการศึกษาดงันั้น จิตวทิยาศาสตร์ หมายถึง คุณลกัษณะ
ของบุคคลท่ีแสดงออกถึงความสามารถและลกัษณะนิสัยของบุคคล อนัเกิดจากการเรียนรู้โดยใช้
วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

1.2 องค์ประกอบของจิตวทิยาศาสตร์ 
การก าหนดองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์นั้ นในงานวิจัยของ  Billeh and 

Zakhariades (1975)ได้กล่าวถึงการก าหนดองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์คร้ังแรกโดย Curtis 
1924 ก าหนดองคป์ระกอบจิตวิทยาศาสตร์ออกเป็น 4 ดา้น คือ เช่ือมัน่ในความสัมพนัธ์ของเหตุและ
ผล มีความละเอียดรอบคอบ ยอมรับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ท่ีมีขอ้มูลหลกัฐานชัดเจน เปิดใจกวา้ง 
ต่อมาNoll 1935 ไดก้ าหนดองคป์ระกอบของจิตวทิยาศาสตร์ออกเป็น 6 องคป์ระกอบ ประกอบดว้ย 
ความแม่นย  าในการค านวณ ช่างสังเกต มีความซ่ือสัตย ์เปิดใจกวา้ง มีความรอบคอบ มีความคิด
วิพากษ์วิจารณ์ ในการวิจัยของ Billeh and Zakhariades (1975)ได้ก าหนด 6 องค์ประกอบ คือ  
ความมีเหตุผล ความอยากรู้อยากเห็น ความใจกวา้ง ไม่เช่ือโชคลาง หรือส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิ มีความซ่ือสัตย์
และมีใจเป็นกลาง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่มีการก าหนดองคป์ระกอบ
ครอบคลุม 4-6 องคป์ระกอบ  จะเห็นวา่การก าหนดองคป์ระกอบจิตวิทยาศาสตร์มีความแตกต่างกนั 
ต่อมาได้มีการก าหนดองค์ประกอบท่ีมากกว่าของ  Curtis และNollเพราะองค์ประกอบ 
ทางจิตวิทยาศาสตร์นั้นได้จากการวิจยัทางการศึกษา นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัอ่ืนๆท่ีได้ก าหนด
องค์ประกอบมากกว่า ท่ีกล่าวไว้ อาทิ เช่น ทรายทอง พวกสันเทียะ(2553) ก าหนดโมเดล
องคป์ระกอบ จิตวทิยาศาสตร์ออกเป็น 2 โมเดลโดยโมเดลท่ี 1 ทรายทอง พวกสันเทียะสร้างข้ึนจาก
การสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัย ก าหนดเป็น 10 องค์ประกอบได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น  
ความมีเหตุผล ความใจกวา้ง ความซ่ือสัตย์ ความเพียรพยายามมุ่งมั่น ความร่วมมือช่วยเหลือ   
ความรับผิดชอบ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ความรอบคอบ และ การมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 
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โมเดลท่ี 2 ใช้กรอบแนวคิดของ Rowland (2005) ประกอบด้วย 9 คุณลกัษณะ คือ มีความเช่ือว่า
ความรู้สามารถพิสูจน์ได ้มีการพิจารณาอยา่งละเอียดรอบคอบเก่ียวกบัขอ้ก าหนดของเหตุการณ์เพื่อ
การตดัสินใจ มีความคิดวิพากษว์จิารณ์โดยมีจิตส านึกท่ีจะไม่ล าเอียง มีความสามารถในการปรับตวั
และเปิดใจกวา้ง มีความอยากรู้อยากเห็น  มีการรู้จกัปฏิเสธความเช่ือท่ีไม่มีการพิสูจน์ มีการเสาะ
แสวงหาความเข้าใจจากสาเหตุ มีส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร์ และ มีความเข้าใจและ 
ใชป้ระโยชน์จากวทิยาศาสตร์ สุกญัญา  มงคล (2553) ก าหนดองคป์ระกอบของจิตวิทยาศาสตร์เป็น  
11 องค์ประกอบ คือ ความซ่ือสัตย ์ความมีเหตุผล ความรับผิดชอบ ความเพียรพยายามมุ่งมัน่และ
อดทน ความละเอียดรอบคอบและมีระเบียบ การมีความคิดเชิงวพิากษว์จิารณ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความ
อยากรู้อยากเห็น  การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความเปิดใจกวา้ง การยอมรับในขอ้จ ากดั จะเห็นได้
ว่าการก าหนดองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ มีตั้งแต่ 4-6 องค์ประกอบ และอีกกลุ่มมีตั้งแต่ 9 
องค์ประกอบข้ึนไป ซ่ึงทั้งสองกลุ่มน้ีมีองค์ประกอบบางองคป์ระกอบท่ีคลา้ยคลึงกนั เช่น ความมี
เหตุผล เปิดใจกวา้ง ความอยากรู้อยากเห็น มีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ี
ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาและประยุกตใ์ชแ้นวคิดของ Billeh and  Zakhariades (1975) เพราะมีองคป์ระกอบท่ี
คล้ายคลึงทั้ง 2 กลุ่ม โดยผูว้ิจยัได้ก าหนดองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ เป็น 4 ด้าน ได้แก่  
ความมีเหตุผล ความอยากรู้อยากเห็น ความใจกวา้ง และมีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง พิจารณา
อยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ ในแต่ละดา้นมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. ความมีเหตุผล หมายถึง มีแนวโน้มท่ีจะทดสอบความเช่ือแบบเก่าๆแสวงหา
เหตุผลจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ยอมรับค าวิพากษ์วิจารณ์ท่ีมีเหตุผล ทา้ทายให้มีการพิสูจน์
ตามขอ้เทจ็จริงไม่ยอมรับความเช่ือเก่ียวกบัโชคลาง หรือส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิต่างๆ ท่ีไม่สามารถอธิบายดว้ย
วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

2. ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง ความตอ้งการท่ีจะเขา้ใจสถานการณ์ใหม่ๆ  
ซ่ึงไม่สามารถอธิบายไดด้ว้ยความรู้ท่ีมีอยู ่ช่างสังเกต และตั้งค  าถามต่อปรากฏการณ์ต่างๆ แสวงหา
ความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ 

3. ความใจกวา้ง หมายถึง ความรู้สึกท่ีแสดงออกถึงความเต็มใจท่ีจะทบทวนหรือ
เปล่ียนแปลง ความคิดเห็นและข้อสรุป มีความปรารถนาท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ ยอมรับ 
ความคิดเห็นหรือวธีิการแปลกใหม่ 

4. มีความซ่ือสัตย์ และมีใจเป็นกลาง พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจ 
หมายถึง สังเกตและบนัทึกผลต่างๆ ปราศจากความล าเอียงหรืออคติไม่ยอมให้ความชอบหรือไม่
ชอบส่วนตวัมามีอิทธิพลเหนือการตดัสินใจใดๆ ในทางวิทยาศาสตร์ ไม่เต็มใจท่ีจะสรุปก่อนท่ีจะมี
หลกัฐานเพียงพอไม่เตม็ใจท่ีจะยอมรับความจริงต่างๆ เม่ือไม่มีขอ้มูลสนบัสนุนมาพิสูจน์ 
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การก าหนดพฤติกรรมบ่งช้ี คุณลกัษณะตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์นั้นผูว้ิจยัไดพ้ฒันา
และประยุกตใ์ชม้าตรวดัจิตวิทยาศาสตร์ของBilleh and Zakhariades (1975)  ดงันั้น พฤติกรรมช้ีวดั
จิตวทิยาศาสตร์ทั้ง 4 ดา้น มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

คุณลกัษณะดา้นความมีเหตุผล ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 11 ตวัช้ีวดั รายละเอียดของ
ตวัช้ีวดั ดงัน้ี 

1. ศึกษาคน้ควา้หาสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
2. ยกตวัอยา่งและใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายเสมอ 
3. ตรวจสอบข้อมูล ข่าวสารท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์ท่ีตนเองสนใจกับสถาบัน 

ทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะ 
4. เสาะหาหลกัฐานจากการสังเกต หรือการทดลองเพื่อสนับสนุนหรือคัดค้าน

ค าอธิบาย 
5. ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื่อศึกษาหาเหตุผลอธิบายปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ 
6. หาความสัมพนัธ์ของสาเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึนจากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
7. ยอมรับฟังค าวพิากษว์จิารณ์ท่ีมีขอ้มูลหลกัฐานชดัเจน 
8. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นส่ิงทา้ทายใหอ้ยากจะพิสูจน์ 
9. ไม่ เ ช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถอธิบายด้วยวิ ธีการทาง 

วทิยาศาสตร์ 
10. เช่ือในส่ิงท่ีวทิยาศาสตร์อธิบายได ้
11. ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึง วทิยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ได ้
คุณลกัษณะดา้นความอยากรู้อยากเห็น มีจ านวน 5 ตวัช้ีวดั รายละเอียดของตวัช้ีวดั 

ดงัน้ี 
1. สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่ 
2. สังเกต และตั้งค  าถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนรอบๆ ตวั 
3. ติดตามความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์อยูเ่สมอ 
4. แสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ 
5. มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
คุณลกัษณะดา้นความใจกวา้ง มีจ านวน 4 ตวัช้ีวดั รายละเอียดของตวัช้ีวดั ดงัน้ี 
1. พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลงความคิดเห็นข้อสรุปเม่ือมีข้อมูลหรือ 

หลกัฐานเพียงพอ 
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2. น าค าวพิากษว์จิารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความคิดเห็นของตนเอง 
3. พร้อมท่ีจะน าวธีิการหลากหลายมาตรวจสอบการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 
4. พร้อมท่ีจะยอมรับความคิดเห็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่เม่ือมีหลักฐาน

สนบัสนุนเพียงพอ 
คุณลกัษณะดา้นมีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง มี จ  านวน 8 ตวัช้ีวดั รายละเอียด

ของตวัช้ีวดั ดงัน้ี 
1. บนัทึกผลการทดลองวทิยาศาสตร์ตามท่ีปรากฏ 
2. ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการทดลอง 
3. ไม่เปล่ียนแปลงผลการทดลองแมว้า่จะไม่เหมือนกบัของคนอ่ืนก็ตาม 
4. เม่ือมีหลักฐานขัดแย้งกันนักเรียนจะใช้ความสมเหตุสมผลประกอบการ 

พิจารณาก่อนลงความเห็น 
5. เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใชข้อ้มูล หลกัฐานเป็นหลกั 
6. พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นในการอภิปรายทางวทิยาศาสตร์ 
7. ไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจนเพียงพอ 
8. พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลงขอ้สรุป 

 

2.  แนวคดิเกีย่วกบัตัวช้ีวัดและการพฒันาตัวช้ีวดั 
 

2.1 ความหมายของตัวช้ีวดั 
ความหมายของตวัช้ีวดับุญศรี  พรหมมาพนัธ์ และคณะ (2547) ไดก้ล่าวถึงตวัช้ีวดั

วา่ ตวัช้ีวดัตรงกบัค าภาษาองักฤษวา่“Indicator” ซ่ึงตามพจนานุกรมออกฟอร์ดไดใ้ห้ความหมายของ 
Indicator ไวว้า่หมายถึง ส่ิงท่ีบ่งช้ี ส่ิงใดส่ิงหน่ึง ส่วนพจนานุกรมเวบส์เตอร์ไดใ้หค้วามหมายวา่เป็น
ส่ิงท่ีบ่งช้ีหรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีอาจมากกว่าหรือน้อยกว่าความเป็นจริงไดบ้า้ง ในภาษาไทยมีใช้อยู่
หลายค า เช่น ตวับ่งช้ี ตวัช้ีวดั เคร่ืองช้ีวดั เป็นตน้ นอกจากน้ี ยงัมีผูใ้ห้ความหมายของตวัช้ีวดัไว้
ต่างๆกนั ดงัน้ี 

อุทุมพร  จามรมาน (2544, น. 21) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่า ตวัช้ีวดั หมายถึง ส่ิงท่ี
บอกขอ้มูลท่ีน ามาใช้เพื่อให้เห็นอะไรบา้ง เช่น ตวัช้ีวดัประสิทธิภาพการบริหารจดัการ ตวัช้ีวดั
คุณภาพผลผลิต ศิริชยั  กาญจนวาสี (2550, น. 82) ให้ความหมายตวัช้ีวดั หรือ ตวับ่งช้ีว่า หมายถึง 
ตวัประกอบ ตวัแปรหรือค่าท่ีสังเกตได ้ซ่ึงใช้บ่งช้ีบอกสภาพหรือสะทอ้นลกัษณะของทรัพยากร 
การด าเนินงานหรือผลการด าเนินงาน Johnstone(1981) กล่าววา่ ตวัช้ีวดั หมายถึง สารสนเทศท่ีบ่ง
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บอกปริมาณเชิงสัมพนัธ์ หรือสภาวะของส่ิงท่ีมุ่งวดัในเวลาใดเวลาหน่ึง บ่งบอกหรือสะทอ้นภาพ
ของสถานการณ์ท่ีสนใจ หรือใหภ้าพเชิงสรุปโดยทัว่ไปซ่ึงอาจมีการเปล่ียนแปลงในอนาคต 

จากท่ีมีผูใ้ห้ความหมายของตวัช้ีวดัต่างๆ ขา้งตน้ สามารถสรุปความหมายของ
ตวัช้ีวดัไดว้า่ ตวัช้ีวดั หมายถึง ส่ิงท่ีบ่งบอกหรือสะทอ้นถึงคุณลกัษณะและความสามารถของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดัท่ีสามารถช้ีใหเ้ห็นลกัษณะหรือสภาพการณ์นั้นๆ 

2.2 ลกัษณะและคุณสมบัติทีด่ีของตัวช้ีวดั 

2.2.1 ลักษณะทีด่ีของตัวช้ีวัด 
ตวัช้ีวดัมีลกัษณะเป็นการประมาณของส่ิงต่างๆ ท่ีประกอบไปดว้ยตวัแปร

หลายตัวแปรท่ีมีความเ ก่ียวข้องกัน เพื่อ ท่ีจะบ่งบอกหรือบ่ง ช้ีให้ เ ห็นถึงลักษณะกว้างๆ  
ของสภาพการณ์ระบบนั้นๆ ส าหรับตวัช้ีวดัท่ีใช้บ่งช้ีปริมาณของส่ิงใดควรก าหนดในลักษณะ
ปริมาณหรือคิดเป็นค่าตวัเลขไดไ้ม่ใช่ก าหนดในลกัษณะการบรรยายขอ้ความลว้นๆ ทั้งน้ีตวัช้ีวดั
สามารถเปล่ียนแปลงไปไดต้ามกาลเวลาข้ึนอยูก่บัความไวของการผนัแปรของระบบท่ีน ามาก าหนด
ตวัช้ีวดันั้นๆ และท่ีส าคญัตวัช้ีวดัควรจะตอ้งมีการพฒันาจากการรวบรวมอยา่งเป็นระบบดว้ยวิธีการ
ศึกษาวจิยัเพราะจะท าใหต้วัช้ีวดัท่ีพฒันาข้ึนมีความน่าเช่ือถือ 

นงลักษณ์  วิรัชชัย (อ้างถึงในสุวิมล ติรกานนท์ และ วรรณดี แสงทอง
ประทีป, 2555)ไดส้รุปลกัษณะของตวับ่งช้ี ดงัน้ี 

1. ตวับ่งช้ีตอ้งระบุสารสนเทศเก่ียวกบัส่ิงหรือสภาพท่ีศึกษาอยา่งกวา้งๆ 
2. ตัวบ่งช้ีแตกต่างจากตัวแปร ถึงแม้ตัวบ่งช้ีจะให้สารสนเทศแสดง

คุณลกัษณะเก่ียวกบัส่ิงท่ีศึกษาเหมือนตวัแปรแต่ตวับ่งช้ีก็ไม่เหมือนตวัแปร เพราะตวัแปรจะให้
สารสนเทศ ของตวัช้ีวดัคุณลกัษณะเป็นตวัแปรร่วม โดยเป็นการรวมตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกนัน าเสนอ
เป็นภาพหรือสภาพท่ีตอ้งการศึกษาเฉพาะเพียงดา้นเดียว ไม่สามารถสรุปสภาพโดยรวมทุกดา้นได ้
แต่ตวับ่งช้ีเป็นการรวมตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกันน าเสนอเป็นภาพรวมกวา้งๆของส่ิงหรือสภาพท่ี
ตอ้งการศึกษา 

3. ค่าของตวับ่งช้ี (Indicator Value) แสดงถึงปริมาณ (Quantity) ตวับ่งช้ีตอ้ง
แสดงสภาพท่ีศึกษาเป็นค่าตวัเลข หรือเป็นปริมาณเท่านั้น ไม่วา่ส่ิงท่ีศึกษาจะเป็นสภาพเชิงปริมาณ 
หรือคุณภาพ และการแปลความหมายค่าของตวับ่งช้ีตอ้งแปลความหมายเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์หรือ
มาตรฐานท่ีก าหนดไวแ้ลว้ในตอนสร้างตวับ่งช้ี ดงันั้นการสร้างตวับ่งช้ีตอ้งมีการก าหนดความหมาย
และเกณฑ์เก่ียวกบัตวับ่งช้ีอย่างชัดเจน ความหมายของตวับ่งช้ีในประเด็นน้ีแยกความแตกต่าง
ระหว่างตวัแปร และตวับ่งช้ีออกจากกนัได้ชดัเจนข้ึน การวดัตวัแปรไม่ตอ้งมีเกณฑ์ ในการแปล
ความหมาย แต่ตวับ่งช้ีตอ้งมีการก าหนดเกณฑ ์
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4. ค่าของตัวบ่งช้ีแสดงสภาพเฉพาะชุด หรือช่วงเวลา (Time Point or 
Period) ตวับ่งช้ีแสดงค่าของส่ิงหรือสภาพท่ีตอ้งการศึกษาเฉพาะจุดหรือช่วงเวลาท่ีก าหนด ตวับ่งช้ี
บางตวับ่งช้ีอาจใช้สารสนเทศเฉพาะปีใดปีหน่ึงหรือเดือนใดเดือนหน่ึง และตวับ่งช้ีบางตวัอาจให้
สารสนเทศเก่ียวกับสภาพการพัฒนา หรือการด าเนินงานในช่วงเวลา 5 เดือน หรือ 3 ปีก็ได้ 
นอกจากน้ี ตวับ่งช้ีอาจใหส้ารสนเทศประกอบดว้ยค่าหลายค่าเป็นอนุกรมเวลา (time series) ก็ไดเ้ม่ือ
น าตวัท่ีไดจ้ากจุดเวลา หรือช่วงเวลาต่างกนัมาเปรียบเทียบกนั จะแสดงถึงสภาพความเปล่ียนแปลง
ของสภาพท่ีตอ้งการศึกษาได ้

5. ตวับ่งช้ีเป็นหน่วยพื้นฐาน(Basic units) ส าหรับการพัฒนาทฤษฎีโดย 
การวิจัย การวิจัยเพื่อพัฒนาทฤษฎีใหม่มีการด าเนินงานท่ีส าคัญเฉพาะส่วนเก่ียวกับตัวแปร  
4 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก คือการบรรยายสภาพปรากฏการณ์ท่ีศึกษาวิจยั ขั้นตอนท่ีสอง คือ การให้
นิยามเชิงทฤษฎีเป็นภาพกวา้งๆการให้นิยามแบบกวา้งๆน้ีเหมือนกับการให้นิยามของตัวบ่งช้ี  
ซ่ึงแตกต่างจากการให้นิยามของตวัแปร ขั้นตอนท่ีสาม คือ การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของ
ปรากฏการณ์ ในขั้นตอนน้ีนักวิจยัตอ้งก าหนดนิยามชดัเจนว่าปรากฏการณ์นั้นวดัได้จากตวัแปร
อะไร และขั้นตอนสุดท้าย คือ การวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล และการสร้างตัวแปร
ปรากฏการณ์ท่ีศึกษาวิจัยในการด าเนินงานทั้ งส่ีขั้นตอนน้ี การก าหนดนิยามเชิงทฤษฎีและ 
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ควรจะตอ้งสอดคลอ้งและตรงกนั 

ดงันั้นลกัษณะท่ีดีของตวัช้ีวดัจะตอ้งระบุสารสนเทศเก่ียวกบัส่ิงหรือสภาพท่ี
ศึกษาอยา่งกวา้งๆซ่ึงตวับ่งช้ีเป็นการรวมตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกนัน ามาเสนอเป็นภาพรวมกวา้งๆของ
ส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา ค่าของตวับ่งช้ีตอ้งแสดงสภาพท่ีศึกษาเป็นตวัเลข และการแปลความหมายของ
ตวับ่งช้ีตอ้งแปลความหมายเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ ค่าของตวับ่งช้ีแสดงค่าของส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา
ตามช่วงเวลาท่ีก าหนด ณ ช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง ตวับ่งช้ีเป็นหน่วยพื้นฐานส าหรับการพฒันาทฤษฎี
โดยการวจิยัเพื่อพฒันาทฤษฎีใหม่โดยมีการด าเนินการเฉพาะส่วนเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นตอนแรก คือ การบรรยายสภาพปรากฏการณ์ท่ีศึกษา ขั้นตอนท่ี 2 คือการให้นิยามเชิงทฤษฎี 
ขั้นตอนท่ี 3 คือ การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และขั้นตอนท่ี 4 การวางแผนเก็บรวบรวมขอ้มูล 

2.2.2 คุณสมบัติทีด่ีของตัวช้ีวัด 
ศิริชยั กาญจนวาสี (2550, น. 84) กล่าววา่ ตวัช้ีวดัท่ีดีมีคุณสมบติัดงัน้ี 
1. มีความตรง (Validity) ตวับ่งช้ีท่ีดีตอ้งบ่งช้ีไดต้ามคุณสมบติัท่ีตอ้งการวดั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  าซ่ึงมีลกัษณะส าคญัดงัน้ี 
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1.1 ความตรงประเด็น (relevant) ตวับ่งช้ีตอ้งวดัไดต้รงประเด็นมีความ
เช่ือมโยงสัมพนัธ์หรือเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั เช่น GPA ใชเ้ป็นตวับ่งช้ีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนโดยทัว่ไป เป็นตน้ 

1.2 ความเป็นตัวแทน (representative) คือ ตัวบ่งช้ีต้องเป็นตัวแทน
คุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัหรือมีมุมมองท่ีคลอบคลุมองค์ประกอบท่ีส าคญัของคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดัอย่าง
ครบถว้นเช่นอุณหภูมิร่างกายเป็นตวับ่งช้ีสภาวะการมีไขข้องผูป่้วย เป็นตน้ 

2. มีความเท่ียงตรง (reliability) ตวัช้ีวดัท่ีดีจะตอ้งบ่งช้ีคุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั
ได้อย่างคงเส้นคงวาหรือบ่งช้ีได้คงท่ีเม่ือท าการวดัซ ้ าในช่วงเวลาเดียวกนัซ่ึงมีลกัษณะส าคญั 2 
ประการดงัน้ี 

2.1 มีความเป็นปรนัย (objectivity) หมายถึง ตัวบ่งช้ีต้องวดัได้อย่าง
ชดัเจน การตดัสินใจเก่ียวกบัค่าของตวับ่งช้ีควรข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของส่ิงนั้นมากกวา่ท่ีจะข้ึนอยูก่บั
ความรู้สึกตามอตัวิสัยเช่นการรับรู้ประสิทธิภาพของหลกัสูตรกบัอตัราการส าเร็จการศึกษาตาม
ระยะเวลาของหลกัสูตร ต่างเป็นตวับ่งช้ีตวัหน่ึงของคุณภาพหลกัสูตร แต่อตัราการส าเร็จการศึกษา
ตามระยะเวลาของหลักสูตรจะเป็นตัวบ่งช้ีท่ีวดัได้อย่างมีความเป็นปรนัยมากกว่าการรับรู้
ประสิทธิภาพของหลกัสูตร 

2.2 มีความคลาดเคล่ือนต ่า (minimum Error) ตวับ่งช้ีตอ้งช้ีวดัไดอ้ย่างมี
ความคลาดเคล่ือนต ่าค่าท่ีได้ตอ้งมาจากแหล่งข้อมูลท่ีเช่ือถือได้เช่น คะแนนผลสัมฤทธ์ิจากการ
ทดสอบกบัคะแนนผลสัมฤทธ์ิจากการตอบตามปฏิกิริยาหรือสังเกตอยา่งไม่เป็นทางการต่างเป็นตวั
บ่งช้ีตวัหน่ึงของความส าเร็จของการฝึกอบรม แต่คะแนนผลสัมฤทธ์ิจากการทดสอบจะเป็นตวับ่งช้ี
ท่ีน่าเช่ือถือ หรือมีความคลาดเคล่ือนจากการวดัต ่ากวา่ 

3. มีความเป็นกลาง (neutrality) ตวับ่งช้ีท่ีดีจะตอ้งบ่งช้ีดว้ยความเป็นกลาง
ปราศจากความล าเอียง (bias) ไม่โนม้เอียงเขา้หาฝ่ายใดฝ่ายหน่ึงไม่ช้ีน าโดยการเนน้การบ่งช้ีเฉพาะ
ลกัษณะความส าเร็จหรือความลม้เหลวหรือความไม่ยติุธรรม 

4. มีความไว (Sensitivity) ตวับ่งช้ีท่ีดีจะตอ้งมีความไวต่อคุณลกัษณะท่ีมุ่ง
วดัสามารถแสดงความแปรผนัหรือความแตกต่างระหวา่งหน่วยวเิคราะห์ไดอ้ยา่งชดัเจนโดยตวับ่งช้ี
จะตอ้งมีมาตรและหน่วยวดัท่ีมีความละเอียด 

5. สะดวกในการน าไปใช้ (practicality) ตวับ่งช้ีท่ีดีจะตอ้งสะดวกในการ
น าไปใชซ่ึ้งมีลกัษณะส าคญั 2 ประการดงัน้ี 

5.1 เก็บขอ้มูลง่าย (availability) ตวับ่งช้ีท่ีดีจะตอ้งสามารถน าไปใช้วดั
หรือเก็บขอ้มูลไดส้ะดวกสามารถเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการตรวจนบัวดัหรือสังเกตไดง่้าย 
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5.2 แปลความหมายง่าย (interpretability) หมายถึงตวับ่งช้ีท่ีดีควรให้ค่า
การวดัท่ีมีจุดสูงสุดและต ่าสุดเขา้ใจง่ายและสามารถสร้างเกณฑต์ดัสินคุณภาพไดง่้าย 

6. ไดรั้บการยอมรับจากผูใ้ชผ้ลงานประเมินหากตวับ่งช้ีท่ีใชใ้นการประเมิน   
ไม่ไดรั้บการยอมรับยอ่มส่งผลต่อคุณภาพของการประเมิน ท าใหก้ารประเมินนั้นลม้เหลวในท่ีสุด 

ดังนั้ นคุณสมบัติของตัวช้ีวดัท่ีดี จึงต้องมีความตรงประเด็น ความเป็น
ตวัแทนมีความเท่ียงตรง มีความเป็นกลาง มีความไว สะดวกในการน าไปใช ้ไดรั้บการยอมรับจาก
ผูใ้ชผ้ลการประเมิน 

2.3 การสร้างและการพฒันาตัวช้ีวดั 
การสร้างและพฒันาตวัช้ีวดัหรือตวับ่งช้ี มีขั้นตอนการด าเนินการท่ีนักวิชาการ

กล่าวไว ้คลา้ยคลึงกนั นงลกัษณ์  วรัิชชยั (อา้งถึงในสุวมิล ติรกานนท ์และ วรรณดี แสงทองประทีป
, 2555) สรุปขั้นตอนการพฒันาตวับ่งช้ีไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 การก าหนดวตัถุประสงค์ของการพฒันาตัวบ่งช้ี นักประเมินต้อง
ก าหนดว่าจะพฒันาตวับ่งช้ีเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในเร่ืองอะไรการน าตวับ่งช้ีไปใช้ประโยชน์
แตกต่างกนัจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั เช่น ตวับ่งช้ีเพื่อประเมินความกา้วหน้าของการด าเนินงาน
ควรจะเป็นตวัช้ีวดัประเภทอิงตนและตวับ่งช้ีเพื่อใช้ประเมินคุณภาพการศึกษาควรเป็นตวับ่งช้ี
ประเภทอิงเกณฑ ์เป็นตน้ 

ขั้นตอนท่ี 2 การนิยามตวับ่งช้ีเป็นการก าหนดนิยามในลกัษณะเดียวกบัการนิยาม
ตวัแปรในการวจิยัและตอ้งก าหนดดว้ยวา่ตวับ่งช้ีประกอบดว้ยตวัแปรยอ่ยอะไร และการรวมตวับ่งช้ี
ย่อยๆ เป็นตัวบ่งช้ีมีวิธีการรวมอย่างไร การก าหนดนิยามตัวบ่งช้ีประกอบด้วยการก าหนด
รายละเอียด 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

1. การก าหนดส่วนประกอบ (Components) หรือ ตวัแปรยอ่ยของตวั
บ่งช้ี (Component variables) จากตวัแปรย่อยท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์ (relate) และตรง (relevant) กบัตวั
บ่งช้ี แลว้คดัเลือกตวัแปรยอ่ยวา่จะใชต้วัแปรยอ่ยจ านวนเท่าใด และใชต้วัแปรยอ่ยประเภทใดในการ
พฒันา ตวับ่งช้ี 

2. การก าหนดวิธีการรวม (Combination method) ตวัแปรย่อยซ่ึงท า
ได้ 2 วิธี คือ การรวมตัวแปรย่อยด้วยการบวก (addition) และการรวมตัวแปรย่อยด้วยการคูณ 
(multiplication) 

3. การก าหนดส่วนประกอบน ้ าหนัก เป็นการก าหนดน ้ าหนักแทน
ความส าคญัของตวัแปรย่อยแต่ละตวัในการสร้างตวับ่งช้ี จึงอาจก าหนดให้ตวัแปรย่อยแต่ละตวัมี
น ้าหนกัเท่ากนัหรือแตกต่างกนัก็ได ้
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การก าหนดรายละเอียดส าหรับการนิยามตวับ่งช้ีท าได ้3 วิธี แต่ละวิธี
มีความเหมาะสมกบัสถานการณ์และมีวธีิการพฒันาตวับ่งช้ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 

1. การพฒันาตวับ่งช้ีโดยใช้นิยามเชิงปฏิบติั (Pragmatic Definition) 
เป็นวิธีการท่ีผูพ้ฒันาตวับ่งช้ีใช้วิจารณญาณคดัเลือกตวัแปรจากฐานขอ้มูลท่ีมีอยู่แล้ว และน ามา
พฒันาเป็นตวับ่งช้ี โดยก าหนดวิธีการรวมตวัแปรย่อย และก าหนดน ้ าหนกัความส าคญัของตวัแปร
ย่อยวิธีการอาศยัการตดัสินใจและประสบการณ์ของผูพ้ฒันาตวับ่งช้ี นิยามท่ีได้ไม่มีการอ้างอิง
ทฤษฎี หรือตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรแต่อยา่งใดจึงเป็นจุดอ่อนของวธีิน้ี 

2. การพฒันาตวับ่งช้ีโดยใชนิ้ยามเชิงทฤษฎี (Theoretical Definition) 
การนิยามตวับ่งช้ีโดยใชท้ฤษฎีท าได ้2 แบบ ดงัน้ี 

2.1 การใช้ทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยเป็นพื้นฐานสนับสนุน  
การก าหนดน ้ าหนกัตวัแปรย่อยโดยอาจใช้โมเดลหรือสูตรในการสร้างตวัช้ีวดัตามท่ีมีผูพ้ฒันาไว้
แลว้ทั้งหมดแบบท่ีสองเป็นการใชท้ฤษฎีและเอกสารงานวิจยัเป็นพื้นฐานสนบัสนุนในการก าหนด
ตวัแปรย่อย การด าเนินวิธีการรวมตวัแปรย่อย และการก าหนดน ้ าหนักตวัแปรย่อย โดยอาจใช้
แบบจ าลองหรือสูตรในการสร้างตวับ่งช้ีตามท่ีมีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้ทั้งหมด 

2.2 การใชท้ฤษฎี 
3. การพฒันาตวัช้ีวดัโดยใชนิ้ยามเชิงประจกัษ ์(Empirical Definition) 

เป็นนิยามท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับนิยามเชิงทฤษฎีเพราะเป็นนิยามท่ีนักวิจยัก าหนดว่าตัวช้ีวดั
ประกอบด้วยตวัแปรย่อยอะไรและก าหนดรูปแบบวิธีการรวมตวัแปรให้ได้ตวัช้ีวดัโดยมีทฤษฎี
เอกสารวิชาการหรืองานวิจยัเป็นพื้นฐานแต่การก าหนดน ้ าหนักของตวัแปรแต่ละตวัท่ีจะน ามา
รวมกันในการพฒันาตัวช้ีวดันั้นมิได้อาศยัแนวคิดทฤษฎีโดยตรงแต่อาศยัการวิเคราะห์ข้อมูล  
เชิงประจกัษ์การนิยามแบบน้ีมีความเหมาะสมและเป็นท่ีนิยมใชก้นัอยูม่าจนถึงทุกวนัน้ีในจ านวน
วิธีการก าหนดนิยามตวัช้ีวดัทั้ง 3 วิธีท่ีกล่าวขา้งตน้นั้นวิธีการนิยามเชิงประจกัษเ์ป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นั
มากท่ีสุด (Johnstone, 1981) ประเด็นท่ีน่าสังเกตเก่ียวกับการก าหนดนิยามเชิงประจักษ์  คือ  
การก าหนดน ้ าหนกัตวัแปรยอ่ยนั้นในความเป็นจริงมิใช่การก าหนดนิยามจากการศึกษาเอกสารและ
ทฤษฎี แต่เป็นการด าเนินการวจิยัโดยใชข้อ้มูลเชิงประจกัษแ์ละเม่ือเปรียบเทียบวธีิการก าหนดนิยาม
เชิงประจักษ์ซ่ึงต้องใช้การวิจัยในการนิยามกับการวิจัยท่ีมีการวิเคราะห์โมเดลความสัมพนัธ์
โครงสร้างเชิงเส้นหรือลิสเรล (Linear Structural Relationship Model or LISREL Model) จะเห็นได้
ว่ามีความสอดคล้องกนัเน่ืองจากการก าหนดนิยามเชิงประจกัษ์ของตวัช้ีวดัมีงานส าคญัสองส่วน 
โดยส่วนแรกเป็นการก าหนดโมเดลโครงสร้างความสัมพนัธ์ว่าตวัช้ีวดั ประกอบดว้ยตวัแปรย่อย
อะไรบา้งและอยา่งไรโดยมีทฤษฎีเป็นพื้นฐานรองรับโมเดลท่ีไดเ้ป็นโมเดลการวดั (Measurement 
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Model) ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรย่อยซ่ึงเป็นตวัแปรสังเกตได้ (Observed Variables)  
กับตัวช้ีวดัท่ีเป็นตัวแปรแฝง (Latent Variables) นั่นเอง งานส่วนท่ีสองคือการก าหนดน ้ าหนัก
ความส าคัญของตัวแปรย่อยจากข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยการวิจัยงานส่วนน้ีเป็นงานวิจัยท่ีใช ้
การวิเคราะห์โมเดลลิสเรลนัน่เอง กล่าวคือ นกัวิจยัตอ้งรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ ตวัแปรยอ่ยทั้งหลาย
ตามโมเดลท่ีพฒันาข้ึนแลว้น ามาวิเคราะห์ให้ไดค้่าน ้ าหนกัตวัแปรย่อยท่ีจะใช้ในการสร้างตวัช้ีวดั 
วิ ธีการวิ เคราะห์ ท่ี นิยมใช้กันมากท่ีสุด คือ การวิ เคราะห์องค์ประกอบ  (Factor Analysis)  
การวิเคราะห์องค์ประกอบตามหลักสถิติท า ได้สองแบบ โดย แบบแรก คือ การวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor Analysis) ใช้เม่ือนักวิจยัมีทฤษฎีรองรับโมเดลแบบ
หลวมๆ ส่วนแบบท่ีสอง คือ พิจารณาจากความสอดคลอ้งระหว่างโมเดลตามทฤษฎีกบัขอ้มูลเม่ือ
พบวา่ โมเดลมีการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory Factor Analysis) ใชเ้ม่ือนกัวจิยัมี
ทฤษฎีรองรับโมเดลแบบหนกัแน่นเขม้แข็ง และสามารถตรวจสอบความความตรงจึงน าสมการ
แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และค่าน ้าหนกัความส าคญัของตวัแปรยอ่ยมาสร้างตวัแปรแฝง 

ขั้นตอนท่ี 3 การรวบรวมขอ้มูล (Data Collection) ขั้นตอนการรวบรวมขอ้มูลใน
กระบวนการพฒันาตวัช้ีวดั คือ การด าเนินการวดัตวัแปรย่อย ไดแ้ก่ การสร้างเคร่ืองมือส าหรับวดั
การทดลองใช ้และการปรับปรุงเคร่ืองมือตลอดจนการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ การก าหนดกลุ่ม
ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง การออกภาคสนามเพื่อใช้เคร่ืองมือเก็บข้อมูล และการตรวจสอบ
คุณภาพของขอ้มูลท่ีเป็นตวัแปรย่อยซ่ึงจะน ามารวมเป็นตวัช้ีวดัในขั้นตอนน้ีมีวิธีการด าเนินงาน
คลา้ยกบักระบวนการวดัตวัแปรท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ 

ขั้นตอนท่ี 4 การสร้างตัวช้ีว ัด (Construction) ในขั้นตอนน้ีนักวิจัยสร้างสเกล 
(Scaling) ตวัช้ีวดัโดยน าตวัแปรย่อยท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลมาวิเคราะห์รวมให้ไดเ้ป็นตวัช้ีวดั
โดยวธีิการรวมตวัแปรยอ่ย และการก าหนดน ้าหนกัตวัแปรยอ่ยตามท่ีไดนิ้ยามตวัช้ีวดัไว ้

ขั้นตอนท่ี 5 การตรวจสอบคุณภาพ (Quality Check) ตวัช้ีวดัการวิเคราะห์ขอ้มูล
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของตวัช้ีวดัท่ีพฒันาข้ึน ครอบคลุมถึงการตรวจสอบคุณภาพของตวัแปรยอ่ย
และตวัช้ีวดัด้วย โดยตรวจสอบทั้งความเท่ียง (Reliability) ความตรง (Validity) ความเป็นไปได้ 
(Feasibility) ความเป็นประโยชน์ (Utility) ความเหมาะสม (Appropriateness) และความเช่ือถือได้ 
(Credibility) 

ขั้นตอนท่ี 6 การจัดเข้าบริบทและการน า เสนอรายงาน (Contextualization and 
Presentation) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนหน่ึงในการพัฒนาตัวช้ีวดัท่ีมีความส าคัญมากเพราะเป็น  
การส่ือสาร (Communication) ระหว่างนักวิจยัท่ีเป็นผูพ้ฒันากับผูใ้ช้ตัวช้ีวดัหลังจากท่ีได้สร้าง  
และตรวจสอบคุณภาพของตวัช้ีวดัแลว้ 
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ดงันั้นการสร้างและพฒันาตวัช้ีวดัมีขั้นตอนท่ีส าคญั คือ การก าหนดวตัถุประสงค์
ของการพฒันาตวัช้ีวดั การนิยามตวัช้ีวดั การก าหนดตวัแปรยอ่ยของตวับ่งช้ี การก าหนดวิธีการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล การรวบรวมขอ้มูล การสร้างตวัช้ีวดั การตรวจสอบคุณภาพ การจดัเขา้บริบทและ
การน าเสนอรายงาน ในการพฒันาตวัช้ีวดัต้องตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (Constructor 
validity) ของตวัช้ีวดัท่ีพฒันาข้ึนโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor 
Analysis) โดยมีทฤษฎีหรือนิยามตัวช้ีวดัรองรับโมเดลแบบหนักแน่นเข้มแข็งและสามารถ
ตรวจสอบความตรงของโมเดลโดยพิจารณาจากความสอดคลอ้งระหวา่งโมเดลตามทฤษฎีกบัขอ้มูล
ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ขอ้มูลลิสเรล (Linear Structure REL authorship = LISREL) นอกจากน้ียงั
นิยมตรวจสอบความตรงเชิงท านาย (Predictive validity) และความตรงร่วมสมัย (Concurrent 
validity) โดยใช้ผลการวดัดว้ยเคร่ืองมือชนิดอ่ืนเป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบ นกัประเมินหลายคน
นิยมตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

3. การวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยนืยนั 
 

การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis, CFA) ใช้เม่ือมี
ทฤษฎีรองรับโมเดลแบบหนกัแน่นเขม้แข็ง และสามารถตรวจสอบความตรงจึงน าสมการแสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร และค่าน ้ าหนักความส าคญัของตวัแปรย่อยมาสร้างตวัแปรแฝง 
การตรวจสอบความตรงของโมเดล CFA ท่ีเป็นสมมุติฐานการวิจยัหรือการประเมินผลความถูกตอ้ง
ของโมเดลหรือการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนระหว่างโมเดลสมมุติฐานกบัข้อมูลเชิง
ประจกัษก์ารตรวจสอบความกลมกลืนระหวา่งขอ้มูลเชิงประจกัษก์บัโมเดลซ่ึงจะเสนอค่าสถิติช่วย
ในการตรวจสอบ 6 วธีิ (นงลกัษณ์  วรัิชชยั, 2538, น. 53) รายละเอียดดงัน้ี 

3.1 ความคลาดเคลือ่นมาตรฐานและสหสัมพนัธ์ของค่าพารามิเตอร์ (Standard Error 
and Correlations of Estimates) ผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมลิสเรลจะให้ค่าประมาณ
พารามิเตอร์ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ค่าสถิติทีและสหสัมพันธ์ระหว่างค่าประมาณ ถ้า
ค่าประมาณท่ีได้ไม่มีนัยส าคญัแสดงว่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานมีขนาดใหญ่และโมเดลวิจยั
อาจจะยงัไม่ดีพอถา้สหสัมพนัธ์ระหวา่งค่าประมาณมีค่าสูงมาก เป็นสัญญาณแสดงวา่โมเดลการวิจยั
ใกลจ้ะเป็นบวกแน่นอนและเป็นโมเดลท่ีไม่ดีพอ 

3.2 สหสัมพันธ์พหุคูณและสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (Multiple Correlations and 
Coefficients of Determination) ส าหรับตัวแปรสังเกตแยกได้ทีละตัวและรวมทุกตัว  รวมทั้ ง



20 

สัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ของสมการโครงสร้างดว้ยค่าสถิติเหล่าน้ีควรมีค่าสูงสุดไม่เกินหน่ึงและ
ค่าท่ีสูงแสดงวา่โมเดลมีความตรง 

3.3 ค่าสถิติระดับความกลมกลืน  (Goodness of Fit Measures) เป็นค่าสถิติ ท่ีจะ
ตรวจสอบความตรงในภาพรวมทั้งหมดของโมเดลและยงัสามารถเปรียบเทียบระหว่างโมเดลว่า
โมเดลใด จะมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษม์ากกวา่กนัค่าสถิติในกลุ่มน้ีมี 4 ประเภทไดแ้ก่ 

3.3.1 ค่ าสถิ ติ ไค -สแคว ร์  (Chi-Square Statistics) เ ป็นค่ าส ถิ ติ ท่ี ใช้ทดสอบ
สมมุติฐานทางสถิติว่าฟังก์ชนัความกลมกลืนมีค่าเป็น 0 มากโดยค านวณผลคูณขององศาอิสระกบั
ค่าของฟังก์ชันความกลมกลืน ถ้าค่าไค-สแควร์มีค่าต ่ามากยิ่งใกล้ 0 มากแสดงว่าโมเดลลิสเรล
สอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษข์อ้ก าหนดของการใชไ้ค-สแควร์มี 4 ประการคือ 

1) ตวัแปรภายนอกสังเกตไดต้อ้งมีการแจกแจงปกติไม่มีความโด่ง 
2) การวเิคราะห์ขอ้มูลตอ้งใชเ้มทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม 
3) ขนาดของกลุ่มตวัอย่างตอ้งมีขนาดใหญ่ (อตัราส่วนของหน่วยตวัอย่าง

กบัจ านวนพารามิเตอร์ควรเป็น 20 ต่อ 1) 
4) ฟังกช์นัความกลมกลืนมีค่าเป็น 0 จริงตามสมมุติฐานท่ีใชท้ดสอบ 

3.3.2 ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness-of Fit-Index = GFI) ดชันีGFIจะมี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 และเป็นค่าท่ีไม่ข้ึนกบัขนาดของกลุ่มตวัอยา่งแต่ลกัษณะการแจกแจงข้ึนอยูก่บั
ขนาดของกลุ่มตวัอย่างดัชนี GFI ท่ีเข้าใกล้ 1.00 แสดงว่าโมเดลมีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิง
ประจกัษ ์

3.3.3 ดัชนีวัดความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (Adjusted Gooness-of-Fit-Index = 

AGFI) เม่ือน าดชันี GFI มาปรับแกโ้ดยค านึงถึงขนาดขององศาความอิสระซ่ึงรวมทั้งจ  านวนตวัแปร
และขนาดของกลุ่มตวัอยา่งค่าดชันี AGFI น้ีมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบัดชันี GFI 

3.3.4 ดัชนีรากก าลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือ (Root Mean Squared Residuar = 

RMR) ดชันี RMR เป็นดชันีท่ีใชเ้ปรียบเทียบระดบัความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษข์องโมเดล 
2 โมเดลเฉพาะกรณีท่ีเป็นการเปรียบเทียบโดยใช้ขอ้มูลชุดเดียวกนัค่าของดชันี RMR ยิ่งเขา้ใกล ้0 
แสดงวา่โมเดลมีความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

3.4 การวิ เคราะ ห์ เศษ เหลือหรือความคลาด เคลื่ อน  (Analysis of Residuals)  
การตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษค์วรพิจารณาถึงค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานด้วยถ้าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัขอ้มูลค่าความคลาดเคล่ือนในรูปคะแนน
มาตรฐานไม่ควร มีค่าเกิน 2.00 ถา้ยงัมีค่าเกิน 2.00 ตอ้งปรับโมเดลนอกจากน้ีโปรแกรมลิสเรลยงัให้
ผลในรูปของกราฟ (q-plot) ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความคลาดเคล่ือนกบัค่าควอนไทล์
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ปกติ (Normal Quantiles) ถ้าได้เส้นกราฟมีความชันมากกว่าเส้นทแยงมุมอนัเป็นเกณฑ์ในการ
เปรียบเทียบแสดงวา่โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

3.5 ดัช นีดัดแปรโมเดล  (Model Modification Indices) เ ป็นค่ าส ถิ ติ เฉพาะของ
พารามิเตอร์แต่ละตวัมีค่าเท่ากับค่าไค-สแควร์ท่ีจะลดลงเม่ือก าหนดให้พารามิเตอร์ตวันั้ นเป็น
พารามิเตอร์อิสระหรือมีการผอ่นคลายขอ้ก าหนดเง่ือนไขขอ้บงัคบัของพารามิเตอร์นั้นมีประโยชน์
ช่วยในการตดัสินใจท่ีจะปรับโมเดลใหดี้ข้ึน 

3.6 ค่ารากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ (Root Mean 
Square Error of Approximation: RMSEA) มีค่าอยู่ระหว่าง 0-1.00 ถ้ามีค่าต ่ากว่า 0.06 แสดงว่า
โมเดล มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

นอกจากการใช้ค่าสถิติวดัระดบัความกลมกลืนของโมเดลท่ีไดก้บัขอ้มูลเชิงประจกัษ์
แล้วในการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลควรพิจารณาด้วยว่าตวัแปรวดัองค์ประกอบได้มากน้อย
เพียงใดโดยการพิจารณาประสิทธิภาพของโมเดลการวดัตอ้งพิจารณาทั้งความตรง (Validity) และ
ความเท่ียง (Reliability) ความตรง หมายถึง ความสามารถของตวัแปรหรือตวับ่งช้ีท่ีใช้วดัตวัแปร
แฝงในโมเดล   โดยพิจารณาจากความมีนัยส าคัญของน ้ าหนักองค์ประกอบ (Factor Loading)  
ในเมตริกซ์ของตวัแปรท่ีสังเกตไดโ้ดยค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบควรมีค่าสูงและมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(t-value มากกวา่ 1.96) นอกจากน้ีสามารถเปรียบเทียบความส าคญัของตวัแปรวา่ตวัแปรใดใช้วดัตวั
แปรแฝงได้ดีท่ีสุดโดยเปรียบเทียบค่าน ้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐาน (Standardized Loading)  
ตวัแปรใดท่ีมีความส าคญัมากๆ จะมีน ้าหนกัองคป์ระกอบมาตรฐานสูง ความเท่ียง หมายถึง ความคง
เส้นคงวาของการวดัหรือระดบัท่ีตวัแปรปราศจากความคลาดเคล่ือนความเท่ียงของตวัแปรพิจารณา
ท่ีผลการวเิคราะห์ในส่วนของ Square Multiple Correlation ซ่ึงเป็นสัดส่วนความแปรผนัของตวัแปร
สังเกตไดก้บัองคป์ระกอบร่วมซ่ึงก็คือสัมประสิทธ์ิความเท่ียงของตวัแปรสังเกตไดแ้ต่ละตวัในการ
วดัตวัแปรแฝงค่าน้ีควรมีค่ามากกวา่ 0.50 
 

4.  แนวคดิเกีย่วกบัเกณฑ์การประเมนิ 
 
4.1 ความหมายของเกณฑ์การประเมิน 

เกณฑ์การประเมิน (Evaluation criteria) หมายถึง มาตรฐานท่ีก าหนดข้ึนเพื่อ
ประเมินระดับการแก้ปัญหาข้อเสนอหรือบุคคลอ่ืนท่ีสามารถตอบสนองความคาดหวงัหรือ
วตัถุประสงคไ์ดโ้ดยการเปรียบเทียบจุดแข็งจุดอ่อนและขอ้บกพร่องท่ีเป็นไปไดโ้ดยตรง Janice M. 
Morse (1994) นอกจากน้ี บาลินท ์ ทา้มต้ิน (2549) กล่าวถึง เกณฑก์ารประเมิน (Evaluation Criteria) 

http://www.investorwords.com/19286/evaluation_criteria.html)%20นอกจากนี้
http://www.investorwords.com/19286/evaluation_criteria.html)%20นอกจากนี้


22 

เป็นส่ิงท่ีใชส้ าหรับตดัสินคุณภาพของ ผลงาน ผลการกระท าหรือการปฏิบติัเป็นส่วนส าคญัท่ีใชใ้น
การประเมินผลในการประเมินส่ิงใด เน่ืองจากการประเมินเป็นกระบวนการในการพิจารณาตดัสิน
ลกัษณะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีตอ้งการประเมิน เพื่อก าหนดคุณภาพหรือคุณค่าภายในหรือคุณค่าหรือ
ราคาของส่ิงนั้นท่ีสัมพนัธ์กบั จุดมุ่งหมายหน่ึงๆ 

จากความหมายท่ีกล่าวมาน้ี สรุปได้ว่า เกณฑ์การประเมิน หมายถึง ระดบัท่ีใช้
ตัดสินปริมาณหรือคุณภาพขั้นต ่ าท่ียอมรับได้ในท่ีน้ีเกณฑ์การประเมิน หมายถึง ระดับท่ีใช้ 
ในการตดัสินผลการประเมินจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 

4.2 การก าหนดเกณฑ์การประเมิน 
การก าหนดเกณฑ์การประเมินตอ้งค านึงถึงแนวคิด ค่านิยม หรือความคาดหวงั

เก่ียวกับส่ิงท่ีถูกประเมิน ซ่ึงการก าหนดเกณฑ์การประเมินมีวิธีการท่ีแตกต่างกัน สังวรณ์   
งดักระโทก (2555, น. 13-9) ไดน้ าเสนอการก าหนดเกณฑก์ารประเมินดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

4.2.1 แนวคิดเกีย่วกบัการก าหนดเกณฑ์ 
 การก าหนดเกณฑ์จะต้องค านึงถึงแนวคิด ค่านิยม หรือความคาดหวงั

เก่ียวกบัส่ิงท่ีถูกประเมิน จากบุคคล 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) ผูบ้ริหารระดบัสูงขององคก์ร 2) บุคคลภายนอก
องคก์ร 3) เพื่อนร่วมงาน 4) ผูรั้บผดิชอบโครงการหรือองคก์รท่ีถูกประเมิน ทั้งน้ีเพื่อลดความขดัแยง้
เก่ียวกบัการก าหนดเกณฑน์ัน่เอง 

4.2.2 โมเดลในการก าหนดเกณฑ์ 
1) โมเดลความงอกงาม (growth model) เป็นการพิจารณาจากความงอกงาม

หรือพฒันาการท่ีเพิ่มข้ึน เช่น การเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งคะแนนทดสอบหลงัเรียน กบั
คะแนนทดสอบก่อนเรียนในกรณีของการตดัสินใจเราอาจท าได ้2 ลกัษณะ คือ 

(1) คะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติหรือไม่ เป็นการ
ก าหนดเกณฑ์ท่ียอมรับสูงแต่อาจมีปัญหาว่า ความแตกต่างมีนยัส าคญัทางสถิติแต่ไม่แตกต่างกนั
อย่างชดัเจนในเชิงพฤติกรรม จุดอ่อนอีกประการหน่ึงคือ เป็นการพิจารณาค่าเฉล่ีย มิไดเ้น้นเป็น
รายบุคคลดว้ยน่าจะก าหนดเป็นรายบุคคลดว้ย 

(2) ก าหนดช่วงคะแนนท่ีเพิ่มข้ึน เช่น นักเรียนจะสอบผ่านต้องได้
คะแนนเพิ่มข้ึนไม่ต ่ากว่า 10 คะแนน เป็นตน้ การก าหนดเกณฑ์ตามวิธีน้ียากล าบากท่ีจะให้ผูอ่ื้น
ยอมรับ ทางออก คือ ก าหนดความรู้ขั้นต ่าท่ีจ  าเป็นว่า ถา้ใครมีความรู้ขั้นต ่าเหล่าน้ี ก็ถือว่าผ่านได้ 
โดยไม่พิจารณาพื้นความรู้เดิมเป็นหลกัส าคญั ขอ้ดีของวธีิน้ีเป็นการพิจารณาผลการเรียนรู้ 

2) โมเดลสัมบูรณ์  (absolute model) เป็นการก าหนดโดยหลัก เหตุผล 
แบ่งเป็น 
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(1) กรณีท่ีมีหน่วยธรรมชาติ เช่น พิมพ์ดีดภาษาไทยได้ 45 ค าต่อนาที  
จะเห็นไดว้า่เกณฑ์น้ีมีอ านาจในการท านายสูงมาก ผูใ้ดท่ีมีพฤติกรรมผา่นเกณฑ ์จะเป็นผูท่ี้มีความรู้
หรือทกัษะในเร่ืองเหล่าน้ีเป็นอย่างดี โดยสรุปคะแนนท่ีเป็นเกณฑ์ ในกรณีน้ีกบัพฤติกรรมการ
ปฏิบติั มีความสัมพนัธ์กนัสูงมาก 

(2) กรณีท่ีมีหน่วยธรรมชาติ เราก็จะใชค้วามเห็นของผูท่ี้เก่ียวขอ้ง หรือ
ผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูก้  าหนดข้ึน หรืออาจก าหนดโดยอาศยักฎเกณฑห์รือค่านิยมของสังคมเป็นหลกั 

3) โมเดลสัมพทัธ์ (relative model) เป็นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของกลุ่ม 
(1) การเปรียบเทียบกนัเองภายในกลุ่ม หรือการเปรียบเทียบกบัปกติวิสัย 

ผูท่ี้จะสอบผา่นตอ้งไดค้ะแนนไม่ต ่ากวา่ X  + S.E. เป็นตน้ ซ่ึงเป็นเกณฑป์กติ (normative criterion) 
(2) การเปรียบเทียบกับกลุ่มอ่ืนท่ีคล้ายคลึงหรือเปรียบเทียบกับกลุ่ม

ควบคุม 
(3) การเปรียบเทียบกบัค่าท่ีท านายได ้(predictive criterion) 

 

5.  คะแนนจุดตัด 
 

5.1 ความหมายของคะแนนจุดตัด 
นกัการศึกษาและนกัวดัผล เรียก คะแนนจุดตดั (Cut-off Scores) ในช่ือต่างๆ กนั 

เช่น เกณฑ ์(Criteria) มาตรฐาน (Standard) คะแนนผา่น (Passing Score) ระดบัความรอบรู้ (Mastery 
Level) หรือความสามารถต ่าสุด (Minimal Competence) โดยใหค้วามหมายไวต่้างๆ กนั ดงัน้ี 

อังคณา  สายยศ (2525, น. 70) ให้ความหมายของคะแนนจุดตัดว่า หมายถึง 
คะแนนท่ีน้อยท่ีสุดท่ีนกัเรียนจะตอ้งท าไดใ้นการท่ีจะไดรั้บการตดัสินให้เป็นผูร้อบรู้  Berk (1986) 
กล่าววา่ คะแนนจุดตดั (Cut-off-Score) หมายถึง จุดท่ีใชแ้บ่งคะแนนออกเป็น 2 ส่วน ส่วนหน่ึงเป็น
คะแนนของผูส้อบท่ีจดัว่าเป็นผูร้อบรู้ อีกส่วนหน่ึงเป็นคะแนนของผูส้อบท่ีจดัว่าเป็นผูไ้ม่รอบรู้ 
เน่ืองจากคะแนนจุดตดัเป็นค่าท่ีไดจ้ากการสังเกตเพราะฉะนั้นการก าหนดคะแนนจุดตดั จึงย่อมมี
ความคลาดเค ล่ือนมาตรฐาน  (Standard Error) ส าห รับความคลาด เค ล่ือน น้ี  Berk (1986)  
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. ผู ้สอบท่ีมีความรอบรู้อย่างแท้จ ริง  แต่ถูกจัดประเภทไม่ มีความรอบรู้ 
ความคลาดเคล่ือนน้ีเกิดจากการก าหนดคะแนนจุดตดัสูงเกินไป จึงท าให้ผูส้อบท่ีมีความรอบรู้สอบ
ไม่ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด 
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2. ผูส้อบท่ีไม่มีความรอบรู้อย่างแทจ้ริงถูกจดัประเภทมีความรอบรู้ ความคลาด
เคล่ือนน้ีเกิดจากการก าหนดคะแนนจุดตดัต ่าเกินไป จึงท าให้ผูส้อบท่ีไม่มีความรอบรู้ผา่นเกณฑ์ท่ี
ก าหนด 

กล่าวโดยสรุปแล้ว คะแนนจุดตดั คือ คะแนนท่ีเป็นเกณฑ์ต ่าสุดท่ีใช้ตดัสินให้
ผูส้อบเป็นผูร้อบรู้หรือไม่รอบรู้ นอกจากน้ี ศิริชยั  กาญจนวาสี (2556, น.258) กล่าววา่ คะแนนจุดตดั 
หมายถึง คะแนนท่ีก าหนดไวบ้นสเกลของคะแนนสอบ เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ส าหรับแบ่งกลุ่มผูส้อบ
เป็นกลุ่มสามารถ หรือ ระดบัคุณภาพท่ีแตกต่างกนั คะแนนจุดตดัจึงมีบทบาทในการช่วยท าการ
ตดัสินใจเชิงสัมบูรณ์(Absolute Decision) วา่ผูส้อบมีความรู้ความสามารถผา่นเกณฑ์หรือไม่ หรือมี
คุณภาพอยู่ระดบัใด คะแนนจุดตดัเป็นคะแนนท่ีอิงมาตรฐาน ไดม้าจากการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญ 
ซ่ึงมีความรู้ประสบการณ์ในเร่ืองนั้นๆ 

จากความหมายท่ีกล่าวมาน้ีสามารถสรุปไดว้า่ เกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง คะแนนจุดตัดท่ีใช้ตัดสินผลการประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ตส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 

5.2 วธีิการก าหนดคะแนนจุดตัด 
วิธีการก าหนดคะแนนจุดตัด สามารถแบ่งเป็น 2 แนวทางใหญ่ๆ ดังน้ี วิธีใช ้

แบบสอบเป็นศูนย์กลาง(Test-centered methods) และวิธีใช้ผู ้สอบเป็นศูนย์กลาง  (Examinee-
centered methods)โดยวธีิใชแ้บบสอบเป็นศูนยก์ลาง(Test-centered methods) ไดแ้ก่ วธีิของนีเดลสกี 
วิธีของแองกอฟ วิธีของอีเบล  และวิธีบุ๊คมาร์ค และวิธีใชผู้ส้อบเป็นศูนยก์ลาง (Examinee-centered 
methods) ได้แก่ วิธีกลุ่มเปรียบเทียบ (Contrasting-Group Method) วิธีกลุ่มคาบเส้น (Borderline-
Group Method) วธีิคดัเลือกงานผูส้อบ(Examinee Paper Selection Method) และวธีิวเิคราะห์จดักลุ่ม
ผูส้อบ (Cluster Analysis Method) ซ่ึงในท่ีน้ีจะกล่าวถึงวิธีกลุ่มเปรียบเทียบ (Contrasting-Group 
Method) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

การก าหนดจุดตดัดว้ยวธีิกลุ่มเปรียบเทียบ (Contrasting-Group Method) น้ี ผูต้ดัสิน
ควรเป็นครู หรือบุคคลท่ีท างานใกล้ชิดกบัผูเ้รียน และมีประสบการณ์ในการจดัอนัดับคะแนน
ปฏิบติัการของผูเ้รียนมาก่อน เช่น ตอ้งการก าหนดจุดตดัคะแนนผลการปฏิบติังานของผูเ้รียนท่ีผา่น
หรือไม่ผ่านมาตรฐานผู ้ตัดสินจะต้องแบ่งกลุ่มผู ้เ รียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีคะแนน 
การปฏิบติังานท่ีผา่นหรือสูงกวา่มาตรฐานและกลุ่มท่ีมีระดบัการปฏิบติังานต ่ากวา่มาตรฐาน เม่ือน า
คะแนนปฏิบติัการของทั้ง 2 กลุ่มมาแจกแจง จุดท่ีคะแนนการแจกแจงของทั้งสองกลุ่มตดักนัจะเป็น
คะแนนจุดตัด  Linn (อ้างถึงใน ศิ ริชัย  กาญจนวาสี ,  2556)  วิ ธีก ลุ่มเปรียบเทียบมีขั้ นตอน 
การด าเนินงานดงัน้ี 
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1. ระบุจ านวนระดบัความสามารถท่ีตอ้งการก าหนดคะแนนจุดตดั และค าอธิบาย
ระดบัความสามารถ 

2. ผูต้ดัสินจดักลุ่มผูส้อบตามระดบัคุณภาพจากการสังเกตและประสบการณ์ท่ีอยู่
ใกลชิ้ดวา่ผูใ้ดอยูใ่นกลุ่มคุณภาพใด เช่น การจดักลุ่มคุณภาพ 2 กลุ่ม เป็นกลุ่มผา่น และกลุ่มไม่ผา่น 

3. เก็บรวบรวมคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหรือแบบปฏิบติัการของกลุ่ม
ผูส้อบ 

4. ท าการแจกแจงความถ่ีคะแนนของกลุ่มความสามารถตามขอ้ 2 เพื่อเปรียบเทียบ
กนัโดยจุดท่ีคะแนนการแจกแจงของผูส้อบทั้ง 2 กลุ่มตดักนัจะเป็นคะแนนจุดตดัท่ีจ  าแนกระหวา่ง 2 
กลุ่มนั้น 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1   การแจกแจงคะแนนของ 2 กลุ่ม และคะแนนจุดตดั 
 

การวิจยัในคร้ังน้ี การหาคะแนนจุดตดัใชว้ิธีกลุ่มเปรียบเทียบ (Contrasting-Group 
Method) ท่ีใช้วิธีน้ีเพราะตอ้งการลดภาระของผูเ้ช่ียวชาญในระหว่างการก าหนดจุดตดั (สังวรณ์   
งดักระโทก, 2555, น. 13-9) 

5.3 ความคลาดเคลือ่นในการก าหนดจุดตัด 
ในการตัดสินใจทางการศึกษาโดยใช้คะแนนจุดตัดจากการทดสอบ ถ้ามี 

การก าหนดคะแนนจุดตดัของแต่ละระดบัความสามารถอยา่งเหมาะสม คะแนนจุดตดัจะเป็นเกณฑ์
ท่ีช่วยในการตดัสินใจเก่ียวกบัระดบัความสามารถของผูส้อบได้อย่างถูกต้อง แต่ถ้าการก าหนด

𝑥̅L 

 

𝑥̅H 
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คะแนนจุดตดัขาดความเหมาะสม ผลการตดัสินใจเก่ียวกบัระดับความสามารถของผูส้อบก็จะ
คลาดเคล่ือนไปจากความเป็นจริง 

การตดัสินใจทางการศึกษาโดยใช้คะแนนจุดตดัเป็นเกณฑ์ในการตดัสินจะท าให้
เกิดผลการตดัสินท่ีถูกตอ้งตามความเป็นจริง และผลการตดัสินท่ีคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง  
4 ลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

1. ตัดสินว่าเป็นผู ้ผ่านเกณฑ์และในสภาพความเป็นจริงก็ เป็นผู ้ท่ี มีความรู้
ความสามารถตามเกณฑน์ั้นจริง ถือวา่เป็นการตดัสินท่ีถูกตอ้ง 

2. ตัดสินว่าเป็นผูผ้่านเกณฑ์ แต่ในสภาพความเป็นจริงแล้วเป็นผูท่ี้มีความรู้
ความสามารถยงัไม่เพียงพอท่ีจะผ่านเกณฑ์นั้นได้ ถือว่าเป็นการตดัสินท่ีคลาดเคล่ือนแบบท่ี 1  
(Type I Error) หรือเป็นความผดิพลาดทางบวก (False Positive) 

3. ตดัสินว่าเป็นผูไ้ม่ผ่านเกณฑ์ และในสภาพความเป็นจริงแลว้เป็นผูท่ี้มีความรู้
ความสามารถยงัไม่เพียงพอท่ีจะผา่นเกณฑน์ั้นได ้ถือวา่เป็นการตดัสินท่ีถูกตอ้ง 

4. ตดัสินว่าเป็นผูไ้ม่ผ่านเกณฑ์ แต่ในสภาพความเป็นจริงแล้วเป็นผูท่ี้มีความรู้
ความสามารถเพียงพอท่ีจะผ่านเกณฑ์นั้นได ้ถือว่าเป็นการตดัสินท่ีคลาดเคล่ือนแบบท่ี 2 (Type II 
Error) หรือเป็นความผดิพลาดทางลบ (False Negative) 

การตดัสินใจทางการศึกษาโดยใช้คะแนนจุดตดัเป็นเกณฑ์ในการตดัสินจะท าให้
เกิดผลการตดัสินท่ีถูกตอ้งตามความเป็นจริง และผลการตดัสินท่ีคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง 4 
ลกัษณะสรุปดงัตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี  2.1  ผลของการใชค้ะแนนจุดตดัเพื่อการตดัสินใจทางการศึกษา 
 

ผลการตดัสินใจตามเกณฑ ์ 
(จุดตดั) ท่ีก าหนด 

ความรู้ความสามารถตามความเป็นจริง  
ผา่น ไม่ผา่น 

ผา่น 
ตดัสินใจถูกตอ้ง 

 
(a) 

Type I Error 
(False Positive) 

(b) 

a+b 

ไม่ผา่น 
Type II Error 

(False Negative) 
(c) 

ตดัสินใจถูกตอ้ง 
(d) 

c+d 

 a+c b+d N 
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เม่ือ a แทน กลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์สูงและ 
   ท าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ไดค้ะแนนสูง 
 b แทน กลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์สูง  
   แต่ท าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ไดค้ะแนนต ่า 
 c แทน กลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์ต ่า  
   แต่ท าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ไดค้ะแนนสูง 
 d แทน กลุ่มท่ีมีคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์ต ่าและ 
   ท าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ไดค้ะแนนต ่า 
 N แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีตอบแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
 

5.4 ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมิน 
การตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ผู ้วิจ ัย

พิจารณาจากค่าความไวและค่าความจ าเพาะ โดยค่าความไวและค่าความจ าเพาะนั้นกิตติพงษ์  
คงสมบูรณ์ (2557)ได้กล่าวถึงค่าความไว (sensitivity)ว่าเป็นค่าความน่าจะเป็นท่ีแบบทดสอบ 
ให้ผลบวกเม่ือผูน้ั้นเป็นโรคและค่าความจ าเพาะ คือ ค่าความน่าจะเป็นท่ีแบบทดสอบให้ผลลบเม่ือ 
ผูน้ั้นไม่เป็นโรค ดงันั้นค่าความไว (sensitivity) ท่ีมีค่าสูงท าให้เคร่ืองมือนั้นมีโอกาสวดัคนท่ีเป็น
โรคไดม้ากส่วนค่าความจ าเพาะ (specificity) ท่ีมีค่าสูงท าให้เคร่ืองมือนั้นมีโอกาสวดัคนท่ีไม่เป็น
โรคไดม้าก ซ่ึงผูว้ิจยัไดอ้าศยัหลกัการน้ีมาประยุกต์ใชใ้นการตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์
การประเมินจิตวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 

1. ค่าความไว (sensitivity) คือ ค่าความน่าจะเป็นในการตดัสินใจท่ีถูกต้องของ
คะแนนเกณฑค์ านวณค่าความไว ไดด้งัน้ี 

 
ค่าความไว  =   a

a+c
x 100 

 
2. ค่าความจ าเพาะ (Specificity) คือ ค่าความน่าจะเป็นในการตดัสินใจท่ีไม่ถูกตอ้ง

ของคะแนนเกณฑค์ านวณค่าความจ าเพาะ ไดด้งัน้ี 
 

ค่าความจ าเพาะ =  d

b+d
x 100 
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3. เปรียบเทียบค่าความไวและค่าจ าเพาะของแต่ละค่าคะแนนจุดตดั 
4. เลือกค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยเลือกคะแนนจุดตดัท่ีมีค่าจ  าเพาะและค่าความไวสูง

ทั้งสองค่าจึงจะเป็นคะแนนจุดตดั (Cut-off Scores) ท่ีเหมาะสม 
ดงันั้นความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ค่าความไว

และค่าจ าเพาะของคะแนนจุดตดั ของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 

ค่าความไว (sensitivity) ท่ีมีค่าสูง  หมายความว่าในการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญว่า
ผูเ้รียนมีคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์สูงและจากการตอบแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ก็เป็นผูท่ี้ตอบแบบ
วดัจิตวิทยาศาสตร์ไดค้ะแนนสูงดว้ย ส่วนค่าความจ าเพาะ (Specificity) ท่ีมีค่าสูงในการตดัสินของ
ผูเ้ช่ียวชาญว่าผูเ้รียนท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ต ่าและจากการตอบแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ก็เป็นผูท่ี้ท  า
คะแนนของแบบวดัได้คะแนนต ่าดังนั้นคะแนนจุดตัดจะต้องมีค่าความไว (sensitivity) และค่า
ความจ าเพาะ (Specificity) สูงทั้งสองค่าจึงจะเป็นคะแนนจุดตดั (Cut-Score) ท่ีเหมาะสม 

 

6.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

6.1 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัจิตวทิยาศาสตร์ 
จากการศึกษาของ ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553) ท าการวิจยัเร่ือง การพฒันา 

แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนประถมศึกษา การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์1) เพื่อพฒันาและ
ตรวจสอบโมเดลการวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา 2) เพื่อพฒันาและตรวจสอบ
คุณภาพ ของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษา 3) เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของ 
จิตวิทยาศาสตร์ประถมศึกษา กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  
1-6อยูใ่นโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 24 โรงเรียน จ านวน 
3,134 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนประถมศึกษา 
แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Rowland(2005) และแบบวดั  Scientific Attitude ของ 
Moore &Foy (1997) วิเคราะห์ความตรงตามโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั 
วเิคราะห์ความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ และวเิคราะห์ความเท่ียงแบบความสอดคลอ้งภายใน วเิคราะห์
ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS for Window และโปรแกรม LISREL ผลการวิจัยพบว่า  
1. โมเดลการว ัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาท่ีผู ้วิจ ัยพัฒนาข้ึน(โมเดลท่ี 1)
ประกอบด้วย 10 คุณลกัษณะ ได้แก่ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความมีเหตุผล 3) ความใจกวา้ง  
4) ความซ่ือสัตย์5) ความเพียรพยายามมุ่งมั่น 6) ความร่วมมือช่วยเหลือ 7) ความรับผิดชอบ  
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8) ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 9) ความรอบคอบ และ 10) การมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ โดยสร้าง
แบบวดัจ านวน 30 ขอ้ มีค่าความเท่ียงในแต่ละดา้นเท่ากบั 0.67, 0.89, 0.85, 0.75, 0.81, 0.64, 0.66, 
0.69, 0.77 และ 0.62 ตามล าดบั และโมเดลการวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Rowland (2005) 
(โมเดลท่ี  2) ประกอบด้วย 9 คุณลักษณะ คือ 1) มีความเ ช่ือว่าความรู้สามารถพิ สูจน์ได้  
2) มีการพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบเก่ียวกับข้อก าหนดของเหตุการณ์เพื่อการตัดสินใจ  
3) มีความคิดวิพากษ์วิจารณ์โดยมีจิตส านึกท่ีจะไม่ล าเอียง 4) มีความสามารถในการปรับตวัและ 
เปิดใจกวา้ง 5) มีความอยากรู้อยากเห็น 6) มีการรู้จกัปฏิเสธความเช่ือท่ีไม่มีการพิสูจน์ 7) มีการเสาะ
แสวงหาความเข้าใจจากสาเหตุ 8) มีส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร์ และ 9) มีความเข้าใจและ 
ใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ โดยสร้างแบบวดัจ านวน 30 ขอ้ มีค่าความเท่ียงในแต่ละด้านเป็น 
0.61, 0.66, 0.70, 0.76, 0.83, 0.65, 0.76, 0.68 และ 0.70 ตามล าดบั 

สนิท ยุจนัทร์ (2550) ท าการวิจยัเร่ือง การพฒันาเคร่ืองมือประเมินจิตวิทยาศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสงขลา พร้อมสร้างเกณฑ์เกณฑ์ปกติ
และคู่มือการใช้ เคร่ืองมือประกอบด้วย แบบทดสอบสถานการณ์ แบบสังเกตโดยครูผูส้อนและ
เพื่อน และแบบประเมินตนเอง โดยใช้องค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ดังน้ี ความสนใจใฝ่รู้  
ความรับผิดชอบ มุ่งมัน่ อดทน และเพียรพยายาม ความมีระเบียบวินยัและรอบคอบ ความมีเหตุผล 
ความใจกวา้ง และความซ่ือสัตยม์าใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม โดย กลุ่มตวัอยา่งเป็น
นกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2549 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาสงขลา จ านวน 826 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน ผลการศึกษาพบว่า   
1) แบบทดสอบสถานการณ์มีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80-1.00 
ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวมแต่
ละดา้น และคะแนนรายดา้นกบัคะแนนรวมทั้งฉบบัมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.15 ถึง 0.64 
ซ่ึงมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 อ านาจจ าแนกรายขอ้ใชก้ารทดสอบทีซ่ึงมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 ความเช่ือมัน่ใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟามีค่าความเช่ือมัน่ 0.84 และเกณฑป์กติมีคะแนน
ทีปกติตั้งแต่ T18 ถึง T34 2) แบบสังเกตมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 
0.80-1.00 มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างค านวณโดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนราย
ข้อกับคะแนนรวมแต่ละด้าน และคะแนนรายด้านกับคะแนนรวมทั้ งฉบับมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.18 ถึง 0.87 ซ่ึงมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 อ านาจจ าแนกรายขอ้ใช้ดัชนี
พอยท์ไบซีเรียล แบบสังเกตโดยครู มีค่าตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.64 แบบสังเกตโดยเพื่อนมีค่าตั้งแต่ 0.28  
ถึง0.61 ความเช่ือมั่นใช้สูตร KR-20 มีค่า 0.92 และเกณฑ์ปกติมีคะแนนทีปกติตั้ งแต่ T18ถึง T63  
3) แบบประเมินตนเองมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 



30 

มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างค านวณโดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกบั
คะแนนรวมแต่ละด้าน และคะแนนรายดา้นกบัคะแนนรวมทั้งฉบบัมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.74 ซ่ึงมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 อ านาจจ าแนกรายขอ้ใช้ทดสอบที ซ่ึงมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ค่าเช่ือมัน่ค  านวณโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา มีค่าความเช่ือมัน่ 
0.90 และเกณฑป์กติมีคะแนนความทีปกติตั้งแต่T15ถึง T75 

นารีนารถ นาคหลวง  ( 2548 ) ท าการวิจัย เ ร่ือง การพัฒนาแบบวัดเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสนใจใฝ่รู้ ความมีเหตุผล และความใจกวา้งของนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3  
ก ลุ่มโรงเ รียนเทศบาลเมืองอุตรดิตถ์  การวิจัย น้ี มี จุดมุ่ งหมายเพื่อพัฒนาแบบวัดเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตร์ด้านความสนใจใฝ่รู้ ความมีเหตุผล และความใจกวา้งของนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3  
กลุ่มโรงเรียนเทศบาลเมืองอุตรดิตถ์ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงเป็นแบบวดัชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั แยกเป็น 3 ดา้น คือ ดา้นความสนใจใฝ่รู้ ความมี
เหตุผล และความใจกวา้ง แต่ละด้านมีข้อค าถาม 30 ข้อ รวมทั้งส้ิน 90 ข้อ ได้ผ่านการประเมิน
คุณภาพขั้นตน้โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน แลว้จึงน าไปทดสอบกบักลุ่มประชากร คือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1-3 

ในโรงเรียนสังกดัเทศบาลเมืองอุตรดิตถ์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2547 จ านวน
ทั้งส้ิน 731 คน ผลการวิจยัพบวา่ 1) ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบวดัในแต่ละดา้นไดค้ดัเลือกขอ้
ค าถามไวด้า้นละ 20 ขอ้ นัน่คือ ดา้นความสนใจใฝ่รู้ มีค่าตั้งแต่ 0.32 ถึง 0.45 ดา้นความมีเหตุผลมีค่า
ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.35 และดา้นความใจกวา้งมีค่าตั้งแต่ 0.32 ถึง 0.53  2) ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดั 
แยกเป็นรายดา้นความสนใจใฝ่รู้เท่ากบั 0.82 ดา้นความมีเหตุผลเท่ากบั 0.75 และดา้นความใจกวา้ง
เท่ากบั 0.87 

6.2 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันาตัวช้ีวดั 
สุกัญญา  มงคล ( 2553 ) ท าการวิจัย เ ร่ืองการพัฒนาตัวช้ีว ัดคุณลักษณะจิต

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายในจงัหวดัพิษณุโลก สังกดัสานกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 39 มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน ชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวดัพิษณุโลก สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 39กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายท่ี
ก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 ในจงัหวดัพิษณุโลก สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 39 จ านวน 14 โรงเรียน มีนกัเรียนทั้งหมดจ านวน 392 คนซ่ึงไดม้าโดยการ
สุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี เ ป็น
แบบสอบถามท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีลกัษณะแบบมาตรตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
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จ านวน 63 ขอ้การวิเคราะห์ขอ้มูลวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานและค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ระหว่าง
ตวัช้ีวดัโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปและตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างระหว่าง
โมเดลคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ดว้ยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั
โดยใช้โปรแกรมลิสเรล   ผลการวิจยั พบว่า ผลการวิเคราะห์โมเดลองค์ประกอบเชิงยืนยนัเพื่อ
พฒันาตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายในจงัหวดั
พิษณุโลกมี 11 องคป์ระกอบ 63 ตวับ่งช้ี พบวา่ ค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบเชิงยนืยนัของคุณลกัษณะจิต
วิทยาศาสตร์ทั้ง 11 องค์ประกอบมีค่าเป็นบวกโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.97 ถึง 0.56 และมีนยัส าคญัท่ี
สถิติท่ีระดบั 0.01 

ทุกองค์ประกอบเรียงล าดบัตามค่าน ้ าหนกัองค์ประกอบจากมากไปน้อยคือความ
ซ่ือสัตย ์(b = 0.97) ความมีเหตุผล (b = 0.93) ความรับผิดชอบ (b = 0.88) ความเพียรพยายามมุ่งมัน่
และอดทน (b = 0.86) ความละเอียดรอบคอบและมีระเบียบ  (b = 0.86) การมีความคิดเชิง
วพิากษว์จิารณ์ (b = 0.86) ความสนใจใฝ่รู้ (b = 0.81) ความอยากรู้อยากเห็น (b = 0.79) การมีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์(b = 0.71) ความเปิดใจกวา้ง (b = 0.66) การยอมรับในขอ้จ ากดั (b = 0.56)ค่าน ้าหนกั
องคป์ระกอบของตวัช้ีวดัทั้ง 63 ตวัมีค่าเป็นบวกและมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.10 ถึง 0.55 มีนยัส าคญัท่ีสถิติ
ท่ีระดบั 0.01 ทุกค่าแสดงว่าตวัช้ีวดัทั้ง 63 ตวัเป็นตวัช้ีวดัท่ีส าคญัของคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์
และเม่ือพิจารณาตวัช้ีวดัในแต่ละองค์ประกอบ องค์ประกอบความสนใจใฝ่รู้มี 5 ตวัช้ีวดั มีค่า
น ้ าหนกัองคป์ระกอบอยูร่ะหวา่ง 0.25 ถึง 0.47 องคป์ระกอบความอยากรู้อยากเห็นมี 4 ตวัช้ีวดั มีค่า
น ้าหนกัองคป์ระกอบอยูร่ะหวา่ง 0.28 ถึง 0.48 องคป์ระกอบความเพียรพยายามมุ่งมัน่และอดทนมี 6 
ตวัช้ีวดั มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.31 ถึง 0.50 องค์ประกอบความเปิดใจกวา้งมี 5 
ตวัช้ีวดั มีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบอยูร่ะหวา่ง 0.14 ถึง 0.42 องคป์ระกอบความมีเหตุผลมี 10 ตวัช้ีวดั 

วชุิดา  โชคภูเขียว (2553) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการพฒันาตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ี
ดีส าหรับโรงเรียนแกนน าจดัการเรียนร่วมในจงัหวดัเครือข่ายของศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 
9 วตัถุประสงค์ของการวิจยั 1) เพื่อพฒันาตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับโรงเรียนแกนน า
จดัการเรียนร่วมในจงัหวดัเครือข่ายของศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 9 และ 2) เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับโรงเรียนแกนน าจดัการเรียนร่วมในจงัหวดัเครือข่าย
ของศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 9 กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ผูบ้ริหารโรงเรียนแกนน าจดัการเรียน
ร่วมในจงัหวดัเครือข่ายของศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 9 การวจิยัคร้ังน้ีมีตวัช้ีวดัท่ีเป็นตวัแปร
ศึกษาทั้งส้ิน 57 ตวัช้ีวดั กลุ่มตวัอยา่งจึงเป็น 570 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบสัมภาษณ์
และแบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั ผลการพฒันาตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับ
โรงเรียนแกนน าจดัการเรียนร่วมในจงัหวดัเครือข่ายของศูนยก์ารศึกษาพิเศษ เขตการศึกษา 9 เม่ือ
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ด าเนินการตามกระบวนการพฒันาแล้วได้ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดี ด้านนักเรียนจ านวน 5 
ตวัช้ีวดั ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีด้านสภาพแวดล้อมจ านวน 14 ตวัช้ีวดั ตวัช้ีวดัการบริหาร
จดัการท่ีดีด้านกิจกรรมการเรียนการสอนจ านวน 21 ตวัช้ีวดัและตวัช้ีวดัการบริหารจัดการท่ีดี 
ด้านเคร่ืองมือจ านวน 21 ตวัช้ีวดั รวมได้ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับโรงเรียนแกนน า 
จดัการเรียนร่วมในจงัหวดัเครือข่ายของศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 9 จ านวน 61 ตวัช้ีวดั  
ผลการตรวจสอบคุณภาพตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับโรงเรียนแกนน าจดัการเรียนร่วมใน
จงัหวดัเครือข่ายของศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 9 ตวัช้ีวดัท่ีไดมี้ความตรงเชิงเน้ือหาระหวา่ง 
0 .60 – 1.00 ได้ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีด้านนักเรียนจ านวน 8 ตวัช้ีวดั ตวัช้ีวดัการบริหาร
จดัการท่ีดีดา้นสภาพแวดลอ้มจ านวน 14 ตวัช้ีวดั ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีดา้นกิจกรรมการเรียน
การสอนจ านวน 19 ตวัช้ีวดัและตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีดา้นเคร่ืองมือจ านวน 16 ตวัช้ีวดัรวมได้
ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับโรงเรียนแกนน าจดัการเรียนร่วมในจงัหวดัเครือข่ายของ 
ศูนยก์ารศึกษาพิเศษเขตการศึกษา 9 จ านวน 57 ตวัช้ีวดั ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีดา้นนกัเรียนมี
ค่าความเท่ียงเท่ากบั 0 .80 ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีดา้นสภาพแวดลอ้มมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 
0.93 ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดี ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอนมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.95 ตวัช้ีวดั
การบริหารจดัการท่ีดีดา้นเคร่ืองมือมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.95 และค่าความเท่ียงของแบบสอบถาม
ทั้งฉบบัไดเ้ท่ากบั 0.98 ความเหมาะสมในการเป็นตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดี ดา้นนกัเรียนตวัช้ีวดั
มีความเหมาะสมในระดบัมากโดยตวัช้ีวดัท่ี 3 คือ ผูบ้ริหารสนับสนุนการจดักิจกรรมเสริมสร้าง
ความรู้ความเข้าใจให้นักเรียนทั่วไปยอมรับนักเรียนท่ีมีความต้องการพิเศษ มีค่าเฉล่ียสูงสุด  
( X =4.22) ส่วนตวัช้ีวดัท่ี 6 คือ โรงเรียนจดัให้บริการช่วยเหลือระยะแรกเร่ิมหาก พบวา่ นกัเรียนมี
ความพิการตั้ งแต่แรกเกิด มีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด ( X =3.65) ความเหมาะสมในการเป็นตัวช้ีว ัด 
การบริหารจดัการท่ีดีดา้นสภาพแวดล้อมตวัช้ีวดัมีความเหมาะสมระดบัมากโดยตวัช้ีวดัท่ี 11 คือ 
ผูบ้ริหารสนับสนุนส่งเสริมให้ครูท างานเป็นทีมมีค่าเฉล่ียสูงสุด ( X =4.40) ส่วนตวัช้ีวดัท่ี 4 คือ 
โรงเรียนจดัใหน้กัเรียนท่ีมีความตอ้งการพิเศษเขา้เรียนในสภาพแวดลอ้มท่ีมีขีดจ ากดันอ้ยท่ีสุด นั้นมี
ค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด ( X =3.64) ความเหมาะสมในการเป็นตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีดา้นกิจกรรม
การเรียนการสอนตวัช้ีวดัมีความเหมาะสมระดบัมากโดยตวัช้ีวดัท่ี 2 คือ ผูบ้ริหารส่งเสริมให้ครู
จดัท าแผนการจดัการศึกษาเฉพาะบุคคล (IEP) ท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษรมีค่าเฉล่ียสูงสุด ( X =4.17) 
ส่วนตวัช้ีวดัท่ี 1 คือ โรงเรียนก าหนดปฏิทินการรับสมคัรนกัเรียนท่ีมีความตอ้งการพิเศษให้เขา้เรียน
ร่วม ( X =3.50) ความเหมาะสมในการเป็นตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีดา้นเคร่ืองมือตวัช้ีวดัมีความ
เหมาะสมระดบัมากโดยตวัช้ีวดัท่ี 2 คือ ผูบ้ริหารสร้างความตระหนักให้ครูปฏิบติัหน้าท่ีท่ีไดรั้บ
มอบหมายดา้นการจดัการเรียนร่วมอยา่งเตม็ความสามารถมีค่าเฉล่ียสูงสุด ( X =4.21) ส่วนตวัช้ีวดัท่ี 
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9 คือ โรงเรียนมีการแสดงอตัราส่วนการจดัสรรงบประมาณดา้นการจดัการเรียนร่วมใหบุ้คคลทัว่ไป
รับทราบนั้นมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ( X =3.72) การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัเพื่อตรวจสอบความ
สอดคล้องของตัวช้ีวดักับข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่า ตัวช้ีวดัทุกตัวในแต่ละองค์ประกอบมี 
ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์พิจารณาจากค่าน ้ าหนักองค์ประกอบของตวัช้ีวดัในแต่ละ
องค์ประกอบมีนัยส าคัญทางสถิติทุกค่า แสดงว่าตัวช้ีวดัทุกตัวเป็นตัวช้ีวดัท่ีส าคัญของแต่ละ
องค์ประกอบ นอกจากน้ีพิจารณาจากค่า 𝑥2/df มีค่าน้อยกว่า 5.00 และค่าสถิติท่ีใช้ตรวจสอบ 
ความสอดคล้องกลมกลืนได้แก่ค่าดัชนีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) ค่าดชันีความกลมกลืนท่ี
ปรับแก้แล้ว (AGFI) พบว่ามีค่าเข้าใกล้ 1 ค่ารากของค่าเฉล่ียก าลังสองของความคลาดเคล่ือน 
(RMSEA) มีค่านอ้ยกวา่0.05 ดงันั้นจึงสรุปวา่ตวัช้ีวดัการบริหารจดัการท่ีดีส าหรับโรงเรียนแกนน า
จดัการเรียนร่วมมีความตรงเชิงโครงสร้าง 

มณัฑนา  ชูไกรไทย (2551) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการพฒันาตวัช้ีวดัสมรรถนะส าคญั
ของผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 วตัถุประสงค์ของการ
วิจยัเพื่อพฒันาตวัช้ีวดัสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 และเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวัช้ีวดัสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มตวัอย่างได้แก่ นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 และ 5 สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานในโรงเรียนตน้แบบ
ของการใชห้ลกัสูตรและโรงเรียนท่ีมีความพร้อมตามรายช่ือท่ีกระทรวงศึกษาธิการประกาศ จ านวน 
1,146 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัได้แก่ แบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม โดยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยนัและการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั อนัดบัสอง ผลการวิจยัพบว่า ผล
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัมีตัวแปรท่ีเป็นตัวช้ีวดั สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียนตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี ระดบั 0.01 
จ านวน 23 ตวัช้ีวดัครอบคลุมองคป์ระกอบทั้ง 5 ดา้น ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั อนัดบั
ท่ีสองของโมเดลตวัช้ีวดัสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 พบวา่ โมเดลมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ(์Chi-square=82.08, df=126, 
p=0.99, GFI=0.98, RMR=0.01) น ้ าหนักองค์ประกอบของตวัช้ีวดัทั้ง 23 ตวัช้ีวดัมีค่าเป็นบวก มี
ขนาดตั้งแต่ 0.69 ถึง 0.84 และมีนยัส าคญัทางสถิติ 

6.3 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันาเกณฑ์การประเมิน 
อิศรา  สิทธิสาร (2546) ได้ท าการพฒันาเกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการจดั 

การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียนในสังกดั 
สังฆมลฑลราชบุรี การวิจยัใช้เทคนิคEDFR (Ethnograhic Delphi Future Research) เคร่ืองมือท่ีใช้
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เป็นแบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถาม สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่ามธัยฐาน ค่าพิสัย
ระหว่าง ควอไทล์ และค่ามชัฌิมเลขคณิต ผลการวิจยั พบว่า เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการจดั 
การเรียนรู้แบบบูรณาการโดยผูส้อนคนเดียวมี 5 ดา้นไดแ้ก่ ดา้นการวางแผนและการเตรียมการสอน 
ดา้นกระบวนการเรียนการสอน ดา้นส่ือการเรียนการสอน/แหล่งการเรียนรู้ ดา้นการประเมินผล 
การเรียนรู้ ดา้นการปลูกฝังคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

พยนต ์ ง่วนทอง( 2552) ไดพ้ฒันาเกณฑก์ารประเมินการจดัการเรียนรู้แบบคละชั้น
ของโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ  
1) สร้างเกณฑ์การประเมินการจัดการเรียนรู้แบบคละชั้ น และ 2) ตรวจสอบคุณภาพเกณฑ์ 
การประเมินการจัดการเรียนรู้แบบคละชั้นของโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาสุพรรณบุรี กลุ่มตวัอย่างประกอบดว้ย 1) ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้แบบคละชั้น
ของโรงเรียนขนาดเล็ก สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสุพรรณบุรี ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน เคร่ืองมือท่ีใชไ้ดแ้ก่ แบบสอบถาม สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ความถ่ี ร้อยละ 
มธัยฐาน พิสัยระหว่าง ควอไทล์ และการทดสอบค่าที ผลการวิจยั พบว่า 1) เกณฑ์การประเมิน 
การจดัการเรียนรู้แบบคละชั้นของโรงเรียนขนาดเล็กท่ีสร้างขั้นมีคุณภาพ จ านวน 60 ขอ้ จ าแนกเป็น
รายดา้น กิจกรรมการเรียนรู้ 18 ขอ้ ดา้นส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 9 ขอ้ และดา้นการวดัและประเมินผล
การเรียนรู้ 7 ขอ้และ 20 เกณฑก์ารประเมินการจดัการเรียนรู้แบบคละชั้นมีความเหมาะสมตามเกณฑ์
ท่ีก าหนดทั้งรายขอ้และรายดา้นโดยมีค่าเฉล่ียมากกวา่ 3.50 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

สุวิทย ์ คงภกัดี (2553) ได้ท าการวิจยัเก่ียวกบัเร่ือง ผลของการสอนดาราศาสตร์
แบบสืบเสาะ โดยใช้นวตักรรมแบบจ าลองระบบโลก ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์(EMS-Model)  
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาแบบจ าลองระบบโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย์(EMS-Model)ให้มี
การเคล่ือนท่ีสัมพนัธ์กันอย่างถูกต้อง มีมาตราส่วนเหมาะสม และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด 2) ศึกษาความเขา้ใจมโนมติดาราศาสตร์พื้นฐาน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
จิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะ โดยใชแ้บบจ าลองระบบโลก 
ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย์(EMS-Model) กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงไดม้าจาก
การสุ่มแบบกลุ่ม(cluster random sampling) และได้รับการสอนแบบสืบเสาะ โดยใช้นวตักรรม
แบบจ าลองระบบโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย(์EMS-Model) ภายใตเ้น้ือหาวทิยาศาสตร์พื้นฐานสาระ
ท่ี 7 เคร่ืองมือท่ีใช้ ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย แบบทดสอบวดัความเขา้ใจมโนมติ 
ดาราศาสตร์พื้นฐาน แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาวทิยาศาสตร์ และแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
การวิเคราะห์ขอ้มูลใช้การทดสอบค่าที ชนิด One sample t-test ผลการวิจยัพบว่า 1) แบบจ าลอง
ระบบโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย์(EMS-Model) มีการเคล่ือนท่ีสัมพนัธ์กนัอย่างถูกตอ้งเหมาะสม 
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และมีประสิทธิภาพสูงกว่าคะแนนเกณฑ์ท่ีก าหนด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
2) นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติดาราศาสตร์พื้นฐานหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนจุดตดัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 3) นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าคะแนน
จุดตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  4) นกัเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่คะแนน
จุดตดัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.0 5 โดยคะแนนจุดตดัของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์เท่ากบั 
112 คะแนน 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต พฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดภู เก็ต และ ตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมิน 
จิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต ผูว้ิจยัขอเสนอรายละเอียด
เก่ียวกบัการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
1.1 ประชำกร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียนระดับชั้ นมธัยมศึกษาตอนต้น 

จงัหวดัภูเก็ต สังกดั ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
6,211 คน ดงัตารางท่ี 3.1 

 
ตารางท่ี 3.1 จ  านวนประชากรเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต  
 ปีการศึกษา 2558 สังกดั ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14  
 จ  าแนก ตามขนาดโรงเรียน 
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนโรงเรียน จ ำนวนนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 
ใหญ่พิเศษ 2 2,893 
ใหญ่ 3 2,954 
กลาง 1 202 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนโรงเรียน จ ำนวนนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น 
เล็ก 1 162 
รวม 7 6,211 

 
ท่ีมา: ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2558)  
 

1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
กลุ่มตวัอย่าง ใช้ส าหรับพฒันาตวัช้ีวดั พฒันาเกณฑ์การประเมิน และตรวจสอบ

ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
จังหวดัภูเก็ต จ านวน 520 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้ น(stratified random sampling) และ 
ใชห้้องเรียนเป็นหน่วยของการสุ่มโดยใชข้นาดของโรงเรียนเป็นตวัแบ่ง ไดท้ั้งหมด 4 ขนาด ไดแ้ก่ 
โรงเรียนขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ โดยยึดเกณฑ์การแบ่งขนาดของ
โรงเรียนตาม จ านวนนักเรียน ซ่ึงก าหนดโรงเรียนขนาดเล็กมีนักเรียน 1-500 คน ขนาดกลาง  
501-1,500 คน ขนาดใหญ่1,501 – 2,500 คน และขนาดใหญ่พิเศษ 2,501 คน ข้ึนไป การก าหนด
ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชต้ารางส าเร็จรูปของ Yamane Taro ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (วรรณ์ดี  
แสงประทีปทอง, 2554, น. 35) ดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.2 จ านวนห้องเรียนและจ านวนนกัเรียน จ าแนกตามระดบัชั้นเรียนในระดบัมธัยมศึกษา

ตอนตน้โรงเรียนในจงัหวดัภูเก็ต สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 14 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

 

โรงเรียน 
จ านวนหอ้งเรียน (นกัเรียน) 
ของโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

จ านวนหอ้งเรียน(นกัเรียน) 
กลุ่มตวัอยา่ง 

ม.1 ม.2 ม.3 ม.1 ม.2 ม.3 
ภูเกต็วิทยาลยั 10(450 11(510) 11(514) 1(37) 1(40) 1(40) 
สตรีภูเกต็ 12(488) 12(461) 12(470) 1(30) 1(30) 1(30) 
เฉลิมพระเกียรติสมเดจ็ 
พระศรีนครินทร์ภูเกต็ 

11(373) 10(361) 10(393) 1(20) 1(20) 1(20) 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

โรงเรียน 
จ านวนหอ้งเรียน (นกัเรียน) 
ของโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

จ านวนหอ้งเรียน(นกัเรียน) 
กลุ่มตวัอยา่ง 

ม.1 ม.2 ม.3 ม.1 ม.2 ม.3 
กะทูว้ิทยา 6(215) 6(228) 6(183) 1(19) 1(20) 1(19) 
เมืองถลาง 10(427) 10(405) 10(369) 1(20) 1(20) 1(20) 
เชิงทะเลวิทยาคม 3(75) 3(67) 2(60) 1(20) 1(21) 1(20) 
วีรสตรีอนุสรณ์ 2(62) 2(47) 2(53) 1(21) 1(23) 1(20) 

รวมทั้งหมด 161(6,211) 21(520) 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย  
 

2.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 
1 ฉบบั ดงัน้ี 

แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์เพื่อพฒันาตวัช้ีวดัจิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไดพ้ฒันามาจากแนวคิดในการพฒันาและประยุกตใ์ชม้าตรวดั
จิตวิทยาศาสตร์ของ Billeh and Zakhariades (1975) ท่ีท าการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดับชั้นมธัยมศึกษาของไซปรัส โดยน ามาก าหนดองค์ประกอบให้สอดคล้องกับบริบทของ
นักเรียนไทย ดังนั้ นในการพัฒนาตัวช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์คร้ังน้ีจึงก าหนดองค์ประกอบของ 
จิตวิทยาศาสตร์เป็น 4 ดา้น ดงัน้ี 1) ความมีเหตุผล 2) ความอยากรู้อยากเห็น 3) ความใจกวา้ง และ  
4) มีความซ่ือสัตย์และมีใจเป็นกลาง พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจ จ านวน 28 รายการ  
แบบวดัท่ีสร้างข้ึน เป็นมาตรประมาณค่า(Rating Scale) ก าหนดการวดัความคิดเห็นเป็น 5 ช่วง 
ไดแ้ก่ 1 2 3 4 และ 5 โดยมีคะแนนรวมอยูร่ะหวา่ง 28-140 คะแนน ซ่ึงมีความหมายดงัน้ี 
 
  



39 

ตารางท่ี  3.3  เกณฑก์ารใหค้ะแนน  
 

ความคิดเห็นของนกัเรียน 
ขอ้ความแสดงความรู้สึก

ทางบวก 
ขอ้ความแสดงความรู้สึก

ทางบวก 
เห็นดว้ยมากท่ีสุด 5 1 
เห็นดว้ยมาก 4 2 
เห็นดว้ยปานกลาง 3 3 
เห็นดว้ยนอ้ย 2 4 
เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 1 5 

 
2.2 กำรสร้ำงแบบวดัจิตวทิยำศำสตร์ 

เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ แบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั มีขั้นตอน
ในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือมีรายละเอียด ดงัน้ี 

2.2.1 ศึกษาเอกสารการสร้างแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
2.2.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อนิยามคุณลกัษณะก าหนดขอบเขต

และก าหนดตวัช้ีวดัพฤติกรรมต่างๆท่ีแทนโครงสร้างของตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการวิจยัเพื่อ
เป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ 

2.2.3 การก าหนดนิยามองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ ผู ้วิจ ัยได้พัฒนาและ
ประยุกตใ์ชม้าตรวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ Billech and Zakhariades (1975, p. 155-
156) ท่ีท าการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาของไซปรัสมาสร้างเป็น
นิยามองคป์ระกอบจิตวิทยาศาสตร์โดยผา่นการตรวจสอบภาษาจากผูเ้ช่ียวชาญดา้นภาษาดงัรายช่ือ
ในภาคผนวก ก 

2.2.4 ขอค าแนะน าเร่ืองการพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จากอาจารยท่ี์ปรึกษา แลว้น ามาเขียนตวัช้ีวดัเพื่อก าหนดพฤติกรรมในการวดั
โดยข้อค าถามท่ีสร้างข้ึนเป็นตัวแทนตัวช้ีวดัในแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ ซ่ึงแบบวดัเป็นมาตร
ประมาณค่า 5 ระดบั ดงัตารางท่ี 3.4 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.4  คุณลกัษณะและพฤติกรรมตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
 

คุณลกัษณะ พฤติกรรมตวัช้ีวดั 
จ ำนวนขอ้
ค ำถำม 

1. ควำมมีเหตุผล 1. ศึกษำคน้ควำ้หำสำเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ืออธิบำย
ปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติ 

2. ยกตวัอยำ่งและใหเ้หตุผลประกอบกำรอธิบำยเสมอ 
3. ตรวจสอบขอ้มลู ข่ำวสำรท่ีเก่ียวกบัวิทยำศำสตร์ท่ีตนเอง

สนใจกบัสถำบนัทำงวิทยำศำสตร์ท่ีมีควำมเช่ียวชำญเฉพำะ 
4. เสำะหำหลกัฐำนจำกกำรสงัเกต หรือกำรทดลองเพ่ือ

สนบัสนุนหรือคดัคำ้นค ำอธิบำย 
5. ใชว้ิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์เพ่ือศึกษำหำเหตุผลอธิบำย

ปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติ 
6. หำควำมสมัพนัธ์ของสำเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึนจำกปรำกฏกำรณ์

ทำงธรรมชำติ 
7. ยอมรับฟังค ำวิพำกษว์ิจำรณ์ท่ีมีขอ้มลูหลกัฐำนชดัเจน 
8. ปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติเป็นส่ิงทำ้ทำยใหอ้ยำกจะพิสูจน์ 
9. ไม่เช่ือหรือยอมรับปรำกฏกำรณ์ท่ีไม่สำมำรถอธิบำยดว้ย

วิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
10. เช่ือในส่ิงท่ีวิทยำศำสตร์อธิบำยได ้
11. ไม่เช่ือควำมเช่ือท่ีงมงำยซ่ึง วิทยำศำสตร์พิสูจนไ์ม่ได ้
12. ทดลองเพ่ือตรวจสอบขอ้สงสยั 

12 

2. ควำมอยำกรู้อยำก
เห็น 

13. สืบคน้ขอ้มลูมำอธิบำยปรำกฏกำรณ์ท่ีแปลกใหม่ 
14. สงัเกต และตั้งค ำถำมเก่ียวกบัปรำกฏกำรณ์ต่ำงๆ ท่ีเกิดข้ึน

รอบๆ ตวั 
15. ติดตำมควำมกำ้วหนำ้ทำงวิทยำศำสตร์อยูเ่สมอ 
16. แสวงหำควำมรู้เพ่ิมเติมอยูเ่สมอ 
17. มีควำมตอ้งกำรท่ีจะรับรู้ควำมคิดเห็นใหม่ๆเก่ียวกบั

วิทยำศำสตร์  

5 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 
 

คุณลกัษณะ พฤติกรรมตวัช้ีวดั 
จ ำนวนขอ้
ค ำถำม 

3. ควำมใจกวำ้ง 18. พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลงควำมคิดเห็นขอ้สรุป
เม่ือมีขอ้มลูหรือหลกัฐำนเพียงพอ 

19. พร้อมท่ีจะน ำค ำวิพำกษว์ิจำรณ์มำพิจำรณำปรับปรุงควำม
คิดเห็นของตนเอง 

20. พร้อมท่ีจะน ำวิธีกำรท่ีหลำกหลำยมำตรวจสอบกำรทดลอง
ทำงวิทยำศำสตร์ 

21. พร้อมท่ีจะยอมรับควำมคิดเห็นทำงวิทยำศำสตร์ท่ีแปลก
ใหม่เม่ือมีหลกัฐำนสนบัสนุนเพียงพอ 

4 

4. มีควำมซ่ือสตัยแ์ละ
มีใจเป็นกลำง
พิจำรณำอยำ่ง
รอบคอบก่อน
ตดัสินใจ 

22. บนัทึกผลกำรทดลองทำงวิทยำศำสตร์ตำมท่ีปรำกฏ 
23. ไม่ใส่ควำมคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลกำรทดลอง 
24. ไม่เปล่ียนแปลงผลกำรทดลองแมว้ำ่จะไม่เหมือนกบัของคน

อ่ืนกต็ำม 
25. เม่ือมีหลกัฐำนขดัแยง้กนันกัเรียนจะใชค้วำมสมเหตุสมผล

ประกอบกำรพิจำรณำก่อนลงควำมเห็น 

9 

 26. เขียนรำยงำนสรุปผลกำรทดลองโดยใชข้อ้มลู หลกัฐำนเป็น
หลกั 

27. พิจำรณำทั้งดำ้นท่ีสนบัสนุนและคดัคำ้นในกำรอภิปรำยทำง
วิทยำศำสตร์ 

28. ไม่ลงขอ้สรุปหำกหลกัฐำนไม่ชดัเจนเพียงพอ 
29. พิจำรณำขอ้มลูหลกัฐำนอยำ่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลง

ขอ้สรุป 
30. นกัเรียนจะพิจำรณำไตร่ตรองท่ีจะยอมรับขอ้มูลดำ้นต่ำงๆ 

 

 
2.2.5 สร้างแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ท่ีเป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 1 

ฉบบั 
2.2.6 น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อ

ตรวจสอบเน้ือหา และส านวนท่ีใชใ้นแบบวดั 
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2.2.7 ปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์
ปรึกษา มาจดัพิมพเ์คร่ืองมือเพื่อน าไปหาคุณภาพของเคร่ืองมือต่อไป 

2.3 กำรหำคุณภำพของตัวช้ีวดัจำกแบบวดัจิตวทิยำศำสตร์ 
2.3.1 น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

(รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ ดงัภาคผนวก ก ) ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน เป็นบุคคลท่ีมีความเช่ียวชาญทางดา้น
เน้ือหากระบวนการ วิธีการสอนทางวิทยาศาสตร์ มีประสบการณ์ท าหน้าท่ีการสอนวิทยาศาสตร์ 
และยงัท าวิจยัเก่ียวกบัการพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์  อีกทั้งมีความเช่ียวชาญในการวดัและ
ประเมินผลการศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญไดต้รวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ( content validity ) โดยพิจารณา
ความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกบันิยามคุณลกัษณะแต่ละด้าน( Index of Consistency : IOC )                 
เกณฑ์ในการพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาใชค้วามสอดคลอ้งจากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีค่า
มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป (วรรณ์ดี  แสงประทีปทอง,  2555, น. 41)  จึงถือวา่เป็นขอ้ความท่ีมี
ความตรงเชิงเน้ือหา ผลการพิจารณาแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์  มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.6-1.0 

2.3.2 คัดเลือกข้อค าถามได้ จ  านวน 28 ข้อ และน ามาปรับปรุงด้านภาษาตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

2.3.3 น าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์  ท่ีไดไ้ปทดลองใช ้(Try Out) ดงัน้ี 
1) น าแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์  ไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนภูเก็ต

วทิยาลยั อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 20 คน เพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมดา้นภาษา ความเขา้ใจในเคร่ืองมือ และก าหนดเวลาในการท าเคร่ืองมือวดั 

2) หาค่าอ านาจจ าแนกรายตวัช้ีวดัโดยการทดสอบค่าที (t-test)น าแบบวดัจิต
วิทยาศาสตร์ ไปใช้กบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  โรงเรียนภูเก็ตวิทยาลยั อ าเภอเมือง 
จงัหวดัภูเก็ต ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 200 คน แบ่งเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า กลุ่มละ 25 % เกณฑ์
การพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก จากการค านวณค่าที ถา้ค่าทีมีค่าตั้งแต่ 1.75 ข้ึนไป แสดงวา่ขอ้ค าถาม
ข้อนั้ นมีอ านาจจ าแนกสูงและสามารถน าไปใช้ได้(Carmines and Mclver,1981,p. 24) จากการ
ทดสอบค่าทีของตวัช้ีวดัทั้ง 28 ตวัช้ีวดัมีค่าอ านาจจ าแนกสูงกว่า 1.75 ทุกตวัช้ีวดัโดยมีค่าระหว่าง 
5.07 – 11.54 

3) หาค่าความเท่ียง (Reliability)ของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบัค(Cronbach’s Alpha Coefficient) เกณฑ์ก าหนดว่า ต้องมีค่า 
ความเท่ียงตั้ งแต่ 0.70 ข้ึนไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544, น. 97) ค่าความเท่ียงของแบบวดัจิต
วทิยาศาสตร์ ทั้งฉบบั มีค่า เท่ากบั 0.93 แสดงวา่แบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนส าหรับการวิจยัใน
คร้ังน้ีมีความเท่ียงสูง แยกเป็นรายดา้นดงัตาราง ท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5 ความเท่ียงของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  
 

องคป์ระกอบรายดา้นของแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ ความเท่ียง 
ความมีเหตุผล 0.85 
ความอยากรู้อยากเห็น 0.80 
ความใจกวา้ง 0.79 
ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจกวา้ง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 0.94 

แบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ทั้งฉบบั 0.93 
 

4) ปรับปรุงแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้เคร่ืองมือฉบับสมบูรณ์  
พร้อมท่ีจะใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 
 

3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 
ผู ้วิจ ัยได้ท าหนังสือค า ร้องถึงบัณฑิตศึกษา สาขาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

สุโขทยัธรรมาธิราช ให้ออกหนงัสือถึงผู ้บริหารสถานศึกษาเพื่อขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวม
ขอ้มูลใชใ้นการวจิยัโดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

3.1 ผูว้ิจ ัยได้น าส่งหนังสือเพื่อขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูลโดยแจกแบบวดัจิต
วิทยาศาสตร์และไปรับแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองในระหว่างว ันท่ี 18-26 มิถุนายน  
พ.ศ. 2558 จ านวนทั้งหมด 320 ชุด คิดเป็น 100% 

3.2 การพฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ด้วยคะแนนจุดตดั และตรวจสอบ
ความเหมาะสมของคะแนนจุดตัดด้วยค่าความไวและค่าความจ าเพาะ ผูว้ิจ ัยได้น าส่งหนังสือ 
เพื่อขอความอนุเคราะห์เก็บขอ้มูลและไปรับแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองในระหว่างวนัท่ี  
16-23 กรกฎาคม พ.ศ. 2558 จ านวน 200 ชุดไดก้ลบัมาทั้งหมด คิดเป็น 100 % ซ่ึงในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการประชุมช้ีแจงกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญโดยผูเ้ช่ียวชาญ คือ ครูท่ีท าหน้าท่ีสอนใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์ระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนต้นให้ท าการวิเคราะห์ผูเ้รียนท่ีมีคุณลกัษณะจิต
วิทยาศาสตร์ตามนิยามและองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยให้ครูผูส้อนท าการ
วิเคราะห์ผูเ้รียนออกเป็นสองกลุ่มคือกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าตามวิธีกลุ่มเปรียบเทียบ (Contrasting-
Group Method) กลุ่มสูง คือ กลุ่มท่ีครูผูส้อนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้
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พิจารณาจากนักเรียนท่ีมีคุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตร์ในด้านความมีเหตุผล ความอยากรู้ 
อยากเห็น ความใจกวา้ง และมีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ
ทั้ง 4 ดา้นสูง กลุ่มต ่า คือ กลุ่มท่ีครูผูส้อนพิจารณาจากนกัเรียนท่ีมีคุณลกัษณะของจิตวิทยาศาสตร์
ด้านความมีเหตุผล ความอยากรู้อยากเห็น ความใจกวา้ง  และมีความซ่ือสัตย์และมีใจเป็นกลาง 
พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจทั้ง 4 ด้านต ่า เม่ือครูวิเคราะห์ผูเ้รียนออกเป็นสองกลุ่มแลว้ 
จากนั้นใหก้ลุ่มตวัอยา่งท าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ 

3.3 น าเคร่ืองมือวจิยัท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาด าเนินการตรวจนบัคะแนนและ
วเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล  
 

การวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวจิยั มีรายละเอียดดงัน้ี 
4.1 วเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์โดยใช ้ค่าร้อยละ 
4.2 วิ เคราะห์ข้อมูลเพื่อพัฒนาตัวช้ีว ัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเ รียนระดับชั้ น

มธัยมศึกษาตอนตน้ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
4.2.1 การวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา (content Validity) ของเคร่ืองมือวิจยัใช้

วธีิการค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชสู้ตร 
 

N
RIOC 

  

 
เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้ง 
 R แทน ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
  ถา้แน่ใจวา่วดัไดต้รงใหค้่า  +1 
  ถา้ไม่แน่ใจวา่วดัไดต้รงใหค้่า 0 
  ถา้แน่ใจวา่วดัไดไ้ม่ตรงใหค้่า -1 

 
4.2.2 การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกของตวัช้ีวดัโดยใชค้่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน การทดสอบ ที 
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4.2.3 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ใชก้ารค านวณหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน (Correlation coefficient) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเบ้ืองตน้ก่อนท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบซ่ึงตวั
แปรท่ีน ามาวิเคราะห์นั้นจะตอ้งมีความสัมพนัธ์กนัไม่น้อยกว่า 0.30 จึงจะสามารถน าไปวิเคราะห์
องคป์ระกอบได ้

4.2.4 วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดล
กบัขอ้มูลเชิงประจกัษมี์ดชันีท่ีใชว้ดัระดบัความกลมกลืนของขอ้มูลโดยมีเกณฑพ์ิจารณาดงัน้ี 

 ชยัวิชิต เชียรชนะ (2558) ไดเ้สนอวา่ สถิติไคสแควร์ (x2)ใชใ้นการทดสอบ
สมมติฐานทางสถิติวา่ฟังชนัความกลมกลืนมีค่าเป็นศูนย ์ค  านวณจากผลคูณขององศาอิสระกบัค่า
ของฟังก์ชนัความกลมกลืน เกณฑ์การแปลผลไม่มีนยัส าคญั แสดงว่าโมเดลมีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ไคสแควร์สัมพทัธ์ Relative chi-squre (x2 /df) เน่ืองจากค่าสถิติไคสแควร์(x2)จะมี
ความไวต่อขนาดกลุ่มตวัอย่างจึงควรพิจารณาองศาอิสระ(df) ควบคู่ไปด้วย เกณฑ์การแปลผล
พิจารณาค่าต ่ากวา่ 5 (Wheaton, Muthen, Alwin D., & Summers, 1977) Goodness of Fit Index (GFI) 
เป็นตัวแสดงถึงประสิทธิภาพของโมเดลในภาพรวมทั้ งหมด มีค่าตั้ งแต่ 0.90 ข้ึนไป Adjusted 
Goodness of Fit Index (AGFI) มีคุณสมบติัเช่นเดียวกบัค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน Goodness 
of Fit Index (GFI)โดยน าค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืนมาปรับแก้ ซ่ึงค านึงถึงขนาดขององศา
อิสระ  รวมถึงตัวแปลและก ลุ่มตัวอย่าง มีค่ าตั้ งแต่  0.90 ข้ึนไป Root Mean Square Error of 
Approximation (RMSEA) เป็นค่าท่ีบอกขนาดของความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์
มีค่าต ่ากว่า 0.08 (MacCallum, Browne, & Sugawara, 1996) Comparative Fit Index :CFI เป็นดัชนี
เปรียบเทียบโมเดลอ่ืนกบัโมเดลพื้นฐานมีค่ามากกว่า 0.90 และค่า Root Mean Squared Residual: 
RMR เป็นค่าท่ีบ่งบอกขนาดของความคลาดเคล่ือนในการวดั ซ่ึงเป็นความคลาดเคล่ือนท่ีแสดงความ
แตกต่างระหว่างความแปรปรวนท่ีได้รับการพยากรณ์และความแปรปรวนท่ีแท้จริงมีค่าต ่ากว่า 
0.08(Tanaka, 1990) ซ่ึงสรุปไดด้งัตารางท่ี 3.6 
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ตารางท่ี 3.6 ค่าสถิติวดัความสอดคลอ้งกลมกลืนระหวา่งโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 

ค่าสถิติ 
เกณฑก์ารพิจารณาความสอดคลอ้ง 
ของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

Relative chi-squre : x2 /df มีค่าต ่ากวา่ 5 

Adjusted Goodness of Fit Index : AGFI มีค่าตั้งแต่ 0.90 ข้ึนไป 
Goodness of Fit Index :GFI มีค่าตั้งแต่ 0.90 ข้ึนไป 
Root Mean Square Error of Approximation : RMSEA มีค่าต ่ากวา่ 0.08 

Comparative Fit Index :CFI มีค่ามากกวา่ 0.90 
Root Mean Squared Residual: RMR มีค่าต ่ากวา่ 0.08 

 
4.3 วิเครำะห์ขอ้มูลกำรพฒันำเกณฑ์กำรประเมินด้วยคะแนนจุดตดัและตรวจสอบ

ควำมเหมำะสมของเกณฑ์กำรประเมินจิตวิทยำศำสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษำตอนตน้
โดยกำรหำค่ำควำมไว และค่ำควำมจ ำเพำะ 

4.3.1 กำรพฒันำเกณฑ์กำรประเมินดว้ยคะแนนจุดตดัโดยใชว้ิธีกลุ่มเปรียบเทียบ 
(Contrasting-Group Method) โดยน ำคะแนนของทั้ง 2 กลุ่มมำแจกแจงจุดท่ีคะแนนกำรแจกแจงของ
ทั้งสองกลุ่มตดักนัจะเป็นคะแนนจุดตดัซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ช้ีแจงผู ้เ ช่ียวชำญให้ท ำกำรจ ำแนกนักเรียนออกเป็นสองกลุ่ม โดย 
ผูเ้ช่ียวชำญ คือ ครูผูส้อนในรำยวิชำวิทยำศำสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษำตอนต้น จ ำแนกนักเรียน
ออกเป็น สองกลุ่ม คือ กลุ่มสูงคือ กลุ่มท่ีครูผูส้อนในรำยวิชำวิทยำศำสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษำ
ตอนตน้ พิจำรณำจำกนกัเรียนท่ีมีคุณลกัษณะของจิตวทิยำศำสตร์ในดำ้นควำมมีเหตุผล ควำมอยำกรู้
อยำกเห็น ควำมใจกวำ้ง และมีควำมซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลำง พิจำรณำอยำ่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 
ทั้ง 4 ดำ้นสูง กลุ่มต ่ำคือกลุ่มท่ีครูผูส้อนพิจำรณำจำกนกัเรียนท่ีมีคุณลกัษณะของจิตวิทยำศำสตร์ 
ด้ำนควำมมีเหตุผล ควำมอยำกรู้อยำกเห็น ควำมใจกวำ้ง และมีควำมซ่ือสัตย์และมีใจเป็นกลำง
พิจำรณำอย่ำงรอบคอบก่อนตดัสินใจ ทั้ง 4 ดำ้นต ่ำถำ้เป็นกลุ่มสูงให้ท ำเคร่ืองหมำยถูกหนำ้รำยช่ือ
นกัเรียนคนนั้น แต่ถำ้นกัเรียนเป็นกลุ่มต ่ำใหท้  ำเคร่ืองหมำยกำกบำทหนำ้รำยช่ือนั้น 

2) น ำแบบวดัจิตวทิยำศำสตร์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยำ่งท่ีครูผูส้อนจ ำแนกผูส้อบ
ออกเป็นสองกลุ่ม 

3) เก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อน ำไปใชว้เิครำะห์ขอ้มูลต่อไป 



47 

4) น ำข้อมูลจำกข้อ ท่ี  3 มำแจกแจงควำม ถ่ีคะแนนของก ลุ่มตำม
ควำมสำมำรถ แลว้น ำมำเขียนกรำฟเพื่อเปรียบเทียบกนัโดยจุดท่ีคะแนนกำรแจกแจงของผูส้อบทั้ง 2 
กลุ่มตดักนัจะเป็นคะแนนจุดตดั ท่ีจ  ำแนกระหวำ่ง 2 กลุ่มนั้น 

4.3.2 กำรตรวจสอบควำมเหมำะสมของเกณฑก์ำรประเมินจิตวทิยำศำสตร์ โดยใช้
ค่ำควำมไวและค่ำควำมจ ำเพำะ 

 กำรตรวจสอบควำมเหมำะสมของเกณฑ์กำรประเมินจิตวิทยำศำสตร์ผูว้ิจยั
พิจำรณำจำกค่ำควำมไวและค่ำควำมจ ำเพำะ ค่ำควำมไว (sensitivity) ท่ีมีค่ำสูง  หมำยควำมวำ่ในกำร
ตัดสินของผูเ้ช่ียวชำญว่ำผูเ้รียนมีคุณลักษณะจิตวิทยำศำสตร์สูงและจำกกำรตอบแบบวัดจิต
วิทยำศำสตร์ก็เป็นผู ้ท่ีตอบแบบวดัจิตวิทยำศำสตร์ได้คะแนนสูงด้วย ส่วนค่ำควำมจ ำ เพำะ 
(Specificity) ท่ีมีค่ำสูงในกำรตดัสินของผูเ้ช่ียวชำญวำ่ผูเ้รียนท่ีมีจิตวิทยำศำสตร์ต ่ำและจำกกำรตอบ
แบบวดัจิตวิทยำศำสตร์ก็เป็นผูท่ี้ท  ำคะแนนของแบบวดัไดค้ะแนนต ่ำดงันั้นคะแนนจุดตดัจะตอ้งมี
ค่ำควำมไว (sensitivity) และค่ำควำมจ ำเพำะ (Specificity) สูงทั้งสองค่ำจึงจะเป็นคะแนนจุดตดั 
(Cut-Score) ท่ีเหมำะสม 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต พฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต ตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้จงัหวดัภูเก็ต ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น 
3 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน 
ตอนท่ี 2 ผลการพฒันาตัวช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษา

ตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 
ตอนท่ี 3 ผลการพฒันาเกณฑ์การประเมิน และตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์

การประเมินจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการน าเสนอการวเิคราะห์ข้อมูล 
ในการวจิยัคร้ังน้ีเพื่อใหก้ารน าเสนอขอ้มูลมีความสะดวกและเขา้ใจตรงกนั ผูว้จิยัได้

ก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนองคป์ระกอบจิตวทิยาศาสตร์ ทั้ง 4 ดา้น และตวัช้ีวดั 28 ตวัช้ีวดั 

ประกอบดว้ย 
SCR  แทน  ดา้นความมีเหตุผล มีจ านวน 11 ตวัช้ีวดั ประกอบดว้ย ตวัช้ีวดั A1 –A11 

รายละเอียดของตวัช้ีวดัมีดงัน้ี 
A1  แทน  ศึกษาคน้ควา้หาสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพื่ออธิบาย

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
A2  แทน  ยกตวัอยา่งและใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายเสมอ 
A3  แทน  ตรวจสอบขอ้มูล ข่าวสารท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ท่ีตนเอง

สนใจกบัสถาบนัทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะ 
A4  แทน  เสาะหาหลกัฐานจากการสังเกต หรือการทดลองเพื่อ

สนบัสนุนหรือคดัคา้นค าอธิบาย 
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A5  แทน  ใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์เพื่อศึกษาหาเหตุผลอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

A 6   แทน  หาความสัมพนัธ์ของสาเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึนจากปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติ 

A7  แทน  ยอมรับฟังค าวพิากษว์จิารณ์ท่ีมีขอ้มูลหลกัฐานชดัเจน 
A8  แทน  ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นส่ิงทา้ทายใหอ้ยากจะพิสูจน์ 
A9  แทน  ไม่เช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถอธิบายดว้ย

วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 
A10  แทน  เช่ือในส่ิงท่ีวทิยาศาสตร์อธิบายได ้
A11  แทน  ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึงวิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ได ้

SCC  แทน  ดา้นความอยากรู้อยากเห็น มีจ านวน 5 ตวัช้ีวดั ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั  
A12 –A15 รายละเอียดของตวัช้ีวดัมีดงัน้ี 
A12  แทน  สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่ 
A13  แทน  สังเกต และตั้งค  าถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน 
  รอบๆ ตวั 
A14  แทน  ติดตามความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์อยูเ่สมอ 
A15  แทน  แสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ 
A16  แทน  มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ เก่ียวกบั 
  วทิยาศาสตร์ 

SCO  แทน  ดา้นความใจกวา้ง มีจ านวน 4 ตวัช้ีวดั ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั A16 – A20  
รายละเอียดของตวัช้ีวดัมีดงัน้ี 
A17   แทน  พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลงความคิดเห็นขอ้สรุป

เม่ือมีขอ้มูลหรือหลกัฐานเพียงพอ 
A18  แทน  พร้อมท่ีจะน าค าวพิากษว์จิารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความ

คิดเห็นของตนเอง 
A19  แทน  พร้อมท่ีจะน าวธีิการท่ีหลากหลายมาตรวจสอบการทดลอง

ทางวทิยาศาสตร์ 
A20  แทน  พร้อมท่ีจะยอมรับความคิดเห็นทางวทิยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่

เม่ือมีหลกัฐานสนบัสนุนเพียงพอ 
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SCH  แทน  ดา้นมีความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อน
ตดัสินใจ มี จ  านวน 8 ตวัช้ีวดั ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั A21 –A28 รายละเอียด
ของตวัช้ีวดั ดงัน้ี 
A21  แทน  บนัทึกผลการทดลองวทิยาศาสตร์ตามท่ีปรากฏ 
A22 แทน  ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการทดลอง 
A23  แทน  ไม่เปล่ียนแปลงผลการทดลองแมว้า่จะไม่เหมือนกบัของคน

อ่ืนก็ตาม 
A24  แทน  เม่ือมีหลกัฐานขดัแยง้กนันกัเรียนจะใชค้วามสมเหตุสมผล

ประกอบการพิจารณาก่อนลงความเห็น 
A25  แทน  เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใชข้อ้มูลหลกัฐาน 

เป็นหลกั 
A26  แทน  พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นในการอภิปราย 

ทางวทิยาศาสตร์ 
A27  แทน  ไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจนเพียงพอ 
A28  แทน  พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลง

ขอ้สรุป 
สัญลกัษณ์ และความหมายที่ใช้แทนค่าสถิติ มีรายละเอียด ดังนี ้
M  หมายถึง  ค่าเฉล่ีย 
S.D.  หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
X2   หมายถึง  ดชันีตรวจสอบความกลมกลืน ประเภทสถิติไค-สแควร์ 
df  หมายถึง  ชั้นแห่งความเป็นอิสระ 
x2/df หมายถึง ไค-สแควร์สัมพทัธ์ 
GFI  หมายถึง ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน 
AGFI  หมายถึง  ดชันีวดัความกลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้ 
RMR  หมายถึง  ดชันีรากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนเหลือ 
RMSEA  หมายถึง   ค่ารากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของเศษเหลือในรูปคะแนน 
  มาตรฐาน 
R2  หมายถึง  ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ 
CFI  หมายถึง  ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนเปรียบเทียบ 
IFI  หมายถึง   ดชันีความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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NFI  หมายถึง  ดชันีความสอดคลอ้งของโมเดลตามสมมติฐาน 
  กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

 

ตอนที ่ 1  ผลการวเิคราะห์ข้อมูลพืน้ฐาน 
 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีใช้ส าหรับการพฒันาตวัช้ีวดัจ าแนกตาม
เพศ และระดบัชั้นโดยใชร้้อยละ ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.1 จ  านวนและร้อยละของกลุ่มตวัอยา่ง แยกตาม เพศ ระดบัการศึกษา 
 

ขอ้มูลพื้นฐาน จ านวน ร้อยละ 
เพศ   

ชาย 220 42.31 
หญิง 300 57.69 

รวม 520 100 
ชั้น   

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 184 35.38 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 168 32.31 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 168 32.31 

รวม 520 100 
 

จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียน ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต จ  านวน 520 คน พบวา่ ส่วนใหญ่เป็นนกัเรียนหญิงมากกวา่นกัเรียนชาย โดยท่ี
นกัเรียนชาย คิดเป็นร้อยละ 42.31 และ นกัเรียนหญิง คิดเป็นร้อยละ 57.69 เป็นนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีจ านวนมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 35.38 และรองลงมา คือ นักเรียนระดับชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 และ3 คิดเป็นร้อยละ  32.31 
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ตอนที ่2 ผลการพฒันาตัวช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษา 
 ตอนต้นจังหวดัภูเกต็ 
 

1. ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
2. ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกรายตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
3. ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัช้ีวดั 
2.1 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา 

 
ผูว้จิยัไดพ้ฒันาตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้มาจาก

แนวคิดในการพฒันาและประยุกตใ์ชม้าตรวดัจิตวิทยาศาสตร์ของ Billeh and Zakhariades (1975) ท่ี
ท าการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ นมธัยมศึกษาของไซปรัส แล้วน ามาก าหนด
องคป์ระกอบให้สอดคลอ้งกบับริบทของนกัเรียนไทย ดงันั้นในการพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์
คร้ังน้ีจึงก าหนดเป็น 4 ด้าน ตัวช้ีวดัจ านวน 30 ตัวช้ีวดั ผูว้ิจ ัยได้น าองค์ประกอบและตัวช้ีวดั
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์มาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน 
รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 4.2 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งตวัช้ีวดักบัองคป์ระกอบจิตวทิยาศาสตร์ 
 

ตวัช้ีวดั ค่า IOC แปลผล 
ด้านความมีเหตุผล 
1. ศึกษาคน้ควา้หาสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ 

 
0.6 

 
ใชไ้ด ้

2. ยกตวัอยา่งและใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายเสมอ 1.0 ใชไ้ด ้
3. ตรวจสอบขอ้มูล ข่าวสารท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ท่ีตนเองสนใจกบั

สถาบนัทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะ 
0.8 ใชไ้ด ้

4. เสาะหาหลกัฐานจากการสังเกต หรือการทดลองเพื่อสนบัสนุนหรือ
คดัคา้นค าอธิบาย 

1.0 ใชไ้ด ้

5. ใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์เพื่อศึกษาหาเหตุผลอธิบายปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติ 

0.6 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั ค่า IOC แปลผล 
ด้านความมีเหตุผล (ต่อ) 
6. หาความสัมพนัธ์ของสาเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึนจากปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติ 

1.0 ใชไ้ด ้

7. ยอมรับฟังค าวพิากษว์จิารณ์ท่ีมีขอ้มูลหลกัฐานชดัเจน 0.8 ใชไ้ด ้
8. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นส่ิงทา้ทายใหอ้ยากจะพิสูจน์ 1.0 ใชไ้ด ้
9. ทดลองเพื่อตรวจสอบขอ้สงสัย 0.4 ตดัทิ้ง 
10. ไม่เช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถอธิบายดว้ยวิธีการทาง

วทิยาศาสตร์ 
1.0 ใชไ้ด ้

11. เช่ือในส่ิงท่ีวทิยาศาสตร์อธิบายได ้ 1.0 ใชไ้ด ้
12. ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึง วิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ได ้ 1.0 ใชไ้ด ้
ด้านความอยากรู้อยากเห็น 
13. สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่ 

 
1.0 

 
ใชไ้ด ้

14. สังเกต และตั้งค  าถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนรอบๆตวั 1.0 ใชไ้ด ้
15. ติดตามความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์อยูเ่สมอ 1.0 ใชไ้ด ้
16. แสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ 1.0 ใชไ้ด ้
17. มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 1.0 ใชไ้ด ้
ด้านความใจกว้าง 
18. พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลงความคิดเห็นขอ้สรุปเม่ือมี 
ขอ้มูลหรือหลกัฐานเพียงพอ 

 
1.0 

 
ใชไ้ด ้

19. พร้อมท่ีจะน าค าวพิากษว์จิารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความคิดเห็น
ของตนเอง 

1.0 ใชไ้ด ้

20. พร้อมท่ีจะน าวธีิการท่ีหลากหลายมาตรวจสอบการทดลองทาง
วทิยาศาสตร์ 

0.8 ใชไ้ด ้

21. พร้อมท่ีจะยอมรับความคิดเห็นทางวทิยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่เม่ือมี
หลกัฐานสนบัสนุนเพียงพอ 

0.8 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั ค่า IOC แปลผล 
ด้านมีความซ่ือสัตย์และมีใจเป็นกลางพจิารณาอย่างรอบคอบก่อน
ตัดสินใจ 
22. บนัทึกผลการทดลองวทิยาศาสตร์ตามท่ีปรากฏ 

1.0 ใชไ้ด ้

23. ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการทดลอง 1.0 ใชไ้ด ้
24. ไม่เปล่ียนแปลงผลการทดลองแมว้า่จะไม่เหมือนกบัของคนอ่ืนก็

ตาม 
1.0 ใชไ้ด ้

25. เม่ือมีหลกัฐานขดัแยง้กนันกัเรียนจะใชค้วามสมเหตุสมผล
ประกอบการพิจารณาก่อนลงความเห็น 

1.0 ใชไ้ด ้

26. เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใชข้อ้มูลหลกัฐานเป็นหลกั 0.8 ใชไ้ด ้
27. พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นในการอภิปรายทาง

วทิยาศาสตร์ 
1.0 ใชไ้ด ้

28. ไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจนเพียงพอ 1.0 ใชไ้ด ้
29. พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลงขอ้สรุป 0.8 ใชไ้ด ้
30. นกัเรียนจะพิจารณาไตร่ตรองท่ีจะยอมรับขอ้มูลดา้นต่างๆ 0.4 ตดัทิ้ง 

 
จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) 

ด้วยการหาค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกบัวตัถุประสงค์ (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) พบวา่ ผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญไดค้่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.6–1.00 ขอ้ค าถาม
ท่ีใช้ได้จะตอ้งมีค่าดชันีความสอดคล้องไม่ต ่ากว่า 0.5 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544, น. 97) ซ่ึงมีขอ้
ค าถามต้องตัดทิ้ง 2 ข้อ คือ ข้อท่ี 9 และ 30 ดังนั้ นองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์และตัวช้ีว ัด
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนต้น จงัหวดัภูเก็ตจึงประกอบด้วย 
จ านวน 4 องคป์ระกอบและจ านวน 28  ตวัช้ีวดั 

2.2 ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกรายตัวช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
จากผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกรายตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ จ านวน 28 ตวัช้ีวดั 

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนต้น จงัหวดัภูเก็ต โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าทีมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.3 ค่าอ านาจจ าแนกรายตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
 ตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 
 

ตวัช้ีวดั 
กลุ่ม
อา้งอิง 

n M S.D t df p 

1. ความมเีหตุผล        
1. ศึกษาคน้ควา้หาสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ือ

อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
สูง 51 4.47 0.67 

9.35* 73.69 0.00 
ต ่า 42 2.88 0.92 

2. ยกตวัอยา่งและใหเ้หตุผลประกอบการ
อธิบายเสมอ 

สูง 51 4.41 0.61 
9.65* 72.13 0.00 

ต ่า 42 2.90 0.85 
3. ตรวจสอบขอ้มูลข่าวสารเก่ียวกบั

วทิยาศาสตร์ท่ีตนเองสนใจกบัสถาบนัทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะ 

สูง 51 4.39 0.78 
8.33* 81.86 0.00 ต ่า 42 2.93 0.89 

4. เสาะหาหลกัฐานจากการสงัเกต หรือการ
ทดลองเพื่อสนบัสนุนหรือคดัคา้น
ค าอธิบาย 

สูง 51 4.27 0.75 
8.61* 80.45 0.00 ต ่า 42 2.81 0.89 

5. ใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์เพื่อศึกษาหา
เหตผุลอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

สูง 51 4.41 0.75 
8.53* 75.57 0.00 

ต ่า 42 2.83 0.99 
6. หาความสมัพนัธ์ของสาเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึน

จากปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
สูง 51 4.53 0.58 

10.33* 61.81 0.00 
ต ่า 42 2.79 1.03 

7. ยอมรับฟังค าวพิากษว์จิารณ์ท่ีมีขอ้มูล
หลกัฐานชดัเจน 

สูง 51 4.63 0.56 
7.41* 59.86 0.00 

ต ่า 42 3.36 1.10 
8. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นส่ิงทา้ทาย

ใหอ้ยากจะพิสูจน ์
สูง 51 4.41 0.77 

8.05* 68.07 0.00 
ต ่า 42 2.81 1.11 

9. ไม่เช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่
สามารถอธิบายดว้ยวธีิการทาง
วทิยาศาสตร์ 

สูง 51 4.43 0.86 
6.74* 71.86 0.00 ต ่า 42 3.05 1.08 

10. เช่ือในส่ิงท่ีวทิยาศาสตร์อธิบายได ้ สูง 51 4.00 1.17 
5.07* 62.38 0.00 ต ่า 42 2.79 1.14 

11. ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึงวทิยาศาสตร์
พิสูจน์ไม่ได ้

สูง 51 4.35 0.82 
8.70* 67.96 0.00 

ต ่า 42 2.83 0.85 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั 
กลุ่ม
อา้งอิง 

n M S.D t df p 

2. ความอยากรู้อยากเห็น        
12. สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ี

แปลกใหม่ 
สูง 51 4.55 0.58 

10.72* 67.95 0.00 
ต ่า 42 2.76 1.01 

13. สงัเกต และตั้งค  าถามเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนรอบๆตวั 

สูง 51 4.57 0.61 
11.24* 72.64 0.00 

ต ่า 42 2.76 0.93 
14. ติดตามความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์อยู่

เสมอ 
สูง 51 4.37 0.72 

9.22* 65.93 0.00 
ต ่า 42 2.62 1.10 

15. แสวงหาความรู้เพ่ิมเติมอยูเ่สมอ สูง 51 4.31 0.79 
6.64* 70.21 0.00 

ต ่า 42 2.98 1.09 
16. มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็น

ใหม่ๆเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
สูง 51 4.33 0.65 

9.24* 54.93 0.00 
ต ่า 42 2.69 1.05 

3. ความใจกว้าง        
17. น าค าวพิากษว์จิารณ์มาพิจารณาปรับปรุง

ความคิดเห็นของตนเอง 
สูง 51 4.41 0.67 

9.17* 56.32 0.00 
ต ่า 42 2.79 0.98 

18. พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลง
ความคิดเห็นขอ้สรุปเม่ือมีขอ้มูลหรือ
หลกัฐานเพียงพอ 

สูง 51 4.71 0.50 
9.35* 85.79 0.00 ต ่า 42 3.10 1.10 

19. พร้อมท่ีจะน าวธีิการท่ีหลากหลายมา
ตรวจสอบการทดลองทางวทิยาศาสตร์ 

สูง 51 4.59 0.57 
9.04* 77.28 0.00 

ต ่า 42 2.88 1.19 
20. พร้อมท่ีจะยอมรับความคิดเห็นทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่เม่ือมีหลกัฐาน
สนบัสนุนเพียงพอ 

สูง 51 4.47 0.78 
9.75* 88.38 0.00 ต ่า 42 2.83 0.82 

4. มคีวามซ่ือสัตย์และมใีจเป็นกลางพจิารณา
อย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

    
   

21. บนัทึกผลการทดลองวทิยาศาสตร์ตามท่ี
ปรากฏ 

สูง 51 3.94 0.86 
7.27* 86.22 0.00 

ต ่า 42 2.57 0.94 
22. ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปใน

บนัทึกผลการทดลอง 
สูง 51 4.25 0.96 

6.60* 84.07 0.00 
ต ่า 42 2.93 0.97 

23. ไม่เปล่ียนแปลงผลการทดลองแมว้า่จะไม่
เหมือนกบัของคนอ่ืนก็ตาม 

สูง 51 4.45 0.73 
7.13* 87.02 0.00 

ต ่า 42 3.02 1.12 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั 
กลุ่ม
อา้งอิง 

n M S.D t df p 

4. มคีวามซ่ือสัตย์และมใีจเป็นกลางพจิารณา
อย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจ (ต่อ) 

    
   

24. เม่ือมีหลกัฐานขดัแยง้กนันกัเรียนจะใช้
ความสมเหตุสมผลประกอบการพิจารณา
ก่อนลงความเห็น 

สูง 51 4.49 0.54 
9.62* 87.02 0.00 ต ่า 42 2.79 1.12 

25. เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใช้
ขอ้มูล หลกัฐานเป็นหลกั 

สูง 51 4.75 0.44 
10.25* 68.08 0.00 

ต ่า 42 3.21 0.95 
26. พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้น

ในการอภิปรายทางวทิยาศาสตร์ 
สูง 51 4.57 0.61 

10.23* 56.78 0.00 
ต ่า 42 2.88 0.92 

27. ไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจน
เพียงพอ 

สูง 51 4.75 0.48 
11.54* 55.33 0.00 

ต ่า 42 3.02 0.92 
28. พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ี

ถว้นก่อนท่ีจะลงขอ้สรุป 
สูง 51 4.49 0.67 

8.64* 68.76 0.00 
ต ่า 42 2.88 1.04 

* P <0.05 

 
จากตารางท่ี 4.3 ผลการวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกรายตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ พบวา่ 

ตวัช้ีวดัทุกตวัมีค่าอ านาจจ าแนกโดยคะแนนของกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ามีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั ท่ีระดบั 0.05 ทุกตวัช้ีวดั เกณฑ์การพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก จากการค านวณค่าที ถา้ค่าที
มีค่าตั้ งแต่ 1.75 ข้ึนไป แสดงว่า ข้อค าถามข้อนั้นมีอ านาจจ าแนกสูงและสามารถน าไปใช้ได้
(Carmines and Mclver,1981, p.24) จากการทดสอบค่าทีของตวัช้ีวดัทั้ง 28 ตวัช้ีวดัมีค่าอ านาจจ าแนก
สูงกวา่ 1.75 ทุกตวัช้ีวดัโดยมีค่าระหวา่ง 5.07 – 11.54 

2.3 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตัวช้ีวดั 
2.3.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรในแบบวดั 

จิตวิทยาศาสตร์การพฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดั
ภูเก็ต มีรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 
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ภาพท่ี 4.1 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน ของตวัช้ีวดัในแบบวดัคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์

58 
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จากตารางท่ี 4.4 ผลการพิจารณาความสัมพนัธ์ของตัวช้ีวดัคุณลักษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์ พบว่า ตัวช้ีวดัทุกตัวมีความสัมพนัธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทุกค่า โดยภาพรวม  
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.69 โดยคู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุดคือ (A11)  
คู่ของตวัช้ีวดัไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึงวิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ไดก้บั (A12) สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่ มีค่าเท่ากบั 0.69 ส่วนคู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัน้อยท่ีสุดคือ (A11) ไม่เช่ือ
ความเช่ือท่ีงมงายซ่ึงวิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ได ้กบั (A22) ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึก
ผลการทดลอง มีค่าเท่ากบั 0.41 

เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัช้ีวดัในองคป์ระกอบความมี
เหตุผลประกอบด้วยตัวช้ีวดั 11 ตัว ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าตั้ งแต่ 0.45 ถึง 0.69 และมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 ทุกตวัช้ีวดั คู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุดคือ (A11) คู่ของตวัช้ีวดัไม่
เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึง วิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ไดก้บั (A12) สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ี
แปลกใหม่ มีค่าเท่ากบั 0.69 ส่วนคู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุดคือ (A11) ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงาย
ซ่ึง วิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ได ้(A22) ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการทดลอง มีค่า
เท่ากบั 0.45 

เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของตัวช้ีว ัดในองค์ประกอบ 
ความอยากรู้อยากเห็นประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 5 ตวั ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าตั้งแต่ 0.44 ถึง 0.66 
และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทุกตวัช้ีวดั คู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุดคือ (A14) ติดตาม
ความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์อยูเ่สมอกบั (A15) แสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ มีค่าเท่ากบั 0.66 
ส่วนคู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุดคือ (A12) สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่กบั 
(A28) พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลงขอ้สรุปมีค่าเท่ากบั 0.44 

เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัช้ีวดัในองคป์ระกอบความใจ
กวา้งประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 4 ตวั ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ มีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.63 และมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ทุกตวัช้ีวดั คู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุดคือ (A15) คู่ของตวัช้ีวดัแสวงหา
ความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ กบั (A17) น าค าวิพากษว์ิจารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความคิดเห็นของตนเอง 
เท่ากบั 0.55 ส่วนคู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัน้อยท่ีสุดคือ (A16) มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็น
ใหม่ๆเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ กบั (A19) พร้อมท่ีจะน าวิธีการท่ีหลากหลายมาตรวจสอบการทดลอง
ทางวทิยาศาสตร์ เท่ากบั 0.49 

เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัช้ีวดัในองคป์ระกอบมีความ
ซ่ือสัตย์และมีใจเป็นกลางพิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจประกอบด้วยตัวช้ีวดั 8 ตวั ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าตั้งแต่ 0.47 ถึง 0.68 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ทุกตวัช้ีวดั คู่
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ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุดคือ (A26) คู่ของตวัช้ีวดัพิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นใน
การอภิปรายทางวิทยาศาสตร์ กบั (A28) พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอย่างละเอียดถ่ีถ้วนก่อนท่ีจะลง
ขอ้สรุปมีค่าเท่ากบั 0.68 ส่วนคู่ท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุด คือ (A22) ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวั
ลงไปในบนัทึกผลการทดลอง กบั (A26) พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นในการอภิปราย
ทางวทิยาศาสตร์ มีค่าเท่ากบั 0.47 

2.3.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์องค์ประกอบรายด้านของ
ตัวช้ีวัดจิตวิทยาศาสตร์ พบวา่องคป์ระกอบทุกตวัมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทุกค่า 
โดยมีค่าระหวา่ง 0.91 ถึง 0.95 มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.5 ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันขององคป์ระกอบ 
 รายดา้นจิตวทิยาศาสตร์ 
 
องคป์ระกอบรายดา้น SCR SCC SCO SCH 

SCR 1.00    
SCC 0.95** 1.00   
SCO 0.93** 0.93** 1.00  
SCH 0.91** 0.94** 0.94** 1.00 

หมายเหตุ : ** p< .01 
 

จากตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน
ขององค์ประกอบรายดา้นของ จิตวิทยาศาสตร์ พบว่า องค์ประกอบรายดา้นทั้ง 4 ดา้น คือ ความมี
เหตุผล(SCR) ความอยากรู้อยากเห็น(SCC) ความใจกวา้ง(SCO) ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง
พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจ (SCH) ทุกคู่มีความสัมพนัธ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมี
ความสัมพันธ์ระหว่าง 0.91 ถึง 0.95 และเป็นไปในทิศทางบวกทุกคู่ แปลความหมายได้ว่า 
องค์ประกอบรายด้านของจิตวิทยาศาสตร์ทุกองค์ประกอบมีความสัมพนัธ์กนัและสามารถน าไป
วเิคราะห์องคป์ระกอบต่อไป 
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2.3.3 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตัวช้ีวัดจิตวิทยาศาสตร์

ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบ เชิงยนืยนั 
ผลการวิเคราะห์ตัวช้ีวดัคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ เป็นการวิเคราะห์

องคป์ระกอบเชิงยนืยนัโมเดลตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์ เพื่อตรวจสอบวา่ ตวัแปรทั้ง 28 ตวั
เป็นตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์ 

 
ตารางท่ี 4.6 ผลการวเิคราะห์โมเดลองคป์ระกอบเชิงยนืยนัเพื่อพฒันาตวัช้ีวดัคุณลกัษณะ 
 จิตวทิยาศาสตร์ของแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
 ตอนตน้ 
 

ตวัช้ีวดัคุณลกัษณะ 
น ้าหนกั

องคป์ระกอบ 
(Factor loading) 

t-value R2value 

ด้านความมเีหตุผล 
1. ศึกษาคน้ควา้หาสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพ่ืออธิบาย

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

 
0.80** 

 
21.21 

 
0.62 

2. ยกตวัอยา่งและใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายเสมอ 0.74** 20.03 0.57 
3. ตรวจสอบขอ้มลู ข่าวสารท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ท่ี

ตนเองสนใจกบัสถาบนัทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความ
เช่ียวชาญเฉพาะ 

0.78** 20.28 0.58 

4. เสาะหาหลกัฐานจากการสงัเกต หรือการทดลองเพ่ือ
สนบัสนุนหรือคดัคา้นค าอธิบาย 

0.75** 19.67 0.55 

5. ใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือศึกษาหาเหตุผลอธิบา
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

0.80** 20.75 0.60 

6. หาความสมัพนัธ์ของสาเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึนจาก
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

0.83** 21.69 0.64 

7. ยอมรับฟังค าวิพากษว์ิจารณ์ท่ีมีขอ้มลูหลกัฐานชดัเจน 0.87** 19.72 0.56 
8. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นส่ิงทา้ทายใหอ้ยากจะ

พิสูจน์ 
0.84** 20.00 0.57 

9. ไม่เช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถอธิบาย
ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 
0.87** 

 
22.03 

 
0.65 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดัคุณลกัษณะ 
น ้าหนกั

องคป์ระกอบ 
(Factor loading) 

t-value R2value 

ด้านความมเีหตุผล 
10. เช่ือในส่ิงท่ีวิทยาศาสตร์อธิบายได ้

 
0.86** 

 
20.80 

 
0.60 

11. ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึง วิทยาศาสตร์พิสูจนไ์ม่ได ้ 0.80** 18.89 0.52 
ด้านความอยากรู้อยากเห็น 
12. สืบคน้ขอ้มลูมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่ 

 
0.78** 

 
18.51 

 
0.51 

13. สงัเกต และตั้งค าถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ี
เกิดข้ึนรอบๆ ตวั 

0.82** 21.00 0.61 

14. ติดตามความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์อยูเ่สมอ 0.83** 21.21 0.62 
15. แสวงหาความรู้เพ่ิมเติมอยูเ่สมอ 0.91** 21.85 0.65 
16. มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆ เก่ียวกบั

วิทยาศาสตร์ 
0.78** 19.08 0.54 

ด้านความใจกว้าง 
17. พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลงความคิดเห็น

ขอ้สรุปเม่ือมีขอ้มลูหรือหลกัฐานเพียงพอ 

0.85** 20.40 0.60 

18. น าค าวิพากษว์ิจารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความ
คิดเห็นของตนเอง 

0.80** 18.17 0.51 

19. น าวิธีการท่ีหลากหลายมาตรวจสอบการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ 

0.83** 19.11 0.55 

20. ยอมรับความคิดเห็นทางวิทยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่
เม่ือมีหลกัฐานสนบัสนุนเพียงพอ 

0.81** 17.88 0.50 

ด้านมคีวามซ่ือสัตย์และมใีจเป็นกลางพจิารณาอย่าง
รอบคอบก่อนตดัสินใจ 
21. บนัทึกผลการทดลองวิทยาศาสตร์ตามท่ีปรากฏ 

 
 

0.82** 

 
 

18.94 

 
 

0.53 
22. ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการ

ทดลอง 
0.76** 17.74 0.48 

23. ไม่เปล่ียนแปลงผลการทดลองแมว้า่จะไม่เหมือนกบั
ของคนอ่ืนกต็าม 

0.82** 20.11 0.58 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดัคุณลกัษณะ 
น ้าหนกั

องคป์ระกอบ 
(Factor loading) 

t-value R2value 

24. เม่ือมีหลกัฐานขดัแยง้กนันกัเรียนจะใชค้วาม
สมเหตุสมผลประกอบการพิจารณาก่อนลง
ความเห็น 

0.82** 20.41 0.59 

25. เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใชข้อ้มลู
หลกัฐานเป็นหลกั 

0.86** 21.16 0.62 

26. พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นในการ
อภิปรายทางวิทยาศาสตร์ 

0.82** 21.46 0.63 

27. ไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจนเพียงพอ 0.86** 20.94 0.61 
28. พิจารณาขอ้มลูหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะ

ลงขอ้สรุป 
0.91** 22.13 0.66 

Chi-square= 573.36    df=224    x2 /df = 2.56 GFI=0.91 AGFI= 
0.90 

RMSEA=
0.050 

หมายเหตุ  **p<0.01  
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Chi-square= 573.36 , df=224, x2 /df = 2.56, GFI=0.91,  AGFI=0.90, RMSEA=0.050,RMR=0.029, CFI=0.99 

 
ภาพท่ี 4.2 ผลการวเิคราะห์โมเดลองคป์ระกอบเชิงยนืยนัตวัช้ีวดัคุณลกัษณะ 
 จิตวทิยาศาสตร์ของแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น 
 มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 
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จากตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความตรงเชิง
โครงสร้างของตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ พบว่า โมเดลมี
ความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจกัษ์โดยพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากบั 
573.36 องศาอิสระ(df) มีค่าเท่ากบั 224 ไค-สแควร์สัมพทัธ์ (x2/df) มีค่าเท่ากบั 2.56  ดชันีวดัระดบั
ความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ 0.91 (CFI) มีค่าเท่ากับ 0.99 ค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืน
ปรับแก ้(AGFI) มีค่าเท่ากบั 0.90 ค่าประมาณความคลาดเคล่ือนของรากก าลงัสองเฉล่ีย(RMSEA) 
เท่ากบั 0.050  และค่าดชันีรากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนเหลือ(RMR) เท่ากบั0.029 ซ่ึงWheaton, 
Muthen, Alwin D., & Summers (1977)ได้ เสนอว่า  ค่ าx2/df ควรมีค่ าไม่ เ กิน  5 สอดคล้องกับ 
Tanaka(1990) ได้เสนอว่า ค่าRMR ควรมีค่าต ่ากว่า 0.08 สอดคล้องกับ MacCallum, Browne, & 
Sugawara (1996)ได้เสนอว่าค่า RMSEA ควรมีค่าต ่ ากว่า 0.08 และสอดคล้องกับ Hu & Bentler 
(1999)ได้เสนอว่าค่า CFI ควรมีค่ามากกว่า 0.90  แสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้องกบัขอ้มูลเชิง
ประจกัษ ์รายละเอียดขององคป์ระกอบและตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน มีดงัน้ี 

องคป์ระกอบดา้นความมีเหตุผล ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั11ตวัช้ีวดั มีค่าน ้าหนกั
องค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.74 ถึง 0.87 โดยค่าน ้ าหนักองค์ประกอบท่ีมากท่ีสุด คือ ยอมรับฟังค า
วิพากษ์วิจารณ์ท่ีมีขอ้มูลหลกัฐานชดัเจนและไม่เช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถอธิบาย
ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์(𝜆 = 0.87) รองลงมา คือ เช่ือในส่ิงท่ีวิทยาศาสตร์อธิบายได ้(𝜆 =0.86) 
และน ้ าหนักองค์ประกอบท่ีน้อยท่ีสุด คือ ยกตวัอย่างและให้เหตุผลประกอบการอธิบายเสมอ  
(𝜆 = 0.74) 

องคป์ระกอบดา้นความอยากรู้อยากเห็น ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 5 ตวัช้ีวดั มีค่า
น ้ าหนกัองคป์ระกอบอยูร่ะหวา่ง 0.78 ถึง 0.91 โดยค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบท่ีมากท่ีสุด คือ แสวงหา
ความรู้เพิ่มเติมอยู่เสมอ (𝜆= 0.91) รองลงมา คือ ติดตามความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์อยู่เสมอ  
(𝜆 = 0.83) และน ้ าหนกัองค์ประกอบท่ีน้อยท่ีสุด คือ สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลก
ใหม่และมีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ (𝜆 = 0.78) 

องคป์ระกอบดา้นความใจกวา้ง ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 4 ตวัช้ีวดั มีค่าน ้ าหนกั
องค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.80 ถึง 0.85 โดยค่าน ้ าหนักองค์ประกอบท่ีมากท่ีสุด คือ พร้อมท่ีจะ
ทบทวนหรือเปล่ียนแปลงความคิดเห็นข้อสรุปเม่ือมีข้อมูลหรือหลักฐานเพียงพอ (𝜆=0.85) 
รองลงมา คือ น าวิธีการท่ีหลากหลายมาตรวจสอบการทดลองทางวิทยาศาสตร์  (𝜆 = 0.83) และ
น ้ าหนักองค์ประกอบท่ีน้อยท่ีสุด คือ น าค าวิพากษ์วิจารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความคิดเห็นของ
ตนเอง (𝜆 = 0.80) 
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องค์ประกอบด้านความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลางพิจารณาอย่างรอบคอบ
ก่อนตดัสินใจ ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 8 ตวัช้ีวดั มีค่าน ้ าหนกัองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.76 ถึง 0.91 
โดยค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบท่ีมากท่ีสุด คือพิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลง
ขอ้สรุป (𝜆 =0.91) รองลงมา คือ เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใชข้อ้มูล หลกัฐานเป็นหลกั
และไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจนเพียงพอ (𝜆 = 0.86) และน ้ าหนกัองคป์ระกอบท่ีนอ้ยท่ีสุด 
คือ ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการทดลอง (𝜆= 0.76) 

ผลการตรวจสอบความเท่ียงและความแปรปรวนขององค์ประกอบจิต
วทิยาศาสตร์แยกเป็นรายดา้นมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  4.7 ผลการตรวจสอบความเท่ียง และความแปรปรวนขององคป์ระกอบจิตวทิยาศาสตร์ 
 

องคป์ระกอบคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ 
Construct(composite) 

Reliability (SCR) 
Variance Extracted 

(AVE) 
1.ความมีเหตุผล 0.94 0.59 
2.ความอยากรู้อยากเห็น 0.87 0.58 
3.ความใจกวา้ง 0.82 0.54 
4.ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลางพิจารณา
อยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

0.92 0.57 

SCR>0.6 , AVE>0.5 
 

จากตารางท่ี  4.7 ผลการตรวจสอบความเท่ียง และความแปรปรวน 
ขององค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั พบว่า ค่าความเท่ียง 
ขององคป์ระกอบจิตวทิยาศาสตร์ทั้ง 4 องคป์ระกอบโดยภาพรวมแลว้ค่าความเท่ียง มีค่ามากกวา่ 0.6 
ทุกองค์ประกอบ โดยมีค่าตั้ งแต่ 0.82 ถึง 0.94 ซ่ึงองค์ประกอบท่ีมีค่าความเท่ียงมากท่ีสุด คือ  
ดา้นความมีเหตุผลมีค่าเท่ากบั 0.94 รองลงมา คือ ดา้นความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลางพิจารณาอยา่ง
รอบคอบก่อนตัดสินใจ มีค่าเท่ากับ 0.92 และค่าความเท่ียงน้อยท่ีสุด คือ ด้านความใจกว้าง  
มีค่าเท่ากบั 0.82 

เม่ือพิจารณาค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ทั้ ง  
4 องค์ประกอบโดยภาพรวมแล้วค่าความแปรปรวน มีค่ามากกว่า 0.5 ทุกองค์ประกอบ โดยมีค่า
ตั้งแต่ 0.54 ถึง 0.59 ซ่ึงองค์ประกอบท่ีมีค่าความแปรปรวนมากท่ีสุด คือ ด้านความมีเหตุผลมีค่า
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เท่ากบั 0.59 รองลงมา คือ ดา้นความอยากรู้อยากเห็น มีค่าเท่ากบั 0.57 และค่าความแปรปรวนน้อย
ท่ีสุด คือ ดา้นความใจกวา้ง เท่ากบั 0.54 
  

ตอนที ่3 ผลการพฒันาเกณฑ์การประเมนิ ตรวจสอบความเหมาะสมของ 
 เกณฑ์การประเมนิจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนต้น  
 จังหวดัภูเกต็ เพือ่ตอบวตัถุประสงค์ ข้อที ่2 และ 3 
 

การหาคะแนนจุดตัดโดยการน าคะแนนของกลุ่มเปรียบเทียบ(Contrasting–Group 
Method) ทั้ง 2 กลุ่มมาแจกแจงความถ่ีแลว้น ามาเขียนกราฟเพื่อหาคะแนนพยากรณ์จุดตดั (Cuting 
point) รายละเอียดดงัภาพประกอบท่ี  4.2 
 

 
 

จากภาพประกอบท่ี 4.2 คะแนนพยากรณ์จุดตดั คือ 99 ดังนั้นคะแนนในช่วงน้ีจึงมี
โอกาสเป็นไปไดท่ี้จะเป็นคะแนนจุดตดัจึงน าคะแนนตั้งแต่ 97, 98, 99, 100, 101, 102 มาตรวจสอบ
แลว้เลือกคะแนนท่ีค่าความไว( sensitivity ) และค่าความจ าเพาะ( Specificity) ท่ีมีค่าสูงทั้งสองค่าจึง
จะเป็นคะแนนจุดตดั (Cut-Score) ท่ีเหมาะสม 
 
  

คว
าม
ถี่ข

อง
คะ

แน
น

คะแนนจติวทิยาศาสตร์

กราฟแสดงคะแนนจุดตดั(Cuting point)จติวทิยาศาสตร์

กลุ่มต ่า

กลุ่มสูง
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ตารางท่ี 4.8 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑก์ารประเมินจิตวทิยาศาสตร์ 

 ดว้ยค่าความไวและค่าความจ าเพาะของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
 จงัหวดัภูเก็ต 
 

กลุ่มเปรียบเทียบ 
(Contrasting – Group Method) 

คะแนนจุดตดั ค่าความไว   % ค่าความจ าเพาะ % 
97 50.00 96.00 
98 55.56 90.91 
99* 78.57 95.38 
100 71.00 95.16 
101 77.34 93.22 
102 50.00 95.58 

 
คะแนนจุดตดัท่ีได้จากแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้กลุ่มเปรียบเทียบ 

(Contrasting–Group Method) พบว่า มีคะแนนจุดตดัอยู่ท่ี 99 คะแนน ความเหมาะสมของเกณฑ์ 
การประเมินโดยพิจารณาจากค่าความไวและค่าความจ าเพาะโดยมีค่าความไวเท่ากบัร้อยละ 78.57 
และค่าความจ าเพาะมีค่าเท่ากบัร้อยละ 95.38 
 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 2) พฒันาเกณฑก์ารประเมินจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดภู เก็ต และ 3) ตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์ 
การประเมินจิตวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต 

การด าเนินการวิจัยคร้ังน้ี กลุ่มประชากรท่ีใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนระดับชั้ น
มัธยมศึกษาตอนต้น จังหวดัภูเก็ต สังกัด ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 14  
ปีการศึกษา 2558 จ านวน 6,211 คน กลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดั
ภูเก็ต สังกดั ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 14 จ านวน 520 คน ไดม้าโดยวิธีการสุ่ม
แบบแบ่งชั้ น (stratified random sampling) ใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช ้
ในการวิจยั คือ แบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 28 รายการ ซ่ึงพฒันาและประยุกต์ใช้มาตรวดั 
จิตวทิยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ Billech and Zakhariades (1975) ผูว้จิยัด าเนินการ ดงัน้ี 

1. การก าหนดกรอบแนวคิด นิยาม และคุณลกัษณะของจิตวิทยาศาสตร์จากแนวคิด
ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ การสร้างนิยามองคป์ระกอบ
ของจิตวิทยาศาสตร์ได้พฒันาและประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดของ Billech and Zakhariades (1975 ) 
สร้างเป็นนิยามองคป์ระกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 4 ดา้น คือ 1) ความมีเหตุผล 2) ความอยากรู้อยาก
เห็น 3) ความใจกวา้ง 4) มีความซ่ือสัตย ์และมีใจเป็นกลาง พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

2. การพฒันาตวัช้ีวดั การสร้างตวัช้ีวดัไดจ้ากการวิเคราะห์เน้ือหาเก่ียวกบัคุณลกัษณะ
จิตวิทยาศาสตร์ในขอ้ท่ี 1 ลกัษณะของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์เป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check 
list)   ประกอบดว้ย องคป์ระกอบยอ่ย 4 ดา้น และตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึง
ตวัช้ีวดั มีค่าดชันี IOC มากกวา่ 0.6 ข้ึนไป แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียน ดงัน้ี 

คร้ังท่ี 1 ทดลองใช้กับนักเรียนจ านวน 20 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม
ทางดา้นภาษาและเวลาท่ีใช้ในการท าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ พบวา่บางตวัช้ีวดับางตวัตอ้งปรับปรุง
ดา้นภาษา 

คร้ังท่ี 2 ทดลองใชก้บันกัเรียน จ านวน 200 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของตวัช้ีวดั 
ดงัรายการต่อไปน้ี 
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2.1 หาค่าอ านาจจ าแนกของตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ด้วยการทดสอบค่าที  
(t-test) 

2.2 ตรวจสอบความเท่ียงของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์โดยวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธ์ิความเท่ียงดว้ยวธีิครอนบรัค (Cronbach’s Coefficient Alpha) 

คร้ังท่ี 3 น าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ไปใชก้บันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 320 
คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์โดยวิเคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอนดงัน้ี 

3.1 วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์
เพื่อใหท้ราบความสัมพนัธ์ของตวัแปร 

3.2 ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบ
เชิงยืนยนัดว้ยโปรแกรม LISREL เพื่อตรวจสอบความตรงตามทฤษฎีหรือความสอดคลอ้งของการ
พฒันาตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

คร้ังท่ี 4 น าแบบวดัจิตวทิยาศาสตร์ไปใชก้บันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 200 
คน เพื่อพฒันาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ดว้ยคะแนนจุดตดัและตรวจสอบความเหมาะสม
ของเกณฑก์ารประเมินโดยใชค้่าความไว และค่าความจ าเพาะ 

 

1.  สรุปผลการวจิัย 
 
ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 
1.1 ผลการพฒันาตัวช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 

1.1.1 ผลการพฒันาตัวช้ีวัดจิตวิทยาศาสตร์ เม่ือด าเนินการตามขั้นตอนการพฒันา
ตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์มธัยมศึกษาตอนตน้ ไดอ้งคป์ระกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 4 ดา้น จ านวน 28 
ตวัช้ีวดั ได้แก่ ความมีเหตุผล ประกอบด้วย 11 ตวัช้ีวดั ความอยากรู้อยากเห็น ประกอบด้วย 5 
ตวัช้ีวดั   ความใจกวา้ง ประกอบดว้ย 4 ตวัช้ีวดั มีความซ่ือสัตย ์และมีใจเป็นกลาง พิจารณาอย่าง
รอบคอบก่อนตดัสินใจ ประกอบดว้ย 8 ตวัช้ีวดั 

1.1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่าง

ตัวช้ีวัดในแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์การพัฒนาตัวช้ีวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น 

 ผลการพิจารณาความสัมพนัธ์ของตวัช้ีวดัคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้นในแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า  ตัว ช้ีว ัดทุกตัวมี
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ความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัโดยภาพรวม ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.69  
แสดงวา่ตวัช้ีวดัมีความสัมพนัธ์กนัมากพอท่ีจะน ามาวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้

1.1.3 ผลการตรวจสอบความตรงโครงสร้างของตัวช้ีวัดจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 
 ผลการวเิคราะห์เพื่อตรวจสอบความตรงตามทฤษฎีหรือความสอดคลอ้งของ

โมเดลการพัฒนาตัวช้ีว ัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู ้เ รียนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ของแบบวัดจิต
วิทยาศาสตร์ พบวา่ ค่าไค-สแควร์(Chi-square) มีค่าเท่ากบั 573.36  องศาอิสระเท่ากบั 224 (df=224)
นั่นคือ x2/df มีค่าเท่ากบั 2.56 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน(GFI) เท่ากบั 0.91 และค่าดชันีวดั
ระดบัความกลมกลืนปรับแกแ้ลว้ (AGFI) เท่ากบั 0.90 รวมทั้งค่าดชันีรากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของ
ส่วนเหลือ(RMR) เท่ากบั 0.029 ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล้ศูนย ์โดยพิจารณาจากค่า x2/df มีค่าน้อยกว่า 5.00 
และค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบความกลมกลืน ได้แก่ ค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืน(GFI) ค่าดัชนี
กลมกลืนท่ีปรับแกแ้ลว้(AGFI) พบว่ามีค่าเขา้ใกล ้1  ดงันั้นจึงสรุปว่าโมเดลมีความสอดคล้องกบั
ขอ้มูลเชิงประจกัษ์ เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์โมเดลองค์ประกอบเชิงยืนยนั พบว่าค่าน ้ าหนกั
องค์ประกอบของตวัช้ีวดัทั้ง 4 องค์ประกอบ มีค่าเป็นบวกและมีค่าอยู่ระหว่าง 0.74 ถึง 0.91 มี
นยัส าคญัท่ีสถิติท่ีระดบั .05 ทุกค่า แสดงวา่ตวัช้ีวดัทั้ง 28 ตวั เป็นตวัช้ีวดัท่ีส าคญัของคุณลกัษณะจิต
วทิยาศาสตร์ 

1.1.4 ผลการตรวจสอบความเที่ยง และความแปรปรวนขององค์ประกอบจิต
วิทยาศาสตร์ 

 ผลการตรวจสอบความเท่ียง และความแปรปรวนขององค์ประกอบจิต
วิทยาศาสตร์ของแบบวดัจิตวิทยาศาสตร์ พบว่า ค่าความเท่ียงขององค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ทั้ง  
4 องคป์ระกอบโดยภาพรวมแลว้ค่าความเท่ียง มีค่ามากกวา่ 0.6 ทุกองคป์ระกอบ โดยมีค่าตั้งแต่ 0.82 
ถึง 0.94 ซ่ึงองคป์ระกอบท่ีมีค่าความเท่ียง มากท่ีสุดคือ ความมีเหตุผลมีค่าเท่ากบั 0.94 รองลงมาคือมี
ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลางพิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจมีค่าเท่ากบั 0.92  และค่าความ
เท่ียงนอ้ยท่ีสุดคือ ความใจกวา้ง มีค่าเท่ากบั 0.82 

1.2 ผลการพัฒนาเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ด้วยคะแนนจุดตัด และผล 
การตรวจสอบความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น จังหวดัภูเกต็ ด้วยค่าความไว และค่าความจ าเพาะ 

คะแนนจุดตดัท่ีไดจ้ากแบบวดัวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยใช้กลุ่มเปรียบเทียบ          
(Contrasting-Group Method) พบวา่ มีคะแนนจุดตดัอยูท่ี่ 99 คะแนน ความเหมาะสมของเกณฑก์าร
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ประเมินโดยพิจารณาจากค่าความไว และค่าความจ าเพาะ โดยมีค่าความไวเท่ากบั ร้อยละ 78.57 และ
ค่าความจ าเพาะมีค่าเท่ากบั ร้อยละ 95.38 

 

2.  อภิปรายผล 
 
จากผลการวิจยัท่ีน าเสนอข้างต้น ผูว้ิจยัเสนอประเด็นการอภิปรายผลท่ีส าคัญตาม

วตัถุประสงคข์องการวจิยั และขอ้คน้พบท่ีไดจ้ากการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 
2.1 การพัฒนาตัวช้ีวัดจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น 

จังหวดัภูเกต็ 
ผลการวิจยัคร้ังน้ีพบว่าตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ตอนตน้ ท่ีผา่นการตรวจสอบความเหมาะสมจากผูเ้ช่ียวชาญ มีจ านวน 28 ตวัช้ีวดั ซ่ึงประกอบดว้ย  
4 ดา้น ไดแ้ก่ ความมีเหตุผล ความอยากรู้อยากเห็น ความใจกวา้ง   มีความซ่ือสัตย ์และมีใจเป็นกลาง 
พิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ 

ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งโมเดลตวัช้ี
จิตวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต ตามทฤษฎีกบัขอ้มูลเชิง
ประจักษ์ พบว่าตัวช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้น มีจ านวน  
28 ตวัช้ีวดั ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความมีเหตุผล จ านวน 11 ตวัช้ีวดั ความอยากรู้อยาก
เห็น จ านวน 5 ตวัช้ีวดั ความใจกวา้ง จ  านวน 4 ตวัช้ีวดั ความซ่ือสัตย ์และมีใจเป็นกลาง พิจารณา
อย่างรอบคอบก่อนตดัสินใจ จ านวน 8 ตวัช้ีวดั การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัโมเดลมีความ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยการพิจารณาความกลมกลืนหรือความสอดคลอ้งจากดชันีบ่งช้ี
ด้วยค่า x2 /df = 2.56 , RMR = 0.029,RMSEA =0.050,CFI =0.99 ซ่ึง Wheaton, Muthen, Alwin D., 
& Summers (1977)ไดเ้สนอวา่ ค่า x2 /df ควรมีค่าไม่เกิน 5 สอดคลอ้งกบั Tanaka(1990) ไดเ้สนอวา่ 
ค่าRMR ควรมีค่าต ่ากว่า 0.08 สอดคลอ้งกบั MacCallum, Browne, & Sugawara (1996) ไดเ้สนอว่า
ค่า RMSEA ควรมีค่าต ่ากว่า 0.08 และสอดคลอ้งกบัHu & Bentler (1999) ไดเ้สนอว่าค่า CFI ควรมี
ค่ามากกว่า 0.90 แสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้องกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ แสดงให้เห็นว่าตวัช้ีวดั
จิตวิทยาศาสตร์มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างสามารถจ าแนกองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์
ออกเป็น 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความมีเหตุผล ความอยากรู้อยากเห็น  ความใจกวา้ง มีความซ่ือสัตย์
และมีใจเป็นกลางพิจารณาอยา่งรอบคอบก่อนตดัสินใจ เช่นเดียวกบัRowland (2005)ไดร้ะบุไวว้า่จิต
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วยความรู้สามารถพิสูจน์ได้ การพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบเก่ียวกบั
ความน่าเช่ือถือและขอ้ก าหนดของเหตุการณ์เพื่อการตดัสินใจ   มีความคิดเชิงวิพากษว์ิจารณ์ มีใจ
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เป็นกลาง หรือตระหนักและรับรู้ถึงส่ิงท่ีล าเอียง  มีความสามารถในการปรับตวัและเปิดใจกวา้ง             
มีความอยากรู้อยากเห็น ความสามารถท่ีจะยอมรับและทศันคติท่ีจะปฏิเสธความเช่ือ การแสวงหาท่ี
จะเขา้ใจถึงสาเหตุ การมีส่วนร่วมในสังคมวทิยาศาสตร์  การเขา้ใจและใชป้ระโยชน์จากวทิยาศาสตร์ 
เช่นการใช้ภาษาและเคร่ืองมือวิทยาศาสตร์  และยงัสอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ระบุวา่เจตคติทางวทิยาศาสตร์ หรือจิตวทิยาศาสตร์ท่ีคาดหวงัวา่
จะได้รับการพัฒนาข้ึนในตัวนัก เ รียนโดยผ่านกระบวนการเ รียนรู้(สุวธิดา ล้านสา และ 
ศิริวรรณ วณิชวฒันวรชยั, 2559, น. 1343) โดยจิตวิทยาศาสตร์มีดงัน้ี ความสนใจใฝ่รู้ ความซ่ือสัตย ์
ความอดทนมุ่งมัน่ การมีใจกวา้งยอมรับฟังความคิดเห็น มีความคิดสร้างสรรค์  มีความสงสัยและ
กระตือรือร้นท่ีจะหาค าตอบ และยอมรับเม่ือมีประจกัษพ์ยานหรือเหตุผลท่ีเพียงพอ ซ่ึงสอดคล้องกบั
มยุรี เจริญศิริ (2558: 1035) ไดน้ าเสนอว่าในการเรียนวิทยาศาสตร์นอกจากตอ้งการให้นักเรียนมี
ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ ของวิชาวิทยาศาสตร์ แล้วยงัต้องการให้นักเรียนมีทกัษะใน
การศึกษาคน้ควา้และจิตวิทยาศาสตร์  เน่ืองจากจิตวิทยาศาสตร์เป็นคุณลกัษณะทางดา้นจิตพิสัยท่ี
ส าคญัเปรียบเหมือนแหล่งพลงักระตุน้ผูเ้รียนสืบเสาะหาความรู้จนเป็นผูท่ี้รู้เร่ืองทางวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลย ี(Scientific and Technological Literacy) ซ่ึงเป็นเป้าหมายทางการศึกษา 

2.2 การพัฒนาเกณฑ์การประเมิน จิตวิทยาศาสตร์ และผลการตรวจสอบความ
เหมาะสมของเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวดั
ภูเกต็ 

ผลการวิจยัคร้ังน้ีพบว่าเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ดว้ยคะแนนจุดตดัของ
นักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้กลุ่มเปรียบเทียบ (Contrasting–Group Method)  
มีคะแนนจุดตดัอยูท่ี่ 99 คะแนน ความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินโดยพิจารณาจากค่าความไว 
และค่าความจ าเพาะโดยมีค่าความไวเท่ากบัร้อยละ 78.57 และค่าความจ าเพาะมีค่าเท่ากบัร้อยละ 
95.38 ศิริชยั กาญจนวาสี (2556) ไดเ้สนอวา่ในการก าหนดจุดตดัดว้ยวิธีกลุ่มเปรียบเทียบน้ี ผูต้ดัสิน
ควรเป็นครูหรือบุคคลท่ีท างานใกล้ชิดกับผูเ้รียน และมีประสบการณ์ในการจดัอนัดับคะแนน
ปฏิบติัการของผูเ้รียน โดยแบ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็น 2 กลุ่ม เช่น กลุ่มท่ีมีระดบัการปฏิบติังานท่ีผ่าน
หรือสูงกวา่มาตรฐานและกลุ่มท่ีมีระดบัการปฏิบติังานท่ีต ่ากวา่มาตรฐาน เม่ือน าคะแนนทั้ง 2 กลุ่ม
มาแจกแจง จุดท่ีคะแนนการแจกแจงของทั้ง 2 กลุ่มตดักนัจะเป็นคะแนนจุดตดั วิธีการน้ีมีความ
สอดคลอ้งกบัสังวรณ์  งดักระโทก (2555) ไดเ้สนอวา่ เป็นวธีิการก าหนดจุดตดัท่ีอิงคะแนนสอบของ
ผูส้อบโดยไม่เนน้การอ่านขอ้สอบเหมือนวธีิขององักอฟฟ์และเนเดลสก้ี เพราะตอ้งการลดภาระของ
ผูเ้ช่ียวชาญในระหวา่งการก าหนดจุดตดั 
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3. ข้อเสนอแนะ 
 
3.1 ข้อเสนอแนะเพือ่น าผลการวิจัยไปใช้ 

3.1.1 จากการวิจยัในคร้ังน้ี พบว่า ตวัช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ 
Billech and Zakhariades เป็นตัวช้ีว ัดท่ีส าคัญซ่ึงครูผู ้สอน ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้ น
มธัยมศึกษาตอนตน้ สามารถน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับประเมินคุณลกัษณะจิตวิทยาศาสตร์ของ
ผูเ้รียนได ้เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าวางแผนในการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน 

3.1.2 ครูผูส้อนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ สามารถน า
แบบวดัจิตวทิยาศาสตร์น้ีไปใชร่้วมกบัแบบสังเกตคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนเพื่อใช้เป็น
แนวทางในการตรวจสอบคุณลกัษณะจิตวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนได ้

3.2 ข้อเสนอแนะเพือ่การท าวจัิยคร้ังต่อไป 
3.2.1 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูว้ิจ ัยได้ท าการพัฒนาตัวช้ีวดัจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 14 ซ่ึงในการวิจยัคร้ังต่อไป ควรมีการเก็บขอ้มูลของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ของ
โรงเรียนขยายโอกาส หรือโรงเรียนเอกชน เพื่อตรวจสอบความไม่เปล่ียนแปลงของตวัช้ีวดัจิต
วทิยาศาสตร์ 

3.2.2 การวิจัยคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัว ช้ีว ัดจิต
วทิยาศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ Billech and Zakhariades กบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ว่าผลการเรียนรู้ผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีผลต่อการพัฒนาคุณลักษณะจิต
วทิยาศาสตร์ 
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 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
วฒิุการศึกษา  วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาฟิสิกส์  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
 จงัหวดัสงขลา 
 ประกาศนียบตัรวชิาชีพครู มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ จงัหวดัปัตตานี 
 ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา 
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

2. ช่ือ  อาจารยป์าจรีย ์ ต้ิวสิขเรศ 
สถานท่ีท างาน  อาจารยก์ลุ่มวชิาชีพครู  คณะครุศาสตร์มหาวทิยาลยัราชภฏัภูเก็ต 
วฒิุการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต  สาขามธัยมศึกษาวชิาฟิสิกส์และวทิยาศาสตร์ทัว่ไป 
 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 ครุศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาวจิยัการศึกษา  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

3. ช่ือ  นางสาวสุกญัญา  มงคล 
สถานท่ีท างาน ครูช านาญการ  โรงเรียนเตรียมอุดมภาคเหนือ  อ าเภอเมือง  
 จงัหวดัพิษณุโลก 
วฒิุการศึกษา  วทิยาศาสตรบณัฑิต  สาขาวิชาฟิสิกส์  มหาวทิยาลยันเรศวร 
 การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาวจิยัและประเมินการศึกษา 
 มหาวทิยาลยันเรศวร 

4. ช่ือ  ผูช่้วยศาสตราจารยน์ริศรา  ณ นคร 
สถานท่ีท างาน อาจารยผ์ูส้อนประจ าสาขาวชิาเคมี  มหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
วฒิุการศึกษา วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาเคมี  มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
 วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคมีประยกุต ์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง 

5. ช่ือ  นายนพรัตน์  ใบยา 
สถานท่ีท างาน ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนปัว  อ าเภอปัว  จงัหวดัน่าน 
วฒิุการศึกษา  ครุศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาชีววทิยา  สถาบนัราชภฏันครสวรรค์ 
 ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการประเมินการศึกษา 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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ผูเ้ช่ียวชาญดา้นภาษา 
 

1.  ช่ือ  ผูช่้วยศาสตราจารยน์ริศรา  ณ นคร 
สถานท่ีท างาน อาจารยผ์ูส้อนประจ าสาขาวชิาเคมี  มหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
วฒิุการศึกษา วทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาเคมี  มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
 วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาเคมีประยกุต ์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
 

2. ช่ือ  นางบุญทอง  อภิชิตโสภา 
สถานท่ีท างาน ครูผูส้อนวชิาภาษาองักฤษ กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 
 ศิลปศาสตรบณัฑิต  สาขาภาษาองักฤษ  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
 

3. ช่ือ  นายสรณ์สิริ พงศภ์ทัรวตั 
ปัจจุบนั ปริญญาโท สาขาวชิา Earth Sciences ณ University of Oxford  
 สหราชอาณาจกัร (ทุนพฒันาและส่งเสริมผูมี้ความสามารถพิเศษ 
 ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย)ี 
วฒิุการศึกษา วทิยาศาสตร์บณัฑิต (สัตววทิยา) จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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ภาคผนวก ข 
หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญ  และหนงัสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวบขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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ท่ี ศธ0522.16 (บ)/                                           สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 ต าบลบางพดู  อ าเภอปากเกร็ด 
 จงัหวดันนทบุรี  11120 

 วนัท่ี ............................................ 

เร่ือง    ขอเรียนเชิญเป็นผูท้รงคุณวฒิุพิจารณาเคร่ืองมือวจิยั 

เรียน     

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย   โครงการวทิยานิพนธ์ จ านวน 1 ชุด 

ดว้ยนางชลิดา  ไชยพนัธ์กลุ  นกัศึกษาหลกัสูตรบณัฑิตศึกษา  แขนงวชิาการวดัและประเมินผลการศึกษา 
วิชาเอกการประเมินการศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชได้รับอนุมัติให้ท า
วิทยานิพนธ์ เร่ือง การพฒันาตวัช้ีวดัและเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต สงักดัส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาการมธัยมศึกษา เขต 14 ตามโครงการวทิยานิพนธ์ท่ีแนบ
มาดว้ยน้ี 

การจดัท าวิทยานิพนธ์เร่ืองดงักล่าว นกัศึกษาไดจ้ดัท าเคร่ืองมือท่ีจะเก็บรวบรวมขอ้มูลและ ไดรั้บ
ความเห็นชอบเบ้ืองตน้จากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ไวช้ั้นหน่ึงแลว้ แต่เพ่ือให้เคร่ืองมือท่ีจดัท า  นั้นมีความ
ครอบคลุมเน้ือหาวิชา แนวปฏิบัติ และสอดคล้องกับหลักและกระบวนการวิจัย ทางสาขาวิชาจึงขอความ
อนุเคราะห์จากท่านในฐานะผูท้รงคุณวุฒิดา้นการวิจยั ไดโ้ปรดพิจารณาตรวจสอบและให้ความคิดเห็นเพ่ือการ
ปรับปรุงเคร่ืองมือการวจิยัของนกัศึกษาผูน้ี้ดว้ย ส าหรับรายละเอียดอ่ืนๆ นกัศึกษาจะน าเรียนดว้ยตนเอง 

สาขาวิชาศึกษาศาสตร์หวงัเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านเป็นอย่างดี  
จึงขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 

 
ขอแสดงความนบัถือ 

 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ  จีนะวฒัน)์   

ประธานกรรมการประจ าสาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
ฝ่ายบณัฑิตศึกษา 
โทร.  0-2504-8505  
โทรสาร.  0-2503-3566-7   
เบอร์โทรนกัศึกษา  0-8723-3870-7 
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ท่ี ศธ 0522.16 (บ)/                                           สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 ต าบลบางพดู  อ  าเภอปากเกร็ด 
 จงัหวดันนทบุรี 11120 

 วนัท่ี.....................................................  

เร่ือง    ขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูลเพ่ือการวิจยั 

เรียน  

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย  1. แบบสอบถามวดัจิตวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  

ดว้ยนางชลิดา  ไชยพนัธ์กุล  นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา  แขนงวิชาการวดัและประเมินผล
การศึกษาวิชาเอกการประเมินการศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ก าลงัท า
วิทยานิพนธ์  เร่ือง การพฒันาตัวช้ีวดัและเกณฑ์การประเมินจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเก็ต ในการน้ี  นกัศึกษาจ าเป็นจะตอ้งเก็บขอ้มูลเพ่ือการวิจยัจาก นกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จงัหวดัภูเกต็ สงักดัส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 14 

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่าน ในการอนุญาตใหน้กัศึกษาด าเนินการเก็บขอ้มูล 
เพ่ือการวิจยั ตามวนั เวลา และรายละเอียดท่ีนกัศึกษาเสนอมาพร้อมน้ี  หวงัวา่จะไดรั้บความกรุณาจากท่าน
และ ขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 

 
ขอแสดงความนบัถือ 

 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ  จีนะวฒัน์) 

ประธานกรรมการประจ าสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
 
 

ฝ่ายบณัฑิตศึกษา 
โทร.  0-2504-8505 
โทรสาร.  0-2503-3566-7  
เบอร์โทรนกัศึกษา 0-8723-3870-7  
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ภาคผนวก ค 
ผลการวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้งของเคร่ืองมือ 
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ผลการวเิคราะห์ดชันีความสอดคลอ้งของเคร่ืองมือ 
 

ตัวช้ีวดั ค่า IOC 

ด้านความมีเหตุผล 
1. ศึกษาคน้ควา้หาสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

0.6 

2. ยกตวัอยา่งและใหเ้หตุผลประกอบการอธิบายเสมอ 1 
3. ตรวจสอบขอ้มูล ข่าวสารท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ท่ีตนเองสนใจ กบัสถาบนัทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะ 
0.8 

4. เสาะหาหลกัฐานจากการสังเกต หรือการทดลองเพื่อสนบัสนุน หรือคดัคา้น
ค าอธิบาย 

1 

5. ใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์เพื่อศึกษาหาเหตุผลอธิบาย ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 0.6 
6. หาความสัมพนัธ์ของสาเหตุกบัผลท่ีเกิดข้ึนจากปรากฏการณ์ทาง ธรรมชาติ 1 
7. ยอมรับฟังค าวพิากษว์จิารณ์ท่ีมีขอ้มูลหลกัฐานชดัเจน 0.8 
8. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นส่ิงทา้ทายใหอ้ยากจะพิสูจน์ 1 
9. ทดลองเพื่อตรวจสอบขอ้สงสัย 1 
ด้านความอยากรู้อยากเห็น 
10. สืบคน้ขอ้มูลมาอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแปลกใหม่ 

1 

11. สังเกต และตั้งค  าถามเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึน รอบๆตวั 1 
12. ติดตามความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์อยูเ่สมอ 1 
13. แสวงหาความรู้เพิ่มเติมอยูเ่สมอ 1 
ด้านความใจกว้าง 
14. พร้อมท่ีจะทบทวนหรือเปล่ียนแปลงความคิดเห็นขอ้สรุปเม่ือมีขอ้มูลหรือ

หลกัฐานเพียงพอ 

1 

15. น าค าวพิากษว์จิารณ์มาพิจารณาปรับปรุงความคิดเห็นของตนเอง 1 
16. มีความตอ้งการท่ีจะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ๆเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 1 
17. น าวธีิการท่ีหลากหลายมาตรวจสอบการทดลองทาง วทิยาศาสตร์ 0.8 
18. ยอมรับความคิดเห็นทางวทิยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่เม่ือมี หลกัฐานสนบัสนุน

เพียงพอ 
0.8 
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ตัวช้ีวดั ค่า IOC 

ด้านไม่เช่ือโชคลางหรือส่ิงศักดิ์สิทธ์ิ 
19. ไม่เช่ือหรือยอมรับปรากฏการณ์ท่ีไม่สามารถอธิบายดว้ยวิธีการทางวทิยาศาสตร์ 

1 

20. เช่ือในส่ิงท่ีวทิยาศาสตร์อธิบายได ้ 1 
21. ไม่เช่ือความเช่ือท่ีงมงายซ่ึง วิทยาศาสตร์พิสูจน์ไม่ได ้ 1 
ด้านมีความซ่ือสัตย์และมีใจเป็นกลางพจิารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจ 
22. บนัทึกผลการทดลองวทิยาศาสตร์ตามท่ีปรากฏ 

1 

23. ไม่ใส่ความคิดเห็นส่วนตวัลงไปในบนัทึกผลการทดลอง 1 
24. ไม่เปล่ียนแปลงผลการทดลองแมว้า่จะไม่เหมือนกบัของคนอ่ืนก็ตาม 1 
25. เม่ือมีหลกัฐานขดัแยง้กนันกัเรียนจะใชค้วามสมเหตุสมผลประกอบการพิจารณา

ก่อนลงความเห็น 
1 

26. เขียนรายงานสรุปผลการทดลองโดยใชข้อ้มูลหลกัฐานเป็นหลกั 0.8 
27. พิจารณาทั้งดา้นท่ีสนบัสนุนและคดัคา้นในการอภิปรายทาง วทิยาศาสตร์ 1 
28. ไม่ลงขอ้สรุปหากหลกัฐานไม่ชดัเจนเพียงพอ 1 
29. พิจารณาขอ้มูลหลกัฐานอยา่งละเอียดถ่ีถว้นก่อนท่ีจะลงขอ้สรุป 0.8 
30. นกัเรียนจะพิจารณาไตร่ตรองท่ีจะยอมรับขอ้มูลดา้นต่างๆ 0.4 
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ภาคผนวก ง 
ตวัอยา่งผลการวิเคราะห์ขอ้มูล  
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ตวัอยา่งผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
ดว้ยโปรแกรม LISREL version 8.72 

ผลการวเิคราะห์องประกอบเชิงยนืยนัของตวัช้ีวดัจิตวทิยาศาสตร์ 
 

Degrees of Freedom  = 224 
Minimum Fit Function Chi-Square  = 574.09 (P = 0.0) 
Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square  = 573.36 (P = 0.0) 
Estimated Non-centrality Parameter (NCP)  = 349.36 
90 Percent Confidence Interval for NCP  = (282.50 ; 423.89) 
Minimum Fit Function Value  = 1.11 
Population Discrepancy Function Value (F0)  = 0.67 
90 Percent Confidence Interval for F0  = (0.54 ; 0.82) 
Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA)  = 0.055 
90 Percent Confidence Interval for RMSEA  = (0.049 ; 0.060) 
P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05)  = 0.075 
Expected Cross-Validation Index (ECVI)  = 1.31 
90 Percent Confidence Interval for ECVI  = (1.18 ; 1.45) 
ECVI for Saturated Model  = 1.06 
ECVI for Independence Model  = 78.75 
Chi-Square for Independence Model with 253 Degrees of Freedom = 40827.75 
Independence AIC  = 40873.75 
Model AIC  = 677.36 
Saturated AIC  = 552.00 
Independence CAIC  = 40994.58 
Model CAIC  = 950.56 
Saturated CAIC  = 2002.06 
Normed Fit Index (NFI)  = 0.99 
Non-Normed Fit Index (NNFI)  = 0.99 
Parsimony Normed Fit Index (PNFI)  = 0.87 
Comparative Fit Index (CFI)  = 0.99 
Incremental Fit Index (IFI)  = 0.99 
Relative Fit Index (RFI)  = 0.98 
Critical N (CN)  = 250.66 
Root Mean Square Residual (RMR)  = 0.034 
Standardized RMR  = 0.029 
Goodness of Fit Index (GFI)  = 0.91 
Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI)  = 0.89 
Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI)  = 0.74 
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