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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียน

ดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน และ(3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน

ท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคาย

วิทยาคาร จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษารายวิชาเคมี 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 

39 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม เครื่องมือในการวิจัยคือ (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ(3) แบบสอบถามความคิดเห็นของ

นักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สถิติท่ีใชในการวิเคราะห

ขอมูล ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที 

  ผลการวิจัยปรากฏวา (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ท่ี

ผลิตข้ึน  มีประสิทธิภาพ 80.79/79.33 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 (2) นักเรียนท่ีเรียนดวยชุด

การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความคิดเห็นวาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา

เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีความเหมาะสมในระดับมาก  
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Abstract 
 

 The objectives of this research were (1) to develop an electronic learning 
package in Chemistry Course on the topic of Functional Groups based on the set 
efficiency criterion; (2) to study the learning progress of students who learned from 
the electronic learning package in Chemistry Course on the topic of Functional 
Groups; and (3) to study opinions of the students toward the electronic learning 
package in Chemistry Course on the topic of Functional Groups.   
 The research sample consisted of 39 Mathayom Suksa VI students 
studying the Chemistry 5 Course during the second semester of the 2017 academic 
year in Nongkhai Wittayakarn School, Nongkhai province, obtained by cluster 
random sampling. The employed research instruments were (1) an electronic learning 
package in Chemistry Course on the topic of Functional Groups; (2) two parallel 
forms of an achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire 
on opinions of the students toward the electronic learning package in Chemistry 
Course on the topic of Functional Groups.  Statistics for data analysis were the E1/E2 
efficiency index, mean, standard deviation, and t-test.  
 Research findings showed that (1) the developed electronic learning 
package in Chemistry Course on the topic of Functional Groups was efficient at 
80.79/79.33, thus meeting the set efficiency criterion of 80/80; (2) the students who 
learned from the developed electronic learning package in Chemistry Course on the 
topic of Functional Groups achieved learning progress significantly at the .05 level; 
and (3) the students had opinions that the developed electronic learning package in 
Chemistry Course on the topic of Functional Groups was appropriate at the high level. 
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ภาพท่ี 3.1 แสดงหนาจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  40 

ภาพท่ี 3.2 การจัดแผนผังหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร  45 

 

 



บทท่ี  1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 หลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร พ.ศ. 2552 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2558 ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 กําหนดใหมีวิชาเคมี 5 เปนวิชาเพ่ิมเติมสําหรับ

นักเรียนกลุมท่ีเนนวิทย – คณิต 22มุงหวังใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเก่ียวกับเคมีอินทรีย เชื้อเพลิง

ซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ  และสารชีวโมเลกุล โดยใชการเรียนรูดวยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรูและหลักการไปใช

ประโยชนในการอธิบายปรากฏการณหรือแกปญหาในชีวิตประจําวัน มีความสามารถในการจัดการ

กระทําและวิเคราะหขอมูล ตัดสินใจ แกปญหา สื่อสารในสิ่งท่ีเรียนรู รวมท้ังมีจิตวิทยาศาสตร เห็น

คุณคาของวิทยาศาสตร มีจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมท่ีเหมาะสม 22(โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร, 

2558) 22โดยกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการ

เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการ

ในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาท่ีหลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน 

มี การ ทํ า กิ จกรรมด วยการล งมื อป ฏิ บั ติ จ ริ งอย า งห ลากหลาย  เห ม าะสม กับ ระ ดับชั้ น

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552)  

 การจัดการเรียนรูวิชาเคมีใชแนวทางการจัดการเรียนรูเชนเดียวกับวิชาวิทยาศาสตร

โดยท่ัวไปคือมีท้ังสวนท่ีเปนความรูและทักษะในการแสวงหาความรู ดังนั้นการจัดการเรียนรูจึงเนนให

ผูเรียนไดใชทักษะตางๆ ไดแสวงหาความรูดวยตนเองใหมากท่ีสุด โดยครูผูสอนสามารถจัดหาสื่อท่ีมี

ประสิทธิภาพและจัดสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมเพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดดวยตนเองและครูเปน

ผูอํานวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู 

 1.1 สภาพท่ีพึงประสงค 

  การจัดการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชาเคมี มีสภาพท่ีพึงประสงค

ดังนี้ 

  1.1.1 สภาพท่ีพึงประสงคดานวิธีการจัดการเรียนรู  

การจัดการเรียนรูในวิชาเคมีในระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 นิยมใชวิธีการจัดการ

เรียนรูหลายวธิี ตามวิธีการสอนในวิชาวิทยาศาสตรท่ัวไป แตไมมีขอมูลยืนยันวามีวิธีสอนหรือกิจกรรม
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ใดท่ีดีท่ีสุด เหมาะสมกับทุกสถานการณ ดังนั้นครูวิทยาศาสตรจึงตองใชดุลยพินิจในการเลือกใชวิธี

สอนท่ีเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน เนื้อหาวิชา ตลอดจนอุปกรณการสอนท่ีมีอยู         

(ภพ เลาหไพบูลย, 2543, น. 123) รวมท้ัง 2 2ครูควรจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ พัฒนา

ความสามารถในการใชกลยุทธตางๆ สําหรับนักเรียนท่ีมีความหลากหลายและจัดสภาพแวดลอมท่ี

สนับสนนุการเรียนรูใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเองใหมากท่ีสุด  

  1.1.2 สภาพท่ีพึงประสงคดานส่ือการสอน  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรเลือกใชสื่อท่ีเหมาะสมกับผูเรียน สามารถเรา

ความสนใจของผูเรียน ชวยใหการสื่อสารเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผูเรียนสามารถเขาใจเนื้อหาบทเรียน

ไดดี และชวยใหเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นไดอยางถูกตองและรวดเร็ว ท้ังยังชวยพัฒนาทักษะข้ัน

สูงทางวิทยาศาสตร ซ่ึงในปจจุบันสื่ออิเล็กทรอนิกสได เขามามีบทบาทตอการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรเปนอยางมาก เพราะผูเรียนสามารถเรียนไดทุกเวลา ไมมีขอจํากัดดานสถานท่ี โดยผูเรียน

ยังคงมีความสามารถในการมีปฏิสัมพันธกับครูผูสอน หรือเพ่ือนคนอ่ืนๆ ไดตลอดเวลา เนื่องจาก

สวนมาก สื่ออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อท่ีตองใชเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต โดยเรียนผานคอมพิวเตอรและ

บทเรียนในลักษณะของสื่อประสม หรือมัลติมีเดีย(Multimedia) ดังนั้นการเรียนการสอนโดยใชสื่อ

อิเล็กทรอนิกสสามารถพัฒนาผูเรียนไดหลากหลายขณะเดียวกันก็สามารถบูรณาการเขากับการสอน

แบบตางๆ ท่ีเปนแนวคิดหรือทฤษฎีไดดวย (นิคม ทาแดง และ ศันสนีย สังสรรคอนันต, 2556, น. 24-

28) และสื่ออิเล็กทรอนิกสท่ีสําคัญประเภทหนึ่งไดแก ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงชวยให

นักเรียน  มีสวนรวมในการเรียนการสอนมากข้ึน นักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบ

มากข้ึน และชวยสนองตอบความตองการของนักเรียนแตละคน (ชัยยงค พรหมวงศ, 2546, น.11) 

 1.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบัน 

  การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชาเคมี โรงเรียนหนองคาย

วิทยาคาร ครอบคลุมดานวิธีการจัดการเรียนรู และดานสื่อการสอน ดังนี้ 

  1.2.1 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันดานวิธีการจัดการเรียนรู  

การจัดการเรียนการรูวิชาเคมีระดับชั้น มัธยมศึกษาป ท่ี  6 ในโรงเรียน

หนองคาย-วิทยาคาร ใชวิธีการสอนแบบเผชิญหนาในชั้นเรียน วิธีสอนแบบบรรยาย สอนโดยใช

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry Method) การสาธิต และการทดลองเปนบางครั้ง เปนการ

จัดการเรียนรูแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญและผูสอนเปนสําคัญ แตกิจกรรมยังไมหลากหลาย  

  1.2.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันดานส่ือการสอน  

สื่อการสอนท่ีใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนการนําสื่อวัสดุกราฟฟก 

สื่อโสตทัศน สื่ออิเล็กทรอนิกส และสื่อวิธีการ มาใชจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สื่อ

การสอนท่ีใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบงออกเปน 4 ประเภท ครอบคลุม (1) สื่อการสอน
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ประเภทวัสดุ (2) สื่อการสอนประเภทอุปกรณ (3) สื่ออิเล็กทรอนิกส และ (4) สื่อการสอนประเภท

วิธีการ (ทวีศักดิ์   จินดานุรักษ , 2559, น. 560) สําหรับการใชสื่อการสอนในรายวิชาเคมีชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 มีการใชสื่อประเภทหนังสือเรียนตามท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (สสวท.) กําหนดซ่ึงประกอบดวยเนื้อหาแบบบรรยาย มีแบบฝกหัดในทายเรื่องแตละเรื่อง  

มีการใชเอกสารประกอบการสอน เครื่องฉายภาพ คอมพิวเตอร ใบงาน และใบความรูในบางครั้ง มี

การนําสื่อการสอนประเภทสื่ออิเล็กทรอนิกสเขามาใชบางเปนบางครั้ง เชน บทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพ่ือมุงใหการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนมีประสิทธิภาพ 

มีการผลิตและใชชุดการเรียน เพ่ือสงเสริมการเรียนรูดวยตนเองตามศักยภาพของแตละบุคคล แตยัง

ขาดการวิจัยรองรับทําใหไมทราบประสิทธิภาพของสื่อเหลานั้น ไมทราบจุดดี จุดดอยหรอืจุดบกพรอง

ของสื่อท่ีผลิตข้ึน เพราะไมผานระบบการผลิตท่ีถูกตองและไมมีการจัดเก็บหรือพัฒนาสื่ออยางเปน

ระบบ แตยังไมมีการนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสใชจดักระบวนการเรียนรูในชั้นเรียน  

  เม่ือศึกษาถึงดานความพรอมของเทคโนโลยีในโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร พบวา 

โรงเรียนไดจัดสรรคอมพิวเตอรแบบพกพาใหกับครูผูสอนครบทุกกลุมสาระการเรียนรู มีการติดตั้ง

เครื่องฉายภาพ(โปรเจกเตอร)ท่ีมีประสิทธิภาพพรอมใชงาน มีการพัฒนาเครือขายอินเทอรเน็ต

ครอบคลุมบริเวณอาคารเรียนและหองปฏิบัติการวิทยาศาสตรทุกหอง จะเห็นไดวาการเรียนการสอน

รายวิชาเคมีมีความพรอมดานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส แตยังขาดการพัฒนาสื่ออิเล็กทรอนิกสเพ่ือใชใน

การจัดการเรียนการรูอยางเปนระบบ  

 1.3 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึน 

  ปจจุบันการจัดการเรียนการเรียนรูวิชาเคมี ในโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ยังมี

ขีดจํากัดในการพัฒนานักเรียนหลายดาน  สามารถวิเคราะหสภาพปญหาไดดังนี้ 

  1.3.1 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานวิธีการจัดการเรียนรู  

การจัดการเรียนการรูใชวิธีการสอนแบบเผชิญหนาในชั้นเรียน การสอนแบบ

บรรยาย มีการสอนโดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry Method) การสาธิต และการ

ทดลองเปนบางครั้ง  เปนการจัดการเรียนรูแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญและผูสอนเปนสําคัญเปน

บางครั้ง  แตรูปแบบกิจกรรมยังไมหลากหลาย  ประกอบกับนักเรียนสวนใหญยังมีพ้ืนฐานความรูดาน

วิทยาศาสตรนอย  มีทักษะทางวิทยาศาสตรท้ังทักษะพ้ืนฐานและทักษะข้ันสูงไมดีนัก  ทําใหผูเรียนคิด

วาวิชาเคมีเปนวิชาท่ียากมาก นักเรียนบางคนขาดความสนใจ ไมกลาซักถามแสดงความคิดเห็นในคาบ

สอนเรียนไมได เกิดความเบื่อหนายเนื่องจากไมเขาใจเนื้อหาท่ีเรียน คิดวาเปนเรื่องไกลตัว ไมไดใช

ประโยชนในชีวติประจําวัน เปนความรูแบบนามธรรม สามารถเชื่อมโยงความรูหรือประยุกตใชความรู

ได รวมท้ังการเรียนการสอนยังใชสื่ออิเล็กทรอนิกสในการจัดการเรียนรูนอย ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนยังไมเปนท่ีนาพอใจ (ฝายวิชาการ, โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร, 2558)  
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  1.3.2 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนดานส่ือการสอน  

การขาดสื่อการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม  และสอดคลองกับยุคสมัยของ

เทคโนโลยี โดยเฉพาะในการจัดการเรียนรูในรายวิชาเคมีท่ีจัดการเรียนรูสวนใหญคือการใชสื่อประเภท

หนังสือเรียนตามท่ีสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) กําหนด มีการใช

เอกสารประกอบการสอน เครื่องฉายภาพ คอมพิวเตอร ใบงาน และใบความรูในบางครั้ง มีการนําสื่อ

การสอนประเภทสื่ออิเล็กทรอนิกสเขามาใชบางเปนบางครั้ง มีการผลิตและใชชุดการเรียน ชุดการ

เรียน แตยังขาดการวิจัยรองรับทําใหไมทราบประสิทธิภาพของสื่อเหลานั่น  ไมทราบจุดดี จุดดอยหรือ

จุดบกพรองของสื่อท่ีผลิตข้ึน เพราะไมผานระบบการผลิตท่ีถูกตองและไมมีการจัดเก็บหรือพัฒนาสื่อ

อยางเปนระบบ เม่ือสื่อท่ีใชในการเรียนการสอนไมมีประสิทธิภาพสงผลใหกิจกรรมการเรียนการสอนมี

ความจําเจ นักเรียนไมสนใจเนื้อหาท่ีเรียน ขาดความกระตือรือรนในการเรียน จึงไมสามารถพัฒนา

ผูเรียนใหมีคุณลักษณะตามท่ีหลักสูตรกําหนดได 

 1.4 ความพยายามในการแกปญหา 

  จากสภาพปญหาท่ีกลาวมา โรงเรียนหนองคายวิทยาคารไดดําเนินการแกไขดาน

วิธีการจัดการเรียนรูของครูโดยการรวมมือกับกลุมเครือขายพัฒนาการศึกษาจังหวัดหนองคาย จัดการ

อบรมเพ่ือพัฒนาวิธีการสอนของครูและเพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และไดจัด

อบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การพัฒนาสื่อการสอนใหกับครูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

  ในสวนของความพยายามในการแกปญหา ดานงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของโดยตรงและโดยออมนําเสนอ ดังนี้ (1) มัชฌิมา  

เหลาอรรคะ (2552) ทําการวิจัย เรื่อง การสรางชุดการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส เรื่อง ปรากฏการณลมฟา

อากาศ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนอิเลกทรอนิกสท่ีสรางข้ึน มีคาประสิทธิภาพเทากับ 80.53/81.13 มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด และกลุมตัวอยางมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบ

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (2) รุงรัชนี อินตาคํา (2552) ทําการวิจัย เรื่อง การ

พัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและการ

ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เขตพ้ืนท่ีการศึกษาลําปาง เขต 

1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิม อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ซ่ึงเกิดจาก (1) การศึกษาบทเรียนในรูปสื่อประสมของนักเรียน และ 

(2) การประกอบกิจกรรมระหวาง เรียนของนักเรียน ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส เรื่อง การสืบพันธุและการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม มีความคิดเห็นในระดับเห็น

ดวยมากท่ีสุด ( X  = 4.50)   
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  จากผลการวิจัยพบวาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑท่ีกําหนดสามารถพัฒนานักเรียนใหมีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิม และความ

คิดเห็นของนักเรียนตอการใชชุดการเรียนอยู ในระดับมาก แสดงให เห็นวาชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส สามารถพัฒนาการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และสามารถ

พัฒนาใชกับวิชาเคมีไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 1.5 แนวทางการวิจัย 

  ดวยสภาพดังกลาวผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะสรางและพัฒนาชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส เพ่ือมุงพัฒนานักเรียนใหมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน และเรียนรูอยางมีความสุข 

เพราะการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  มีขอดี  คือ (1) ถาชุดการเรียนอิเล็กทรอนิดสได

ผลิตข้ึนอยางเปนระบบ เปนชุดสื่อประสมท่ีผลิตไดเหมาะสม  สอดคลองกับวัตถุประสงคของเนื้อหา

บทเรียน ปรังปรุงและทดสอบใหมีประสิทธิภาพและทันสมัย  มีความคงทนถาวรตอการใชและสะดวก

ในการเก็บรักษา (วรกิต  วัดเขาหลาม, 2540)  (2) ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาและประสบการณท่ี

สลับซับซอนและมีลักษณะเปนนามธรรมสูง ซ่ึงผูสอนไมสามารถถายทอดดวยการบรรยายไดดี ชวย

เราความสนใจของนักเรียนตอสิ่งท่ีกําลังศึกษา  เพราะชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสจะเปดโอกาสให

ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนเองและสังคม  เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นฝกการ

ตัดสินใจแสวงหาความรูดวยตนเองและการมีความรับผิดชอบตอตนเองและสังคม  ชวยสรางความ

พรอมและม่ันใจแกผูสอน  เพราะชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสผลิตไวเปนหมวดหมู  สามารถหยิบไป

ใชไดทันที  โดยเฉพาะผูท่ีไมมีเวลาเตรียมการสอนลวงหนา  ทําใหการเรียนของผูเรียนเปนอิสระจาก

อารมณของผูสอน  ชุดการเรียนชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณท่ีสลับซับซอน

และมีลักษณะเปนนามธรรมสูง ชวยเราความสนใจของผู เรียนตอสิ่งท่ีกําลังศึกษา ชวยสราง

คุณลักษณะท่ีพึงประสงคใหกับผูเรียน ชวยสรางความพรอมและความม่ันใจใหแกผูสอน ทําใหการ

เรียนการสอนของผูเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน ชวยใหเปนอิสระจากบุคลิกภาพของผูสอน 

และชุดการเรียนการสอนชวยในกรณีครูขาด (วาสนา  ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 13-6-7)  

  จากความสําคัญท่ีกลาวมาและขอดีของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางและ

พัฒนาอยางเปนระบบ  ผูวิจัยจึงประสงค ท่ีจะทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคาย-

วิทยาคาร ซ่ึงเปนสื่อท่ีใชคอมพิวเตอรเปนหลักในการใชงาน มีการผลิตอยางเปนระบบและมีความ

ทันสมัยเหมาะกับวัยผูเรียน และชวยเราความสนใจของผูเรียนใหมีความสนใจในการเรียนวิชาเคมี 

สามารถสื่อสารเนื้อหาท่ีเปนนามธรรมใหนักเรียนเขาใจไดงาย ชวยใหผู เรียนมีวิธีการเรียนรู ท่ี

หลากหลายมากข้ึน สามารถเรียนรูไดดวยตนเองและสามารถพัฒนาความรูมากข้ึน  

 



 6 

2.  วัตถปุระสงคของการวิจัย 

 

 2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

  เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร  
 2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

  2.2.1  เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

      2.2.2  เพ่ื อศึกษาความกาวหน าของนักเรียน ท่ี เรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

     2.2.3  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

3.  สมมติฐานของการวิจัย 

 

 3.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 

80/80 

 3.2 นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ท่ีเรียนดวยชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มี

ความคิดเห็นตอการเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในระดับมาก 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 รูปแบบการวิจัย การวิจัยและพัฒนา 

 4.2 ประชากร 

  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน

หนองคายวิทยาคาร จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษารายวิชาเคมี 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2560 จํานวน 76 คน   
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 4.3 เนื้อหาสาระท่ีใชในการวิจัย ไดแก หลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร พ.ศ. 

2552 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2558  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชาเคมี 5 หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 6 ครอบคลุม (1) ความหมายและหนาท่ีหมูฟงกชัน (2) หมูฟงกชันพ้ืนฐาน (3) หมูฟงกชันท่ีมีธาตุ

ออกซิเจนเปนองคประกอบ และ (4) หมูฟงกชันท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 4.4 เครื่องมือในการดําเนินงานวิจัย 

  4.4.1  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน  

  4.4.2  แบบทดสอบกอนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือวัดความกาวหนา

ทางการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน  

    4.4.3  แบบสอบถามความคิดเห็นนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา  

เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน  

 4.5 ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 

  ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560  

 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 5.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หมายถึง สื่อประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระ

และแบบฝกหัด โดยสอนผานคอมพิวเตอรท่ีนําเสนอดวยตัวอักษร ภาพ เสียง ประกอบดวย

แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหาสาระ แบบฝกปฏิบัติ และแบบทดสอบหลังเรียน พัฒนาขึ้นเพื่อใชจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาเคมี 5 หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน  

 5.2 หมูฟงกชัน หมายถึง เนื้อหาในวิชาเคมี ซ่ึงเปนรายวิชาเพ่ิมเติมในกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายกลุมท่ีเนนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร 

หลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร พ.ศ. 2552 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2558 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ครอบคลุมเนื้อหาหนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน 

ประกอบดวยเนื้อหาสาระจํานวน 4 ตอน ไดแก (1) ความหมายและหนาท่ีหมูฟงกชัน (2) หมูฟงกชัน

พ้ืนฐาน (3) หมูฟงกชันท่ีมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ และ (4) หมูฟงกชันท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปน

องคประกอบ 

 5.3 ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 หมายถึง การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน และนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 

โดยประสิทธิภาพท่ีวัดออกมาพิจารณาจากรอยละการทําแบบฝกปฏิบัติ หรือกระบวนการเรียนกับ 

รอยละการทําแบบทดสอบเม่ือจบบทเรียน แสดงคาเปนตัวเลข ตามเกณฑ 80/80 โดย  
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  80 ตัวแรก หมายถึง คาประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดจากรอยละของคะแนน

แบบฝกปฏิบัติ เม่ือคิดเปนรอยละไมต่ํากวา 80 

    80 ตัวหลัง หมายถึง คาประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดจากรอยละของคะแนน

แบบทดสอบหลังเรียน เม่ือคิดเปนรอยละไมต่ํากวา 80 
5.4 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน หมายถึง คะแนนท่ีเพ่ิมข้ึนจากการ

เปรียบเทียบระหวางคะแนนการทําแบบทดสอบกอนเรียน กับคะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียน

ของผูเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6  โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

5.5 ความคิดเห็นนักเรียน หมายถึง ทัศนคติหรือความรูสึกของกลุมตัวอยางท่ีมีตอ

คุณภาพของการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียน

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร     

 5.6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร หมายถึง สถานศึกษาขนาดกลางสังกัดสํานักงานเขต

พ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ตั้งอยูบริเวณศูนยราชการ อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 

เปนโรงเรียนสหศึกษาเปดทําการเรียนการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 – 6 ปจจุบันมีนักเรียน

จํานวน 996 คน มีครูและบุคลากรทางการศึกษา จํานวน 60 คน 

 

6.  ประโยชนที่ไดรับ 

 

6.1 ไดชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียน

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร   

6.2 ไดแนวทางในการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี สําหรับนักเรียน

มัธยมศึกษาปท่ี 6 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในหนวยอ่ืนๆ 

 

 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ผูวิจัยไดศึกษารวบรวมเอกสาร 

วรรณกรรม และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ นําเสนอเปนลําดับ ดังนี้ 

1.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

2.  หลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

3.  ทฤษฎีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 4.  การทดสอบประสิทธิภาพ 

 5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หรือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส จัดเปนชุดสื่อประสม

ประเภทหนึ่งท่ีมีการพัฒนาโดยใชคอมพิวเตอรสําหรับเปนเครื่องมือหลักในการจัดการเรียนการสอน  

มีนักการศึกษาศึกษาไดแสดงทัศนะไวอยางหลากหลาย นําเสนอเปนลําดับ ดังนี้ ความหมายของชุด

การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส องคประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หลักการออกแบบชุด

การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส การสรางชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และความสําคัญของชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส   

 1.1 ความหมายของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  ชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง (อางถึงในปองพจน ชาญโลหะ, 2547, น. 36) 

กลาววา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หมายถึง ชุดสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิต

อยางเปนระบบเพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพ่ือให

เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบ

โดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอน กิจกรรมการเรียน 

สภาพแวดลอม  และการประเมินผล ทําใหนักเรียนเรียนอยางกระฉับกระเฉงไดรับการเสริมแรงท่ีเปน

ความสําเร็จและความภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรูตามลําดับข้ัน 
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 1.2 องคประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  ชัยยงค  พรหมวงศ (2546, น.7) ไดกลาวถึงองคประกอบของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสวาสามารถจําแนกไดตามโครงสรางการประยุกตหลักจิตวิทยาการเรียนรู และตามการ

นําเสนอบนจอภาพ ดังนี้ 

  1.2.1  องคประกอบตามโครงสรางการประยุกตหลักจิตวิทยาทางการเรียนรู  ใน

ฐานะชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เปนสวนหนึ่งของชุดการเรียนทางไกล จะตองมีองคประกอบตาม 

โครงสรางการประยุกตหลักจิตวิทยาการเรียนรูสําคัญ 6 ประการ คือ (1) แบบทดสอบกอนเรียน 

(Pre-Test) (2) สื่อจัดแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เนื้อหาสาระ (Body of Content) 

(4) กิจกรรมหรืองานท่ีกําหนดใหทํา (Activities Assignments) (5) แนวตอบ หรือ ผลยอนกลับ 

(Feedback) (6) แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 

  1.2.2 องคประกอบจําแนกตามการนําเสนอบนจอภาพ จําแนกตามการนําเสนอ

บนจอภาพ ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มีองคประกอบ 12 สวน คือ (1) หนาบาน (2) ศูนยการ

เรียน (3) ศูนยความรู (4) แหลงความรูเสริมภายนอก (5) ศูนยปฏิบัติการ (6) ศูนยสื่อโสตทัศน (7) 

ศูนยการประเมินการเรียนรู  (8) ปายประกาศ (9) หองสนทนา (10) การติดตอสื่อสารทาง

อิเล็กทรอนิกส (11) คําถามพบบอย และ (12) ศูนยขอมูลสวนบุคคล  

 1.3 หลักการออกแบบชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  นักการศึกษาหลายทานไดใหหลักการในการออกแบบหนาจอสําหรับการผลิตสื่อ

อิเล็กทรอนิกส ดังนี้ 

  ปวีณา ธิติวรนันทร (2538, น. 51) ไดศึกษาเก่ียวกับเรื่องของสีตัวอักษร ซ่ึงเปนสวน

หนึ่งท่ีมีผลตอผูใช จากงานวิจัยเรื่องสีและขนาดของตัวอักษรบนสีพ้ืนท่ีมีตอความเขาใจในการอานบน

จอคอมพิวเตอร พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีความเห็นตอสีท่ีชอบและการอานตัวอักษรได

งายท่ีมีคาสูงสุด คือตัวอักษรสีขาวบนพ้ืนดําในตัวอักษรขนาดเล็ก และตัวอักษรสีขาวบนพ้ืนสีจอภาพ

ในครั้งเดียว แตควรกําหนดสีเพียงสีเดียวในการแสดงตัวอักษรบนจอ เชน ขาว เทา และ ดําซ่ึงอาจ

รวมถึงสีเหลือง สม และเขียว 

  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545, น. 160) กลาววา หลักการออกแบบหนาจอ และ

การออกแบบสวนตอประสานกับผูใช ดังนี้ 

  1)  หลักการออกแบบหนาจอ การออกแบบหนาจอเปนสวนสําคัญอยางยิ่งท่ีจะทํา

ใหชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสประสบผลสําเร็จ ถาหากมีการออกแบบท่ีสวยงาม มีผลทําให

นักเรียนมีความสนใจมีการปฏิสัมพันธกับเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ ภายในชุดการเรียนท่ีปรากฏบน

จอคอมพิวเตอร ในการออกแบบหนาจอตองคํานึงถึงความสมดุลระหวางการใชภาพกราฟก และ

ขอความ เพ่ือใหผูใชสามารถเปดหนาจอไดรวดเร็ว นอกจากนี้ พ้ืนท่ีบนหนาจอคอมพิวเตอรนั้นเล็ก
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กวาหนาท่ีพิมพออกมา ผูออกแบบควรคํานึงถึงวานักเรียนสามารถเปดดูหนาจอไดพอดีใน 1 หนา 

และการออกแบบเพ่ือการอานท่ีชัดเจน (Readability) มีขอควรพิจารณาท่ีสําคัญท่ีสุดในการออกแบบ 

การพัฒนาสวนตอประสาน และการออกแบบทางทัศนะไดแก ความสามารถในการอานเนื้อหาของ

นักเรียน ท่ีตองออกแบบใหอยูในรูปท่ีอานไดงายชัดเจนท่ีสุด 

  2)  หลักการออกแบบสวนตอประสานกับผูใช  การออกแบบในสวนของการ

ประสานงานกับผูใชเปนการออกแบบวิธีการเขาสูเนื้อหาภายในบทเรียน ใหนักเรียนมีความสะดวกการ

ออกแบบการเชื่อมโยงท้ังในลักษณะภายในและภายนอก การออกแบบเครื่องชวยนําทางตางๆ รวมถึง

การออกแบบสื่อท่ีนําเสนอเนื้อหาภายในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ไมวาจะเปนขอความภาพและ

เสียง หลักการออกแบบในสวนตอประสานงานกับผูใช ดังตอไปนี้ 

   (2.1)  ออกแบบใหเรียบงาย หนาจอท่ีมีประสิทธิภาพมักจะถูกออกแบบใหมี

ความเรียบงาย และหลีกเลี่ยงการออกแบบท่ีรกหรือเต็มไปดวยเนื้อหาท่ีมากเกินไป 

   (2.2)  ออกแบบใหยืดหยุน การออกแบบใหนักเรียนมีอิสระในการเขาถึงเนื้อ หา

ท่ีหลากหลาย จะชวยใหนักเรียนรูสึกวาไดควบคุมการเรียน รวมท้ังทําใหบทเรียนไมนาเบื่อ 

   (2.3)  ควรออกแบบใหผูใชสามารถเขาถึงสารสนเทศท่ีตองการไดอยางรวดเร็ว

โดยไมตองผานการคลิกมากเกินไป 

   (2.4)  ควรมีการสรางเครื่องชวยนําทาง (Navigation Aids) ท่ีชัดเจน โดยมีการ

ใช ไอคอน กราฟก หรือขอความ สําหรับเชื่อมโยงท่ีคงท่ี (Consistent) และชัดเจน เพ่ือใหนักเรียน

เกิดความม่ันใจวาจะสามารถนําทางไปในท่ีๆ ตองการโดยไมเสียเวลามากเกินไป 

   (2.5) ควรออกแบบโดยคํานึงถึงความคงท่ี (Consistency) ความเรียบงาย 

(Simplicity) ดังนั้นสวนตอประสานควรใชภาพ หรือขอความท่ีสื่อความหมายชัดเจนและเปนเหตุเปน

ผลสําหรับผูใช 

   (2.6)  ควรออกแบบใหดูนาเชื่อถือ การออกแบบอยางประณีต จะทําใหผูใช

เชื่อถือในสารสนเทศท่ีนําเสนอบนหนาจอ ในขณะเดียวกันหนาจอท่ีออกแบบอยางไมพิถีพิถัน เชน 

หนาจอท่ีเต็มไปดวยการพิมพท่ีผิดพลาด เปนตน จะทําใหผูใชหมดความเชื่อถือไดเชนกัน 

  สุรเชษฐ  เวชชพิทักษ และบุญเลิศ อรุณพิบูลย (2546, น.133) กลาววา การ

ออกแบบหนาจอ (Screen design) มีดังนี้   

  1)  ลักษณะของตัวอักษร (Font) กลาวคือ ตัวอักษรภาษาไทยแบบหัวกลมจําเปน

ท่ีสุด เพราะไดรับการยอมรับวาอานงาย ตัวอักษรท่ีผูอานคุนเคยไดพบเห็นบอยๆ จะสงผลใหอานงาย

กวาตัวอักษรท่ีไมคอยพบบอยนัก และรูปแบบตัวอักษรท่ีเปนมาตรฐานจะทําใหเกิดความสะดวกใน

การใช 
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  2)  การจัดวางองคประกอบ ท่ีไดสัดสวน สวยงาม งายตอการใช โดยสุกรี  รอดโพธิ์

ทอง (2544, น.58) เสนอแนะวาหลักการการออกแบบงานกราฟกท่ีตองคํานึงความสมดุลของหนาจอ

โดยรวม การเฉลี่ยน้ําหนักขององคประกอบบนหนาจอจากซายมาขวา บนลงลาง อยางเหมาะสม 

ผูออกแบบจะจัดใหมีความสมดุลกัน องคประกอบท่ีจะชวยในการจัดสมดุลของจอภาพนี้ คือ 

รายละเอียดทุกอยางท่ีเรามองเห็นในกรอบจอภาพ 

  3)  ปุมหรือสัญรูป (Button and Icon) ชวยใหนักเรียนเขาไปยังบทเรียนไดตาม

ความประสงค การใชกราฟกเปนปุมกําหนดทิศทางจะทําใหดูนาสนใจ แตจะมีขอเสีย คือ หากใช

ขนาดไมเหมาะสมอาจใชเวลาในการถายโอนขอมูลนาน ดูเกะกะสายตา นอกจากนี้ควรใชปุมท่ีแสดง

สัญลักษณสื่อความหมายไดเขาใจชัดเจน ปุมทุกปุมควรเปนอักขระ รูปแบบเดียวกัน และใชการ

แสดงผลพิเศษแบบเดียวกัน ไมควรใชเอ็ฟเฟกตในการแสดงปุมมากจนผูใชไมเขาใจ ควรมีความ

สมํ่าเสมอในการใชปุม และการเลือกใชปุม และสัญรูปรวมถึงสัญลักษณตางๆ เปนสากล เชน การ

กําหนดทิศทางใชลูกศร จะทําใหผูใชเขาใจงาย สะดวกข้ึน  

  ไฮนิค โมแลนดา และรัสเซล (Heinich Molenda and Russel, 1982 , p. 378) 

ไดศึกษาเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของตาในการมองภาพจากการออกแบบหนาจอ พบวาคนเราจะมอง

สาระของภาพท่ีอยูในตําแหนงซายบนเปนตําแหนงแรก ถัดมาเปนซายลาง ขวาบน และขวาลาง

ตามลําดับนอกจากนี้ ยังเสนอแนะวา ควรจัดองคประกอบของภาพใหมีความสมดุลและเปนไปตาม

ธรรมชาติของเนื้อหานั้น และจอคอมพิวเตอรควรมีเนื้อหาท่ีเสนอ 3 ใน 4 ของจอภาพ 

 1.4 การสรางชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2546, น . 17) ได กล าวถึ งการผลิตชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสมี 8 ข้ัน ดังนี้ 

  ข้ัน ท่ี 1 วิเคราะหและออกแบบเนื้อหา (Analysis and Design Content) มี

ข้ันตอนยอย 4 ข้ันตอน คือ (1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชา (Study Course Description) เปน

การศึกษาขอกําหนดดานเนื้อหาสาระท่ีกําหนดไวในหลักสูตร โดยศึกษาจากคําอธิบายรายวิชาและ

วัตถุประสงคของวิชา (หากมี) (2) วิเคราะหเนื้อหาสาระ (Conduct Content Analysis) เปนการนํา

คําอธิบายรายวิชามาจําแนกเปนเนื้อหายอย เพ่ือใหนักเรียนเรียนจากเวลาท่ีกําหนด (3) เขียนแผนผัง

แนวคิด (Write Concept Mapping) เปนการนําเนื้อหาท่ีวิ เคราะห ไวแลวมาทําแผนผังแสดง

ความสัมพันธของแนวคิด (Concept) (4) ออกแบบลําดับเนื้อหา (Design Content Story Board)  

เปนการนําเนื้อหาจากแผนผังแนวคิดมากําหนดเปนลําดับตามระดับจากกวางไปแคบ เพ่ือใหนักเรียน

เขาถึงไดอยางรวดเร็ว เพ่ือใหเนื้อหาแตละระดับมีความสมบูรณในตัวเอง ท้ังตัวอักษร ภาพ และเสียง 
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  ข้ันท่ี 2  เขียนเนื้อหา (Write the Content) เปนข้ันเสนอรายละเอียดเนื้อหาของ

แตละ “หนา” ประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ (1) คําอธิบาย (2) เสียงประกอบ และ (3) 

มัลติมีเดีย คือ เสนอท้ังภาพและเสียงในรูปภาพเคลื่อนไหว 

  ข้ันท่ี 3  กําหนดกิจกรรม แนวตอบ และสรางแบบประเมิน (Give Assignment/ 

Feedback and Self-Tests) เปนข้ันกําหนดกิจกรรม หรืองานท่ีมอบหมายใหนักเรียนทําระหวาง

การศึกษาจากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส ผลงานในข้ันนี้จะไปปรากฏหรือนําไปใช 3 แหง คือกิจกรรม 

แบบประเมินกอนเรียนและแบบประเมินหลังเรียน สวนแนวตอบใหแยกหนานําเสนอแตระบุการ

เขาถึงไวในสวนเดียวกับแบบประเมินกอนหรือหลังเรียน 

  ข้ันท่ี 4  ผลิตงานเสียงและภาพ (Produce Sound and Image Works) เปนสวน

ท่ีจะขยายความเขาใจในเนื้อหาสาระ ดวยการใสเสียงและภาพ การใสเสียงเพ่ือใชอธิบายหรือคํา

บรรยายนําเรื่อง หรือบรรยายภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวเพ่ือใชแสดงกระบวนการท่ีไมสามารถ

อธิบายไดดวยตัวอักษรหรือการอธิบายดวยเสียง โดยใชภาพจากเทปภาพ หรือ ภาพเคลื่อนไหวท่ีผลิต

จากโปรแกรมสําเร็จรูป ไดแก ภาพผูสอน ภาพกระบวนการทํางาน ภาพเหตุการณประวัติศาสตร    

สารคดี เปนตน 

  ข้ันท่ี 5 จัดทําคู มือการเรียน (Write Study Guide and/or Course Bulletin) 

เปนการจัดทําเอกสารคูมือการเรียน (Study Guide) สําหรับใชเปนเอกสารแนะนําข้ันตอนการเรียน

ท้ังจากเครือขาย และจากสื่ออ่ืน 

  ข้ันท่ี 6 ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน (Construct Developmental 

Testing and Revise E-Package) เปนข้ันการนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสไปตรวจสอบวา จะทํา

ใหนักเรียนไดรับความรูเพ่ิมข้ึน เกิดการเรียนตามเกณฑประสิทธิภาพ และเปนท่ีพึงพอใจของผูสอน และ

นักเรียนหรือไม 

  ข้ันท่ี 7 นําเสนอและถายทอดการสอน (Delivery Course Content) เปนการเปด

สอนวิชาท้ังหมด หรือบางสวนท่ีจัดทําในรูปชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสข้ึนอยูกับการออกแบบวา

จะใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในแบบใดจาก 2 แบบ คือ (1) ใชเปนสื่อหลัก คือ เรียนจากชุด

การเรียน และ (2) ใชเปนสื่อแบบคูขนาน คือ ใหนักเรียนเปนผูเลือกวา จะเรียนชองทางใด 

  ข้ันท่ี 8 ติดตามและประเมินการสอน (Monitoring and Evaluate E-Learning 

Packages) เปนการติดตามผลการสอน และประเมินการสอน ท้ังระหวางสอน และหลังจากสอนเสร็จ

เรียบรอยแลว เพ่ือนําขอมูลมาปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสใหดีข้ึนกอนท่ีจะใชในการสอน

ภาคการศึกษาตอไป 
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  สรุปไดวา  การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมี 8 ข้ัน คือ (1) วิเคราะหและ

ออกแบบเนื้อหา (2) เขียนเนื้อหา (3) กําหนดกิจกรรม แนวตอบและสรางแบบประเมิน (4) ผลิตงาน

เสียงและภาพ (5) จัดทําคูมือการเรียน (6) ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน (7) นําเสนอ

และถายทอดการสอน และ (8) ติดตามและประเมินการสอน 

 1.5 ความสําคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มีความสําคัญดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2546, น.11)  

  1.5.1  ชวยใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนมากย่ิงข้ึน  คือ ชวยใหเกิดมี

การปฏิสัมพันธตอกัน ทักทาย ใหกําลังใจ  และใหขอมูลท่ีจําเปน คลายกับวาเปนการเรียนกับผูสอน 

การมีปฏิสัมพันธลักษณะจะเปนประโยชนอยางสูงในกรณีท่ีมีนักเรียนจํานวนมาก การเรียนในระบบ

ทางไกล การเรียนดวยตนเอง และการเรียนท่ีนักเรียน และผูสอนมีขอจํากัดดานเวลา และสถานท่ี 

  1.5.2  ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบมากย่ิงข้ึน ชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยเพ่ิมชองทางการเรียนรู ซ่ึงนักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับ

ความตองการของแตละคน 

  1.5.3 ชวยสนองตอบความตองการของนักเรียนแตละคน ชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสมีความยืดหยุนเปนพิเศษในดานสถานท่ีและเวลาท่ีนักเรียนตองการจะใชความสะดวก

ในดานสถานท่ี อาจศึกษาบทเรียนท่ีทําไวในระบบเครือขาย หรือทําไวในรูปของซีดีรอม นักเรียน

สามารถนําไปศึกษาเพ่ิมเติมได 

  สรุปไดวา ความสําคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส คือ (1) ชวยใหนักเรียนมี

สวนรวมในการเรียนการสอนมากข้ึน (2) ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบมาก

ข้ึน และ (3) ชวยสนองตอบความตองการของนักเรียนแตละคน 

 

2.  หลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 

 ผูวิจัยไดรวบรวมเอกสารท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนี้ สาระและมาตรฐานการเรียนรูสําหรับวิชาเคมี คําอธิบายรายวิชาเคมี 5 

คุณภาพผูเรียน จิตวิทยาศาสตร  สมรรถนะสําคัญของผูเรียน และหมูฟงกชัน  

 2.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูสําหรับวิชาเคมี 

  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการ

เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการ

ในการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาท่ีหลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวม ในการเรียนรูทุก
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ข้ันตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น 

(หนองคายวิทยาคาร, 2558) โดยวิชาเคมีจัดอยูในขอบขาย สาระท่ี 3 และเก่ียวของกับสาระท่ี 8 ดังนี้ 

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธระหวางสมบัติของ

สารกับโครงสราง  และแรงยึดเหนี่ ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

และจิตวิทยาศาสตร  สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ

ของสารการเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสาร

สิ่งท่ีเรียนรู  และนําความรูไปใชประโยชน 

สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร

ในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ี

แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจ

วาวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 

 2.2 คําอธิบายรายวิชาเคมี 5 

วิชาเคมี 5 รหัส ว30225 เปนรายวิชาเพ่ิมเติม กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย เวลาเรียน  60  ชั่วโมงตอภาคเรียน จํานวน 1.5 หนวยกิต ศึกษา

ความหมายของสารประกอบอินทรียและเคมีอินทรีย การเขียนสูตรโครงสรางแบบลิวอิส แบบยอ 

แบบผสม  แบบใชเสนและมุม ทดลองการเกิดไอโซเมอรของสารประกอบอินทรียและหมูอะตอมท่ี

แสดงสมบัติเฉพาะของเอทานอลและกรดแอซิติก ศึกษาหมูฟงกชัน การจําแนกประเภทของ

สารประกอบอินทรีย  โครงสราง การเขียนสูตร การเรียกชื่อ แนวโนมของจุดหลอมเหลวและจุดเดือด 

การละลายน้ํา  ปฏิกิริยาบางชนิด การนําไปใชประโยชนและอันตรายของสารประกอบอินทรีย

ป ร ะ เ ภ ท แ อ ล เ ค น   

แอลคีน  แอลไคน แอลกอฮอล ฟนอล อีเทอร แอลดีไฮด คีโตน กรดคารบอกซฺลิก เอสเทอร เอมีน 

และเอไมด รวมท้ังศึกษาการทดลองสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบอน การเตรียม

เอสเทอรจากปฏิกิริยาเอสเทอรริฟเคชันและปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของเอสเทอร 

ศึกษาการเกิดและองคประกอบทางเคมีของเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ การสํารวจหา

แหลงปโตรเลียม กระบวนการกลั่นน้ํามันดิบและการแยกแก็สธรรมชาติ เลขออกเทน เลขซีเทน 

อุตสหกรรมปโตรเคมีและการใชประโยชนของเคมีภัณฑ ศึกษาประเภทของพอลิเมอรและปฏิกิริยา 

พอลิเมอไรเซชัน ความสัมพันธระหวางโครงสรางกับสมบัติของพอลิเมอร ศึกษาสมบัติของพลาสติก

ชนิดตางๆ การเตรียมเสนใยก่ึงสังเคราะหจากเสนใยธรรมชาติ ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีนํามาใช
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ในการพัฒนาผลิตภัณฑพอลิเมอรสังเคราะห และการนําพอลิเมอรไปใชประโยชนอยางเหมาะสมและ

ปลอดภัย มลพิษท่ีอาจเกิดข้ึนและแนวทางในการปองกัน 

ศึกษาธาตุท่ีเปนองคประกอบหลัก โครงสราง ชนิด หนาท่ี แหลงท่ีพบและประโยชน

ของโปรตีน คารโบไฮเดรต ลิพิดและกรดนิวคลิอิก ศึกษาและทดลองเก่ียวกับการทดสอบโปรตีนใน

อาหาร  ศึกษาสมบัติ การทํางานและการเรียกชื่อของเอนไซม ทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติของเอนไซม

และปจจัยบางประการท่ีมีผลตอการทํางานของเอนไซม ศึกษาและทดลองการแปลงสภาพโปรตีน 

สมบัติบางประการและปฏิกิริยาเฉพาะของคารโบไฮเดรต การละลายของน้ํามันและไขมันในตัวทํา

ละลายบางชนิด ปฏิ กิริยาไฮโดรลิ ซิสของน้ํ ามัน ซ่ึงเปนเอสเทอรดวยสารละลายเบส ศึกษา

ความกาวหนาของเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับสารชีวโมเลกุล 

เพ่ือใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับสมบัติและปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย  

เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ สารชีวโมเลกุล โดยใชการเรียนรูดวยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรูและหลักการไปใช

ประโยชน เชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณหรือแกปญหาในชีวิตประจําวัน มีความสามารถในการจัด

กระทําและวิเคราะหขอมูล รวมท้ังสามารถสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู มีความสามารถในการตัดสินใจ  

แกปญหา มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมท่ีเหมาะสม 

 2.3 คุณภาพผูเรียน 

  คุณภาพผูเรียนเม่ือจบการศึกษาตามหลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร เม่ือจบ

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ดังนี้ 

  2.3.1  เขาใจการรักษาดุลยภาพของเซลลและกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 

  2.3.2  เขใจกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการ

ของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปจจัยท่ีมีผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตใน

สิ่งแวดลอมตางๆ 

  2.3.3  เขาใจกระบวนการ  ความสําคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอมนุษย  

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

  2.3.4  เขาใจชนิดของอนุภาคสําคัญท่ีเปนสวนประกอบในโครงสรางอะตอม  การ

จัดเรียงธาตุในตารางธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 

  2.3.5  เขาใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคและสมบัติตางๆ ของสารท่ีมี

ความสัมพันธกับแรงยึดเหนี่ยว 

  2.3.6  เขาใจการเกิดปโตรเลียม การแยกแกสธรรมชาติและการกลั่นลําดับสวน

น้ํามันดิบ การนําผลิตภัณฑปโตรเลียมไปใชประโยชนและผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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  2.3.7  เขาใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาท่ีสําคัญของพอลิเมอรและสารชีวโมเลกุล 

  2.3.8  เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณท่ีเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีแบบตางๆ สมบัติ          

ของคลื่นกล  คุณภาพของเสียงและการไดยิน สมบัติ ประโยชนและโทษของคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร 

  2.3.9  เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณทางธรณีท่ีมีผลตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

  2.3.10  เขาใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและ

ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

  2.3.11  เขาใจความสัมพันธของความรูวิทยาศาสตรท่ีมีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี

ประเภทตางๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีสงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีกาวหนา ผล

ของเทคโนโลยีตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

  2.3.12  ระบุปญหา ตั้งคําถามท่ีจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรตางๆ สืบคนขอมูลจากหลายแหลง ตั้งสมมติฐานท่ีเปนไปไดหลายแนวทาง ตัดสินใจ

เลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเปนไปได 

  2.3.13 วางแผนการสํารวจตรวจสอบเพ่ือแกปญหาหรือตอบคําถาม วิเคราะห  

เชื่อมโยงความสัมพันธของตัวแปรตางๆ โดยใชสมการทางคณิตศาสตรหรือสรางแบบจําลองจากผล 

หรือความรูท่ีไดรับจากการสํารวจตรวจสอบ 

  2.3.14  สื่อสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัด

แสดง หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

  2.3.15  ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต การศึกษาหา

ความรูเพ่ิมเติม ทําโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ 

  2.3.16  แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยในการสืบ

เสาะหาความรู โดยใชเครื่องมือและวิธีการท่ีใหไดผลถูกตองเชื่อถือได 

  2.3.17  ตระหนักใน คุณคาของความรู วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ี ใช ใน

ชีวิตประจําวัน การประกอบอาชีพ แสดงถึงความชื่นชม ภูมิใจ ยกยอง อางอิงผลงาน ชิ้นงานท่ีเปนผล

จากภูมิปญญาทองถ่ินและการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 

  2.3.18  แสดงความซาบ ซ้ึง ห วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใชและรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา เสนอตัวเองรวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปองกัน 

ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมของทองถ่ิน 

  2.3.19  แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณคาในการคนพบความรู พบคําตอบ หรือ

แกปญหาได 
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  2.3.20  ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นโดยมีขอมูลอางอิง             

และเหตุผลประกอบ เก่ียวกับผลของการพัฒนาและการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมี

คุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

 2.4 จิตวิทยาศาสตร  (Scientific  mind / Scientific  attitudes) 

  จิตวิทยาศาสตร  เปนคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดข้ึนจาก

การศึกษา  หาความรูโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวยคุณลักษณะตาง ๆ ไดแก

ความสนใจใฝรู  ความมุงม่ัน  อดทน  รอบคอบ  ความรับผิดชอบ  ความซ่ือสัตย  ประหยัด การรวม

แสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  ความมีเหตุผล  การทํางานรวมกับผูอ่ืนได

อยางสรางสรรค 

 2.5 สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

  ในการพัฒนาผูเรียนตามหลักสูตรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร  ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง  2558 มุงเนนพัฒนาผูเรียนใหมี

คุณภาพตามมาตรฐานท่ีกําหนด ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ มุงใหผูเรียนเกิดสมรรถนะ

สําคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

  2.5.1 ความสามารถในการส่ือสาร เปนความสามารถในการรับและสงสาร มี

วัฒนธรรมในการใชภาษาถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพ่ือ

แลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารและประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม 

รวมท้ังการเจรจาตอรอง เพ่ือขจัดและลดปญหาความขัดแยงตาง ๆ การเลือกรับหรือไมรับขอมูล

ขาวสารดวยหลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจนการเลือกใชวิธีการสื่อสาร ท่ีมีประสิทธิภาพโดย

คํานึงถึงผลกระทบท่ีมีตอตนเองและสังคม 

  2.5.2 ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิด

สังเคราะห การคิดอยางสรางสรรค  การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพ่ือนําไปสูการ

สรางองคความรูหรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 

  2.5.3 ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหา                    

และอุปสรรคตางๆ ท่ีเผชิญไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูล

สารสนเทศ เขาใจความสัมพันธและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู 

ประยุกตความรูมาใชในการปองกันและแกไขปญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึง

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตอตนเอง สังคมและสิ่งแวดลอม 

  2.5.4 ความสามารถในการใชทักษะชีวิต  เปนความสามารถในการนํากระบวนการ

ตางๆ ไปใชในการดําเนินชีวิตประจําวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเนื่อง การทํางาน 

และการอยูรวมกันในสังคมดวยการสรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล  การจัดการปญหาและ
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ความขัดแยงต างๆ อยางเหมาะสม การปรับตัวให ทัน กับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ

สภาพแวดลอม และการรูจักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมพึงประสงคท่ีสงผลกระทบตอตนเองและผูอ่ืน 
  2.5.5 ความสามารถในการใชเทคโนโลยี เปนความสามารถในการเลือก และใช 

เทคโนโลยีดานตางๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคมในดานการ

เรียนรู  การสื่อสาร  การทํางาน  การแกปญหาอยางสรางสรรค  ถูกตอง  เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 2.6 หมูฟงกชัน 

   หมูฟงกชัน (Functional Groups) หมายถึง หมูอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะใน

โมเลกุลของสารประกอบอินทรีย และมักใชเปนเกณฑในการจําแนกสารประกอบอินทรียชนิดตาง ๆ     

   หมูฟงกชัน มีหนาท่ีดังนี้ 

   1) หมูฟงกชันทําหนาท่ีในการเกิดปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะของสารอินทรีย

แตละชนิด 

   2) ใชเปนเกณฑในการจําแนกชนิดของสารอินทรีย 

   หมูฟงกชัน (Functional Groups) ในสารอินทรียมีหลายชนิด และสารอินทรีย

บางชนิดมีหมูฟงกชันไดหลายหมู ทําใหสารอินทรียมีความหลากหลายและเกิดปฏิกิริยาไดหลายแบบ 

ซ่ึงนักเรียนพอจะทราบแลววาหมูฟงกชันสามารถใชจําแนกประเภทของสารอินทรียออกเปนชนิดตางๆ 

ได การเรียนในชั้นนี้ จะแบงหมูฟงกชันออกเปน 3 กลุม ดังนี้ 

  1. หมูฟงกชันพ้ืนฐาน มี 2 ชนิด ดังนี้ 

     1) หมูพันธะคู (           )  พบในสารประเภทแอลคีน(Alkene) ตัวอยางเชน อี

ทีน(C2H4)   

      2) หมูพันธะสาม  (          )  พบในสารประเภทแอลไคน(Alkyne) ตัวอยางเชน 

อีไทน(C2H2)   

   2. หมูฟงกชันท่ีมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ มี 6 ชนดิ ดังนี้  

1) หมูไฮดรอกซิล (-OH) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท แอลกอฮอลและฟนอล 

เชน เอทานอล (C2H6O) 

2) หมูแอลคอกซี หรือ หมูออกซี (-O-) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท อีเทอร 

เชน เมทอกซีมีเทน 

3) หมูคารบอกซิล (                  ) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท กรดอินทรีย

หรือกรดคารบอกซิลิก เชน กรดเอทาโนอิกหรือกรดแอซิติก 

 

4) หมูแอลคอกซีคารบอนิล  (               ) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท        

เอสเทอร เชน เมทิลเอทาโนเอต 
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5) หมูคารบอกซาลดีไฮด (               ) เปนหมูฟ งกชันของสารประเภท          

แอลดีไฮด เชน  เมทานาล 

 

6) หมูคารบอนิล (       ) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท คีโตน เชน           

โพรพาโนน 

3. หมูฟงกชันท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ มี 2 ชนิด ดังนี้ 

  1) หมูอะมิโน (-NH2)  พบในสารอินทรียประเภทเอมีน เชน เมทานามีน (CH3-

NH2)   

 

2) หมูเอไมด (           ) พบในสารอินทรียประเภทเอไมด เชน เมทานาไมด   

เอทานาไมด      

 

3.  ทฤษฎีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 

 วิชาเคมี เปนวิชาในขอบขายวิทยาศาสตร ดังนั้นแนวการจัดการเรียนรูวาเคมีจึงใช

แนวคิด หลักการและกระบวนการเรียนการสอนเชนเดียวกับวิชาวิทยาศาสตร กรมวิชาการ (2545,  

น. 22-25) กลาวถึงทฤษฎีการเรียนรูท่ีใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยวีา การพัฒนาการเรียนการสอนตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันอยูบนพ้ืนฐานของการศึกษาในสวน

ของเนื้อหาและหลักการดานวิทยาศาสตรโดยตรง ประกอบกับหลักการดานจิตวิทยาพัฒนาการท่ี

สัมพันธกับการเรียนรู ปจจุบันนี้เปนท่ียอมรับแลววาพัฒนาการทางสมองของมนุษยในวัยตาง ๆ เปน

หัวใจสําคัญท่ีสงผลโดยตรงตอการเรียนรู จึงนํามาใชเปนพ้ืนฐานในการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรไดแกทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต ทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบของ 

บรูเนอร ทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองของวีก็อทสก้ี 

 3.1 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต  

  ชัยวัฒน สุทธิรัตน (2552, น. 25-26) ไดสรุปทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา

ของเพียเจต (Piaget) และการประยุกตใช ดังนี้  

  1)  ทฤษฎีการเรียนรู 

(1)  พัฒนาทางการสติปญญาของบุคคลเปนไปตามวัย ซ่ึงแบงได 4 วัยดังนี้  

ข้ันรับรูดวยประสาทสัมผัส (Sensorimotor period) มีอายุอยูในชวง 0-2 ป ข้ันกอนปฏิบัติการการ

คิด (Preoperational period) มีอายุอยูในชวง 2–7 ป โดยท้ัง 2 ข้ันนี้จะมีการรับรูและการกระทํา 
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สวนข้ันการคิดแบบรูปธรรม (Concrete operational period) มีอายุอยู ในชวง 7-11 ป ข้ันนี้

นอกจากเรียนรูแบบรูปธรรมได ยังสามารถเรียนรูและใชสัญลักษณไดดวย ข้ันสุดทายเปนข้ันการคิด

แบบนามธรรม (Formal operational period)มีอายุอยูในชวง11-15 ป ข้ันนี้ คิดเปนนามธรรม 

ตั้งสมมติฐานและใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรได 

(2)  ภาษาและกระบวนการคิดของเด็กแตกตางจากผูใหญ 

(3)  กระบวนการทางสติปญญา มีลักษณะการซึมซับหรือการดูดซึม 

(assimilation) และการปรับและการจดัระบบ(accommodation) 

การซึมซับหรือดูดซับ เปนกระบวบการทางสมองในการรับประสบการณ 

เรื่องราว และขอมูลตางๆ เขามาสะสมเก็บไวเพ่ือใชประโยชนตอไป 

การปรับและการจัดระบบ เปนกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจากข้ันของการปรับ 

หากการปรับเปนไปอยางผสมผสาน กลมกลืน จะกอใหเกิดสภาพท่ีมีความสมดุลข้ึน หากบุคคลไม

สามารถปรับประสบการณใหมและประสบการณเดิมใหเขากันได ก็จะเกิดภาวะความไมสมดุลข้ึน ซ่ึง

จะกอใหเกิดความขัดแยงทางปญญาข้ึนในตัวบุคคล 

  2)  การประยุกตใชในการจัดการเรียนรู จัดทําไดดังนี้ 

(1)  การพัฒนาเด็กควรคํานึงถึงพัฒนาการทางสติปญญาของเด็ก และจัด

ประสบการณ ใหเหมาะสมกับพัฒนาการของเขา ไมควรบังคับใหเด็กเรียนในสิ่งท่ียังไมพรอมหรือยาก

เกินพัฒนาการตามวัย เพราะจะทําใหเด็กเกิดเจตคติท่ีไมดีในสิ่งท่ีเรียน และการจัดประสบการณควร

คํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 

ก.  การจัดสภาพแวดลอมท่ีเอ้ือใหเด็กเกิดการเรียนรูตามวัยของตนเอง ซ่ึง

จะชวยใหเด็กพัฒนาไปสูพัฒนาการข้ันสูงข้ึนได 

ข.  เด็กแตละคนมีพัฒนาการแตกตางกัน ถึงแมอายุจะเทากันแตระดับ

พัฒนาการอาจไมเทากัน ดังนั้นจึงไมควรเปรียบเทียบเด็ก ควรใหเด็กมีอิสระท่ีจะเรียนรู และพัฒนา

ความสามารถของเขาไปตามระดับพัฒนาการของเขา 

ค.  ผูสอนควรสอนสิ่งท่ีเปนรูปธรรมเพ่ือชวยใหเด็กเขาใจลักษณะตางๆ ไดดี

ข้ึน 

(2) การใหความสนใจและสังเกตเด็กอยางใกลชิดจะชวยใหไดทราบ

ลักษณะเฉพาะของเด็ก 

(3) ในการสอนเด็กเล็กๆเขาจะรับรูสวนรวม (whole) ไดดีกวาสวนยอย (part) 

ดังนั้น ผูสอนจึงควรสอนภาพรวมกอนแลวจึงแยกสอนทีละสวน 
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(4) ในการสอนสิ่งใดใหกับเด็ก ควรเริ่มจากสิ่งท่ีเด็กคุนเคยหรือมีประสบการณมา

กอนแลวจึงเสนอสิ่งใหมท่ีมีความสัมพันธกับสิ่งเกา การทาเชนนี้จะชวยเด็กซึมซับและจัดระบบความรู

ไดดี 

(5)  การเปดโอกาสใหเด็กไดรับประสบการณแลวมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม

มากๆ จะชวย ใหเด็กซึมซับขอมูลเขาสูโครงสรางทางสติปญญา และพัฒนาการทางสติปญญาของเด็ก

ไดดี 

 3.2 ทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบของบรูเนอร 

   บรูเนอร (Bruner) เชื่อวามนุษยเลือกจะรับรูสิ่งท่ีตนเองสนใจ และการเรียนรูเกิด

จากกระบวนการคนพบดวยตนเอง (discovery learning) ชัยวัฒน สุทธิรัตน (2552, น. 27-28) ได

สรุปแนวคิด/ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับการเรียนรู และการประยุกตใชในการจัดการเรียนรู ดังนี้ 

  1)  แนวคิด/ทฤษฎีการเรียนรู 

(1)  การจัดโครงสรางของความรูใหมีความสัมพันธและสอดคลองกับพัฒนาการ

ทางสติปญญาของเด็กมีผลตอการจัดการเรียนรูของเด็ก 

(2)  การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอน ใหเหมาะสมกับระดับความพรอม

ของผู เรียนและสอดคลองกับพัฒนาการทางสติปญญาของผู เรียนจะชวยใหการเรียนรู เกิด

ประสิทธิภาพ 

(3)  การคิดแบบหยั่งรู (intuition) เปนการคิดหาเหตุผลอยางอิสระท่ีสามารถ

ชวยพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรคได 

(4)  แรงจูงใจภายในเปนปจจัยสําคัญท่ีจะชวยใหผูเรียนประสบผลสําเร็จในการ

เรียนรู 

(5)  ทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบของมนุษยแบงเปน 3 ข้ันใหญๆ 

ก.  ข้ันการเรียนรูจากการกระทํา(Enactive stage) คือข้ันของการเรียนรู

จากการใชประสาทสัมผัสรับรูสิ่งตางๆ การลงมือกระทําชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูไดดี 

ข.  ข้ันการเรียนรูจากการคิด (Iconic stage) เปนข้ันท่ีเด็กสามารถสราง

มโนภาพในใจได และสามารถเรียนรูจากภาพแทนของจริงได 

ค.  ข้ันการเรียนรูสัญลักษณ และนามธรรม (Symbolic stage) เปนข้ันการ

เรียนรูสิ่งท่ีซับซอน และเปนนามธรรมได 

(6) การเรียนรูเกิดข้ึนไดจากการท่ีคนเราสามารถสรางความคิดรวบยอด หรือ

สามารถจัดประเภทของสิ่งตางๆไดอยางเหมาะสม 

(7) การเรียนรูไดผลดีท่ีสุด คือ การใหผูเรียนคนพบการเรียนรูดวยตนเอง 

  2)  การประยุกตใชในการจัดการเรียนรู 



23 

(1)  ผูสอนควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดคนพบการเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงเปน

กระบวนการเรียนรูท่ีดี มีความหมายตอผูเรียนและชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี 

(2) กอนสอนผูสอนตองมีการวิเคราะหและจัดโครงสรางเนื้อหาสาระให

เหมาะสมกับการเรียนรูของผูเรียน 

(3)  ผูสอนควรจัดความคิดรวบยอด เนื้อหาสาระ วิธีสอนและกระบวนการ

เรียนรู ใหเหมาะสมกับข้ันพัฒนาการทางสติปญญาของผูเรียน ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี 

(4)  ผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางอิสระใหมาก เพ่ือชวยสงเสริม

ความคิดสรางสรรคของผูเรียน 

(5)  ผูสอนควรสรางแรงจูงใจภายในใหแกผูเรียน 

(6)  ผูสอนควรสอนความคิดรวบยอดใหแกผูเรียน 

 3.3 ทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองของวีก็อทสกี้ 

  คิดคนโดยวีก็อทสก้ี (Vygotsky) ซ่ึงผลงานของเขาเปนท่ียอมรับกันในประเทศรัสเซีย 

และเริ่มเผยแพรสูประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศตางๆในยุโรป มีทฤษฏีการเรียนรูและการ

ประยุกตใชในการจัดการเรียนรู  ซ่ึงชัยวัฒน สุทธิรัตน (2552, น. 37-39) ไดสรุปดังนี้  

1)  ทฤษฏีการเรียนรู 

วีก็อทสก้ี (Vygotsky) ใหความสําคัญกับวัฒนธรรมและสังคมมาก โดยสถาบัน

สังคมตางๆ เริ่มตั้งแตสถาบันครอบครัวจะมีอิทธิพลตอพัฒนาการทางเชาวปญญาของแตละบุคคล 

สวนภาษาเปนเครื่องมือสําคัญของการคิดและการพัฒนาเชาวปญญาข้ันสูง พัฒนาการทางภาษาและ

ทางความคิดของเด็กเริ่มดวยการพัฒนาท่ีแยกจากกัน แตเม่ืออายุมากข้ึนพัฒนาการท้ัง 2 ดานจะ

เปนไปรวมกัน 

วีก็อทสก้ี เนนความสําคัญของความแตกตางระหวางบุคคลและการใหความ

ชวยเหลือผูเรียนเพ่ือใหกาวหนาจากระดับพัฒนาการท่ีเปนอยูไปถึงระดับพัฒนาการท่ีเด็กมีศักยภาพ

จะไปถึงได แนวคิดเก่ียวกับ “Zone of proximal development’’ หรือ “Zone of proximal 

growth’’ ท่ีวีก็อทสก้ีเสนอ สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแนวคิดเก่ียวกับการสอน ซ่ึงเคยมีลักษณะ

เปนเสนตรง (linear) หรืออยูในแนวเดียวกันเปลี่ยนแปลงไปเปนอยูในลักษณะท่ีเหลื่อมกัน โดยการ

สอนจะตองนําหนาระดับพัฒนาการเสมอ 

นอกจากนี้ วีก็อทสก้ี ยังมีความเชื่อวาการใหความชวยเหลือชี้แนะแกเด็ก ซ่ึงอยู

ในลักษณะของ “assisted learning’’ หรือ “scaffolding’’ เปนสิ่งสําคัญมาก เพราะสามารถชวย

พัฒนาเด็กใหไปถึงระดับท่ีอยูในศักยภาพของเด็กได 

2)  การประยุกตใชในการจัดการเรียนรู ทําไดดังนี้ 



24 

(1)  ผูสอนจะตองเปนตัวอยางและฝกฝนกระบวนการเรียนรูใหผูเรียนเห็น 

ผูเรียนจะตองฝกฝนการสรางความรูดวยตนเอง 

(2)  การเรียนรูทักษะตางๆจะตองมีประสิทธิภาพถึงข้ันทําไดและแกปญหาได

จริง 

(3)  ในการเรียนการสอน ผูเรียนจะเปนผูมีบทบาทในการเรียนรูอยางต่ืนตัว 

(active) ผูเรียนจะตองเปนผูจัดกระทํากับขอมูลหรือประสบการณตางๆ และจะตองสรางความหมาย

ใหกับสิ่งนั้นดวยตนเอง โดยการใหผูเรียนอยูในบริบทจริง การจัดกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนมี

ปฏิสัมพันธกับสื่อ วัสดุอุปกรณสิ่งของหรือขอมูลตางๆ ท่ีเปนของจริงและมีความสอดคลองกับความ

สนใจของผูเรียน โดยผูเรียนสามารถจัดกระทําศึกษา สํารวจ วิเคราะห ทดลอง ลองผิดลองถูกกับสิ่ง

นั้นๆ จนเกิดเปนความรูความเขาใจข้ึน 

(4)  ในการจัดการเรียนรูผูสอนจะตองพยายามสรางบรรยากาศทางสังคม

จริยธรรม (socio moral) ใหเกิดข้ึน โดยผูเรียนจะตองมีโอกาสเรียนรูในบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการ

ปฏิสัมพันธทางสังคม ซ่ึงทางสังคมถือวาเปนปจจัยสําคัญของการสรางความรู 

(5)  ในการเรียนการสอน ผูเรียนควรมีบทบาทในการเรียนรูอยางเต็มท่ี โดย

ผูเรียนจะนําตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู 

(6)  ในการเรียนการสอนแบบสรางความรู ผูสอนจะมีบทบาทเปนผูใหความ

รวมมือ อํานวยความสะดวก และชวยเหลือผูเรียนในการเรียนรู คือ การเรียนการสอนจะตองเปลี่ยน

จาก “การใหความรู”(instruction) ไปเปน “การใหผูเรียนสรางความรู”(construction)ตองทําหนาท่ี

ชวยสรางแรงจูงใจภายในใหเกิดแกผูเรียน จัดเตรียมกิจกรรมการเรียนรูท่ีตรงกับความสนใจของผูเรียน 

ดําเนินกิจกรรมใหเปนไปในทางท่ีสงเสริมพัฒนาการของผูเรียน ใหคําปรึกษาแนะนําท้ังทางดาน

วิชาการและดานสังคมแกผูเรียน ดูแลใหความชวยเหลือผูเรียนท่ีมีปญหาและประเมินการเรียนรูของ

ผูเรียน ผูสอนตองมีความเปนประชาธิปไตยและมีเหตุผลในการสัมพันธกับผูเรียนดวย 

(7)  การประเมินผล ควรมีลักษณะท่ียืดหยุนในแตละบุคคล โดยใชวิธีการ

หลากหลาย ซ่ึงอาจเปนการประเมินจากเพ่ือน แฟมผลงาน (portfolio) รวมท้ังการประเมินตนเอง

ดวย การวัดผลตองอาศัยบริบทจริงท่ีมีความซับซอนเชนเดียวกับการจัดการเรียนรูท่ีตองอาศัยบริบท 

กิจกรรม และงานท่ีเปนจริง การวัดผลจะตองใชกิจกรรมหรืองานในบริบทจริงดวย ซ่ึงในกรณีท่ี

จําเปนตองจําลองของจริงก็สามารถทําไดแตเกณฑท่ีใชควรเปนเกณฑท่ีใชในโลกของความเปนจริง 

(real world criteria) ดวย 

สรุปแนวคิดหรือทฤษฎีการเรียนการสอนท่ีเนนทางดานสติปญญานํามาใชเปน

พ้ืนฐานในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดแก  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต 

ทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบของบรูเนอร ทฤษฏีการสรางความรูดวยตนเองของวีก็อทสก้ี ซ่ึงจะมี
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การจัดการเรียนรูท่ีคลายคลึงกันจึงสามารถบูรณาการรวมกันได  โดยจะพบวาแนวคิดหรือทฤษฎีสวน

ใหญจะเปลี่ยนบทบาทหนาท่ีของผูสอน ใหเปนผูอํานวยความสะดวกในการจัดประสบการณการ

เรียนรูเพ่ือกระตุนสติปญญาของผูเรียน ในดานตางๆไมวาจะเปนดานภาษา ดานการใชเหตุผล หรือ

แมแตการเขาใจตนเองและผูอ่ืน ซ่ึงนับวาเปนสิ่งท่ีทาทายสําหรับผูสอนท่ีจะดําเนินการใหหองเรียน

ของตนเองเกิดบรรยากาศดังกลาว 

3.4 กระบวนการเรียนรูวิชาเคมี 

  การจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีไดนําทฤษฎีการสอนทางวิทยาศาสตรมา

ประยุกตใช เนื่องจากวิชาเคมีนับเปนวิทยาศาสตรแขนงหนึ่ง ซ่ึงวิธีสอนหรือกิจกรรมในการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีนิยมใชมีหลายวิธี แตไมมีขอมูลยืนยันวามีวิธีสอนหรือกิจกรรมใดท่ีดีท่ีสุด 

เหมาะสมกับทุกสถานการณ ดังนั้นครูวิทยาศาสตรจึงตองใชดุลยพินิจในการเลือกใชวิธีสอนท่ี

เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน เนื้อหาวิชา ตลอดจนอุปกรณการสอนท่ีมีอยู  (ภพ  

เลาหไพบูลย 2543, น. 123) วิธีสอนวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับวามีความเหมาะสมกับธรรมชาติ

ของวิชามีดังตอไปนี้  

  3.4.1  กระบวนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry process) ประกอบดวยข้ันตอน

ท่ีสําคัญ ดังนี้ 

1)  ข้ันสรางความสนใจ (engagement)  

2)  ข้ันสํารวจและคนหา (exploration)  

3)  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (explanation)  

4)  ข้ันขยายความรู (elaboration) 

5)  ข้ันประเมิน (evaluation) 

  3.4.2  กิจกรรมคิดและปฏิบัติ (Hand-on Mind-on Activities)  

นักการศึกษาดานวิทยาศาสตรแนะนําใหครูจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิด 

และลงมือปฏิบัติ เม่ือนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง หรือไดทําการทดลองตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรก็ จะ

เกิดความคิดและคําถามท่ีหลากหลาย  ซ่ึงเม่ือนักเรียนไดทํากิจกรรมดังกลาว จะทําใหสังเกตผลท่ี

เกิดข้ึนดวยตนเอง ซ่ึงเปนขอมูลท่ีจะนําไปสูการถามคําถาม การอธิบาย การอภิปราย หาขอสรุป และ

การศึกษาตอไป กิจกรรมลักษณะนี้จึงสงเสริมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและฝกคิด นํามาสูการสราง

ความรูดวยตนเองดวยความเขาใจและเปนการเรียนรูอยางมีความหมาย 

  3.4.3  กระบวนการแกปญหา (Problem solving process)  

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายประการหนึ่งคือ เนนใหนักเรียน

ไดฝกแกปญหาตางๆ โดยผานกระบวนการคิดและการปฏิบัติอยางมีระบบ  ผลท่ีไดจากการฝกจะชวย

ใหนักเรียนสามารถตัดสินใจแกปญหาตางๆ ดวยวิธีการคิดอยางสมเหตุสมผล โดยใชกระบวนการหรือ
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วิธีการ ความรู ทักษะตางๆ และความเขาใจในปญหานั้น มาประกอบกันเพ่ือเปนขอมูลในการ

แกปญหา  การแกไขปญหาอาจทําไดหลายวิธี ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับลักษณะของปญหา ความรู และ

ประสบการณของผูแกปญหานั้น ซ่ึงมีกระบวนการในการแกปญหาตามข้ันตอน ตอไปนี้ 

1)  ทําความเขาใจปญหา 

2)  วางแผนแกปญหา 

3)  ดําเนินการแกปญหาและประเมินผล 

4)  ตรวจสอบการแกปญหา 

  3.4.4  การเรียนรูแบบรวมมือ (Cooperative Learning)  

การเรียนรูแบบรวมมือเปนกระบวนการเรียนรูท่ีสามารถนํามาใชในการ

จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสมวิธีหนึ่ง  เนื่องจากขณะท่ีนักเรียนทํากิจกรรม

รวมกันในกลุม นักเรียนจะไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความรูกับสมาชิกของกลุม และการท่ีแตละคนมีวัย

ใกลเคียงกัน ทําใหสามารถสื่อสารกันไดดี แตการเรียนรูแบบรวมมือรวมใจท่ีมีประสิทธิผลนั้น ตองมี

รูปแบบหรือการจัดระบบอยางดี นักการศึกษาหลายทานไดทําการศึกษาดนควาอยางกวางขวางเพ่ือ

จะนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนวิชาตาง ๆ รวมท้ังวิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรดวย 

สรุปไดวา กระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตร ครอบคลุม 1) กระบวนการ

สืบเสาะหาความรู 2) กิจกรรมคิดและปฏิบัติ 3) กระบวนการแกปญหา 4) การเรียนรูแบบรวมมือรวม

ใจ  ดังนั้นครูผูสอนวิทยาศาสตรควรเลือกวิธีสอน หรือกิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนมีประสบการณดวย

ตนเองมากท่ีสุด อาจเลือกใชวิธีสอนใดวิธีหนึ่ง หรือนําหลายวิธีมาผสมผสานกัน เพ่ือใหเหมาะสมกับ

เนื้อหาและสภาพการณโดยท่ัวไปในชั้นเรียน 

3.5 การใชส่ืออิเล็กทรอนิกสในการเรียนการสอนเคมี 

  ทวีศักดิ์   จินดานุรักษ (2559, น. 574) กลาววา ปจจุบันมีการใชสื่อการสอน

อิเล็กทรอนิกสมาประกอบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยในระยะแรกเปนการใชคุณสมบัติของ

คอมพิวเตอรในการนําเสนอเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร และเม่ือความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยี

เครือขายคอมพิวเตอรมีมากข้ึน จึงมีการนําเสนอเนื้อหาผานเครือขายอินเทอรเน็ตมากข้ึน สงผลให

ผูเรียนมีชองทางในการศึกษาเนื้อหาไดท้ังในแบบออนไลน  และแบบออฟไลน โดยสื่ออิเล็กทรอนิกสท่ี

ใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ประกอบดวย (1) เว็บไซต (2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

และ (3) บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต (4) ลอม (LOM) (5)ความเปนจริงเสมือน (AR) มี

รายละเอียดลักษณะของสื่ออิเล็กทรอนิกสแตละประเภท ดังนี้ 

  3.5.1  เว็บไซต  ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ (2559, น. 574) กลาววา เว็บไซตเปนแหลง

ความรูผานเครือขายอินเทอรเน็ตในรูปแบบเว็บไซต (Website) และ บล็อก (Blog) ใชนําเสนอเนื้อหา

ดวยขอความ ภาพ วีดิทัศน ภาพแอนิเมชั่น และสื่อมัลติมีเดีย ผูสอนสามารถนําเว็บไซตมาใชกับการ
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จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไดท้ังการนําเนื้อหาจากเว็บไซตมาใชเสริมการจัดการเรียนรูในชั้น เรียน การ

นําเว็บไซตท่ีนาสนใจใหผูเรียนใชเปนแบบอยางในการพัฒนาเว็บไซต การฝกปฏิบัติใหผูเรียนสืบคน 

ขอมูลจากอินเทอรเน็ต การมอบหมายใหผูเรียนไปศึกษาดวยตนเองนอกชั้นเรียน และการสอน

ทดแทนผูสอน สําหรับสถานศึกษาท่ีขาดแคลนผูสอน 

  3.5.2 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ (2559, น. 575) กลาว

วา การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร สวนมากเปนการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือใหผูเรียน

ศึกษาเนื้อหาเปนรายบุคคลเสริมจากการเรียนในชั้นเรียนปกติ การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบฝกปฏิบัติ และแบบสถานการณจําลองเพ่ือใหผูเรียนทบทวนและทํากิจกรรม ดานทักษะพิสัย 

และการมอบหมายกิจกรรมใหผูเรียนผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนผลงานประกอบการ 

เรียนในชั้นเรียน โดยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีนิยมใชมี 2 

ประเภท คือ (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการสอน และ (2) บทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนประเภทฝกปฏิบัติ ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท้ัง 2 ประเภทนั้นอาจใชสถานการณจําลอง 

และเกมในการนําเสนอเนื้อหาและสอดแทรกความสนุกสนานใหกับผูเรียน 

วนิดา  ฉัตรวิราคม (2554, น. 133) ไดนําเสนอแนวทางเก่ียวกับการใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 

1)  การใช CAI ควรใชเปนการทบทวนบทเรียน 

2)  การใช CAI ควรใชเปนการสอนซอมเสริมสําหรับผูเรียนบางคนท่ีไม

สามารถเรียนในหอง 

3)  การใช CAI ผูสอนควรแนะนําการใชใหผูเรียนเขาใจวิธีเรียนรูดวยตนเอง 

4)  การใช CAI สามารถชวยใหผูเรียนเขาใจบทเรียนและเสริมแรงผูเรียนได 

5)  การใช CAI สามารถชวยใหผูเรียนพัฒนาความคิดเชิงเหตุผลได 

  3.5.3  บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ (2559, น. 575) 

กลาววา การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสวนมากมีการใช 2 ประเภท คือ (1) การใชเนื้อหาท่ีมีผูนํา 

เสนอผานเครือขายอินเทอรเน็ตเปนแหลงความรูเสริมการสอนในชั้นเรียน และ (2) การใชเนื้อหาผาน

เครือขายอินเทอรเน็ตท่ีผูสอนพัฒนาข้ึน  

   การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรผานเครือขายอินเทอรเน็ตสวนมากมีการจัดทําเปน

ลักษณะของชุดการเรียน ชุดการสอนท่ีจําลองกระบวนการจัดการเรียนรู กลาวคือ มีการกําหนด

รายละเอียดท่ีเหมาะสมสําหรับการจัดการเรียนรู ไดแก คําแนะนําการเรียน คําแนะนําการใช 

แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหาในลักษณะของหนวยการเรียน แบบฝกปฏิบัติ และแบบทดสอบหลัง

เรียน โดยมีการใชเครื่องมือสื่อสารผานเครือขายอินเทอรเน็ต อาทิ กระดานสนทนา ไปรษณีย
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อิเล็กทรอนิกสเพ่ือสรางปฏิสัมพันธระหวางผูสอนและผูเรียน และระหวางผูเรียนท่ีเรียนผานเครือขาย

คอมพิวเตอร 

ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545, น. 16-17) กลาววาสามารถใช e-Learning 

ประกอบการเรียนรูได 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1) สื่อเสริม (Supplementary) หมายถึง การนํ า e-Learning ไปใช ใน

ลักษณะสื่อเสริมเนื้อหาท่ีจะปรากฏในลักษณะ e-Learning แลวผูเรียนยังสามารถศึกษาเนื้อหา

เดียวกันนี้ในลักษณะอ่ืนเชนเอกสารประกอบการสอนจาก วีดิทัศน ฯลฯ การใช e-Learning ใน

ลักษณะนี้เทากับวาผูสอนเพียงแตตองการจัดหาทางเลือกใหมอีกทางหนึ่งสําหรับผูเรียนในการเขาถึง

เนื้อหาเพ่ือใหประสบการณพิเศษเพ่ิมเติมแกผูเรียนเทานั้น 

2) สื่ อ เติ ม (Complementary) หมาย ถึ งการนํ า  e-Learning ไป ใช ใน

ลกัษณะเพ่ิมเติมจากวิธีการสอนในลักษณะอ่ืนๆ เชน นอกจากการบรรยายในหองเรียนแลว ผูสอนยัง

ออกแบบเนื้อหาใหผูเรียนเขาไปศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติมจาก e-Learning 

3) สื่ อ ห ลั ก  (Comprehensive Replacement) ห ม า ย ถึ ง ก า ร นํ า  

e-Learning ไปใชในลักษณะแทนท่ีการบรรยายในหองเรียนผูเรียนจะตองศึกษาเนื้อหาออนไลน ใน

ปจจุบัน e-Learning สวนใหญในตางประเทศจะไดรับการพัฒนาข้ึนเพ่ือวัตถุประสงคในการใชเปนสื่อ

หลักสําหรับแทนครูในการสอนทางไกล ดวยแนวคิดท่ีวามัลติมีเดียท่ีนําเสนอทาง e-Learning 

สามารถชวยในการถายทอดเนื้อหาไดใกลเคียงกับการสอนจริงของผูสอนโดยสมบูรณได 

  3.5.4 LOM (Learning Object Module)  ทวีศักดิ์   จินดานุรักษ  (2559, น. 

576) กลาววา LOM เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสประเภทหนึ่งท่ีนําเสนอเนื้อหาแบบสั้นๆ เพียงวัตถุประสงค

เดียว เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูและเขาใจเฉพาะวัตถุประสงคนั้น ใชเวลาในการศึกษา ไมนานประมาณ 

5-7 นาที  

  3.5.5 ความเปนจริงเสมือน (Augmented Reality, AR) ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ 

(2559, น. 577) เปนเทคโนโลยีท่ีผสานโลกของความจริง (real) เขากับโลกเสมือน (virtual) ซ่ึงจะทํา

ใหภาพท่ีเห็นในจอภาพกลายเปนวัตถุสามมิติลอยอยูเหนือพ้ืนผิวจริง โดยใชวิธีซอนภาพสามมิติท่ีอยู

ในโลกเสมือนไปอยูบนภาพท่ีเห็นจริงๆ ในโลกของความเปนจริง ผานกลองดิจิตอล ของแท็บเล็ต 

สมารตโฟน หรืออุปกรณอ่ืนๆ และใหผลการแสดงภาพ ณ เวลาจริง (real time) ซ่ึงในอนาคตอันใกล 

AR กําลังจะเขามามีบทบาทมากข้ึนในชีวิตประจําวัน 

จากท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การใชสื่ออิเล็กทรอนิกสในการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรสามารถนํามาประยุกตใชไดหลากหลายรูปแบบ ไดแก การเรียนรูโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน การเรียนรูโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต การเรียนรูโดยใช

หองปฏิบัติการเสมือนจริงบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต การเรียนรูโดยวัตถุ และความเปนจริง
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เสมือน ซ่ึงการใชสื่ออิเล็กทรอนิกสจะมีบทบาทมากข้ึนในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใน

ปจจุบัน 

4.  การทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ใชทฤษฎีและระเบียบวิธี

เชนเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนหรือชุดการสอนครอบคลุม (1) ความหมายของการ

ทดสอบประสิทธิภาพ  (2) ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ  (3) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

(4) การคํานวณหาประสิทธิภาพ (5) ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  และ (6) การยอมรับหรือไม

ยอมรับประสิทธิภาพ 

 4.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรือคุณภาพของสมรรถนะในการ

ดําเนินงานเพ่ือใหงานมีความสําเร็จโดยใชเวลา ความพยายาม และคาใชจายคุมคาท่ีสุดตาม

จุดมุงหมายท่ีกําหนดไวเพ่ือใหไดผลลัพธ โดยกําหนดเปนอัตราสวนหรือรอยละระหวางปจจัยนําเขา 

กระบวนการและผลลัพธ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2556, น.7 ) โดยไดใหความหมายของการทดสอบ

ประสิทธิภาพสื่อการสอน ดังนี้ 

  การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน หมายถึง การหาคุณภาพของสื่อ

หรือชุดการสอน โดยพิจารณาตามข้ันตอนของการพัฒนาสื่อหรือชุดการสอนแตละข้ัน สําหรับการ

ผลิตสื่อและชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ หมายถึง การนําสื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบดวย

กระบวนการสองข้ันตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพการใชเบื้องตน (Try Out) และทดสอบ

ประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามท่ีกําหนดใน 3 ประเด็นคือ การทําให

ผูเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน การชวยใหผูเรียนผานกระบวนการเรียนและทําแบบประเมินสุดทายไดดี และ

การทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจ นําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข กอนจะผลิตออกมาเผยแพรจํานวนมาก 

 4.2 ความจําเปนของการทดสอบประสิทธิภาพ  

  ชัยยงค พรหมวงศ (2556, น.7) กลาววา การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุด

การสอนมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ ดังนี้   

  4.2.1 สําหรับหนวยงานท่ีผลิตส่ือหรือชุดการสอน เปนการประกันคุณภาพของสื่อ

หรือชุดการสอนวาอยูในข้ันสูง เหมาะในการลงทุนผลิตเปนจํานวนมาก หากไมมีการหาประสิทธิภาพ

เสียกอนแลว หากผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีตองทําใหมเปนการสิ้นเปลืองท้ังเวลา  แรงงาน และ

เงินทอง 

  4.2.2 สําหรับผูใชส่ือหรือชุดการสอน  สื่อหรือชุดการสอนท่ีมีประสิทธิภาพจะทํา

หนาท่ีเปนเครื่องมือชวยสอนไดดี ในการสรางสภาพการเรียนรูใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม



30 

ตามท่ีมุงหวัง บางครั้งตองสอนแทนผูสอน ดังนั้น กอนนําชุดการเรียนไปใช ผูสอนควรม่ันใจวาชุดการ

เรียนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนจริง  การหาประสิทธิภาพตามลําดับข้ันจะ

ชวยใหเราไดสื่อหรือชุดการสอนท่ีมีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

  4.2.3 สําหรับผูผลิตส่ือหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิต

ม่ันใจไดวา เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในชุดการสอนมีเหมาะสม งายตอการเขาใจ ชวยใหผูผลิตมีความ

ชํานาญสูงข้ึน เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตนแบบ 

 4.3 กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล (2520, น. 135)

กลาววา เกณฑประสิทธิภาพ  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพของชุดการเรียนท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการ

เรียนรูเปนระดับท่ีผูผลิตชุดการเรียนพึงพอใจวา  หากชุดการเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดับข้ันแลว  ชุด

การเรียนก็มีคุณคานําไปสอนนักเรียน และคุมคาแกการลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก การกําหนด

เกณฑประสิทธิภาพกระทําไดโดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรม

ตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดยกําหนด คาประสิทธิภาพเปน  E1 

(ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2  (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  

  4.3.1 ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transition  Behavior)  คือ การประเมินผล

ตอเนื่องซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรมยอยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกวา “ กระบวนการ” (Process) ของ

นักเรียนท่ีสังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม (รายงานของกลุม) และรายงานบุคคลไดแก งานท่ี

มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว  

  4.3.2 ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Teminal  Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 

(Product) ของนกัเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล 

  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวา นักเรียนจะ

เปลี่ยนเปนท่ีพึงพอใจ  โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางาน  และการ

ประกอบกิจกรรมของนักเรียนท้ังหมดตอเปอรเซ็นตของผลการสอบหลังเรียนของนักเรียนท้ังหมด นั่น

คือ  E1/E2  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

  การกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดนั้นใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความพอใจ

โดยปรกติเนื้อหาท่ีเปนความรู ความจํามักจะตั้งไว 80/80  85/85 หรือ 90/90  สวนเนื้อหาท่ีเปน

ทักษะ หรือเจตนศึกษาตั้งไวต่ํากวานี้ เชน 75/75 เปนตน อยางไรก็ตาม ไมควรต้ังเกณฑไวต่ํา เพราะ

ตั้งเกณฑไวเทาใดก็มักจะไดผลเทานั้น 

  สรุปไดวา  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ คือ ระดับประสิทธิภาพของชุดการเรียน

ท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู โดยมีการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนเปนท้ังพฤติกรรมตอเนื่อง 

(E1) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (E2) 
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 4.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพ ชัยยงค พรหมวงศ (2556, น.10) ไดกําหนดสูตรการ

คํานวณหาประสิทธิภาพ สูตร E1/E2  ดังนี้ 

  E1   = 100
A

N

X

  x







∑
 

 

  เม่ือ        E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑ X  คือ คะแนนรวมของแบบฝกปฏิบัติกิจกรรมหรืองานท่ีทํา

ระหวางเรียนท้ังท่ีเปนกิจกรรมในหองเรียน นอกหองเรียนหรือ

ออนไลน 

     N คือ จํานวนผูเรียน 

     A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกปฏิบัติทุกชิ้นรวมกัน 

  E2   = 100
B

N

F

  x




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

∑
 

 

  เม่ือ   E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

     ∑ F  คือ คะแนนรวมของผลลัพธของการประเมินหลังเรียน 

     N คือ จํานวนผูเรียน 

     B คือ คะแนนเต็มของการประเมินสุดทายของแตละหนวย  

     ประกอบดวยผลการทดสอบหลังเรียนและคะแนนจาก 

   การประเมินงานสุดทาย 

 4.5  ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520, น.137) กลาว

วา เม่ือผลิตชุดการเรียนข้ึนเปนตนแบบแลว ตองนําชุดการเรียนไปหาประสิทธิภาพเบื้องตนตาม

ข้ันตอน ดังนี้ 

  4.5.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช

นักเรียนออน ปานกลาง และเกง คํานวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดยปรกติ

คะแนนท่ีไดจากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก แตไมตองวิตกเม่ือปรับปรุงแลว

จะสูงข้ึนมากกอนนําไปทดลองแบบกลุมในข้ันนี้  E1/E2  ท่ีไดจะมีคาประมาณ 60/60 

  4.5.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  คือ การทดลองกับนักเรียน  6-10  คน 

(คละนักเรียนเกง ปานกลาง และออน) คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของ
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นักเรียนจะเพ่ิมข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑโดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10%  นั่นคือ  E1/E2  ท่ีไดจะ

มีคาประมาณ 70/70 

  4.5.3  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  คือ การทดลองกับนักเรียนท้ัง

ชั้น  40-100  คน  ควรเลือกหองเรียนท่ีมีนักเรียนคละกัน ท่ีมีระดับผลการเรียนออน ปานกลาง และ

เกง คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง ผลลัพธท่ีไดควรใกลเคียงกับเกณฑท่ีตั้งไว  หากต่ํา

จากเกณฑ ไมเกิน 2.5%  ก็ใหยอมรับ หากแตกตางกันมาก ผูสอนตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพโดย

ยึดสภาพความจริงเปนเกณฑ 

  สรุปไดวา  ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ ประกอบดวย (1) การทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพ

แบบภาค สนาม 

 4.6 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล  (2520, น.142)  

กลาวถึง  การยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนท่ีระดับ  2.5  นั่นคือ ประสิทธิภาพ

ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  ไมควรต่ํา หรือสูงกวา  + 2.5%  การยอมรับประสิทธิภาพของ

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส จะยอมรับไดเม่ือมีคาเทากับเกณฑหรือสูงต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5%  

ซ่ึงกําหนดไว 3 ระดับ คือ   

  4.6.1  สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียน สูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว มีคาเกิน 

2.5%  ข้ึนไป  ตองปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม  หากคายังสูงเกิน  2.5%  ตอง

ปรับเกณฑใหสูงข้ึน 

  4.6.2  เทาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียน เทากับหรือสูงต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว  

แตไมเกิน + 2.5%   

  4.6.3  ต่ํากวาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว  มีคาต่ํา

กวา 2.5%   

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดตั้งเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีเกณฑการยอมรับ

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 3 เกณฑ คือ เทาเกณฑ 80/80 สูงกวาเกณฑไมเกิน 

2.5% และต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5% (+ 2.5 %) 
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5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในวิชา

เคมีการวิจัยเก่ียวกับการใชสื่ออิเล็กทรอนิกสในการจัดการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร และการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการใชสื่ออิเล็กทรอนิกส หรือเรื่องท่ี

ใกลเคียงเพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาชุดการเรียนอิเลกทรอนิกสในครั้งนี้ รวบรวมและนําเสนอดังนี้  

 มัชฌิมา  เหลาอรรคะ (2552) ทําการวิจัย เรื่อง การสรางชุดการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส 

เรื่อง ปรากฏการณลมฟาอากาศ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม 

จังหวัดมหาสารคาม ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางข้ึน มีคาประสิทธิภาพเทากับ 

80.53/81.13 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด และกลุมตัวอยางมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวา

คะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
 รุงรัชนี  อินตาคํา (2552) ทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เขตพ้ืนท่ีการศึกษาลําปาง เขต 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  

นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเกิดจาก 

(1) การศึกษาบทเรียนในรูปสื่อประสมของนักเรียน และ (2) การประกอบกิจกรรมระหวาง เรียนของ

นักเรียน ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เรื่อง การสืบพันธุและการ

ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม มีความคิดเห็นในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ( X  =4.50) สอดคลองกับ

สมมติฐานท่ีตั้งไว 

 วิจิตร สมบัติวงศ (2549) วิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจ

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (E-Learning) พบวา 

 1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการเรียนรูผานสื่อ

อิเล็กทรอนิกส (E – Learning ) หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 2.  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (E – Learning) ดาน

ประโยชนของการเรียนรูอยูในระดับมากท่ีสุด ดานรูปแบบการเรียนรู ดานองคประกอบท่ีมีตอการ

เรียนรู และโดยรวมอยูในระดับมาก 

 จากการศึกษาผลการวิจัยพบวา การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในวิชาเคมี ยัง

ไมมีผูใดเผยแพร แตพบวามีการวิจัยท่ีใกลเคียงซ่ึงอยูในขอบขายกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรคือ 

(1) รุงรัชนี  อินตาคํา (2552) ทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เขตพ้ืนท่ีการศึกษาลําปาง เขต 1 และ (2) มัชฌิมา  เหลาอรรคะ (2552) ทําการ
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วิจัย เรื่อง การสรางชุดการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส เรื่อง ปรากฏการณลมฟาอากาศ สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม และ (3) วิจิตร สมบัติวงศ (2549) 

วิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ี

ไดรับการเรียนรูผานสื่ออิเล็กทรอนิกส (E-Learning) 

   ดังนั้น ผูวิจัยจึงวิเคราะหขอมูลจากแนวคิดทฤษฎีในการผลิตและการวิจัยท่ีกลาวมา

ขางตนเพ่ืออางอิงสมมติฐาน วาการพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสวิชาเคมี ท่ีมีการผลิตอยาง

เปนระบบ ผานการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือจากผูเชี่ยวชาญ มีการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของ

สื่ออยางถูกตองตามหลักการและข้ันตอนแลว จะไดชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสวิชาเคมีท่ีมี

ประสิทธิภาพ สามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดความสนใจในบทเรียน มีทักษะการแสวงหาความรูดวย

ตัวเอง สงผลใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน และมีความคิดเห็นตอการเรียนโดยใชชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกสในระดับเห็นดวยมาก 
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บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการศึกษา 
 

 

 การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยและพัฒนา เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา 

เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด เพ่ือศึกษาความกาวหนาของนักเรียนท่ี

เรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียน

ดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับ  ดังนี้ 

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากร   

  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน

หนองคายวิทยาคาร จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษารายวิชาเคมี 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2560 จํานวน 76 คน 

 1.2 กลุมตัวอยาง   

  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน

หนองคายวิทยาคาร จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษารายวิชาเคมี 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2560 จํานวน 39 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) มีข้ันตอนการสุมดังนี้ 

1.2.3  แบงกลุมนักเรียน  เพ่ือใชทดสอบประสิทธิภาพ โดยจําแนกตามผลการเรียน

ของนักเรียน รายวิชาเคมี ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 มีเกณฑในการจําแนกผลการเรียนดังนี้ 

คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนในวิชาเคมี ระดับดี คือไดระดับผลการเรียน 4.00 จํานวน 14 คน ปาน

กลางคือไดผลการเรียนระดับ 2.50-3.50 จํานวน 16 คน และต่ํา คือไดผลการเรียนระดับ 1.00-2.00 

จํานวน 9 คน รวมจํานวน 39 คน 
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1.2.4  สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ไดนักเรียนจํานวน 3 คน โดยการ

สุมอยางงายแบบจับฉลาก ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 1 คน ปานกลาง จํานวน 1 คน และต่ํา 

จํานวน 1 คน รวมจาํนวน 3 คน 

1.2.5  สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ไดนักเรียนจํานวน 6 คน โดยการสุม

อยางงายแบบจับฉลาก ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 2 คน ปานกลาง จํานวน 2 คน และต่ํา 

จํานวน 2 คน รวมจํานวน 6 คน      

1.2.6  สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ไดนักเรียนจํานวน 30 คน ท่ีมี

ผลการเรียนดี จํานวน 11 คน ปานกลาง จํานวน 13 คน และต่ํา จํานวน 6 คน รวมจํานวน 30 คน 

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมู

ฟงกชัน (2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นสําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ดังนี้ 

 2.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน  

  ผูวิจัยสรางและพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส จํานวน 1 ชุด  โดยยึดระบบ

การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ (2546, น. 16) โดย

แบงเนื้อหาวิชาเคมีเปน 3 หนวย ผูวิจัยเลือกหนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน เนื่องจากเรื่อง   

หมูฟงกชันเปนเรื่องท่ีคอนขางเปนนามธรรมแสดงใหเห็นไดยาก การใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

จะชวยใหผูเรียนเห็นภาพเปนรูปธรรมชดัเจนและเขาใจมากข้ึน มีข้ันตอนการผลิต ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 การวิเคราะหและออกแบบเนื้อหา  

ศึกษาคําอธิบายรายวิชา (Study Course Description) และผลการเรียนรูของวิชา 

วิเคราะหเนื้อหาสาระ (Conduct Content Analysis) เปนการนําคําอธิบายรายวิชา มาจําแนกเปน

เนื้อหายอย เพ่ือใหนักเรียนเรียนตามเวลาท่ีกําหนด โดยแบงเนื้อหาวิชาเคมีเปน 3 หนวย ไดแก เคมี

อินทรีย เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ สารชีวโมเลกุล ผูวิจัยเลือกหนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย 

โดยการเลือกแบบเจาะจง ซ่ึงเนื้อหาท่ีเลือกมานั้นมีความเปนนามธรรม มีความคิดรวบยอดสั้น ๆ มุง

วัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย เหมาะสมกับเวลาจํานวน 2 ชั่วโมง จึงมีความเหมาะสมสําหรับนํามาสราง

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เพ่ือเนนใหผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองได 
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ตารางท่ี 3.1 รายชื่อหนวยและเรื่องในรายวิชาเคมี 

 

ชื่อหนวย เรื่อง พฤติกรรมท่ีประเมิน 

 

 

 

       

   หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยท่ี 2 เชื้อเพลิงซากดึกรรพ

และผลิตภัณฑ  

 

 

1.1 พันธะของคารบอน 

1.2 หมูฟงกชัน 

1.2.1 ความหมายและหนาท่ีของ

หมูฟงกชัน 

1.2.2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

1.2.3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปน

องคประกอบ 

1.2.4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปน

องคประกอบ 

 

1.3 สารประกอบโดรคารบอน 

1.4 สารประกอบอินทรียท่ีมีธาตุ

ออกซิเจนเปนองคประกอบ 

1.5 สารประกอบอินทรียท่ีมีธาตุ

ไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

1.6 สารประกอบอินทรียท่ีมีธาตุ

ออกซิเจนและไนโตรเจนเปน

องคประกอบ 

 

2.1 ถานหิน  

2.2 หินน้ํามัน 

2.3 ปโตรเลียม 

2.4 พอลิเมอร 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 

 

 

 

พุทธิพิสัย 

 

 

 

 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 

พุทธิพิสัย 

 

พุทธิพิสัย 

 

 

 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

พุทธิพิสัย 

พุทธิพิสัย 

พุทธิพิสัย 

 

  

 

 

 

   

คัดเลือกหนวย

เน้ือหาโดยการ

เลือกแบบเจาะจง 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ) 
 

ชื่อหนวย เรื่อง พฤติกรรมท่ีประเมิน 

 

 

 

หนวยท่ี 3 สารชีวโมเลกุล 

 

 

2.5 ภาวะมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและการใช

ผลิตภัณฑจากเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 

3.1 คารโบไฮเดรต 

3.2 กรดนิวคลีอิก 

3.3 ลิพิด 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 

 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 

ข้ันท่ี 2  เขียนแผนการสอน  

การเขียนแผนการสอน ประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงคการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียน การประเมินผล   

ข้ันท่ี 3  กําหนดหัวเรื่อง   

    หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน แบงเปน 4 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

ตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

ตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

ข้ันท่ี 4  กําหนดแนวคิด  

 เรื่อง หมูฟงกชัน แบงเปน 4 แนวคิดหลักตามจํานวนตอนจัดทําชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส ไดแก ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน ตอนท่ี 2 หมูฟงกชัน

พ้ืนฐาน ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ และตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจน

เปนองคประกอบ   

ข้ันท่ี 5  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  

มีจํานวน 4 ขอ สอดคลองกับหัวเรื่อง และเนื้อหา  

ข้ันท่ี 6  กําหนดกิจกรรมการเรียน ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ประกอบดวย (1) ข้ัน

ทดสอบกอนเรียน (2) ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน ประกอบดวย ศึกษาบทเรียน ทําแบบฝกปฏิบัต ิ

ตรวจสอบกิจกรรม และ (3) ข้ันทดสอบหลังเรียน 
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ข้ันท่ี 7  กําหนดแนวทางการประเมิน กําหนดใหมีการประเมิน 3 ประเภท ไดแก        

(1) การประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียน (2) การประเมินจากกิจกรรมระหวางเรียน และ (3) การ

ประเมินจากแบบทดสอบหลังเรียน 

ข้ันท่ี 8  จัดทําแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน แบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบคูขนาน และแบบฝกปฏิบัติ 

ข้ันท่ี 9  จัดทําเนื้อหาสาระ ประกอบดวย ชื่อเรื่อง วัตถุประสงคการเรียนรู ภาพนิ่ง 

และเสียง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  ชื่อเรื่อง วัตถุประสงคการเรียนรู ไดแก การอธิบายรายละเอียดของ

วัตถุประสงค และสรุปเนื้อหาทายเรื่อง โดยนําแนวคิดมาสรุป 

(2)  ภาพนิ่ง ไดแก ภาพสูตรโครงสรางของสาร มีประจําทุกหัวเรื่อง มี 5-15 

ภาพ 

(3)  เสียง ไดแก เสียงดนตรีประกอบคลิปวิดิโอ  

ข้ันท่ี 10  กําหนดกิจกรรม กําหนดใหมีกิจกรรมประจําอยูทุกหัวเรื่อง ประเภทของ

กิจกรรมท่ีใช คือ แบบฝกปฏิบัติแบบปรนัยแบบถูกหรือผิด แบบเลือกตอบ 2 ตัวเลือก แบบจับคู แต

ละแบบฝกมี 5-10 ขอ เพ่ือใหเหมาะสมกับเนื้อหาและเวลา 

ข้ันท่ี 11  แนวตอบ หรือเฉลย เปนการใหแนวทางแกนักเรียนเปรียบเทียบคําตอบ

ของตนวาถูกตองหรือไม 

ข้ันท่ี 12  ออกแบบหนาจอและผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มีข้ันตอนดังนี้ 

(1)  การออกแบบหนาจอ ไดแกการแบงหนาจอคอมพิวเตอรออกเปน 4 

สวน โดยแสดงเฉพาะชื่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส รายละเอียดวิชา ผูจัดทํา และปุมเขาสู

บทเรียน  โดยมีรายละเอียดดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  แสดงหนาจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6   

 

ข้ันท่ี 13  ผลิตส่ือประเภทส่ิงพิมพ ไดแก การพิมพเอกสารประกอบการใชชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวย (1) คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของผูสอน (2) 

คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของนักเรียน และ (3) แบบฝกปฏิบัติ โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

(1)  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของผูสอน ประกอบดวย คํานํา  

สารบัญ สาระสําคัญ หมูฟงกชัน การเตรียมความพรอมลวงหนา บทบาทของผูสอนและนักเรียน สิ่งท่ี

นักเรียนตองเตรียม การจัดหองเรียน และสวนประกอบของชุดการเรียนอิเล็คทรอนิกส 

(2)  คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของนักเรียน ประกอบดวย   

คํานํา สารบัญ การเตรียมตัวของนักเรียน บทบาทของนักเรียน ข้ันตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส และการดาวโหลดชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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(3)  แบบฝกปฏิบัติ ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกปฏิบัติ

ระหวางเรียน แนวตอบแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบ

กอนเรยีน/แบบทดสอบหลังเรียน 

ข้ันท่ี 14  นําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสไปทดสอบประสิทธิภาพ โดยทําการ

ทดสอบแบบเดี่ยว แบบกลุมและแบบภาคสนาม แลวนํามาปรับปรุงหลังจากทดสอบประสิทธิภาพ  

2.1.1  การตรวจสอบคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ผูวิจัยไดนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน

ตรวจสอบ ซ่ึงเปนผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 1 ทาน ดานเทคโนโลยีการศึกษาจํานวน 1 ทาน 

และผูทรงคุณวุฒิดานประเมินผล จํานวน 1 ทาน (รายชื่อผูทรงคุณวุฒิปรากฏอยูในภาคผนวก ก หนา 

160)  

ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับ มากท่ีสุด (รายละเอียดของแบบ

ประเมินคุณภาพชุดการเรียนแสดงในภาคผนวก ข หนา 162 – 167) โดยมีขอเสนอแนะของ

ผูทรงคุณวุฒิใหปรับปรุงดังนี้ 

(1)  ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา เสนอแนะใหแกไข คือ เพ่ิมการ

เชื่อมโยงเมนูในแตละข้ันตอนการเรียน และใหเพ่ิมปุมลดเพ่ิมหรือปดระดับเสียง 

(2)  ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา เสนอแนะใหปรับปรุงแกไข (1) เนื้อหาควรสรุป

ใหไดใจความสั้นๆ เขาใจงาย และ (2) ควรยกตัวอยางเปนภาพประกอบทุกเรื่องเพ่ือใหนักเรียนได

เขาใจเนื้อหาไดดียิ่งข้ึน 

(3)  ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล เสนอแนะใหแกไขปรับปรุง  

(1) คําถามบางขอใชคําฟุมเฟอย  และ (2) คําถามบางขอไมสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

จากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ผูวิจัยไดดําเนินการปรับปรุงตาม

ขอเสนอแนะ ดังนี้ (1) ปรับปรุงเนื้อหาโดยสรุปเนื้อหาใหเขาใจงาย (2) เพ่ิมภาพประกอบในเนื้อหาให

มากข้ึน (3) เพ่ิมการเชื่อมโยงเมนูในแตละข้ันตอนการเรียน (4) เพ่ิมปุมปรับเสียง (5) ปรับคําถามบาง

ขอใหชัดเจน และ(6) ปรับคําถามบางขอใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงหลังจาก

ปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสเปนท่ีเรียบรอยแลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบ

กลุม และแบบภาคสนาม  

 

 

 

 

 

 



42 

2.2 การสรางแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

2.2.1  ข้ันพัฒนา ประกอบดวยข้ันตอนจํานวน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย  

1)  ศึกษาเอกสาร ศึกษาจากคําอธิบายรายวิชาและวัตถุประสงคของวิชา 

รายละเอียดของเนื้อหา เพ่ือนํามากําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และวิธีการสรางแบบทดสอบแบบ

คูขนานท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

2)  สรางตารางวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ โดยใชทฤษฏีของเบญจามิน บลูม 

ซ่ึงแบงประเภทของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยออกเปน 6 ระดับ คือ ความรูความจํา 

ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมิน ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.2 แสดงการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 

หนวย 

 

วัตถุประสงค 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

คว
าม

รู 

คว
าม

เข
าใ

จ 

นํา
ไป

ใช
 

วิเ
คร

าะ
ห 

สัง
เค

รา
ะห

 

ปร
ะเ

มิน
 

หนวยท่ี 

1 เรื่อง 

หมู

ฟงกชัน 

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายและ

หนาท่ีของหมูฟงกชันไดถูกตอง 

1 1      

2. นักเรียนเรียนสามารถบอกลักษณะของ

หมูฟงกชันพ้ืนฐานไดถูกตอง 

 2 1     

3. นักเรียนสามารถระบุชนิดของหมู

ฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบได

ถูกตอง 

2  1     

4. นักเรียนสามารถระบุชนิดของหมู

ฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบได

ถูกตอง 

1  1     

 รวม 4 3 3     

 

โดยแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมี 3 ระดับคือ ดานความรู ความเขาใจ และการนําไปใช  

3)  กําหนดชนิดของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เปนแบบทดสอบ

แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียนจํานวน 10 ขอ และ

แบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 10 ขอ เปนแบบคูขนาน  
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2.2.2 ข้ันตรวจสอบและปรับปรุง ประกอบดวยข้ันตอนจํานวน 5 ข้ันตอน 

ประกอบดวย 

1)  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบท่ีสรางเสร็จ

แลวใหผูทรงคุณวุฒิดานวัดผลประเมินผล และดานเนื้อหาตรวจสอบดานความตรงเชิงเนื้อหา ภาษาท่ี

ใชและความถูกตองของแบบทดสอบ ความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยผูทรงคุณวุฒิ

ไดประเมินคุณภาพของแบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพในระดับมาก 

2)  ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปปรับปรุงแกไขตาม

ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ คือ ปรับคําถามใหตรงกับเนื้อหา ปรับภาษาท่ีใชถามคําถามใหชัดเจน

ปรับแบบทดสอบใหมีความถูกตอง และปรับคําถามบางขอใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

3) ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปทดลอง  

กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

จํานวน 30 คน ท่ีเคยเรียนวิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ เพ่ือ

นําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ตามเทคนิคของ จุง 

เตหฟาน (Chung Teh Fan) และเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.20-0.80 และคา

อํานาจจําแนก (r) ตั้ งแต  0.20-1.00 จากผลการวิ เคราะห เปนรายขอของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส ขอสอบท้ัง 10 ขอ เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด โดยมีคาความยากงายและคาอํานาจ

จําแนกของแบบทดสอบ ดังนี้  

 

ตารางท่ี 3.3 แสดงการหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบกอนเรียน

และแบบทดสอบหลังเรียน 

 

    

4)  หาความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบท้ังฉบับดวยวิธีของคูเดอร ริชารดสัน 

(Kuder-Richardson) โดยมีผลการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบดังนี้  

 

 

 

 

แบบทดสอบ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 

กอนเรียน 

หลังเรียน 

0.43 – 0.70    0.33 – 0.60 

0.53 – 0.67 0.27 – 0.60 
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ตารางท่ี 3.4 แสดงการวิเคราะหคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

 

แบบทดสอบ คาความเชื่อม่ัน 

แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรยีน 

แบบทดสอบ 0.60 0.64 

 

5)  จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปทดสอบจริงในชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 

2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ผูวิจัยไดสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน เปนแบบสอบถามแบบมาตรวัดประมาณคา จํานวน 14 ขอ 

และคําถามปลายเปด จํานวน 1 ขอ โดยมีข้ันตอนการสรางดังนี้  

2.3.1  ข้ันพัฒนาแบบสอบถาม 

1)  ศึกษาเอกสารและตําราท่ีเก่ียวของในเรื่องการสรางแบบสอบถามครอบ 

คลุมประเภท วิธีการและเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล 

2) กําหนดสิ่งท่ีจะสอบถาม ไดแก องคประกอบของชุดการเรียนประกอบ 

ดวย แบบทดสอบกอนเรียน บทเรียน กิจกรรม แบบฝกปฏิบัติ แนวตอบ และแบบทดสอบหลังเรียน 

และประโยชนของชุดการเรียนประกอบดวย ความรูท่ีเพ่ิมข้ึน การหาความรูดวยตนเอง ความ

รับผิดชอบในการเรียน และความชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

3)  สรางแบบสอบถามความคิดเห็น เปนแบบมาตรวัดประมาณคา (Rating 

Scale) 5 ระดับ จํานวน 14 ขอ ในแตละคําถามมีน้ําหนักคะแนนของความคิดเห็น ดังนี้  

      ระดับความคิดเห็น 5  หมายถึง  เห็นดวยมากท่ีสุด 

      ระดับความคิดเห็น 4  หมายถึง  เห็นดวยมาก 

      ระดับความคิดเห็น 3  หมายถึง  เห็นดวยปานกลาง 

      ระดับความคิดเห็น 2  หมายถึง  เห็นดวยนอย 

      ระดับความคิดเห็น 1  หมายถึง  เห็นดวยนอยท่ีสุด 

4)  ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ โดยนําแบบสอบถามความคิดเห็นใหผูทรง 

คุณวุฒิดานวัดผลและประเมินผลเพ่ือตรวจสอบขอคําถาม ครอบคลุมวัตถุประสงคท่ีจะประเมิน ผล

การตรวจสอบของผูทรงคุณวุฒิเห็นวา แบบสอบถามความคิดเห็นอยูในระดับ มาก  
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5)  ทดลองใชแบบสอบถามและปรับปรุง ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามท่ีปรับ 

ปรุงเรียบรอยแลวไปใชกับนักเรียนในการทดสอบแบบกลุม จํานวน 6 คน โดยสัมภาษณเก่ียวกับความ

เขาใจในขอคําถาม ภาษาท่ีใช ซ่ึงนักเรียนสวนใหญเขาใจในคําถามท่ีถาม และภาษาท่ีใชเขาใจงาย 

2.3.2 จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ เพ่ือนํามาใชกับกลุมตัวอยางในการ 

ศึกษาครั้งนี้  

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล  

 

การนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ไปทดสอบประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดดําเนินการจํานวน 3 

ข้ัน ครอบคลุม (1) การจัดเตรียมสถานท่ี (2) วันเวลาในการทดสอบ และ (3) ข้ันตอนของการทดลอง 

โดยมีรายละเอียดแตละข้ันดังนี้ 

3.1  การจัดเตรียมสถานท่ี คือ การจัดโตะ เกาอ้ี อุปกรณการเรียนการสอนและสิ่ง

อํานวยความสะดวกในการเรียนการสอน โดยใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร โรงเรียนหนองคาย-วิทยา

คาร ประกอบดวยโตะครูท่ีมีชุดคอมพิวเตอรตอพวงเครื่องฉายภาพและเครื่องเสียง จัดโตะเรียนพรอม

ชุดคอมพิวเตอร ซ่ึงนักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองหรือปรึกษากับเพ่ือนได โดยจัดหองเรียนดังภาพ

ท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2 การจัดแผนผังหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

 

กระดานไวทบอรด/จอภาพ 

โตะคร/ูเครื่องฉายภาพ 

3

      

ประต ู

ประต ู

โตะนักเรียน 
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 3.2 วันเวลาในการทดสอบ 

 

ตารางท่ี 3.5  กําหนดวันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบ 

ภาคสนาม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ป เวลา 

แบบเดี่ยว 

แบบกลุม 

แบบภาคสนาม 

11 มกราคม 2561 

18 มกราคม 2561 

25 มกราคม 2561 

14.30-16.30 น. 

14.30-16.30 น. 

14.30-16.30 น. 

 

3.3 ข้ันตอนของการทดลอง 

  3.3.1 ผูวิจัยเปนผู ทําการทดลองและทําการสอนดวยตนเอง ผูวิจัยไดชี้แจง

วัตถุประสงคของการวิจัยและการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา 

เคมี เรื่องหมูฟงกชัน พรอมท้ังแนะนําการใชชุดการเรียน แจกคูมือการเรียนเพ่ือเปนแนวทางในการ

เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงภายในเลมประกอบดวยคําชี้แจง วิธีใช วัตถุประสงค 

เนื้อหาโดยสรุป แบบฝกปฏิบัติ แนวคําตอบ และแบบบันทึกคะแนน แนวคําตอบแบบทดสอบกอน

เรียน-หลังเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็น 

 

ตารางท่ี 3.6  ข้ันตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสและการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ข้ันตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส 

การรวบรวมขอมูล 

ข้ันท่ี 1  ประเมินกอนเรียนกอนใชชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสโดยการทําแบบทดสอบ

กอนเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียนนํามาทดสอบคาที 

ข้ันท่ี 2  กิจกรรมการเรียนจากชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส/นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติ

ดานพุทธิพิสัย 

แบบฝกปฏิบัตเิพ่ือนํามาหาประสิทธิภาพ   

คา E1 

ข้ันท่ี 3  ประเมินหลังเรียนหลังใชชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสโดยการทําแบบทดสอบ

หลังเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียนนํามาหาประสิทธิภาพ  

คา E2 และการทดสอบคาที 



47 

3.3.2  หลังจากทดสอบแบบเดี่ยว แบบกลุม ผูวิจัยไดสังเกตและรวบรวมขอมูล แลว

นําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไขใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

ตารางท่ี 3.7 ขอมูลจากการสังเกตเพ่ือนําไปปรับปรุงแกไข 

 

ขอมูลจากการสงัเกต ปรับปรุงแกไข 

การลิงคตางๆ ยังไมตอเนื่อง ปรับเวลาการคลิกปุมและเพ่ิมปุมลิงค 

ภาพกับสีพ้ืนหลังกลมกลืนกันมองไมชัด ปรับภาพบางภาพหรือปรับสีพ้ืนหลังให

เหมาะสม 

ขนาดตัวอักษรเล็กไปมองไมชัด ปรับขนาดอักษรใหเหมาะสมยิ่งข้ึน 

 

3.3.3  หลังการทดสอบแบบภาคสนาม ใหนักเรียนตอบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอ

ชุดการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน ซ่ึงมีในคูมือนักเรียน 

       

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน (2) การวิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียน

ดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน และ (3) การวิเคราะหความคิดเห็นของ

นักเรียนเก่ียวกับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 วิเคราะหประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสวิชา เคมี เรื่อง หมู

ฟงกชัน  โดยการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสตามเกณฑ 80/80 โดยใชสูตร    

(ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล 2520, น. 136)        

    

สูตร E1 = 100
A

N

X

  x







∑
 

  เม่ือกําหนดให 

E1  คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

∑ X  คือ คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

N   คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

  A คือ คะแนนเต็มกิจกรรมระหวางเรียนรวมกัน 
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   E2 = 100
B

N

F

  x







∑
 

เม่ือกําหนดให 

E2 คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธ 

∑ F  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 

N   คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

B คือ คะแนนเต็มแบบทดสอบหลังเรียน 

การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เรื่อง หมูฟงกชัน โน

กรณีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไวอาจอนุโลมใหมีระดับผิดพลาดไดสูงหรือต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนดให   

+ 2.5% 

         

 4.2 การวิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส 

  เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนท่ีไดจากการทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส โดยการนําคะแนนการ

ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาคํานวณหาความแตกตางแตละคู และนําไปคํานวณคาทีแบบ  

t-dependent (William Sealy Gosset and David Wechsler อางใน Glass, V. and Hopkins, 

Kenneth D. , 1987, p. 217) 

 

       สูตร       t = 
2 2( )

1

D

n D D
n
−
−

∑
∑ ∑

   เม่ือ df = n - 1 

 

เม่ือกําหนดให  

t   คือ คานัยสําคัญ 

n คือ   จํานวนนักเรียน 

D   คือ   ความแตกตางของคะแนนแตละคน 
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4.3 การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับคุณภาพของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส  

  การวิเคราะหใชคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation 

S.D.) (Best and Kahn James V., 1993, p. 246)   

       การหาคาเฉลี่ย      
fx

X
N

= ∑  

        เม่ือกําหนดให 

  X  คือ คะแนนเฉลี่ย 

  X∑  คือ   ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

  f คือ   จํานวนนักเรียนท่ีตอบคําถามในแตละขอคําถาม 

  n คือ จํานวนคะแนนหรอืจํานวนตัวอยาง 

       การวิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน กําหนดชวงของคาเฉลี่ย ตามแนวคิดของลิเคอรท (Likert 

Scale) ดังนี้ 

คาเฉลี่ย  4.50 – 5.00  แปลผลเปน เห็นดวยมากท่ีสุด 

คาเฉลี่ย  3.50 – 4.49 แปลผลเปน เห็นดวยมาก 

คาเฉลี่ย  2.50 – 3.49 แปลผลเปน เห็นดวยปานกลาง 

คาเฉลี่ย  1.50 – 2.49 แปลผลเปน เห็นดวยนอย 

คาเฉลี่ย  1.00 – 1.49 แปลผลเปน เห็นดวยนอยท่ีสุด 

       

4.4 การหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D Standard 

Deviation) โดยใชสูตร ดังนี้ (Lefferty, Peter and Rowe, Julain, 1995.)   

 

สูตร       

2 2( )
. .

( 1)
n X X

S D
n n

−
=

−
∑ ∑  

เม่ือกําหนดให 

  S.D. คือ   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  Σ X2 คือ ผลรวมยกกําลังสองของคะแนนท้ัง n จํานวน 

  Σ X คือ คะแนนดิบ 

  n คือ จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

  ผลการวิเคราะหขอมูลการพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมู

ฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ซ่ึงไดมาดวยการเก็บขอมูล

จากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน จากกิจกรรมระหวางเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็น

ของนักเรียน แบงผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ข้ันตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห

ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียน

ของนักเรียน และตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียน 

 

ตอนที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  

การทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มี 3 

ข้ันตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.1-4.3  

1.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบเดี่ยว  

 โดยคละกันระหวางนักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 1 คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 

คน รวมท้ังหมด 3 คน โดยใชสูตรหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชันในการทดสอบ

แบบเดี่ยว (n = 3) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ

แบบเดี่ยว 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนนทดสอบ

หลังเรียน 

(E2) 

 

(E1/E2) 

 65.08 66.67 65.08/66.67 

 

จากตารางท่ี 4.1 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีประสิทธิภาพ คือ 65.08/66.67 ไมเปนไปตามเกณฑท่ี

กําหนด จากการทดสอบพบวาคาประสิทธิภาพ E1/ E2  มีคานอยไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด ซ่ึง
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หลังการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวผูวิจัยไดสังเกตกระบวนการเรียนของนักเรียนอยางใกลชิด 

คอยชวยเหลือและแกไขปญหาเม่ือนักเรียนเกิดขอสงสัย ผลการสังเกตเพ่ือปรับปรุงชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 4.2  แสดงการปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสจากการทดสอบประสิทธิภาพ 

แบบเดี่ยว 

 

ขอมูลจากการสงัเกต ปรับปรุงแกไข 

การลิงคตาง ๆ ยังไมตอเนื่อง ปรับเวลาการคลิกปุมและเพ่ิมปุมลิงค 

ภาพกับสีพ้ืนหลังกลมกลืนกันมองไมชัด ปรับภาพบางภ าพหรือปรับสี พ้ื นหลั งให

เหมาะสม 

ขนาดตัวอักษรเล็กไปมองไมชัด ปรับขนาดอักษรใหเหมาะสมยิ่งข้ึน 

 

1.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบกลุม โดยคละ

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 2 คน ปานกลาง 2 คน และออน 2 คน รวมมีท้ังหมด 6 คน โดยใชสูตรการ

หาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดังตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน จากการทดสอบ

แบบกลุม (n = 6) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ

แบบกลุม 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนนทดสอบ

หลังเรียน 

(E2) 

 

(E1/E2) 

 70.63 71.61 70.63/71.61 

 

จากตารางท่ี 4.3 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีประสิทธิภาพ 70.63/71.61 ไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 

จากการทดสอบพบวาคาประสิทธิภาพ E1 มีคานอยแสดงวาแบบฝกหัดระหวางเรียนมีความซับซอน

มากเกินไป จึงไดปรับใหมีความสั้นกระชับ และสัมพันธกับเนื้อหามากข้ึน เพ่ือใหนักเรียนรูและเขาใจ

บทเรียนจนสามารถทําแบบทดสอบไดมากข้ึน 
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1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบภาคสนาม 

โดยคละนักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 11 คน ปานกลาง 13 คน และออน 6 คน รวมมีท้ังหมด 30 คน 

โดยใชสูตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4  ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ในการทดสอบ

แบบภาคสนาม (n = 30) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ

แบบภาคสนาม 

รอยละของคะแนนกิจกรรม

ระหวางเรียน (E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน (E2) 

 

(E1/E2) 

 80.79 79.33 80.79/79.33 

 

 จากตารางท่ี 4.4 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีประสิทธิภาพ 80.79/79.33 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี

กําหนด  

 

ตอนที่ 2  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนอิเล็ก-     

ทรอนิกส วิชาเคมี เร่ืองหมูฟงกชัน 

 

ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนจากชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ดังตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  

วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 30) 

 

ภาคสนาม คะแนนเฉลี่ยกอนเรยีน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน t-test 

X  S.D. X  S.D. 

 4.13 1.36 7.93 1.31 12.47* 

P <.05 , df = 29 , t = 1.699*  
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จากตารางท่ี 4.5  พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุด

การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 

จํานวน 30 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 

 

ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียน 

  

ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา

เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมู

ฟงกชัน (n = 30) 

 

ขอท่ี รายการ X  S.D แปลความหมาย 

1 แบบทดสอบกอนเรยีนชวยใหนักเรียนตรวจสอบ

ความรูเดิม 
3.90 0.88 เห็นดวยมาก 

2 เน้ือหามีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจนเขาใจงาย 4.10 0.66 เห็นดวยมาก 

3 องคประกอบดาน พ้ืนหลัง เสียงดนตรี และปุมตาง ๆ 

มีความเหมาะสม 
4.13 0.57 เห็นดวยมาก 

4 ภาพประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหามาก

ยิ่งข้ึน 
4.30 0.79 เห็นดวยมาก 

5 แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งท่ี

เรียนมาแลว 
4.60 0.56 เห็นดวยมากท่ีสุด 

6 แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนา

ในการเรียน 
4.70 0.47 เห็นดวยมากท่ีสุด 

7 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

รับผิดชอบในการเรียนรูดวยตัวเอง 
4.27 0.45 เห็นดวยมาก 

8 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

กระตือรือรนในการเรียน 
4.67 0.55 เห็นดวยมากท่ีสุด 

9 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถ

เรียนซ้ําในเรื่องท่ีไมเขาใจได 
4.47 0.57 เห็นดวยมาก 

10 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถ

เรียนรูไดดวยตนเอง 
4.53 0.57 เห็นดวยมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.6 (ตอ) 

 

ขอท่ี รายการ X  S.D แปลความหมาย 

11 ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจ

ในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน 

4.33 0.55 เห็นดวยมาก 

12 นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส 
4.63 0.49 เห็นดวยมากท่ีสุด 

13 นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสเพ่ิมมากข้ึน 
4.53 0.63 เห็นดวยมากท่ีสุด 

14 นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 4.20 0.48 เห็นดวยมาก 

 รวม 4.38 0.24 เห็นดวยมาก 

 

จากตารางท่ี 4.6 พบวานักเรียนมีความคิดเห็นตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา

เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน โดยภาพรวมในระดับเห็นดวยมาก ( X = 4.38, S.D. = 0.24) เม่ือพิจารณาราย

ขอพบวา นักเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ใน

ระดับเห็นดวยมากท่ีสุด 6 ขอ โดยขอท่ีมีคาเฉลี่ยมากท่ีสุด 3 ลําดับ ไดแก แบบทดสอบหลังเรียนชวย

ใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน ( X = 4.70, S.D. = 0.47) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวย

ใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน ( X = 4.67, S.D. = 0.55) นักเรียนมีความพึงพอใจในการ

เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ( X = 4.63, S.D. =0.49) ตามลําดับ 

 



บทท่ี  5 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงาน 
 

 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง 

หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีรายละเอียดของ

ตนแบบชิ้นงาน ดังนี้ 

 

ภาคที่ 1  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

สารบัญ 

คําอธิบายรายวิชาเคมี 5 ว30225 

ผลการเรียนรู 

การแบงหนวยการเรยีนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

แผนการสอน 

การเตรียมความพรอมกอนการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

บทบาทของผูสอนในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนกิส 

บทบาทของนักเรียนในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

การจัดเตรียมสถานท่ี 

สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

แบบทดสอบกอนเรียน 

เนื้อหาบทเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

แบบบันทึกคะแนนของนักเรยีนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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ภาคที่ 2  คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

สารบัญ 

บทบาทของนักเรียนในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ข้ันตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนกิส 

แนะนําวิธีใชงานชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

บันทึกความรู 

แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

ภาคที่ 3  รายละเอียดของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  

หนาหลักของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

ลงชื่อเขาสูบทเรียน 

เมนูหลัก 

คําชี้แจง 

วัตถุประสงคการเรียนรู 

เมนูเขาสูกิจกรรมการเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน 

เนื้อหาบทเรียน 

ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 1 

ตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 

ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 3 

ตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 4 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 4  แบบทดสอบ แบบฝกปฏิบัติ และแบบสอบถาม 

แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

แบบฝกปฏิบตัิระหวางเรียน 

แนวตอบแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน 

แบบสอบถามความคิดเห็นนักเรียนท่ีมีตอการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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ภาคท่ี  1 
 

คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสวิชาเคมี เรือ่งหมูฟงกชัน สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 
 

(สําหรับผูสอน) 
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1.1 คํานํา 
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1.2 สารบัญ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 62 

1.3 คําอธิบายรายวิชาเคมี 5 ว30225 
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1.4 ผลการเรียนรู 
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1.5 การแบงหนวยการเรียนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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1.6 แผนการสอน 

 

แผนการสอน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  วิชาเคมี 5 ว30225         เร่ือง หมูฟงกชัน 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5       เวลา 120 นาที 
 

หัวเรื่อง 

1. ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

2. หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

3. หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

4. หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 

แนวคิด 

1. หมูฟงกชัน (Functional Group) หมายถึง หมูอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในโมเลกุลของ

สารประกอบอินทรีย และมักใชเปนเกณฑในการจําแนกสารประกอบอินทรียชนิดตาง ๆ หนาท่ีของ 

หมูฟงกชัน ท่ีสําคัญมี 2 ประการ คือ (1) หมูฟงกชันทําหนาท่ีในการเกิดปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเปน

ลักษณะเฉพาะของสารอินทรียแตละชนิด และ (2) ใชเปนเกณฑในการจําแนกชนิดของสารอินทรีย 
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 2. หมูฟงกชันพ้ืนฐาน ไดแก หมูพันธะคู เปนหมูฟงกชันในสารประเภทแอลคีน และหมูพันธะ

สาม เปนหมูฟงกชันในสารประเภทแอลไคน 

3. หมูฟงกชันท่ีมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ ไดแก หมูไฮดรอกซิล เปนหมูฟงกชันในสาร

ประเภทแอลกอฮอล หมูคารบอนิล เปนหมูฟงกชันในสารประเภทคีโตน หมูคารบอกซิล เปนหมู

ฟงกชันในสารประเภทกรดอินทรีย หมูออกซี เปนหมูฟงกชันในสารประเภทอีเทอร หมูออกซีคาร-  

บอนิล เปนหมูฟงกชันในสารประเภท เอสเทอร และหมูคารบอกซาลดีไฮด เปนหมูฟงกชันในสาร

ประเภทแอลดีไฮด 

5. หมูฟงกชันท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ ไดแก หมูอะมิโน เปนหมูฟงกชันในสาร

ประเภทเอมีน และหมูเอไมด เปนหมูฟงกชันในสารประเภทเอไมด 
 

วัตถุประสงคการเรียนรู 

 1. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน จบแลว สามารถบอก

ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชันไดถูกตอง 

 2. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง หมูฟงกชันพ้ืนฐาน จบแลว สามารถบอกลักษณะของหมูฟงกชัน

พ้ืนฐานไดถูกตอง 

 3. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ จบแลว สามารถระบุ

ชนิดของหมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบไดถูกตอง 

 4. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ จบแลว สามารถระบุ

ชนิดของหมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบไดถูกตอง 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน  

1. ข้ันทดสอบกอนเรียน 

1.1  นักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอร เปดชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน 

1.2  นักเรียนลงชื่อเขาเรียน อานคําชี้แจง วัตถุประสงคการเรียนรู 

1.3  นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบปรนัย 

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ สงคําตอบ 

2.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

 นักเรียนศึกษาวิธีการเรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเอง 

3.  ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และทําแบบฝกปฏิบัติ

ระหวางเรียน ตามลําดับ ดังนี้ 
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3.1 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน แลวทําแบบฝก

ปฏิบัติท่ี 1 

3.2 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน แลวทําแบบฝกปฏิบัติท่ี 2 

3.3 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ แลวทําแบบฝก  

ปฏิบัติท่ี 3 

3.4 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ แลวทําแบบฝก

ปฏิบัติ ท่ี 4    

นักเรียนสามารถสืบคนความรูเพ่ิมเติมทางอินเตอรเน็ต หนังสือเรียนหรือสอบถามครู

ไดโดยตรงและทางอีเมล 

4.  ข้ันสรุปบทเรียน 

นักเรียนสรุปเนื้อหาเก่ียวกับความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน และหมูฟงกชันท้ัง 

3 ประเภท แลวสงอีเมลใหครูผูสอน   

5.  ข้ันทดสอบหลังเรียน 

5.1  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ สงคําตอบ    

 

ส่ือการเรียน 

1. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  วิชาเคมี เรื่องหมูฟ งกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษา   ปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

2. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

การประเมินผล 

1. การทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน  

2. การประเมินระหวางเรียน ไดแก คะแนนแบบฝกปฏิบัติ 4 แบบฝก 

3. การสงอีเมลสรุปบทเรียน 
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1.7 การเตรียมความพรอมกอนการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

การเตรียมความพรอมกอนการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

1.  ผูสอนตองศึกษาคูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสอยางละเอียด 

2.  ผูสอนตองตรวจสอบเครื่องคอมพิวเตอรหรือสํารวจโทรศัพทสมารทโฟนนักเรียน  

และแชรไฟลผานทางแอพพลิเคชันไลนหรือเมสเซนเจอรในเฟสบุค แลวแจงใหนักเรียนดาวโหลดไว 

3.  ผูสอนตองจัดชั้นเรียนในลักษณะ 1 คนตอ 1 เครื่อง และผูสอนจะตองจัดเตรียม

เครื่องคอมพิวเตอรใหอยูในสภาพพรอมใชงาน 

4.  ผูสอนควรมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน เพ่ือสามารถใชงานชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5.  ผูสอนตองจัดเตรียมคูมือการเรียนอิเล็กทรอนิกสและแบบฝกปฏิบัติใหเทากับจํานวน

นักเรียนในชั้นเรียน 

 

1.8  บทบาทของผูสอนในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

 บทบาทของผูสอนในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

1.  ผูสอนตองปฐมนิเทศนักเรียน โดยชี้แจงวัตถุประสงคการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส เรื่อง หมูฟงกชัน พรอมท้ังแนะนําการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสและแจกคูมือ

การเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสใหแกนักเรียน 

2.  ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู โดยท่ีครูมีบทบาท

เพียงเปนผูคอยอํานวยความสะดวก คอยชี้แนะใหนักเรียนประกอบกิจกรรมใหครบท้ัง 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1  ทดสอบกอนเรียน นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 10 ขอ ในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และบันทึกคะแนนกอนเรียนในคูมือ

นักเรียน  

  ข้ันท่ี 2  ศึกษาบทเรียน นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระในบทเรียนจากชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส ครบท้ัง 4 ตอน แตละตอนจะมีแบบฝกปฏิบัติ ใหนักเรียนทําใหครบ 

  ข้ันท่ี 3  ประกอบกิจกรรม นักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝกปฏิบัติทาย

บทเรียนแตละตอน และตรวจคําตอบ พรอมบันทึกคะแนนในคูมือนักเรียน 

  ข้ันท่ี 4  ทดสอบหลังเรียน นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 10 ขอ ในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แลวบันทึกคะแนนหลังเรียนในคูมือ

นักเรียน  
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3. เม่ือประกอบกิจกรรมการเรียนเสร็จแลว ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลแลวประเมิน

ตนเองลงในคูมือนักเรียน พรอมท้ังตอบแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการเรียนดวยชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ในชุดการสอน  

4. ครูรวบรวมและประเมินการเรียนของนักเรียนแตละคน 

5. สําหรับนักเรียนท่ีเรียนชา ครูผูสอนควรใหโอกาสนักเรียนไปศึกษาเพ่ิมเติมนอกเวลา

เรียน แลวประเมินในภายหลัง แตควรกําหนดวัน เวลา ในการสงผลการเรียนใหชัดเจน 

6. ครูไมควรสงเสียงดังจนเกินไป ท้ังในการออกคําสั่ง คําชี้แนะ ขณะประกอบกิจกรรม 

หากนักเรียนเกิดขอสงสัย ครูควรใหคําปรึกษารายบุคคลเพ่ือไมใหรบกวนสมาธิของนักเรียนคนอ่ืน ๆ  

 

1.9  บทบาทของนักเรียนในการเรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

บทบาทของนักเรียนในการเรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

1.  เขาเรียนตรงเวลา ศึกษาคูมือการเรียนท่ีครูแจกใหลวงหนา 

2.  ศึกษาเนื้อหาในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเองอยางตั้งใจ 

3.  ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียนดวยตนเองอยางตั้งใจ 

4.  ทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนอยางตั้งใจ 

5.  ไมหยอกลอกันหรือสงเสียงดังรบกวนคนอ่ืนขณะปฏิบัติกิจกรรม 

6.  เม่ือศึกษาความรูในบทเรียน ทําแบบฝกปฏิบัติครบถวน ทดสอบ และประเมินตนเอง

เสร็จเรียบรอย ใหสงคูมือนักเรียนคืนครูผูสอน 

7.  หากนักเรียนเกิดขอสงสัย หรือเรียนไมเขาใจสามารถสอบถามครูผูสอนไดตลอดเวลา 
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1.10 การจัดเตรียมสถานที ่

 

การจัดเตรียมสถานท่ี 
การจัดโตะ เกาอ้ี อุปกรณการเรียนการสอนและสิ่งอํานวยความสะดวกในการเรียนการ

สอน โดยใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ประกอบดวยโตะครูท่ีมีชุด

คอมพิวเตอรตอพวงเครื่องฉายภาพและเครื่องเสียง จัดโตะเรียนพรอมชุดคอมพิวเตอร ซ่ึงนักเรียน

สามารถเรียนรูดวยตนเองหรือปรึกษากับเพ่ือนได โดยจัดหองเรียนดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.11 สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีสวนประกอบตาง ๆ ดังนี้ 

1. คําชี้แจงสําหรับนักเรียน 

  2. ลงชื่อผูเรียน 

  3. วัตถุประสงคการเรียนรู 

  4. แบบทดสอบกอนเรียน 

5. บทเรียน แบงเปน 4 ตอน ดังนี้ 

โตะนักเรียน 
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  ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 1 

ตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 

ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 3 

ตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 4 

6. แบบทดสอบหลังเรียน 

7. เก่ียวกับผูสอน 

 

1.12 แบบทดสอบกอนเรียน 

 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชาเคมี 5 รหัส ว30225 หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

คําช้ีแจง แบบทดสอบชนดิปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ ใหนักเรียนเลือกตัวเลือก

ท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว เม่ือทําครบทุกขอแลวใหกด สงแบบทดสอบ 

 

1. ขอใดกลาวถึงความหมายของ หมูฟงกชัน ไดถูกตองท่ีสุด 

 1. เปนกลุมอะตอมท่ีพบในสารอินทรีย 

 2. เปนกลุมไอออนท่ีแสดงสมบัติของสารอินทรีย 

 3. เปนกลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในสารประกอบอินทรีย 

 4. เปนกลุมอะตอมท่ีมีลักษณะพิเศษมีโครงสรางซับซอนทําใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาเคมี

รุนแรง 

2. ขอใดจัดเปนหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

 1. ชวยใหสารอินทรียเกิดการละลายน้ําได 

 2. เปนสวนท่ีทําใหเกิดสีตาง ๆ ของสารอินทรีย 

 3. เปนตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในโมเลกุลสารอินทรีย 

 4. หมูฟงกชวยเสริมการทําปฏิกิริยาทําใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาเคมีรุนแรง 
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3. สารอินทรียชนิดใดไมมีหมูฟงกชัน 

 1. แอลคีน 

 2. แอลเคน 

 3. แอลกอฮอล 

 4. กรดคารบอกซิลิก 

4. สารประเภทใดท่ีมีหมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

 1. แอลคีน 

 2. แอลเคน 

 3. แอลดีไฮด 

 4. แอลกอฮอล 

 

5. สารในขอใดท่ีมีหมูฟงกชันพ้ืนฐาน ท่ีช่ือหมู พันธะคู 

  

 1.  

 

 

 2.  

 

 3.  

 

 

 4.  

 

 

6. สารท่ีมีสูตรโครงสรางดานลางมีหมูฟงกชันชนิดใด 

 

 

 1. อะมิโน 

 2. พันธะคู 

 3. คารบอนิล 

 4. ไฮดรอกซิล 
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7. หมูฟงกชันใดท่ีไมมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 1. อะมิโน 

 2. คารบอนิล 

 3. ไฮดรอกซิล 

 4. คารบอกซาลดีไฮด 

8. หมูไฮดรอกซิล (-OH) จะพบในสารชนิดใด 

 1. คีโตน 

 2. เอไมด 

 3. แอลดีไฮด 

 4. แอลกอฮอล 

 

9. หมูฟงกชันชนิดใดท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 1. ออกซี 

 2. เอไมด 

 3. พันธะสาม 

 4. คารบอกซิล 

10. สารท่ีมีสูตรโครงสรางในขอใดท่ีมีหมู เอไมด เปนหมูฟงกชัน 

  

 1.  

 

 

 2.  

  

 

  3.  

  

 

 

4.  

 



 74 

1.13 เนื้อหาบทเรียน 

 

เน้ือหาบทเรียน 

ตอนที่ 1 ความหมายและหนาที่ของหมูฟงกชัน 

ความหมายของหมูฟงกชัน 

  หมูฟงกชัน (Functional Groups) หมายถึง หมูอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในโมเลกุล

ของสารประกอบอินทรีย และมักใชเปนเกณฑในการจําแนกสารประกอบอินทรียชนิดตาง ๆ  

  ตัวอยางหมูฟงกชัน เชน หมูไฮดรอกซิล (-OH) เปนหมูฟงกชันท่ีพบในแอลกอฮอล  และ

น้ําตาลกลูโคส ดังตัวอยาง 

  

 

 

 

 

 

 

      เอทานอล           กลูโคส 

 

  จากตัวอยางจะพบวา เอทานอล มีหมูฟงกชัน 1 ชนิด สวนกลูโคส มีหมูฟงกชัน 2 ชนิด แสดง

วาสารอินทรียบางประเภทอาจมีหมูฟงกชันมากกวา 1 ชนิดก็ได 

 สําหรับสารไฮโดรคารบอนชนิดพ้ืนฐาน คือ แอลเคน เปนสารอินทรียชนิดอ่ิมตัว โครงสราง

พ้ืนฐานไมมีพันธะคูหรือพันธะสามระหวาง C อะตอม และไมมีอะตอมของธาตุอ่ืนรวมอยูดวย จึงจัดวา

แอลเคนไมมีหมูฟงกชัน ตัวอยางเชน แกสมีเทน (CH4)  อีเทน (C2H6)  ท่ีมีสูตรโครงสรางดังภาพ 

 

 

 

 

    มีเทน          อีเทน 

 แสดงโครงสรางของสารอินทรียประเภทแอลเคน ท่ีไมมีหมูฟงกชัน 
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 หนาที่ของหมูฟงกชัน มีดังนี้ 

 1. หมูฟงกชันทําหนาท่ีในการเกิดปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะของสารอินทรียแตละ

ชนิด 

 2. ใชเปนเกณฑในการจําแนกชนิดของสารอินทรีย 

  ตัวอยางท่ี 1  การเกิดปฏิกิริยาระหวางเอทานอล(CH3CH2OH) กับ โลหะโซเดียม(Na) ได

ผลิตภัณฑเปนโซเดียมเอทอกไซด(CH3CH2ONa) และแกสไฮโดรเจน(H2) ซ่ึงตําแหนงในการ

เกิดปฏิกิริยาคือบริเวณหมูฟงกชันคือหมูไฮดรอกซิล (-OH) สังเกตปฏิกิริยาดังนี้  

 2CH3CH2OH  + 2Na    2CH3CH2ONa   +   H2 

 

ตัวอยางท่ี 2  การเกิดปฏิกิริยาระหวางกรดแอซิติก(CH3COOH) กับ โซเดียมไฮโดรเจน

คารบอเนต(NaHCO3) ไดผลิตภัณฑเปนโซเดียมแอซิเตต(CH3COONa)  น้ํา(H2O) และแกส

คารบอนไดออกไซด (CO2)   ซ่ึงตําแหนงในการเกิดปฏิกิริยาคือบริเวณหมูฟงกชัน คือ หมูคารบอกซิล 

(-COOH) สังเกตปฏิกิริยาดังนี้  

 CH3COOH  + NaHCO3      CH3COONa   +   H2O    +   CO2 

 

 เนื่องจากหมูฟงกชันเปนกลุมอะตอมท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉพาะของสารอินทรียแตละ

ประเภท   จึงสามารถใชหมูฟงกชันเปนเกณฑในการจําแนกประเภทของสารอินทรียไดนั่นเอง 

 ตัวอยางเชน หมูไฮดรอกซิล (-OH) พบในสารประเภทแอลกอฮอลและฟนอล  สวนหมูคาร

บอกซิล  (-COOH) พบในสารประเภทกรดคารบอกซิลิกหรือกรดอินทรีย 
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แบบฝกปฏิบัติท่ี 1 
 พิจารณาขอความในแตละขอวาถูกหรือผิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถูก ผิด ขอ 

  1. หมูฟงกชันไมเก่ียวของกับปฏิกิริยาเคมี 

  2. หมูฟงกชันเปนกลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะของสารอินทรีย 

  3. หมูฟงกชันจะมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบเสมอ 

  4. หมูฟงกชันบางชนิดมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน    

หมูอะมิโน (-NH2) 

  5. พันธะคูและพันธะสามระหวางคารบอนอะตอมจัดเปนหมูฟงกชัน

ดวย 

  6. สารประเภทกรดอินทรียจะมีหมูไฮดรอกซิล(-OH) เปนหมูฟงกชัน 

  7. ตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรียเรียกวา หมูฟงกชัน 

  8. หมูฟงกชันสามารถใชเปนเกณฑในการจําแนกประเภท

สารอินทรียได 

  9. สารอินทรียท่ีไมมีหมูฟงกชันคือแอลคีน 

  10. สารอินทรียบางชนิดอาจมีหมูฟงกชันไดมากกวา 1 หมู 
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ตอนที่ 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

 หมูฟงกชัน(Functional Groups) ในสารอินทรียมีหลายชนิด และสารอินทรียบางชนิดมี

หมูฟงกชันไดหลายหมู ทําใหสารอินทรียมีความหลากหลายและเกิดปฏิกิริยาไดหลายแบบ ซ่ึงนักเรียน

พอจะทราบแลววาหมูฟงกชันสามารถใชจําแนกประเภทของสารอินทรียออกเปนชนิดตาง ๆ ได การ

เรียนในชั้นนี้ จะแบงหมูฟงกชันออกเปน 3 กลุม เพ่ือใหงายตอการทําความเขาใจและจดจําไปใชใน

การเรียนเรื่องสารอินทรียประเภทตาง ๆ ตอไป 

 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน มี 2 ชนิด ดังนี ้

 1. หมูพันธะคู (           )  พบในสารประเภทแอลคีน(Alkene) ตัวอยางเชน อีทีน(C2H4)   

  

 

 

 

       อีทีน หรือ เอทิลีน 

ตัวอยางสารประเภทแอลคีน ดังนี้  

 

 

 

 

 

   ไซโคลโพรพีน(C3H4)              เพนทีน(C5H10)              ไซโคลเพนทีน

(C5H8)   

2. หมูพันธะสาม  (          )  พบในสารประเภทแอลไคน(Alkyne) ตัวอยางเชน อีไทน(C2H2)   

 

 

 

   อีไทน(C2H2)   

  ตัวอยางสารแอลไคน ท่ีมีหมูพันธะสาม เปนหมูฟงกชัน เชน 
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                1-บิวไทน           2-บิวไทน 

แบบฝกปฏิบัตทิี่ 2 

จงเลือกสารท่ีมีหมูฟงกชัน พันธะคู(แอลคีน)  หรือ พันธะสาม(แอลไคน)  

 

ตัวเลือก A     ตัวเลือก B 

 

 

1.  

 

 

2.  

 

 

 

 

3.  

 

 

 

 

4.  CH3               CH3 

 

 

5.  
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ตอนที่ 3 หมูฟงกชันทีม่ีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 หมูฟงกชันทีม่ีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ มี 6 ชนิด ดังนี้ (พิมพใหหนอย) 

 1. หมูไฮดรอกซิล (-OH) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท แอลกอฮอลและฟนอล เชน       

เอทานอล (C2H6O) 

 

 

 

    เอทานอล     เมทานอล 

 

 2. หมูแอลคอกซี หรือ หมูออกซี (-O-) เปนหมูฟงกชันของสารประเภท อีเทอร เชน         

เมทอกซีมีเทน 

 

 

            เมทอกซีมีเทน 

  

 3. หมูคารบอกซิล                      เปนหมูฟงกชันของสารประเภท กรดอินทรียหรือกรด

คารบอกซิลิก เชน กรดเอทาโนอิกหรือกรดแอซิติก 

 

 

 

 

 

         กรดเอทาโนอิกหรือกรดแอซิติก 

 

 4. หมูแอลคอกซีคารบอนิล                  เปนหมูฟงกชันของสารประเภท เอสเทอร เชน 

เมทิลเอทาโนเอต 

 

 

 

    เมทิลเอทาโนเอต 
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 5. หมูคารบอกซาลดีไฮด   เปนหมูฟงกชันของสารประเภท แอลดีไฮด เชน          

เมทานาล 

 

 

            เมทานาล 

 

6. หมูคารบอนิล       เปนหมูฟงกชันของสารประเภท คีโตน เชน โพรพาโนน 

 

 

 

 

     โพรพาโนน              2-เพนทาโนน 

ตัวอยางท่ี 1 สารท่ีมีโครงสรางดานลางมีหมูฟงกชันใดบาง และจัดเปนสารประเภทใด 

 

 

 

 

จากภาพดานบนจะพบหมูฟงกชันคือ หมูคารบอนิล ดังบริเวณท่ีวงกลมดานลาง จึงจัดเปนสาร

ประเภทคีโตน 

 

  

 

ตัวอยางท่ี 2 สารท่ีมีโครงสรางดานลางมีหมูฟงกชันใดบาง และจัดเปนสารประเภทใด 

 

 

 

จากภาพดานบนจะพบหมูฟงกชันคือ หมูคารบอกซิล ดังบริเวณท่ีวงกลมดานลาง จึงจัดเปนสาร

ประเภทกรดอินทรียหรือกรดคารบอกซิลิก 
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แบบฝกปฏิบัตทิี่ 3 

จงจับคูขอความท่ีสัมพันธกัน โดยนําตัวอักษรในคอลัม B มาเติมหนาขอ ในคอลัม A  

 

คอลัม A 

 

 

........e......1 หมูคารบอกซิล 

 

.......h........2 หมูไฮดรอกซิล 

 

........b.....3 หมูคารบอนิล 

 

........c.......4 หมูแอลคอกซีคารบอนิล 

 

.......a......5 หมูออกซี 

 

.......g......6 หมูคารบอกซาลดีไฮด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คอลัม B 

 

a.  CH3–O–CH3 

 

b.   

 

c.   

 

d.       

 

 

 

 

e.  

 

 

f.  

 

g. 

 

 

h.  
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ตอนที่ 4 หมูฟงกชันทีม่ีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 

หมูฟงกชันทีม่ีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ มี 2 ชนิด ดังนี้ 

1. หมูอะมิโน (-NH2)  พบในสารอินทรียประเภทเอมีน เชน เมทานามีน (CH3-NH2)   
 

 CH3-NH2    CH3-CH2-NH2    CH3-CH2-CH2-NH2   
 เมทานามีน        เอทานามีน            โพรพานามีน      

 

 2. หมูเอไมด (    ) พบในสารอินทรียประเภทเอไมด เชน เมทานาไมด   เอทานา

ไมด     ดังภาพ 

 

                                                           H3C 

                           เมทานาไมด               เอทานาไมด 

หมูเอไมด เปนหมูฟงกชันท่ีมีท้ังธาตุออกซิเจนและไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 

นอกจากนี้ยังหมูฟงกชันชนิดอ่ืนๆ อีก นักเรียนจะไดเรียนในชั้นท่ีสูงข้ึนไป และสามารถสืบคน

ขอมูลเพ่ิมเติมได 
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แบบฝกปฏิบัตทิี่ 4 

จงเลือกสารท่ีมีหมูอะมิโน  หรือ หมูเอไมด  

 

ตัวเลือก A           ตัวเลือก B 

 

 

1.        CH3-CH2-NH2   
 

 

 

2.       CH3-CH2 

 

 

3.         CH3-CH2-CH2-NH2   
 

 

4.            CH3-NH2   
 

 

 

5. 
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1.14 แบบทดสอบหลังเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชาเคมี 5 รหัส ว30225 หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

คําช้ีแจง  แบบทดสอบชนดิปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ ใหนักเรียนเลือกตัวเลือก

ท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอดเดียว เม่ือทําครบทุกขอแลวใหกด สงแบบทดสอบ 

 

1. “กลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในสารประกอบอินทรีย” ตรงกับขอใด 

 1. สารอินทรียสังเคราะห 

 2. โครงผลึกรางตาขาย 

 3. กรดคารบอกซิลิก 

 4. หมูฟงกชัน 

2. หมูฟงกชัน มีหนาท่ีตามขอใดถูกตองท่ีสุด 

 1. หมูฟงกชวยเสริมการทําปฏิกิริยาทําใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาเคมีรุนแรง 

 2. เปนตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในโมเลกุลสารอินทรีย 

 3. เปนสวนท่ีทําใหเกิดสีตาง ๆ ของสารอินทรีย 

 4. ชวยใหสารอินทรียเกิดการละลายน้ําได 

 

3. สารอินทรียท่ีมีโครงสรางเปนพันธะเดี่ยวท้ังหมด และไมมีธาตุอ่ืนเปนองคประกอบหลัก        

คือขอใด 

 1. กรดคารบอกซิลิก  

 2. แอลกอฮอล 

 3. แอลเคน 

 4. แอลคีน 

4. แอลคีน และแอลไคน จัดเปนสารไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว เพราะมีหมูฟงกชันชนิดใด 

 1. อะมิโน 

 2. พันธะคู 

 3. พันธะสาม 

 4. ถูกท้ัง ขอ 2 และขอ 3 
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5. สารในขอใดมีหมู พันธะคู เปนหมูฟงกชัน 

  

 1.  

 

 

 2.  

 

 3.  

 

 

  

4.  

 

 

6. สารท่ีมีสูตรโครงสรางดังภาพดานลาง มีหมูฟงกชันชนิดใด 

  

 

 

  

 

1. คารบอกซิล 

 2. คารบอนิล 

 3. พันธะคู 

 4. ออกซี 

7. หมูฟงกชันใดท่ีมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 1. คารบอกซาลดีไฮด 

 2. พันธะสาม 

 3. พันธะคู 

 4. อะมิโน 
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8. สารประเภทแอลกอฮอล มีหมูฟงกชันใด 

 1. คารบอกซิล 

 2. ไฮดรอกซิล 

 3. คารบอนิล 

 4. เอไมด 

9. หมูฟงกชันชนิดใดท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 1. เอมีน 

 2. ออกซี 

 3. พันธะสาม 

 4. คารบอกซิล 

10. เมทานาไมด มีสูตรโครงสรางดังภาพดานลาง เมทามาไมด มีหมูฟงกชันชนิดใด 

  

 

 

 1. แอลคอกซีคารบอนิล 

 2. คารบอนิล 

 3. เอไมด 

4. เอมีน 
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1.15 เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.16 แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอท่ี กอนเรียน หลังเรียน 

1 3 4 

2 3 2 

3 2 3 

4 1 4 

5 3 4 

6 3 1 

7 1 1 

8 4 2 

9 2 1 

10 3 3 
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แบบฝกท่ี 1 เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... แบบฝกท่ี 2 เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... 

แบบฝกท่ี 3 เต็ม  12 

คะแนนท่ีได.................... 
แบบฝกท่ี 4 เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... 

ทดสอบหลังเรียน เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... ผาน ระดับ.................  

                             ไมผาน 

ชือ่.................................................................................ชั้น ม.6/………เลขท่ี.............. 

แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 5 เรื่อง  หมูฟงกชัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนบันทึกคะแนนลงในแบบบันทึกตามความเปนจริง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ลงชื่อ.......................................................................ผูประเมิน 

    (..................................................................................) 

เกณฑการประเมิน แบบทดสอบ และแบบฝกระหวางเรียน 

คะแนนต่ํากวารอยละ 50 ไมผานเกณฑ   คะแนนรอยละ 50 ผานเกณฑข้ันต่ํา 

คะแนนรอยละ 50-59 ผานเกณฑระดับพอใช   คะแนนรอยละ 60-69 ผานเกณฑระดับปานกลาง

คะแนนรอยละ 70-79 ผานเกณฑระดับด ี  คะแนนรอยละ 80-100 ผานเกณฑระดับดีมาก  

 

ทดสอบกอนเรียน เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... 
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1.17 แบบบันทึกคะแนนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

แบบบันทึกคะแนนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชาเคมี 5 เรื่อง  หมูฟงกชัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

เลข

ท่ี 

ช่ือ-สกุล คะแนน รอยละ ผ ล ก า ร

ประเมิน กอน

เรียน 

(10) 

แบบฝกท่ี หลัง

เรียน 

(10) 
1(10) 2(10) 3(12) 4(10)   

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

 

บันทึกเพ่ิมเติม..................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

     ลงชื่อ.............................................................ผูสอน 

            (..........................................................) 

      ................/............./.................. 

เกณฑการประเมิน แบบทดสอบ และแบบฝกระหวางเรียน 

คะแนนต่ํากวารอยละ 50 ไมผานเกณฑ   คะแนนรอยละ 50 ผานเกณฑข้ันต่ํา 

คะแนนรอยละ 50-59 ผานเกณฑระดับพอใช   คะแนนรอยละ 60-69 ผานเกณฑระดับปานกลาง

คะแนนรอยละ 70-79 ผานเกณฑระดับด ี  คะแนนรอยละ 80-100 ผานเกณฑระดับดีมาก 
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ภาคท่ี  2 
 

คูมือการเรียนชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกสวิชาเคมี เรือ่งหมูฟงกชัน สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 
 

(สําหรับผูเรียน) 
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2.1 คํานํา 
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2.2 สารบัญ 
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2.3 บทบาทของนักเรียนในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

บทบาทของนักเรียนในการเรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  

1.  เขาเรียนตรงเวลา ศึกษาคูมือการเรียนท่ีครูแจกใหลวงหนา 

2.  ศึกษาเนื้อหาในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเองอยางตั้งใจ 

3.  ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียนดวยตนเองอยางตั้งใจ 

4.  ทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนอยางตั้งใจ 

5.  ไมหยอกลอกันหรือสงเสียงดังรบกวนคนอ่ืนขณะปฏิบัติกิจกรรม 

6.  เม่ือศึกษาความรูในบทเรียน ทําแบบฝกปฏิบัติครบถวน ทดสอบ และประเมิน

ตนเองเสร็จเรียบรอย ใหสงคูมือนักเรียนคืนครูผูสอน 

7.  หากนักเรียนเกิดขอสงสัย หรือเรียนไมเขาใจสามารถสอบถามครูผูสอนได

ตลอดเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทบาทของนักเรียนคือ 

การต้ังใจเรียนดวยตนเอง 

ใหมากท่ีสุดนะครับ 
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2.4 สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

 

สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีสวนประกอบตาง ๆ ดังนี ้

1. คําชี้แจงสําหรับนักเรียน 

  2. ลงชื่อผูเรียน 

  3. วัตถุประสงคการเรียนรู 

  4. แบบทดสอบกอนเรียน 

5. บทเรียน แบงเปน 4 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

แบบฝกท่ี 1 

ตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

แบบฝกท่ี 2 

ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกท่ี 3 

ตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกท่ี 4 

6. แบบทดสอบหลังเรียน 

7. เก่ียวกับผูสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 96 

2.5 ข้ันตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

ข้ันตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

1. รับคูมือการเรียนจากครูและศึกษาคูมือการเรียน 

  2. ลงชื่อผูเรียน 

  3. ศึกษาวัตถุประสงคการเรียนรูในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  4. ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

5. ศึกษาบทเรยีนและทําแบบฝกปฏิบัติ แบงเปน 4 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

แบบฝกท่ี 1  

ตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

แบบฝกท่ี 2 

ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกท่ี 3 

ตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

แบบฝกท่ี 4 

  นักเรียนสามารถจดบันทึกจากจากการเรียนใสในคูมือนักเรียนฉบับนี้ไดท่ีหนา 6-9 

6. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

7. บันทึกคะแนนกอนเรยีน คะแนนการทําแบบฝกท่ี 1-4 และคะแนนทดสอบหลังเรียนลงใน 

    แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล หนา 10 

8. ตอบแบบสอบถามท่ีไดรับแจกพรอมกับคูมือเลมนี้แลวนําสงครูผูสอน 

9.  หากนักเรียนเกิดขอสงสัย หรือเรียนไมเขาใจสามารถสอบถามครูผูสอนไดตลอดเวลา 
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2.6 แนะนําวิธีใชงานชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

แนะนําวิธีใชงานชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

สามารถเขาใชงานแบบออนไลนและแบบออฟไลน ดังนี้ 

1. การใชงานแบบออนไลนคลิกเลือก            ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

จากนั้นใหลงชื่อเขาใชงานและศึกษาบทเรียนตามข้ันตอนการเรียนขางตน บันทึกผล

การเรียน และสงงานครูผูสอนตามท่ีไดรับมอบหมาย 
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 2. การใชงานแบบออฟไลนคลิกเลือก            ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากนั้นใหลงชื่อเขาใชงานและศึกษาบทเรียนตามข้ันตอนการเรียนขางตน บันทึกผล

การเรียน และสงงานครูผูสอนตามท่ีไดรับมอบหมาย 
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2.7 บันทึกความรู 

 

บันทึกความรู ตอนที่ 1 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 
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บันทึกความรู ตอนที่ 2 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 
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บันทึกความรู ตอนที่ 3 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 
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บันทึกความรู ตอนที่ 4 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 

   ........................................................................................................................................................... 
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แบบฝกท่ี 1 เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... แบบฝกท่ี 2 เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... 

แบบฝกท่ี 3 เต็ม  12 

คะแนนท่ีได.................... แบบฝกท่ี 4 เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... 

ทดสอบหลังเรียน เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... ผาน ระดับ.................  

                             ไมผาน 

2.8 แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

ชือ่.................................................................................ชัน้ ม.6/………เลขท่ี.............. 

แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 5 เรื่อง  หมูฟงกชัน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนบันทึกคะแนนลงในแบบบันทึกตามความเปนจริง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ลงชื่อ.......................................................................ผูประเมิน 

          (......................................................................) 

เกณฑการประเมิน แบบทดสอบ และแบบฝกระหวางเรียน 

คะแนนต่ํากวารอยละ 50 ไมผานเกณฑ   คะแนนรอยละ 50 ผานเกณฑข้ันต่ํา 

คะแนนรอยละ 50-59 ผานเกณฑระดับพอใช   คะแนนรอยละ 60-69 ผานเกณฑระดับปานกลาง 

คะแนนรอยละ 70-79 ผานเกณฑระดับด ี  คะแนนรอยละ 80-100 ผานเกณฑระดับดีมาก  

 

ทดสอบกอนเรียน เต็ม  10 

คะแนนท่ีได.................... 
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2.8 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

คําชี้แจง  

ใหนักเรียนแสดงความคดิเห็นท่ีมตีอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับ

นักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับความ

คิดเห็น” ตามความคดิเห็นของนักเรียน ดังน้ี 

ระดับความคิดเห็น 5 หมายถึง เหน็ดวยมากท่ีสดุ 

ระดับความคิดเห็น 4 หมายถึง เหน็ดวยมาก 

ระดับความคิดเห็น 3 หมายถึง เหน็ดวยปานกลาง 

ระดับความคิดเห็น 2 หมายถึง เหน็ดวยนอย 

ระดับความคิดเห็น 1 หมายถึง เหน็ดวยนอยท่ีสุด 

ความคิดเห็น 

ระดับความเห็นดวย 

5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบความรูเดิม      

2. เน้ือหา มีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจนเขาใจงาย      

3. องคประกอบดาน พ้ืนหลัง เสยีงดนตรี และปุมตาง ๆ มีความเหมาะสม      

4. ภาพประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหามากยิ่งข้ึน      

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมโีอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรยีนมาแลว      

6. แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรยีน      

7. ชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรยีนรูดวยตัวเอง      

8. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน      

9. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรียนซ้าํในเรื่องท่ีไมเขาใจได      

10. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรยีนรูไดดวยตนเอง      

11. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจในการเรยีนเพ่ิมมากข้ึน      

12. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส      

13. นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสเพ่ิมมากข้ึน      

14. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส       

ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

……………………………………………......………………………………………………………………………………………………………………

………………………...……………………………………………………………………………………………………………………...……………… 
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ภาคท่ี 3  

  

รายละเอียดของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี   

เร่ืองหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  

โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 
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3.1 หนาหลักของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 คํานํา 
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3.3 ลงช่ือเขาสูบทเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 เมนูหลัก 
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3.5 คําช้ีแจง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 วัตถุประสงคการเรียนรู 
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3.7 เมนูเขาสูกิจกรรมการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.8 แบบทดสอบกอนเรียน 
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 112 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9 เนื้อหาบทเรียน 

3.9.1 ตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 
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แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกปฏบิัติที1่ 
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3.9.2 ตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 
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แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 
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แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 
 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 
 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 
 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 2 
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3.9.3 ตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 
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แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกปฏิบัติท่ี 3 
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3.9.4 ตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 
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แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกปฏบิัติที ่4 
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3.10 แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคท่ี 4 

แบบทดสอบ แบบฝกปฏิบัติ และแบบสอบถาม 
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4.1 แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชาเคมี 5 รหัส ว30225 หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

คําช้ีแจง แบบทดสอบชนดิปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ ใหนักเรียนเลือกตัวเลือก

ท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว เม่ือทําครบทุกขอแลวใหกด สงแบบทดสอบ 

 

1. ขอใดกลาวถึงความหมายของ หมูฟงกชัน ไดถูกตองท่ีสุด 

 1. เปนกลุมอะตอมท่ีพบในสารอินทรีย 

 2. เปนกลุมไอออนท่ีแสดงสมบัติของสารอินทรีย 

 3. เปนกลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในสารประกอบอินทรีย 

 4. เปนกลุมอะตอมท่ีมีลักษณะพิเศษมีโครงสรางซับซอนทําใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   รนุแรง 

2. ขอใดจัดเปนหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

 1. ชวยใหสารอินทรียเกิดการละลายน้ําได 

 2. เปนสวนท่ีทําใหเกิดสีตาง ๆ ของสารอินทรีย 

 3. เปนตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในโมเลกุลสารอินทรีย 

 4. หมูฟงกชวยเสริมการทําปฏิกิริยาทําใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาเคมีรุนแรง 

3. สารอินทรียชนิดใดไมมีหมูฟงกชัน 

 1. แอลคีน 

 2. แอลเคน 

 3. แอลกอฮอล 

 4. กรดคารบอกซิลิก 

4. สารประเภทใดท่ีมีหมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

 1. แอลคีน 

 2. แอลเคน 

 3. แอลดีไฮด 

 4. แอลกอฮอล 
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5. สารในขอใดท่ีมีหมูฟงกชันพ้ืนฐาน ท่ีช่ือหมู พันธะคู 

  

 1.  

 

 

 2.  

 

 3.  

 

 

 4.  

 

6. สารท่ีมีสูตรโครงสรางดานลางมีหมูฟงกชันชนิดใด 

 

 

 1. อะมิโน 

 2. พันธะคู 

 3. คารบอนิล 

 4. ไฮดรอกซิล 

7. หมูฟงกชันใดท่ีไมมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 1. อะมิโน 

 2. คารบอนิล 

 3. ไฮดรอกซิล 

 4. คารบอกซาลดีไฮด 

8. หมูไฮดรอกซิล (-OH) จะพบในสารชนิดใด 

 1. คีโตน 

 2. เอไมด 

 3. แอลดีไฮด 

 4. แอลกอฮอล 
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9. หมูฟงกชันชนิดใดท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 1. ออกซี 

 2. เอไมด 

 3. พันธะสาม 

 4. คารบอกซิล 

10. สารท่ีมีสูตรโครงสรางในขอใดท่ีมีหมู เอไมด เปนหมูฟงกชัน 

  

 1.  

 

 

 2.  

  

 

  3.  

  

 

 

4.  
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4.2 แบบทดสอบหลังเรียน 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชาเคมี 5 รหัส ว30225 หนวยท่ี 1 เคมีอินทรีย เรื่อง หมูฟงกชัน  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

คําช้ีแจง แบบทดสอบชนิดปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ ใหนักเรียนเลือกตัวเลือก

ท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอดเดียว เม่ือทําครบทุกขอแลวใหกด สงแบบทดสอบ 

 

1. “กลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในสารประกอบอินทรีย” ตรงกับขอใด 

 1. สารอินทรียสังเคราะห 

 2. โครงผลึกรางตาขาย 

 3. กรดคารบอกซิลิก 

 4. หมูฟงกชัน 

2. หมูฟงกชัน มีหนาท่ีตามขอใดถูกตองท่ีสุด 

 1. หมูฟงกชวยเสริมการทําปฏิกิริยาทําใหสารอินทรียเกิดปฏิกิริยาเคมีรุนแรง 

 2. เปนตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในโมเลกุลสารอินทรีย 

 3. เปนสวนท่ีทําใหเกิดสีตาง ๆ ของสารอินทรีย 

 4. ชวยใหสารอินทรียเกิดการละลายน้ําได 

3. สารอินทรียท่ีมีโครงสรางเปนพันธะเดี่ยวท้ังหมด และไมมีธาตุอ่ืนเปนองคประกอบหลัก        

   คือขอใด 

 1. กรดคารบอกซิลิก  

 2. แอลกอฮอล 

 3. แอลเคน 

 4. แอลคีน 

4. แอลคีน และแอลไคน จัดเปนสารไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว เพราะมีหมูฟงกชันชนิดใด 

 1. อะมิโน 

 2. พันธะคู 

 3. พันธะสาม 

 4. ถูกท้ัง ขอ 2 และขอ 3 
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5. สารในขอใดมีหมู พันธะคู เปนหมูฟงกชัน 

  

 1.  

 

 

 2.  

 

 3.  

 

 

  

4.  

 

 

6. สารท่ีมีสูตรโครงสรางดังภาพดานลาง มีหมูฟงกชันชนิดใด 

  

 

 

  

 

1. คารบอกซิล 

 2. คารบอนิล 

 3. พันธะคู 

 4. ออกซี 

7. หมูฟงกชันใดท่ีมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ 

 1. คารบอกซาลดีไฮด 

 2. พันธะสาม 

 3. พันธะคู 

 4. อะมิโน 
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8. สารประเภทแอลกอฮอล มีหมูฟงกชันใด 

1. คารบอกซิล 

 2. ไฮดรอกซิล 

 3. คารบอนิล 

 4. เอไมด 

9. หมูฟงกชันชนิดใดท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 1. เอมีน 

 2. ออกซี 

 3. พันธะสาม 

 4. คารบอกซิล 

10. เมทานาไมด มีสูตรโครงสรางดังภาพดานลาง เมทามาไมด มีหมูฟงกชันชนิดใด 

  

 

 

 1. แอลคอกซีคารบอนิล 

 2. คารบอนิล 

 3. เอไมด 

4. เอมีน 
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4.3 เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 แบบฝกปฏิบัตริะหวางเรียน 

      4.4.1 แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 1 

พิจารณาขอความในแตละขอวาถูกหรือผิด 

 

ขอท่ี กอนเรียน หลังเรียน 

1 3 4 

2 3 2 

3 2 3 

4 1 4 

5 3 4 

6 3 1 

7 1 1 

8 4 2 

9 2 1 

10 3 3 

ถูก ผิด ขอ 

  1. หมูฟงกชันไมเก่ียวของกับปฏิกิริยาเคมี 

  2. หมูฟงกชันเปนกลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะของสารอินทรีย 

  3. หมูฟงกชันจะมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบเสมอ 

  4. หมูฟงกชันบางชนิดมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน หมูอะมิโน 

(-NH2) 

  5. พันธะคูและพันธะสามระหวางคารบอนอะตอมจัดเปนหมูฟงกชันดวย 

  6. สารประเภทกรดอินทรียจะมีหมูไฮดรอกซิล(-OH) เปนหมูฟงกชัน 

  7. ตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรียเรียกวา หมูฟงกชัน 

  8. หมูฟงกชันสามารถใชเปนเกณฑในการจําแนกประเภทสารอินทรียได 

  9. สารอินทรียท่ีไมมีหมูฟงกชันคือแอลคีน 

  10. สารอินทรียบางชนิดอาจมีหมูฟงกชันไดมากกวา 1 หมู 
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      4.4.2 แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 2 

จงเลือกสารท่ีมีหมูฟงกชัน พันธะคู(แอลคีน)  หรือ พันธะสาม(แอลไคน)  

 

ตัวเลือก A     ตัวเลือก B 

 

 

1.  

 

 

2.  

 

 

 

 

3.  

 

 

 

 

4.  CH3               CH3 

 

 

5.  
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      4.4.2 แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 3 

จงจับคูขอความท่ีสัมพันธกัน โดยนําตัวอักษรในคอลัม B มาเติมหนาขอ ในคอลัม A  

 

คอลัม A 

 

 

..............1 หมูคารบอกซิล 

 

...............2 หมูไฮดรอกซิล 

 

.............3 หมูคารบอนิล 

 

...............4 หมูแอลคอกซีคารบอนิล 

 

.............5 หมูออกซี 

 

.............6 หมูคารบอกซาลดีไฮด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คอลัม B 

 

a.  CH3–O–CH3 

 

b.   

 

c.   

 

d.       

 

 

 

 

e.  

 

 

f.  

 

g. 

 

 

h.  
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      4.4.2 แบบฝกปฏิบัตท่ีิ 4 

           จงเลือกสารท่ีมีหมูอะมิโน  หรือ หมูเอไมด  

 

ตัวเลือก A           ตัวเลือก B 

 

 

1.        CH3-CH2-NH2   
 

 

 

2.       CH3-CH2 

 

 

3.         CH3-CH2-CH2-NH2   
 

 

4.            CH3-NH2   
 

 

 

5. 
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4.5 แนวตอบแบบฝกปฏิบัตริะหวางเรียน 

      4.5.1 แนวตอบแบบฝกปฏิบัตท่ีิ 1 

พิจารณาขอความในแตละขอวาถูกหรือผิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถูก ผิด ขอ 

  1. หมูฟงกชันไมเก่ียวของกับปฏิกิริยาเคมี 

  2. หมูฟงกชันเปนกลุมอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะของสารอินทรีย 

  3. หมูฟงกชันจะมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบเสมอ 

  4. หมูฟงกชันบางชนิดมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ เชน หมูอะมิโน 

(-NH2) 

  5. พันธะคูและพันธะสามระหวางคารบอนอะตอมจัดเปนหมูฟงกชันดวย 

  6. สารประเภทกรดอินทรียจะมีหมูไฮดรอกซิล(-OH) เปนหมูฟงกชัน 

  7. ตําแหนงท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรียเรยีกวา หมูฟงกชัน 

  8. หมูฟงกชันสามารถใชเปนเกณฑในการจําแนกประเภทสารอินทรียได 

  9. สารอินทรียท่ีไมมีหมูฟงกชันคือแอลคีน 

  10. สารอินทรียบางชนิดอาจมีหมูฟงกชันไดมากกวา 1 หมู 
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       4.5.2 แนวตอบแบบฝกปฏิบัตท่ีิ 2 

จงเลือกสารท่ีมีหมูฟงกชัน พันธะคู(แอลคีน)  หรือ พันธะสาม(แอลไคน)  

 

ตัวเลือก A     ตัวเลือก B 

 

 

1.  

 

 

2.  

 

 

 

 

 

 

3.  

 

 

 

 

4.  CH3               CH3 

 

 

5.  
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  4.5.3 แนวตอบแบบฝกปฏิบัตท่ีิ 3 

จงจับคูขอความท่ีสัมพันธกัน โดยนําตัวอักษรในคอลัม B มาเติมหนาขอ ในคอลัม A  

 

คอลัม A 

 

 

........e......1 หมูคารบอกซิล 

 

.......h........2 หมูไฮดรอกซิล 

 

........b.....3 หมูคารบอนิล 

 

........c.......4 หมูแอลคอกซีคารบอนิล 

 

.......a......5 หมูออกซี 

 

.......g......6 หมูคารบอกซาลดีไฮด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คอลัม B 

 

a.  CH3–O–CH3 

 

b.   

 

c.   

 

d.       

 

 

 

 

e.  

 

 

f.  

 

g. 

 

 

h.  
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 4.5.3 แนวตอบแบบฝกปฏิบัตท่ีิ 4 

จงเลือกสารท่ีมีหมูอะมิโน  หรือ หมูเอไมด  

 

ตัวเลือก A           ตัวเลือก B 

 

 

1.        CH3-CH2-NH2   
 

 

 

2.       CH3-CH2 

 

 

3.         CH3-CH2-CH2-NH2   
 

 

4.            CH3-NH2   
 

 

 

5. 
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4.6 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

คําชี้แจง  

ใหนักเรียนแสดงความคดิเห็นท่ีมตีอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับความ

คิดเห็น” ตามความคดิเห็นของนักเรียน ดังน้ี 

ระดับความคิดเห็น 5 หมายถึง เหน็ดวยมากท่ีสดุ 

ระดับความคิดเห็น 4 หมายถึง เหน็ดวยมาก 

ระดับความคิดเห็น 3 หมายถึง เหน็ดวยปานกลาง 

ระดับความคิดเห็น 2 หมายถึง เหน็ดวยนอย 

ระดับความคิดเห็น 1 หมายถึง เหน็ดวยนอยท่ีสุด 

ความคิดเห็น 

ระดับความเห็นดวย 

5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบความรูเดิม      

2. เน้ือหา มีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจนเขาใจงาย      

3. องคประกอบดาน พ้ืนหลัง เสยีงดนตรี และปุมตาง ๆ มีความเหมาะสม      

4. ภาพประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหามากยิ่งข้ึน      

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมโีอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรยีนมาแลว      

6. แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรยีน      

7. ชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรยีนรูดวยตัวเอง      

8. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน      

9. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรียนซ้าํในเรื่องท่ีไมเขาใจได      

10. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรยีนรูไดดวยตนเอง      

11. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความมั่นใจในการเรยีนเพ่ิมมากข้ึน      

12. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส      

13. นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสเพ่ิมมากข้ึน      

14. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส       

 

ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

……………………………………………......………………………………………………………………………………………………………………

……………...……………………………………………………………………………………………………………………...………………………… 



บทท่ี  6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีสรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

1.1 รูปแบบการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร  
 1.2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

1)  เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

2)  เพ่ือศึกษาความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

3)  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 1.3 สมมติฐานการวิจัย 

  1.3.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ 80/80 

 1.3.2 นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ท่ีเรียนดวย ชุด

การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  1.3.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน    

มีความคิดเห็นตอการเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในระดับมาก 
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 1.4 การดําเนินการวิจัย 

  1.4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1)  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 6 

โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษารายวิชาเคมี 5 ในภาคเรียนท่ี 2           

ปการศึกษา 2560 จํานวน 76 คน 

2)  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษารายวิชาเคมี 5 ในภาคเรียนท่ี 2           

ปการศึกษา 2560 จํานวน 39 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) 

  1.4.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  

เครื่ อ งมือ ท่ี ใช ในการวิจั ย มี  3 ประเภท ได แก  (1) ชุ ดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน โดยศึกษาเนื้อหาจากบทเรียนและทําแบบฝกปฏิบัติระหวาง

เรียนโดยการทําแบบฝกปฏิบัติทายเรื่อง (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน แบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ ใชวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย แบบทดสอบมี

คาความยากงายอยูระหวาง 0.43-0.70  คาอํานาจจําแนกระหวาง 0.27-0.60 และคาความเชื่อม่ัน

ระหวาง 0.60 – 0.64 และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน เปนแบบมาตรวัดประมาณคา จํานวน 14 ขอ และ

แบบสอบถามปลายเปด จํานวน 1 ขอ เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยไดผานการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิ

แลว           

  1.4.3 การรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ คือ (1) ใชหองปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ เปนเวลา 3 

วัน คือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว วันท่ี 11 มกราคม 2561 ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม วันท่ี 

18 มกราคม 2561 และทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม วันท่ี 25 มกราคม 2561 ใชเวลาวันละ 2 

ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 14.30 – 16.30 น. (3) ข้ันตอนการเรียนประกอบดวย ทดสอบกอนเรียน ศึกษา

เนื้อหา ทําแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน และทดสอบหลังเรียน (4) ผูวิจัยไดเก็บคะแนนแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน และแบบฝกปฏิบัติมาวิเคราะหขอมูล และ (5) ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามความ

คิดเห็นท่ีมีตอการเรียนโดยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน 
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  1.4.4 การวิเคราะหขอมูล 

1)  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร วิเคราะหขอมูลโดยหาประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสดวยเกณฑ 

E1/E2 โดยตั้งเกณฑไวท่ี 80/80 โดยยอมรับความคลาดเคลื่อน + 2.5 

2)  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน วิเคราะหขอมูลโดยหาความกาว 

หนาของผูเรียน โดยการนําคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาคํานวณหาความแตกตางแต

ละคู และนําไปทดสอบคาที (t-test) 

3)  แบบสอบถามความคิดเห็น วิเคราะหขอมูลโดยการนําคะแนนท่ีไดจาก

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมาคํานวณหาคาเฉลี่ย

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแลวแปลผลตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

1.5 ผลการวิจัย 

จากการวิจัยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร สรุปผลการวิจัย ดังนี้ 

1.5.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน มีประสิทธิภาพ คือ 80.79/79.33 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  

1.5.2  ผลความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 

1.5.3  ผลความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน ในภาพรวมอยูในระดับ เห็นดวยมาก  

 

2.  อภิปรายผล 

 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ผลการวิจัย

เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว อภิปรายผลไดดังนี้ 

2.1 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร ท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

สอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้เนื่องมาจากเหตุผล 2 ประการ ดังตอไปนี้ (1) การผลิตชุดการ
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เรียนทางอิเล็กทรอนิกสมีกระบวนการผลิตอยางเปนระบบ (2) นําทฤษฎีการเรียนรูมาประยุกตใชใน

การผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกสอยางเหมาะสม  

   2.1.1 การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมีกระบวนการผลิตอยางเปนระบบ  

ผูวิจัยไดนําเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาพัฒนาเปนสื่ออิเล็กทรอนิกสมาใช

เปนสื่อ ในการนําเสนอเนื้อหาวิชา ประกอบดวย (1) ตัวอักษร ภาพ ภาพนิ่ง และเสียง ในลักษณะสื่อ

หลายมิติทําใหผูเรียนสนุกสนานไปกับการเรียนไมรูสึกเบื่อหนาย  (2) สรางบรรยากาศในการเรียนให

นักเรียนเกิดแรงจูงใจ  (3) สรางความสนุกสนานเพลิดเพลินในการเรียน (4) มีการวิเคราะหหลักสูตร 

จัดแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย จัดเรียงลําดับเนื้อหาใหเหมาะสมกับผูเรียนโดยคํานึงถึงความ

แตกตางระหวางบุคคล ความพรอม และแรงจูงใจในการเรียนของแตละคน  และ (5) มีการทําแบบฝก

ปฏิบัติทายหนวยเพ่ือเปนการทบทวนความรูของนักเรียน ซ่ึงในประเด็นนี้สอดคลองกับชัยยงค พรหม

วงศ และนิคมทาแดง (อางถึงในปองพจน ชาญโลหะ, 2547 น.36) ไดกลาววา ชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสเปนชุดสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปนระบบเพ่ือใหเปนสื่อท่ี

สอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียน

อยางมีประสิทธิภาพ โดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอน 

กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และการประเมินผล ทําใหนักเรียนเรียนไดอยางกระฉับกระเฉง 

ไดรับการเสริมแรงท่ีเปนความสําเร็จและความภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรูตามลําดับข้ัน    

จากการสังเกตจะเห็นไดวา นักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนในชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกสไดดวยตนเอง ซ่ึงชวยใหเกิดการเรียนรูอยางกระตือรือรน จึงมีความเขาใจเนื้อหา

สาระ และสามารถสรุปเนื้อหาสาระไดถูกตองตรงตามวัตถุประสงค ซ่ึงในการสอบถามความคิดเห็น 

พบวา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน ในระดับเห็น

ดวยมากท่ีสุด ( X = 4.67)  นักเรียนไดรับความรูจากการเรยีนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสเพ่ิม

มากข้ึน ในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ( X = 4.53) และชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียน

สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง ในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ( X = 4.53) 

   2.1.2  นําทฤษฎีการเรียนรูมาประยุกตใชในการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส

อยางเหมาะสม จากกระบวนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในข้ันวิเคราะหเนื้อหาให

สอดคลองกับหลักสูตรและวัยผูเรียน ผูวิจัยไดประยุกตใชทฤษฎีการเรียนรูกลุมพัฒนาการทาง

สติปญญา ดังนี้ 

1) ทฤษฎีการเรียนรูของเพียเจต (Piaget) ประยุกตใช (1) เด็กแตละคน      

มีพัฒนาการแตกตางกัน ถึงแมอายุจะเทากันแตระดับพัฒนาการอาจไมเทากัน ดังนั้นจึงไมควร

เปรียบเทียบเด็ก ควรใหเด็กมีอิสระท่ีจะเรียนรู และพัฒนาความสามารถของเขาไปตามระดับ

พัฒนาการของเขา (2) ผูสอนควรสอนสิ่งท่ีเปนรูปธรรมเพ่ือชวยใหเด็กเขาใจลักษณะตางๆ ไดดีข้ึน  
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2) ทฤษฎีการเรียนรูดวยการคนพบของบรูเนอร  (Bruner) เชื่อวามนุษย

เลือกจะรับรูสิ่งท่ีตนเองสนใจ และการเรียนรูเกิดจากกระบวนการคนพบดวยตนเอง (discovery 

learning) ชัยวัฒน สุทธิรัตน (2552, น. 27-28) ประยุกตใช (1) จัดประสบการณใหผูเรียนไดคนพบ

การเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงเปนกระบวนการเรียนรูท่ีดี มีความหมายตอผูเรียนและชวยใหผูเรียนเกิดการ

เรียนรูไดดี (2) กอนสอนผูสอนตองมีการวิเคราะหและจัดโครงสรางเนื้อหาสาระใหเหมาะสมกับการ

เรียนรูของผูเรียน (3)  ผูสอนควรจัดความคิดรวบยอด เนื้อหาสาระ วิธีสอนและกระบวนการเรียนรู  

ใหเหมาะสมกับข้ันพัฒนาการทางสติปญญาของผู เรียน ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดี  

(4)  ผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนไดคิดอยางอิสระใหมาก เพ่ือชวยสงเสริมความคิดสรางสรรคของ

ผูเรียน (5)  ผูสอนควรสรางแรงจูงใจภายในใหแกผูเรียน (6) ผูสอนควรสอนความคิดรวบยอดใหแก

ผูเรียน 

ผู วิ จั ย ได นํ าทฤษฎี ท้ั งสองมายุกต ใช ในการสรางชุ ดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน ซ่ึงเปนสื่อท่ีทันสมัยและไดรับความนิยมในวงการศึกษา วา

เปนสื่อท่ีมีประสิทธิภาพ สอดคลองกับ ทวศัีกดิ์  จินดานุรักษ (2559, น. 574) กลาววา ปจจุบันมีการ

ใชสื่อการสอนอิเล็กทรอนิกสมาประกอบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยในระยะแรกเปนการใช

คุณสมบัติของคอมพิวเตอรในการนําเสนอเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร และเม่ือความเจริญกาวหนา

ทางเทคโนโลยีเครือขายคอมพิวเตอรมีมากข้ึน จึงมีการนําเสนอเนื้อหาผานเครือขายอินเทอรเน็ตมาก

ข้ึน สงผลใหผูเรียนมีชองทางในการศึกษาเนื้อหาไดท้ังในแบบออนไลน  และแบบออฟไลน ดังนั้นการ

เรียนการสอนโดยใชสื่ออิเล็กทรอนิกสสามารถพัฒนาผูเรียนไดหลากหลายขณะเดียวกันก็สามารถ      

บูรณาการเขากับการสอนแบบตางๆ ท่ีเปนแนวคิดหรือทฤษฎีได 

จากการสอบถามความคิดเห็นนักเรียนพบวา แบบทดสอบหลังเรียนชวยให

นักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน ในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ( X = 4.70) นักเรียนมีความพึงพอใจ

ในการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ( X = 4.63) และแบบฝก

ปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรียนมาแลว ในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด  ( X = 4.60)  

 2.2 ความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคาย

วิทยาคาร ระหวางเรียนและหลังเรียน พบวา หลังเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสูงกวากอน

เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้เนื่องจาก (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสท่ี

พัฒนาข้ึนนี้มีความสอดคลองสัมพันธกันอยางเปนระบบระหวางเนื้อหา วิธีสอน และสื่อ โดยได

ประยุกตใชทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการจัดทํา มีการจัดแบงเนื้อหาออกเปนตอนยอย ๆ และจัดลําดับ

ตามความยากงายใหเหมาะสมกับผูเรียน คํานึงถึงความแตกตาง ความพรอมและแรงจูงใจในการ
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เรียนรูของแตละคน โดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อและชองทางในการนําเสนอเนื้อหาสาระ ท้ังนี้มีท้ังภาพ  

ตัวอักษร ท่ีเนนความสวยงามและความตรงของเนื้อหาตามวัตถุประสงค และ (2) การประกอบ

กิจกรรมระหวางเรียน มีแบบฝกปฏิบัติเพ่ือใหผูเรียนไดทบทวนบทเรียน ความคิดรวบยอด ออกแบบ

ใหไดรับผลยอนกลับในทันที ชวยใหนักเรียนไดรับความรูความเขาใจเนื้อหามากข้ึน สงผลทําให

นักเรียนทําคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน สอดคลองกับ (1) รุงรัชนี      

อินตาคํา (2552) ทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร เรื่อง การสืบพันธุและการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เขตพ้ืนท่ีการศึกษาลําปาง เขต 1 นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึนจาก

เดิม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคลองกับ (2) มัชฌิมา เหลาอรรคะ (2552) ทําการ

วิจัย เรื่อง การสรางชุดการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส เรื่อง ปรากฏการณลมฟาอากาศ สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม ผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางมี

คะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมู

ฟงกชัน โดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับ เห็นดวยมาก ( X =4.38) สอดคลองกับ

สมมติฐานท่ีตั้งไว 

  จากการสอบถามความคิดเห็นนักเรียน พบวาความคิดเห็นในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด 

มีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.70) ในดาน แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน 

เปนเพราะแบบทดสอบท่ีใชในการศึกษาในครั้งนี้ไดผานกระบวนการสรางท่ีมีระบบไดรับการตรวจ

แกไข และหาคุณภาพแบบทดสอบตามข้ันตอนทางสถิติ และพบวาเม่ือนํามาใชทดสอบกับนักเรียนท่ี

เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส สงผลใหนักเรียนมีผลการเรียนท่ีกาวหนากวาเดิม ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากแบบฝกปฏิบัติแตละแบบฝกจะมีเนื้อหา

สอดคลองกับบทเรียน นักเรียนไดรับการฝกปฏิบัติจากแบบฝกปฏิบัติอยางตอเนื่องและสามารถ

ทบทวนบทเรียนดวยตนเองไดตามท่ีตองการ จนเกิดความเขาใจและเกิดทักษะจึงเปนเหตุใหนักเรียน

ผานเกณฑการประเมินดานความรูและความเขาใจ ผลการวิเคราะหคะแนนโดยใชแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน สงผลใหกิดความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ซ่ึงตรงกับหลักการของ ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2540, น.113) กลาววา การผลิต

ชุดการเรียนการสอนรายบุคคลยึดหลักการสําคัญประการหนึ่งคือ การสรางระบบการประเมินตนเอง 

กอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน โดยนักเรียนสามารถตรวจสอบไดดวยตนเอง เพ่ือใหนักเรียน

ตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนและความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาท่ีจะเรียนโดยไมตองพ่ึงผูสอนหรือ

บุคคลอ่ืน 
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3.  ขอเสนอแนะ 

 

 3.1 ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย 

  3.1.1  การจัดเตรียมความพรอมดานอุปกรณ  ครูผูสอนควรคํานึงถึงความพรอม

ของอุปกรณ เชน เครื่องคอมพิวเตอร ลําโพงหรือหูฟง หรือโทรศัพทสมารทโฟนของนักเรียน ควรดาว

โหลดไฟลชุดการเรียนอิเล็กทรอนิสใหเรียบรอย ใหอยูในสภาพพรอมใชงานและพอเพียงตอจํานวน

นักเรียน ซ่ึงหากมีการจัดการท่ีไมดี อาจสงผลลาชาในการเขาสูบทเรียน สงผลใหความสนใจและต้ังใจ

เรียนของนักเรียนลดลง ท้ังนี้ควรเปดโอกาสใหนักเรียนกลุมออนไดไปศึกษาชุดการเรียนอิเล็กสทรอนิก

เพ่ิมเติมดวยตนเองในเวลาวาง เนื่องจากนักเรียนกลุมนี้อาจจะใชเวลาจดจําเนื้อหานานกวากลุมเกง 

  3.1.2  การเตรียมความพรอมของผูสอนและของนักเรียน ผูสอนและนักเรียนควร

เตรียมความพรอมดานการใชสื่อเทคโนโลยีคอมพิวเตอร โดยการฝกการใชงานชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส เชน การเขาโปรแกรมชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส การใชปุมเชื่อมโยง การแนะนํา

การใชชุดการเรียน และใหนักเรียนศึกษาคูมือการเรียนชุดการเรียนกอนทําการทดลอง ซ่ึงครูผูสอน

ควรมีความสามารถดานโปรแกรมและการดาวโหลดไฟล การซิป(zip)ไฟลพอสมควร เพ่ือสามารถ

แกไขปญหาไดทันที และควรดูแลขณะนักเรียนเรียนดวยชุดการเรียนอิเล็กสทรอนิกสอยางใกลชิดเพ่ือ

คอยแนะนําและแกไขปญหาไดทันทวงที เพ่ือใหการวิจัยเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

  3.1.3  ระยะเวลาและชวงเวลาในการวิจัย ผูสอนอาจเลือกชวงเวลาใดของวันก็ได 

ท่ีควรมีเวลาติดตอกัน 2 ชั่วโมงเปนอยางนอย เนื่องจากตองใชในการปฏิบัติกิจกรรมอยางตอเนื่อง  

3.1.4  การประกอบกิจกรรม ควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจข้ันตอนการเขาสูบทเรียน

อิเล็กทรอนิกสเพ่ือใหการเรียนเปนไปดวยความเรียบรอย และควรแจกคูมือนักเรียนกอนเพ่ือใหมี

ความพรอมในการเรียนไดอยางเต็มความสามารถ 

 3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 นําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมาใชในเนื้อหาอ่ืน ๆ ของวิชาเคมีดาน

ทักษะพิสัย  

จากการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยพบวาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส สามารถ

แกปญหาในการเรียนวิชาเคมีไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะเนื้อหาท่ีตองการวัดระดับพฤติกรรม

ดานพุทธิพิสัย เดิมท่ีนักเรียนมักมีทัศนคติวาวิชาเคมีมีเนื้อหาท่ียาก ซับซอน และเปนนามธรรม ทําให

เบื่อหนาย ไมสนใจเรียน แตในเนื้อหาเรื่องเคมีอินทรีย ท่ีนักเรียนมักจะจําหมูฟงกชันไมได เพราะ

สับสน เนื่องจากหมูฟงกชันแตละหมูมีความคลายคลึงกัน แตจากผลการวิจัยและพัฒนาชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส แลวนํามาใชจริง ในการเรียนการสอน พบวาสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนไดและนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนโดยใชชุดการเรียนในระดับมาก  
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ดังนั้น หากมีการพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในวิชาเคมีหนวยอ่ืน ๆ 

ท่ีวัดพฤติกรรมความรูดานทักษะพิสัย นาจะชวยพัฒนานักเรียนใหมีความรูและทักษะตามมาตรฐาน

การศึกษาได 

   3.2.2 นําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมาใชในเนื้อหาอ่ืน ๆ ของวิชากลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร   

เนื่องจากวิชาเคมี เปนแขนงหนึ่งของวิทยาศาสตร โดยหลักการและทฤษฎี

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรนั้นมีความใกลเคียงกัน แตกตางกันเฉพาะเนื้อหาวิชาเทานั้น ดังนั้นการ

นําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสไปพัฒนาใหเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา นาจะชวยพัฒนานักเรียนใหมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนไดและนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียน   
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ภาคผนวก ก 

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

1.  รศ.ดร.สารีพันธุ  ศุภวรรณ  ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

อาจารยประจําสาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   

 

2.  นางจารุวรรณ  ตุมมี   ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

     (ค.บ. เคมี) 

ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 

โรงเรียนทาบอ  อําเภอทาบอ   

จังหวัดหนองคาย 

 

3.  นายอนุชิต  กอศักดิ์   ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 

(กศ.ม. การวัดผลการศึกษา) 

ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 

โรงเรียนสมเด็จพิทยาคม  อําเภอสมเด็จ   

จังหวัดกาฬสินธุ 
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แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา) 

คําช้ีแจง   

โปรดพิจารณาวาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีความเหมาะสมในดานตาง ๆ ท่ีกําหนดใหหรือไม  

โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง   “ระดบัการประเมิน”  ตามความคิดเห็นของทาน  ดังนี้ 

ระดับการประเมิน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มากท่ีสุด 

ระดับการประเมิน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มาก 

ระดับการประเมิน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสม  ปานกลาง 

ระดับการประเมิน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอย 

ระดับการประเมิน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอยท่ีสุด 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.  องคประกอบดานการออกแบบชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส      

 1.1  การจัดวางสวนประกอบตางๆ  บนหนาจอมีความเหมาะสม 

งายตอการใชงาน  สัดสวนของพ้ืนท่ีมีความเหมาะสม  

     

 1.2  การใชสีมีความเหมาะสม      

 1.3  ลักษณะ ขนาด ส ีของตัวอักษรชัดเจน  อานงาย  

เหมาะสมกับระดับนักเรียน 

     

 1.4  ปริมาณขอมูลในแตละหนาจอมีความเหมาะสม      

2.  องคประกอบดานมัลติมีเดีย      

 2.1  ภาพนิ่งประกอบเนื้อหามีความคมชัด  สวยงาม  สอดคลอง

กับเนื้อหา 

     

 2.2  ภาพเคลื่อนไหว  มีความชัดเจน  ทําใหบทเรียนนาสนใจ      

 2.3  คุณภาพการใชเสียงดนตรปีระกอบบทเรียน  เสียงบรรยาย  

มีความเหมาะสม ชัดเจน นาสนใจ 

2.4  ปริมาณของภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  และวีดิทัศน

ประกอบเนื้อหามีความเหมาะสม 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

3.  องคประกอบดานปฏิสัมพันธ      

 3.1  การโตตอบระหวางนักเรียนกับบทเรียนทําไดงาย  ไม

ซับซอน     

     

 3.2  การใหผลยอนกลับแกนักเรียนมีความถูกตอง  เหมาะสม        

 3.3  นักเรียนมีสวนรวมในขณะท่ีเรียนอยูตลอดเวลา      

 3.4  คําสั่งหรือคําแนะนําในการทํากิจกรรมขณะเรียนมีความ

ชัดเจน 

     

4.  องคประกอบดานโครงสรางของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส 

     

 4.1  การเขาใชโปรแกรม ใชงานงาย ไมยุงยาก ซับซอน      

 4.2  การควบคุมเสนการเดินบทเรียน (Navigation) ชัดเจน 

ถูกตองและสามารถยอนกลับไปยังจุดตางๆ ไดงาย  ไมซับซอน 

     

 4.3  โปรแกรมบทเรียนสามารถควบคุมใหนักเรียนทํากิจกรรมท่ี

สําคัญไดตามลําดับกอนหลัง  ไมขามข้ันตอน 

     

5.  องคประกอบดานเทคนิคการนําเสนอบทเรียน      

 5.1  ใชสื่อผสมท่ีหลากหลายในการนําเสนอเนื้อหา  ทําให

บทเรียนนาสนใจ  

     

 5.2  การนําเสนอเนื้อหาแตละตอนมีอิสระตอกัน  สงเสริมการ

เรียนรูเปนรายบคุคล 

     

 

โดยภาพรวมชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีคุณภาพอยูในระดับ 

        ดีมาก  ดี          ปานกลาง                      ปรับปรุง 

 

ลงชื่อ  ..............................................  ผูประเมิน 

         (รศ.ดร.สารีพันธุ  ศุภวรรณ) 

 ผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคโนโลยีการศึกษา 
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แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 

 

คําช้ีแจง   

โปรดพิจารณาวาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีความเหมาะสมในดานตาง ๆ ท่ีกําหนดใหหรือไม  

โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง   “ระดบัการประเมิน”  ตามความคิดเห็นของทาน  ดังนี้ 

ระดับการประเมิน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มากท่ีสุด 

ระดับการประเมิน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มาก 

ระดับการประเมิน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสม  ปานกลาง 

ระดับการประเมิน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอย 

ระดับการประเมิน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอยท่ีสุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.  ดานความถูกตอง  เหมาะสมของเนื้อหา      

 1.1  มีความถูกตองตามหลักวิชา  การอางอิง  แหลงท่ีมาของ

เนื้อหามีความนาเชื่อถือ 

     

 1.2  เนื้อหาครบถวน  ครอบคลุมตามโครงสรางรายวิชา  และ

หลักสูตรสถานศึกษา 

     

 1.3  มีความสอดคลองและครอบคลุมวัตถุประสงคท่ีตองการ

นําเสนอ  

     

 1.4  เนื้อหามีความทันสมัย        

 1.5  ความยากงายของเนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน      

 1.6  ปริมาณของเนื้อหาแตละตอนท่ีนําเสนอมีความเหมาะสม      

 1.7  การจัดเรียงเนื้อหาจากงายไปยากมีความเหมาะสม      

 1.8  ไมขัดตอความม่ันคงของชาติและคุณธรรมจริยธรรม      
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

2.  ภาพประกอบเนื้อหา      

 2.1  ภาพประกอบเนื้อหามีความชัดเจน      

 2.2  ภาพประกอบเนื้อหามีความสอดคลองกับเนื้อหา      

 2.3  คําอธิบายภาพมีความชัดเจนถูกตอง      

3.  ดานการใชภาษา      

 3.1 ภาษาท่ีเขียนในเนื้อหาสื่อความหมายชัดเจน  เขาใจงาย      

 3.2  ภาษาท่ีใชในเนื้อหาถูกตองตามหลักภาษา       

 3.3  ภาษาท่ีใชในเนื้อหาถูกตองตามหลักวิชาการ      

 

โดยภาพรวมเนื้อหาของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีคุณภาพอยูในระดับ 

 

         ดีมาก   ดี            ปานกลาง                ปรับปรุง 

 

ลงชื่อ .............................................ผูประเมิน 

           (นางจารุวรรณ  ตุมมี) 

       ผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา 
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แบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชา เคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

 

คําช้ีแจง   

โปรดพิจารณาวาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีความเหมาะสมในดานตาง ๆ ท่ีกําหนดใหหรือไม  

โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง   “ระดบัการประเมิน”  ตามความคิดเห็นของทาน  ดังนี้ 

ระดับการประเมิน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มากท่ีสุด 

ระดับการประเมิน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มาก 

ระดับการประเมิน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสม  ปานกลาง 

ระดับการประเมิน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอย 

ระดับการประเมิน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอยท่ีสุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.  แบบทดสอบกอนเรียน      

 1.1  รูปแบบของแบบทดสอบกอนเรียน มีความเหมาะสม      

 1.2  แบบทดสอบกอนเรียนครอบคลมุเนื้อหาในบทเรยีน      

 1.3  แบบทดสอบกอนเรียนครอบคลุมและสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

     

 1.4  จํานวนคําถามมีความสอดคลองกับน้ําหนักความสําคัญของ

เนื้อหาแตละเรื่อง 

     

 1.5  คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนชัดเจน  สื่อความหมาย  

เขาใจงาย 

     

 1.6  ตัวลวงในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา

แบบทดสอบได 

     

 1.7  การตั้งคําถามไมชี้แนะแนวคําตอบ      
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

2.  แบบทดสอบหลังเรียน      

 2.1  รูปแบบของแบบทดสอบกอนเรียน มีความเหมาะสม      

 2.2  แบบทดสอบกอนเรียนครอบคลมุเนื้อหาในบทเรยีน      

 2.3  แบบทดสอบกอนเรียนครอบคลุมและสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

     

 2.4  จํานวนคําถามมีความสอดคลองกับน้ําหนักความสําคัญของ

เนื้อหาแตละเรื่อง 

     

 2.5  คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนชัดเจน  สื่อความหมาย  

เขาใจงาย 

     

 2.6  ตัวลวงในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา

แบบทดสอบได 

     

 2.7  การตั้งคําถามไมชี้แนะแนวคําตอบ      

 

โดยภาพรวมการวัดและประเมินผลของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร มีคุณภาพอยูในระดับ 

 

            ดีมาก   ดี            ปานกลาง                ปรับปรุง 

 

ลงชื่อ.............................................ผูประเมิน 

           (นายอนุชิต  กอศักดิ์) 

                                                              ผูทรงคุณวุฒิทางดานวัดและประเมินผล 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมในการสรางแบบทดสอบ 
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ตารางท่ี 1  ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาคอมพิวเตอรสรางสรรค                                

หนวยท่ี 10 แนวคิดเก่ียวกับโครงงานคอมพิวเตอร 

 

เนื้อหา วัตถุประสงค 

พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 

คว
าม

รูค
วา

มจ
ํา 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห 

กา
รป

ระ
เมิ

นค
า 

ตอนท่ี 10.1 

ความหมายและ

หนาท่ีของหมู

ฟงกชัน 

1. นักเรียนสามารถบอก

ความหมายและหนาท่ีของ

หมูฟงกชันไดถูกตอง 

1 1     

ตอนท่ี 10.2       

หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

2. นักเรียนเรยีนสามารถ

บอกลักษณะของหมูฟงกชัน

พ้ืนฐานไดถูกตอง 

 2 1    

ตอนท่ี 10.3       

หมูฟงกชันท่ีมี

ออกซิเจนเปน

องคประกอบ 

3. นักเรียนสามารถระบุ

ชนิดของหมูฟงกชันท่ีมี

ออกซิเจนเปนองคประกอบ

ไดถูกตอง 

2  1    

ตอนท่ี 10.4 หมู

ฟงกชันท่ีมี

ไนโตรเจนเปน

องคประกอบ 

4. นักเรียนสามารถระบุ

ชนิดของหมูฟงกชันท่ีมี

ไนโตรเจนเปนองคประกอบ

ไดถูกตอง 

1  1    

รวม 4 3 3 - - - 
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ภาคผนวก ง 

คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก(r)  และคาความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียน ผูวิจัยไดหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (p) คาอํานาจจําแนก (r) และหาคา

ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

  1) คาอํานาจจําแนก (Discrimination) วิเคราะหโดยใชสูตร Brennan Index             

(ลวน สายยศ และอังคนา สายยศ 2542 : 211)  

      D  =  

2
N

RR LU −
 

  เม่ือกําหนดให 

     D =  คาอํานาจจําแนก       

     RU = จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมเกง 

     RL = จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมออน 

     N =  จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 

  2)  คาความยากงาย (Difficulty) วิเคราะหโดยใชสูตร P (บุญชม ศรีสะอาด 

2537 : 90)  

      P   =  
N

R  

เม่ือกําหนดให 

     P = คาความยาก 

     R = จํานวนคนท่ีตอบแบบทดสอบถูกในกลุมสูงและกลุมต่ํา 

     N = จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
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ตารางท่ี  2  คาอํานาจจําแนก(r) และคาความยาก(p)  ของแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน         

วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน   

 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วัด
พ

ฤติ
กร

รม
ดา

น 

 แบบทดสอบหลังเรียน 

วัด
พ

ฤติ
กร

รม
ดา

น 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

 (
P)

 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

 (r
) 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

 (
P)

 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

 (r
) 

1 0.43 0.47 ความเขาใจ 1 0.60 0.53 ความเขาใจ 

2 0.70 0.33 ความรูความจํา 2 0.60 0.40 ความรูความจํา 

3 0.50 0.60 ความเขาใจ 3 0.53 0.53 ความเขาใจ 

4 0.63 0.33 ความเขาใจ 4 0.63 0.47 ความเขาใจ 

5 0.63 0.47 การนําไปใช 5 0.67 0.27 การนําไปใช 

6 0.57 0.33 การนําไปใช 6 0.63 0.47 การนําไปใช 

7 0.53 0.40 ความรูความจํา 7 0.60 0.60 ความรูความจํา 

8 0.57 0.47 ความรูความจํา 8 0.67 0.53 ความรูความจํา 

9 0.57 0.47 ความรูความจํา 9 0.57 0.33 ความรูความจํา 

10 0.70 0.33 การนําไปใช 10 0.63 0.33 การนําไปใช 

แบบทดสอบกอนเรียน 

คา P อยูระหวาง 0.43 – 0.70 

คา r อยูระหวาง  0.33-0.60 

 แบบทดสอบหลังเรียน 

คา P อยูระหวาง 0.53 – 0.67 

คา r อยูระหวาง 0.27 – 0.60 
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3) คาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ วิเคราะหโดยใชสูตร  KR–20  

(ลวน สายยศ และ อังคนา สายยศ 2542 : 198) 

       rtt =  





 ∑

−
− 2S

pq
1

1n
n

t
  

 เม่ือกําหนดให 

     rtt = แทนความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

     n =  จํานวนขอสอบ 

     St
2 =  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น 

     P = สัดสวนของผูตอบถูกกับคนท้ังหมด 

     q = สัดสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่งคือ (1 – p) 
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ตารางท่ี  3  คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

ขอท่ี 

คนท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 

2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 

3 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 

4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 

5 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 

6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 

7 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 

8 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 

9 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 

10 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 7 49 

11 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 7 49 

12 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 7 49 

13 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 7 49 

14 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 7 49 

15 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 6 36 

16 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 6 36 

17 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 5 25 

18 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 5 25 

19 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 5 25 

20 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 4 16 

21 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4 16 

22 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 4 16 

23 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 4 16 

24 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4 16 

25 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3 9 

26 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 3 9 
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ขอท่ี 

คนท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

27 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 9 

28 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 

29 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 4 

30 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4 

∑  13 21 15 19 19 17 16 17 17 21 175 1189 

p 0.43 0.70 0.50 0.63 0.63 0.57 0.53 0.57 0.57 0.70 6.13  

q 0.57 0.30 0.50 0.37 0.37 0.43 0.47 0.43 0.43 0.30 3.87  

pq 0.25 0.21 0.25 0.23 0.23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.21 2.37  

r 0.47 0.33 0.60 0.33 0.47 0.33 0.40 0.47 0.47 0.33    

 

    ∑ pq     = 2.37   

    2
tS     = 5.61 

     คาความเชื่อม่ันของขอสอบ  = 0.60 
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ตารางท่ี  4  คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรยีน วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

ขอท่ี 

คนท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

3 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 

4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 

6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 

7 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 64 

8 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 

9 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 64 

10 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 

11 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8 64 

12 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 

13 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 7 49 

14 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 7 49 

15 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 6 36 

16 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 6 36 

17 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 5 25 

18 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 5 25 

19 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 5 25 

20 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 5 25 

21 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 4 16 

22 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 4 16 

23 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 4 16 

24 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 3 9 

25 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 3 9 

26 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
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ขอท่ี 

คนท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

27 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3 9 

28 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 3 9 

29 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 4 

30 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 4 

∑  18 18 16 19 20 19 15 20 17 19 181 1279 

p 0.60 0.60 0.53 0.63 0.67 0.63 0.50 0.67 0.57 0.63 6.13   

q 0.40 0.40 0.47 0.37 0.33 0.37 0.50 0.33 0.43 0.37 3.87   

pq 0.24 0.24 0.25 0.23 0.22 0.23 0.25 0.22 0.25 0.23 2.37   

r 0.53 0.40 0.53 0.47 0.27 0.47 0.60 0.53 0.33 0.33   

 

    ∑ pq     = 2.37   

    2
tS     = 6.23 

     คาความเชื่อม่ันของขอสอบ  = 0.64 
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ภาคผนวก จ 

ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพ  แบบเด่ียว  แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
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ตารางท่ี  5   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ของนักเรียนจํานวน  3  คน ท่ีเรียน 

จากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 

1 4 29 7 

2 3 23 7 

3 4 30 6 

∑ X  11 82 20 

คาเฉลี่ย 3.67 27.33 6.67 

 คาประสิทธิภาพ 1E = 65.08 2E = 66.67 

 

 

 

แทนคา 

สูตร  1001 ×=

∑

A
N

X

E  

 

     100
42
3

82

1 ×=E  

   = 65.08 

แทนคา 

สูตร 1002 ×=

∑

B
N

F

E  

 

100
10
3

20

2 ×=E  

= 66.67 

1E / 2E        = 65.08/66.67 
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ตารางท่ี 6  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ของนักเรียนจํานวน  6  คน ท่ีเรียน 

จากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

ลําดับท่ี คะแนนกอนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 
(40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(10 คะแนน) 

1 4 34 10 

2 5 33 9 

3 6 29 8 

4 5 28 6 

5 3 29 5 

6 1 25 5 

∑ X  24 178 43 

คาเฉลี่ย 4.00 29.67 7.17 

 คาประสิทธิภาพ 1E = 70.63 2E = 71.67 

 

 

แทนคา 

สูตร  1001 ×=

∑

A
N

X

E  

 

100
42
6

178

1 ×=E  

= 70.63 

แทนคา 

สูตร 1002 ×=

∑

B
N

F

E  

 

100
10
6
43

2 ×=E  

= 71.67 

1E / 2E        = 70.63/71.67 
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ตารางท่ี  7  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ของนักเรียนจํานวน 30 คน ท่ีเรียน 

จากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

ลําดับท่ี คะแนนกอนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 

1 6 35 10 

2 6 31 8 

3 4 32 6 

4 4 35 9 

5 3 31 7 

6 6 32 7 

7 4 32 8 

8 3 29 6 

9 2 38 9 

10 6 35 9 

11 4 33 8 

12 3 31 7 

13 3 37 10 

14 5 35 9 

15 5 35 8 

16 3 40 8 

17 6 37 8 

18 4 29 6 

19 2 31 5 

20 1 26 8 

21 5 28 7 

22 3 29 6 

23 5 31 7 

24 3 33 9 

25 4 29 10 
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ลําดับท่ี คะแนนกอนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(40 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 

26 4 29 9 

27 6 31 8 

28 5 35 8 

29 4 32 9 

30 5 35 9 

∑ X  124 1018 238 

คาเฉลี่ย 4.13 33.93 7.93 

 คาประสิทธิภาพ 1E = 80.79 2E = 79.33 

 

 

 

แทนคา 

สูตร  1001 ×=

∑

A
N

X

E  

 

100
42
30

1018

1 ×=E  

= 80.79 

แทนคา 

สูตร 1002 ×=

∑

B
N

F

E  

 

100
10
30
238

2 ×=E  

= 79.33 

1E / 2E        = 80.79/79.33 
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ตารางท่ี  8  คะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส      

                วิชาเคมี เรื่อง หมูฟงกชัน 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 

ความกาวหนา 

D  2D  
1 6 10 4 16 

2 6 8 2 4 

3 4 6 2 4 

4 4 9 5 25 

5 3 7 4 16 

6 6 7 1 1 

7 4 8 4 16 

8 3 6 3 9 

9 2 9 7 49 

10 6 9 3 9 

11 4 8 4 16 

12 3 7 4 16 

13 3 10 7 49 

14 5 9 4 16 

15 5 8 3 9 

16 3 8 5 25 

17 6 8 2 4 

18 4 6 2 4 

19 2 5 3 9 

20 1 8 7 49 

21 5 7 2 4 

22 3 6 3 9 

23 5 7 2 4 

24 3 9 6 36 

25 4 10 6 36 
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ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 

ความกาวหนา 

D  2D  
26 4 9 5 25 

27 6 31 2 4 

28 5 35 3 9 

29 4 32 5 25 

30 5 35 4 16 

รวม 124 238 114 514 

คาเฉลี่ย 4.13 7.93   

คา S.D. 1.36 1.31   

 

 

( )
1

22

−
−

≡
∑ ∑
∑

n
DDn

D
t  

∑D  = 114 

∑ 2DN  = 15420 

( )2∑D  = 12996 

n-1 = 29 

t  = 

29
1299615420

114
−

 

    t   =    12.47 
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ตารางแสดงคาความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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ตารางท่ี  9  คาความถ่ีของคะแนนความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

                     

ความคิดเห็น 

ระดับความเห็นดวย 

5 4 3 2 1 เฉลี่ย 

1. แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบ

ความรูเดิม 
9 10 10 1 0 3.90 

2. เนื้อหา มีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจนเขาใจงาย 8 17 5 0 0 4.10 

3. องคประกอบดาน พ้ืนหลัง เสียงดนตรี และปุมตาง ๆ มี

ความเหมาะสม 

7 20 3 0 0 
4.13 

4. ภาพประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามาก

ยิ่งข้ึน 

15 9 6 0 0 
4.30 

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรียน

มาแลว 

19 10 1 0 0 
4.60 

6. แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาใน

การเรียน 

21 9 0 0 0 
4.70 

7. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

รับผิดชอบในการเรียนรูดวยตัวเอง 

8 22 0 0 0 
4.27 

8. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

กระตือรือรนในการเรียน 

21 8 1 0 0 
4.67 

9. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถ

เรียนซํ้าในเรื่องท่ีไมเขาใจได 

15 14 1 0 0 
4.47 

10. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียน

สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

17 12 1 0 0 
4.53 

11. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

ม่ันใจในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน 

11 18 1 0 0 
4.33 

12. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส 

19 11 0 0 0 
4.63 

13. นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนดวยชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกสเพ่ิมมากข้ึน 

18 10 2 0 0 
4.53 

14. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  7 22 1 0 0 4.20 
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แบบสอบถามความคิดเห็น 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

คําช้ีแจง  

ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงใน

ชอง “ระดับความคิดเห็น” ตามความคิดเห็นของนักเรียน ดังนี ้

ระดับความคิดเห็น 5 หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด 

ระดับความคิดเห็น 4 หมายถึง เห็นดวยมาก 

ระดับความคิดเห็น 3 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 

ระดับความคิดเห็น 2 หมายถึง เห็นดวยนอย 

ระดับความคิดเห็น 1 หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด 

ความคิดเห็น 

ระดับความเห็นดวย 

5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบความรูเดิม      

2. เนื้อหา มีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจนเขาใจงาย      

3. องคประกอบดาน พ้ืนหลัง เสียงดนตรี และปุมตาง ๆ มีความ

เหมาะสม 

     

4. ภาพประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามากยิ่งข้ึน      

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรียนมาแลว      

6. แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน      

7. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรับผิดชอบใน

การเรียนรูดวยตัวเอง 

     

8. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนใน

การเรียน 

     

9. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรียนซํ้าใน

เรื่องท่ีไมเขาใจได 

     

10. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูได

ดวยตนเอง 

     

11. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความม่ันใจในการ

เรียนเพ่ิมมากข้ึน 
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ความคิดเห็น 

ระดับความเห็นดวย 

5 4 3 2 1 

12. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส 

     

13. นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกสเพ่ิมมากข้ึน 

     

14. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส       

ความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

……………………………………………......………………………………………………………………………………………………………………

………………………...……………………………………………………………………………………………………………………...………………

……………………………………………………………………………………………………………...………………………………………………… 
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แผนการสอน 
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แผนการสอน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  วิชาเคมี 5 ว30225         เร่ือง หมูฟงกชัน 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5       เวลา 120 นาที 

 

หัวเรื่อง 

1. ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน 

2. หมูฟงกชันพ้ืนฐาน 

3. หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ 

4. หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ 

 

แนวคิด 

1. หมูฟงกชัน (Functional Group) หมายถึง หมูอะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในโมเลกุลของ

สารประกอบอินทรีย และมักใชเปนเกณฑในการจําแนกสารประกอบอินทรียชนิดตาง ๆ หนาท่ีของ

หมูฟงกชัน ท่ีสําคัญมี 2 ประการ คือ (1) หมูฟงกชันทําหนาท่ีในการเกิดปฏิกิริยาเคมีซ่ึงเปน

ลักษณะเฉพาะของสารอินทรียแตละชนิด และ (2) ใชเปนเกณฑในการจําแนกชนิดของสารอินทรีย 

 2. หมูฟงกชันพ้ืนฐาน ไดแก หมูพันธะคู เปนหมูฟงกชันในสารประเภทแอลคีน และหมูพันธะ

สาม เปนหมูฟงกชันในสารประเภทแอลไคน 

3. หมูฟงกชันท่ีมีธาตุออกซิเจนเปนองคประกอบ ไดแก หมูไฮดรอกซิล เปนหมูฟงกชันในสาร

ประเภทแอลกอฮอล หมูคารบอนิล เปนหมูฟงกชันในสารประเภทคีโตน หมูคารบอกซิล เปนหมู

ฟงกชันในสารประเภทกรดอินทรีย หมูออกซี เปนหมูฟงกชันในสารประเภทอีเทอร หมูออกซีคารบอ

นิล เปนหมูฟงกชันในสารประเภท เอสเทอร และหมูคารบอกซาลดีไฮด เปนหมูฟงกชันในสารประเภท

แอลดีไฮด 

4. หมูฟงกชันท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบ ไดแก หมูอะมิโน เปนหมูฟงกชันในสาร

ประเภทเอมีน และหมูเอไมด เปนหมูฟงกชันในสารประเภทเอไมด 

 

วัตถุประสงคการเรียนรู 

 1. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน จบแลว สามารถบอก

ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชันไดถูกตอง 

 2. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง หมูฟงกชันพ้ืนฐาน จบแลว สามารถบอกลักษณะของหมูฟงกชัน

พ้ืนฐานไดถูกตอง 
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 3. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ จบแลว สามารถระบุ

ชนิดของหมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบไดถูกตอง 

 4. เม่ือนักเรียนเรียนเรื่อง หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ จบแลว สามารถระบุ

ชนิดของหมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบไดถูกตอง 

 

กิจกรรมการเรียนการสอน  

1.ข้ันทดสอบกอนเรียน 

1.1  นักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอร เปดชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี 

เรื่อง หมูฟงกชัน 

1.2  นักเรียนลงชือ่เขาเรียน อานคําชี้แจง วัตถุประสงคการเรยีนรู 

1.3  นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบปรนัย 

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ สงคําตอบ 

 2.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

นักเรียนศึกษาวิธีการเรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสดวยตนเอง 

3.  ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

         นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และทําแบบฝกปฏิบัติ

ระหวางเรียน ตามลําดับ ดังนี้ 

3.1 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1 ความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน แลวทําแบบฝก

ปฏิบัติท่ี 1 

3.2 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 2 หมูฟงกชันพ้ืนฐาน แลวทําแบบฝกปฏิบัติท่ี 2 

3.3 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 3 หมูฟงกชันท่ีมีออกซิเจนเปนองคประกอบ แลวทําแบบฝก

ปฏิบัติท่ี 3 

3.4 ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 4 หมูฟงกชันท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ แลวทําแบบฝก

ปฏิบัติท่ี 4    

นักเรียนสามารถสืบคนความรูเพ่ิมเติมทางอินเตอรเน็ต หนังสือเรียนหรือสอบถามครู

ไดโดยตรงและทางอีเมล 

4.  ข้ันสรุปบทเรียน 

นักเรียนสรุปเนื้อหาเก่ียวกับความหมายและหนาท่ีของหมูฟงกชัน และหมูฟงกชัน ท้ัง 

3 ประเภท แลวสงอีเมลใหครูผูสอน   
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5.  ข้ันทดสอบหลังเรียน 

 นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน ในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ สงคําตอบ    

 

ส่ือการเรียน 

1. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  วิชาเคมี เรื่องหมูฟ งกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

2. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส วิชาเคมี เรื่องหมูฟงกชัน สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 

 

การประเมินผล 

1. การทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน  

2. การประเมินระหวางเรียน ไดแก คะแนนแบบฝกปฏิบัติ 4 แบบฝก 

3. การสงอีเมลสรุปบทเรียน 
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ประวัติผูศึกษา 

 

 

ช่ือ    นางนิรดา  นันทะมีชัย 

วัน เดือน ปเกิด   29  กันยายน  2522 

สถานท่ีเกิด    จังหวัดหนองคาย 

ประวัติการศึกษา    ศึกษาศาสตรบัณฑิต (เคมี-ชีววิทยา) มหาวิทยาลัยขอนแกน 

สถานทํางาน    โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย   

 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 

ตําแหนง    ครู วิทยฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ 
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