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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้ งนี้  มีวัตถุประสงค เ พ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นป

ท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุด

การสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวย

ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 ภาควิชาครุศาสตร

ไฟฟา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ท่ีเรียนในป

การศึกษา 2560 จํานวน 36 คน ไดมาโดยการสุมแบบหลายข้ันตอน เครื่องมือการวิจัย คือ (1) ชุด

การสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด (2) 

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจ ของนักศึกษา

ท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2 การทดสอบ

คาที คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ผลการวิจัยปรากฏวา (1) ชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 

2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มีประสิทธิภาพ 81.67/81.30 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80                   

(2) นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกลมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนกวากอนเรียน                

อยางมีนัยสํา คัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 และ (3)  นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล                              

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มีความพึงพอใจตอชุดการสอนทางไกลอยูในระดับมาก 

 

คําสําคัญ  ชุดการสอนทางไกล  ปริญญาตรี  สารก่ึงตัวนํา 
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Abstract 
  
 The objectives of this research were ( 1)  to develop a distance instruction 
package in the Professional Experience II Course on the topic of Semiconductor and 
Diodes for third year undergraduate students of Faculty of Technical Education, King 
Mongkut's University of Technology North Bangkok based on the pre- determined 
efficiency criterion; (2) to study the learning progress of students who learned from the 
distance instruction package on the topic of Semiconductor and Diodes; and (3) to study 
the satisfaction of students who learned from the distance instruction package on the 
topic of Semiconductor and Diodes. 
 The research sample consisted of 36 third year undergraduate students in the 
Department of Teacher Training in Electrical Engineering, Faculty of Technical 
Education, King Mongkut's University of Technology North Bangkok during the 2017 
academic year, obtained by multi-stage sampling.  The employed research instruments 
were (1) a distance instruction package in the Professional Experience II Course on the 
topic of Semiconductor and Diodes; ( 2)  two parallel forms of a learning achievement 
test for pre- testing and post- testing; and ( 3)  a questionnaire on satisfaction of the 
students with the distance instruction package.  Statistics employed for data analysis 
were the E1/E2 efficiency index, t-test, mean, and standard deviation.  
 Research findings showed that ( 1)  the developed distance instruction 
package in the Professional Experience II Course on the topic of Semiconductor and 
Diodes was efficient at 81.67/81.30, thus meeting the pre-determined 80/80 efficiency 
criterion; (2)  the students who learned from the distance instruction package achieved 
learning progress significantly at the . 05 level; and ( 3)  the students who learned from 
the distance instruction package on the topic of Semiconductor and Diodes were 
satisfied with the distance instruction package at the high level. 
 
 
 
 
 
Keywords: Distance instruction package, Undergraduate, Semiconductor 
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บทท่ี  1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 1.1 สภาพท่ีพึงประสงค 

  อ า ชี ว ศึ ก ษ า  (Vocational Education or Occupational Education or 

Technical Education) เปนโปรแกรมการศึกษาท่ีจัดข้ึนเพ่ือเตรียมใหคนไดมีงานทําท้ังท่ีไดรับคาจาง

และไมมีคาจาง หรือเพ่ือการเตรียมคนใหเหมาะกับตําแหนงงาน ตลอดจนการใหคําปรึกษาและ 

แนะแนวดานอาชีพ (กฤษมันต วัฒนาณรงค, 2539, น.2-3) โดยหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

พุทธศักราช 2556 อาชีวศึกษาของไทยไดแบงประเภทไว 7 ประเภทวิชา ไดแก กลุมวิชาชีพชาง

อุตสาหกรรม ประเภทวิชาพาณิชยกรรม ประเภทวิชาศิลปกรรม ประเภทวิชาคหกรรม ประเภทวิชา

อุตสาหกรรมทองเท่ียว ประเภทวิชาเกษตรกรรม และประเภทวิชาประมง (อุไร อภิชาตบรรลือ, 2560, 

1-3)  

 นักศึกษาสายอาชีวศึกษาตองเปนผูท่ีมีความรูในวิชาเทคนิค และมีทักษะในงานอาชีพ

ของตน พิสิฐ เมธาภัทร และธีระพล เมธีกุล (2531, น.5-6) ไดกลาวถึงลักษณะเฉพาะของวิชาเทคนิค

วา เปนกระบวนวิชาท่ีวาดวยการนําเอากฎเกณฑหรือหลักการทางธรรมชาติมาประมวลเขาดวยกัน 

เพ่ือนําไปใชในชีวิตประจําวัน การงาน อาชีพของมนุษย อีกท้ังยังเปนการนําเอากระบวนวิชาเหลานี้ไป

เปนพ้ืนฐานในการปรับปรุง พัฒนาเพ่ือผลิตหรือสราง เครื่องมือ อุปกรณตาง ๆ ใหทํางานตามความ

ตองการ ซ่ึงสถาบันการศึกษามีหนาท่ีจัดการอาชีวศึกษา เพ่ือใหนักศึกษาท่ีไดสําเร็จการศึกษาแลว      

มีความรู ความสามารถ และทักษะในงานอาชีพท่ีสนองตอบความตองการดานแรงงาน ของ

ตลาดแรงงานไดอยางมีประสิทธิภาพ มีคุณภาพเปนท่ีตองการของอุตสาหกรรม 

 องคประกอบท่ีสําคัญของการผลิตนักศึกษาอาชีวศึกษาใหมีคุณภาพท่ีดี คือ ครูชาง 

เนื่องจากเปนผูท่ีมีความรูในทางเทคนิคและมีทักษะการทํางาน ตองไดรับการฝกฝนทักษะการสอน

วิชาเทคนิค โดยหนวยงานท่ีทําการผลิตครูชางใหกับสถาบันการศึกษามีหนาท่ีจัดการอาชีวศึกษาแหง

หนึ่งของประเทศไทย คือ ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ เปนสถาบันการศึกษาท่ีผลิตครูชางอุตสาหกรรมเพ่ือปอนเขาสู

สถานศึกษาในระบบอาชีวศึกษา และสถานประกอบการท่ีตองการผูมีความรู ความสามารถในการ

ถายทอดและฝกอบรมชางอุตสาหกรรม  
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 การจัดการเรียนการสอนเพ่ือฝกทักษะการสอนวิชาเทคนิคนั้น นักศึกษาของภาควิชาจะ

ไดรับการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ โดยนักศึกษาตองทําการฝกประสบการณการสอนและฝก

ทักษะการถายทอดเนื้อหาสาระทางไฟฟา ใหกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขา

ชางไฟฟา เพ่ือใหนักศึกษามีประสบการณจากการสอนโดยตรงในชั้นเรียน กอนออกไปฝกปฏิบัติการ

สอนจริงในฐานะครฝูกสอน นักศึกษาจะไดรับการฝกปฏิบัติการสอนวิชาชีพ การวางแผนการสอนและ

จัดทําแผนบทเรียนท่ีเหมาะสมกับหัวขอเรื่องท่ีไดรับมอบหมาย ฝกการใชเทคนิคการสอนแบบตางๆ 

ฝกทักษะการแกปญหาขณะทําการสอน สามารถจัดเตรียมการสอน และประเมินผลการสอนของตน

หลังการสอนไดตามคําอธิบายรายวิชา (ครุศาสตรไฟฟา, 2555, น.33)  

 นักศึกษาทุกคนในหลักสูตรจะไดรับการฝกฝนทักษะการสอน เรียนรูหลักการสอนซ่ึงเปน

กระบวนการถายทอดองคความรู ประสบการณของครูไปสูเด็กเพ่ือใหเด็กเกิดการรับรูในกระบวนการ

เรียนรู ท้ังประสบการณตรงและประสบการณทางออม (ธีรยุทธ พ่ึงเทียร, 2552, น.13) ศึกษาเก่ียวกับ

ศาสตรการสอน (Teaching Pedagogy) ทางวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ซ่ึง มานิตย สิทธิชัย (2555, 

น.3) กลาววา ศาสตรการสอนเปนระบบความรูท่ีเก่ียวของกับการสอนท่ีตองอาศัยวิชาความรูหลาย ๆ 

ดานประกอบดัน เชน วิธีสอน สื่อการเรียนการสอน การวัดและประมวลผล จิตวิทยาการศึกษา                 

การพัฒนาหลักสูตร เง่ือนไขการเรียนรู นวัตกรรมเทคโนโลยีทางการศึกษา เปนตน ซ่ึงการฝกหัดสอน

ของนักศึกษาในคณะจะดําเนินการอยางเปนข้ันตอนในแตละสัปดาหอยางเปนระบบ โดยการฝก

ประสบการณการสอนครั้งแรกของนักศึกษานั้น จะไดรับการฝกทักษะเพ่ือเตรียมพรอมการปฏิบัติ               

การสอนจริงในสถานศึกษาของภาคเรียนตอไปนี้ การฝกประสบการณการสอนครั้งแรกนี้ คือ การฝก

ทักษะการสอนแบบจุลภาค  

 การสอนแบบจุลภาค (Micro-Teaching) เปนการสอนท่ีครูสอนแกผูเรียนกลุมเล็ก ๆ 

ประมาณ 4-5 คน โดยใชเวลาสอนสั้น ๆ ประมาณ 5-10 นาที (ภาควิชาหลักสูตรและการสอน, มปป., 

น.6) เปนการสอนแบบยอสวนท้ังขนาดของหองเรียน ความยาวของบทเรียน และความยุงยากซับซอน

ในการสอน (ไพโรจน ตีรณธนกุล, 2520, น.2) ซ่ึง ละออ การุณยะวินิช และคณะ (มปป. น.163-167) 

ไดกลาวถึง การสอนแบบจุลภาค เปนวิธีการเตรียมครูฝกหัดใหพรอมท่ีจะผจญปญญาตาง ๆ                      

อยางมีประสิทธิภาพ เปนการสรางความม่ันใจในการฝกฝนทักษะ และเทคนิคตาง ๆ สําหรับการสอน 

เพ่ือพัฒนาการทางอาชีพครูของนักศึกษาท่ีเรียนวิชาชีพครูใหมีระดับท่ีสูงข้ึน นักศึกษาตองไดรับการ

ฝกหัดประสบการณการสอนในระดับและรูปแบบตาง ๆ ท่ีธรรมดาของชั้นเรียนจริงจะมีและสามารถ

เกิดข้ึนได ผูฝกตองไดรับทราบผลการสอนของตนอยางละเอียดโดยทันที  

 1.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบัน 

  รูปแบบการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพของภาควิชาครุศาสตรไฟฟา ยึด

หลักการและแนวทางปฏิบัติการสอนในรูปแบบครูชางท่ีเนนการสอนเชิงปฏิบัติ (Model for 
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Practical-Educational Counterpart Training) ของ W. E. Wagener (1975) ซ่ึงเปนกระบวนการ

ฝกประสบการณการสอนครูชางของคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือท่ีไดยึดถือปฏิบัติกันตลอดมา ตั้งแตเริ่มกอต้ังคณะเม่ือป พ.ศ.2512 จวบจนใน

ปจจุบัน ซ่ึงผูวิจัยไดทําการสอนรายวิชา 020003209 การฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

(Professional Experience II) ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะ

ครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ พบวา สภาพการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพของภาควิชาครุศาสตรไฟฟา มีดังนี้ 

  1.2.1 สภาพปจจุบันดานอาจารยนิเทศและวิธีการฝกประสบการณการสอน มีความ

แตกตางกันท้ังในดานประสบการณการทํางานและทักษะการสอน แบงนักศึกษาออกเปนกลุมยอย                

ตออาจารยนิเทศ 7:1  

  1.2.2 สภาพปจจุบันดานนักศึกษา นักศึกษามีความพ้ืนฐานในดานชางไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสท่ียังไมถูกตองสมบูรณและครบถวนเพียงพอในการถายทอด ขาดทักษะการถายทอด 

ขาดทักษะการใชคําถาม ขาดทักษะการใชเครื่องมือวัดทางไฟฟา ขาดจินตนาการในเชิงรูปธรรม

เก่ียวกับการทํางานของอุปกรณไฟฟาอิเล็กทรอนิกส มีความพยายามนอยมากท่ีจะคนควาเนื้อหา จาก

แหลงขอมูลอ่ืนหรือตําราเอกสารทางวิชาการท่ีเก่ียวของ เพ่ือใชในการเตรียมเนื้อหาสําหรับฝกสอน 

ขาดการซอมและเตรียมตัวฝกสอน  

  1.2.3 สภาพปจจุบันดานสื่อและอุปกรณชวยสอน ตลอดจนเครื่องมือบางสวนท่ีใช

ฝกซอมการสอนมีการชํารุดเสียหาย อันเนื่องมาจากอายุการใชงาน ตลอดจนความรูพ้ืนฐานของ

นักศึกษาท่ีมีไมเพียงพอตอการใชประกอบการสอนรวมกับสื่อ ทําใหขาดความระวังรับผิดชอบตอการ

ตอใชงานจึงเกิดความเสียหายได อีกท้ังยังพบวา ปญหาดานความเพียงพอยังอุปสรรคตอการฝก

ประสบการณการสอนของนักศึกษาดวย 

 1.3 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึน 

  จากสภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันของการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ ภาควิชา          

ครุศาสตรไฟฟาดังกลาวขางตน สงผลทําใหเกิดสภาพปญหาของการฝกประสบการณในรายวิชา ดังนี้ 

  1.3.1 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนในดานอาจารยนิเทศและวิธีการฝกประสบการณการ

สอน พบวา มีความหลากหลายในทางพฤติกรรมการสอนและกิจกรรมท่ีไดรบัจากการฝกประสบการณ              

การสอน  

  1.3.2 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนในปญหาดานนักศึกษา มีความพ้ืนฐานในดานชางไฟฟา

และอิเล็กทรอนิกสนอย ขาดทักษะการใชเครื่องมือวัดทางไฟฟา ทําใหเกิดความเสียหายของอุปกรณ

สาธิต  
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  1.3.3 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนในปญหาดานสื่อและอุปกรณชวยสอน มีการชํารุด

เสียหาย ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนของการวัดคาปริมาณทางไฟฟา ไมเพียงพอตอการนําไปใชในการ

ฝกประสบการณการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ อีกท้ังยังขาดแคลนสื่อและอุปกรณการสอนท่ีชวย

อํานวยความสะดวกใหนักศึกษาไดใชประกอบการฝกประสบการณการสอนท่ีเปนเทคโนโลยีใหม 

  จากปญหาดังกลาวนี้ ทําใหผูวิจัยไดคนหาวิธีการแกปญหาในดานอาจารยนิเทศ ดาน

ความรู พ้ืนฐานของนักศึกษา และดานสื่ออุปกรณชวยสอน ท่ีจะชวยใหการเรียนการสอนมี

ประสิทธิภาพสูงข้ึน  

 1.4 ความพยายามในการแกปญหา 

  ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยของ ขนิษฐา หินออน และสุรพันธ ตันศรีวงษ (2558) และ 

นําโชค วัฒนานัย และคณะ (2553) จากภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ซ่ึงไดพยายามแกปญหาการฝกประสบการณการ

สอน ดังนี้ 

  1.4.1 ความพยายามในการแกปญหาดานอาจารยนิเทศและวิธีการฝกประสบการณ

การสอน กระทําไดโดยการปรับลดชองวางของการเรียนการสอนระหวางนักศึกษากับอาจารยนิเทศ 

พัฒนารูปแบบการสอนใหม ๆ ตามยุคสมัยของเทคโนโลยีและความแตกตางของผูเรียน จัดประชุม

ระหวางกลุมอาจารยนิ เทศในชวงกอนเปดภาคเรียน เ พ่ือใหมีความเขาใจท่ีตรงกันเก่ียวกับ

วัตถุประสงคของการฝก ตลอดจนมาตรฐานการฝกประสบการณ เกณฑการวัดผล รูปแบบการ

ประเมินผลนักศึกษา กระบวนการท่ีใชในการฝกประสบการณการสอน และการปฏิบัติการนิเทศหลัง

การสอน 

  1.4.2 ความพยายามในการแกปญหาดานนักศึกษา สามารถกระทําไดโดยการจัด

สัมมนาดานเนื้อหาท่ีใชสําหรับฝกสอน เพ่ือเตรียมความพรอมใหกับนักศึกษาทุกคนกอนเปดภาคเรียน               

มีการทดสอบความรูพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ เชน เคมี ฟสิกส อังกฤษ คณิตศาสตร วิทยาศาสตร และมี               

เจตคติท่ีดีตอวิชาชีพครู เพ่ือวัดความรูพ้ืนฐานในเนื้อหาวิชาท่ีนักศึกษาจําเปนกอนทําการสอน  

  1.4.3 ความพยายามในการแกปญหาดานอุปกรณชวยสอน กระทําโดยจัดซ้ือ

อุปกรณการสอน และชุดทดลองใหเพียงพอตอจํานวนนักศึกษา เพ่ือทดแทนสื่อชุดเกาท่ีชํารุดการจัด

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเตรียมความพรอมสําหรับฝกสอน ตลอดจนการจัดหาสื่อท่ีเก่ียวของ

กับการฝกประสบการณการสอนใหมีความทันสมัยและอํานวยความสะดวกใหกับนักศึกษา 

  ผูวิจัยไดติดตามผลการแกปญหาดังกลาว พบวา มีการปรับลดชองวางของการสอน

ระหวางนักศึกษากับอาจารยนิเทศท่ีลดลง การประชุมทําความเขาใจในระหวางกลุมอาจารยนิเทศเพ่ือ

เตรียมพรอมการฝกประสบการณการสอนมีแนวทางเดียวกันมากข้ึน มีการนัดหมายนักศึกษาเพ่ือ

อบรมและทบทวนเนื้อหากอนทําการฝกประสบการณ มีการของบประมาณสื่อจัดหาสื่อและอุปกรณ
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ชวยสอนเพ่ือทดแทนของเกาก็ตาม แตยังไมสามารถแกไขปญหาดังกลาวไดอยางมีประสิทธิภาพ

เทาท่ีควร 

 1.5 แนวทางท่ีผูวิจัยจะดําเนินการวิจัย 

  จากงานวิจัยดังกลาว ยังไมมีผูใดนําเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใชชุด

การสอนทางไกล เพ่ือเตรียมพรอมผูเรียนใหมีความรูพ้ืนฐานท่ีเพียงพอตอการฝกประสบการณการ

สอน เตรียมความรูและทักษะความเปนครูชางอุตสาหกรรม เนื่องดวยคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ มีปณิธานท่ีมุงผลิตบัณฑิตใหเปนผูท่ีมีความรู

ความสามารถทางการศึกษา วิทยาศาสตร วิศวกรรม และเทคโนโลยี เพ่ือการสอน การถายทอด การ

บริหารจัดการ การใช การสรางและพัฒนาเทคโนโลยีไดอยางมีประสิทธิภาพ ใหบัณฑิตเปนผูท่ีรูจริง 

ทําไดจริง มีคุณธรรม จริยธรรม และรับผิดชอบตอสังคม มุงพัฒนางานดานการศึกษา วิทยาศาสตร 

วิศวกรรมและเทคโนโลยีชั้นนําเพ่ือรับใชสังคม และยังพบวายังไมมีผูใดนําชุดการสอนทางไกลไปใช

แกปญหาดานอาจารยนิเทศ และลดปญหาการขาดแคลนสื่อการสอน 

  ดังนั้น แนวทางในการแกปญหาการฝกประสบการณการสอนในดานของอาจารย

นิเทศและวิธีการสอน ซ่ึงมีความหลากหลาย การแกปญหาดานนักศึกษาท่ีมีความรูพ้ืนฐานไมเทาเทียม

กัน ตลอดจนการแกปญหาดานสื่อการสอนท่ีใชในการฝกประสบการณการสอน ซ่ึงมีความชํารุด

เสียหาย และมีจํานวนไมเพียงพอตอการนําไปใชฝกซอมการสอน อีกท้ังยังไมสามารถนําสื่อกลับไป

ทบทวนหรือฝกซอมดวยตนเองในชวงเวลาท่ีสะดวกได ผูวิจัยเล็งเห็นวาการใชชุดการสอนทางไกลเปน

สื่อการสอน มีความสอดคลองกับลีลาการเรียนของผูเรียน และสนับสนุนการเรียนท่ีเนนผูเรียนเปน

สําคัญ เปนสื่อการสอนท่ีใชถายทอดความรูจากอาจารยนิเทศไปสูนักศึกษาเพ่ือเตรียมพรอมกอนการ

สอนไดเปนอยางดี สอดคลอง ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2540, น.147) กลาววา 

ชุดการสอนทางไกลเปนชุดการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่งท่ีเปนสื่อประสม มีการจัดสภาพแวดลอม

ทางการเรียนท่ีเอ้ือ ตอการเรียนรูดวยตนเองไดเปนอยางดี เนนชองทางการสื่อสารมวลชนท่ีสามารถ

สงถึงผูเรียนไดจํานวนมาก ในชวงเวลาและสถานท่ีเดียวกันหรือตางเวลาตางสถานท่ีกันก็สามารถ

เรียนรูได เปนสื่อการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนใชศึกษาดวยตนเอง สนองความแตกตางระหวางตนเอง ตาม

ความสนใจ ความสามารถในการเรียนรู และความสะดวกของแตละคนโดยพ่ึงพาผูสอนนอยท่ีสุด  
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2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

  เพ่ือพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2  เรื่อง 

สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

  2.2.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 ใหมีประสทิธิภาพตามเกณฑ

ท่ีกําหนด 

  2.2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

  2.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง 

สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 3.1 ชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนํา

และไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80   

 3.2 นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มี

ความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3.3 นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มีความพึง

พอใจตอชุดการสอนทางไกลอยูในระดับมาก 

 

4. ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยและพัฒนา 

 4.2 ประชากรในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ในปการศึกษา 2560 จํานวน       

1,383 คน ท่ีเรียนในคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 จํานวน 36 คน ท่ีเรียนในปการศึกษา 
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2560 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ ไดมาโดยการสุมหลายข้ันตอน 

 4.3 ขอบขายเนื้อหาในการวิจัย ครอบคลุมการเรียนการสอนในรายวิชาการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 หมวดวิชาเฉพาะ กลุมวิชาการศึกษา หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรม

บัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2555) หัวขอในการวิจัยยึดตาม

โครงสรางหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 เลมท่ี 2 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง ชื่อรายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

หนวยท่ี 1 ประกอบดวย (1) สสาร (2) อะตอม (3) อุปกรณสารก่ึงตัวนํา และ (4) ลักษณะสมบัติของ

ไดโอด  

 4.4 เครื่องมือการวิจัย คือ (1) ชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอน                 

วิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแบบคูขนาน และ  

(3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล 

 4.5 ตัวแปรท่ีศึกษา ตัวแปรตน คือ ชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการ

สอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ตัวแปรตาม คือ (1) ประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด (2) ความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน

ทางไกล และ (3) ความพึงพอใจนักศึกษาท่ีเรียนชุดการสอนทางไกล 

 4.6 ระยะเวลาดําเนินการวิจัย ปการศึกษา 2560 

 

5.  นิยามศัพท 

 

 5.1 ชุดการสอนทางไกล หมายถึง ชุดสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึน เพ่ือใหนักศึกษาใชเรียน

ดวยตนเอง ยึดแนวการผลิตตามชุดการสอนทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยถายทอด

ความรูผานสื่อหลัก ไดแก เอกสารการสอนท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนและแบบฝกปฏิบัติ และใชสไลด

คอมพิวเตอรเปนสื่อเสริม  

 5.2 รายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 หมายถึง เนื้อหาสาระวิชาเรียนใน

หมวดวิชาเฉพาะ กลุมวิชาการศึกษาของหลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชา

วิศวกรรมไฟฟา ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   

พระจอมเกลาพระนครเหนือ (หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2555)  

 5.3 เกณฑประสิทธิภาพกําหนด 80/80 หมายถึง คุณภาพของชุดการสอนทางไกล 

วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ไดมาจากกระบวนการและ
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ผลลัพธ มีคารอยละ 80 แสดงถึงผลการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล โดยคํานวณจากคะแนนท่ีไดจาก

การทํากิจกรรมในแตละหัวเรื่อง และคะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเกณฑการหา

ประสิทธิภาพ E1/E2 กําหนดเกณฑการหาประสิทธิภาพเปน 80/80 โดยคารอยละ 80 ตัวแรก  

คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากกการทํากิจกรรม

ระหวางเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด คารอยละ 80 ตัวหลัง คือ คา

ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนดวย

ชุดการสอนทางไกล กําหนดเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพยอมรับได คือ เทากับเกณฑท่ีกําหนด 

80/80 โดยสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ไมเกิน 2.5% และต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ไมเกิน 

2.5% 

 5.4 ความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษา หมายถึง ผลคะแนนท่ีไดจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล วิชาการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 5.5 ความพึงพอใจของนักศึกษา หมายถึง ความรูสึกท่ีแสดงออกมาของนักศึกษาท่ีเรียน

ดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ใน 5 ระดับ คือ ระดับมากท่ีสุด ระดับมาก 

ระดับปานกลาง ระดับนอย และระดับนอยท่ีสุด ครอบคลุม (1) ดานคุณภาพของสวนประกอบของ 

ชุดการสอนทางไกล และ (2) ดานผลท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

 5.6 นักศึกษา หมายถึง ผูท่ีกําลังศึกษาในระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 หลักสูตร 4 ป แขนง

ไฟฟากําลัง ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี   

พระจอมเกลาพระนครเหนือ ปการศึกษา 2560 ซ่ึงผานการเรียนวิชาวิชาพ้ืนฐานวิศวกรรมไฟฟา

มาแลว  

 5.7 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ หมายถึง สถาบันการศึกษา 

ท่ีจัดการศึกษาในระดับอุดมศึกษาตั้งแตระดับ ปริญญาตรีจนถึงปริญญาเอก เปดสอนใน 3 วิทยาเขต 

คือ กรุงเทพมหานคร วิทยาเขตปราจีนบุรี และวิทยาเขตระยอง โดยการวิจัยครั้งนี้ใชวิทยาเขต

กรุงเทพมหานคร 

 

6. ประโยชนที่ไดรับ 

 

 6.1 ไดชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึง

ตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 ท่ีผานการทดสอบประสิทธิภาพและมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด ซ่ึงเปนการพัฒนานวัตกรรมทางสื่อการศึกษาทางไกล และสามารถ

นํามาใชในการสอนได  
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 6.2 ไดตนแบบชุดการสอนทางไกล รายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง 

สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุ

ศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 6.3 ชุดการสอนทางไกลท่ีพัฒนาข้ึน ชวยสงเสริมการเรียนรูเปนรายบุคคลและพัฒนา

ประสบการณการสอนของนักศึกษาใหมีความกาวหนาข้ึน 



บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 งานวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 

2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ผูวิจัยไดศึกษาวรรณกรรมท่ี

เก่ียวของครอบคลุม (1) การศึกษาทางไกล (2) ชุดการสอนทางไกล (3) สื่อท่ีใชในชดุการสอนทางไกล 

(4) หลักสูตรรายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ (5) การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน

ทางไกล และ (6) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  

 

1. การศึกษาทางไกล 

 

 วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการศึกษาทางไกลครอบคลุม (1) ความหมายของการศึกษา

ทางไกล (2) ปรัชญาและปจจัยท่ีเอ้ือตอการจัดการศึกษาทางไกล (3) ประโยชนของการศึกษาทางไกล 

และ (4) รูปแบบการศึกษาทางไกล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1.1 ความหมายของการศึกษาทางไกล  

  ชัยยงค พรหมวงศ (2555, น.17-18) กลาววา การศึกษาเลาเรียนดวยวิธีการศึกษา

ทางไกล หรือเรียกวา “การเรียนทางไกล” เปนการศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาท่ีสถาบันการศึกษา

ทางไกลจัดข้ึน การศึกษาทางไกลเปนระบบการศึกษาท่ีผูเรียนและผูสอนอยูไกลกัน แตถายทอดเนื้อหา

สาระและประสบการณโดยใชระบบการสอนทางไกล และสื่อการศึกษาทางไกลท่ีเอ้ืออํานวยใหผูเรียน

สามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพ และอาศัยความชวยเหลือจากผูสอนนอยท่ีสุด 

การศึกษาทางไกลเปนการจัดสภาพแวดลอมอยางหนึ่งเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษยดวยการศึกษา     

เลาเรียน มีการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเม่ือสําเร็จตามหลกัสูตร และไดรับวุฒิบัตรซ่ึงมี

ศักด์ิและสิทธิ์เหมือนกับประกาศนียบัตร หรือปริญญาของสถาบันการศึกษาท่ัวไปทุกประการ 

นอกจากนั้น ประศักดิ์ หอมสนิท (2554, น.258) ไดกลาววา วิธีการเรียนการสอนทางไกล เปนกลวิธี

หรือกิจกรรมท่ีจัดใหแกผูเรียน โดยไมมีการเขาชั้นเรียน ผูเรียนจะไมไดรับการสอนจากครูในชั้นเรียน 

แตเรียนจากสื่อประสมตางๆ ไดแก ตํารา คูมือการเรียน รายการวิทยุกระจายเสียง รายการวิทยุ

โทรทัศน สื่ออิเล็กทรอนิกส และการสอนเสริม โดยมุงเนนใหผูเรียนเรียนดวยตนเองท่ีบาน หรือท่ีอ่ืน

ใดท่ีผูเรียนสะดวก โดยศึกษาจากสื่อประสมและทํากิจกรรมท่ีกําหนดให 
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  โดยสรุป การศึกษาทางไกล เปนวิธีการจัดการศึกษา สามารถจัดไดท้ังในรูปแบบ

ระบบโรงเรียน นอกระบบโรงเรียน และการศึกษาตามอัธยาศัย เพ่ือชวยใหผูสอนและผูเรียนท่ีอยูไกล 

สามารถถายทอดเนื้อหาสาระผานระบบการสอนทางไกล และสื่อการศึกษาทางไกลในรูปแบบตาง ๆ 

สงเสริมใหผูเรียนไดรับโอกาสทางการศึกษา และมีความตอเนื่องในการเรียนรูตลอดชีวิตตามความ

สะดวกของแตละคนไดเรียนรูดวยตนเอง โดยผูสอนมีสวนชวยเหลือนอยท่ีสุด  

 1.2 ปรัชญาและปจจัยท่ีเอ้ือตอการจัดการศึกษาทางไกล  

  การศึกษาทางไกลยึดปรัชญาการศึกษาตลอดชีวิต เพ่ือพัฒนาความรูความสามารถ 

ตลอดจนทักษะความชํานาญในการประกอบอาชีพและการดําเนินชีวิตใหดีข้ึน ชัยยงค พรหมวงศ 

(2555, น.17) กลาววา พ้ืนฐานท่ีใชในการพัฒนาระบบการศึกษาทางไกล ข้ึนอยูกับปจจัย 7 ประการ 

ไดแก 

  1) การเปดโอกาสและการขยายโอกาสทางการศึกษา โดยมีการพัฒนาระบบการ

สอนทางไกลท่ีเอ้ือตอการชวยเหลือผูเรียนใหสามารถเรียนไดโดยไมจํากัดเวลา สถานท่ี และอายุ 

  2) การตอบสนองความพรอมในการศึกษา แนวคิดการจัดการศึกษาทางไกลตอง

ตอบสนองตอความตองการ ความสนใจ พ้ืนฐานความรู ประสบการณ วุฒิภาวะ รูปแบบการเรียนรู

ของแตละบุคคล ความสะดวกในการศึกษา สื่อและทรัพยากรตาง ๆ ท่ีสนับสนุนผูเรียน 

  3) การจัดหลักสูตรการศึกษาทางไกลท่ีครอบคลุมประสบการณ ผูเรียนสามารถเลือก

ศึกษาไดตามความประสงคและโอกาสท่ีเอ้ืออํานวยตอการศึกษา โดยหลักสูตรไดบรรจุเนื้อหา สาระ

และแนวปฏิบัติเพ่ือสรางเสริมประสบการณใหกับผูเรียน 

  4) การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพ การศึกษาทางไกลสามารถสนองตอบตอความ

ตองการของผูเรียนได โดยการนําความรูท่ีไดรับจากการศึกษาไปใชในการทํางานหรือการดําเนินชีวิต

ซ่ึงเปนการยกระดับคุณภาพชีวิตอยางแทจริง 

  5) การถายทอดเนื้อหาสาระท่ีสงเสริมการศึกษาดวยตนเอง การศึกษาทางไกล

ถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณตางๆ ใหผูเรียนโดยไมตองศึกษาอยูในชั้นเรียน ผูเรียนสามารถ

ศึกษาไดดวยตนเองผานสื่อการสอนท่ีออกแบบมาอยางเปนระบบและมีคุณภาพ เอ้ือตอการเรียนเปน

รายบุคคล ทําใหพ่ึงพาความชวยเหลือจากผูสอนนอยท่ีสุด 

  6) การจัดแหลงวิทยบริการและสื่อการศึกษาทางไกลอยางเปนระบบ การศึกษา

ทางไกลจัดใหมีแหลงทรัพยากรท่ีเอ้ือตอการศึกษาของผูเรียนในหลายรูปแบบ การจัดเปนแหลงวิทยา

บริหารและสื่อการศึกษาทางไกลท่ีสามารถรองรับผูเรียนจํานวนมากได และมีคาใชจายในการเรียน

เฉลี่ยตอคนนอยเม่ือเทียบกับระยะเวลา 
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  7) การควบคุมและรักษามาตรฐานคุณภาพของผูสําเร็จการศึกษา การศึกษาทางไกล

มีระบบการติดตาม วัดและประเมินผลการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพ ผูใชบัณฑิตและผูสําเร็จการศึกษาจึง

มีความม่ันใจในคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาทางไกล  

  โดยสรุป การศึกษาทางไกลยึดปรัชญาการศึกษาตลอดชีวิต โดยมีปจจัย 7 ประการท่ี

เอ้ือตอการจัดการศึกษาทางไกล คือ (1) การเปดโอกาสและการขยายโอกาสทางการศึกษา (2) การ

ตอบสนองความพรอมของนักศึกษา (3) การจัดหลักสูตรท่ีครอบคลุมมวลประสบการณใหครบถวน (4) 

การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพใหกับนักศึกษา (5) การถายทอดเนื้อหาสาระโดยเนนการเรียน

รายบุคคล (6) การจัดแหลงวิทยบริการและการสื่อสารการศึกษาโดยใชประโยชนสูงสุดจากทรัพยากร

ท่ีมีอยู และ (7) การควบคุมและรักษามาตรฐานคุณภาพของผูสําเร็จการศึกษาทางไกล 

 1.3 ประโยชนของการศึกษาทางไกล  

  การจัดการศึกษาทางไกลท่ีดีตองมีการวางแผนการศึกษา จัดเตรียมอยางเปนระบบ

ทุกข้ันตอนโดยผานผูเชี่ยวชาญและผูทรงคุณวุฒิกลุมเปาหมายของการจัดการศึกษาทางไกล ไดแก ผูท่ี

อยูในวัยเรียน ผูท่ีพนวัยเรียน ผูท่ีประกอบอาชีพการงานแลว เด็ก ผูใหญ ผูสูงวัย เปนตน ใหไดรับ

โอกาสทางการศึกษาอยางท่ัวถึง เพราะสามารถจัดการศึกษาใหแกกลุมเปาหมายไดเปนจํานวนมากใน

คราวเดียวกัน สุมาลี สังขศรี (2549, น.10-13) กลาวถึงประโยชนของการจัดการศึกษาทางไกล สรุป

ไดดังนี้ 

  1) การจัดการศึกษาทางไกลเปนการขยายโอกาสทางการศึกษา สรางความเสมอภาค          

ทางการศึกษา ชวยใหบุคคลไดรับโอกาสการศึกษาอยางเทาเทียมกันโดยไมจํากัดวัยหรือเพศ  

  2) การจัดการศึกษาทางไกลใหอิสระแกผูเรียนในการศึกษาหาความรู เพ่ือพัฒนา

ตนเอง  

  3) การจัดการศึกษาทางไกลสงเสริมการศึกษาตลอดชีวิต  

  4) การศึกษาทางไกล เอ้ือตอผูท่ีประกอบอาชีพอยูแลว  

  5) การศึกษาทางไกลชวยประหยัดคาใชจายของผูเรียน  

  โดยสรุป การศึกษาทางไกลท่ีดีมีตองมีการจัดดําเนินการอยางเปนระบบ เพ่ือ

ประโยชนตอผูเรียนในทุกระดับ ทุกเพศ ทุกวัย ทุกสาขาอาชีพในการไดมีโอกาสไดรับการศึกษาอยา

เทาเทียมมีอิสระในการศึกษา สงเสริมความกาวหนาในอาชีพและประหยัดคาใชจายในการศึกษา

ทางไกล 

 1.4 รูปแบบการศึกษาทางไกล  

  รูปแบบการศึกษาทางไกล เปนรูปแบบของการศึกษาท่ีมีพัฒนาการมาอยางยาวนาน  

ในรูปแบบการศึกษาแบบเปด รูปแบบการศึกษาทางไกลมีพัฒนาการมาจนถึงปจจุบัน จําแนกการ

จัดรูปแบบการศึกษาทาไกลได 3 แนว (ชัยยงค พรหมวงศ, 2555, น.9-11) ดังนี้ 
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  1) การจัดรูปแบบการศึกษาทางไกลท่ียึดผูเรียน จําแนกได 3 กลุม คือ (1) แบบเดี่ยว 

(Single Mode) เปนรูปแบบท่ีรับนักศึกษาประเภทแบบเดี่ยว เปนการศึกษาระบบเปดท่ีมุงถายทอด

เนื้อหาสาระใหนักศึกษากลุมเดียว ซ่ึงเปนผูท่ีศึกษาดวยตนเองท่ีบานหรือสถานท่ีอ่ืนโดยไมตองเขาชั้น

เรียน (2) แบบทวิ (Dual Mode) เปนรูปแบบท่ีรับนักศึกษาสองประเภท คือ นักศึกษาปกติกับ

นักศึกษาท่ีเรียนดวยตนเอง และ (3) แบบตรี (Triple Mode) เปนรูปแบบท่ีรับผูเรียนมาในหองเรียน 

ผูเรียนท่ีเรียนดวยตนเองท่ีบาน และผูท่ีมาเขาชั้นเรียนบางตามความสมัครใจในการเขา 

  2) การจัดรูปแบบการศึกษาทางไกลโดยยึดระบบการถายทอด จําแนกได 7 รูปแบบ 

คือ (1) การศึกษาภายนอก เปนระบบท่ีเปดโอกาสใหนักศึกษาขอสถาบันการศึกษาอ่ืนทําการศึกษา

และสอบขอสอบของมหาวิทยาลัยท่ีเปนเจาของหลักสูตร (2) การศึกษาแบบขยายสาขา เปนการขยาย

โอกาสใหนักศึกษาท่ีอยูหางไกลสถาบันแมไดศึกษาหาความรูเพ่ือประกาศนียบัตรและปริญญาบัตร   

(3) การศึกษาแบบในและนอกวิทยาเขต เปนระบบการศึกษาแบบคูท่ีเปดรับนักศึกษาปกติท่ีมาเขาชั้น

เรียนปกติ และนักศึกษาภายนอกท่ีศึกษาดวยตนเองท่ีบาน (4) การศึกษาทางไปรษณีย เปนระบบ

การศึกษาท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนศึกษาหาความรูไดเองท่ีบานจากเอกสารท่ีสงไปใหทางไปรษณีย       

(5) กา ร ศึ กษาแบบตล าดวิ ช า  เ ป น ร ะบบ ท่ี เ กิ ด ข้ึ น ในประ เท ศ ไทย เ ม่ื อ  พ . ศ . 2436 ท่ี

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรและการเมือง และปจจุบันจัดท่ีมหาวิทยาลัยรามคําแหง เปนระบบ

การศึกษาท่ีจัดข้ึนสําหรับผูเรียน 3 กลุม ไดแก ผูท่ีสามารถเขาเรียนตามปกติในหองบรรยาย ผูท่ีเรียน

ดวยตนเองเพราะไมสามารถเขาเรียนได และผูท่ีอาจมาเขาชั้นเรียนไดบางบางโอกาส (6) การศึกษา

ระบบมหาวิทยาลัยเปด เปนระบบการศึกษาระบบเปดท่ีมุงใหนักศึกษาเรียนดวยตนเองจาก            

ชุดการสอนทางไกลโดยไมตองเขาชั้นเรียน ในปจจุบันมีมหาวิทยาลัยประมาณ 30 แหง เปดสอน

รวมท้ังมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชดวย และ (7) การเรียนระบบเปด เปนแนวคิดการจัดการศึกษา

ระบบเปดท่ีเปดโอกาสใหนักศึกษาสมัครเขาเรียนเพ่ือรับปริญญาและประกาศนียบัตร  จาก

สถาบันการศึกษาตาง ๆ ได 

  3) การจัดรูปแบบการศึกษาทางไกลโดยยึดโครงสรางสื่อการศึกษาทางไกล จําแนก

การศึกษาทางไกลได 3 รูปแบบ คือ (1) รูปแบบท่ียึดสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อแกนกลาง ใชตํารา เอกสารการ

สอน ประมวลเนื้อหาสาระท่ีจําเปนไวท้ังหมดเพ่ือใหนักศึกษาสามารถเรียนไดครบถวน อาจมีการใชสื่อ

อ่ืนเสริมแนวคิดของเนื้อหาสาระท่ีคิดวานักศึกษาจะอานสิ่งพิมพไมเขาใจ สื่อเสริม ไดแก สื่อโสตทัศน 

ภาพชุด รายการวิทยุกระจายเสียง รายการวิทยุโทรทัศน การสอนเสริม การฝกปฏิบัติ หรือบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เปนตน (2) รูปแบบท่ียึดสื่อแพรเสียงและภาพเปนสื่อแกนกลาง ไดแก รายการ

วิทยุกระจายเสียง รายการวิทยุโทรทัศน โดยจัดรายการแบบสอนโดยตรง (Direct Teaching) แลวใช

สื่อสิ่งพิมพ สื่อโสตทัศน ภาพชุด การสอนเสริม การฝกปฏิบัติ หรือบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปน

ตน เพ่ือเปนสื่อเสริม และ (3) รูปแบบท่ียึดสื่อคอมพิวเตอรเปนสื่อแกนกลาง เพ่ือถายทอดเนื้อหาสาระ
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เปนหลัก โดยผูเรียนตองมีเครื่องคอมพิวเตอร โมเด็ม และโทรศัพทท่ีสามารถติดตอสื่อสารผานระบบ

เครือขายอินเตอรเน็ตไดท่ัวโลก โดยมีสื่อเสริมเปนสื่อสิ่งพิมพ รายการวิทยุกระจายเสียง รายการวิทยุ

โทรทัศน สื่อโสตทัศน ภาพชุด การสอนเสริม หรือการฝกปฏิบัติ เปนตน โดยงานวิจัยนี้ ผูวิจัยยึด

โครงสรางสื่อการศึกษาทางไกล ใชสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อแกนกลาง ถายทอดเนื้อหาสาระผานสิ่งพิมพเปน

หลัก เพ่ือใหผูเรียนใชศึกษาดวยตนเอง  

  โดยสรุป การจัดรูปแบบการศึกษาทางไกลมี 3 รูปแบบ คือ การจดัรูปแบบการศึกษา

ทางไกลท่ียึดผูเรียน การจัดรูปแบบการศึกษาทางไกลโดยยึดระบบการถายทอด และการจัดรูปแบบ

การศึกษาทางไกลโดยยึดโครงสรางสื่อการศึกษา 

 1.5 องคประกอบของระบบการสอนทางไกล  

  ชัยยงค พรหมวงศ (2555, น.11-14) ไดกลาวถึงองคประกอบของระบบการสอน

ทางไกล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1.5.1 ระบบหลักของระบบการสอนทางไกล เปนแมบทท่ีกําหนดโครงสรางสําคัญใน

การจัดระบบการศึกษาทางไกล กําหนดข้ันตอนหลักในการจัดการเรียนการสอนทางไกลใหแก

นักศึกษาท่ีเกิดจากการวิเคราะหสภาพแวดลอม ปญหาความตองการ พัฒนาหลักสูตร ผลิตสื่อการ

สอน และชุดการสอน ดําเนินการถายทอดเนื้อหาสาระ และทําการประเมินการศึกษา เม่ือไดมีการ

กําหนดข้ันตอนดังกลาวในขางตนเรียบรอยแลวจะทําการสรางแบบจําลองระบบ แลวนําระบบไปทดล

องใชในสถานการณจําลองตามวิธีการจัดระบบ เสร็จแลวจึงประกาศใชตอไป 

  1.5.2 ระบบยอยของระบบการสอนทางไกล เปนระบบท่ีรองรับและนําองคประกอบ

ยอยของระบบหลังไปสูการปฏบิัติ โดยระบบยอยของระบบการสอนทางไกลจําแนกได 3 ระบบ ไดแก 

ระบบการพัฒนาหลักสูตรการสอนทางไกล ระบบการพัฒนาสื่อการศึกษาทางไกล และระบบการ

ถายทอดเนื้อหาและประเมินการสอนทางไกล 

1) ระบบการพัฒนาหลักสูตรการสอนทางไกล เปนการประมวลแหลง

ประสบการณ ท่ีตองการใหมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในตัวผูเรียน ซ่ึงมีกระบวนการพัฒนา

เชนเดียวกับการพัฒนาหลักสูตรการสอนในสถาบันการศึกษาจํากัดรับ 

2) ระบบการพัฒนาสื่อการศึกษาทางไกล เปนการออกแบบการสอน ผลิต

เอกสารเนื้อหาและสื่อการสอนประเภทตาง ๆ ท่ีจะชวยใหการเรียนของนักศึกษาดําเนินไปอยางมี

ประสิทธิภาพ ระบบการพัฒนาสื่อการสอนครอบคลุมข้ันตอนท่ีเก่ียวกับการวิเคราะหเนื้อหาสาระ          

การกําหนดหนวยการสอน การเขียนเคาโครงลวงหนาในรูปของแปนการสอนระดับตางๆ การเตรียม

กิจกรรมการเรียน การผลิตสื่อการสอน การพัฒนาแบบวัดและประเมินการเรียนการสอนทางไกล          

การผลิตชุดการสอนทางไกล การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล และการนําชุดการสอนไป

ใช แตการปฏิบัติโดยท่ัวไปของการพัฒนาสื่อการศึกษาทางไกล การพัฒนาสื่อในแตละประเภทจะมี
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ระบบการผลิตสื่อการสอนเฉพาะของตน เนื่องจากมีธรรมชาติและวิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน ระบบยอย

ของการผลิตสื่อการสอน ไดแก  ระบบการผลิตเอกสารและตํารา ระบบการผลิตรายการ

วิทยุกระจายเสียง ระบบการผลิตรายการวิทยุโทรทัศน ระบบการผลิตสื่อโสตทัศน ระบบผลิตบทเรียน

ดวยคอมพิวเตอร และระบบการผลิตสื่อการสอนเสริม เปนตน ซ่ึงระบบการผลิตสื่อการสอนเหลานี้ 

สถาบันการศึกษาทางไกลจําเปนตองพัฒนาข้ึนหรืออาจใชระบบท่ีผูอ่ืนพัฒนาข้ึนแลว หากมีการพัฒนา

ระบบการผลิตสื่อการสอนทางไกลข้ึนมาเอง ข้ันตอนท่ีสําคัญยิ่ง คือ การนําระบบการผลิตสื่อการสอน

แตละระบบไปทดสอบประสิทธิภาพ เพ่ือใหแนใจวาระบบการผลิตสื่อการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมานี้จะมี

ประสิทธิภาพเหมาะสมท่ีจะประกาศใชเปนระบบหลักและระบบรองตอไป 

3) ระบบการถายทอดเนื้อหาและประเมินการสอนทางไกล เปนข้ันตอนใน

การนําเสนอสิ่งท่ีผลิตข้ึนแลวไปยังนักศึกษากลุมเปาหมาย ครอบคลุม กระบวนการรับสมัครและ

ลงทะเบียน การเสนอเนื้อหาสาระทางไปรษณีย การเสนอสื่อทางวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศน                              

การใหบริการการศึกษา การจัดแหลงประสบการณภาคปฏิบัติ การทํางานเพ่ือใหตรวจดวย

คอมพิวเตอร หรืออาจารยสอนเสริมเปนผูตรวจ และการประเมินการศึกษา 

โดยสรุป ระบบการศึกษาทางไกลมีองคประกอบสําคัญ 2 สวน คือ ระบบหลัก

ซ่ึงเปนแมบทท่ีกําหนดโครงสรางสําคัญในการจัดระบบการศึกษาทางไกล และระบบยอยซ่ึงเปนระบบ

ท่ีรองรับและนําองคประกอบยอยของระบบหลังไปสูการปฏิบัติ โดยระบบยอยของระบบการสอน

ทางไกลจําแนกได 3 ระบบ ไดแก ระบบการพัฒนาหลักสูตรการสอนทางไกล ระบบการพัฒนา

สื่อการศึกษาทางไกล และระบบการถายทอดเนื้อหาและประเมินการสอนทางไกล 

 

2. ชุดการสอนทางไกล 

 

 วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับชุดการสอนทางไกล ครอบคลุม (1) ความหมายของชุดการ

สอนทางไกล (2) หลักการของชุดการสอนทางไกล (3) ความสําคัญของชุดการสอนทางไกล (4) 

องคประกอบของชุดการสอนทางไกล และ (5) ประเภทชุดการสอนทางไกล 

 2.1 ความหมายของชุดการสอนทางไกล  

  ชัยยงค พรหมวงศ (2560,น.6) ไดกลาวถึงชุดการสอนทางไกล (Distance Teaching 

Package) วาเปนชุดการสอนรายบุคคลในลักษณะของสื่อประสมท่ีมุงสงเสริมใหผูเรียนไดใชศึกษา  

ดวยตนเอง มีสื่อมวลชนเปนองคประกอบหลัก ผลิตข้ึนตามหลักความแตกตางระหวางบุคคลและ    

การจัดประสบการณสําเร็จรูป เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเองตามศักยภาพของตน

อยางมีประสิทธิภาพ และพ่ึงพาความชวยเหลือจากผูสอนนอยท่ีสุด    
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  โดยสรุป ชุดการสอนทางไกล เปนชุดการสอนรายบุคคลในรูปของสื่อประสมท่ี

มุงเนนใหผู เรียนไดใชศึกษาดวยตนเอง ผลิตข้ึนตามหลักความแตกตางของผูของและการจัด

ประสบการณสําเร็จรูป  

 2.2 หลักการท่ีสําคัญในการผลิตชุดการสอนทางไกล  

  ชุดการสอนทางไกลเปนชุดการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง มีลักษณะของสื่อประสม

ท่ีมุงสงเสริมใหผูเรียนไดใชศึกษาดวยตนเองท่ีมีสื่อมวลชนเปนองคประกอบหลัก หลักการท่ีสําคัญใน

การผลิตชุดการสอนทางไกล (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.7) มีดังนี้  

  1) มีระบบการผลิตชุดการสอนท่ีไดผานการพิสูจนดวยการวิจัยมาแลว เพราะการ

ผลิตชุดการสอนทุกประเภทจําเปนตองอิงระบบท่ีผานการพิสูจนดวยการวิจัย เพ่ือนํามาใชในการผลิต

ใหไดคุณภาพตามข้ันตอน โดยระบบการผลิตชุดการสอนในประเทศไทยสําหรับผลิตชุดการสอน

รายบุคคลหรือชุดการสอนทางไกล คือ ระบบการผลิตชุดการสอน “แผนจุฬา” และระบบการสอน 

“แผนมสธ.” 

  2) มีเนื้อหาสาระท่ีไดรับการปรุงแตงไวอยางดี โดยจําแนกไวอยางเหมาะสมกับ

ธรรมชาติ เนื้อหา วัย และระดับผูเรียน  

  3) มีชองทางและสื่อท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนดวยตนเอง การมีโครงสรางพ้ืนฐาน

ในการสงสื่อ ระบบการพิมพ ระบบการบันทึกวัสดุภาพ สถานีวิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศน 

เครือขายโทรศัพท ฯลฯ ซ่ึงเหมาะสมแกผูเรียนท่ีจะเขาถึงสื่อได มีไวใชเอง หรือใชรวมกับผูอ่ืนได 

  4) มีระบบการเรียนท่ีจัดใหผูเรียนไดอยูในสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู มีสวนรวม

ในการเรียนอยางกระฉับกระเฉง มีสวนรวมลงมือทํา ลงมือปฏิบัติ ผูเรียนสามารถไดรับคําติชมได

ทันทวงที และไดรับการเสริมแรงเพ่ือใหเกิดความภาคภูมิใจ 

  5) มีแหลงวิทยบริการท่ีจะสนับสนุนการศึกษาดวยตนเอง ท้ังโดยตรงหรือผานระบบ                

ตามสายในรูปของหองสมุด หรือเครือขายคอมพิวเตอร เปนตน 

  6) มีการจัดสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษาดวยตนเองท่ีบานหรือท่ี

ทํางาน มีมุมการเรียนหรืออุปกรณการเรียนตามท่ีจําเปนตองใช และไมอยูในท่ีใจจะวอกแวกไดงาย 

  7) มีระบบประเมินตนเองกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียนท่ีผูเรียนสามารถ

ตรวจสอบไดดวยตนเอง 

  ชุดการสอนทางไกลท่ีใชในสถาบันการสอนทางไกลสวนใหญ เปนชุดการสอนท่ียึดสื่อ

สิ่งพิมพเปนสื่อหลักในการเรียนการสอนทางไกล การผลิตชุดการสอนทางไกลจึงยึดหลักการรวมกันซ่ึง

มีหลักการท่ีสําคัญ ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.6) 

  1) มุงสนองความแตกตางระหวางบุคคล เพ่ือใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูได

ดวยตนเอง ตามความสนใจ ความสามารถ และความสะดวกของแตละคน และพ่ึงพาผูสอนนอยท่ีสุด 
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  2) มีการจัดสภาพแวดลอมท่ีเอ้ือตอการเรียนรูดวยตนเอง โดยผูเรียนมีสวนรวมใน

การเรียนรูเปนหลักท่ีกระฉับกระเฉง เรียนรูอยางเปนลําดับข้ัน การไดรับรับผลยอนกลับ การไดรับการ

เสริมแรงใจในความสําเร็จ  

  3) มีระบบการผลิตชุดการสอนท่ีผานการประเมินประสิทธิภาพ จากผูเชี่ยวชาญ 

เชนเดียวกับการผลิตชุดการสอนรายบุคคล 

  4) มีเนื้อหาท่ีไดรับการพัฒนาปรับปรุงอยางเหมาะสมตามระดับการศึกษาและวัย

ผูเรียน  

  5) มีแหลงวิทยบริการสนับสนุนการศึกษาดวยตนเอง  

  6) มีการจัดสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการศึกษาดวยตนเอง ตามความสะดวก 

และความตองการของตน  

  7) มีความเหมือนกันขององคประกอบในเชิงรูปธรรมและนามธรรม  

  8) มีระบบการประเมินตนเองกอนเรียน ระหวางเรียนและหลังเรียน ซ่ึงผูเรียน

สามารถตรวจสอบความกาวหนาทางการเรียนของตนเองได 

  ตอไปนี้เปนการเปรียบเทียบหลักการของการผลิตชุดการสอนทางไกล กับชุดการ

สอนรายบุคคล ดังตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1  เปรียบเทียบหลักการของการผลิตชุดการสอนทางไกลกับชุดการสอนรายบุคคล 

 

ดาน ชุดการสอนทางไกล ชุดการสอนรายบุคคล 

หลักการท่ี

เหมือนกัน 

1) มุงสนองความแตกตางระหวางบุคคล  

2) มีการจัดสภาพแวดลอมท่ีเอ้ือตอการ

เรียนรูดวยตนเอง  

3) มีระบบการผลิตชุดการสอนท่ีผาน

การพิสูจนดวยการวิจัยมาแลว  

4) มีเนื้อหาท่ีไดรับการพัฒนาปรับปรุง

อยางเหมาะสม 

5) มีแหลงวิทยบริการสนับสนุน

การศึกษาดวยตนเอง  

6) มีการจัดสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมใน

การศึกษาดวยตนเอง  
 

1) มีระบบการผลิตชุดการสอนท่ีได

ผานการพิสูจนดวยการวิจัยมาแลว  

2) มีเนื้อหาสาระท่ีไดรับการปรุงแตง

ไวอยางดี โดยจําแนกไวอยาง

เหมาะสม 

3) มีชองทางและสื่อท่ีเหมาะสม

สําหรับการเรียนดวยตนเอง  

4) มีระบบการเรียนท่ีจัดใหผูเรียนได

อยูในสภาพการณท่ีเอ้ือตอการ

เรียนรู  

5) มีแหลงวิทยบริการท่ีจะสนับสนุน

การศึกษาดวยตนเอง  
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 

 

ดาน ชุดการสอนทางไกล ชุดการสอนรายบุคคล 

 7) มีความเหมือนกันขององคประกอบใน

เชิงรูปธรรมและนามธรรม  

8) มีระบบการประเมินตนเองครบวงจร 

6) มีการจัดสภาพแวดลอมท่ี

เหมาะสม 

7) มีระบบประเมินตนเองครบวงจร 

หลักการท่ี

ตางกันในดาน

ชองทางการ

เรียนรู 

มุงเนนชองทางการสื่อสารมวลชนและ

โทรคมนาคม เพ่ือสื่อสารกับผูเรียน

จํานวนมากในชวงเวลาและสถานท่ี

เดียวกันหรือตางสถานท่ีมีการผลิต 

ชุดการสอนจํานวนมากเพ่ือใหผูเรียน

สามารถรับไดพรอมกัน 

เนนชองทางและสื่อการสอน

เฉพาะตัว 

หลักการท่ี

ตางกันในดาน

การจําแนก

ประเภทของชุด

การสอน 

จําแนกตามประเภทชุดการสอน            

(1) ชุดการสอนทางไกลแบบยึดสื่อ

สิ่งพิมพ (2) ชุดการสอนทางไกลแบบอิง

คอมพิวเตอร (3) ชุดการสอนทางไกล

แบบยึดการแพรภาพและเสียงเปนหลัก

ในการสอนทางไกล    

จําแนกตามประเภทชุดการสอน    

(1) ชุดการสอนรายบุคคลแบบท่ียึด

สื่อพิมพ (2) ชุดการสอนรายบุคคล

แบบท่ียึดสื่อโสตทัศน และ (3) ชุด

การสอนรายบคุคลแบบท่ียึด

คอมพิวเตอรเปนหลักในการสอน

รายบุคคล 

หลักการท่ี

ตางกันในดาน

การเรียนรูของ

ผูเรียน 

ชุดการสอนทางไกลเปดโอกาสใหผูเรียน

ไดเขาเรียนในชั้นเรียนเพ่ือพบผูสอนได

บางตามความจําเปน 

ชุดการสอนรายบุคคลมุงใหผูเรียนได

ทําการศึกษาเรียนรูดวยตนเองเปน

สวนใหญ 

 

  โดยสรุป ชุดการสอนทางไกลมีหลักการท่ีแตกตางกับชุดการสอนรายบุคคล ในดาน

ชองทางการเรียนรูท่ีมุงเนนการสื่อสารมวลชนและโทรคมนาคม เพ่ือสารสารกับผูเรียนจํานวนมาก มี

การเปดโอกาสใหผูเรียนไดเขาเรียนในชั้นเรียนบางเพ่ือพบผูสอนตามความจําเปน แตในขณะท่ีชุดการ

สอนรายบุคคลมุงใหผูเรียนไดทําการศึกษาดวยตนเองเปนสวนใหญ 

 2.3 ความสําคัญของชุดการสอนทางไกล  

  การศึกษาทางไกลมุงจัดการศึกษาตอเนื่องแบบตลอดชีวิต เครื่องมือท่ีชวยใหผูเรียน

สามารถเรียนไดดวยตนเอง ชุดการสอนทางไกลมีความสําคัญอยางมาก ในการเปดโอกาสทางการ
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ศึกษาและขยายโอกาสการศึกษา ใหกลุมเปาหมายไดศึกษาอยางตอเนื่อง ดังนี้คือ (ชัยยงค พรหมวงศ, 

2560, น.6) 

  1) ชุดการสอนทางไกลมีระบบท่ีชวยใหผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาสาระตาง ๆ ใน

ชุดดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพและพ่ึงพาความชวยเหลือจากผูสอนนอยท่ีสุด  

  2) เนื้อหาท่ีบรรจุอยูในชุดการสอนทางไกล ไดรับการวิเคราะหและรับรองวามี

ประสิทธิภาพในการเรียนรู ชวยใหผูเรียนไดรับความรูอยางครบถวนตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตร  

  3) สื่อการสอนในชุดการสอนทางไกลมีความหลากหลาย และทําหนาท่ีในการ

ถายทอดความรูไดอยางดี  

  4) ชุดการสอนทางไกลมีระบบการประเมินผลการเรียนรู ท่ีสามารถประกันคุณภาพ

การศึกษาของผูเรียนได 

  โดยสรุป ชุดการสอนทางไกลชวยใหผูเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาสาระตาง ๆ ดวย

ตนเองอยางมีประสิทธิภาพ ไดรับความรูอยางครบถวนตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตร ผานสื่อการสอนท่ี

มีความหลากหลายในการถายทอดความรู สามารถประกันคุณภาพการศึกษาทางไกลของผูเรียนได 

 2.4 องคประกอบของชุดการสอนทางไกล  

  ชุดการสอนทางไกลเปนชุดการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่ง สามารถจําแนกชุดการ

สอนทางไกลตามองคประกอบของชุดการสอนรายบุคคล ครอบคลุม (1) องคประกอบเชิงรูปธรรม 

และ (2) องคประกอบเชิงนามธรรม (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.6) 

  1) องคประกอบเชิงรูปธรรม ไดแก ชุดการสอนทางไกลมีแผนการสอน เนื้อหาสาระ                

สื่อ เครื่องมือ สิ่งอํานวยความสะดวกในการศึกษาดวยตนเอง เครื่องมือประเมิน แบบฝกปฏิบัติและ

คูมือการใชชุดการสอน  

  2) องคประกอบเชิงนามธรรม ไดแก ความตองการ เปาหมายการเรียนรู จุดมุงหมาย 

แรงจูงใจ กิจกรรมการเรียน แนวคิด สภาพแวดลอมทางจิตภาพและสังคม การเสริมแรงและวินัยใน

ตนเองของผูเรียนในการเรียนรูและควบคุมตัวเอง เพราะไมมีผูสอนคอยกํากับดูแล 

  โดยสรุป องคประกอบขอชุดการสอนทางไกล ประกอบดวย องคประกอบเชิง

รูปธรรม และองคประกอบเชิงนามธรรม 

 2.5 ประเภทชุดการสอนทางไกล  

  ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.9) กลาววา ชุดการสอนท้ังหลายจะยึดสื่อใดเปนสื่อ

หลักและยึดสื่อใดเปนสื่อเสริมในการนําเสนอเนื้อหาสาระ ควรพิจารณาใหครอบคลุมวัตถุประสงคการ

เรียนรูตามท่ีผูสอนกําหนดไวและตรงตามหลักสูตรการศึกษา เพ่ือใหสื่อท่ีกําหนดไวถูกใชอยางมี

ประสิทธิภาพตามธรรมชาติของแตละสื่อ ในการถายทอดเนื้อหาสาระไดอยางดีท่ีสุด   
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  กอนอ่ืนผูวิจัยขยายคําวา “สื่อหลัก” และ “สื่อเสริม” กอนกลาวถึงประเภทชุดการ

สอนทางไกลดังตอไปนี้ “สื่อหลัก” เปนสื่อท่ีนําเสนอเนื้อหาครบถวนและสามารถเขาถึงผูเรียนไดทุก

คน ตลอดจนผูเรียนเองก็สามารถเขาถึงสื่อหลักไดเชนเดียวกัน ในขณะท่ี “สื่อเสริม” เปนสื่อท่ีถูกเลือก

ไวใหเปนเครื่องมือในการนําเสนอเนื้อหาสาระบางสวนท่ีไมสามารถนําเสนอไดอยางชัดเจนในสื่อหลัก 

โดยงานวิจัยนี้เปนชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อสิ่งพิมพเปนหลัก เนื่องจากเปนชุดการสอนทางไกล  ท่ีใช

กันในสถาบันการสอนทางไกลเปนสวนใหญ เปนชุดการสอนท่ียึดสื่อสิ่งพิมพเปนหลัก (ชัยยงค  

พรหมวงศ, 2560, น.6) โดยประเภทของชุดการสอนทางไกล จําแนกไดดังนี้ คือ 

  1) ชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อหลัก เปนชุดการสอนทางไกลท่ีบรรจุ

เนื้อหาสวนใหญในรูปแบบของสื่อสิ่งพิมพในรูปของตําราทางไกล โดยมีสื่อเสริม ไดแก เทปบันทึกเสียง 

รายการวิทยุกระจายเสียง รายการโทรทัศนเพ่ือการศึกษา สื่อโสตทัศน การสอนเสริมหรือการสอน

ทบทวน ตลอดจนการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร หรือการประชุมทางไกล (Teleconferencing) 

ท้ังภาพและเสียง และการใชแหลงทรัพยากรในชุมชนสําหรับการฝกประสบการณวิชาชีพ ในรูปแบบ

ของความรวมมือแบบทวิภาค เปนตน 

  2) ชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อแพรภาพและเสียงเปนสื่อหลัก เปนชุดการสอน

ทางไกลท่ีนําเสนอเนื้อหาสาระสวนใหญผานรายการวิทยุกระจายเสียงหรือรายการโทรทัศน มีสื่อเสริม

เปนตําราทางไกล เทปบันทึกเสียง สื่อโสตทัศน การสอนเสริมหรือสอนทบทวน ตลอดจนการเรียน  

จากบทเรียนคอมพิวเตอรหรือการประชุมทางไกล (Teleconferencing) เปนตน อีกท้ังยังมีการใช

แหลงทรัพยากรท่ีมีในชุมชนเพ่ือฝกประสบการณวิชาชีพในรูปแบบของความรวมมือ (Cooperative 

Education) ไดเพ่ือประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาทางไกล 

  3) ชุดการสอนทางไกลท่ียึดคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก เปนชุดการสอนทางไกลท่ี

นําเสนอเนื้อหาสาระผานคอมพิวเตอรเปนหลักในรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร การประชุม

ทางไกลผานระบบอินเตอรเน็ต โดยมีสื่อเสริมเปนตําราทางไกล รายการวิทยุ รายการโทรทัศนเพ่ือ

การศึกษาเทปบันทึกเสียง สื่อโสตทัศน การสอนเสริมหรือการสอนทบทวน อีกท้ังยังมีการใชแหลง

ทรัพยากรท่ีมีในชุมชนเพ่ือฝกประสบการณวิชาชีพในรูปแบบของความรวมมือ (Cooperative 

Education) ไดเพ่ือประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาทางไกล 

  โดยสรุป ชุดการสอนทางไกลมี 3 ประเภท ไดแก ชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อสิ่งพิมพ

เปนสื่อหลัก ชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อแพรภาพและเสียงเปนสื่อหลัก และชุดการสอนทางไกลท่ียึด

คอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก  
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3. สื่อที่ใชในชุดการสอนทางไกล  

 

 วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับสื่อการสอนท่ีใชในชุดการสอนทางไกล ครอบคลุม (1) 

โครงสรางดานเนื้อหาสาระในชุดการสอนทางไกล (2) โครงสรางดานสื่อการสอน (3) ตําราทางไกล (4) 

แบบฝกปฏิบัติ และ (5) สไลดคอมพิวเตอร โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 3.1 โครงสรางดานเนื้อหาสาระในชุดการสอนทางไกล  

  งานวิจัยนี้เปนชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อสิ่งพิมพเปนหลัก โครงสรางดานเนื้อหา

สาระในชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ประกอบดวย (1) หนวย (2) ตอน (3) หัว

เรื่อง และ (4) กิจกรรมและแนวตอบ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.15-16) 

  1) หนวย เปนเนื้อหาท่ีมีขนาดใหญ กําหนดจํานวนหนวยตามจํานวนสัปดาห เชน ใน

ระบบทวิภาคมี 18 สัปดาห กําหนดใหแตละวิชามี 15 หนวย ใชเวลาศึกษาหนวยละ 1 สัปดาห เฉพาะ

สื่อพิมพใชเวลาศึกษาสัปดาหละ 6-12 ชั่วโมง รวมการอานตําราทางไกล และทําแบบฝกปฏิบัติ ศึกษา

ประกอบรวมกับการใชสื่อเสริม 

  2) ตอน เปนเนื้อหายอยของหนวย ใหแตละหนวยมี 3-5 ตอน ใชเวลาศึกษาสื่อพิมพ

ตอนละ 1-2 ชั่วโมง จํานวนตอนโดยเฉลี่ยประมาณ 4 ตอน 

  3) หัวเรื่อง เปนเนื้อหายอยของตอน ใหแตละตอนมีตั้งแต 2 หัวเรื่องข้ึนไป ใชเวลา

ศึกษา หัวเรื่องละ 15-30 นาที และแตลักษณะของเนื้อหาและกิจกรรม จํานวนหัวเรื่องโดยเฉลี่ย

ประมาณ 3 หัวเรื่อง 

  4) กิจกรรมและแนวตอบ “กิจกรรม” เปนงานขนาดเล็กท่ีมอบใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ  

เพ่ือฝกฝนการนําความรูไปใชใหเกิดความเขาใจชัดเจนข้ึน “แนวตอบ” เปนการติชมงานท่ีไดทําไปแลว

และชี้แนวทางการตอบท่ีถูกตองและเปนไปได เม่ือเสนอเนื้อหาจบในแตละหัวเรื่อง จะกําหนดให

ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยมีแนวตอบตอทายกิจกรรมนั้นทันที เพ่ือใหผูเรียนสามารถ

ตรวจสอบการทํากิจกรรมของตนได 

 3.2 โครงสรางดานส่ือการสอน  

  สื่อการสอนในชุดการสอนทางไกล เรื่อง เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ครอบคลุมสื่อ

หลัก ไดแก สื่อพิมพ และมีสื่อเสริม คือ สื่อโสตทัศน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1) สื่อพิมพ ไดแก ตําราทางไกล และแบบฝกปฏิบัติ เปนสื่อท่ีจัดพิมพและสงให

ผูเรียนผานทางไปรษณีย  

  2) สื่อโสตทัศน คือ สื่อท่ีใหภาพหรือเสียง หรือท้ังสอง ผลิตข้ึนเพ่ือการสอนเสริมและ

การบริการการศึกษา โดยสื่อโสตทัศนท่ีใชในงานวิจัยนี้ คือ สไลดคอมพิวเตอร ซ่ึงเปนชุดสื่อโสตทัศนท่ี

ใชสื่อแบบประสมบูรณาการเปนชุดสื่อการสอนเพ่ือใชในการสอนเสริม ประกอบดวย ภาพ สไลด และ
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คลิปวีดิโอ เพ่ือชวยใหอาจารยดําเนินการสอนเสริมในทิศทางเดียวกัน และนักศึกษาสามารถใชศึกษา

ประกอบพรอมกับสื่อพิมพ 

 3.3 ตําราทางไกล  

  ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.18) กลาววา ตําราทางไกล หรือ บทเรียนสําเร็จรูป 

หรือ เอกสารการสอน (ปริญญาตรี) หรือ ประมวลสาระ (บัณฑิตศึกษา) เปนตําราแบบโปรแกรม

ประเภทหนึ่งท่ีออกแบบใหผูเรียนไดศึกษาตามลําพัง ดวยการลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ท่ีกําหนดให 

และใชแนวตอบเพ่ือดูผลยอนกลับไดทันที เปนการเสริมแรงและประสบการณท่ีเปนความภาคภูมิใจใน

การศึกษา และใหผูเรียนไดเรียนรูไปตามลําดับข้ัน โดยสวนประกอบของตําราทางไกล ประกอบดวย 

ปกหนา ปกรอง สวนนําเนื้อหา ปกหนวย แผนการสอนประจําหนวย แผนตอน กิจกรรมและแนวตอบ 

บรรณานุกรม และดัชนีเนื้อหา  

  สําหรับการผลิตตําราทางไกลแบบยึดสื่อพิมพ ครอบคลุม (1) แผนการสอน (2) การ

วิเคราะหเนื้อหาและเขียนแผนผังความคิดในการผลิตตําราทางไกล (3) การกําหนดหนวย ตอน และ

หัวเรื่อง (4) การกําหนดแนวคิด (5) การเขียนวัตถุประสงค (6) การเสนอเนื้อหาในตําราทางไกล (7) 

การกําหนดกิจกรรม (8) การกําหนดแนวตอบ และ (9) การเขียนแบบประเมินตนเองกอนเรียนและ

หลังเรียน ดังนี้ 

  3.3.1 แผนการสอน แผนการสอนเปนรายละเอียดท่ีแสดงข้ันตอนของการสอน การ

เขียนแผนการสอน เปนการกําหนดข้ันตอนการสอนเพ่ือใหผูสอนสามารถถายทอดเนื้อหาสาระแก

ผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ การเขียนแผนการสอนมี 2 ประเภท คือ (1) แผนการสอนระดับหนวย 

(หรือแผนการสอนประจําหนวย) และ (2) แผนการสอนระดับตอน (หรือแผนตอน) องคประกอบของ

การเขียนแผนการสอนระดับหนวยและระดับตอน มีดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.27) 

1) องคประกอบของแผนการสอนระดับหน วย  ตามแนวทางของ

สถาบันการศึกษาทางไกล มีหัวขอยอยท่ีตองกําหนดไวใหชัดเจน ประกอบดวย 

(1) ชื่อชุดวิชาและชื่อหนวย พรอมกับเลขหลายประจําหนวย 

(2) ชื่อตอน พรอมเลขหมายประจําตอน 

(3) แนวคิด เปนแนวคิดท่ีสอดคลองกันแตละตอน 

(4) วัตถุประสงค เปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีสอดคลองกับแนวคิด 

(5) กิจกรรม เปนกิจกรรมระหวางเรียน และกิจกรรมภาคปฏิบัติเสริม

ประสบการณ 

(6) สื่อการสอน กําหนดไวตามลําดับท่ีสอดคลองกับกิจกรรม 

(7) ประเมินผล กําหนดแนวประเมินผลท้ังท่ีเปนการประเมินตนเองกอน

เรียน และหลังเรียน การทํารายงานสงอาจารย และการสอบไล 
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2) องคประกอบของแผนการสอนระดับตอน เปนแผนการสอนประจําตอน มี

ลักษณะเชนเดียวกับแผนการสอนประจําหนวย เพียงตอไมมีกิจกรรมการเรียน สื่อการสอน และการ

ประเมิน เพราะกิจกรรม สื่อการสอน และการประเมินไดบูรณาการเปนสวนหนึ่งของเนื้อหาอยูแลว 

แผนการสอนระดับตอนจะมีเพียง 1-2 หนา ปรากฏอยูดานขวามือของตําราทางไกลเสมอ โดยมี

สวนประกอบดังนี้  

(1) ชื่อชุดวิชาและหนวยอยูมุมบนขวา 

(2) ตอนท่ีและเลขหมายอยูตรงกลางหนากระดาษ 

(3) ชื่อตอนอยูบรรทัดถัดไปกลางหนากระดาษ 

(4) มีขอความ “โปรดอานหัวเรื่อง แนวคิด และวัตถุประสงค แลวจึงศึกษา  

เรื่องท่ี...” ปรากฏกอนมีกรอบ 

(5) ภายในกรอบประกอบดวยหัวเรื่อง แนวคิด และวัตถุประสงค 

เม่ือหมดแผนการสอนระดับตอนแลว ใหตามดวยเนื้อหาสาระ โดยข้ึน 

“เรื่องท่ี...” ทันที 

3) แนวการเขียนแผนการสอนระดับหนวย (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.28)  

(1) ตองมีการวิเคราะหเนื้อหาเปนตอน หัวเรื่อง และหัวเรื่องยอย กอนลง

มือเขียนแผนการสอนประจําหนวย 

(2) ตองเขียนแผนการสอนประจําหนวยกอนท่ีจะลงมือเขียนเนื้อหาสาระ

ของตําราทางไกล 

(3) เม่ือไดเขียนแผนการสอนประจําหนวยแลว ตองกลับมาทบทวน

ปรับปรุงใหเหมาะสมกับเนื้อหา แนวคิด วัตถุประสงค และกิจกรรมท่ีไดเสนอไปแลว 

 (4) การเขียนแผนการสอนประจําหนวยเปน “พิมพเขียว” ท่ีจะควบคุม

ทิศทางการเขียนเนื้อหาสาระใหตรงตามเปาหมายท่ีกําหนดไว 

4) แนวการเขียนแผนการสอนระดับตอน สิ่งท่ีควรคํานึงถึงเก่ียวกับการเขียน

หัวเรื่อง การเขียนแนวคิด และการเขียนวัตถุประสงค (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.28)  

(1) การเขียนหัวเรื่อง หัวเรื่องเปนหัวขอยอยของตอน แตละตอนแบงเปน 

2-6 หัวเรื่อง อาจกําหนดหัวเรื่องเปนแบบงาย แบบตายตัว แบบบูรณาการ หรือแบบยึดสติปญญา 

โดยขอสังเกตในการเขียนหัวเรื่องควรพิจารณาวา เรื่องยอยท่ีจะกําหนดใหเปนหัวเรื่อง ควรมีเนื้อหา

สาระท่ีจะเสนอไดอยางนอย 1-2 หนา หากมีเรื่องท่ีจะเขียนนอยเกินไป ใหรวมเรื่องยอยท่ีพอจะ

สอดคลองกันเขาดวยกัน จะรวมกันหรือเขียนชื่อหัวเรื่องใหมก็ได แตควรมีการลําดับหัวเรื่องให

แนนอน 
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(2) การเขียนแนวคิด แนวคิดในแผนตอนเปนแนวคิดระดับนําไปใช มี

ลักษณะจําเพาะลงไปมากกวาแนวคิดในแผนการสอนประจําหนวย โดยยึดหลักเชนเดียวกับการเขียน

แนวคิดในแผนหนวย 

(3) การเขียนวัตถุประสงค วัตถุประสงคในระดับตอนเปนวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมเชนเดียวกับวัตถุประสงคในระดับหนวย แตมีความจําเพาะเจาะจงมากกวาวัตถุประสงค     

ท่ีสังเกตหรือวัดได  

  3.3.2 การวิเคราะหเนื้อหาและแผนผังความคิดในการผลิตตําราทางไกล แบบยึด

สื่อพิมพ ผูออกแบบตําราทางไกลตองมีการวิเคราะหและพิจารณาตามเหตุผลและความเหมาะสมใน

ดานพ้ืนฐานผูเรียน ลักษณะการเรียน ความยากงายของเนื้อหาสาระ เวลาหรือชั่วโมงการศึกษาและ                    

การปฏิบัติกิจกรรม เพ่ือความเหมาะสมของเนื้อหาและปริมาณท่ีนําเสนอในแตละหนวยของวิชา 

1) วิธีการวิเคราะหเนื้อหา มีลําดับข้ัน ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.32) 

(1) พิจารณาเนื้อหาจากรายระเอียดวิชา แลวแบงเปน 15 หนวย 

(2) พิจารณาเนื้อหาของหนวยท่ีกําหนดไวแลว เพ่ือแบงเปนเรื่องใหญ โดย

ใหมีจํานวนเรื่อง 3-5 เรื่อง แตละเรื่องจะกลายเปน “ตอน” 

(3) พิจารณาเนื้อหาของแตละเรื่อง แลวจําแนกเปนเนื้อหายอยลงไป 

กลายเปน “หัวเรื่อง” 

(4) พิจารณาเนื้อหาของแตละหัวเรื่องแลวกําหนดเปนหัวเรื่องยอย โดยหัว

เรื่องยอยจะเปนกรอบหรือแนวทางใหเขียนเนื้อหาสาระไดในภายหลัง 

(5) หลังจากการวิเคราะหเนื้อหาแลว ตองทําการทบทวนเพ่ือจับกลุมเรื่อง  

ใหครบถวน ครอบคลุมและมีจํานวนพอดีเหมาะสม 

2) การเขียนแผนผังแนวคิด ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.3) ใหความหมาย 

“แผนผังแนวคิด (Concept Mapping)” คือ แผนผังท่ีแสดงความสัมพันธของแนวคิดระดับตอนหัว

เรื่อง และหัวเรื่องยอย ท้ังท่ีเปนความสัมพันธระหวางแนวคิดในตอนเดียวกัน และความสัมพันธกับ

แนวคิดในตอนอ่ืน ๆ เพ่ือแสดงลําดับและความตอเนื่องของแนวคิด ซ่ึงจะชวยในการเสนอเนื้อหาใหมี

ความสมดุลครบถวนบริบูรณ และมีลําดับข้ันตอนตอเนื่องกันอยางเหมาะสม โดยพิจารณา ดังนี้ 

(1) ความจําเปนท่ีตองเขียนแผนผังแนวคิด การเขียนแผนผังแนวคิดชวย

ประกันวาผูเขียนจะสามารถเสนอเนื้อหาสาระท่ีสมดุลและครบถวน เพราะไดเขียนโครงรางไวกอน 

(2) วิธีเขียนแผนผังแนวคิด กระทําไดโดยการนําเรื่องท่ีจะเขียนเปนหนวย 

มาแบงเปนเรื่องท่ีแยกยอยลงไป กําหนดใหมีชื่อแทนแนวคิดของเรื่องยอยเหลานั้น เรื่องยอยท่ีแยก

ออกมาใหเริ่มจากชื่อหนวย ตอน หัวเรื่อง หัวเรื่องยอย และหัวขอตาง ๆ การเขียนนี้ทําใหมองเห็นถึง
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ความสัมพันธระหวางเรื่อง สามารถจัดเรียงลําดับการนําเสนอเนื้อหาสาระได การเขียนแผนผังแนวคิด

ท่ีนิยมกันมี 2 วิธี คือ เขียนในรูปแบบจําลอง และเขียนในรูปโครงสรางเรียงความ 

(3) การเขียนแผนผังแนวคิดในรูปแบบจําลอง เปนการนําชื่อเรื่องในระดับ

ตอน หัวเรื่อง และหัวเรื่องยอย ใสกรอบสี่เหลี่ยมหรือวงกลม แลวโยงสวนท่ีสัมพันธกันหรือกําหนดเปน

ลําดับข้ันโดยใสหมายเลขกํากับ กระทําเชนเดียวกับการเขียนแบบจําลองระบบเพราะการเขียนตํารา

ทางไกลตามแนวการผลิตชุดการสอนทางไกล ตองนําการจัดระบบเขามาใชเพ่ือกําหนดลําดับแนวคิด 

   (4) การเขียนแผนผังแนวคิดในรูปโครงสรางเรียงความ เปนการเขียนชื่อ

เรื่องของตอน หัวเรื่อง และหัวเรื่องยอยเรียงตามลําดับสาระของแตละสวนในชุดเนื้อหานั้น เม่ือเขียน

โครงแนวคิดแลวจึงลากโยงสวนท่ีมีความสัมพันธกัน การเขียนแผนผังแนวคิดแบบโครงสรางเรียงความ

นี้ เปนวิธีการท่ีกระทําไดงายจึงมีผูนิยมกับมาก เม่ือเขียนเสร็จแลวใหกําหนดหมายเลขลําดับข้ันตอน

เชนกัน 

  3.3.3 การกําหนดหนวย ตอน และหัวเรื่อง ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.38) ได

กําหนดวิธีการแบงวิชาหนึ่งๆ ออกเปน “หนวย” โดยแตละหนวยแบงออกเปน “ตอน” และแตละ

ตอนแบงออกเปน “หัวเรื่อง” ซ่ึงหัวเรื่องเปนเนื้อหายอยของตอน และเปนสวนยอยท่ีเล็กท่ีสุดของวิชา 

เพ่ือท่ีจะทําใหเขาใจเนื้อหาสาระของชุดวิชาหรือวิชาไดอยางสมบูรณ การแบงหนวย ตอน และหัวเรื่อง

ตองคํานึงถึงปริมาณของเนื้อหาสาระท่ีครอบคลุม โดยพิจารณาจากการวิเคราะหเนื้อหา คํานึงถึง

ระยะเวลาท่ีกําหนดใหศึกษา และระยะเวลาท่ีผูเรียนใช เพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจอยางถองแท 

1) การกําหนดหนวยการสอน มีแนวทาง ดังนี้คือ 

(1) พิจารณารายละเอียดวิชาจากหลักสูตร เพ่ือเปรียบเทียบความสัมพันธ

ระหวางชื่อหนวยกับเนื้อหาสาระในรายละเอียดวิชา 

(2) ปรับปรุงรายชื่อหนวยตาง ๆ ใหเหมาะสม 

2) การกําหนดตอน ปริมาณเนื้อหาของตําราทางไกลข้ึนอยู กับลักษณะ

ธรรมชาติ ของแตละชุดวิชา บอกชุดวิชาอาจมีจํานวนหนามากหรือนอยกวาท่ีประมาณการไว การ

เขียนเนื้อหาสาระของแตละตอนจึงควรมีประมาณ 10-15 หนา ดังนั้นการกําหนดเกณฑความยาวของ

เนื้อหาสาระวิชาดังกลาว เพ่ือเปนแนวทางการกําหนดขอบเขตและความสมบูรณในเนื้อหาสาระของ

แตละตอน 

(1) แนวทางในการกําหนดตอน การแบงหนวยออกเปนตอนนั้น กําหนดให                          

แตละหนวยควรมี 4-6 ตอน โดยจํานวนตอนข้ึนอยูกับความรูเก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีเรียน โดยกําหนด

แนวทางกวาง ๆ สําหรับการแบงตอนได 5 แนวทาง คือ 

แนวทางท่ี 1 กําหนดตอนใหครอบคลุมเนื้อหาท่ีเปนความรูพ้ืนฐาน ไปด

จนถึงความรูระดับสูง 
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แนวทางท่ี 2 กําหนดตอนโดยยึดเนื้อหาท่ีมีความสําพันธกับเนื้อหาใน

หนวย 

แนวทางท่ี 3 กําหนดตอนโดยนําเรื่องท่ีเปนกลุม หรือประเภทเดียวกัน                      

กับชื่อหนวย 

แนวทางท่ี 4 กําหนดตอนโดยใชเรื่องท่ีมีความตอเนื่องกันตามเวลา 

แนวทางท่ี 5 กําหนดตอนโดยยึดองคประกอบหรือโครงสราง 

(2) ขอควรคํานึงในการกําหนดตอน ควรระวังดังนี้ 

ก. ไมกําหนดตอนท่ีมีขนาดความยาวแตกตางกันมาก 

ข. ไมใชวิธีการผสมปนเป 

ค. ไมจัดเรียงลําดับตอนวกวน 

(3) การใชชื่อตอน ทําได 2 วิธี ไดแก 

ก. การใชชื่ออยางเปนทางการ หมายถึง การกําหนดชื่อตอนท่ี

นักวิชาการสวนใหญนิยมใช 

ข. การใชชื่อท่ีเปนสํานวน หมายถึง การใชขอความท่ีเทียบเคียง

ความหมายเดียวกับชื่อท่ีเปนทางการเพ่ือโนมนาวใหอาน 

3) การกําหนดหัวเรื่อง หัวเรื่องเปนสวนยอยของตอนและเปนสวนท่ีเล็กท่ีสุด

ของวิชา ดังนั้น หัวเรื่องจึงมีเนื้อหาสาระประกอบกันโดยมีความยาวประมาณ 1-3 หนา หัวเรื่องใน

ตําราทางไกลใหข้ึนตนดวย “เรื่องท่ี” แลวตามดวยเลขประจําหนวย เลขประจําตอน และเลขประจํา 

หัวเรื่อง เชน เรื่องท่ี 1.2.3 หมายความวา เปนเรื่องท่ี 3 ตอนท่ี 2 ของหนวยท่ี 1 โดยเม่ือเขียนหัวเรื่อง

เสร็จในแตละหัวขอยอย อาจมีกิจกรรมใหผูเรียนทําดวยก็ได 

(1) แนวการกําหนดหัวเรื่อง ทําไดเชนเดียวกับการกําหนดตอนแตละตอน

ควรกําหนดใหมีตั้งแต 2 หัวเรื่องข้ึนไป แนวทางการกําหนดหัวเรื่องมีดังนี้ 

ก. กําหนดหัวเรื่องแบบงาย โดยแบงตามโครงสรางท่ีปรากฏ 

ข. กําหนดหัวเรื่องแบบตายตัว ตามนักวิชาการกําหนดไว 

ค. กําหนดหัวเรื่องแบบยึดระดับสติปญญา กําหนดตามระดับพฤติกรรม                

ดานพุทธิพิสัย 

ง. กําหนดหัวเรื่องแบบบูรณาการ กําหนตามการเชื่อมโยงสัมพันธกับ

วิชาอ่ืน 

(2) ขอควรคํานึงในการแบงหัวเรื่อง การแบงหัวเรื่องมีขอควรระมัดระวัง

เชนเดียวกับการแบงตอน มิใหมีจํานวนหัวเรื่องมากเกินไป โดยปกติมักนิยมใหมีไมเกิน 6 เรื่อง 
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  3.3.4 การกําหนดแนวคิด แนวคิด เปนสวนท่ีชวยใหผูเขียนหนวยมีเปาหมาย

เก่ียวกับเรื่องท่ีเขียนเดนชัด และชวยใหผูเรียนเขาใจเรื่องท่ีเรียนไดงายข้ึน การกําหนดแนวคิดเปนการ

กําหนดขอความท่ีแสดงแกน หรือเปาหมายเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพ่ือใหไดขอสรุปรวมและขอ

แตกตางเก่ียวกับเรื่องนั้น การกําหนดแนวคิดสรุปสาระสําคัญดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.45) 

1) การกําหนดระดับของแนวคิด เหตุผลท่ีตองใหแนวคิดของแตละเรื่อง 

เนื่องจากแนวคิดเปนสิ่งท่ีชวยใหผูเขียนตําราทางไกล มีเปาหมายเก่ียวกับเรื่องท่ีจะเขียนไดเดนชัดข้ึน 

และชวยใหผูเรียนเขาใจในเรื่องท่ีเรียนไดงาย การกําหนดแนวคิดควรกําหนดเปนขอความท่ีแสดงถึง

แกน หรือเปาหมายเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือใหไดขอสรุปรวมและขอแตกตางเก่ียวกับเรื่องนั้น 

แนวคิด มี 2 ระดับ คือ 

(1) แนวคิดระดับกวาง เปนแนวคิดท่ีกําหนดไวอยางกวาง ๆ โดยไมมี

ลักษณะเฉพาะ 

(2) แนวคิดระดับนําไปใช เปนแนวคิดท่ีจําแนกแนวคิดระดับกวางใหมี

ลักษณะจําเพาะลงไป เหมาะสําหรับใชเปนแนวคิดระดับตอนหรือหัวเรื่อง 

2) วิธีการกําหนดแนวคิด แนวทางในการเขียนแนวคิดระดับตอนและหัวเรื่อง 

ควรเขียนโดยการแยกเปนขอๆ จําแนกลักษณะของแนวคิดใหชัดเจน ใหภาษาท่ีขัดเกลาและ

ครอบคลุมประเด็นสําคัญใหครบถวน  

(1) มีแนวคิดในทุกตอนโดยแยกเปนขอ ๆ มีจํานวนแนวคิดอยางนอย

เทากับจํานวนตอน แนวคิดในแผนการสอนประจําหนวยจะเปนระดับกวางก็ได แตถาเปนแนวคิด

ระดับแคบจะยิ่งชวยใหผูเรียนเขาใจเรื่องไดดียิ่งข้ึน 

(2) มีแนวคิดในทุกหัวขอเรื่องโดยแยกเปนขอ ๆ เขียนแนวคิดสําหรับทุก

หัวเรื่องอยางนอยหัวเรื่องละหนึ่งแนวคิด และเปนแนวคิดในระดับนําไปใชได 

(3) จําแนกลักษณะของแนวคิดใหชัดเจน ลักษณะแนวคิดจําแนกได 2 

ประเภท คือ (1) ลักษณะจําเพาะ หมายถึง ลักษณะท่ีขาดไมได และ (2) ลักษณะประกอบ หมายถึง 

ลักษณะท่ีอาจมีหรือไมมีก็ได การเขียนแนวคิดควรเรียงลําดับลักษณะจําเพาะกอน แลวตามดวย

ลักษณะประกอบ โดยแสดงออกในรูปของคําหลัก (Keywords) 

(4) ใชภาษาท่ีมีการขัดเกลาอยางดี เลี่ยงการใชคําท่ีมีความหมายกํากวม

หรือคําฟุมเฟอย และตองไมมีลักษณะของการอธิบายท่ีเยิ่นเยอ 

(5) ครอบคลุมประเด็นสําคัญครบถวน เพ่ือปองกันความไมสมบูรณของ

ประเด็นตางๆ ท่ีจะทําใหผูเรียนรับแนวคิดนั้นไปแบบไมถูกตอง หากแนวคิดนั้นอยูในระหวางการ

ตรวจสอบหรือยังไมใชขอเท็จจริงท่ียอมรับกันท่ัวไป ควรใชคําวา “อาจ” หรือถอยคําท่ีมีลักษณะ

ยกเวนอ่ืนๆ เชน “บางสวน” “สวนมาก” “บางครั้ง” เปนตน 
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  3.3.5 การเขียนวัตถุประสงค พิจารณาไตรยางคการเรียนการสอน ซ่ึงประกอบดวย 

3 สวน ไดแก วัตถุประสงค ประสบการณการเรียน และ การประเมิน องคประกอบเหลานี้มี

ความสัมพันธกัน การเขียนวัตถุประสงคเปนองคประกอบแรกท่ีตองกําหนดไวเริ่มตนกระบวนการ 

เพ่ือใหการทํากิจกรรม และการประเมินผลมีความสอดคลองกันกับวัตถุประสงค รายละเอียดของการ

เขียนวัตถุประสงค มีดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.48) 

1) ความหมายของวัตถุประสงค คําวา “วัตถุประสงค” คือ จุดประสงค หรือ

สิ่งท่ีตั้งความปรารถนาหรือความตองการ และ “พฤติกรรม” คือ กิริยาอาการ ความคิด และความรูสึก  

ท่ีแสดงออกตอสิ่งแวดลอม การปฏิบัติตัว (มานิต มานิตเจริญ, 2507, น.652, น.868)  

สวน ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.51) กลาววา “พฤติกรรม” หมายถึง 

กิจกรรมหรือการกระทําท่ีผูเรียนแสดงออก ซ่ึงสามารถสังเกตหรือวัดได ดังนั้น วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม (Behavioral Objectives) คือ จุดมุงหมายการเรียนการสอนประเภทหนึ่งท่ีมุงวัดการ

เรียนรูของผูเรียนดวยการดูพฤติกรรมท่ีไดเปลี่ยนแปลงไปในตัวผูเรียน 

2) พฤติกรรมท่ีกําหนดในวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม คือ กิจกรรมหรือการ

กระทําท่ีผูเรียนแสดงออกมา ลักษณะของพฤติกรรมการเรียนรูท่ีกําหนดในวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม                    

ตองสังเกตเห็นไดและสามารถวัดไดวาผูเรียนเกิดการเรียนรู การวัดหรือสังเกตพฤติกรรมกระทํา                     

ได 2 วิธี คือ สังเกตการกระทําของผูเรียนในขณะนั้น และสังเกตผลของกระทํา 

3) องคประกอบของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม มีองคประกอบ 3 ประการ 

คือ 

(1) พฤติกรรม (Behavior) เปนการกําหนดวาจะใหผูเรียนกระทําอะไร

ตามท่ีผูสอนหวังใหพฤติกรรมเปลี่ยนไป คําท่ีกําหนดพฤติกรรมตองเปนคําแสดงการกระทํา 

(2) เง่ือนไข (Conditions) เปนการขยายพฤติกรรมวาทําอะไร เกิดข้ึนท่ี

ไหน เม่ือไร และกระทําอยางไร 

(3) เกณฑหรือมาตรฐาน (Criterion or Standard) เปนการกําหนดวา

ผูเรียนเกิดพฤติกรรมมากนอยเพียงใด 

4) การกําหนดวัตถุประสงคตามประเภทของพฤติกรรม จําแนกได 3 ประเภท 

คือ พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย พฤติกรรมดานจิตพิสัย และพฤติกรรมดานทักษะพิสัย 

(1) การกําหนดวัตถุประสงคตามประเภทของพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 

(Cognitive Domain) หมายพึง พฤติกรรมดานความรู/ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช ฯลฯ โดยสิ่ง

ท่ีควรคํานึงถึง 4 ประการ คือ 

ก. กําหนดความสัมพันธของวัตถุประสงค กิจกรรม และการประเมิน

ใหชัดเจน 
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ข. แสดงวัตถุประสงคไวชัดเจนเพ่ือใหผูเรียนทราบวาผูเขียนมุงหวัง

อะไร 

ค. ทําการวิเคราะหระดับพฤติกรรมในวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือ

รักษาสมดุล ใหอยูในระดับพฤติกรรมท่ีไมยากหรืองายเกินไป 

ง. หลีกเลี่ยงการกําหนดพฤติกรรมท่ีใหผูเขียน “บอก” หรือ “อธิบาย” 

สิ่งท่ีผูเรียนไดอานมาแลว 

(2) การกําหนดวัตถุประสงคตามประเภทของพฤติกรรมดานจิตพิสัย 

(Affective Domain) หมายถึง พฤติกรรมท่ีเก่ียวของกับความรูสึกและการแสดงออกของความรูสึก

ทางจิตใจ แตพฤติกรรมดานจิตพิสัย เปนพฤติกรรมท่ีสังเกตและวัดไดยาก การเขียนวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมดานจิตพิสัยจึงควรกําหนดหลักในการเขียน ดังนี้ 

ก. การเปลี่ยนพฤติกรรมดานจิตพิสัย 

ข. พฤติกรรมทางจิตพิสัยจะมีตัวชี้หรือตัวสอเจตนาออกมาใหสังเกตได

เสมอ โดยเลือกตัวชี้ท่ีเหมาะสมกับการวัดพฤติกรรม 

(3) การกําหนดวัตถุประสงคตามประเภทของพฤติกรรมดานทักษะพิสัย 

(Psychomotor Domain) หมายถึง จุดหมายการศึกษาท่ีมุงพัฒนาทักษะ ความชํานาญของผูเรียน 

แมวาการกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทักษะพิสัยจะเขียนไดไมยากนัก สามารถกําหนด

พฤติกรรมท่ีสังเกตเห็นไดงาย แตการเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมควรมีการคํานึงถึงคําท่ีแสดง

พฤติกรรมนั้นตองมีลักษณะท่ีเปนทักษะการกระทํา ควรกําหนดเง่ือนไขไวชัดเจนใหวาผูเรียนตองทํา

อะไร และควรพิจารณาเรื่องระยะเวลาของการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดวยการกําหนดเกณฑท่ี

เหมาะสม การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทักษะพิสัยจําแนกได 2 ประเภท คือ ทักษะทาง

รางกาย และทักษะทางสติปญญา 

ก. ทักษะทางรางกาย เปนทักษะท่ีเกิดข้ึนจากการเคลื่อนไหวของ

รางกาย  โดยการบัญชาของจิตใจ ครอบคลุมพลศึกษา หัตถศึกษา ศิลปศึกษา ฯลฯ 

ข. ทักษะทางสติปญญา เปนทักษะท่ีเกิดจากการฝกฝนทางสติปญญา 

  3.3.6 การเสนอเนื้อหาในตําราทางไกล แนวทางการเสนอเนื้อหาในตําราทางไกลมี

ความแตกตางกับการเสนอเนื้อหาในตําราท่ัวไป โดยสิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการเสนอเนื้อหาในตํารา

ทางไกล คือ เนื้อหา การใชภาษา การใชภาพประกอบและวัสดุการศึกษาในรูปแบบอ่ืน ๆ เพ่ือชวยให

ผูเรียนสามารถเรียนเองตามลําพังไดโดยพ่ึงพาคนอ่ืนนอยท่ีสุด (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.57) 

1) แนวการเสนอเนื้อหา ดวยความแตกตางของการเขียนตําราทางไกลกับ

ตําราท่ัวไป ตําราทางไกลจึงมีความยืดหยุนและคลองตัวในเรื่องการเสนอเนื้อหา แนวทางในการเสนอ
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เนื้อหามี 3 แนวทาง คือ (1) การเรียบเรียงใหม (2) การปรับงานเขียนท่ีมีผูเขียนไวแลว และ (3) การ

ยกงานเขียนของผูอ่ืนมาใช 

(1) การเรียบเรียงใหม เปนการเขียนตํารทางไกลในแนวท่ีสถาบันการศึกษา

ทางไกลสนับสนุน ผูเขียนตองมีขอมูลพรอมท่ีจะนํามาวิเคราะหและสรุปเปนงานเขียนของตนเอง 

(2) การปรับงานเขียนท่ีมีผูเขียนไวแลว มีความสอดคลองกับเรื่องท่ีกําลัง

จะเขียน พิจารณาเห็นแลววามีคุณภาพ สามารถนํามาใชในการปรับงานเขียนท่ีมีอยูแลวได แตตองขอ

อนุญาตใหถูกตอง สิ่งท่ีตองคํานึงถึงมี 5 ประการ คือ ความถูกตองของเนื้อหาตามวัตถุประสงคท่ี

กําหนดไว จุดยืนดานความคิดเห็น ความเหมาะสมของเนื้อหา ความสนใจของเขาของงานเขียน และ

ลิขสิทธิ์ของงานเขียนนั้นท่ีจะนํามาใช 

(3) การยกงานเขียนของผูอ่ืนมาใช ในกรณีท่ีเขาของงานเขียนนั้นเปน

พระมหากษัตริย พระบรมราชวงศ บุคคลสําคัญ ผูท่ีมีชื่อเสียง หรือผูท่ีลวงลับไปแลว เพ่ือพิจารณาเห็น

วางานเขียนนั้นมีคาตอการนํามาใชในการเสนอเนื้อหา ตองการใหผูเรียนไดเห็นการเขียนของบุคคล

นั้นในรูปแบบดั่งเดิม กระทําไดโดยยกงานเขียนนั้นมาท้ังหมด หรือหนวยเดียว หรือกลุมของหนวย 

เปนตน หรือพิจารณาแลววาเหมาะสมตามนัยเดียวกันกับงานเขียนของตนได 

2) สิ่งท่ีตองคํานึงในการเสนอเนื้อหาสาระในตําราทางไกล เพ่ือใหนาอาน 

นาสนใจและเขาใจไดงาย สิ่งท่ีตองคํานึงถึง คือ การใชภาษา การใหตัวอยาง การใชอุปมาอุปไมย การ

ใชขอความกระทัดรัด และการใชภาพประกอบ 

3) การกําหนดภาพประกอบ ภาพประกอบ หมายถึง ภาพถาย ภาพเขียน 

หรืองานลายเสนในรูปแบบตาง ๆ ท่ีใสเขาไปในตําราทางไกล เพ่ือใหผูเรียนไดเขาใจแนวคิดและเนื้อหา

สาระชัดเจนยิ่งข้ึน ภาพประกอบท่ีนิยมใช ไดแก ภาพถาย ภาพเหมือนจริง การตูน ภาพสเก็ต แผนภูมิ 

กราฟ และตาราง 

(1) วัตถุประสงคการใชภาพประกอบ มีจุดมุงหมายบางประการท่ีชวยใน

การเสริมสรางความเขาใจแกผูเรียนไดเปนอยางดี คือ 

ก. เพ่ือใหเห็นลักษณะรูปรางของสิ่งท่ีผูเขียนกลาวถึง 

ข. เพ่ือเราใจใหเกิดอารมณ ความสนใจของสิ่งท่ีบรรยาย 

ค. เพ่ือวิเคราะหใหเห็นข้ันตอน 

ง. เพ่ือแสดงจํานวน 

(2) ขนาดและการใชรายละเอียดของภาพประกอบ โดยท่ัวไปของ

สถาบันการศึกษาทางไกลมักกําหนดขนาดมาตรฐานของภาพประกอบไว 4 ขนาด คือ ภาพเต็มหนา 

ภาพครึ่งหนาแนวนอน ภาพท่ีมีขนาดหนึ่งในสามของหนาแนวนอน และภาพท่ีมีขนาดหนึ่งในสี่ของ

หนาแนวตั้ง 
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(3) แนวทางในการกําหนดภาพประกอบ ทําได 2 แนวทาง คือ กําหนด

ภาพพรอมไปกับการเขียนเรื่องนั้น และการเขียนหนวยเสร็จกอนจึงกําหนดภาพ 

ก. กําหนดภาพพรอมกับการเขียนเรื่องนั้น หมายความวาในขณะท่ี

ผูเขียนเขียนหนวยการเรียนในตําราทางไกล จะนึกถึงภาพประกอบไปพรอมกันดวยโดยเวนพ้ืนท่ีไว

ตามขนาดท่ีตองการ พรอมกับคําเขียนอธิบายภาพ 

ข. เขียนหนวยเสร็จกอนจึงกําหนดภาพ ซ่ึงการเขียนภาพแบบนี้อาจ

ตองขอความชวยเหลือนักเทคโนโลยีการศึกษาในดานขนาด รายละเอียด และความเหมาะสมของภาพ

ตาง ๆ 

  3.3.7 การกําหนดกิจกรรม เปนการกําหนดงานหรือภารกิจทุกอยางท่ีกําหนด 

เพ่ือใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติหลักจากท่ีไดศึกษาเนื้อหาสาระตาง ๆ ในตําราทางไกลของแตละเรื่อง แต

ละตอนแตละหนวยจบสิ้นแลว (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.67) 

1) วัตถุประสงคของการกําหนดกิจกรรม มีวัตถุประสงค 4 ประการ คือ 

(1) เปนการประยุกตหลักจิตวิทยาท่ีมุงใหผูเรียนมีโอกาสลงมือปฏิบัติ และ

มีสวนรวมในการเรียนดวยตนเอง 

(2) เพ่ือใหผูสอนม่ันในไดวาผูเรียนจะเกิดการเรียนรู 

(3) เพ่ือใหผูเรียนไดฝกฝนและทดสอบความรูความเขาใจของตนเอง 

ภายหลังจากท่ีไดศึกษาเอกสารการสอนในตําราทางไกลดวยตนเองแลว 

(4) เปนการชวยใหผูเรียนตองศึกษาเอกสารการสอนอยูอยางสมํ่าเสมอ 

และไมเกิดความเบื่อหนาย 

2) ประเภทของกิจกรรมท่ีควรกําหนด มี 2 ประเภท คือ กิจกรรมระหวาง

เรียน และกิจกรรมภาคปฏิบัติเสริมประสบการณ 

(1) กิจกรรมระหวางเรียน ไดแก กิจกรรมตาง ๆ ท่ีผูเรียนตองทําในระหวาง

ท่ีศึกษาตําราทางไกล 

(2) กิจกรรมภาคปฏิบัติเสริมประสบการณ เปนกิจกรรมท่ีกําหนดใหผูเรียน

กระทําภายหลังจากไดศึกษาตําราทางไกล 

  3.3.8 การกําหนดแนวตอบ ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.71) กลาววา สภาพการณ

ท่ีเอ้ือตอการเรียนรู ท่ีมีประสิทธิภาพมี 4 ประการ คือ (1) ผู เรียนมีสวนรวมในการเรียนอยาง

กระฉับกระเฉงดวยการทํากิจกรรมท่ีเก่ียวของกับเรื่องท่ีเรียน (2) ผูเรียนไดทราบคําติชมทันที และ

แนวทางท่ีถูกตองในการตอบเพ่ือใหทราบวาตนทํากิจกรรมถูกหรือผิด (3) ผูเรียนไดรับแรงเสริมเพ่ือ

สรางประสบการณท่ีเปนความสําเร็จนาภูมิใจ และ (4) ผูเรียนไดเรียนรูและใครครวญไปตามลําดับ ซ่ึง

การท่ีผูเรียนไดรับคําติชมทันทีจะมีสวนชวยใหผูเรียนเขาใจเรื่องท่ีจะเรียนดียิ่งข้ึน วิธีการใหคําติชมใน
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ลักษณะท่ีผูเรียนสามารถตรวจสอบคําตอบหรือผลการปฏิบัติกิจกรรมไดดวยตนเอง และพ่ึงพาผูอ่ืน

นอยท่ีสุด คือ การใหคําตอบในรูปของ “แนวตอบ” 

1) แนวตอบ คือ การกําหนดขอความท่ีชวยใหผูเรียนตรวจสอบคําตอบของตน

ตามท่ีเขียนไวในแบบฝกปฏิบัติ เพ่ือใหทราบวาตนตอบผิดหรือถูก ดีหรือไมดีอยางไร จะไดแกไขให

ถูกตอง 

2) วิธีการใหแนวตอบ ตองทําทันทีหลังจากกําหนดกิจกรรมแลว โดยใสไวใต

กรอบกิจกรรม มีเสนตรงยาวขนาบบนและลาง อาจทําเปนสีเทาออนก็ได การใหแนวตอบท่ีปฏิบัตกัิน

อยูในสถาบันการศึกษาทางไกลมี 6 วิธี คือ (1) การแนะวิธีตอบ (2) การใหดูเปนตัวอยาง (3) การสรุป

ประเด็นท่ีจําเปน (4) การใหเฉลย (5) การชี้แจงแหลงตรวจสอบ และ (6) การใหผูเรียนตรวจสอบดวย

ตนเองกับเพ่ือนนักศึกษา 

3) ขอควรพิจารณาในการใหแนวตอบ เพ่ือประโยชนของผูเรียนควรพิจารณา

และคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ คือ 

(1) ใหแนวตอบกิจกรรมท่ีชัดเจน 

(2) ใหแนวตอบเชนเดียวกับท่ีตองการใหผูเรียนตอบ 

(3) ไมควรใหแนวตอบยาวเกินไป 

(4) มีสาระเพียงพอท่ีผูเรียนจะตรวจสอบ 

(5) อธิบายพ้ืนฐานความเขาใจของผูเรียนกอนใหแนวตอบ 

(6) ปองกันไมใหผูเรียนดูแนวตอบ 

  3.3.9 การเขียนแบบประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรียน ชัยยงค พรหมวงศ 

(2560, น.75) กลาววา แบบประเมินตนเองกอนเรียน เปนเครื่องมือท่ีใชในการสํารวจความพรอมและ

ความรูเดิมของผูเรียนกอนท่ีจะเรียนเนื้อหาสาระของหนวยใดหนวยหนึ่ง แบบประเมินหลังเรียน เปน

เครื่องมือตรวจสอบความรูท่ีผูเรียนไดรับเพ่ิมข้ึน การเปรียบเทียบผลการประเมินตนเองกอนเรียนและ

การประเมินตนเองหลังเรียน จะทําใหผูเรียนทราบพัฒนาการในการเรียนรูของตนเอง 

1) ความสําคัญของการประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรียน การประเมิน

ตนเองกอนเรียนและหลังเรียนมีความสําคัญ ดังนี้ คือ (1) เปนเครื่องมือวัดความแตกตางของผูเรียน 

(2) เปนเครื่องมือใหผูเรียนเรียนสําเร็จดวยตนเอง (3) เปนเครื่องมือวัดความกาวหนาของผูเรียน และ 

(4) เปนแนวทางในการเพ่ิมพูนความรูและทักษะของผูเรียน (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.76) 

(1) เปนเครื่องมือวัดความแตกตางของผู เรียนของสถาบันการศึกษา

ทางไกล ซ่ึงมีความรู พ้ืนฐาน ความพรอม อาชีพ ระดับการศึกษา ความถนัดท่ีแตกตางกัน 

สถาบันการศึกษาทางไกลจะเปดโอกาสใหผูเรียนเขาศึกษาไดอยางกวางขวาง โดยกําหนดพ้ืนความรู

ข้ันต่ําสุดท่ีเพียงพอสําหรับหลักสูตรการศึกษานั้นๆ 
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(2) เปนเครื่องมือใหผูเรียนเรียนสําเร็จดวยตนเอง จากความแตกตางดังได

กลาวในขางตนนั้น ผูเรียนควรสํารวจตนเองเพ่ือวางแผนการเรียนใหสอดคลองกับแผนการสอน โดย

การทําแบบประเมินตนเองกอนเรียน ซ่ึงจะทําใหทราบวาตนเองมีพ้ืนฐานความรูอยางไร ควรปรับปรุง

ในดานใดเปนพิเศษ 

(3) เปนเครื่องมือวัดความกาวหนาของผูเรียน เม่ือผูเรียนไดศึกษาตาม

แผนการเรียนของตนท่ีวางไวในระยะหนึ่งตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตรแลว ควรทําแบบประเมินหลัง

เรียนเพ่ือสํารวจความกาวหนาวาตนมีความกาวหนาในการเรียนเพียงใด ซ่ึงแบบประเมินตนเองหลัง

เรียนจะตองวัดพฤติกรรมการเรียนรูไดเชนเดียวกับแบบประเมินตนเองกอนเรียน เพ่ือเปรียบเทียบได

วาผูเรียนมีผลการเรียนรูกอนและหลังเพ่ิมข้ึนอยางไรบาง 

(4) เปนแนวทางในการเพ่ิมพูนความรูและทักษะของผูเรียน ภายหลังท่ี

ผูเรียนทําแบบฝกปฏิบัติหลังเรียนแลวกลับไปศึกษาหาความรูเพ่ิมเติม จะเปนการพัฒนาทักษะและ

ความรูในเนื้อหานั้นเพ่ิมมากข้ึน 

2) แบบประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรียน วัตถุประสงค กิจกรรม และ

เนื้อหาวิชา มีความสัมพันธกันอยางยิ่งในการเรียนทางไกล ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.76) ไดกลาว

วา การเขียนแผนการสอน โดยหัวใจของแผนการสอน คือ แนวคิด และวัตถุประสงคการสอนท่ีเขียน

ในรูปของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ท้ังวัตถุประสงคของหนวย และวัตถุประสงคของตอน เพ่ือใชเปน

เครื่องมือในการกําหนดขอบเขตเนื้อหา ซ่ึงตองสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีวางไว การเสนอเนื้อหา

ตองสรางสถานการณและกิจกรรมท่ีมุงฝกหัดใหผูเรียนไดฝกประสบการณตาง ๆ มีความรู และ

ทัศนคติตอเนื้อหานั้น เม่ือวัตถุประสงค การเสนอเนื้อหา และกิจกรรมมีความสอดคลองกันแลว การ

เขียนแบบประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรียนก็ตองสรางใหสอดคลองดวยเชนเดียวกัน 

สัดสวนของแบบประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรียน ตองสรางให

สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมในแผนการสอนระดับตอน โดยยึดหลักการใหมีขอสอบตอ

วัตถุประสงคทุกขอ การออกขอสอบท่ีดีตองมีการกําหนดสัดสวนการวัดระดับพฤติกรรม ควรพิจารณา

ความยากงายและเวลาในการทําตามดวย แตท้ังนี้การออกแบบขอสอบตองอยูในขอบเขตของ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.77) 

 3.4 แบบฝกปฏิบัติ ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.21) กลาววา หลักการในทางจิตวิทยา

การเรียนการสอนท่ีจะทําใหผูเรียนมีความกระฉับกระเฉง เรียนรูแบบปฏิบัติ (Active Participation) 

จําเปนตองมีแบบฝกปฏิบัติเพ่ือใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ระหวางเรียนและหลังศึกษา

ทางไกล 

  3.4.1 ความจําเปนท่ีตองการมีแบบฝกปฏิบัติในการสอนทางไกล ควรแยก

ออกเปนเลมตางหาก เพราะระบบการสอนทางไกลนั้นผูเรียนไมไดเขาฟงในชั้นเรียนปกติ เนื่องจาก
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ศึกษาเองจากตําราทางไกล ซ่ึงมีลักษณะคลายคลึงกับการฟงบรรยายในชั้นเรียน เม่ือมีการฟงบรรยาย 

ผูเรียนจําเปนตองจดบันทึกเนื้อหาท่ีไดฟง การศึกษาตําราทางไกลก็เชนกัน ผูเรียนควรมีบันทึกสาระ

ของเนื้อหาท่ีเรียนเชนนั้นดวย แบบฝกปฏิบัติจึงเปนเครื่องมือท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนไดลงมือทํา

กิจกรรมตางๆ ท่ีถูกกําหนดไว  

  3.4.2 ความหมายของแบบฝกปฏิบัติ (Work book) เปนเอกสารท่ีจัดเตรียมไวให

ผูเรียนไดศึกษาควบคูกับตําราทางไกลในการเรียนแตละหนวย เพ่ือประเมินตนเองกอนเรียน บันทึก

สาระของแตละหัวเรื่องท่ีทํากิจกรรม เขียนรายงานผลกิจกรรมภาคปฏิบัติ และทําแบบประเมินตนเอง

หลังเรียน 

  3.4.3 องคประกอบของแบบฝกปฏิบัต ิประกอบดวย 

1) คําชี้แจงการใชแบบปฏิบัติ 

2) แบบประเมินตนเองกอนเรยีน 

3) กระดาษคําตอบ 

4) บันทึกสาระสําคัญและกิจกรรมตาง ๆ 

5) แบบประเมินตนเองหลังเรยีน 

6) เฉลยแบบประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรยีน 

  3.4.4 แนวทางในการกําหนดเนื้อหาท่ีใหบันทึกสาระสําคัญและการใหตอบ

กิจกรรม แนวทางในการกําหนดเนื้อหาท่ีใหบันทึกสาระสําคัญ เปนการจัดสภาพการณท่ีจะใหผูเรียน

ไดสรุปประเด็นสําคัญจากท่ีไดศึกษาสาระจากตําราทางไกลในแตละหัวเรื่อง สวนการใหตอบกิจกรรม

ท่ีมีกําหนดไวในตําราทางไกลนั้น เพ่ือชวยใหผูเรียนไดมีโอกาสพิจารณาสาระนั้นใหเขาใจในเรื่องท่ี

เรียนดีข้ึน 

 3.5 สไลดคอมพิวเตอร สไลดคอมพิวเตอร (Computer slide) เปนสื่อวัสดุประเภทสื่อ

อิเล็กทรอนิกสท่ีนิยมใชกันมากในการสอน การนําเสนอผลงาน หรือใชเพ่ือประกอบการบรรยาย ถือได

วาเปนสื่อท่ีสําคัญอีกสวนหนึ่งท่ีใชกับชุดการสอนทางไกล สไลดคอมพิวเตอร ครอบคลุม (1) 

ความหมาย (2) ความสําคัญ และ (3) ขอคํานึงถึงในการผลิตสไลดคอมพิวเตอร (วาสนา  ทวีกุลทรัพย. 

2552, น.4) 

  3.5.1 ความหมายของสไลดคอมพิวเตอร สไลดคอมพิวเตอรเปนสื่อท่ีเสนอผาน

จอภาพ  ท้ังขอความ ภาพนิ่ง และเสียง เพ่ือสงใหผูเรียนไดศึกษาและรับฟงลวงหนา หรือใชพรอม

ประกอบกับการบรรยาย 

  3.5.2 ความสําคัญของสไลดคอมพิวเตอร สไลดคอมพิวเตอรมีความสําคัญ ไดแก 

การทําใหผูสอนถายทอดความรูและประสบการณมายังผูเรียน การทําใหผูเรียนไมเบื่อหนายในการ

เรียน และการทําใหผูสอนไดใหความรูและประสบการณครบถวน โดยมีรายละเอียด ดังนี้คือ 
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1) ทําใหผูสอนถายทอดความรูและประสบการณมายังผูเรียนใหเขาในเนื้อหา

และประสบการณไดดียิ่งข้ึน ดวยขอความท่ีเปนคําสําคัญหลักและสําคัญรอง มีภาพประกอบชวยใน

การบรรยายสรุปของผูสอน 

2) ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนวยในการเรียน นอกเหนือจากการฟงบรรยายของ

ผูสอนเพียงอยางเดียว ผูเรียนยังไดเห็นขอความ ภาพนิ่ง หรือคําสําคัญในรูปของสื่อโสตทัศน เชน 

แผนภูมิ กราฟ แผนภาพ เปนตน ทําใหนาสนใจในเนื้อหาท่ีบรรยาย 

3) ทําใหผูสอนใหความรูครบถวน เพราะสไลดคอมพิวเตอรท่ีนําเสนอจะเสนอ

ไดตรงกับหัวเรื่องหรือหัวขอยอย หรือคําสําคัญท่ีจะสอน ทําใหผูสอนตรวจสอบการนําเสนอเนื้อหาได

ครบถวน  

  3.5.3 ขอคํานึงถึงในการผลิตสไลดคอมพิวเตอร สไลดคอมพิวเตอรเปนสื่อท่ีนิยม

ใหสําหรับการบรรยาย การนํามาใชควรมีแนวทางในการผลิตตามสวนประกอบของสไลดคอมพิวเตอร 

ไดแก ขอความหรือคําสําคัญ ตัวอักษร การใหสี ภาพ การใชแผนภูมิ หรือกราฟ หรือแผนภาพ การใช

เครื่องชี้นํา การจัดตําแหนง และการใชเทคนิคการนําเสนอ สามารถสรุปได ดังนี้ 

1) ขอความหรือคําสําคัญ เปนสวนประกอบท่ีสําคัญซ่ึงในสไลดคอมพิวเตอร

ไมควรมีขอความมาก หรือนําสิ่งพิมพในหนากระดาษมาตัดวางบนสไลด ควรมีเฉพาะคําสําคัญหลัก

หรือคําสําคัญรองเทานั้น 

2) ตัวอักษร ควรมีขนาดใหญพอท่ีผูเรียนท่ีนั่งแถวหลังสามารถอานเห็นไดชัด 

รูปแบบอักษรควรมีหัวและเสนท่ีคมชัด ควรเปนรูปแบบท่ีนิยม ใชอักษรท่ีมีสีตัดกับสีพ้ืนของสไลด

คอมพิวเตอร ควรตรวจสอบการสะกดคําใหถูกตอง และเวนวรรคตอนใหนาอาน 

3) การใชสีพ้ืนของสไลดคอมพิวเตอร ควรเลือกใหเหมาะสมและสัมพันธกับ

ตัวอักษร 

4) ภาพท่ีใชในสไลดคอมพิวเตอร ควรระวังในเรื่องของลิขสิทธิ์ เลือกใชให

สวยงามสอดคลองกับเนื้อหา ขนาด และตําแหนงการวาง 

5) การใชแผนภูมิ หรือกราฟ หรือแผนภาพ เพ่ือใหการนําเสนอดูนาสนใจ 

ผูผลิตสามารถเปลี่ยนแปลงรูปแบบขอความหรือคําสําคัญใหอยูในรูปของแผนภูมิ กราฟ หรือแผนภาพ 

6) การใชเครื่องหมายชี้นํา (Sign Post) เครื่องหมายท่ีประกอบตัวเลข หรือ

ตัวอักษรท่ีมีขอความสั้น มีลูกศรชี้พรอมท้ังเสนโยงไปท่ีภาพเพ่ืออธิบายแตละสวนในภาพท่ีนําเสนอใน

สไลดคอมพิวเตอรใหเขาใจ 

7) การจัดตําแหนง การจัดตําแหนงตัวอักษรและภาพ เปนสิ่งท่ีจะดึงดูดความ

สนใจของผูเรียนใหเขาในเนื้อหาไดงายข้ึน 
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8) การใชเทคนิคในการนําเสนอ สไลดคอมพิวเตอรเปนสื่อท่ีเหมือนกันภาพนิ่ง 

ผูผลิตสามารถเพ่ิมความนาสนใจโดยใชเทคนิคมาชวยในการผลิตและการนําเสนอในรูปแบบตางๆ ได 

แตไมควรใชมากเกินไปหลายรูปแบบ เพราะจะทําใหผูเรียนสับสน เวียนหัว 

โดยสรุป สไลดคอมพิวเตอร เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสท่ีนําเสนอผานจอภาพใน

รูปแบบของขอความ ภาพนิ่ง และเสียง ใชประกอบการบรรยายสดจากผูสอน หรือบันทึกเสียงลงใน

ไฟลเสียงเพ่ือสื่อใหผูเรียนไดเขาใจ สไลดคอมพิวเตอรมีความสําคัญตอผูเรียนทําใหเขาใจในเนื้อหาและ

ประสบการณท่ีผูสอนถายทอดใหอยางครบถวนไมตกหลน ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนาย แนวทางในการ

ผลิตสไลดคอมพิวเตอร ครอบคลุม ขอความหรือคําสําคัญ ตัวอักษร การใหสี ภาพ การใชแผนภูมิ หรือ

กราฟ หรือแผนภาพ การใชเครื่องชี้นํา การจัดตําแหนง และการใชเทคนิคการนําเสนอ 

 

4. หลักสูตรรายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

 

 วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับหลักสูตรรายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 

ครอบคลุม (1) ปรัชญาของหลักสูตร และ (2) คําอธิบายรายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 

2  

 4.1 ปรัชญาของหลักสูตร  

  หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (หลักสูตรปรับปรุง 

พ.ศ.2555) ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือ เปนหลักสูตรระดับปริญญาตรี 4 ป มีจํานวนหนวยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 149 

หนวยกิต  

  ปรัชญาของหลักสูตร คือ “ผลิตบัณฑิตท่ีมีความรูและทักษะในการถายทอด

เทคโนโลยีทางวิศวกรรมไฟฟา โดยหลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟา เนน

ผลิตบัณฑิตใหเปนครูชางอุตสาหกรรมในสถานศึกษาและสถานประกอบการท่ีมีทักษะในการสอน การ

ถายทอดความรูและประสบการณตอผูอ่ืนไดอยางมีประสิทธิภาพ รวมท้ังสามารถสรางสรรคนวัตกรรม

ทางวิศวกรรมไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความสามารถในการสื่อสารและทํางานรวมกับผูอ่ืนได

เปนอยางดี” 

 4.2 คําอธิบายรายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 

  ทักษะการถายทอดของนักศึกษาในหลักสูตรจําเปนตองเรียนและฝกฝน ซ่ึงปรากฏ

อยูในหลักสูตรคือ รายวิชา 020003209 การฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 (Professional 

Experience II) เปนรายวิชาท่ีมีเนื้อหาสาระวิชาเรียนในหมวดวิชาเฉพาะ กลุมวิชาการศึกษาของ

หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา  
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คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ (หลักสูตรปรับปรุง 

พ.ศ.2555) โดยคําอธิบายรายวิชา มีรายละเอียด ดังนี้ 

  การฝกปฏิบัติการสอนวิชาชีพเพ่ือใหไดรับประสบการณตรง การวางแผนการสอน

และจัดทําแผนบทเรียนท่ีเหมาะสมกับหัวเรื่องท่ีไดรับมอบหมาย การใชเทคนิคการสอน การแกปญหา  

ขณะทําการสอน การฝกประสบการณ จัดลําดับเริ่มจากการสัมมนาและการจัดเตรียมการสอน 

ปฏิบัติการซอมสอน การฝกสอนกับสถานการณจริง และประเมินผลการสอนหลังการสอน ภายใต  

การควบคุมและแนะนําอยางใกลชิดจากอาจารยนิเทศกทุกข้ันตอน 

 

5. การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล 

 

 ชุดการสอนทางไกลท่ียึดสื่อพิมพเปนสื่อหลัก เปนชุดการสอนท่ีบรรจุเนื้อหาสาระสวน

ใหญ ไวในสื่อหลัก คือ สิ่งพิมพในรูปของตําราทางไกล หรืออาจเรียกชื่ออยางอ่ืน มีแบบฝกปฏิบัติ และ

มีสื่อเสริมในรูปแบบตาง ๆ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.10) เม่ือผูวิจัยไดพัฒนาชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอดแลว จําเปนตองนําชุดการสอนทางไกลไปทดสอบหาประสิทธิภาพเพ่ือ

ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนทางไกลกอนนําไปใชจริง วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการทดสอบ

ประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ (2) ความจําเปนของการ

ทดสอบประสิทธิภาพ (3) ข้ันตอนของการทดสอบประสิทธิภาพ และ (4) การกําหนดเกณฑของการ

ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล โดยยึดแนวทางการทดสอบประสิทธิภาพของ ศาสตราจารย 

ดร.ชัยยงค พรหมวงศ โดยผูวิจัยไดสรุปสาระสําคัญของการทดสอบประสิทธิภาพ ดังนี้  

 5.1 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล (Developmental Testing) เปน

การตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนทางไกล ซ่ึงเปนชุดการสอนท่ีบรรจุเนื้อหาสาระสวนใหญไวใน

สื่อหลัก คือ สิ่งพิมพในรูปของตําราทางไกล เพ่ือใหทราบวาชุดการสอนทางไกลท่ีเปนสื่อหลักประเภท

สิ่งพิมพในรูปของตําราทางไกลมีคุณภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไวหรือไม โดยนําชุดการสอนทางไกลไป

ทดลองใชเบื้องตน (Tryout) จนแนใจวาแตละหนวยนั้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว (ชัยยงค 

พรหมวงศ, 2560, น.79) 

 5.2 ความจําเปนของการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล การทดสอบ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกล มีความจําเปน 3 ประการ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.78) คือ 

  5.2.1 เพ่ือประกันคุณภาพวาชุดการสอนทางไกลมีคุณภาพ เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิต

จํานวนมาก คุมคาในการลทุน เกิดประโยชนและไมสิ้นเปลืองท้ังเงินและเวลา 
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  5.2.2 เพ่ือใหแนใจวาผูเรียนสามารถเรียนจากสื่อการสอนท่ีมีคุณภาพแลว ผูเรียน

สามารถเขาถึงชุดการทางไกล แบบฝกหัด วัสดุการศึกษา และสื่อในทุกรูปแบบท่ีมีคุณภาพสูงเพ่ือให

ผูเรียนสามารถเรียนรูและศึกษาดวยตนเองไดตรงตามวัตถุประสงคท่ีผูสอนกําหนดไว 

  5.2.3 เพ่ือใหไดขอมูลในการปรับปรุงชุดการสอนทางไกล การทดสอบประสิทธิภาพ

ทําใหไดรับขอมูลท่ีสามารถนํามาใชปรับปรุงชุดการสอนทางไกลไดอยางตรงจุด ทําใหประหยัดเงินและ

เวลา 

  โดยสรุป การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

มีความจําเปนอยางมากท่ีตองมีการทดสอบประสิทธิภาพ เพ่ือใหแนใจวาผูเรียนไดศึกษาชุดการสอน

ทางไกลท่ีมีคุณภาพ 

 5.3 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล งานวิจัยนี้มีแนวทางการ

ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล โดยการทดลองใชเบื้องตนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ มี 3 

ข้ันตอน (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.80) คือ 

  ข้ันท่ี 1 ทดลองแบบเด่ียว (1:1) เปนการใชชุดการสอนทางไกลกับผูเรียนจํานวน 3 

คนแบบ 1:1 โดยสุมทดลองกับผูเรียนท่ีมีผลการเรียนในระดับดี ปานกลาง และออน ซ่ึงในขณะทําการ

ทดลองผูสอนตองคอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนดวยชุดการสอนทางไกลอยางใกลชิด แลวนําผลไป

ปรับปรุงใหถึงเกณฑ 

  ข้ันท่ี 2 ทดลองแบบกลุม (1:10) เปนการทดลองชุดการสอนทางไกลท่ีปรับปรุงแลว

จากการทดลองแบบเดี่ยวกับผูเรียนอยางนอย 6-10 คน โดยผูสอนสังเกตพฤติกรรมการเรียนดวย 

ชุดการสอนทางไกลอยางใกลชิด แลวนําผลไปปรับปรุงใหถึงเกณฑ 

  ข้ันท่ี 3 ทดลองแบบภาคสนาม (1:100) เปนการทดลองชุดการสอนทางไกลท่ี

ปรับปรุงแลว จากข้ันตอนการทดลองแบบกลุม นําไปทดลองกับผูเรียนสวนท่ีเหลือตามสภาพความ

เปนจริงของชั้นเรียน ซ่ึงโดยท่ัวไปควรมีประมาณ 40-100 คน  

  โดยสรุป ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอดท่ีผูวิจัยไดทําการศึกษาใน

ครั้งนี้ ใชการทดสอบประสิทธิภาพโดยการทดลองใชเบื้องตนมี 3 ข้ันตอน คือ ทดสอบแบบเดี่ยว แบบ

กลุม และแบบภาคสนาม เพ่ือนําผลการทดสอบแตละข้ันตอนมาปรับปรุงและสรุปผลท่ีไดศึกษา 

 5.4 การกําหนดเกณฑการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล กําหนดเกณฑ

ทดสอบไวลวงหนา 2 เกณฑ คือ (1) เกณฑพัฒนาการของผูเรียน และ (2) เกณฑความสัมพันธระหวาง

กระบวนการกับผลลัพธ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2560, น.79) 

  5.4.1 เกณฑพัฒนาการของผูเรียน เปนระดับความกาวหนาของผูเรียนท่ีเกิดข้ึน

หลังจากไดศึกษาจากชุดการสอนทางไกล โดยพิจารณาดูวาหลังจากศึกษาแลวผูเรียนมีความกาวหนา

หรือมีความรูเพ่ิมข้ึนจากเดิมอยางมีนัยสําคัญหรือไมท่ีระดับใด โดยพิจารณาความแตกตางของคะแนน
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การทดสอบกอนเรียน (Pretest) และการทดสอบหลังเรียน (Post test) ซ่ึงควรจะกําหนดความ

เชื่อม่ัน .01 หรือ .05 เปนอยางต่ํา โดยเลือกใชเครื่องมือท่ีเหมาะสม เม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการแลว ผล

การทดสอบหลังเรียนควรสูงกวาผลการทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จึงจะถือวาชุดการ

สอนทางไกล ทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึนจากเดิม 

  5.4.2 เกณฑความสัมพันธระหวางกระบวนการกับผลลัพธ การกําหนดเกณฑ

ความสัมพันธระหวางกระบวนการกับผลลัพธ เปนการประเมินพฤติกรรมของผูเรียน 2 ดานเก่ียวกับ     

(1) การประเมินพฤติกรรมตอเนื่องหรือกระบวนการ (E1) โดยพิจารณาจากกิจกรรมภาคปฏิบัติทุก

อยางท่ีผูเรียนไดรับมอบหมายใหทําหลังจากศึกษาเนื้อหาสาระของแตละหัวเรื่องไปแลว และ (2) การ

ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทายหรือผลลัพธ (E2) พิจารณาเปนผลการทดสอบหลังเรียน ซ่ึงการ

กําหนดคาประสิทธิภาพ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ และ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

1)  การประเ มินพฤติกรรมตอเนื่ องหรือกระบวนการ (Transitional 

Behavior) เปนการประเมินผลแบบตอเนื่อง (Process) ท่ีไดจากการสังเกตพฤติกรรมยอย ๆ 

หลากหลายพฤติกรรมท่ีแสดงออกเปนอยางเปนกระบวนการของผูเรียน การประกอบกิจกรรมจาก

งานท่ีมอบหมายและกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีผูสอนกําหนดไว 

2) การประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) เปนการ

ประเมินผลลัพธ (Product) ของผูเรียนโดยพิจารณาจากการทดสอบหลังเรียน เกณฑระหวาง

กระบวนการกับผลลัพธ ใชสัญลักษณแทนดวย E1/ E2 เม่ือ E1 เปนคารอยละของประสิทธิภาพของ

กระบวนการ และ E2 เปนคารอยละของประสิทธิภาพของผลลัพธ การกําหนดเกณฑ E1/ E2 ใหมีคา

เทาใดนั้น ข้ึนอยูกับเนื้อหาสาระ โดยปกติเนื้อหาท่ีเปนพุทธิพิสัยมักจะตั้งไว 90/90, 85/85, 80/80 

สวนเนื้อหาท่ีเปนทักษะพิสัยหรือจิตพิสัยอาจตั้งไวคือ 80/80, 75/75 ซ่ึงการยอมรับประสิทธิภาพท่ี

ระดับเทากับเกณฑนั้นอาจเปนการยากในการดําเนินการ เนื่องจากในระหวางทดลองอาจมีตัวแปร

แทรกซอนเกิดข้ึนได เชน สภาพหองเรียน ความพรอมของผูเรียน ความชํานาญในการใชชุดการสอน

ทางไกล เปนตน ซ่ึงอาจอนุโลมใหมีระดับผิดพลาดเกิดข้ึนไดตามเกณฑท่ียอมรับได  

3) เกณฑดานคุณภาพชุดการสอนทางไกล เกณฑดานคุณภาพของชุดการสอน

ทางไกล หาไดจากความพึงพอใจของผูสอนและผูเรียนท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

ไดแก (1) พัฒนาการในทางท่ีดีของคุณลักษณะผูเรียน เชน การควบคุมตนเองหรือการมีวินัย                           

ของผูเรียน การหาความรูดวยตนเอง การสรางความเชื่อม่ันใหกับผูเรียน การมีความรับผิดชอบ ฯลฯ      

(2) ดานเทคนิคของชุดการสอนทาไกล เชน ขนาด รูปแบบ ตําแหนง ความชัดเจน ความสอดคลอง

ของเนื้อหา ภาพตาง ๆ ท่ีบรรจุในชุดการสอนทางไกล ฯลฯ และ (3) ความชอบและความสนใจของ

ผูเรียนท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล เกณฑดานคุณภาพชุดการสอนทางไกลท่ีตั้งไวควรอยูในระดับดีมาก 
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(4.50-5.00) หรือ ดี (3.50-4.49) จากมาตรประมาณคา 5 ระดับ หรือเกณฑในรูปแบบอ่ืนท่ีสามารถ

ตรวจสอบคุณภาพได 

  โดยสรุป เกณฑการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและ

ไดโอด จะใช 3 เกณฑ คือ เกณฑพัฒนาการของผูเรียน เกณฑความสัมพันธระหวางกระบวนการกับ

ผลลัพธ และเกณฑดานคุณภาพชุดการสอนทางไกล โดย การยอมรับประสิทธิภาพท่ีกําหนดไว มี 3 

ระดับ คือ (1) สูงกวาเกณฑเม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกลสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว มีคา ไมเกิน 

2.5% ข้ึนไป ตองปรับกิจกรรมและแบบทดสอบและทดลองใหม หากคายังสูงเกินกวา 2.5% ตองปรับ

เกณฑใหสูงข้ึน (2) เทาเกณฑเม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกลเทากัน หรือสูงกวา หรือต่ํากวา

เกณฑท่ีตั้งไว แตไมเกิน ±2.5% และ (3) ต่ํากวาเกณฑเม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกลต่ํา

กวาเกณฑท่ีตั้งไว มีคาเกินกวา 2.5% (ชัยยงค พรหมวงศ, 2556, น.11) 

 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ผูวิจัยไดทําการศึกษาเพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาชุดการสอนทางไกล ประกอบดวย 2 สวน คือ  

(1) งานวิจัยเก่ียวกับชุดการสอน และ (2) วิจัยเก่ียวกับชุดการสอนทางไกล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 6.1 งานวิจัยเกี่ยวกับชุดการสอน 

  วิสิฐ อุตมานนท (2553) วิจัยเรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน

ปฏิบัติการเรื่องระบบการสื่อสารขอมูลแบบแอนาล็อก ผลการวิจัยปรากฏวาชุดการสอนปฏิบัติการ

วิชาระบบการสื่อสาร 1 ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 80.70/86.40 เปนไปตามเกณฑมาตรฐานท่ี

กําหนดรอยละ 80/80 นักศึกษามีความพึงพอใจท่ีไดเรียนจากชุดการสอนปฏิบัติการในระดับมาก ชุด

การสอนนี้สามารถนําไปใชประกอบการเรียนการสอน สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรีไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

  พิสิฐ สอนละ (2556) วิจัยเรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนแบบสื่อ

ประสม เรื่อง วงจร เรโซแนนทและวงจรกรองความถ่ีไมโครเวฟ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ผลการวิจัยพบวาชุดการสอนแบบสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนมี

ประสิทธิภาพรอยละ 82.56/82.22 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไวรอยละ 80/80 ผูเรียนมีผล

การเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผูเรียน มีความพึงพอใจ

ตอชุดการสอนระดับมากท่ีสุด 

  เอกพันธุ พาเจริญ (2557) วิจัยเรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน      

เรื่อง สายอากาศไมโครสตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการวิจัยปรากฏวา ชุดการสอน  
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ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพรอยละ 79.11/78.33 ซ่ึงตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 80/80 ผูเรียน 

มีความพึงพอใจตอชุดการสอนในระดับมาก 

  วรรณิศา แกวตาแสง (2559) วิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอน เรื่อง การออกแบบ

สายอากาศพ้ืนฐาน โดยใชสื่อโปรแกรมจําลองฟงกชัน GUI ของ MATLAB สําหรับนักศึกษาระดับ

ปริญญาตรี ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 78.13/77.78 ซ่ึงเปนไป

ตามเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนด 75/75 ผูเรียนมีความพึงพอใจตอชุดการสอนท่ีพัฒนาข้ึนในระดับมาก 

  โดยสรุป งานวิจัยเก่ียวกับชุดการสอนดังกลาว พัฒนาข้ึนเพ่ือใชในการเรียนการสอน

ระดับปริญญาตรี เพ่ือใหมีความรูและทักษะการลงมือปฏิบัติการในเรื่องท่ีเก่ียวของกับงานวิศวกรรม  

ชุดการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได

อยางมีประสิทธิภาพ 

 6.2 งานวิจัยเกี่ยวกับชุดการสอนทางไกล 

  นาตยา แกวใส (2549) ทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาและหาประสิทธิภาพระบบและ

ชุดการสอนทางไกล สาขาการบริหารและการจัดการอุตสาหกรรม สําหรับบุคลากรในโรงงาน

อุตสาหกรรม เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางาน ผลการทดลองชุดการศึกษาทางไกล พบวา ชุดการ

สอนมีประสิทธิภาพ 82/92   

  Yogendra Joshi, Avram Bar-Cohen, and Sushi Bhavnani (1997) ทําวิจัยเรื่อง 

Distance Learning Paradigms in Electronics Packaging: A National Course on Thermal 

Design of Electronic Products ไดพัฒนาวัสดุอุปกรณในชุดการสอนทางไกล วิชา อิเล็กทรอนิกส

เพ่ือบูรณาการในสาขา electrical engineering ท่ีตองเรียนรูในศาสตรเก่ียวกับสหสาขาวิชาชีพ 

(multidisciplinary) ประกอบดวย Videotaped lecture, Case studies and institution ใชสอน

รวมกับการบรรยายในชั้นเรียน 

  Ian Jones, Anthony J.  Handley, Richard Whitfield, Robert Newcombe, 

Douglas Chamberlain (2007) ทําวิจัยเรื่อง A preliminary feasibility study of a short DVD-

based distance-learning package for basic life support ทําการทดลองกับกลุมตัวอยางใชเวลา 

8 นาทีในการเรียนรูดวยตนเองเก่ียวกับการทํา CPR และการชวยชีวิตพ้ืนฐาน ผาน Instructional 

DVD ท่ีสรางข้ึน กลุมตัวอยางเปนอาสาสมัครจํานวน 40 คน ภายหลังการทดลองเปรียบเทียบระหวาง                  

กลุมท่ีเรียนรูดวยตนเอง (Self-instructional group) กับกลุมควบคุม ผลการทดลองพบวากลุม

ทดลองประสบผลสําเร็จในการเรียนรูผานชุดการสอนทางไกลท่ีสรางข้ึนอยางมีนัยสําคัญท่ีสูงกวา                 

กลุมควบคุม แสดงใหเห็นวาการเรียนรูดวย DVD-based จากชุดการสอนทางไกลท่ีใชเรียนรูดวย

ตนเองนี้สามารถใชในการฝกอบรมไดเปนอยางดี รวมท้ังการเรียนทางไกล (Distance-learning) หรือ
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การเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาในรูปแบบอ่ืนๆ และยังสามารถใชเปนแหลงขอมูลสําหรับคนควาไดอยาง

ไมจํากัดอีกดวย  

  Sushama P. Patil and Manisha Sawant ( 2 0 1 0 )  ทํ า วิ จั ย เ รื่ อ ง  Use of 

Multimedia Package & its Effectiveness in Teaching Programming Languages in Distance 

Learning of Undergraduate Students กลาววาการจัดการเรียนการสอนทางไกลมีแนวโนมท่ีจะ

บูรณาการเทคโนโลยี เพ่ือใหเกิดประสบการณการเรียนรูท่ีหลากหลายข้ึน โดยทําการพัฒนาชุด

มัลติมีเดีย (Multimedia Package) สําหรับการสอน Programming Language ในรูปแบบของการ

สอนทางไกล ผลการทดลองพบวาชุดการสอนทางไกลทําใหผูเรียนมีความเขาใจในแนวคิดของ 

Programming Language ไดงายข้ึน  

  โดยสรุป งานวิจัยเก่ียวกับชุดการสอนดังกลาว พัฒนาข้ึนเพ่ือใชในการเรียนการสอน

ระดับปริญญาตรี เพ่ือใหมีความรูและทักษะการลงมือปฏิบัติการในเรื่องท่ีเก่ียวของกับงานวิศวกรรม 

ชุดการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได

อยางมีประสิทธิภาพ 

  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึง

ตัวนําและไดโอด ท่ีผูวิจัยไดศึกษาเพ่ือใชเปนแนวทางในการพัฒนาชุดการสอนทางไกล พบวา (1) การ

ใชชุดการสอนท่ีสรางข้ึนในรูปแบบการสอนทางไกลในปริญญาตรี พัฒนาข้ึนดวยหลักการและทฤษฎี

ทางการศึกษาตางๆ ท่ีมีความหลากหลายกัน (2) ชุดการสอนทางไกลประกอบดวย แบบปฏิบัติ 

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน อุปกรณและวัสดุสําหรับใชในการเรียนการสอน (3) ประโยชน

ของชุดการสอนทางไกลสําหรับผูสอน คือ สามารถชวยแกปญหาการขาดแคลนครู วิทยากร 

ประหยัดเวลาและงบประมาณ (4) ประโยชนของชุดการสอนทางไกลสําหรับผูเรียน คือ ผูเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นักศึกษามีความพึงใจในรูปแบบของการ

นําเสนอเนื้อหาสาระดวยชุดการสอนรูปแบบการสอนทางไกล  

  ดังนั้น ผูวิจัยจึงไดพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอน

วิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการ

เรียน และศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและ

ไดโอด 
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บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอน

ทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษา

ระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา  

พระนครเหนือ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของ

นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด และ (3) ศึกษาความพึงพอใจ

ของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด โดยผูวิจัยไดดําเนินการ

วิจัยครอบคลุมหัวขอ (1) ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย (2) เครื่องมือการวิจัย (3) การเก็บ

รวบรวมขอมูล และ (4) การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 

 1.1 ประชากรในการวิจัย  

  ประชากรในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สังกัดคณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2560 

จํานวน 1,383 คน 

 1.2 กลุมตัวอยางในการวิจัย 

  กลุมตัวอยางในการวิจัย เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 สังกัดภาควิชา                 

ครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ               

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 จํานวนรวมท้ังสิ้น 36 คน ไดมาโดยวิธีสุมแบบหลายข้ันตอน มีดังนี้ 

  1.2.1 เลือกแบบเจาะจงภาควิชา ในคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมท่ีมีการเปดสอน

หลักสูตรปริญญาตรีจํานวนท้ังสิ้น 4 ภาควิชา ไดแก ภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล ภาควิชาครุศาสตร

ไฟฟา ภาควิชาครุศาสตรโยธา และภาควิชาคอมพิวเตอรศึกษา ผลการเลือกแบบเจาะจงไดภาควิชา 

ครุศาสตรไฟฟา เหตุผลเนื่องมาจากหัวขอเรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด เปนพ้ืนฐานท่ีนักศึกษาทุกคน
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ในภาควิชาครุศาสตรไฟฟาตองมีความรู เคยไดรับการศึกษามาตั้งแตระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

(ปวช.) และยังไดถูกสอนทบทวนเม่ือเขามาสูการเรียนในระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 2 

  1.2.2 สุมนักศึกษาท่ีเรียนในหลักสูตรปริญญาตรี สังกัดภาควิชาครุศาสตรไฟฟา เปด

สอนระดับปริญญาตรี 2 หลักสูตร คือ (1) หลักสูตรปริญญาตรี 4 ป และ (2) หลักสูตรเทียบโอน ผล

การสุมนักศึกษาในหลักสูตร ไดนักศึกษาหลักสูตรปริญญาตรี 4 ป 

  1.2.3 สุมแขนงวิชาท่ีอยูภายในภาควิชาครุศาสตรไฟฟา หลักสูตรปริญญาตรี 4 ป                       

เปดสอนอยู 2 แขนงวิชา คือ (1) แขนงวิชาไฟฟากําลัง และ (2) แขนงวิชาอิเล็กทรอนิกส ผลการสุม                   

แขนงวิชา ไดนักศึกษาแขนงวิชาไฟฟากําลัง 

  1.2.4 เลือกแบบเจาะจงจากนักศึกษาหลักสูตรปริญญาตรี 4 ป แขนงวิชาไฟฟากําลัง 

ไดนักศึกษาปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 ไดจํานวน 36 คน จํานวน 1 หองเรียน เนื่องจากวิชาการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 ในปการศึกษา 2560 นั้น เปดสอนเฉพาะนักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปท่ี 

3 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟาเทานั้น  

  1.2.5 จําแนกผลการเรียนของนักศึกษากลุมตัวอยาง โดยใชผลการเรียนท่ีผาน

มาแลวในรายวิชาท่ีมีลักษณะเนื้อหาวิชาท่ีใกลเคียงกับหัวของานวิจัย คือ รายวิชา 020213002 

พ้ืนฐานวิศวกรรมไฟฟา (Fundamental of Electrical Engineering) เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ

เบื้องตน จําแนกไดเปนระบบ 8 เกรด ประกอบดวย เกรด A (คาระหวาง 80.00-100.00%) เกรด B+ 

(คาระหวาง 75.00-79.99%) เกรด B (คาระหวาง 70.00-74.99%) เกรด C+ (คาระหวาง 65.00-

69.99%) เกรด C (คาระหวาง 60.00-64.99%) เกรด D+ (คาระหวาง 55.00-59.99%) เกรด D (คา

ระหวาง 50.00-54.99%) ซ่ึงผลการเรียนของนักศึกษากลุมทดสอบนี้ พบวา มีเพียงเกรด A, B+ ,B, 

C+ และ C ไมมีเกรด D+ และ D ผูวิจัยไดทําการแบงกลุมนักศึกษาดังกลาวออกเปน 3 กลุม เกณฑใน

การคัดเลือกกลุมตัวอยางมี 3 เกณฑ คือ (1) นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนตั้งแต B+ ข้ึนไป จําแนกไดระดับ

เกง จํานวน 8 คน (2) นักศึกษาท่ีมีระดับคะแนน โดยมีผลการเรียนระดับ B จําแนกไดระดับปานกลาง 

จํานวน 10 คน และ (3) นักศึกษาท่ีมีระดับคะแนนตั้งแต C และ C+ จําแนกไดระดับออน จํานวน 18 

คน รวมท้ังสิ้น 36 คน ดังตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1  ระดับผลการเรียนของนักศึกษากลุมตัวอยาง (n=36) 

ระดับผลการเรียน จํานวน (คน) 

B+ ข้ึนไป   ระดับเกง 8 

B             ระดับปานกลาง 10 

C, C+        ระดับออน 18 
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  1.2.6 สุมนักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 แขนงวิชาไฟฟากําลัง จํานวน 36 คน เขา

กลุมทดลอง เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ผลการสุมไดนักศึกษาจํานวน 3 คน ประกอบดวย

นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับเกง 1 คน นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับปานกลางจํานวน 1 คน และ

นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับออนจํานวน 1 คน ดังตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  ระดับผลการเรียนของนักศึกษาท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (n=3) 

ระดับผลการเรียน จํานวน (คน) 

B+ ข้ึนไป   ระดับเกง 1 

B             ระดับปานกลาง 1 

C, C+        ระดับออน 1 

 

  1.2.7 สุมนักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 แขนงวิชาไฟฟากําลัง จํานวน 33 คน เขา

กลุมทดลอง เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ผลการสุมไดนักศึกษาจํานวน 6 คน ประกอบดวย

นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับเกง 2 คน นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับปานกลางจํานวน 2 คน และ

นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนระดับออนจํานวน 2 คน ดังตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3  ระดับผลการเรียนของนักศึกษาท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (n=6) 

 

ระดับผลการเรียน จํานวน (คน) 

B+ ข้ึนไป   ระดับเกง 2 

B             ระดับปานกลาง 2 

C, C+        ระดับออน 2 

 

  1.2.8 เหลือนักศึกษาปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 แขนงวิชาไฟฟากําลัง ท่ีมีผลการเรียน 

คละกัน  ไดนักศึกษาจํานวน 27 คน คือ ระดับเกง จํานวน 5 คน ระดับปานกลาง จํานวน 7 คน และ

ระดับออน จํานวน 15 คน จัดเขากลุมทดสองภาคสนาม ดังตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี 3.4  ระดับผลการเรียนของนักศึกษาท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (n=27) 

 

ระดับผลการเรียน จํานวน (คน) 

B+ ข้ึนไป   ระดับเกง 5 

B             ระดับปานกลาง 7 

C, C+        ระดับออน 15 

 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือการวิจัย ไดแก (1) เครื่องมือท่ีเปนตนแบบชิ้นงาน คือ ชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด (2) เครื่องมือวัดผลลัพธ ไดแก แบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน และ

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีไดเรียนดวยชุดการสอนทางไกล และ (3) เครื่องมือ  ทาง

สถิติ ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2 การทดสอบคาที คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในท่ีนี้      จะ

กลาวเฉพาะเครื่องมือการวิจัย ไดแก (1) เครื่องมือท่ีเปนตนแบบชิ้นงาน และ (2) เครื่องมือวัดผลลัพธ 

สวนเครื่องมือทางสถิติไดกลาวไวในการวิเคราะหขอมูล 

 2.1 เครื่องมือท่ีเปนตนแบบช้ินงาน  

  ตนแบบชิ้นงานในการวิจัย คือ ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ยึด

หลักการผลิตชุดการสอนทางไกลของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ ประกอบดวยสื่อหลัก คือ 

เอกสารการสอน และแบบฝกปฏิบัติ มีสื่อเสริม คือ สไลดคอมพิวเตอร ขอบขายเนื้อหาสาระจํานวน 2 

ตอน ไดแก (1) สารก่ึงตัวนํา และ (2) ไดโอด โดยมีข้ันตอนในการพัฒนาตนแบบชิ้นงาน 4 ข้ันตอน คือ      

ข้ันท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ข้ันท่ี 2 พัฒนาชุดการสอนทางไกล ข้ันท่ี 3 

ตรวจสอบและปรับปรงุ และข้ันท่ี 4 ทดลองใชชุดการสอนทางไกลเพ่ือหาประสิทธิภาพเบื้องตน โดยมี

รายละเอียดแตละข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสาร 

ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ไดแก (1) การศึกษาทางไกล (2) ชุดการสอนทางไกล (3) สื่อท่ีใชใน                            

ชุดการสอนทางไกล (4) หลักสูตรรายวิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ  

  ข้ันท่ี 2 พัฒนาชุดการสอนทางไกล ผูวิจัยไดทําการพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชา 

การฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ครอบคลุม (1) วิเคราะหเนื้อหา                        

(2) เขียนแผนการสอนประจําหนวย และแผนการสอนประจําตอน (3) เขียนเนื้อหาสาระ (4) ผลิต

เอกสารการสอนและแบบฝกปฏิบัติ และ (5) ผลิตสื่อเสริม มีข้ันตอนดังนี้ 
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2.1 วิเคราะหเนื้อหา ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหเนื้อหาสาระของวิชาการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เพ่ือใหนักศึกษาไดฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ กอนออกไปสอน

จริงกับสถานศึกษา โดยหัวขอการฝกประสบการณการสอน ยึดคําอธิบายรายวิชาตามหลักสูตรระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ข้ันตอนการวิเคราะหเนื้อหาสาระมีดังนี้ 

1) ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 

เลมท่ี 2 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง เพ่ือใชสําหรับเปนหัวขอในการฝก

ประสบการณการสอนวิชาชีพของนักศึกษากอนออกไปสอนจริงกับสถานศึกษา  

2) เลือกรายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยใช

วิธีเลือกแบบเจาะจง เพราะเปนหัวขอท่ีนักศึกษาตองนําไปใชฝกสอนจริงในภาคเรียนถัดไป 

3) ศึกษาคําอธิบายรายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจรท่ีปรากฏอยูในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พบวา จุดมุงหมายตองการใหนักเรียนได

ทําการศึกษาและปฏิบัติ เก่ียวกับโครงสรางของสารก่ึงตัวนําชนิด P ชนิด N โครงสราง หลักการทํางาน 

สัญลักษณ ลักษณะสมบัติทางไฟฟา การตอ การวัดและทดสอบไดโอด ไทริสเตอร วงจรรวมตั้งเวลา 

รักษาแรงดันใหคงท่ี และอุปกรณเชื่อมโยงทางแสง วงจรเรียงกระแสดวยไดโอด วงจรควบคุมแรงดัน

ใหคงท่ี วงจรกําเนิดสัญญาณ การประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส การทําแผนวงจรพิมพ 

ประกอบและบัดกรีอุปกรณ ทดสอบและแกไขจุดบกพรอง เม่ือผูวิจัยไดศึกษาคําอธิบายรายวิชานี้แลว

จึงทําการจําแนกหนวยการเรียน เพ่ือใหนักศึกษาไดฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ ในรายวิชา

ดังกลาว กอนออกไปสอนจริงกับสถานศึกษา ตรงตามจุดมุงหมายของหลักสูตรระดับ ปวช.  

4) ผูวิจัยจําแนกหนวยการเรียนจากคําอธิบายรายวิชา 2104-2102 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ตามจุดมุงหมายของหลักสูตรระดับ ได 10 หนวย ดังนี ้คือ  

   หนวยท่ี 1 สารก่ึงตัวนําและไดโอด *** 

   หนวยท่ี 2 วงจรเรียงกระแส 

   หนวยท่ี 3 วงจรรักษาและควบคุมแรงดันใหคงท่ี  

   หนวยท่ี 4 อุปกรณเชื่อมโยงทางแสง  

   หนวยท่ี 5 โครงสราง และสัญลักษณ และหลักการทํางานของไทริสเตอร  

   หนวยท่ี 6 พ้ืนฐานวงจรรวมและวงจรตั้งเวลา  

   หนวยท่ี 7 วงจรกําเนิดสัญญาณ          

   หนวยท่ี 8 การประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  

   หนวยท่ี 9 การทําแผนวงจรพิมพ ประกอบและบัดกรีอุปกรณ  

   หนวยท่ี 10 การทดสอบและแกไขจุดบกพรอง 
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5) เลือกหนวยการเรียนเพ่ือพัฒนาชุดการสอนทางไกล เพ่ือให

นักศึกษาไดฝกประสบการณการสอนวิชาชีพในรายวิชาดังกลาว กอนออกไปสอนจริงกับสถานศึกษา 

ตรงตามจุดมุงหมายของหลักสูตรระดับ ปวช. ซ่ึงผูวิจัยเลือกหนวยการเรียนท่ี 1 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและ

ไดโอด โดยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง เนื่องจากเปนพ้ืนฐานท่ีสําคัญสําหรับผูเรียนในการเรียน

เก่ียวกับโครงสรางและองคประกอบของวัสดุสารก่ึงตัวนํา สําหรับนําไปประยุกตใชงานในหนวยอ่ืน

ตอไปไดอยางเขาใจ  

2.2 เขียนแผนการสอนประจําหนวย และแผนการสอนประจําตอน 

ประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค สื่อในชุดการสอนทางไกล กิจกรรมการเรียน และการ

ประเมินผล เม่ือเลือกหนวยการเรียนท่ี 1 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอดแลว ผูวิจัยไดทําการเขียน

แผนการสอน ตามข้ันตอน คือ (1) กําหนดตอนท่ีของหนวยการเรียน (2) กําหนดหัวเรื่องและหัวเรื่อง

ยอยในแตละตอน (3) กําหนดแนวคิดประจําหนวยการเรียน (4) กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

(5) กําหนดกิจกรรมการเรียน (6) กําหนดสื่อในชุดการสอนทางไกล และ (7) กําหนดแนวทางการ

ประเมิน ดังนี้ 

1) กําหนดตอนท่ีของหนวยการเรียนท่ี 1 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ไดท้ังหมด 2 ตอน ไดแก ตอนท่ี 1.1 สารก่ึงตัวนํา และ ตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

2) กําหนดหัวเรื่องและหัวเรื่องยอยในแตละตอน ดังตารางท่ี 3.5 

3) กําหนดแนวคิดประจําหนวยการเรียน โดยศึกษาเนื้อหาในแตละหัว

เรื่อง ใชคําสําคัญ (Keyword) ของหัวเรื่องเขียนแนวคิดประจําหนวยการเรียน ดังตารางท่ี 3.6 และ

ตารางท่ี 3.7 

4) กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เปนการระบุพฤติกรรมท่ีตองการ

ใหนักศึกษามีพฤติกรรมท่ีกําหนด โดยผูวิจัยกําหนดวัตถุประสงคของการเรียนแตละหัวเรื่องท่ีใช

สําหรับฝกประสบการณการสอน เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ดังตารางท่ี 3.8 

5) กําหนดกิจกรรมการเรียน เปนการกําหนดข้ันตอนการเรียน แบง

ออกเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ทําแบบทดสอบตนเองกอนเรียน  

ข้ันท่ี 2 ศึกษาเอกสารการสอนในชุดการสอนทางไกล ในรูปของ

สิ่งพิมพ ซ่ึงเปนสื่อหลัก และใชสไลดคอมพิวเตอรเปนสื่อเสริม  

ข้ันท่ี 3 บันทึกสาระสําคัญและปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีกําหนดให 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบจากแนวตอบ 

ข้ันท่ี 5 ทําแบบทดสอบตนเองหลังเรียน 
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6) กําหนดสื่อในชุดการสอนทางไกล ผูวิจัยกําหนดสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อ

หลัก ไดแก เอกสารการสอน และแบบฝกปฏิบัติ มีสื่อเสริม ไดแก สไลดคอมพิวเตอร 

7) กําหนดแนวทางการประเมิน มีการประเมิน 2 ประเภท คือ (1) 

ประเมินผลจากกิจกรรมระหวางเรียน มีลักษณะตอบคําถามสั้น และเติมคํา และ (2) ประเมินผลจาก

การทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 4 

ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ  

 

ตารางท่ี 3.5  ตอนท่ี หัวเรื่อง และหัวขอยอยของหนวยการเรียนท่ี 1 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 

ตอนท่ี หัวเรื่อง และหัวเรื่องยอย 

ตอนท่ี 1.1 สารก่ึงตัวนํา 

 

เรื่องท่ี 1.1.1 สสาร 

 1) ความหมายของสสารและสาร 

 2) เกณฑการจําแนกสาร 

 3) ปริมาณสารสัมพันธ 

 4) การเปลี่ยนสถานะของสาร 

เรื่องท่ี 1.1.2 อะตอม 

 1) ความหมายของอะตอมและไอออน 

 2) แบบจําลองและโครงสรางของอะตอม 

 3) พันธเคมี 

 4) สภาพการนําไฟฟาของวัสดุ 

ตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

 

เรื่องท่ี 1.2.1 อุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

 1) กระบวนการสรางอุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

 2) สารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ 

 3) สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์ 

 4) ผลของรอยตอพีเอ็น 

เรื่องท่ี 1.2.2 ลักษณะสมบัติของไดโอด 

 1) โครงสรางและสัญลักษณ 

 2) การทํางานของไดโอด 

 3) การตรวจสอบไดโอด 

 4) การประยุกตใชงานไดโอด 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ) 

 

หัวเรื่อง แนวคิดประจาํตอน 

เรื่องท่ี 1.1.1 สสาร สสาร คือ สิ่งตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัว เปนสิ่งท่ีมีตัวตนและสัมผัสได สาร คือ 

สิ่งท่ีมีมวล เปนสสารท่ีมีลักษณะเฉพาะตน จําแนกสาร ได 4 สถานะ 

คือ ของแข็ง ของเหลว กาซและพลาสมา อนุภาคของสาร คือ สวนท่ี

เล็กท่ีสุดของสารจําแนกได 3 ชนิด คือ อะตอม โมเลกุลและไอออน สาร

เปลี่ยนสถานะได 6 รูปแบบ คือ การระเหย การระเหิด การควบแนน 

การแข็งตัว การตกผลึกและการหลอมเหลวหรือการละลาย 

เรื่องท่ี 1.1.2 อะตอม อะตอม คือ สวนท่ีเล็กท่ีสุดของสสารท่ีแสดงถึงลักษณะสมบัติของ 

ไอออน คือ กลุมอะตอมท่ีมีประจุสุทธิทางไฟฟา คือ ไอออนบวกและ

ไอออนลบ โครงสรางของอะตอมประกอบดวย โปรตรอน นิวตรอน 

และอิเล็กตรอน โดยอะตอมของสารจะมีการเกาะกันดวยแรงยึดเหนี่ยว 

เรียกวา พันธะเคมี จําแนกเปน พันธะโลหะ พันธะไอออนิก และ พันธะ

โควาเลนซ สภาพการนําไฟฟาของวัสดุเปนสมบัติทางไฟฟา เปน

ความสามารถในการนําไฟฟาของวัสดุ เปนภาวะท่ีวัสดุยอมใหประจุ

ไฟฟาเคลื่อนผานไดสภาพการนําไฟฟาของวัสดุ อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลง

สงผลตอคาความตานทานของวัสด ุ

เรื่องท่ี 1.2.1 อุปกรณ

สารก่ึงตัวนํา 

 

กระบวนการสรางอุปกรณสารก่ึงตัวนํา ใชวิธีการปลูกผลึกและการ

เจือสารลงในผลึกสาร ก่ึง ตัวนําด วยเทคนิคการปลูกผลึกแบบ 

Czochralski method (CZ) และเทคนิคแบบ Float Zone method 

(FZ) สารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ (Intrinsic Semiconductor) มีอิเล็กตรอนวง

นอกสุด 4 ตัว จับตัวแบบพันธะโควาเลนซ มีสภาพการนําไฟฟาไมดี 

ตองไดรับพลังงานกระตุนมากเพียงพอท่ีจะนําไฟฟา การเจือสารกลุมท่ี 

3 และ กลุมท่ี 5 ทําใหเกิดเปนสารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์ เกิดเปนสาร              

ก่ึงตัวนําตัวนําชนิดพีและสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็นผลของรอยตอย P-N                

ไมมีความตางศักย เปนบริเวณท่ีปลอดพาหะ 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ) 

 

เคาโครงเนื้อหา วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

เรื่องท่ี 1.2.2 ลักษณะสมบัติ

ของไดโอด 

โครงสรางของไดโอด พิจารณาจากแถบพลังงานท่ีมีวาเลนซ

อิเล็กตรอนอยู คือ แถบวาเลนซ เม่ือไดรับพลังงานจากภายนอก

เพียงเล็กนอยมากระตุนวาเลนซ อิเล็กตรอน ทําใหวาเลนซ

อิเล็กตรอนขามไปสูชั้นระดับพลังงานแถบนํากระแส คุณลักษณ

ของรอยตอ P-N ของสารก่ึงตัวนํา Si และ Ge ทําใหไดอุปกรณสาร

ก่ึงตัวนํา คือ ไดโอด มี 2 ข้ัว คือ แอโนดและแคโธด ทํางานเปน

สวิตชอิเล็กทรอนิกส เม่ือไดรับการไบอัสตรง ใชมิเตอรวัดหาแรงดัน

ตกครอม ดูสภาพปกติ การจัดวงจรและสภาพการทํางานผิดปกต ิ

ตอนท่ี 1.1  สารกึ่งตัวนํา 

เรื่องท่ี 1.1.1  สสาร 

เรื่องท่ี 1.1.2  อะตอม 

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “สสาร” แลว ผู เรียนสามารถบอก

ความหมายของสสารและสารไดถูกตอง 

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “สสาร” แลว ผูเรียนสามารถจําแนกสารได

ถูกตอง 

3. หลังจากศึกษาเรื่อง “สสาร” แลว ผูเรียนสามารถอธิบายอนุภาค

ของสารไดถูกตอง 

4. หลังจากศึกษาเรื่อง “สสาร” แลว ผูเรียนสามารถบอกการ

เปลี่ยนสถานะของสารไดถูกตอง 

5. หลังจากศึกษาเรื่อง “อะตอม” แลว ผู เรียนสามารถบอก

ความหมายของอะตอมและไอออนไดถูกตอง 

6. หลังจากศึกษาเรื่อง “อะตอม” แลว ผูเรียนสามารถอธิบาย

แบบจําลองและโครงสรางของอะตอมไดถูกตอง 

7. หลังจากศึกษาเรื่อง “อะตอม” แลว ผูเรียนสามารถอธิบาย

พันธะเคมีของอะตอมไดถูกตอง 

8. หลังจากศึกษาเรื่อง “อะตอม” แลว ผูเรียนสามารถบอกสภาพ

การนําไฟฟาของวัสดุไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ) 

 

เคาโครงเนื้อหา วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

เรื่องท่ี 1.2.1  อุปกรณ     

สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องท่ี 1.2.2  ลักษณะ

สมบัติของ

ไดโอด 

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “อุปกรณสารก่ึงตัวนํา” แลว ผูเรียนสามารถ

อธิบายกระบวนการสรางอุปกรณสารก่ึงตัวนําไดถูกตอง 

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “อุปกรณสารก่ึงตัวนํา” แลว ผูเรียนสามารถ

อธิบายลักษณะสมบัติของสารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ไดถูกตอง 

3. หลังจากศึกษาเรื่อง “อุปกรณสารก่ึงตัวนํา” แลว ผูเรียนสามารถ

อธิบายลักษณะสมบัติของสารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์ไดถูกตอง 

4. หลังจากศึกษาเรื่อง “อุปกรณสารก่ึงตัวนํา” แลว ผูเรียนสามารถ

อธิบายลักษณะสมบัติของรอยตอพีเอ็นไดถูกตอง 

5. หลังจากศึกษาเรื่อง “ลักษณะสมบัติของไดโอด” แลว ผูเรียน

สามารถอธิบายโครงสรางและสัญลักษณของไดโอดไดถูกตอง 

ตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

เรื่องท่ี 1.2.1  อุปกรณ     

สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องท่ี 1.2.2  ลักษณะ

สมบัติของ

ไดโอด 

6. หลังจากศึกษาเรื่อง “ลักษณะสมบัติของไดโอด” แลว ผูเรียน

สามารถอธิบายการทํางานของไดโอดไดถูกตอง 

7. หลังจากศึกษาเรื่อง “ลักษณะสมบัติของไดโอด” แลว ผูเรียน

บอกวิธีการตรวจสอบไดโอดไดถูกตอง 

8. หลังจากศึกษาเรื่อง “ลักษณะสมบัติของไดโอด” แลว ผูเรียน

สามารถบอกวิธีการประยุกตใชงานไดโอดไดถูกตอง 

 

2.3 เขียนเนื้อหาสาระ การเขียนเนื้อหาสาระ ประกอบดวย การเกริ่นนํา               

การอธิบายเนื้อหา และการสรุป เนื้อหาท่ีเขียนมีจํานวน 2 ตอน แตละตอนมีหัวเรื่องดังนี้ 

ตอนท่ี 1.1 สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องท่ี 1.1.1 สสาร 

      1) ความหมายของสสารและสาร 

      2) เกณฑการจําแนกสาร 

      3) ปริมาณสารสัมพันธ 

      4) การเปลี่ยนสถานะของสาร 

เรื่องท่ี 1.1.2 อะตอม 

      1) ความหมายของอะตอมและไอออน 

      2) แบบจําลองและโครงสรางของอะตอม 
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      3) พันธเคมี 

      4) สภาพการนําไฟฟาของวัสดุ 

ตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

เรื่องท่ี 1.2.1 อุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

      1) กระบวนการสรางอุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

      2) สารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ 

      3) สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์ 

      4) ผลของรอยตอพีเอ็น 

เรื่องท่ี 1.2.2 ลักษณะสมบัติของไดโอด 

      1) โครงสรางและสญัลักษณ 

      2) การทํางานของไดโอด 

      3) การตรวจสอบไดโอด 

      4) การประยุกตใชงานไดโอด 

 

2.4 ผลิตเอกสารการสอนและแบบฝกปฏิบัติ การผลิตสื่อหลักในชุดการ

สอนทางไกล ประกอบดวย เอกสารการสอน และแบบฝกปฏิบัติ 

1) การผลิตเอกสารการสอน ยึดข้ันตอนยอยในการผลิตตําราทางไกล

ของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชเปนหลัก ดังนี้ 

(1) เขียนแผนผังแนวคิดในรูปแบบจําลอง 

(2) เขียนแผนผังประจําหัวเรื่อง ประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด และ

วัตถุประสงค 

(3) เขียนเนื้อหาสาระในแตละเรื่อง ประกอบดวย การเกริ่นนําเรื่อง 

การโปรยแนวคิดกอนเขาเรื่อง การนําเสนอเนื้อเรื่อง และการสรุป 

(4) ตรวจสอบคุณภาพของเอกสารการสอน ชุดการสอนทางไกลโดย

ผูทรงคุณวุฒิ 

(5) ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ 

(6) จัดพิมพเอกสารการสอน 

2) การผลิตแบบฝกปฏิบัติ มีข้ันตอนยอยในการผลิต ดังนี้ 

(1) เขียนแบบประเมินผลตนเองกอนเรียนและหลังเรียนแบบ

ประเมินตนเอง เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก แบบทดสอบกอนเรียน 

และหลังเรียนเปนแบบคูขนาน 
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(2) กําหนดหัวขอในการบันทึกสาระสําคัญ และกําหนดท่ีวางสําหรับ                     

การบันทึกสาระสําคัญในแบบฝกปฏิบัติ 

(3) เขียนกิจกรรม และกําหนดท่ีวางสําหรับการบันทึกสาระสําคัญ 

(4) เขียนแนวตอบสําหรับการบันทึกสาระสําคัญและกิจกรรม 

(5) เขียนแบบประเมินผลตนเองหลังเรียน 

(6) เฉลยคําตอบของแบบประเมินตนเองกอนเรียน และหลังเรียน 

(7) ตรวจสอบคุณภาพของแบบฝกปฏิบัติโดยผูทรงคุณวุฒิ 

(8) ปรับแกตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ 

(9) จัดพิมพแบบฝกปฏิบัติฉบับสมบูรณ 

2.5 ผลิตส่ือเสริม การผลิตสื่อเสริมในชุดการสอนทางไกล ประกอบดวย 

สไลดคอมพิวเตอร มีจํานวน 4 เรื่อง ท่ีเก่ียวของกับสารก่ึงตัวนําและไดโอด ข้ันตอนการผลิตสไลด

คอมพิวเตอรมีข้ันตอนยอย ดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารการสอนในแตละเรื่อง และหัวขอยอยแตละเรื่อง 

2) สรุปสาระสําคัญแตละหัวขอยอย 

3) กําหนดรูปแบบการนําเสนอในแตละกรอบ หรือเฟรม ครอบคลุม

ขอความในรูปของแผนภูมิ แผนภาพ หรือกราฟแบบตางๆ    

4) จัดทําเนื้อหาแตละกรอบ หรือเฟรม 

5) จัดทําการบรรยายใหเสียงแตละกรอบ หรือเฟรม 

6) ใสภาพ เสียง และเทคนิคตางๆ ในการนําเสนอเนื้อหา 

7) ตรวจสอบคุณภาพ ความถูกตอง และความชัดเจนของสไลด

คอมพิวเตอร  โดยผูทรงคุณวุฒิ 

8) ปรับแกตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ และจัดทําสไลด

คอมพิวเตอรฉบับสมบูรณ 

  ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบและปรับปรุง ผูวิจัยไดผลิตสื่อหลักและสื่อเสริม นําไปให

ผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 คน ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนทางไกล คือ เอกสารการสอน และแบบ

ฝกปฏิบัติ ดวยแบบประเมินคุณภาพมีจํานวน 3 ฉบับ เพ่ือประเมินคุณภาพในแตละดาน ดังนี้ คือ   

(1) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาตรวจสอบคุณภาพของเนื้อหาสาระ ในเอกสาร

การสอน กิจกรรม และแนวตอบในแบบฝกปฏิบตัท่ีิพัฒนาข้ึน  

(2) ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบคุณภาพของสื่อในชุด

การสอนทางไกล ไดแก เอกสารการสอน แบบฝกปฏิบัติ และสไลดคอมพิวเตอร  
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(3) ผูทรงวุฒิดานวัดและประเมินผล ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ

กอนเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน  

ผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอนทางไกล โดยภาพรวมของผูทรง

วุฒิจํานวน 3 คน  ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 1 คน ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยี

การศึกษา จํานวน 1 คน และผูทรงคุณวุฒิดานการวัดและประเมินผล จํานวน 1 คน โดยภาพรวม 

ผูทรงคุณวุฒิเห็นวาชุดการสอนทางไกลมีคุณภาพอยูในระดับดี (แสดงในภาคผนวก ค) โดยมี

ขอเสนอแนะใหปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนทางไกล ซ่ึงผูวิจัยไดทําการปรับปรุง และแกไขตาม

คําแนะนํากอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพ ดังนี้  

(1) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา มีความคิดเห็นวาคุณภาพดานเนื้อหาสาระท่ี

ตองรู (Must Know) และกิจกรรมในแตละเรื่องมีความสอดคลองกับเนื้อหาสาระและวัตถุประสงค

การสอนดี แตปริมาณเนื้อหาสาระในเอกสารการสอนคอนขางมาก ควรสรุปเนื้อหาและเลือกเฉพาะ

สวนสําคัญท่ีนักศึกษาจําเปนตองรูและทําความเขาใจ สวนเนื้อหาในดานควรรู (Should Know) และ

นารู (Could Know) ใหพิจารณาตามสมควร        

(2) ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา มีความคิดเห็นวาคุณภาพดาน

สื่อในชุดการสอนทางไกลอยูในระดับดี เพราะออกแบบตามการผลิตตําราทางไกล การใชภาษา อาน

งายเขาใจงาย และมีตัวอยางประกอบ ควรปรับปรุงสไลดคอมพิวเตอรใหมีความนาสนใจและมีความ

ชัดเจน สไลดคอมพิวเตอรควรออกแบบข้ึนใหม ไมควรตัดเอาเนื้อหามาจากเอกสาร ควรอออกแบบ

โดยนําเสนอเฉพาะในสวนท่ีเปนประเด็นท่ีสําคัญ ภาพบางภาพท่ีมีรายละเอียดมาก เชน ตารางธาตุ 

อาจจะตองตัดออกเปนสไลดยอยๆ ตามหมวดหมูของธาตุ เพ่ือใหเห็นรายละเอียดไดชัดเจน 

นอกจากนั้นสไลดคอมพิวเตอรควรตองออกแบบใหมีสีสัน การจัดวาง และการนําเสนอท่ีชวยกระตุน

หรือดึงดูดความสนใจของผูเรียนอีกดวย  

(3) ผูทรงคุณวุฒิดานการวัดและประเมินผล มีความคิดเห็นวาคุณภาพ                              

ดานแบบทดสอบอยูในเกณฑระดับดี ขอสอบมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค แตมีคําผิดอยูบาง    

ควรปรับปรุงแกไข ขอสอบบางขออานแลวสับสนวาจะถามอะไร และภาพประกอบยังไมสอดคลอง      

กับคําถาม 

  ข้ันท่ี 4 ทดลองใชชุดการสอนทางไกลเพ่ือหาประสิทธิภาพเบ้ืองตน หลังจาก  

ผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูทรงวุฒิแลว ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงตามขอแนะนํา จากนั้นไดนํา 

ชุดการสอนทางไกลไปทดสอบหาประสิทธิภาพ โดยทดลองใชใน 3 ข้ันตอน คือ (1) ทดลองแบบเดี่ยว 

ซ่ึงใชกับนักศึกษากลุมตัวอยาง 3 คน (2) ทดลองแบบกลุมซ่ึงใชกับนักศึกษากลุมตัวอยาง 6 คน และ 

(3) ทดลองแบบภาคสนาม ซ่ึงใชกับนักศึกษากลุมตัวอยาง โดยใชจํานวนท่ีเหลือของหองเรียนกลุม

ตัวอยางท่ีสุมมา (รายละเอียดของการหาคาประสิทธิภาพอยูในภาคผนวก ฉ) 
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 2.2 เครื่องมือวัดผลลัพธ  

  เครื่องมือวัดผลลัพธ ประกอบดวย (1) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ                             

(2) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีไดเรียนดวยชุดการสอนทางไกล มีดังนี้ 

  2.2.1 แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  

1) ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและตําราเก่ียวกับการสรางแบบทดสอบ โดย

กําหนดใหเปนแบบทดสอบในภาคทฤษฎี ชนิดปรนัยจํานวน 4 ตัวเลือกแบบคูขนานซ่ึงผานการ

ประเมินคุณภาพจากผูทรงคุณวุฒิ 

2) กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เปนแบบทดสอบ

วัดระดับพุทธิพิสัยชนิดปรนัยจํานวน 4 ตัวเลือกแบบคูขนาน โดยยึดรูปแบบทฤษฎกีารเรียนรูของ เบน

จามิน บลูมและคณะ (Bloom’s Taxonomy) (สุรพันธ ตันศรีวงษ, 2531) จัดแบง เปน 6 ระดับ คือ 

ความรู (Knowledge) ความเขาใจ (Comprehension) การนําไปใช (Application) การวิเคราะห 

(Analysis) การสังเคราะห (Synthesis) และการประเมินคา (Evaluation) โดยแบบทดสอบหนวย

การเรียนท่ี 1 มี 3 ระดับ คือ ความรู ความเขาใจ และการนําไปใช จํานวน 20 ขอ ดังตารางท่ี 3.9 

(รายละเอียดของตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมอยูในภาคผนวก ข) 

3) สรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม แบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียนวัดระดับพุทธิพิสัย ครอบคลุม 4 หัวเรื่อง คือ (1) สสาร (2) อะตอม (3) อุปกรณสารก่ึง

ตัวนํา และ (4) ลักษณะสมบัติของไดโอด ดังตารางท่ี 3.6 

 

ตารางท่ี 3.6 วิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมระดับพุทธิพิสัย 

 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 ระดับพุทธิพิสัย 

รว
ม 

คว
าม

รู 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
 

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห 

กา
รป

ระ
เมิ

นค
า 

หนวยท่ี 1 2 15 3 - - - 20 

 

4) พัฒนาแบบทดสอบตามตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ออกแบบเปนชนิดปรนัย จํานวน 50 ขอ แบบคูขนาน ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนจํานวน 25 

ขอ และแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 25 ขอ เพ่ือคัดเลือกขอสอบท่ีไมถึงเกณฑคุณภาพออกใหเหลือ
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เพียง 40 ขอ แบบคูขนาน ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนจํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบหลัง

เรียนจํานวน 20 ขอ 

5) ตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพแบบทดสอบ ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบกอน

เรียน และแบบทดสอบหลังเรียนท่ีสรางเสร็จแลว สงใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 1 คน 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษาจํานวน 1 คน และผูทรงวุฒิดานวัดและประเมินผลจํานวน 1 

คน รวมท้ังสิ้นจํานวน 3 คน (ดังรายชื่อท่ีแสดงในภาคผนวก ก) โดยใชแบบประเมินคุณภาพของ

แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ผลการตรวจสอบและประเมินคุณภาพของแบบทดสอบจากผูทรงคุณวุฒิ

แตละคน ภาพรวมของแบบทดสอบอยูในระดับดี (รายละเอียดของการหาคุณภาพของแบบทดสอบอยู

ในภาคผนวก จ) มีขอเสนอแนะใหปรับปรุง คือ (1) ผูวิจัยไดปรับปรุงคําผิดในขอสอบบางขอ (2) ผูวิจัย

ไดปรับปรุงการใชภาษาท่ีอานแลวเขาใจยาก และ (3) ผูวิจัยไดตรวจสอบขอคําถามท่ีกํากวมยากตอ

การตีความหมาย ทําใหนักศึกษาสับสนในการตัดสินใจตอบ ดวยการปรับคําถามใหมีความกระจางชัด

ข้ึน และตรวจสอบคําตอบใหมีเพียงขอเดียวท่ีถูกท่ีสุด  

6) ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบท่ีผานการ

ตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิในดานตาง ๆ ไปทดลองกับกลุมทดลองใชแบบทดสอบจํานวน 25 คน เพ่ือ

หาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเท่ียงตรง โดยกลุมทดลองใชแบบทดสอบท่ี

สรางข้ึน มีคุณสมบัติคลายกับกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย และเคยเรียน เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไอด

ผานมาแลว ผูวิจัยใหกลุมทดลองไดศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล และทํากิจกรรมท่ีกําหนดไวจํานวน 

2 วัน ทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ตรวจใหคะแนนโดยตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิด

ได 0 คะแนน จากนั้นนําผลจากการทําแบบทดสอบมาวิเคราะหรายขอ  

7) วิเคราะหขอสอบรายขอจากการทดลองกับกลุมทดลองจํานวน 25 คน ได

ขอสอบท่ีเปนไปตามเกณฑ จํานวนท้ังสิ้น 40 ขอ ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน 20 ขอ และ

แบบทดสอบหลังเรียน 20 ขอ (รายละเอียดการหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ อยูในภาคผนวก 

จ) ผลการวิเคราะห สรุปไดดังตารางท่ี 3.7 
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ตารางท่ี 3.7  คุณภาพของแบบทดสอบของหนวยการเรียนท่ี 1 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 

หนวย

การ

เรียน 

ท่ี 

ชนิด

แบบทดส

อบ 

ความ

เชื่อม่ัน 

ความยาก (p) อํานาจจําแนก (r) 

คาท่ีควร

เปน 

คาท่ี

คํานวณ

ได 

สรุป

ภาพ 

รวม 

คาท่ีควร 

เปน 

คาท่ี

คํานวณ

ได 

สรุป

ภาพ 

รวม 

1 

กอนเรียน 

20 ขอ 
0.89 

0.20-

0.80 

0.40-

0.76 

มี

คุณภาพ 

0.20-

1.00 

0.29-

0.55 

มี

คุณภาพ 

หลังเรียน 

20 ขอ 
0.85 

0.20-

0.80 

0.24-

0.64 

มี

คุณภาพ 

0.20-

1.00 

0.23-

0.74 

มี

คุณภาพ 

 

(1) การวิเคราะหหาความเชื่อม่ันของขอสอบดวยวิธีการของ คูเดอร ริ

ชารดสัน (Kuder-Richardson, 20KRR − ) เพ่ือหาคาความเชื่อม่ัน พบวา แบบทดสอบกอนเรียนมีคา

ความเชื่อม่ันเทากับ 0.89 และแบบทดสอบหลังเรียนมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.85 

(2) การวิเคราะหความยากงายของแบบทดสอบ (p) ควรมีคาความยาก

งายอยูระหวาง 0.20-0.80 ผลปรากฏวา แบบทดสอบกอนเรียน มีคาอยูระหวาง 0.40-0.76 และ

แบบทดสอบทดสอบหลังเรียน มีคาอยูระหวาง 0.24-0.64  

(3) การวิเคราะหคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (r) ควรอยูระหวาง 0.20-

1.00 ผลปรากฏวา แบบทดสอบกอนเรียน มีคาอยูระหวาง 0.29-0.55 และแบบทดสอบทดสอบหลัง

เรียน มีคาอยูระหวาง 0.23-0.74  

8) จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ เพ่ือนําชุดการสอนทางไกลไปใชทดสอบ                      

กับกลุมตัวอยางในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนตอไป 

  2.2.2 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

ผูวิจัยไดสรางแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนํา

และไดโอด ประกอบดวย แบบสอบถามความพึงใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล เปนแบบ

ปลายปด  หรือแบบมาตรประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิรท (Likert’s scale) 

คือ ดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล จํานวน 15 ขอ ดานผลการไดรับจากการศึกษาดวยชุดการ
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สอนทางไกล จํานวน 9 ขอ ตามลําดับ และแบบเขียนตอบหรือแบบปลายเปด จํานวน 1 ขอ มีข้ันตอน       

การสราง ดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารและตําราท่ีเก่ียวกับการสรางแบบสอบถาม 

2) กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม ประกอบดวย แบบสอบถามแบบมาตร

ประมาณคา  5 ระดับ หรือแบบเขียนตอบหรือแบบปลายเปด  

3) กําหนดสิ่งท่ีจะสอบถามครอบคลุม คุณภาพของชุดการสอนทางไกล และ

ผลท่ีไดรับจากการใชชุดการสอนทางไกล 

4) สรางแบบสอบถาม จํานวน 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล มีลักษณะ

เปนแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ 

ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดรับของชุดการสอนทางไกล มีลักษณะ

เปนแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ มีลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียนตอบชนิด

ปลายเปด 

5) กําหนดลักษณะของแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ แบบ 

Likert Rating Scale คือ 

ระดับความพึงพอใจ 5 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 

ระดับความพึงพอใจ 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

ระดับความพึงพอใจ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

ระดับความพึงพอใจ 2 หมายถึง พึงพอใจนอย 

ระดับความพึงพอใจ 1 หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด 

6) ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามโดยผูทรงคุณวุฒิ เปนข้ันตอนท่ีผูวิจัย                                 

นําแบบสอบถามไปใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 1 คน ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา

จํานวน 1 คน และผูทรงวุฒิดานวัดและประเมินผลจํานวน 1 คน รวมท้ังสิ้นจํานวน 3 คน (ดังรายชื่อ                 

ท่ีแสดงในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความถูกตองของภาษาท่ีใช และความเท่ียงตรงของเนื้อหา              

ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามโดยภาพรวมอยูในระดับดี ไมมีขอเสนอแนะใหปรับปรุง 

7) ทดลองใชแบบสอบถามความพึงพอใจ ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามท่ีผานการ

ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิแลว นําไปทดลองใชกับนักศึกษากลุมทดลองท่ีมีคุณสมบัติคลายกับกลุม

ตัวอยางจํานวน 25 คน เปนนักศึกษาชั้นปท่ี 4 ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ผานการฝกประสบการณการสอนมาแลว โดยให

นักศึกษาพิจารณาขอความและภาษาดวยการทําเครื่องหมาย  ในชองวางท่ีเขาใจและไมเขาใจ                  
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ซ่ึงในกรณีท่ีนักศึกษากลุมทดลองไมเขาใจขอคําถาม ใหแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมลงในชองวาง เพ่ือ

นํามาปรบัปรุงใหเหมาะสมตอไป ซ่ึงพบวา นักศึกษากลุมทดลอง มีความเขาใจคําถามในแบบสอบถาม

ทุกขอ ภาษาท่ีใชในแบบสอบถาม มีความเขาใจงาย ไมมีการแกไข 

8) จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล ดาน

คุณภาพของชุดการสอนทางไกล ลักษณะเปนแบบสอบถามเปนแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ 

จํานวน 15 ขอคําถาม ประกอบดวย ดานคุณภาพของเอกสารการสอนทางไกล จํานวน 5 ขอ ดาน

คุณภาพของแบบฝกปฏิบัติ จํานวน 6 ขอ และดานคุณภาพขอสไลดคอมพิวเตอร จํานวน 4 ขอ 

(รายละเอียดของแบบสอบถามอยูในภาคผนวก ง) 

ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล ดานผลท่ี

ไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ 

มีจํานวน  9 ขอคําถาม ไดแก ระดับประโยชนท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล การนํา

ความรูไปใชประโยชนในการเรียนวิชาอ่ืน การนําความรูไปใชประโยชนในการพัฒนาตนเอง การมี

โอกาสไดศึกษาดวยตนเอง การใชชุดการสอนนี้สรางความม่ันใจใหกับนักศึกษา นักศึกษาชอบท่ีจะ

ศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล นักศึกษาจะนําความรูท่ีไดรับไปเผยแพรใหกับบุคคลอ่ืนได นักศึกษา

ไดรับผลตามท่ีตนคาดหวัง ควรสนับสนุนใหมีการใชชุดการสอนทางไกลในวิชาอ่ืน (รายละเอียดของ

แบบสอบถามอยูในภาคผนวก ง)  

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ มีลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียนตอบ 

ปลายเปดจํานวน 1 คําถาม (รายละเอียดของแบบสอบถามอยูในภาคผนวก ง)  

 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 การเก็บรวบรวมขอมูลในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน ดําเนินการทดลองกับกลุม

ตัวอยางจํานวนท้ังสิ้น 36 คน มี 3 ข้ันตอน คือ (1) การทดลองแบบเด่ียว จํานวน 3 คน (2) การ

ทดลองแบบกลุม จํานวน 6 คน และ (3) การทดลองแบบภาคสนาม จํานวน 27 คน คละนักศึกษาท่ีมี

ผลการเรียนเกง ปานกลาง และออน การเก็บรวบรวมขอมูล มีดังนี้ 

 3.1 ช้ีแจงการวิจัย ผูวิจัยชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัย ประโยชนของการวิจัย และ

การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ จากนั้นไดทําการชี้แจงเก่ียวกับสวนประกอบของชุดการสอนทางไกล 

ข้ันตอนการใชชุดการสอนทางไกล และระยะเวลาการศึกษา แลวแจกชุดการสอนทางไกล 1 ชุด ใหกับ

กลุมตัวอยางแตละคน ยกเวนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 



61 

 3.2 ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลเบ้ืองตน ผูวิจัยนําชุดการสอนทางไกล  

ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 3 ข้ันตอน คือ (1) การทดลองแบบเดี่ยว (2) การทดลองแบบกลุม และ      

(3) การทดลองแบบภาคสนาม กําหนดใหนักศึกษาสามารถเรียนดวยชุดการสอนทางไกลท่ีบานหรือ

สถานท่ีอ่ืนๆ ตามสะดวก การทดลองท้ัง 3 ข้ันตอนนี้ มีลักษณะท่ีเหมือนกัน โดยข้ันตอนการศึกษา     

ชุดการสอนทางไกล มีดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ทําแบบทดสอบกอนเรียน โดยดําเนินการกอนเรียนดวยชุดการสอนทางไกล                  

ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาแผนการสอนประจําตอนและหัวเรื่อง และศึกษาเนื้อหาสาระในแตละ

หัวเรื่อง จากเอกสารการสอนและบันทึกสาระสําคัญลงในแบบฝกปฏิบัติ 

  ข้ันท่ี 3 ศึกษาสไลดคอมพิวเตอร ประกอบหลังจากศึกษาเอกสารการสอนในชุดการ

สอนทางไกลเรียบรอยแลว 

  ข้ันท่ี 4 ทํากิจกรรมและตรวจสอบแนวตอบในแตละเรื่องของแบบฝกปฏิบัติ 

  ข้ันท่ี 5 ทําแบบทดสอบหลังเรียน ภายหลังท่ีนักศึกษาไดศึกษาดวยชุดการสอน

ทางไกลสิ้นสุดลง จึงใหทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 3.3 วิเคราะหขอมูล หลังจากการทดลองใชชุดการสอนทางไกลเสร็จสิ้นแลว ผูวิจัยได

เก็บรวบรวมแบบฝกปฏิบัติท่ีนักศึกษาไดทํากิจกรรมจากกระดาษคําตอบ และแบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน เพ่ือนํามาวิเคราะหขอมูล 

 3.4 สัมภาษณนักศึกษาในการทดลองแบบเดี่ยว จํานวน 3 คน เก่ียวกับคุณภาพของ 

ชุดการสอนทางไกลดวยแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพ่ือนํามาปรับปรุงชุดการสอนทางไกลกอน

การทดลองแบบกลุม 

 3.5 สัมภาษณนักศึกษาในการทดลองแบบกลุม จํานวน 6 คน เก่ียวกับคุณภาพของ  

ชุดการสอนทางไกลดวยแบบสัมภาษณแบบมีโครงสราง เพ่ือนํามาปรับปรุงชุดการสอนทางไกล                        

กอนการทดลองแบบภาคสนาม 

 3.6 สอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาในการทดลองแบบภาคสนาม เก่ียวกับ

คุณภาพของชุดการสอนทางไกล นําขอมูลมาวิเคราะหเพ่ือรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพในบท

ท่ี 4 ตอไป 
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4. การวิเคราะหขอมูล 

 

 การวิเคราะหขอมูลของชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2            

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการวิ เคราะหขอมูล ไดแก                      

(1) คาประสิทธิภาพ E1/E2 (2) คาความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน (t-test)           

(3) คาเฉลี่ย ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังนี้ 

 4.1 การวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกล เปนการ

วิเคราะหหาประสิทธิภาพในสวนท่ีเปนกระบวนการและเปนผลลัพธ โดยการหาคาประสิทธิภาพ 

E1/E2                       เกณฑประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกล 80/80 (ชัยยงค พรหมวงศ, 

2560, น.80) โดยเกณฑ         การยอมรับประสิทธิภาพ มี 3 ระดับ ดังนี้ (1) เทากับเกณฑท่ีกําหนด 

80/80 (2) สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 แตไมเกิน 2.5% และ (3) ต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 แต

ไมเกิน 2.5% (ชัยยงค พรหมวงศ, 2556, น.18) 

 

1 100

X

NE
A

Σ 
  = ×   และ  2 100

Y

NE
B

Σ 
  = ×  

 

 เม่ือกําหนดให  1E   คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการเปนรอยละ 

  2E  คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธเปนรอยละ  

  XΣ  คือ คะแนนรวมของกิจกรรมหรืองานทุกชิ้นท่ีนักศึกษาทําไดถูกตอง 

  YΣ  คือ คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน 

  A   คือ คะแนนเต็มของกิจกรรมหรืองานทุกชิ้นท่ีนํามาประเมิน 

  B   คือ คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 

  N   คือ จํานวนนักศึกษา 

 

 4.2 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียน ในการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ การทดสอบคาที (t-dependent) 

ทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 2 กลุมท่ีไมเปนอิสระจากกัน หรือคาเฉลี่ย 2 

คาท่ีไดจากขอมูล 2 ชุด ซ่ึงมีความสัมพันธกัน (ลวน สายยศ, 2536, น.301) ดังนี้ 
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2 2( )

1

D
t

n D D

n

Σ
=

Σ − Σ
−

 เม่ือ df = n-1 

 

 เม่ือกําหนดให  n   คือ จํานวนคู 

    D   คือ ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

    ΣD   คือ ผลรวมของ D  

    Σ 2D   คือ ผลรวมของ D แตละตัวยกกําลังสอง 

 

 4.3 การวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนักศึกษา ท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สถิตท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย ( X ) และคาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (SD) (บุญชม ศรีสะอาด, 2541, น.57 และ น.85) การวิเคราะหคาเฉลี่ยมีดังนี้ 

 

fx
X

N

Σ
=  

 

  เม่ือกําหนดให  X   คือ คาเฉลี่ยของคะแนนน้ําหนักคําตอบ 

    f   คือ จํานวนนักศึกษาท่ีตอบในแตละชวง 

    x   คือ คาน้ําหนักคําตอบเปน 5, 4, 3, 2, 1 

    N   คือ จํานวนผูตอบแบบสอบถาม 

 

( )Σ −
=

−

2

1

X X
SD

n
 

 

 เม่ือกําหนดให  SD   คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    X   คือ คะแนนแตละตัว 

    X   คือ คะแนนเฉลี่ยของคะแนนกลุมตัวอยาง 

    ( )X XΣ −  คือ ผลรวมของคาเบี่ยงเบนของคะแนนแตละตัว

จากคาเฉลี่ย 

    n   คือ จํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบสอบถาม 
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  การวิเคราะหแบบสอบถามความพึงพอใจของศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

กําหนดชวงคะแนนของลิเคอรท (Likert Rating Scale) ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 แปลความหมาย ความพึงพอใจมากท่ีสุด 

  คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจมาก 

  คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจนอย 

  คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจนอยท่ีสุด 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 หลังจากนําชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ไปทดสอบประสิทธิภาพ

เบื้องตน ในการทดลองแบบเดี่ยว การทดลองแบบกลุม และการทดลองแบบภาคสนาม ผลการ

วิเคราะหขอมูลจากการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน แบงเปน 3 ตอน คือ 

 1. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล 

 2. ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน

ทางไกล 

 3. ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

 รายละเอียดของผลการวิเคราะหขอมูลจากการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน มีดังนี้ 

 

1. ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ครอบคลุม  

การทดลองแบบเดี่ยว การทดลองแบบกลุม และการทดลองแบบภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.1 – 4.3 

(โดยมีรายละเอียดอยูในภาคผนวก ฉ) 

 1.1 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลจากการทดลองแบบเดี่ยว โดยคละ

กันระหวางนักศึกษาท่ีมีระดับผลการเรียนระดับเกง จํานวน 1 คน ระดับปานกลาง จํานวน 1 คน และ                      

ผลการเรียนระดับออน จํานวน 1 คน รวมมีนักศึกษาท้ังหมด 3 คน ผลการทดสอบประสิทธิภาพ    

ของชุดการสอนทางไกลจากการทดลองแบบเดี่ยว ดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลในการทดลองแบบเดี่ยว (n=3) 

 

หนวย  

การเรียนท่ี 

รอยละของคะแนนแบบฝกปฏิบัติ 

ระหวางเรียน( )1E  

รอยละของคะแนน 

ทดสอบหลังเรียน( )2E  1 2/E E  

1 65.00 63.30 65.00/63.30 
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 จากตารางท่ี 4.1 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน ( )1 2/E E  พบวา ในการทดลอง

แบบเดี่ยว =1 2 65.00 / 3/ 63. 0E E  

 หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ผูวิจัยไดสัมภาษณนักศึกษาท่ีเรียนดวย                    

ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ในการทดลองแบบเดี่ยวจํานวน 3 คน พบประเด็น 

ดังนี้ (1) ปริมาณเนื้อหาในเอกสารการสอนมีปริมาณคอนขางมาก และ (2) กิจกรรมระหวางเรียน                            

มีความหลากหลายดี แตขอคําถามบางขอขาดความชัดเจน จากนั้นผูวิจัยจึงไดนําผลการสัมภาษณ    

ไปปรับปรุง ดังนี้คือ (1) ปรับเนื้อหาสาระในเอกสารการสอนใหสั้นกระทัดรัด โดยตัดสวนท่ีไมใช

สาระสําคัญในเนื้อหาออก และ (2) ปรับขอคําถามในกิจกรรมระหวางเรียน เพ่ือใหผูเรียนเขาใจงายข้ึน 

 1.2 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลจากการทดลองแบบกลุม โดยคละ     

ผลการเรียนของนักศึกษาระดับเกง จํานวน 2 คน ผลการเรียนระดับปานกลาง จํานวน 2 คน และ                  

ผลการเรียนระดับออน จํานวน 2 คน รวมท้ังหมดมีนักศึกษาท้ังหมดในการทดลองแบบกลุมจํานวน   

6 คน ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกลจากการทดลองแบบกลุม ดังตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลในการทดลองแบบกลุม (n=6) 

 

หนวยการ

เรียนท่ี 

รอยละของคะแนนแบบฝกปฏิบัต ิ

ระหวางเรียน( )1E  

รอยละของคะแนน 

ทดสอบหลังเรียน( )2E  1 2/E E  

1 74.58 72.50 74.58/72.50 

 

 จากตารางท่ี 4.2 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน ( )1 2/E E  พบวา ประสิทธิภาพ

ชุดการสอนทางไกล ในการทดลองแบบกลุมกับนักศึกษา 6 คน =1 2 74.58 / 5/ 72. 0E E   

 หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ผูวิจัยไดสัมภาษณนักศึกษาท่ีเรียน                 

ดวยชุดการสอนทางไกล ในการทดลองแบบกลุมจํานวน 6 คน พบประเด็น ดังนี้ (1) กิจกรรมการเรยีน

ดวยชุดการสอนทางไกลมีปริมาณคอนขางมาก และ (2) สไลดคอมพิวเตอรกับเนื้อหายังไมสอดคลอง

กับเอกสารการสอน ผลการสัมภาษณนี้ผูวิจัยไดนําไปปรับปรุง ดังนี้ (1) ปรับกิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ

ใหมีปริมาณลดลง และ (2) ปรับปรุงสไลดคอมพิวเตอรใหตรงเอกสารการสอน เพ่ือใหนักศึกษาไม

สับสนในการเรียน 

 1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกลจากการทดลองแบบภาคสนาม 

ผูวิจัยไดทําการทดสอบกับนักศึกษาจํานวน 27 คน คละผลการเรียนของนักศึกษาระดับเกง ปานกลาง 

และออน ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกลจากการทดลองแบบภาคสนาม            

ดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลในการทดลองแบบภาคสนาม (n=27) 

 

หนวยการ

เรียนท่ี 

รอยละของคะแนนแบบฝกปฏิบัต ิ

ระหวางเรียน( )1E  

รอยละของคะแนน 

ทดสอบหลังเรียน( )2E  1 2/E E  

1 81.67 81.30 81.67/81.30 

 

 จากตารางท่ี 4.3 ในการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน ( )1 2/E E  พบวา ประสิทธิภาพ

ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ในการทดลองแบบภาคสนามกับนักศึกษา 27 คน 

ได =1 2 81.67 / 3/ 81. 0E E  มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ผลการทดสอบ      

แบบภาคสนามนี้ ผูวิจัยไดนําคะแนนของการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะห          

เพ่ือศึกษาถึงความกาวหนาของการเรียนในลําดับตอไป 

 

2. ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียน 

 

 ผลการวิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักศึกษา ท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล                     

ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 ความกาวหนาของนักศึกษาในการทดลองแบบภาคสนาม (n=27) 

 

หนวยการเรียนท่ี 1 

คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
t-test 

(คํานวณ) 
X  S.D.  X  S.D.  

ภาคสนาม 9.37 2.87 16.26 2.49 24.25* 
*df=26, t=1.706 

 

 จากตารางท่ี 4.4 ผลท่ีไดจากการทดลองแบบภาคสนาม นักศึกษาจํานวน 27 คน มี

คะแนนกอนเรียนเฉลี่ยเทากับ 9.37 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 16.26 คะแนน สรุป

ไดวา คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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3. ผลการวิเคราะหความพึงพอใจ 

 

 การวิเคราะหความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึง

ตัวนําและไดโอด ผลการวิเคราะหความพึงพอใจ ประกอบดวย 2 ดาน คือ (1) คุณภาพของชุดการ

สอนทางไกล และ (2) ผลท่ีไดรับจากการศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล ดังตารางท่ี 4.5-4.6 

 

ตารางท่ี 4.5 ความพึงพอใจดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล (n=27) 

 

รายการ X  S.D.  
แปล

ความหมาย 

คุณภาพของเอกสารการสอน    

1 เนื้อหาสาระในเอกสารการสอน ใหความรูเก่ียวกับ 

สารก่ึงตัวนําและไดโอดกับนักศึกษาเปนอยางดี 

4.33 0.48 มาก 

2 การนําเสนอตัวอยางในเอกสารการสอน ทําใหนักศึกษา

เขาใจในเรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอดเปนอยางดี 

4.26 0.45 มาก 

3 เนื้อหาสาระท่ีเขียนใชภาษาท่ีอานแลวนักศึกษาเขาใจงาย 4.37 0.49 มาก 

4 ปริมาณของเนื้อหาในแตละเรื่องมีความเหมาะสม 4.33 0.48 มาก 

5 การจัดลําดับการนําเสนอเนื้อหาในแตละเรื่องท่ีเชื่อมโยงกัน 4.33 0.48 มาก 

 เฉลี่ย 4.32 0.48 มาก 

คุณภาพของแบบฝกปฏิบัติ    

6 แบบฝกปฏิบัติชวยใหเห็นแนวทางการเรียนรู ท่ีใชควบคุมกับ

เอกสารการสอนเปนอยางดี 

4.37 0.49 มาก 

7 การบันทึกสาระสําคัญในแบบฝกปฏิบัติชวยใหมีโอกาสได

ทบทวนเนื้อหาสาระ 

4.26 0.45 มาก 

8 การจัดรูปแบบการนําเสนอในแบบฝกปฏิบัติ ทําใหนักศึกษา

สามารถทํากิจกรรมระหวางเรียนไดเขาใจงาย 

4.30 0.47 มาก 

9 กิจกรรมในแตละเรื่อง สอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีไดเรียน 4.33 0.48 มาก 

10 ปริมาณของกิจกรรมท่ีมอบหมายมีความเหมาะสม 4.22 0.42 มาก 

11 แนวตอบในกิจกรรมใหแนวทางการตรวจสอบไดงาย 4.37 0.49 มาก 

 เฉลี่ย 4.30 0.46 มาก 
  



69 

ตารางท่ี 4.5 (ตอ) 

 

รายการ X  S.D.  
แปล

ความหมาย 

คุณภาพของสไลดคอมพิวเตอร    

12 การสรุปสาระสําคัญดวยสไลดคอมพิวเตอรในแตละเรื่อง     

ทําใหเขาใจเนื้อหาสาระดียิ่งข้ึน 

4.33 0.48 มาก 

13 ความชัดเจนของขอความในสไลดคอมพิวเตอร 4.26 0.45 มาก 

14 ความชัดเจนของภาพในสไลดคอมพิวเตอร 4.41 0.50 มาก 

15 การจัดรูปแบบการนําเสนอของสไลดคอมพิวเตอร 4.33 0.48 มาก 

 เฉลี่ย 4.33 0.48 มาก 

 เฉลี่ยรวม 4.32 0.47 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.5 พบวา ในการทดสอบแบบภาคสนาม คุณภาพของชุดการสอนทางไกล

โดยภาพรวมอยูในระดับมาก ( X =4.32, S.D. = 0.47) โดยในแตละสวนของชุดการสอนทางไกล                   

มีรายละเอียดังนี้ 

 1) ดานคุณภาพของเอกสารการสอน พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมากทุก

ขอคําถาม โดยขอคําถามท่ีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ เนื้อหาสาระท่ีเขียนใชภาษาท่ีอานแลวนักศึกษา               

เขาใจงาย ( X =4.37, S.D.=0.49) 

 2) ดานคุณภาพของแบบฝกปฏิบัติ พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมากทุก

ขอคําถาม โดยขอคําถามท่ีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ แบบฝกปฏิบัติชวยใหเห็นแนวทางการเรียน                         

ท่ีใชควบคุมกับเอกสารการสอนเปนอยางดี ( X =4.37, S.D.=0.49) และแนวตอบในกิจกรรม                        

ใหแนวทางการตรวจสอบไดงาย ( X =4.37, S.D.=0.49) 

 3) ดานคุณภาพของสไลดคอมพิวเตอร พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก

ทุกขอคําถาม โดยขอคําถามท่ีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ ความชัดเจนของภาพในสไลดคอมพิวเตอร ( X

=4.41, S.D.=0.50) 
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ตารางท่ี 4.6 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดรับจากการศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล (n=27) 

 

รายการ X  S.D.  แปลความหมาย 

1 ระดับประโยชนท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

4.33 0.48 มาก 

2 การนําความรูไปใชประโยชนในการเรียนวชิาอ่ืนๆ ท่ี

เก่ียวของ 

4.26 0.45 มาก 

3 การนําความรูไปใชประโยชนในการพัฒนาตนเอง 4.33 0.48 มาก 

4 การท่ีนักศึกษามีโอกาสไดศึกษาดวยตนเองอยางเปนระบบ

และข้ันตอน 

4.37 0.49 มาก 

5 การสรางความเชื่อม่ันใจในดานวิชาการใหกับนักศึกษา

ฝกสอน 

4.26 0.45 มาก 

6 นักศึกษาชอบท่ีจะศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล 4.33 0.48 มาก 

7 นักศึกษาจะนําความรูท่ีไดรับไปเผยแพรใหกับบุคคลอ่ืนได 4.37 0.49 มาก 

8 นักศึกษาไดรับผลตามท่ีคาดหวัง 4.33 0.48 มาก 

9 ควรมีการสอนในวิชาอ่ืนดวยชุดการสอนทางไกล เชน 

นวัตกรรมการศึกษาและสื่อการสอนวิชาชีพ ฯลฯ 

4.26 0.45 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.32 0.38 มาก 

 

 จากตารางท่ี 4.6 พบวา ในการทดสอบแบบภาคสนาม ดานผลท่ีไดรับจากการศึกษาดวย

ชุดการสอนทางไกลของนักศึกษา โดยภาพรวมอยูในระดับมาก ( X =4.32, S.D.=0.38)  เม่ือพิจารณา

รายขอ พบวา ความพึงพอใจในดานผลท่ีไดรับจากการศึกษาดวยชุดการสอนทางไกลท่ีสรางข้ึนอยูใน

ระดับมากทุกขอคําถาม โดยขอท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.37, S.D.=0.49) คือ การท่ีนักศึกษามีโอกาส

ไดศึกษาดวยตนเองอยางเปนระบบและข้ันตอน  



บทท่ี  5 

ตนแบบชิ้นงาน 
 

 

 ผูวิจัยไดสรางตนแบบชิ้นงานชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอน

วิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ มีองคประกอบดังตอไปนี้ 

 ภาคท่ี 1 คูมือการใชชุดการสอนทางไกล 

 1. ชุดการสอนทางไกล 

 2. รายละเอียดของรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 3. สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล 

 4. การเตรียมตัวของครูผูสอน 

 5. บทบาทของครูและนักเรียน 

 ภาคท่ี 2 คูมือการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

 1. คํานํา 

 2. สารบัญ 

 3. สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล 

 4. ข้ันตอนการใชชุดการสอนทางไกล 

 5. การเตรียมตัวของนักศึกษา 

 6. บทบาทของนักศึกษา 

 ภาคท่ี 3 รายละเอียดชุดการสอนทางไกล 

 1. หนาปก 

 2. คํานํา 

 3. สารบัญ 

 4. สาระของหนังสือแตละหนา 

 5. อางอิง 

 ภาคท่ี 4 แบบฝกปฏิบัติ 

 แบบฝกปฏิบัติ ตอนท่ี 1.1 สารก่ึงตัวนํา และตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

 แนวตอบปฏิบัติ ตอนท่ี 1.1 สารก่ึงตัวนํา และตอนท่ี 1.2 ไดโอด 
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ภาคที่ 1 

คูมือการใชชุดการสอนทางไกล 
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ชุดการสอนทางไกล 

วิชา การฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับใชในการฝกประสบการณการสอน   

นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปท่ี 3 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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คํานํา 

 

 ชุดการสอนทางไกลฉบับนี้ เปนสื่อการสอนท่ีสรางข้ึนใหมีความสอดคลองกับรูปแบบ                  

การเรียนของผูเรียน และสนับสนุนการเรียนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ใชเปนสื่อการสอนท่ีถายทอด

ความรูจากอาจารยนิเทศไปสูนักศึกษาวิชาชีพครู เพ่ือเตรียมพรอมกอนการสอน ผานชองทาง                  

การสื่อสารมวลชนท่ีสามารถสงถึงผูเรียนไดจํานวนมากในชวงเวลาตาง ๆ ตามความสะดวกของ                    

แตละคน ตลอดจนการเรียนในตางสถานท่ีกันซ่ึงชวยใหสามารถศึกษาเองได  

 ชุดการสอนทางไกลนี้ใชเปนสื่อการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนใชศึกษาดวยตนเอง สนองความ

แตกตางระหวางตนเอง ตามความสนใจ ความสามารถในการเรียนรู และความสะดวกของแตละคน

โดยพ่ึงพาผูสอนนอยท่ีสุด 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา ชุดการสอนทางไกลนี้จะชวยพัฒนาใหผูเรียนไดรับความรูดวย

ตนเอง สงเสริมความรู ความเขาใจ และตลอดจนนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในการเรียนและการ

ทํางานได 

 

ผูจัดทํา 
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สารบัญ 

 

เรื่อง           หนา 

รายละเอียดของรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร     1 

สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล       1 

การเตรียมตัวของครูผูสอน        2 

บทบาทของครูและนักเรียน        3 
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1. รายละเอียดของรายวิชา 

 นักศึกษาระดับปริญญาตรี  สาขาวิชาครุศาสตร ไฟฟา ครุศาสตร อุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ตองผานวิชาการฝกประสบการณการสอน

วิชาชีพ 2 (Professional Experience II) โดยในภาคเรียนนี้กําหนดใหนักศึกษาตองวิเคราะหหลักสูตร

และกําหนดหัวขอเรื่องสําหรับการฝกปฏิบัติการสอนตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 

2556 ประเภทชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟา ซ่ึงรายละเอียดของคําอธิบายรายวิชา                           

2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ของระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซ่ึงนักศึกษาตอง        

ทําการวิเคราะห มีดังนี้ 

 1.1 คําอธิบายรายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร   

ศึกษาและปฏิบัติ เก่ียวกับโครงสรางของสารก่ึงตัวนําชนิด P ชนิด N โครงสราง 

หลักการทํางาน สัญลักษณ ลักษณะสมบัติทางไฟฟา การตอ การวัดและทดสอบไดโอด ไทริสเตอร 

วงจรรวมตั้งเวลา รักษาแรงดันใหคงท่ี และอุปกรณเชื่อมโยงทางแสง วงจรเรียงกระแสดวยไดโอด 

วงจรควบคุมแรงดันใหคงท่ี วงจรกําเนิดสัญญาณ การประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส การทํา

แผนวงจรพิมพ ประกอบและบัดกรีอุปกรณ ทดสอบและแกไขจุดบกพรอง 

 1.2 หนวยการเรียน วิเคราะหจากคําอธิบายรายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร ตามสาระเนื้อหาได 10 หนวย 

 หนวยท่ี 1 สารก่ึงตัวนําและไดโอด  

 หนวยท่ี 2 วงจรเรียงกระแส  

 หนวยท่ี 3 วงจรรักษาและควบคุมแรงดันใหคงท่ี  

 หนวยท่ี 4 อุปกรณเชื่อมโยงทางแสง  

 หนวยท่ี 5 โครงสราง สัญลักษณและหลักการทํางานของไทริสเตอร  

 หนวยท่ี 6 พ้ืนฐานวงจรรวมและวงจรตั้งเวลา  

 หนวยท่ี 7 วงจรกําเนิดสัญญาณ          

 หนวยท่ี 8 การประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  

 หนวยท่ี 9 การทําแผนวงจรพิมพ ประกอบและบัดกรีอุปกรณ  

 หนวยท่ี 10 การทดสอบและแกไขจุดบกพรอง 

 

2. สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล 

 ชุดการสอนทางไกล รายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับ

นักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือประกอบดวยรายการหลัก 6 รายการ ไดแก (1) หนาปก (Front Cover) (2) คํานํา 
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( Introduction) (3 ) สารบัญ (Contents) (4) สาระของหนังสือแตละหนา (Pages Contents)                       

(5) อางอิง (Reference) และ (6) ปกหลัง (Back Cover) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 2.1 หนาปก คือ ปกดานหนาของชุดการสอนทางไกลซ่ึงจะอยูสวนแรก ประกอบดวย

ประกอบดวย ชื่อชุดการสอน ชื่อรายวิชา สําหรับใชกับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นป ท่ี 3                       

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 2.2 คํานํา คือ คําบอกกลาวของเขียนเก่ียวกับชุดการสอนทางไกล 

 2.3 สารบัญ คือ ตัวบงบอกหัวเรื่องสําคัญท่ีอยูภายในเลมวาประกอบดวย คํานํา แผนผัง

แนวคิด แผนการสอน และชื่อแตละหัวเรื่อง ประกอบดวย ขอมูล และแหลงขอมูล 

 2.4  สาระของหนังสือแตละหนา คือ สวนประกอบสําคัญในแตละหนาท่ีปรากฏภายใน

ชุดการสอนทางไกล ประกอบดวย วิธีการใช แผนผังแนวคิด แผนการสอนประจําหนวย แผนการสอน

ประจําตอน หัวเรื่อง  เนื้อหาและภาพประกอบในแตละหัวเรื่อง 

 2.5 อางอิง คือ แหลงขอมูลท่ีใชนํามาอางอิง ในรูปของเอกสาร ตํารา หรือ เว็บไซต   

 2.6 ปกหลัง คือ ปกดานหลังของหนังสือซ่ึงจะอยูสวนทายเลม 

 

หมายเหตุ การทําแบบทดสอบกอนเรียน การทํากิจกรรมระหวางเรียน และการทําแบบทดสอบหลัง

เรียนใหนักศึกษาทําในแบบฝกปฏิบัติ 

 

3. การเตรียมตัวของครูผูสอน 

 3.1 กอนการใชชุดการสอนทางไกล 

  1) ผูสอนตองศึกษาคูมือการใชชุดการสอนทางไกลอยางละเอียด 

  2) ตรวจสอบความพรอมของเครื่องมือและอุปกรณการสอนในชุดการสอนทางไกล 

  3) จัดเตรียมคูมือการเรียนดวยชุดการสอนทางไกลและแบบฝกปฏิบัติสําหรับ

นักเรียนใหครบ 

 3.2 ขณะใชชุดการสอนทางไกล 

  1) ปฐมนิเทศ โดยชี้แจงวัตถุประสงคการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล พรอมท้ัง

แนะนําข้ันตอนการเรียน และแจกคูมือการเรียนและใชแบบฝกปฏิบัติแกนักศึกษา 

  2) ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ตามลําดับ ดังนี้ 

(1) ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 20 ขอ ในกระดาษคําตอบ เวลา 15 นาที ในแบบฝกปฏิบัติ 

(2) ศึกษาตําราทางไกล เนื้อหาของบทเรียนในแตละหัวเรื่อง หลังจากนั้นทํา

กิจกรรมและตรวจสอบแนวตอบในแบบฝกปฏิบัติจนครบทุกเรื่อง  
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(3) ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 20 ขอ ในกระดาษคําตอบ เวลา 15 นาที ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 3.3 หลังการใชชุดการสอนทางไกลในการสอน 

  1) เก็บแบบฝกปฏบิัติของนักศึกษาไปตรวจสอบ เพ่ือดูความกาวหนาทางการเรียน 

  2) ตรวจสอบสภาพวัสดุอุปกรณท่ีใชในการเรียนจัดเก็บเขาท่ีใหเรียบรอย 

  3) เก็บแบบสอบถามความพึงพอใจ 

 

4. บทบาทของผูสอนและนักศึกษา 

 4.1 บทบาทของครู การสอนดวยชุดการสอนทางไกล มีบทบาท ดังนี้ 

  1) กํากับดูแลการเรียนใหนักศึกษาทําการศึกษาชุดการสอนทางไกลดวยตนเอง 

  2) ใหคําแนะนําแกเม่ือนักศึกษาพบปญหาขณะเรียน นอกเวลาเรียนปกติหรือ

ชองทางอ่ืนท่ีนักศึกษาสะดวกในการติตอสื่อสาร 

  3) ตรวจสอบการทํากิจกรรมของนักศึกษา 

  4) ประเมินการเรียนของนักศึกษา 

 4.2 บทบาทของนักเรียน มีบทบาท ดังนี้ 

  1) ทําแบบทดสอบกอนเรียนดวยความตั้งใจ และมีความซ่ือสัตย 

  2) ศึกษาเนื้อหาในชุดการสอนทางไกลอยางตั้งใจเรียน มีวินัยในการเรียน มีสมาธิ     

ไมวอกแวกระหวางเรียน และไมไปศึกษาในสิ่งท่ีไมเก่ียวของ  

  3) ทํากิจกรรมระหวางเรยีนและตรวจกิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ 

  4) ทําแบบทดสอบหลังเรียนดวยความตั้งใจ และมีความซ่ือสัตย 
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ภาคที่ 2 

คูมือการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 
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คูมือการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

วิชา การฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับใชในการฝกประสบการณการสอน   

นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปท่ี 3 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

สําหรับนักศึกษา 
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คํานํา 

 

 ชุดการสอนทางไกลฉบับนี้ เปนสื่อการสอนท่ีสรางข้ึนใหมีความสอดคลองกับรูปแบบ                  

การเรียนของผูเรียน และสนับสนุนการเรียนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ใชเปนสื่อการสอนท่ีถายทอด

ความรูจากอาจารยนิเทศไปสูนักศึกษาวิชาชีพครู เพ่ือเตรียมพรอมกอนการสอน ผานชองทาง                  

การสื่อสารมวลชนท่ีสามารถสงถึงผูเรียนไดจํานวนมากในชวงเวลาตาง ๆ ตามความสะดวกของ                    

แตละคน ตลอดจนการเรียนในตางสถานท่ีกันซ่ึงชวยใหสามารถศึกษาเองได  

 ชุดการสอนทางไกลนี้ใชเปนสื่อการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนใชศึกษาดวยตนเอง สนองความ

แตกตางระหวางตนเอง ตามความสนใจ ความสามารถในการเรียนรู และความสะดวกของแตละคน

โดยพ่ึงพาผูสอนนอยท่ีสุด 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา ชุดการสอนทางไกลนี้จะชวยพัฒนาใหผูเรียนไดรับความรูดวย

ตนเอง สงเสริมความรู ความเขาใจ และตลอดจนนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในการเรียนและการ

ทํางานได 

 

ผูจัดทํา 
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สารบัญ 

 

เรื่อง           หนา 

สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล       1 

ข้ันตอนการใชชุดการสอนทางไกล        1 

การเตรียมตัวของนักศึกษา        2 

บทบาทของนักศึกษา         2 
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1. สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล 

 ชุดการสอนทางไกล รายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับ

นักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือประกอบดวยรายการหลกั 5 รายการ ไดแก (1) หนาปก (Front Cover) (2) คํานํา 

( Introduction) (3) สารบัญ (Contents) (4) สาระของหนังสือแตละหนา (Pages Contents)          

(5) อางอิง (Reference) และ (6) ปกหลัง (Back Cover) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1) หนาปก คือ ปกดานหนาของชุดการสอนทางไกลซ่ึงจะอยูสวนแรก ประกอบดวย

ประกอบดวย ชื่อชุดการสอน ชื่อรายวิชา สําหรับใชกับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นป ท่ี 3                   

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 2) คํานํา คือ คําบอกกลาวของเขียนเก่ียวกับชุดการสอนทางไกล 

 3) สารบัญ คือ ตัวบงบอกหัวเรื่องสําคัญท่ีอยูภายในเลมวาประกอบดวย คํานํา แผนผัง

แนวคิด แผนการสอน และชื่อแตละหัวเรื่อง ประกอบดวย ขอมูล และแหลงขอมูล 

 4) สาระของหนังสือแตละหนา คือ สวนประกอบสําคัญในแตละหนาท่ีปรากฏภายในชุด

การสอนทางไกล ประกอบดวย วิธีการใช แผนผังแนวคิด แผนการสอนประจําหนวย แผนการสอน

ประจําตอน หัวเรื่อง เนื้อหาและภาพประกอบในแตละหัวเรื่อง 

 5) อางอิง คือ แหลงขอมูลท่ีใชนํามาอางอิง ในรูปของเอกสาร ตํารา หรือ เว็บไซต   

 

หมายเหตุ การทําแบบทดสอบกอนเรียน การทํากิจกรรมระหวางเรียน และการทําแบบทดสอบหลัง

เรียนใหนักศึกษาทําในแบบฝกปฏิบัติ 

 

2. ข้ันตอนการใชชุดการสอนทางไกล 

 1) เขาปฐมนิเทศจากอาจารยนิเทศ เพ่ือฟงการชี้แจงวัตถุประสงคการเรียนดวยชุดการ

สอนทางไกล พรอมท้ังแนะนําข้ันตอนการเรียน และแจกคูมือการเรียนและใชแบบฝกปฏิบัติแก

นักศึกษา 

 2) ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ตามลําดับ ดังนี้ 

  (1) ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 20 ขอ ในกระดาษคําตอบ เวลา 15 นาที ในแบบฝกปฏิบัติ 

  (2) ศึกษาตําราทางไกล เนื้อหาของบทเรียนในแตละหัวเรื่อง หลังจากนั้นทํากิจกรรม

และตรวจสอบแนวตอบในแบบฝกปฏิบัติจนครบทุกเรื่อง          

  (3) ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 20 ขอ ในกระดาษคําตอบ เวลา 15 นาที  ในแบบฝกปฏิบัติ 
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3. การเตรียมตัวของนักศึกษา 

ในการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด นักศึกษาตองเตรียมตัวใน

การเรียน ดังนี้ 

 1) ศึกษารายละเอียดการใชชุดการสอนทางไกล ในคูมือการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล

อยางละเอียด 

 2) ตรวจสอบความพรอมในการใชชุดการสอนทางไกล หากพบปญหาใหแจงอาจารย

ทันที 

 3) เตรียมอุปกรณเครื่องเขียนสําหรับทํากิจกรรมระหวางการใชชุดการสอนทางไกล 

 

4. บทบาทของนักศึกษา 

 ในขณะเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด นักศึกษามีบทบาท 

ดังนี้ 

 1) เตรียมอุปกรณเครื่องเขียนสําหรับทํากิจกรรมระหวางการใชชุดการสอนทางไกล 

 2) ศึกษาเนื้อหาของชุดการสอนทางไกล 

 3) ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนตามลําดับข้ันตอนอยางเต็มความสามารถ 

 4) หากพบปญหาในการใชชุดการสอนทางไกลขณะกําลังเรียนอยู ใหรีบแจงอาจารยโดย

ทันที 

 5) ไมรบกวนผูอ่ืนขณะเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 
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ภาคที่ 3 

รายละเอียดชุดการสอนทางไกล 
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สวนประกอบของชุดการสอนทางไกล 

 ชุดการสอนทางไกล รายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับ

นักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอม

เกลาพระนครเหนือประกอบดวยรายการหลกั 5 รายการ ไดแก (1) หนาปก (Front Cover) (2) คํานํา 

( Introduction) (3 ) สารบัญ (Contents) (4) สาระของหนังสือแตละหนา (Pages Contents)          

(5) อางอิง (Reference) และ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1) หนาปก คือ ปกดานหนาของชุดการสอนทางไกลซ่ึงจะอยูสวนแรก ประกอบดวย

ประกอบดวย ชื่อชุดการสอน ชื่อรายวิชา สําหรับใชกับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นป ท่ี 3                        

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

 
ภาพท่ี 5.1  หนาปกชุดการสอนทางไกล 
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 2) คํานํา คือ คําบอกกลาวของเขียนเก่ียวกับชุดการสอนทางไกล 

 
ภาพท่ี 5.2  คํานําชุดการสอนทางไกล 
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 3) สารบัญ คือ ตัวบงบอกหัวเรื่องสําคัญท่ีอยูภายในเลมวาประกอบดวย คํานํา แผนผัง

แนวคิด แผนการสอน และชื่อแตละหัวเรื่อง ประกอบดวย ขอมูล และแหลงขอมูล 

 
ภาพท่ี 5.3  สารบัญชุดการสอนทางไกล 
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 4)  สาระของหนังสือแตละหนา คือ สวนประกอบสําคัญในแตละหนาท่ีปรากฏภายในชุด

การสอนทางไกล ประกอบดวย วิธีการใช แผนผังแนวคิด แผนการสอนประจําหนวย แผนการสอน

ประจําตอน หัวเรื่อง  เนื้อหาและภาพประกอบในแตละหัวเรื่อง 

 

 
ภาพท่ี 5.4  คําอธิบายรายวิชาและหนวยการเรียนในชุดการสอนทางไกล 
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ภาพท่ี 5.5  วิธีการศึกษาชุดการสอนทางไกล 
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ภาพท่ี 5.6  แผนผังแนวคิดหนวยท่ี 1 
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ภาพท่ี 5.7  แนวคิดประจําหนวยท่ี 1 ภาพท่ี 5.8  หนาปกหนวยท่ี 1  

ตอนท่ี 1.1 เรื่อง สารก่ึงตัวนํา 
 

  
ภาพท่ี 5.9  หนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่อง สสาร ภาพท่ี 5.10  หนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่อง 

อะตอม 
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ภาพท่ี 5.11  หนาปกหนวยท่ี 1  

ตอนท่ี 1.2 เรื่อง ไดโอด 

ภาพท่ี 5.12  หนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.2  

เรื่อง อุปกรณสารก่ึงตัวนํา 
 

 5) อางอิง คือ แหลงขอมูลท่ีใชนํามาอางอิง ในรูปของเอกสาร ตํารา หรือ เว็บไซต   

 
ภาพท่ี 5.13  บรรณานุกรม  
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ภาคที่ 4 

แบบฝกปฏิบัติ 
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คูมือการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

วิชา การฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกปฏิบัติ 

หนวยท่ี 1  

สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สําหรับใชในการฝกประสบการณการสอน   

นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันปท่ี 3 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

สําหรับนักศึกษา 
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คํานํา 

 

 ชุดการสอนทางไกลฉบับนี้ เปนสื่อการสอนท่ีสรางข้ึนใหมีความสอดคลองกับรูปแบบ                  

การเรียนของผูเรียน และสนับสนุนการเรียนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ใชเปนสื่อการสอนท่ีถายทอด

ความรูจากอาจารยนิเทศไปสูนักศึกษาวิชาชีพครู เพ่ือเตรียมพรอมกอนการสอน ผานชองทาง                  

การสื่อสารมวลชนท่ีสามารถสงถึงผูเรียนไดจํานวนมากในชวงเวลาตาง ๆ ตามความสะดวกของ                    

แตละคน ตลอดจนการเรียนในตางสถานท่ีกันซ่ึงชวยใหสามารถศึกษาเองได  

 ชุดการสอนทางไกลนี้ใชเปนสื่อการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนใชศึกษาดวยตนเอง สนองความ

แตกตางระหวางตนเอง ตามความสนใจ ความสามารถในการเรียนรู และความสะดวกของแตละคน

โดยพ่ึงพาผูสอนนอยท่ีสุด 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา ชุดการสอนทางไกลนี้จะชวยพัฒนาใหผูเรียนไดรับความรูดวย

ตนเอง สงเสริมความรู ความเขาใจ และตลอดจนนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในการเรียนและการ

ทํางานได 

 

ผูจัดทํา 
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คําอธิบายรายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับโครงสรางของสารก่ึงตัวนําชนิด P ชนิด N โครงสราง หลักการ

ทํางาน สัญลักษณ ลักษณะสมบัติทางไฟฟา การตอ การวัดและทดสอบไดโอด ไทริสเตอร วงจรรวมตั้ง

เวลา รักษาแรงดันใหคงท่ี และอุปกรณเชื่อมโยงทางแสง วงจรเรียงกระแสดวยไดโอด วงจรควบคุม

แรงดันใหคงท่ี วงจรกําเนิดสัญญาณ การประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส การทําแผนวงจรพิมพ 

ประกอบและบัดกรีอุปกรณ ทดสอบและแกไขจดุบกพรอง  

 

หนวยการเรียน 

 รายวิชา 2104-2102 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร จําแนกตามสาระเนื้อหาได 10 

หนวย ดังนี้  

 หนวยท่ี 1 สารก่ึงตัวนําและไดโอด  

 หนวยท่ี 2 วงจรเรียงกระแส  

 หนวยท่ี 3 วงจรรักษาและควบคุมแรงดันใหคงท่ี  

 หนวยท่ี 4 อุปกรณเชื่อมโยงทางแสง  

 หนวยท่ี 5 โครงสราง สัญลักษณและหลักการทํางานของไทริสเตอร  

 หนวยท่ี 6 พ้ืนฐานวงจรรวมและวงจรตั้งเวลา  

 หนวยท่ี 7 วงจรกําเนิดสัญญาณ          

 หนวยท่ี 8 การประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  

 หนวยท่ี 9 การทําแผนวงจรพิมพ ประกอบและบัดกรีอุปกรณ  

 หนวยท่ี 10 การทดสอบและแกไขจุดบกพรอง 
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วิธีการศึกษา 

 การศึกษาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ2 ใหไดผลบรรลุ

ตามวัตถุประสงคของหลักสูตร นักศึกษาควรปฏิบัติดังตอไปนี้ 

 1. การเตรียมตัวและการจัดสภาพแวดลอมทางการศึกษา 

 2. การทําความเขาใจโครงสรางเนื้อหาสาระ 

 3. การทําความเขาใจข้ันตอนการศึกษา 

 ในแตละหนวยของชุดการสอนทางไกล นักศึกษาตองศึกษาจากเอกสาร ดังนี้ 

 1. ประมวลสาระชุดวิชา เปนเอกสารท่ีบรรจุเนื้อหาสาระท่ีเก่ียวของกับชุดวิชา 

 2. แบบประเมินตนเองกอนเรียน เปนเอกสารท่ีใชประกอบการศึกษาชุดวิชาการสอน

ทางไกล โดยใหนักศึกษาทําแบบประเมินตนเองกอนเรียนรูดวยตนเองจากประมวลสาระชุดวิชา 

กําหนดใหนักศึกษาทํากิจกรรมของแตละเรื่องและตรวจสอบดูแนวตอบของทุกกิจกรรมทายหนวย 

เม่ือศึกษาเนื้อหาสาระและทํากิจกรรมทุกเรื่องเรียบรอยแลว โปรดทําแบบประเมินตนเองหลังเรียน

ดวย เพ่ือตรวจสอบตนเองวามีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระของหนวยนั้นเพียงพอหรือยัง 

 3. แบบฝกปฏิบัติ (สําหรับผูเรียน) เปนเอกสารท่ีใชประกอบการศึกษาชุดวิชาการสอน

ทางไกล กําหนดใหนักศึกษาทํากิจกรรมของแตละเรื่องและตรวจสอบดูแนวตอบของทุกกิจกรรมทาย

หนวย เม่ือศึกษาเนื้อหาสาระและทํากิจกรรมทุกเรื่องเรียบรอยแลว โปรดทําแบบแบบฝกปฏิบัติหลัง

เรียนดวย เพ่ือตรวจสอบตนเองวามีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระของหนวยนั้นเพียงพอหรือยัง 
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แผนผังแนวคิดหนวยท่ี 1 

 
รายช่ือหนวยการสอน 

 หนวยท่ี 1 เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

  ตอนท่ี 1.1 สารกึ่งตัวนํา 

   เรื่องท่ี 1.1.1 สสาร 

   เรื่องท่ี 1.1.2 อะตอม 

  ตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

   เรื่องท่ี 1.2.1 อุปกรณสารก่ึงตัวนํา 

   เรื่องท่ี 1.2.2 ลักษณะสมบัติของไดโอด 

 

 

 

หน
วย

ที่ 
1 

 ส
าร

กึ่ง
ตัว

นํา
แล

ะไ
ดโ

อด

1.1.1 สสาร

เร่ืองท่ี

1.1.2 อะตอม

เร่ืองท่ี

1.2.1 อุปกรณสารกึ่งตัวนํา

เร่ืองท่ี

1.2.2 ลักษณะสมบัติ 

        ของไดโอด

เร่ืองท่ี

1.2 ไดโอด

ตอนที่

1.1  สารก่ึงตัวนํา

ตอนที่

2. เกณฑการจําแนกสาร

3. ปริมาณสารสัมพันธ

1. ความหมายของสสารและสาร

4. การเปลี่ยนสถานะของสาร

หัวขอยอยท่ี

2. สารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์

1. กระบวนการสรางอุปกรณสารกึ่งตัวนํา

4. ผลของรอยตอพีเอ็น

3. สารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์

หัวขอยอยท่ี

1. โครงสรางและสัญลักษณ

2. การทํางานของไดโอด

3. การตรวจสอบไดโอด

4. การประยุกตใชงานไดโอด

หัวขอยอยท่ี

3. พันธะเคมี

1. ความหมายของอะตอมและไอออน

2. แบบจําลองและโครงสรางของอะตอม

4. สภาพการนําไฟฟาของวัสดุ

หัวขอยอยท่ี
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แนวคิดประจําหนวย 

 1. สสาร คือ สิ่งตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัว เปนสิ่งท่ีมีตัวตนและสัมผัสได สาร คือ สิ่งท่ีมีมวล 

เปนสสารท่ีมีลักษณะเฉพาะตน จําแนกสารได 4 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว กาซและพลาสมา 

อนุภาคของสาร คือ สวนท่ีเล็กท่ีสุดของสารจําแนกได 3 ชนิด คือ อะตอม โมเลกุลและไอออน สาร

เปลี่ยนสถานะได 6 รูปแบบ คือ การระเหย การระเหิด การควบแนน การแข็งตัว การตกผลึกและการ

หลอมเหลวหรือการละลาย 

 2. อะตอม คือ สวนท่ีเล็กท่ีสุดของสสารท่ีแสดงถึงลักษณะสมบัติของ ไอออน คือ กลุม

อะตอมท่ีมีประจุสุทธิทางไฟฟา คือ ไอออนบวกและไอออนลบ โครงสรางของอะตอมประกอบดวย 

โปรตรอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยอะตอมของสารจะมีการเกาะกันดวยแรงยึดเหนี่ยว เรียกวา 

พันธะเคมี จําแนกเปน พันธะโลหะ พันธะไอออนิก และ พันธะโควาเลนซ สภาพการนําไฟฟาของวัสดุ

เปนสมบัติทางไฟฟา เปนความสามารถในการนําไฟฟาของวัสดุ เปนภาวะท่ีวัสดุยอมใหประจุไฟฟา

เคลื่อนผานไดสภาพการนําไฟฟาของวัสดุ อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงสงผลตอคาความตานทานของวัสด ุ

 3. กระบวนการสรางอุปกรณสารก่ึงตัวนํา ใชวิธีการปลูกผลึกและการเจือสารลงในผลึก

สารก่ึงตัวนําดวยเทคนิคการปลูกผลึกแบบ Czochralski method (CZ) และเทคนิคแบบ Float 

Zone method (FZ) สารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ (Intrinsic Semiconductor) มีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 4 

ตัว จับตัวแบบพันธะโควาเลนซ มีสภาพการนําไฟฟาไมดี ตองไดรับพลังงานกระตุนมากเพียงพอท่ีจะ

นําไฟฟา การเจือสารกลุมท่ี 3 และ กลุมท่ี 5 ทําใหเกิดเปนสารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์ เกิดเปนสารก่ึง

ตัวนําชนิดพีและสารก่ึงตัวนําชนิดเอ็น ผลของรอยตอย P-N ไมมีความตางศักย เปนบริเวณท่ีปลอด

พาหะ 

 4. โครงสรางของไดโอด พิจารณาจากแถบพลังงานท่ีมีวาเลนซอิเล็กตรอนอยู คือ แถบ                   

วาเลนซ เม่ือไดรับพลังงานจากภายนอกเพียงเล็กนอยมากระตุนวาเลนซอิเล็กตรอน ทําใหวาเลนซ

อิเล็กตรอนขามไปสูชั้นระดับพลังงานแถบนํากระแส คุณลักษณของรอยตอ P-N ของสารก่ึงตัวนํา Si 

และ Ge ทําใหไดอุปกรณสารก่ึงตัวนํา คือ ไดโอด มี 2 ข้ัว คือ แอโนดและแคโธด ทํางานเปนสวิตช

อิเล็กทรอนิกสเม่ือไดรับการไบอัสตรง ใชมิเตอรวัดหาแรงดันตกครอม ดูสภาพปกติ การจัดวงจรและ

สภาพการทํางานผิดปกติ 

 

วัตถุประสงคประจําหนวย 

 1. หลังจากศึกษา “สสาร” แลว นักศึกษาสามารถอธิบายความหมายของสสารและสาร 

เกณฑการจําแนกสาร ปริมาณสารสัมพันธและการเปลี่ยนสถานะของสารไดถูกตอง 

 2. หลังจากศึกษา “อะตอม” แลว นักศึกษาสามารถอธิบายของอะตอมและไอออน 

แบบจําลองและโครงสรางของอะตอม พันธะเคมีและสภาพการนําไฟฟาของวัสดุไดถูกตอง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B8
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 3. หลังจากศึกษา “อุปกรณสารก่ึงตัวนํา” แลว นักศึกษาสามารถอธิบายกระบวนการ

สรางอุปกรณสารก่ึงตัวนํา ชนิดของสารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ ชนิดของสารก่ึงตัวนําไมบริสุทธิ์และผลของ

รอยตอพีเอ็นไดถูกตอง 

 4. หลังจากศึกษา “ลักษณะสมบัติของไดโอด” แลว นักศึกษาสามารถอธิบายโครงสราง

และสัญลักษณ การทํางานของไดโอด การตรวจสอบไดโอดและการประยุกตใชงานไดโอด 

 

กิจกรรมประจําหนวย 

 1. ทําแบบทดสอบตนเองกอนเรียนหนวยท่ี 1  

 2. ศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.1 สารก่ึงตัวนํา และตอนท่ี 1.2 ไดโอด 

 3. บันทึกสาระสําคัญและปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีกําหนดให 

 4. ตรวจคําตอบจากแนวตอบ 

 5. ทําแบบทดสอบตนเองหลังเรียน 

  

ส่ือการเรียนประจําหนวย 

 1. เอกสารการสอน 

 2. สไลดคอมพิวเตอร 

 3. แบบฝกปฏิบัติ 

 4. แบบทดสอบตนเองกอนเรียนและแบบทดสอบตนเองหลังเรียน 

 

การประเมินการเรียนประจําหนวย 

 1. ประเมินจากแบบทดสอบตนเองกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

 2. ประเมินจากกิจกรรมท่ีกําหนดให 
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แบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 สารก่ึงตัวนาํและไดโอด 

ตอนที่ 1.1 สารก่ึงตัวนํา 
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แบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.1 สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องที่ 1.1.1 สสาร 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.1 โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่องท่ี 1.1.1 

 

ขอ 1  จงทําตารางเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสสารกับสาร (5 คะแนน) 

สสาร สาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ 2  จงเขียนแผนภูมิแสดงการจําแนกของสสาร (5 คะแนน) 
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ขอ 3  จงอธิบายความหมายและยกตัวอยางสูตรเคมีของอนุภาคท่ีกําหนดให (5 คะแนน) 

อนุภาค ความหมาย สูตรเคมี 

อะตอม  

 

 

 

 

โมเลกุล  

 

 

 

ไอออน  

 

 

 

 

 

สถานะ

การนําไฟฟา

เนื้อสาร

การละลายนํ้า

กา
รจ

ําแ
นก

สา
ร



106 

ขอ 4  จงเลือกคําตอบใหตรงกับคําถามท่ีสอดคลองกับผลการแปรสภาพของสารเม่ือไดรับอุณหภูมิท่ี

เปลี่ยนแปลง (5 คะแนน) 

คําถาม  คําตอบ 

………………………….. 

 

1. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของแข็ง กลายเปนของเหลว โดยมัก

เกิดเม่ือของแข็งนั้น ๆ ไดรับความรอนหรือ

พลังงาน  

 ก. การแข็งตัว 

ข. การควบแนน 

ค. การระเหย 

ง. การหลอมเหลว 

จ. การระเหิด 

ฉ. การตกผลึก 

………………………….. 

 

2. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของเหลว กลายเปนของแข็ง โดยมัก

เกิดเม่ือของเหลวนั้น ๆ สูญเสียความรอนหรือ

พลังงาน  

 

………………………….. 

 

3. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของแข็ง กลายเปนกาซ โดยไมผาน

สถานะการเปนของเหลว 

 

………………………….. 

 

4. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของเหลว กลายเปนกาซ โดยมักเกิด

เม่ือของเหลวนั้น ๆ ไดรับพลังงานหรือความรอน 

  

………………………….. 

 

5. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากกาซ กลายเปนของเหลว โดยมักเกิด

เม่ือกาซนั้น ๆ สูญเสียความรอนหรือพลังงาน 

 

………………………….. 

 

6. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของเหลว กลายเปนของแข็ง โดยมัก

เกิดเม่ือของเหลวนั้น ๆ สูญเสียความรอนหรือ

พลังงาน  
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แบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.1 สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องที่ 1.1.2 อะตอม 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.2  โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่องท่ี 1.1.2 

 

ขอ 1  ใหสรุปสาระสําคัญของอะตอมและไอออน (5 คะแนน) 

อะตอม ไอออน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอ 2  จงเขียนอธิบายภาพจําลองอะตอมท่ีกําหนดให (5 คะแนน) 

แบบจําลองอะตอม ลักษณะของอะตอมตามแบบจําลอง 

 
แบบจําลองอะตอมของดาลตัน 

 

 

 

 

 
แบบจําลองของจอหน ทอมสัน 
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แบบจําลองอะตอม ลักษณะของอะตอมตามแบบจําลอง 

 
แบบจําลองของรัทเทอรฟอรด 

 

 
แบบจําลองของนีล โบร 

 

 

 

 
แบบจําลองของชเรอดิงเงอร 
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ขอ 3  จงอธิบายความหมายใหถูกตองตามภาพแรงยึดเหนี่ยวท่ีกําหนด (5 คะแนน) 

พันธะ ช่ือพันธะ ลักษณะ 
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ขอ 4  จงอธิบายสภาพการนําไฟฟาของวัสดุ (5 คะแนน) 

ขอ สภาพการนําไฟฟา สรุปลักษณะ 

1 คุณสมบติทางไฟฟาของวัสดุ 

-ตัวนําไฟฟา ฉนวน และสารก่ึง

ตัวนํา 

-วาเลนซอิเล็กตรอน 

 

 

2 แบบจําลองแถบพลังงาน  
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ขอ สภาพการนําไฟฟา สรุปลักษณะ 

 
3 การนําไฟฟาในสารก่ึงตัวนํา 
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ขอ สภาพการนําไฟฟา สรุปลักษณะ 

4 ผลของอุณหภูมิ 

 -ตัวนําโลหะ สารก่ึงตัวนํา ฉนวน

และตัวนํายิ่งยวด 
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แบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 สารก่ึงตัวนาํและไดโอด 

ตอนที่ 1.2 ไดโอด 
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แบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.2  ไดโอด 

เรื่องที่ 1.2.1 อุปกรณสารก่ึงตัวนํา 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.2  โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่องท่ี 1.1.2 

 

ขอ 1  อธิบายกระบวนการสรางอุปกรณสารกึ่งตัวนําจากภาพท่ีกําหนดให (5 คะแนน) 

 1.1  เทคนิคการปลูกผลึกแบบ Czochralski Process (CZ) 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 1.2  เทคนิคการปลูกผลึกแบบ Schematic setup for the Float Zone (FZ) process  

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. อธิบายลักษณะของสารกึ่งตัวนําบริสุทธิ์ชนิด Si และ Ge (5 คะแนน) 

 2.1  จํานวนของอิเล็กตรอนในอะตอมของ Si และ Ge  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2.2  วาเลนซอิเล็กตรอนในอะตอมของ Si และ Ge  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3. อธิบายลักษณะของสารกึ่งตัวนําไมบริสุทธิ์ชนิด Si และ Ge (5 คะแนน) 

 3.1  กรรมวิธีสรางสารก่ึงตัวนําชนิดพี ( P-Type Semiconductor )  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 3.2 สารก่ึงตัวนําชนิด N ( N – Type  Semiconductor ) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. อธิบายผลของรอยตอพีเอ็น (P-N Junction) (5 คะแนน) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.2  ไดโอด 

เรื่องที่ 1.2.2 ลักษณะสมบัติของไดโอด 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.2  โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.2 เรื่องท่ี 1.2.2 

 

ขอ 1  อธิบายโครงสรางและสัญลักษณของไดโอด (5 คะแนน) 

 

 
 1.1 โครงสรางของไดโอด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 1.2 สัญลักษณของไดโอด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. อธิบายการทํางานของไดโอด (5 คะแนน) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3. การตรวจสอบไดโอด  (5 คะแนน) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

4. จงยกตัวอยางท่ีนอกเหนือจากใชไดโอดในวงจรเรียงกระแส ไดโอดสามารถนําไปประยุกตใช

งานใดไดบาง  (5 คะแนน) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวตอบปฏิบัติ หนวยที่ 1 สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ตอนที่ 1.1 สารก่ึงตัวนํา 
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แนวตอบปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.1 สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องที่ 1.1.1 สสาร 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.1 โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่องท่ี 1.1.1 

 

ขอ 1  จงทําตารางเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสสารกับสาร (5 คะแนน) 

สสาร สาร 

สิ่งตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัวเรา เปนสิ่งท่ีมีมวล มี

ตัวตน ตองการท่ีอยู สัมผัสได 

 

 

สิ่งท่ีมีมวล ทราบคุณสมบัติเฉพาะเจาะจง มี

สมบัติเฉพาะตัว ทราชนิดแนนอน 

 

ขอ 2  จงเขียนแผนภูมิแสดงการจําแนกของสสาร (5 คะแนน) 

 
 

 

สถานะ

การนําไฟฟา

เนื้อสาร

การละลายนํ้า

กา
รจ

ําแ
นก

สา
ร

ของแข็ง

ของเหลว

กาซ

พลาสมา

เนื้อเดียว

เนื้อผสม

คอลลอยด

สารท่ีละลายน้ําได

สารท่ีละลายน้ําไดบาง

สารท่ีไมละลายนํ้า

สารท่ีนําไฟฟาได

สารท่ีไมนําไฟฟา
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ขอ 3  จงอธิบายความหมายและยกตัวอยางสูตรเคมีของอนุภาคท่ีกําหนดให (5 คะแนน) 

อนุภาค ความหมาย สูตรเคมี 

อะตอม อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของสารท่ีอยูลําพังไดยาก 

ตองรวมตัวกันเปนอนุภาคท่ีใหญข้ึน เรียกวา 

“โมเลกุล” 

 

 

อะตอมของออกซิเจน ( O )  

อะตอมของไฮโดรเจน (H)  

อะตอมของคารบอน ( C ) 

โมเลกุล อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของสารท่ีสามารถอยูใน

ธรรมชาติไดอยางอิสระ สามารถดํารงอยูได

ตามลําพังและท้ังยังคงรักษาสมบัติตาง ๆ ของ

สารนั้นไวได เกิดจากอะตอมตั้งแต 2 อะตอม

ข้ึนไปรวมกันทางเคมี  

 

โมเลกุลของกาซออกซิเจน ( O2 ) 

โมเลกุลของน้ํา ( H2O ) 

 

ไอออน กลุมอะตอมท่ีมีประจุไฟฟา แบงออกเปน 2 

ชนิด คือ ไอออนบวกและไอออนลบ 

 

 

ไฮโดรเจนไอออน  ( H - )  

โซเดียมไอออน  ( Na+ ) 
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ขอ 4  จงเลือกคําตอบใหตรงกับคําถามท่ีสอดคลองกับผลการแปรสภาพของสารเม่ือไดรับอุณหภูมิท่ี

เปลี่ยนแปลง (5 คะแนน) 

คําถาม  คําตอบ 

ง. การหลอมเหลว 

 

1. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของแข็ง กลายเปนของเหลว โดยมัก

เกิดเม่ือของแข็งนั้น ๆ ไดรับความรอนหรือ

พลังงาน  

 ก. การแข็งตัว 

ข. การควบแนน 

ค. การระเหย 

ง. การหลอมเหลว 

จ. การระเหิด 

ฉ. การตกผลึก 

ฉ. การตกผลึก 2. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของเหลว กลายเปนของแข็ง โดยมัก

เกิดเม่ือของเหลวนั้น ๆ สูญเสียความรอนหรือ

พลังงาน  

 

จ. การระเหิด 3. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของแข็ง กลายเปนกาซ โดยไมผาน

สถานะการเปนของเหลว 

 

ค. การระเหย 

 

4. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของเหลว กลายเปนกาซ โดยมักเกิด

เม่ือของเหลวนั้น ๆ ไดรับพลังงานหรือความรอน 

  

ข. การควบแนน 

 

5. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากกาซ กลายเปนของเหลว โดยมักเกิด

เม่ือกาซนั้น ๆ สูญเสียความรอนหรือพลังงาน 

 

ก. การแข็งตัว 

 

6. กระบวนการการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สสาร จากของเหลว กลายเปนของแข็ง โดยมัก

เกิดเม่ือของเหลวนั้น ๆ สูญเสียความรอนหรือ

พลังงาน  
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แนวตอบปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.1 สารก่ึงตัวนํา 

เรื่องที่ 1.1.2 อะตอม 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.2  โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่องท่ี 1.1.2 

 

ขอ 1  ใหสรุปสาระสําคัญของอะตอมและไอออน (5 คะแนน) 

อะตอม ไอออน 

อะตอม (Atom) คือ สิ่งท่ีไมอาจตัดแบงแยก

ออกไปไดอีก เปนสวนท่ีเล็กท่ีสุดของสาร เปน

สวนท่ีสามารถจะคงอยูได มีโครงสรางท่ีเสถียร 

ไมสามารถแบงออกทางเคมีได 

 

 

ไอออน (Ion) คือ กลุมอะตอมท่ีมีประจุสุทธิทาง

ไฟฟา แบงเปน 2 ประเภท ไดแก ไอออนบวก

และไอออนลบ สภาพปกติของอะตอมจะมีสภาพ

เปนกลางทางไฟฟา แตถาจํานวนของอิเล็กตรอน

ในอะตอมของสารมีการเปลี่ยนแปลง อะตอมนั้น

จะเปลี่ยนเปนอนุภาคท่ีมีสภาพทางไฟฟาเปน

บวกหรือลบเรียกวา “ไอออน  

 

 

 

 

ขอ 2  จงเขียนอธิบายภาพจําลองอะตอมท่ีกําหนดให (10 คะแนน) 

แบบจําลองอะตอม ลักษณะของอะตอมตามแบบจําลอง 

 
แบบจําลองอะตอมของดาลตัน 

มีลักษณะเปนทรงกลม มีขนาดเล็กท่ีสุดจนไมสามารถ

แยกออก อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีสมบัติท่ี

เหมือนกัน ธาตุตางชนิดกันจะมีสมบัติท่ีแตกตางกัน 
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แบบจําลองอะตอม ลักษณะของอะตอมตามแบบจําลอง 

 
แบบจําลองของจอหน ทอมสัน 

อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม ประกอบดวยอนุภาค

โปรตอนท่ีมีประจุไฟฟาเปนบวก และอนุภาคอิเล็กตรอน

ท่ีมีประจุไฟฟาเปนลบ กระจายอยางสมํ่าเสมอในอะตอม

ของสาร โดยอะตอมท่ีมีสภาพเปนกลางทางไฟฟาจะมี

จํานวนประจุบวกเทากับจํานวนประจลุบ 

 

 
แบบจําลองของรัทเทอรฟอรด 

อะตอมขอสาร ประกอบดวย นิวเคลียสท่ีมีโปรตอน

รวมกันอยูตรงกลาง นิวเคลียสมีขนาดเล็กแตมีมวลมาก

และมีประจุบวก สวนอิเล็กตรอนมีประจุลบและมีมวล

นอยมากวิ่งอยูรอบ ๆ นิวเคลียสเปนบริเวณกวาง 

 
แบบจําลองของนีล โบร 

อิเล็กตรอนจะอยูกันเปนชั้น ๆ โดยแตละชั้นเรียกวา 

“ระดับพลังงาน” และแตละระดับพลังงานจะมี

อิเล็กตรอนบรรจุเปนจํานวนอิเล็กตรอน 2n2 ลักษณะ

การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนรอบ ๆ นิวเคลียส แตละวง

โคจรของอะตอมจะมีระดับพลังงานเฉพาะตัว ระดับ

พลังงานของอิเล็กตรอนท่ีอยูใกลนิวเคลียสมากท่ีสุดและมี

ระดับพลังงานต่ําท่ีสุด อิเล็กตรอนท่ีอยูในระดับพลังงาน

วงนอกสุดเรียกวา วาเลนซอิเล็กตรอน (Valent 

Electron) เปนอิเล็กตรอนท่ีทําใหเกิดปฏิกิริยาตาง ๆ 

สวนอิเล็กตรอนท่ีอยูในระดับพลังงานวงในอยูใกล

นิวเคลียสจะมีเสถียรมาก 
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แบบจําลองอะตอม ลักษณะของอะตอมตามแบบจําลอง 

 
แบบจําลองของชเรอดิงเงอร 

แบบจําลองอะตอมของโบรไมสามารถอธิบายถึงกลุม

หมอกอิเล็กตรอนได เนื่องจากสมบัติบางอยางของธาตุมี

หลายอิเล็กตรอน แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก

ของชเรอดิงเงอรนี้บอกไดวา ความนาจะเปนท่ีจะพบ

อิเล็กตรอนในบริเวณตาง ๆ อยูโดยรอบนิวเคลียส ดู

เหมือนวามีกลุมหมอกอยูโดยรอบนิวเคลียส สวนท่ีมี

ความหนาแนนทึบจะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนไดมากกวา

บริเวณท่ีกลุมหมอกมีความเจือจาง 

 

 

ขอ 3  จงอธิบายความหมายใหถูกตองตามภาพแรงยึดเหนี่ยวท่ีกําหนด (5 คะแนน) 

พันธะ ช่ือพันธะ ลักษณะ 

 
 

พันธะโควาเลนซ 

 

 

 

 

เปนแรงยึดเหนี่ยวท่ีอะตอม

ของสาร ใชวาเลนซ

อิเล็กตรอนรวมกันเปนคู ๆ 

เปนแรงดึงดูดระหวาง

อิเล็กตรอน  
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พันธะ ช่ือพันธะ ลักษณะ 

 

พันธะไอออนิก 

 

 

 

 

 

 

เปนแรงยึดเหนี่ยวท่ีอะตอม

ของสารเปนผูใหอิเล็กตรอน

หรือรับอิเล็กตรอน เปนแรง

ดึงดูดระหวางไอออนบวก

กับไออนลบ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พันธะโลหะ เปนแรงยึดเหนี่ยวท่ีอะตอม

ของสารใชวาเลนซ

อิเล็กตรอนรวมกันท้ังกอน  
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ขอ 4  จงอธิบายสภาพการนําไฟฟาของวัสดุ (10 คะแนน) 

ขอ สภาพการนําไฟฟา สรุปลักษณะ 

1 คุณสมบติทางไฟฟาของวัสดุ 

-ตัวนําไฟฟา ฉนวน และสารก่ึง

ตัวนํา 

-วาเลนซอิเล็กตรอน 

 

การนําไฟฟาของวัสดุ คือ การท่ีวัสดุสามารถยอมให

อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีผานเนื้อวัสดุได อิเล็กตรอนวงนอก

สุดจะเปนตัวบงบอกถึงคุณสมบัติทางไฟฟาของสสาร

หรือธาตุตาง ๆ แบงออกเปน 3 ชนิด คือ ตัวนําไฟฟา

จะมีวาเลนซอิเล็กตรอนจํานวน 1 - 3 อิเล็กตรอน สาร

ก่ึงตัวนําจะมีวาเลนซอิเล็กตรอนจํานวน 4 อิเล็กตรอน

และฉนวนไฟฟาจะมีวาเลนซอิเล็กตรอนจํานวน 5 - 8 

อิเล็กตรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 แบบจําลองแถบพลังงาน แถบพลังงานชั้นในท่ีอยูใกลกับนิวเคลียสของกลุม

อะตอมของสารจะมีพลังงานตํ่า เรียกวา แถบวาเลนซ 

สวนแถบพลังงานชั้นนอกจะมีพลังงานสูงกวาและมี

อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีจํานวนมากในชั้นพลังงานนี้ 

เรียกวา แถบนําไฟฟา 
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ขอ สภาพการนําไฟฟา สรุปลักษณะ 

 

 

 

3 การนําไฟฟาในสารก่ึงตัวนํา 

 

การนํากระแสไฟฟาในสารก่ึงตัวนํา เกิดจากการ

เคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและโฮลภายในอุปกรณ

สารก่ึงตัวนําท่ีถูกสรางข้ึนจากกระบวนการเติมสารเจือ

ปนลงในสารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ใหเกิดมลทิน 
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ขอ สภาพการนําไฟฟา สรุปลักษณะ 

4 ผลของอุณหภูมิ 

 -ตัวนําโลหะ สารก่ึงตัวนํา ฉนวน

และตัวนํายิ่งยวด 

1. ตัวนําโลหะบริสุทธิ์ มีความตานทานแปรผันตรงกับ

อุณหภูมิสัมบูรณ (เคลวิน) เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนสภาพ

ตานทานจะเปลี่ยนไปนอยมาก จึงนิยมนําโลหะผสมไป

สรางตัวตานทานมาตรฐาน 

2. สารก่ึงตัวนํา ทํางานไดดีในชวงอุณหภูมิท่ีกําหนด 

3. ฉนวน เปนวัตถุท่ีมีสภาพตานทานสูงมาก เม่ือ

อุณหภูมิ 

4. ตัวนํายิ่งยวด คือ ตัวนําท่ีนําไฟฟาไดดีท่ีสุด 
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แนวตอบแบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ตอนที่ 1.2 ไดโอด 
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แนวตอบแบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.2 ไดโอด 

เรื่องที่ 1.2.1 อุปกรณสารก่ึงตัวนํา 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.2  โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.1 เรื่องท่ี 1.1.2 

ขอ 1  อธิบายกระบวนการสรางอุปกรณสารกึ่งตัวนําจากภาพท่ีกําหนดให (5 คะแนน) 

 1.1  เทคนิคการปลูกผลึกแบบ Czochralski Process (CZ) 

 
 

 เทคนิคการปลูกผลึกแบบ Czochralski method (CZ) คิดคนพัฒนาโดยนักวิทยาศาสตร

ชื่อ J. Czochralski เม่ือป ค.ศ.1916 กรรมวิธีโดปสารเจือปนกระทําไดโดยผสมสารเจือปนลงในอาง

ซิลิกอนเหลว 

 

 1.2  เทคนิคการปลูกผลึกแบบ Schematic setup for the Float Zone (FZ) process  

 
  เทคนิคการปลูกผลึกแบบ Float Zone method (FZ) เปนเทคนิคท่ีเกิดข้ึนเม่ือป 

ค.ศ.1962 โดยจะทําการผสมสารเจือปนลงใน Core wire หรือหยดสารละลายของสารเจือปนลงบน

แทงซิลิกอนตั้งตน การโดปสารเจือดวยวิธีนี้ใหมีความเขมขนของสิ่งเจือปน (Doping concentration) 

ในแทงซิลิกอนมากกวา 20% ท้ังในแนวแกนและแนวรัศมีเม่ือเทียบกับวิธีการปลูกผลึกแบบ 

Czochralski method  
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2. อธิบายลักษณะของสารกึ่งตัวนําบริสุทธิ์ชนิด Si และ Ge (5 คะแนน) 

 2.1  จํานวนของอิเล็กตรอนในอะตอมของ Si และ Ge ประกอบดวย ซิลิกอน มี

อิเล็กตรอนท้ังหมด 14 อิเล็กตรอน และเจอมันเนียมมีอิเล็กตรอนท้ังหมด 32 อิเล็กตรอน 

 2.2  วาเลนซอิเล็กตรอนในอะตอมของ Si และ Ge สารก่ึงตัวนําท้ังสองนี้มีวาเลนซ

อิเล็กตรอน 4 อิเล็กตรอนตอหนึ่งอะตอมเหมือนกัน โครงสรางอะตอมของธาตุซิลิกอนและโครงสราง

อะตอมของธาตุเยอรมันเนียม อะตอมจะจับกันเปนผลึกแบบพันธะโควาเลนซ (Covalence Bond)  

 

3. อธิบายลักษณะของสารกึ่งตัวนําไมบริสุทธิ์ชนิด Si และ Ge (5 คะแนน) 

 3.1  กรรมวิธีสรางสารก่ึงตัวนําชนิดพี ( P-Type Semiconductor ) สารเจือท่ีมี

อิเล็กตรอนวงนอก 3 อิเล็กตรอน (Trivalent impurities) เชน โบรอน (B) อะลูมิเนียม (Al) แกลเลียม 

(Ga) อินเดียม (In) หรือทาลเลียม (Tl) การจับคูของวาเลนซอิเล็กตรอนตามพันธะโควาเลนซของสารท่ี

เจือกับสารก่ึงตัวนําจะรวมกันได 7 ตัว ซ่ึงยังไมเสถียร ทําใหเกิดชองวางท่ีขาดอิเล็กตรอน เรียก

ชองวางนี้วา โฮล (Hole) พรอมจะรับอิเล็กตรอนภายนอกไดอีก 1 ตัว 

 3.2 สารก่ึงตัวนําชนิด N ( N – Type  Semiconductor ) สารเจือท่ีมีอิเล็กตรอนวงนอก 

5 อิเล็กตรอน (Pentavalent impurities) เชน ฟอสฟอรัส (P) อารเซนิกสหรือสารหนู (As) แอนทิ

โมนีหรือพลวง (Sb) (นิยมใช P หรือ As ) จะมีอิเล็กตรอนวงนอกเกินมา 1 อิเล็กตรอน ทําใหเกิด

สภาวะมีอิเล็กตรอนอิสระมากกวาจํานวนประจุบวกในอะตอม ทําใหเหลืออิเล็กตรอน 1 ตัว ท่ีไม

สามารถจับตัวกับอะตอมขางเคียง เรียกอิเล็กตรอนตัวนี้วา อิเล็กตรอนอิสระ  

 

4. อธิบายผลของรอยตอพีเอ็น (P-N Junction) (5 คะแนน) 

 ผลของรอยตอพีเอ็น ( P-N Junction ) จากสารก่ึงตัวนําชนิด P ซ่ึงมีโฮลเปนพาหะขาง

มาก  ( Majority Carriers ) และอิเล็กตรอนเปนพาหะขางนอย ( Minority Carriers ) ในขณะท่ีสาร

ก่ึงตัวนําชนิด N มีอิเล็กตรอนเปนพาหะขางมากแตมีโฮลเปนพาหะขางนอย บริเวณสวนที่แคบใกล

กับรอยตอ P-N นั้น เกิดแรงเหนี่ยวนําระหวางประจุลบและประจุบวกที่สะสมในแตละสาร

กึ่งตัวนําจนเกิดศักยภายใน ( Potential )  แรงเหนี่ยวนําที่เกิดขึ้นระหวางรอยตอนี้ตาน

การแพรของประจุทั้งสองฝงของสารกึ่งตัวนําแตละชินด การแพรของอิเล็กตรอนและโฮล

จะดําเนินไปจนกวาระดับพลังงานเฟอรมิ ท้ังสองฝงของสารก่ึงตัวนําจะอยูระดับเดียวกันจน

เขาสูสภาวะสมดุลทางไฟฟา ไมมีความตางศักย ไมเกิดการแพรของอิเล็กตรอนขึ้นอีกที่

บริเวณแคบใกลกับรอยตอ P-N บริเวณที่ประจุบวกและประจุลบมีการเคลื่อนที่จนกระทั่ง

เขาสูสมดุลนี้ จึงเรียกวา “บริเวณการพรองหรือเขตปลอดพาหะ” 
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แนวตอบแบบฝกปฏิบัติ หนวยที่ 1 ตอนที่ 1.2 ไดโอด 

เรื่องที่ 1.2.2 ลักษณะสมบัติของไดโอด 
 

กิจกรรมท่ี 1.1.2  โปรดเขียนคําตอบในแบบฝกปฏิบัติของหนวยท่ี 1 ตอนท่ี 1.2 เรื่องท่ี 1.2.2 

 

ขอ 1  อธิบายโครงสรางและสัญลักษณของไดโอด (5 คะแนน) 

 
 

 1.1 โครงสรางของไดโอด สารก่ึงตัวนําบริสุทธิ์ Ge และ Si ผานกระบวนการโดปสาร 

เกิดเปนสารก่ึงตัวนําชนิด N และชนิด P ท่ีมีวาเลนซอิเล็กตรอน 5 ตัว และ 3 ตัว ตามลําดับ เม่ือให

พลังงานกับสารก่ึงตัวนําชนิด N นี้เพียงเล็กนอย อิเล็กตรอนจะหลุดออกจากอะตอมกลายเปน

อิเล็กตรอนอิสระ (Free electron) ทําใหสารก่ึงตัวนําชนิด N มีสภาพทางไฟฟาเปนลบ ในขณะท่ีสาร

ก่ึงตัวนําชนิด P เกิดจากการเติมสารเจือปนท่ีมีวาเลนซอิเล็กตรอน 3 ตัว เม่ือใหพลังงานกับสารก่ึง

ตัวนําชนิด P นี้เพียงเล็กนอยจะเกิดสภาพท่ีเรียกวา โฮล (Hole) ทําใหสารก่ึงตัวนําชนิด P มีสภาพทาง

ไฟฟาเปนบวก (Positive) 

 1.2 สัญลักษณของไดโอด พิจารณาไดจากคุณลักษณะของรอยตอ P-N ของสารก่ึง

ตัวนํา Si หรือ Ge ไดอุปกรณวัสดุสารก่ึงตันําท่ีเรียกวา “ไดโอด ( Diode )” ข้ัวท่ีตอกับสารก่ึงตัวนํา

ชนิด P เรียกวา “แอโนด ( Anode ) และเรียกข้ัวท่ีตอกับสารก่ึงตัวนําชนิด N วา “แคโธด                             

( Cathode )”   
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2. อธิบายการทํางานของไดโอด (5 คะแนน) 

 การไบอัสสารก่ึงตัวนํามีวัตถุประสงคเพ่ือทําใหวัสดุสารก่ึงตัวนําชนิด P-N สามารถ

นํากระแสไดเม่ือไดรับพลังงานในระดับท่ีเหมาะสมและถูกข้ัวจากแหลงจาย การจัดไบอัสตรง แตเม่ือ

จัดไบอัสกลับ ( Reward bias ) ใหกับสารก่ึงตัวนําชนิด P-N ซ่ึงเปนการตอข้ัวบวกของแหลงจายเขา

กับสารก่ึงตัวนําชนิด N และตอข้ัวลบเขากับสารก่ึงตัวนําชนิด P ทําใหวงจรอยูในสภาพการหยุด

นํากระแส จนถึงชวงระยะเวลาหนึ่งของการจัดไบอัสกลับ รอยตอของสารก่ึงตัวนําชนิด P-N เกิดการ

พังทลายทําใหมีกระแสไหลยอนกลับมากข้ึนทําใหไดโอดเกิดความเสียหาย ลักษณะสมบัติของไดโอดท่ี

เกิดจากการไบอัสตรง แรงดันตกครอมท่ีได คือ Ge ≥ 0.3 V และ Si ≥ 0.7 

 

3. การตรวจสอบไดโอด (5 คะแนน) 

 การใชมิเตอรในการตรวจสอบ กระบวนการของตรวจสอบข้ัวของไดโอดทําไดโดยอาศัย

คุณสมบัติของการไบอัสไดโอดซ่ึงไดมากจากแบตเตอรี่ภายในเครื่องมือวัด โดยถาเปนมิเตอรของญี่ปุน 

เชน SANWA หรือ KYORITSU ผูใชตองปรับโหมดการวัดใหอยูในโหมดการวัดคาความตานทาน ถา

เข็มมิเตอรบายเบนข้ึน 1 ครั้งและไมข้ึน 1 ครั้ง แสดงวา ไดโอดอยูในสภาพใชงานได ถาเข็มมิเตอรบาย

เบนข้ึนท้ัง 2 ครั้ง แสดงวา ไดโอดอยูในสภาพท่ีเกิดการลัดวงจร ถาเข็มมิเตอรไมเกิดการบายเบนเลย

แมวาจะสลับสายการวัด แสดงวาไดโอดมีการทํางานผิดปกติหรือมีการรั่วไหล 

 

4. จงยกตัวอยางท่ีนอกเหนือจากใชไดโอดในวงจรเรียงกระแส ไดโอดสามารถนําไปประยุกตใช

งานใดไดบาง (5 คะแนน) 

 นอกเหนือจาการใชไดโอดเปนสวนหนึ่งของวงจรท่ีทําหนาท่ีแปลงสัญญาณไฟฟา

กระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรง การประยุกตใชงานไดโอดบางประเภทท่ีพบบอย ๆ ในวงจร

อิเล็กทรอนิกส ไดแก การใชงานเปนสวิตชอิเล็กทรอนิกส วงจรเรียงกระแส วงจรปองกันกระแส

ยอนกลับ วงจร  ทวีแรงดัน วงจรตัดสัญญาณทางไฟฟาและขอควรระวังในการใชงานไดโอด 
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บทท่ี  6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ครอบคลุม (1) สรุปการวิจัย (2) อภิปรายผล 

และ (3) ขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

 สรุปการวิจัยนี้ ครอบคลุม รูปแบบการวิจัย วัตถุประสงคการวิจัย สมมติฐานการวิจัย 

วิธีการวิจัย และผลการวิจัย 

 1.1 รูปแบบการวิจัย การวิจัยและพัฒนา 

 1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 

  1.2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

เพ่ือพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

1.2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

1) เพ่ือพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2                        

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี              

พระจอมเกลาพระนครเหนือ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

2) เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง 

สาร  ก่ึงตัวนําและไดโอด 
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 1.3 สมมติฐานการวิจัย 

  1.3.1 ชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 เรื่อง สารก่ึง

ตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80   

  1.3.2 นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด                             

มีความกาวหนาทางการเรียนสูงข้ึนกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  1.3.3 นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มีความ                   

พึงพอใจตอชุดการสอนทางไกลอยูในระดับมาก 

 1.4 วิธีดําเนินการวิจัย  

  ผูวิจัยดําเนินการวิจัย ประกอบดวย ประชากรการวิจัย เครื่องมือการวิจัย การเก็บ

รวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล 

  1.4.1 ประชากรการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สังกัดคณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 

จํานวน 1,383 คน และ กลุมตัวอยางการวิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 สังกัดภาควิชา

ครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 จํานวนรวมท้ังสิ้น 36 คน ไดมาโดยวิธีสุมแบบหลายข้ันตอน 

  1.4.2 เครื่องมือการวิจัย ไดแก (1) เครื่องมือท่ีเปนตนแบบชิ้นงาน คือ ชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด และ (2) เครื่องมือวัดผลลัพธ ไดแก แบบทดสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีไดเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

1) เครื่องมือท่ีเปนตนแบบชิ้นงาน ตนแบบชิ้นงานในการวิจัย คือ ชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ยึดหลักการผลิตชุดการสอนทางไกล และการทดสอบ

ประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ ประกอบดวย (1) สื่อหลัก 

คือ เอกสารการสอน และแบบฝกปฏิบัติ และ (2) สื่อเสริม คือ สไลดคอมพิวเตอร ชุดการสอนทางไกล

มีจํานวน 1 หนวยการเรียน ประกอบดวยขอบขายเนื้อหาสาระจํานวน 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 เรื่อง              

สารก่ึงตัวนํา และตอนท่ี 2 เรื่อง ไดโอด ข้ันตอนการพัฒนาชุดการสอนทางไกล มีข้ันตอน ดังนี้           

ข้ันท่ี 1 ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ข้ันท่ี 2 พัฒนาชุดการสอนทางไกล ข้ันท่ี 3 

ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ ผลการพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิเห็นวา ชุดการสอนทางไกลมีคุณภาพอยู

ในระดับดี ข้ันท่ี 4 ทดลองใชชุดการสอนทางไกลเพ่ือหาประสิทธิภาพเบื้องตน  

2) เครื่องมือวัดผลลัพธ ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

และ แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีไดเรียนดวยชุดการสอนทางไกล โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ คือ (1) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบแบบคูขนาน ชนิด
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เลือกตอบ 4 ตัวเลือก เปนแบบทดสอบกอนเรียน 20 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียน 20 ขอ คุณภาพ 

ของแบบทดสอบกอนเรียนมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.89 คาความยากงายอยูระหวาง 0.40-0.76 คา

อํานาจจําแนกมีคาอยูระหวาง 0.29-0.55 และแบบทดสอบหลังเรียนมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.85 มี

ความยากงายอยูระหวาง 0.24-0.64 คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.23-0.74 และ (2) แบบสอบถาม

ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีไดเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เปนแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ 

และแบบเขียนตอบ มีจํานวน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล 

ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดรับของชุดการสอนทางไกล สวนตอนท่ี 3 เปนขอเสนอแนะ เปน

แบบสอบถามมีลักษณะแบบเขียนตอบชนิดปลายเปด 

  1.4.3 การเก็บรวบรวมขอมูล การทดลองท้ัง 3 ข้ันตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว 

การทดลองแบบกลุม และการทดลองแบบภาคสนาม มีลักษณะเหมือนกัน โดยมีข้ันตอนการศึกษา  

ชุดการสอนทางไกล ดังนี้ คือ (1) ชี้แจงการวิจัย (2) ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกลเบื้องตน                      

โดยดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี ้ข้ันท่ี 1 ทําแบบทดสอบกอนเรียน ข้ันท่ี 2 ศึกษาแผนการสอนประจํา

หัวตอน และเนื้อหาสาระในแตละหัวเรื่อง ข้ันท่ี 3 ศึกษาสไลดคอมพิวเตอร ข้ันท่ี 4 ทํากิจกรรมและ

ตรวจสอบแนวตอบในแตละเรื่องของแบบฝกปฏิบัติ และข้ันท่ี 5 ทําแบบทดสอบหลังเรียน  

  1.4.4 การวิเคราะหขอมูล ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2 คาการทดสอบคาที 

คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 1.5 ผลการวิจัย  

  การพัฒนาชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ผลการวิจัยสรุปได 

ดังนี้ 

  1.5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล ปรากฏวา ชุดการสอน

ทางไกล ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ คือ =1 2 81.67 / 3/ 81. 0E E  เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

  1.5.2 ผลความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดกาสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ปรากฏวา นักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมี

นัยสําคัญ   ทางสถิติท่ีระดับ .05 

 1.5.3 ผลความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนํา

และไดโอด ปรากฏวา นักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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2. อภิปรายผล 

 

 ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

เนื่องจากมีกระบวนการพัฒนาชุดการสอนทางไกลอยางเปนระบบ มีการออกแบบสื่อการเรียนการ

สอนในชุดการสอนทางไกล และกําหนดกิจกรรมระหวางการเรียนท่ีมีเหมาะสม ทําใหผูเรียนมี

ความกาวหนาทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน เพราะชุดการสอนไดรับการตรวจสอบ 

โดยผูทรงคุณวุฒิ แลวนําไปทดลองใชกับกลุมทดลองกอนทําการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพเบื้องตน  

ผลการใชชุดการสอนทางไกลนี้ ทําใหนักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 2.1 การหาประสิทธิภาพชุดการสอนทางไกล 

  ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

ชั้นปท่ี 3 ท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน ผลปรากฏวา มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 เปนไปตามสมมติฐาน

ท่ีตั้งไว ท้ังนี้เนื่องจากองคประกอบ 3 สวน คือ (1) หลักการพัฒนาชุดการสอนทางไกลอยางเปนระบบ 

(2) การออกแบบสื่อการเรียนการสอนในชุดการสอนทางไกล และ (3) การกําหนดกิจกรรมระหวาง

การเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เปนการจัดสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู 

  2.1.1 หลักการการพัฒนาชุดการสอนทางไกล ผลิตข้ึนตามหลักความแตกตาง

ระหวางบุคคลและการจัดประสบการณสําเร็จรูป และยึดแนวทางการทดสอบประสิทธิภาพของ  

ชัยยงค  พรหมวงศ (2556, น.18) ซ่ึงไดกลาววา การพัฒนาชุดการสอนทางไกลใหมีประสิทธิภาพและ

ดําเนินการอยางเปนระบบ ควรผานกระบวนการควบคุมและประกันคุณภาพจากผูทรงคุณวุฒิ       

เพ่ือสรางความม่ันใจวาตนแบบชิ้นงานนั้นมีประสิทธิภาพ สําหรับการผลิตชุดการสอนทางไกลแบบยึด

สื่อสิ่งพิมพท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึนในครั้งนี้ ผูวิจัยใชแนวทางการผลิตตําราทางไกลของมหาวิทยาลัย

สุโขทัยธรรมาธิราช ซ่ึง ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.15) ไดกลาวถึง การผลิตตําราทางไกล โดยตํารา

ทางไกลจะมีการเขียนแผนการสอน การวิเคราะหเนื้อหา และการเขียนแผนผังแนวคิด เพ่ือให

เหมาะสมกับปริมาณของเนื้อหาท่ีจะเสนอในชุดวิชา และในแตละหนวยของวิชาใหมีความสมบูรณ

และสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม สนับสนุน ความแตกตางระหวางบุคคลท่ีสงเสริมให

ผูเรียนใชเรียนเองตามลําพัง โดยพ่ึงพาผูอ่ืนใหนอยท่ีสุด มีกิจกรรมหรืองานใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ 

หลังจากไดศึกษาเนื้อหาสาระตาง ๆ ในชุดการสอนทางไกล กําหนดใหมีแนวคําตอบ เพ่ือชวยใหผูเรียน

ไดทราบถึงความกาวหนาของตนในกิจกรรมระหวางเรียน และประเมินผลผูเรียนดวยแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือดูความกาวหนาทางการเรียนของตนเอง  

  2.1.2 การออกแบบสื่อการเรียนการสอนในชุดการสอนทางไกล สื่อการเรียนการ

สอนในชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มีเครื่องมือท่ีชวยใหผูเรียนไดทํากิจกรรม

ระหวางการเรียนการทางไกล ประกอบดวย สื่อหลัก คือ สื่อสิ่งพิมพใชเปนเอกสารการสอน มีแบบฝก
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ปฏิบัติ และสื่อเสริม คือ สไลดคอมพิวเตอร เนื้อหาสาระและสื่อท่ีเก่ียวของกับสารก่ึงตัวนําและไดโอด

มีคุณภาพในระดับดี เพราะผานกระบวนการวิเคราะหและพัฒนาเนื้อหาสาระ เพ่ือใชเปนเครื่องมือใน

การเรียนรูของผูเรียน ใหสามารถเรียนรูไดดวยตนเองตามความสะดวกของตนผานชองทางตางๆ จัด

สภาพแวดลอมทางการเรียนใหมใหสะดวกกับการเรียนรูและความแตกตางของผูเรียน ปรับเปลี่ยน

บทบาทผูสอนใหเปนผูเตรียมเนื้อหาสาระและกิจกรรมเพ่ือการเรียนรู เปลี่ยนรูปแบบการเรียนรูของ

ผูเรียนใหเปนผูคนพบความรูดวยตนเองจากวัสดุและสิ่งตาง ๆ ท่ีผูสอนเตรียมไวให ชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด เปนสื่อประสมท่ีมีความหลากหลาย บรรจุเนื้อหาท่ีผานการ

วิเคราะหและหาคุณภาพไวพรอมใหนักศึกษาไดใชศึกษา ชวยใหผูเรียนไดรับความรูครบถวนตามท่ี

กําหนดไว ซ่ึงสอดคลองกับ ชัยยงค พรหมวงศ (2560, น.7) ซ่ึงกลาววา ชุดการสอนทางไกลมีสื่อท่ี

หลากหลาย และแตละสื่อนั้นทําหนาท่ีในการถายทอดเนื้อหาความรูเปนอยางดีเพราะไดผานระบบ

ประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญ และทดสอบคุณภาพชุดการสอนมาอยางเปนระบบ อีกท้ังชุดการ

สอนทางไกลท่ีใชกันในสถาบันการสอนทางไกลสวนใหญยังเปนชุดการสอนท่ียึดสื่อพิมพเปนสื่อหลัก 

  2.1.3 การกําหนดกิจกรรมระหวางการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เปนการจัด

สภาพการณท่ีเอ้ืตอการเรียนรู เนื่องจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกลเปนวิธีกลวิธีในการจัดการ

เรียนการสอนหรือกําหนดกิจกรรมใหแกผูเรียน โดยไมมีการเขาชั้นเรียน ผูเรียนจะไมไดรับการสอน

จากครูในชั้นเรียน แตเรียนจากสื่อประสมตางๆ ไดแก ตํารา คูมือการเรียน รายการวิทยุกระจายเสียง 

รายการวิทยุโทรทัศน สื่ออิเล็กทรอนิกส และการสอนเสริม โดยมุงเนนใหผูเรียนเรียนดวยตนเองท่ีบาน 

หรือท่ีอ่ืนใดท่ีผูเรียนสะดวก โดยศึกษาจากสื่อประสมและทํากิจกรรมท่ีกําหนดให สอดคลองกับ ชัย

ยงค พรหมวงศ (2555, น.17, น.28) ซ่ึงกลาววา การศึกษาเลาเรียนดวยวิธีการศึกษาทางไกล เปน

ระบบการศึกษาท่ีผูเรียนและผูสอนอยูไกลกัน แตถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณโดยใชระบบ

การสอนทางไกล และสื่อการศึกษาทางไกลท่ีเอ้ืออํานวยใหผูเรียน สามารถศึกษาหาความรูดวยตนเอง

ไดอยางมีประสิทธิภาพ และอาศัยความชวยเหลือจากผูสอนนอยท่ีสุด สภาพการจัดการศึกษาทางไกล

เปนการจัดสภาพแวดลอมอยางหนึ่งเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษยดวยการศึกษาเลาเรียน มีการวัดและ

ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเม่ือสําเร็จตามหลักสูตร  

  จากองคประกอบท้ัง 3 สวน คือ (1) หลักการพัฒนาชุดการสอนทางไกลอยางเปน

ระบบ (2) การออกแบบสื่อการเรียนการสอนในชุดการสอนทางไกล และ (3) การกําหนดกิจกรรม

ระหวางการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เปนการจัดสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู ทําใหชุดการ

สอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอดมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  

 2.2 ความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

  ความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สาร

ก่ึงตัวนําและไดโอด พบวา นักศึกษามีความกาวหนาทางการเรียนหลังเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานท่ีไดตั้งไว ท้ังนี้เพราะชุดการสอนทางไกลถูกพัฒนาข้ึน และ

ดําเนินการตามข้ันตอน การผลิตชุดการสอนทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  อยางเปน

ระบบ โดยองคประกอบในชุดการสอนทางไกลเอ้ือตอการเรียนรูของผูเรียน มีการออกแบบสื่อ และ

กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถสนับสนุนซ่ึงกันและกัน เพราะไดผานการประเมินคุณภาพจาก

ผูทรงคุณวุฒิ อีกท้ังยังมีกิจกรรมในรูปของแบบฝกปฏิบัติใหนักศึกษาไดทําหลังจากศึกษาในแตละเรื่อง 

แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนไดรับการพัฒนาข้ึนอยางเปนระบบ เปนชนิดปรนัยจํานวน 4 

ตัวเลือกแบบคูขนาน กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ยึดรูปแบบทฤษฎีการ

เรียนรูของ เบนจามิน บลูม และคณะ (Bloom’s Taxonomy) (สุรพันธ ตันศรีวงษ, 2531) ผานการ

ตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญ ทําการทดลองใชเบื้องตน คือ การทดลองแบบเดี่ยว การทดลองแบบกลุม 

และการทดลองแบบภาคสนาม นําผลท่ีไดในแตละครั้งมาปรับปรุง ทําใหชุดการสอนทางไกลมี

คุณภาพ สามารถนําไปใชวัดความกาวหนาทางการเรียนไดเปนอยางดี จึงเปนเหตุผลสําคัญให

นักศึกษามีคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน สูงกวาการทําแบบทดสอบกอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เนื่องมาจากผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนของการผลิตชุดการสอน

ทางไกลของ ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ 

 2.3 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

  ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึง

ตัวนําและไดโอด  พบวา คุณภาพของชุดการสอนทางไกลอยูในระดับมาก และผลท่ีไดรับจาก

การศึกษาดวยชุดการสอนทางไกลอยูในระดับมาก ดังนี้ 

  2.3.1 ดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล คุณภาพของชุดการสอนทางไกลโดย

ภาพรวมอยูในระดับมาก ท้ังนี้เปนเพราะเนื้อหาสาระในเอกสารการสอนเขียนดวยภาษาท่ีอานแลว                      

เขาใจงาย แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักศึกษาทราบถึงแนวทางการเรียน และใหแนวตอบท่ีทําใหนักศึกษา

ทราบถึงแนวทางการตรวจสอบผลท่ีถูกตอง สื่อเสริมท่ีเปนสไลดคอมพิวเตอรมีความชัดเจนในดาน

เนื้อหา ขอความ และภาพ ท่ีสอดคลองกันกับเอกสารการสอน ทําใหนักศึกษามีความพึงพอใจอยาง

มากตอคุณภาพของชุดการสอนทางไกล ท้ังนี้เพราะชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด                   

สรางข้ึน เพ่ือชวยสงเสริมการเรียนรูของนักศึกษา สนองความแตกตางระหวางบุคคล มีการจัด

สภาพแวดลอมท่ีเอ้ือตอการเรียนรูดวยตนเอง กําหนดใหมีแหลงวิทยบริการเปนสวนชวยสงเสริม                  

ใหผูเรียนไดพัฒนาตนเอง มีสื่อท่ีหลากหลาย มีระบบการประเมินตนเองกอนเรียนและหลังเรียน                  

เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเองตามศักยภาพของตนอยางมีประสิทธิภาพ และพ่ึงพา

ความชวยเหลือจากผูสอนนอยท่ีสุด  

  2.3.2 ดานผลท่ีไดรับจากการศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล มีคาเฉลี่ยอยูในระดับ

มาก  โดยขอท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ การท่ีนักศึกษามีโอกาสไดศึกษาดวยตนเองอยางเปนระบบและ
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ข้ันตอน ท้ังนี้เพราะการนําเสนอเนื้อหามีการเรียบเรียงเปนหัวขอท่ีชัดเจน มีสื่อการสอนในชุดการสอน

ทางไกลมีความหลากหลาย และทําหนาท่ีในการถายทอดความรูไดอยางดี มีโครงสรางท่ีแตกตางกัน

ตามความพรอมและโครงสรางพ้ืนฐานของสถาบันการศึกษาทางไกล สังคม และผูเรียน เพ่ือการศึกษา

เลาเรียนดวยตนเองผานสื่อในรูปแบบตางๆ ท้ังในรูปของสื่อหลักและสื่อเสริม ไดแก สื่อสิ่งพิมพ สื่อ

โสตทัศน สื่อวิทยุ/โทรทัศน หรือสื่อคอมพิวเตอร เปนตน สําหรับถายทอดเนื้อหาสาระสูผูเรียน  

 

3. ขอเสนอแนะ 

 

 จากการวิจัยและพัฒนาชุดการสอนทางไกล วิชาการฝกประสบการณการสอนวิชาชีพ 2 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปท่ี 3 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ มีขอเสนอแนะ 2 ประการ ดังตอไปนี้ 

 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1.1 จากการทดลองใชชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด พบวา                             

มีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด และสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนได 

  3.1.2 การใชชุดการสอนทางไกลเปนสื่อในการเรียนการสอนของนักศึกษา ควรให

เวลาผูเรียนไดศึกษาอยางละเอียด และควรมีการใหผูเรียนไดพบปะกันระหวางในชั้นเรียนกับอาจารย

ผูสอนในการปฏิบัติในบางหัวเรื่อง และติดตามผลการเรียนของนักศึกษาอยางตอเนื่อง ดวยการจัด

สัมมนายอยในชั้นเรียน 

  3.1.3 เม่ือผูเรียนนําชุดการสอนทางไกลไปใชศึกษาเองท่ีบาน ควรมีวินัยและความ

รับผิดชอบในการเรียน เนื่องจากเปนการศึกษาดวยตนเองควรเห็นความสําคัญของตนเองในฐานะ

ผูเรียนในอนาคตจะเปนครูผูสอน ผูเรียนตองมีความรูอยางลึกซ้ึงกอนทําการสอนจริง 

  3.1.4 การนําชุดการสอนทางไปใชควรมีความตระหนักในความแตกตางของผูเรียน 

มีการเสริมแรงใจในการเรียน โดยใหผูเรียนทราบผลการสอบกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน  

 3.2 ขอเสนอแนะการวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 ควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดการสอนทางไกลในหลักสูตรรายวิชาอ่ืน ใหมี

ความหลากหลายและครอบคลุมทุกวิชา  

  3.2.2 ควรมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาสื่อการสอนของชุดการสอนทางไกลใหมีความ

หลากหลาย ในรูปแบบตางๆ มากข้ึนเพ่ือประโยชนตอผูเรียน  

  3.2.3 ควรมีการพัฒนาตอยอดชิ้นงานใหสอดคลองกับเทคโนโลยี รูปแบบการเรียนรู

ของผูเรียน และความกาวหนาทางเทคโนโลยี และอาจมีการพัฒนาชุดการสอนทางไกลใหสามารถ

เรียนผานเครือขายได 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



143 

บรรณานุกรม 
 

 

กฤษมันต วัฒนาณรงค. (2539). อาชีวศึกษาปรัชญาหลักการและทฤษฎี. กรุงเทพฯ: ศูนยผลิต                 

ตําราเรียน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมกลาพระนครเหนือ. 

ขนิษฐา หินออน.  (2555). ปญหาและแนวทางพัฒนากระบวนการฝกประสบการณวิชาชีพ                       

ดานการสอนคณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา                       

พระนครเหนือ. (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 

ขนิษฐา หินออน และสุรพันธ ตันศรีวงษ.  (2558).  ปญหาและแนวทางพัฒนากระบวนการฝก

ประสบการณวิชาชีพดานการสอน คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

พระจอมเกลาพระนครเหนือ. วารสารวิชาการครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 6(1), น. 159-167. 

ครุศาสตรไฟฟา. (2555). หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา (หลักสูตร

ปรับปรุง พ.ศ.2555). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 

จรีรัตน  เมฆจันทรสม. (2546). การสรางสื่อการเรียนการสอนทางไกลบนเครือขายอินเตอรเน็ต แบบ

หองเรียนเสมือนจริงสําหรับนักศึกษาท่ีเรียนวิชา โทรทัศนและวีดิทัศนเพ่ือการศึกษา

สําหรับนักศึกษาชั้นปท่ี 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. (วิทยานิพนธ

ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยรามคําแหง, กรุงเทพฯ. 

จันทรจิรา  ดีสี. (2549). การใชประโยชนและความพึงพอใจของนักศึกษาในการเรียนการสอนทางไกล

ของมหาวิทยาลัยรามคําแหง. (วิทยานิพนธปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต). 

มหาวิทยาลัยรามคําแหง, กรุงเทพฯ. 

ชัยยงค พรหมวงศ, บุญเลิศ สองสวาง และวาสนา ทวีกุลทรัพย. (2555). ระบบสื่อการสอน. 

กรุงเทพฯ: สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล. (2520). ระบบสื่อการสอน. กรุงเทพฯ: 

สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ชัยยงค พรหมวงศ. (2531). การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาระดับอุดมศึกษา. วารสารสุโขทัยธรร

มาธิราช, 1(1), น.1-18.  

 . (2555). การศึกษาทางไกลกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย. ใน ประมวลสาระชุดวิชา

เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษากับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย. หนวยท่ี 12  

(ฉบับปรับปรงุ) นนทบุรี: สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 



144 

ชัยยงค พรหมวงศ. (2555). สามัญทัศนเทคโนโลยีการสอนและการฝกอบรม. ใน ประมวลสาระชุด

วิชาเทคโนโลยีการสอนและการฝกอบรม. หนวยท่ี 1 (ฉบับปรับปรุง ครั้งท่ี 2) (น. 1-8).                       

นนทบุรี: สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

 . (2556). การทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอน. วารสารศิลปากรศึกษาศาสตร

วิจัย. 5(1), น.1-18. 

 . (2560). เอกสารการสอนชุดวิชา 27103 สื่อการศึกษาพัฒนสรร. ชุดการสอนทางไกล. 

หนวยท่ี 5. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

ธนพล  กมลหัตถ.  (2551)  การสรางบทเรียนอิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย เรื่อง การใชสื่อการสอน

ทางไกลเพ่ือการศึกษาสําหรับนักศึกษาปริญญาตรี คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม. (วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 

เชียงใหม. 

ธีรยุทธ พ่ึงเทียร. (มปป). คูมือการพัฒนาวิชาชีพครู. กรุงเทพฯ: โรงพิมพมหาจุฬาลงกรณราชวิทยาลัย. 

นาตยา แกวใส. (2549). การพัฒนาระบบและชุดการสอนทางไกล สาขาการบริหารและการจัดการ

อุตสาหกรรม. วารสารวิชาการพระจอมเกลากรพระนครเหนือ.  16(1), มกราคม – 

มีนาคม. 

นําโชค วัฒนานัย และคณะ. (2553). การศึกษาสภาพปญหาการผลิตบัณฑิต ภาควิชาครุศาสตรไฟฟา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ.  การประชุมวิชาการครุศาสตร

อุตสาหกรรมระดับชาติ ครั้งท่ี 3 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ,   

น.736-741. 

ประเสริฐ ชั้นประเสริฐ. (2518). แบบจําลองการสอนจุลภาคเรื่อง การเราความสนใจของนักเรียน.                          

(วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต). จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ประศักดิ์ หอมสนิท. (2554). วิธีการเรียนการสอน. ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีการสอน. 

หนวยท่ี 6 (พิมพครั้งท่ี 12) (น.220-269). นนทบุรี : สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

เปรื่อง กุมุท และ วาสนา ทวีกุลทรัพย. (2555). การศึกษาทางไกลกับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย. ใน 

ประมวลสาระชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษากับการพัฒนาทรัพยากรมนุษย. 

หนวยท่ี 6 (ฉบับปรับปรุง) (น. 6-15). นนทบุร:ี สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

พิสิฐ เมธาภัทร และธีรพล เมธีกุล. (2531). ยุทธิวิธีการเรียนการสอนวิชาเทคนิค. กรุงเทพฯ:                       

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 

 



145 

พิสิฐ สอนละ. (2556). การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนแบบสื่อประสม เรื่อง วงจร                       

เรโซแนนทและวงจรกรองความถ่ีไมโครเวฟ สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรม

มหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, กรุงเทพฯ. 

ไพโรจน ตีรณธนากุล. (2520). การฝกทักษะโดยการสอนแบบจุลภาค. กรุงเทพฯ: ภาควิชาครุศาสตร

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี. 

ภาควิชาหลักสูตรและการสอน. (มปป.). คูมืออาจารยนิเทศการสอนจุลภาค. กรุงเทพฯ: 

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

ฤทธิชัย ออนม่ิง. (2543). การพัฒนารูปแบบการสอนทางไกลแบบสองทาง สําหรับสถาบันอุดมศึกษา

สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย. (ดุษฎีบัณฑิตการศึกษา). มหาวิทยาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 

มานิต มานิตเจริญ. (2507). พจนานุกรมไทย ฉบับของราชบัณฑิตยสถาน. กรุงเทพฯ: รวมสาสน. 

มานิต สิทธิชัย. (2555). ศาสตรการสอน วิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส. กรุงเทพฯ: ศูนยผลิตตํารา

เรียน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมกลาพระนครเหนือ. 

ละออ การุณยะวินิช และคณะ. (มปป.). วิธีสอนท่ัวไป. กรุงเทพฯ: แผนกฝกสอน มหาวิทยาลัย                  

ศรีนครินทรวิโรฒ. 

ลิขสิทธิ์ พุฒเขียว. (2554). การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทางไกลเพ่ือสงเสริมการสืบ

สอบหาความรูดวยตนเองของนักศึกษาทางไกล สถาบันการศึกษาทางไกล.                           

(วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต). จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ. 

ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ. (2538). เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: สุวีริยาสน. 

วรรณิศา แกวตาแสง. (2559). การพัฒนาชุดการสอน เรื่อง การออกแบบสายอากาศพ้ืนฐาน โดยใช

สื่อโปรแกรมจําลองฟงกชัน GUI ของ MATLAB สําหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี. 

(วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

พระจอมเกลาพระนครเหนือ, กรุงเทพฯ. 

วาสนา ทวีกุลทรัพย. (2552). การผลิตดชุดการสอน. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.                  

(อัดสําเนา). 

วิชัย วงษใหญ. (2537). กระบวนการพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ. กรุงเทพฯ:  

สุวีรยาสาสน. 

วิสิฐ อุตมานนท. (2553). การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอนปฏิบัติการเรื่องระบบการสื่อสาร

ขอมูลแบบแอนาล็อก. (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต). 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, กรุงเทพฯ. 



146 

ศิริลักษณ สทานไตรภาพ. (2547). การศึกษาสภาพปญหาและความพึงพอใจในการจัดการเรียนการ

สอนทางไกลแบบสองทางของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี.                               

(วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี                   

พระจอมเกลาธนบุรี, กรุงเทพฯ. 

สุพัตรา ศรีสุวรรณ. (2545). การฝกอบรมวิชาชีพดวยการสอนทางไกลแบบสองทาง. วารสาร

สํานักหอสมุด มหาวิทยาลัยทักษิณ. 1(2), น.41-46. 

สุมาลี สังขศรี. (2549). การศึกษาทางไกล. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

สุรพันธ ตันศรีวงษ. (2531). วิธีการสอน1. เอกสารประกอบการสอน (อัดสําเนา). ภาควิชาครุศาสตร

ไฟฟา, คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม, สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ. 

อุไร อภิชาตบรรลือ. (2560). เทคนิคการสอนวิชาชีพ. กรุงเทพฯ: ศูนยผลิตตําราเรียน มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมกลาพระนครเหนือ. 

เอกพันธุ พาเจริญ. (2557). การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง สายอากาศไมโคร       

สตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี. (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรม

มหาบัณฑิต). มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, กรุงเทพฯ. 

Ian Jones, Anthony J. Handley, Richard Whitfield, Robert Newcombe, Douglas 

Chamberlain. (2007). A preliminary feasibility study of a short DVD-based 

distance-learning package for basic life support. TRAINING AND 

EDUCATIONAL PAPER: Elsevier. 75, (350-356). 

Sushama P Patil and Manisha Sawant. (2010). Use of Multimedia Package & its 

Effectiveness in Teaching Programming Languages in Distance Learning of 

Undergraduate Students. 4th International Conference on Distance 

Learning and Education (ICDIE). 

W. E., Wagener.  (1975).  Model for Practical-Educational Counterpart Training.  

German Agency for Technical Cooperation, Ltd. (GTZ). 

Yogendra Joshi, Avram Bar-Cohen, and Sushi Bhavnani. (1997). Distance Learning 

Paradigms in Electronics Packaging: A National Course on Thermal Design 

of Electronic Products. IEEE: Electronic Components and Technology 

Conference. 

 



147 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



148 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ 

 

1. รองศาสตราจารย ดร.ธนิศ ภูศิริ 

- ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยแีละสื่อสารการศึกษา 

- ตําแหนง รองศาสตราจารย ระดับ 9 

- สํานักเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 

2. รองศาสตราจารย ดร.มีชัย โลหะการ 

- ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

- รองหัวหนาภาควิชาครุศาสตรไฟฟา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.จิตติรัตน แสงเลิศอุทัย 

- ผูทรงคุณวุฒิดานวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

- คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
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ภาคผนวก ข 

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
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ตารางภาคผนวก ข-1 การวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ระดับพุทธิพิสัย 

ขอ
ที่ 

คว
าม

รู 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห 

กา
รป

ระ
เมิ

นค
า 

1. นักศึกษาสามารถบอกความหมาย

ของอะตอมได 

      1 

2. นักศึกษาสามารถจําแนกชนิดของ

สารก่ึงตัวนําได 

      2 

3. นักศึกษาสามารถอธิบายพันธะ

เคมีได 

      3 

4. นักศึกษาสามารถบอกโครงสราง

ของอะตอมได 

      4 

5. นักศึกษาสามารถอธิบายการ

โดปสารได 

      5-7 

6. นักศึกษาสามารถอธิบายผลของ

รอยตอ P-N ได 

      8-10 

7. นักศึกษาสามารถบอกความหมาย

ของวัสดุสารก่ึงตัวนําได 

      11-13 

8. นักศึกษาสามารถบอกโครงสราง

และสัญลักษณของไดโอดได 

      14-15 

9. นักศึกษาสามารถอธิบายหลักการ

ทํางานของไดโอดได 

      16-17 

10. นักศึกษาสามารถตรวจสอบ

สภาพการใชงานไดโอดได 

      18-19 

11. นักศึกษาสามารถบอกวิธีการนํา

ไดโอดไปใชงานได 

      20 

รวม 2 15 3 - - - 20 
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ภาคผนวก ค 

แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

สําหรับผูทรงคุณวุฒิ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

 

คําช้ีแจง  

 1. แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มี 2 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ดานเนื้อหาและกิจกรรมในเอกสารการสอนทางไกล 

  ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

 2. โปรดทําเครื่องหมาย  โดยมีระดับการประเมินใน 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย 

และนอยท่ีสุด 

  หมายหตุ: กรณีใหคุณภาพของการประเมินอยูในระดับนอยท่ีสุด ขอความกรุณาให

ขอเสนอแนะในการปรับปรุงเพ่ือประโยชนตอการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

ดานเนื้อหาและกิจกรรม 

 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1. คุณภาพของเนื้อหาสาระ       

1.1 เนื้อหามีความถูกตอง       

1.2 เนื้อหามีความทันสมัย       

1.3 ปริมาณของเนื้อหามีความเหมาะสม       

1. 4 คว ามสอดคล อ ง ข อ ง เ นื้ อ ห า กั บ

วัตถุประสงค 

      

1.5 การจัดลําดับของเนื้อหาจากงายไปหา

ยาก 

      

1.6 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับการนําไปใช

ประโยชนในการเรียนของนักศึกษา 
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รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1.7 เนื้อหามีความนาสนใจ       

1.8. ภาษาในเนื้อหาอานแลวเขาใจงาย       

1. 9 การยกตั วอย า งประกอบ เนื้ อห า 

สอดคลองและเปรียบเทียบกันชวยใหเขาใจ

เนื้อหาดีข้ึน 

      

2. กิจกรรมในชุดการสอนทางไกล       

2. 1 กิ จ ก ร ร ม มี ค ว า ม ส อ ด ค ล อ ง กั บ

วัตถุประสงคและเนื้อหา 

      

2.2 คําชี้แจงในการทํากิจกรรมมีความ

ชัดเจน 

      

2.3 กิจกรรมเนนการฝกคิดวิเคราะหและ

สรุปแนวคิดรวบยอดของเนื้อหาไดเปน

อยางด ี

      

2.4 ปริมาณกิจกรรมมีความเหมาะสม       

3. แนวตอบในแบบฝกปฏิบัต ิ       

3.1 ผู เรียนไดรับประโยชนจากการทํา

กิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ 

      

3.2 แบบทดสอบกอนเรียน มี คุณภาพ

เหมาะสม 

      

3.3 แบบทดสอบหลั งเรียน มี คุณภาพ

เหมาะสม 

      

3.4 โดยภาพรวม คุณภาพของเนื้อหาและ

กิจกรรมในชุดการสอนทางไกล เรื่อง สาร

ก่ึงตัวนําและไดโอด มีความเหมาะสม 

      

ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

 

คําช้ีแจง  

 1. แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มี 2 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ดานเทคโนโลยีการศึกษาในเอกสารการสอนทางไกล 

  ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

 2. โปรดทําเครื่องหมาย  โดยมีระดับการประเมินใน 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย 

และนอยท่ีสุด 

  หมายหตุ: กรณีใหคุณภาพของการประเมินอยูในระดับนอยท่ีสุด ขอความกรุณาให

ขอเสนอแนะในการปรับปรงุเพ่ือประโยชนตอการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

ดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1. เอกสารการฝกอบรม       

1.1 การจัดรูปแบบการนําเสนอเนื้อหา

สาระ 

      

1.2 ความเหมาะสมของสวนตาง ๆ ใน

แตละสวนของเอกสารการสอน  มี

ครบถวน 

      

1.3 ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร       

1.4 เนื้อหามีความถูกตอง       

1.5 เนื้อหามีความทันสมัย       
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รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1. 6 ป ริ ม า ณ ข อ ง เ นื้ อ ห า มี ค ว า ม

เหมาะสม 

      

1.7 ความสอดคลองของเนื้อหากับ

วัตถุประสงค 

      

18. การจัดลําดับเนื้อหาจากงายไปหา

ยาก 

      

1.9 เนื้ อหาสาระเหมาะสมกับการ

นําไปใชประโยชนของนักศึกษา 

      

1.10 เนื้อหามีความนาสนใจ       

1.11 ภาษาในเนื้อหาอานแลวเขาใจงาย       

1.12 การเปรียบเทียบและยกตัวอยาง

ประกอบ มีความสอดคลองกับเนื้อหา 

ชวยใหเขาใจเนื้อหาดีข้ึน 

      

2. แบบฝกปฏิบัติ       

2.1 การออกแบบและการจัดรูปแบบ

ของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน เปน

หมวดหมู ใชงาย 

      

2.2 การกําหนดหัวขอพรอมการเวน

ท่ีวางสําหรับการบันทึกสาระสําคัญ มี

ความเหมาะสม 

      

2.3 กิจกรรมมีความสอดคล อง กับ

วัตถุประสงคและเนื้อหา 

      

2.4 คําชี้แจงในการทํากิจกรรม มีความ

ชัดเจน 

      

2.5 กิจกรรม เนนการไดลงมือปฏิบัติ

ดวยตนเอง คิด วิเคราะหและสรุปผล 
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รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

2.6 ปริมาณของกิจกรรมมีความ

เหมาะสม 

      

2.7 ผูเรียนไดรับประโยชนจากการทํา

กิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ 

      

2.8 การกําหนดท่ีวางสําหรับการทํา

กิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ มีความ

เหมาะสม 

      

3. สไลดคอมพิวเตอร       

3.1 ขนาดของตัวอักษร       

3.2 รูปแบบของตัวอักษร       

3.3 การจัดวางรูปแบบการนําเสนอ       

3.4 ความเหมาะสมของสีพ้ืน       

3.5 ความเหมาะสมของสีตัวอักษร       

3.6 ความถูกตองของการพิมพตัวอักษร

หรือขอความ 

      

4. ภาพรวมของส่ือ       

4.1 คุณภาพของสื่อในชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

      

 

ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 

 

แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

 

คําช้ีแจง  

 1. แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มี 2 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

ดานวัดและประเมินผลในเอกสารการสอนทางไกล 

  ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

 2. โปรดทําเครื่องหมาย  โดยมีระดับการประเมินใน 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย 

และนอยท่ีสุด 

  หมายหตุ: กรณีใหคุณภาพของการประเมินอยูในระดับนอยท่ีสุด ขอความกรุณาให

ขอเสนอแนะในการปรับปรงุเพ่ือประโยชนตอการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพชุดการสอนทางไกล 

ดานวัดและประเมินผล 

 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1. แบบทดสอบกอนเรียน       

1.1 แบบทดสอบกอนเรียน มีความ

สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

      

1.2 แบบทดสอบกอนเรียน คูขนานกับ

แบบทดสอบหลังเรียน 

      

1.3 ขอคําถามในแบบทดสอบกอน

เรียน ใชภาษาท่ีเขาใจงาย มีความ

ชัดเจน 
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รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1.4 ตัวเลือกมีประสิทธิภาพในการลวง

ผูเรียนได 

      

1.5 มีขอถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว       

1.6 มีการจัดเรียงตัวเลือกในแตละขอ

อยางสวยงามเหมาะสม 

      

1.7 ตัวเลือกมีความเปนเอกภาพ เปน

กลุมเดียวกัน 

      

1.8 ตัวเลือกท่ีถูกตอง มีความยาวไม

เกินกวาตัวเลือกอ่ืน 

      

2. แบบทดสอบหลังเรียน       

2.1 แบบทดสอบกอนเรียน มีความ

สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

      

2.2 แบบทดสอบกอนเรียน คูขนานกับ

แบบทดสอบหลังเรียน 

      

2.3 ขอคําถามในแบบทดสอบกอน

เรียน ใชภาษาท่ีเขาใจงาย มีความ

ชัดเจน 

      

2.4 ตัวเลือกมีประสิทธิภาพในการลวง

ผูเรียนได 

      

2.5 มีขอถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว       

2.6 มีการจัดเรียงตัวเลือกในแตละขอ

อยางสวยงามเหมาะสม 

      

2.7 ตัวเลือกมีความเปนเอกภาพ เปน

กลุมเดียวกัน 

      

2.8 ตัวเลือกท่ีถูกตอง มีความยาวไม

เกินกวาตัวเลือกอ่ืน 
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รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

3. ภาพของแบบทดสอบ       

3.1 คุณภาพของแบบทดสอบกอน

เรียนในชุดการสอนทางไกล เรื่อง สาร

ก่ึงตัวนําและไดโอด 

      

3.2 คุณภาพของแบบทดสอบหลัง

เรียนในชุดการสอนทางไกล เรื่อง สาร

ก่ึงตัวนําและไดโอด 

      

 

 

ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิ 

 

การประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

 

คําช้ีแจง  

 1. แบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด มี 2 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอ

ชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

  ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

 2. โปรดทําเครื่องหมาย  โดยมีระดับการประเมินใน 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย 

และนอยท่ีสุด 

  หมายหตุ: กรณีใหคุณภาพของการประเมินอยูในระดับนอยท่ีสุด ขอความกรุณาให

ขอเสนอแนะในการปรับปรงุเพ่ือประโยชนตอการวิจัย 

 

ตอนท่ี 1 การประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล 

 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

1. ขอคําถามมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงค 

      

2. ขอคําถามมีความชัดเจน       

3. ใชภาษาท่ีอานแลวเขาใจงาย       

4. ปริมาณของขอคําถามมีความ

เหมาะสม 

      

5. ขอคําถามแตละขอมีความเปน

เอกภาพ 
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รายการประเมิน 

ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอเสนอแนะ 

ดีม
าก

 

ดี ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยที่

สุด
 

6. ขอคําถามแตละขอมีความเปนอิสระ

ในการใหระดับความพึงพอใจ 

      

7. การจัดลําดับการนําเสนอในแตละ

ขอคําถามมีความเหมาะสม 

      

8. ภาพรวม คุณภาพของแบบสอบถาม

ความพึงพอใจ ของนักศึกษาท่ีเรียน

ดวยชุดการสอนทางไกล 

      

 

ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก ง 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 
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สําหรับนักศึกษา 

 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

 

คําช้ีแจง  

 1. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนํา

และไดโอด มี 3 ตอน ดังนี้ 

  ตอนท่ี 1 ความพึงใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล ดานคุณภาพของ               

ชุดการสอนทางไกล 

  ตอนท่ี 2 ความพึงใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล ดานผลท่ีไดรับ                   

จากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

  ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ 

 2. โปรดตอบทุกขอของคําถาม 

 3. ระดบัการประเมินใน 5 ระดับ คือ 

   ระดับความพึงพอใจ 5 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 

   ระดับความพึงพอใจ 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

   ระดับความพึงพอใจ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

   ระดับความพึงพอใจ 2 หมายถึง พึงพอใจนอย 

   ระดับความพึงพอใจ 1 หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด 
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ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล 

ดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล 

 

คําช้ีแจง   

 โปรดทําเครื่องหมาย  โดยมีระดับการประเมินใน 5 ระดับ  

 หมายหตุ: กรณีใหคุณภาพของการประเมินอยูในระดับนอยท่ีสุด (1) ขอความกรุณาใหขอมูล

เพ่ิมเติม  

 

ทานมีความพึงพอใจตอคุณภาพของส่ือในชุดการสอนทางไกลในระดับมากนอยเพียงใด 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอมูลเพ่ิมเติม 
5 4 3 2 1 

1. คุณภาพของเอกสารการสอน

ทางไกล 

      

1.1 เนื้อหาสาระในเอกสารการสอน ให

ความรูในเรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด

เปนอยางดี 

      

1.2 การนําเสนอตัวอยางในเอกสารการ

สอน ทําใหนักศึกษาเขาใจในเรื่อง สาร

ก่ึงตัวนําและไดโอดเปนอยางดี 

      

1.3 เนื้อหาสาระท่ีเขียนใชภาษาท่ีอาน

แลวนักศึกษาเขาใจงาย 

      

1.4 ปริมาณของเนื้อหาในแตละเรื่องมี

ความเหมาะสม 

      

1.5 การจัดลําดับการนําเสนอเนื้อหาใน

แตละเรื่อง มีการเชื่อมโยงกัน 
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ทานมีความพึงพอใจตอคุณภาพของส่ือในชุดการสอนทางไกลในระดับมากนอยเพียงใด (ตอ) 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอมูลเพ่ิมเติม 
5 4 3 2 1 

2. คุณภาพของแบบฝกปฏิบัต ิ       

2.1 แบบฝกปฏิบัติชวยใหเห็นแนว

ทางการเรียนรูท่ีใชควบคุมกับเอกสาร

การสอนเปนอยางดี 

      

2.2 การบันทึกสาระสําคัญในแบบฝก

ปฏิบัติชวยใหมีโอกาสไดทบทวนเนื้อหา

สาระ 

      

2.3 การจดัรูปแบบการนําเสนอในแบบ

ฝกปฏิบัติ ทําใหนักศึกษาสามารถทํา

กิจกรรมระหวางเรียนไดเขาใจงาย 

      

2.4 กิจกรรมในแตละเรื่อง สอดคลอง

กับเนื้อหาสาระท่ีไดเรียนรู 

      

2.5 ปริมาณของกิจกรรมท่ีมอบหมาย 

มีความเหมาะสม 

      

2.6 แนวตอบในกิจกรรมใหแนว

ทางการตรวจสอบไดงาย 

      

3. คุณภาพของสไลดคอมพิวเตอร       

3.1 การสรุปสาระสําคัญดวยสไลด

คอมพิวเตอรในแตละเรื่อง ทําใหเขาใจ

เนื้อหาสาระดียิ่งข้ึน 

      

3.2 ความชัดเจนของขอความในสไลด

คอมพิวเตอร 

      

3.3 ความชัดเจนของภาพในสไลด

คอมพิวเตอร 

      

3.4 การจัดรูปแบบการนําเสนอของ

สไลดคอมพิวเตอร 
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ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล 

ดานผลท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

 

คําช้ีแจง   

 โปรดทําเครื่องหมาย  โดยมีระดับการประเมินใน 5 ระดับ  

 หมายหตุ: กรณีใหคุณภาพของการประเมินอยูในระดับนอยท่ีสุด (1) ขอความกรุณาใหขอมูล

เพ่ิมเติม  

 

ทานมีความพึงพอใจตอผลท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกลในระดับมากนอยเพียงใด 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมินคุณภาพ 

ขอมูลเพ่ิมเติม 
5 4 3 2 1 

1. ระดบัประโยชนท่ีไดรับจากการเรยีน

ดวยชุดการสอนทางไกล                         

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

      

2. การนําความรูไปใชประโยชนใน                  

การเรียนวิชาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ 

      

3. การนําความรูไปใชประโยชนในการ

พัฒนาตนเอง 

      

4. การมีโอกาสไดศึกษาดวยตนเอง

อยางเปนระบบและข้ันตอน 

      

5. การใชชุดการสอนนี้ สรางความ

ม่ันใจในดานวิชาการใหกับนักศึกษา 

      

6. นักศึกษาชอบท่ีจะศึกษาดวยชุดการ

สอนทางไกล 

      

7. นักศึกษาจะนําความรูท่ีไดรับไป

เผยแพรใหกับบุคคลอ่ืนได 

      

8. นักศึกษาไดรับผลตามท่ีตนคาดหวัง

ไว 

      

9. ควรสนับสนุนใหมีการใชชุดการสอน

ทางไกลในวิชาอ่ืน 
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ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะอ่ืน ๆ 

 

 โปรดใหขอเสนอแนะท่ีเก่ียวกับชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

***ขอขอบคุณท่ีตอบแบบสอบถาม*** 
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ภาคผนวก จ 

การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
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การหาคุณภาพของเครื่องมือ  

 1. ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ หมายถึง ความคงท่ีของคะแนนท่ีวัดไดแตละครั้ง การหาคา

ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก (1) วิธีสอบซํ้า เปนการหาความเชื่อม่ันโดย

หาความสัมพันธของคะแนนจากการทําแบบทดสอบฉบับเดียวกันสองครั้ง ซ่ึงท้ิงระยะหาง                    

ใหเหมาะสมประมาณ 2 สัปดาห (2) วิธีทดสอบแบบคูขนาน เปนการหาความสัมพันธของคะแนนจาก

การนําแบบทดสอบ 2 ฉบับท่ี เ ทียบเทา กันไปสอบกับกลุมบุคคลเดียวกัน และ (3) วิธีหา                           

ความสอดคลองภายใน ไดแก วิธีแบงครึ่งแบบทดสอบ วิธีหาหาจากสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา และวิธีหา

จากสูตรคูเดอร-รีชารดสัน 

 การศึกษาครั้งนี้ ใชวิธีการหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยวิธีคูเดอร-รีชารดสัน                    

เปนการหาความสัมพันธของคะแนนจากการใชแบบทดสอบฉบับเดียวและสอบเดียวครั้งเดียว โดยนํา

ผลการสอบมาคํานวณคาสัมประสิทธิ์ มีระบบการใชคะแนนเปน 0 กับ 1 ตอบถูกได 1 คะแนน                    

ตอบผิดได 0 คะแนน สูตร KR-20 ใชในกรณีท่ีคาความยากงายของขอสอบแตละขอไมเทากัน                      

สวนสูตร KR-21 ใชในกรณีท่ีคาความยากงายของขอสอบทุกขอเทากันหรือไมแตกตางกันมาก 
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 เม่ือกําหนดให  20KRR −  คือ ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

  K   คือ จํานวนขอคําถามในแบบทดสอบ 

  p   คือ สัดสวนของผูตอบแตละขอคําถามถูกหารดวยจํานวน 

    คนสอบท้ังหมด 

  q   คือ สัดสวนของผูตอบแตละขอคําถามไมถูก  

    มีคาเทากับ 1 p−  

  2S   คือ ความแปรปรวนของคะแนนของแบบทดสอบ 

  X∑  คือ คะแนนรวมของผูตอบแตละคน 

  N  คือ จํานวนผูตอบ 
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ตารางภาคผนวก จ-1  คาความเชื่อม่ัน ( 20KRR − ) ของแบบทดสอบกอนเรียน  

                             (กลุมทดลองทําแบบทดสอบ 25 คน) 
ขอ 

 

คน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
x
 x  S.D. 

1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 14 0.70 0.47 

2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0.15 0.37 

3 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 16 0.80 0.41 

4 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 5 0.25 0.44 

5 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0.15 0.37 

6 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 16 0.80 0.41 

7 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 10 0.50 0.51 

8 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 7 0.35 0.49 

9 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 0.80 0.41 

10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 4 0.20 0.41 

11 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0.20 0.41 

12 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 11 0.55 0.51 

13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 0.15 0.37 

14 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 16 0.80 0.41 

15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0.15 0.37 

16 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 17 0.85 0.37 

17 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 8 0.40 0.50 

18 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 14 0.70 0.47 

19 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 5 0.25 0.44 

20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5 0.25 0.44 

21 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 3 0.15 0.37 

22 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 18 0.90 0.31 

23 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 8 0.40 0.50 

24 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 11 0.55 0.51 

25 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 17 0.85 0.37 

 

 การหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder-

Richardson) คือ KR-20 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2549: 249) 

 

20 2
1

1

pq
KR

K
R

K S
−

∑ = − −  
 

 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพ ปรากฏวา ไดคาความเชื่อม่ัน (Reliability) KR-20 ของ

แบบทดสอบกอนเรียน = 0.89 
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ตารางภาคผนวก จ-2  คาความเชื่อม่ัน ( 20KRR − ) ของแบบทดสอบหลังเรียน  

                             (กลุมทดลองทําแบบทดสอบ 25 คน) 
ขอ 

 

คน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
x
 x  S.D. 

1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 0.90 0.31 

2 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 11 0.55 0.51 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 0.95 0.22 

4 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 11 0.55 0.51 

5 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 8 0.40 0.50 

6 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 12 0.60 0.50 

7 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 9 0.45 0.51 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 0.95 0.22 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 0.95 0.22 

10 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 9 0.45 0.51 

11 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 9 0.45 0.51 

12 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 11 0.55 0.51 

13 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 0.95 0.22 

14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 7 0.35 0.49 

15 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 7 0.35 0.49 

16 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 10 0.50 0.51 

17 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 8 0.40 0.50 

18 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18 0.90 0.31 

19 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 8 0.40 0.50 

20 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 8 0.40 0.50 

21 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 14 0.70 0.47 

22 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 9 0.45 0.51 

23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 1.00 0.00 

24 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 8 0.40 0.50 

25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 1.00 0.00 

 

 การหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชสูตรของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder-

Richardson) คือ KR-20 (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2549: 249) 
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 ผลการวิเคราะหคุณภาพ ปรากฏวา ไดคาความเชื่อม่ัน (Reliability) KR-20 ของ

แบบทดสอบหลังเรียน = 0.85 
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 2. การตรวจสอบคุณภาพของขอสอบรายขอ กระทําไดดังนี้คือ 

 การวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการเรียนของนักศึกษาดานแบบทดสอบ เปนการหาความยาก

งาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และความเท่ียงของแบบทดสอบ (ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ 

2549: น. 249) 

 2.1 ความยากของขอสอบ (Difficulty: p) หมายถึง สัดสวนของจํานวนผูตอบขอสอบขอ

นั้นไดถูกตองเปรียบเทียบกับจํานวนผูท่ีตอบขอสอบขอนั้นท้ังหมด หรือหมายถึงจํานวนรอยละของ

ผูตอบขอสอบขอนั้นไดถูก เชน ถาคา p มีคาเทากับ 0.30 แสดงวาจํานวนผูตอบ 100 คน มีผูท่ีตอบ

ขอนั้นถูก 30 คน แบบทดสอบท่ีมีคุณภาพนั้นควรมีคาความยากงายมีคาอยูระหวาง 0.20-0.80                             

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2549: 249) 
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 เม่ือกําหนดให  p   คือ ดัชนีความยากงายของขอสอบรายขอ 

   HR  คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมเกงท่ีตอบขอสอบถูกตอง 

   LR  คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมออนท่ีตอบขอสอบถูกตอง 

   HN  คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมเกง 

   LN  คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมออน 

  

 เกณฑในการแปลความหมายคาความยากของขอสอบ พิจารณาดังนี้ 

  0.81-1.00 หมายถึง งายมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 

  0.60-0.80 หมายถึง คอนขางงาย (ดี) 

  0.40-0.59 หมายถึง ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 

  0.20-0.39 หมายถึง คอนขางยาก (ดี) 

  0.00-0.19 หมายถึง ยากมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 

 

 2.2 อํานาจจําแนก (Discrimination: r) เปนคุณภาพของขอสอบแตละขอท่ีสามารถ

จําแนกกลุมบุคคลออกจากกันตามลักษณะท่ีเปนอยู  หรือเปนไปตามเกณฑของความรอบรู                                         

ไดอยางมีประสิทธิภาพ อํานาจจําแนกเปนความสามารถในการพยากรณหรือบงชี้ความแตกตาง                   

ท่ีเห็นชัดในดานความสามารถจําแนกผูสอบออกเปนคนเกงกับคนออนได คนเกงควรทําขอสอบนั้นได 

ในขณะท่ีคนออนไมควรทําขอสอบขอนั้นไดถูก คาอํานาจจําแนกของขอสอบจะมีคาตั้งแต -1 ถึง +1 
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ซ่ึงคาอํานาจจําแนกท่ีดีควรมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20-1.00                           

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ 2549: 249) ในกรณีท่ีคา r ติดลบ แสดงวาขอสอบขอนั้น                    

จําแนกกลับ หมายความวาคนเกงทําไมไดแตคนออนทําได ถือวาขอสอบขอนั้นไมดีใหตัดท้ิง 

นอกจากนั้นผูสอนควรท่ีจะตองตรวจสอบการจัดการเรียนการสอนของตนวาเพราะสาเหตุใดผูเรียน

เกงจึงไมเขาใจในเรื่องท่ีสอนจนทําใหเกิดการทําขอทดสอบนั้นผิด ดังรายละเอียด ดังนี้  
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 เม่ือกําหนดให  r    คือ คาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 

   HR   คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมเกงท่ีตอบขอสอบถูกตอง 

   LR   คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมออนท่ีตอบขอสอบถูกตอง 

   HN  คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมเกง 

   LN   คือ จํานวนนักศึกษาในกลุมออน 

  

 เกณฑในการแปลความหมายคาอํานาจจําแนก พิจารณาดังนี้ 

  0.61-1.00 หมายถึง อํานาจจําแนกดีมาก 

  0.40-0.59 หมายถึง อํานาจจําแนกดี 

  0.20-0.39 หมายถึง อํานาจจําแนกพอใช 

  0.10-0.19 หมายถึง อํานาจจําแนกต่ํา (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 

  <0 - 0.09 หมายถึง อํานาจจําแนกต่ํามาก (ควรปรับปรุงหรือตัดท้ิง) 
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ตารางภาคผนวก จ-3  คาความยากงาย ( p ) คาอํานาจจําแนก ( r ) แบบทดสอบกอนเรียนรายขอ  

          (กลุมทดลองทําแบบทดสอบ 25 คน) 

ขอท่ี คน 
คะแนน

รวม 
คาเฉล่ีย S.D. p แปลผล r ตัดสินใจ 

1 25 18 0.72 0.46 0.72 คอนขางงาย  0.47 เลือก 

2 25 10 0.40 0.50 0.40 ปานกลาง  0.31 เลือก 

3 25 16 0.64 0.49 0.64 คอนขางงาย  0.50 เลือก 

4 25 14 0.56 0.51 0.56 ปานกลาง  0.50 เลือก 

5 25 11 0.44 0.51 0.44 ปานกลาง  0.39 เลือก 

6 25 17 0.68 0.48 0.68 คอนขางงาย  0.32 เลือก 

7 25 16 0.64 0.49 0.64 คอนขางงาย  0.54 เลือก 

8 25 15 0.60 0.50 0.60 ปานกลาง  0.40 เลือก 

9 25 14 0.56 0.51 0.56 ปานกลาง  0.35 เลือก 

10 25 12 0.48 0.51 0.48 ปานกลาง  0.29 เลือก 

11 25 19 0.76 0.44 0.76 คอนขางงาย  0.31 เลือก 

12 25 18 0.72 0.46 0.72 คอนขางงาย  0.37 เลือก 

13 25 15 0.60 0.50 0.60 ปานกลาง  0.55 เลือก 

14 25 17 0.68 0.48 0.68 คอนขางงาย  0.30 เลือก 

15 25 16 0.64 0.49 0.64 คอนขางงาย  0.52 เลือก 

16 25 14 0.56 0.51 0.56 ปานกลาง  0.51 เลือก 

17 25 18 0.72 0.46 0.72 คอนขางงาย  0.39 เลือก 

18 25 16 0.64 0.49 0.64 คอนขางงาย  0.50 เลือก 

19 25 17 0.68 0.48 0.68 คอนขางงาย  0.51 เลือก 

20 25 18 0.72 0.46 0.72 คอนขางงาย  0.39 เลือก 

 

แบบทดสอบกอนเรียน ทดสอบกับกลุมทดลองจํานวน 25 คน ผลปรากฏวา 

คา p  อยูระหวาง 0.40-0.76  

คา r  อยูระหวาง 0.29-0.55  
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ตารางภาคผนวก จ-4  คาความยากงาย ( p ) คาอํานาจจําแนก ( r ) แบบทดสอบหลังเรียนรายขอ  

          (กลุมทดลองทําแบบทดสอบ 25 คน) 

ขอท่ี คน 
คะแนน

รวม 
คาเฉล่ีย S.D. p แปลผล r ตัดสินใจ 

1 25 11 0.44 0.51 0.44 ปานกลาง  0.52 เลือก 

2 25 11 0.44 0.51 0.44 ปานกลาง  0.67 เลือก 

3 25 13 0.52 0.51 0.52 ปานกลาง  0.50 เลือก 

4 25 10 0.40 0.50 0.40 ปานกลาง  0.73 เลือก 

5 25 12 0.48 0.51 0.48 ปานกลาง  0.32 เลือก 

6 25 11 0.44 0.51 0.44 ปานกลาง  0.61 เลือก 

7 25 8 0.32 0.48 0.32 คอนขางยาก 0.52 เลือก 

8 25 12 0.48 0.51 0.48 ปานกลาง  0.26 เลือก 

9 25 13 0.52 0.51 0.52 ปานกลาง  0.41 เลือก 

10 25 7 0.28 0.46 0.28 คอนขางยาก 0.74 เลือก 

11 25 14 0.56 0.51 0.56 ปานกลาง  0.61 เลือก 

12 25 9 0.36 0.49 0.36 คอนขางยาก 0.31 เลือก 

13 25 14 0.56 0.51 0.56 ปานกลาง  0.35 เลือก 

14 25 16 0.64 0.49 0.64 คอนขางงาย  0.51 เลือก 

15 25 13 0.52 0.51 0.52 ปานกลาง  0.67 เลือก 

16 25 16 0.64 0.49 0.64 คอนขางงาย  0.63 เลือก 

17 25 6 0.24 0.44 0.24 คอนขางยาก 0.35 เลือก 

18 25 15 0.60 0.50 0.60 ปานกลาง  0.23 เลือก 

19 25 12 0.48 0.51 0.48 ปานกลาง  0.48 เลือก 

20 25 14 0.56 0.51 0.56 ปานกลาง  0.50 เลือก 

 

แบบทดสอบหลังเรียน ทดสอบกับกลุมทดลองจํานวน 25 คน ผลปรากฏวา 

คา p  อยูระหวาง 0.24-0.64  

คา r  อยูระหวาง 0.23-0.74  

 

 



177 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

(ทดสอบแบบเด่ียว แบบกลุม และแบบภาคสนาม) 
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1. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

 การหาคาประสิทธิภาพ (E1/E2) การวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับประสิทธิภาพของชุดการสอน

ทางไกล เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด เปนการวิเคราะหหาประสิทธิภาพในสวนท่ีเปนกระบวนการ                 

( 1E ) และเปนผลลัพธ ( 2E ) (ชัยยงค พรหมวงศ, 2556) โดยการหาคาประสิทธิภาพ 1 2/E E เกณฑ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนทางไกล 80/80 โดยเกณฑการยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาแปรปรวน 

2.5-5% นั่นคือ ประสิทธิภาพของชุดการสอนไมควรต่ํากวาเกณฑ 5% การยอมรับประสิทธิภาพของ

ชุดการสอนทางไกลนี้มี 3 ระดับ ดังนี้ (1) เทากับเกณฑท่ีกําหนด 80/80 (2) สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 

80/80 แตไมเกิน 2.5% และ (3) ต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 แตไมเกิน 2.5%  

 

Σ 
  = ×1 100

X

NE
A

  และ  

Σ 
  = ×2 100

F

NE
B

 

 

 เม่ือ 1E   คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการเปนรอยละ 

  2E  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธเปนรอยละ  

  ΣX  คือ คะแนนรวมของกิจกรรมระหวางเรียน แบบฝกปฏิบัติ หรืองานทุกชิ้น                           

ท่ีนักศึกษาทําไดถูกตอง ท้ังท่ีเปนกิจกรรมในหองเรียน นอกหองเรียน หรือออนไลน 

  ΣF  คือ คะแนนรวมของผลลัพธของการประเมินหลังเรียน 

  A   คือ คะแนนเต็มของกิจกรรม แบบฝกปฏิบัติ หรืองานทุกชิ้นรวมกัน 

  B   คือ คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน การประเมินสุดทายของแตละหนวย 

ประกอบดวยผลการสอบหลังเรียน และคะแนนจากการประเมินงานสุดทาย 

  N   คือ จํานวนนักศึกษา 
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1. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือแบบเดี่ยว 

 

ตารางภาคผนวก ฉ-1   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (n=3) 

ลําดับท่ี คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(80 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 

1 13 4 44 9 

2 15 7 52 13 

3 19 10 60 16 

∑x 21 156 38 

คาเฉล่ีย 21/3=7.00 156/3=52.00 38/3=12.60 

คาประสิทธิภาพ E1 = 65.00 E2 = 63.30 

 

แทนคา 

  สูตร               

Σ 
  = ×

 
  = ×

=

1 100

156

3 100
80

65.00

X

NE
A

 

แทนคา 

  สูตร       

               

Σ 
  = ×

 
  = ×

=

2 100

38

3 100
20

63.30

Y

NE
B

 

E1/ E2 = 65.00/63.30 
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2. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือแบบกลุม 

 

ตารางภาคผนวก ฉ-2  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (n=6) 

ลําดับท่ี คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(80 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 

1 6 14 70 17 

2 11 11 54 16 

3 12 9 55 13 

4 17 6 56 11 

5 20 8 59 12 

6 27 15 64 18 

∑x 63 358 87 

คาเฉล่ีย 63/6=10.50 358/6=59.66 87/6=14.50 

คาประสิทธิภาพ E1 = 74.58 E2 = 72.50 

 

แทนคา 

  สูตร               

Σ 
  = ×

 
  = ×

=

1 100

358

6 100
80

74.58

X

NE
A

 

แทนคา 

  สูตร       

Σ 
  = ×

 
  = ×

=

2 100

87

6 100
20

72.50

Y

NE
B

 

E1/ E2 = 74.58/72.50 
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3. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือแบบภาคสนาม 

 

ตารางภาคผนวก ฉ-3  คะแนนประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (n=27) 

ลําดับท่ี คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(80 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 

1 1 11 65 18 

2 2 13 69 19 

3 3 10 60 17 

4 4 9 59 17 

5 5 12 70 19 

6 7 7 63 13 

7 8 9 61 14 

8 9 12 67 17 

9 10 13 72 19 

10 14 8 60 16 

11 16 12 68 19 

12 18 7 57 13 

13 21 6 58 15 

14 22 15 76 20 

15 23 6 65 14 

16 24 5 62 12 

17 25 7 57 13 

18 26 5 59 15 

19 28 13 72 19 

20 29 7 62 13 

21 30 11 70 19 

22 31 5 59 16 

23 32 8 69 13 

24 33 10 73 17 

25 34 9 64 15 
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ตารางภาคผนวก ฉ-3  (ตอ) 

ลําดับท่ี คนท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(80 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 

26 35 11 76 18 

27 36 12 71 19 

∑x 253 1764 439 

คาเฉล่ีย 253/27=9.48 1764/27=65.33 439/27=16.26 

คาประสิทธิภาพ E1 = 81.67 E2 = 81.30 

แทนคา 

  สูตร       

Σ   
      = × = ×

=

1

1764

27100 100
80

81.67

X

NE
A

 

แทนคา 

  สูตร       

Σ   
      = × = ×

=

2

439

27100 100
20

81.30

Y

NE
B

 

E1/ E2 = 81.67/81.30 
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2. การวิเคราะหขอมูล  

 เพ่ือเปรียบเทียบความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษา ท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล 

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด ในการสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามนี้ สถิติท่ีใชในการวิเคราะห

ขอมูล คือ การทดสอบคาที (t-dependent) หาคาเฉลี่ย 2 คาท่ีไดจากขอมูล 2 ชุดซ่ึงมีความสัมพันธ

กัน (ลวน สายยศ, 2536: 301) ดังนี้ 

2 2( )

1

D
t

n D D

n

Σ
=

Σ − Σ
−

 เม่ือ df = n-1 

 

 เม่ือ n   คือ จํานวนนักศึกษา 

  D   คือ ความแตกตางของคะแนนแตละคน 

  ΣD  คือ ผลรวมของ D  

  Σ 2D   คือ ผลรวมของ D แตละตัวยกกําลังสอง 

ตารางภาคผนวก ฉ-4  คะแนนความกาวหนาทางการเรียน ทดสอบภาคสนาม (n=27) 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20  คะแนน) 

ความกาวหนา 

D D2 
1 11 18 7.00 49.00 

2 13 19 6.00 36.00 

3 10 17 7.00 49.00 

4 9 17 8.00 64.00 

5 12 19 7.00 49.00 

6 7 13 6.00 36.00 

7 9 14 5.00 25.00 

8 12 17 5.00 25.00 

9 13 19 6.00 36.00 

10 8 16 8.00 64.00 

11 12 19 7.00 49.00 

12 7 13 6.00 36.00 

13 6 15 9.00 81.00 

14 15 20 5.00 25.00 
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ตารางภาคผนวก ฉ-4  (ตอ) 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(20  คะแนน) 

ความกาวหนา 

D D2 
15 6 14 8.00 64.00 

16 5 12 7.00 49.00 

17 7 13 6.00 36.00 

18 5 15 10.00 100.00 

19 13 19 6.00 36.00 

20 7 13 6.00 36.00 

21 11 19 8.00 64.00 

22 5 16 11.00 121.00 

23 8 13 5.00 25.00 

24 10 17 7.00 49.00 

25 9 15 6.00 36.00 

26 11 18 7.00 49.00 

27 12 19 7.00 49.00 

รวม 253.00 439.00 186.00 1,338.00 

คาเฉล่ีย (Mean) 9.37 16.26 6.88 49.55 

Std. Deviation 2.87 2.49   

Std. Error 

Mean 
0.55 0.48   

 

การวิเคราะหขอมูลกลุมตัวอยางกลุมเดียวท่ีมีความสัมพันธกัน 

 การวิเคราะหขอมูลทดสอบคาที เพ่ือเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนสอบหลังเรียน

กับกอนเรียน กรณีกลุมตัวอยางท่ีมีความสัมพันธกัน (Paired Sample Statistics) ท่ีระดับความ

เชื่อม่ัน 95% ผลการวิเคราะหขอมูลกลุมตัวอยางกลุมเดียวท่ีมีความสัมพันธกัน โดยมีสมมติฐาน ดังนี้ 

  H0 : คะแนนเฉลี่ย หลังเรียน ไมแตกตางจากคะแนนเฉลี่ย กอนเรียน 

  H1 : คะแนนเฉลี่ย หลังเรียน สูงกวาคะแนนเฉลี่ย กอนเรียน 
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ตารางภาคผนวก ฉ-5  การวิเคราะหขอมูลแบบกลุมตัวอยางเดียวเก็บขอมูล 2 ครั้ง 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

กอนเรียน 27 9.37 2.87 0.55 

หลังเรียน 27 16.26 2.49 0.48 

Σ = Σ =

Σ =

Σ =
− = − =

Σ
= = =

−Σ − Σ
−

2

2

2

2 2

186.00, 1,338.00

36,126.00

( ) 34,596.00

1 27 1 26

186.00
24.25

36,126.00 34,596.00( )
261

D D

n D

D

n

D
t

n D D

n

 

 

ตารางภาคผนวก ฉ-6  คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสถิติทดสอบทีและระดับนัยสําคัญ                    

ทางสถิติในการทดสอบ 

 N 
คะแนน

เต็ม 
Mean S.D. 

คาเฉลี่ย

ของ

ผลตาง 

S.D. 

คาเฉลี่ย

ของ

ผลตาง 

t 

(คํานวณ) 
df 

Sig. 

(1-tailed) 

กอน

เรียน 
27 20 9.37 2.87 

6.89 1.48 24.25* 26 0.00** 
หลัง

เรียน 
27 20 16.26 2.49 

* df = 26  

** นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

การแปลผล  

 1. Mean หมายถึง คะแนนเฉลี่ยการทดสอบกอนเรียนเทากับ 9 .37 คะแนน และคะแนน

เฉลี่ยการทดสอบหลังเรียนเทากับ 16.26 คะแนน  

 2. N หมายถึง กลุมตัวอยางเดียวท่ีมีการเก็บขอมูล 2 ครั้ง ๆ ละ 27 คน   

 3. Std. Deviation หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนทดสอบกอนเรียน เทากับ 2.87 

คะแนน และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนทดสอบหลังเรียน เทากับ 2.49 คะแนน 
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 4. Std. Error Mean หมายถึง คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคะแนนทดสอบกอนเรียน 

เทากับ 0.55 คะแนน และคาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคะแนนทดสอบหลังเรียน เทากับ 0.48

คะแนน 

 จากตารางภาคผนวก ฉ-5 และ ฉ-6 พบวา การทดสอบคะแนนของนักศึกษา มีคะแนนกอน

เรียนเฉลี่ยเทากับ 9.37 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 16.26 คะแนน การคํานวณคา t 

ไดเทากับ 24.25 มีองศาแหงความอิสระ df เทากับ 26 เทียบคาท่ีไดจากการคํานวณกับการเปดคา

วิกฤตจากตาราง t แบบ one-tail ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ไดคา 1.706 และเม่ือเปรียบเทียบระหวาง

คะแนนสอบท้ังสองครั้ง ผลปรากฏวา คา t ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา t ท่ีเปดจากตาราง สรุปไดวา 

คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

 
ภาพภาคผนวก ฉ-1  ตารางที 

(ท่ีมา : https://goo.gl/b6XNDC) 
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ภาคผนวก ช 

คะแนนความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล  

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



188 

การวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจ 

 สถิตท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลของนักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนทางไกล คือ คาเฉลี่ยมัชฌิม

เลขคณิต ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) (บุญชม ศรีสะอาด, 2541: 57, 85) การวิเคราะห

คาเฉลี่ยมีดังนี้ 

 

fx
X

N

Σ
=  

 

 เม่ือกําหนดให  X   คือ คาเฉลี่ยของคะแนนน้ําหนักคําตอบ 

   f   คือ จํานวนนักศึกษาท่ีตอบในแตละชวง 

   x   คือ คาน้ําหนักคําตอบเปน 5, 4, 3, 2, 1 

   N   คือ จํานวนผูตอบแบบสอบถาม 

 

 การวิเคราะหแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนเก่ียวกับชุดการสอนทางไกล เรื่อง สาร

ก่ึงตัวนําและไดโอด กําหนดชวงคะแนนของริเคอร (Likert Rating Scale) ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 แปลความหมาย ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 

  คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจระดับมาก 

  คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจระดับปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจระดับนอย 

  คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49 แปลความหมาย ความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 

 

( )2

. .
1

X X
S D

n

Σ −
=

−
 

 

 เม่ือกําหนดให  . .S D   คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  X   คือ คะแนนแตละตัว 

  X   คือ คะแนนเฉลี่ยของคะแนนกลุมตัวอยาง 

  ( )X XΣ −  คือ ผลรวมของคาเบี่ยงเบนของคะแนน 

     แตละตัวจากคาเฉลี่ย 

  n   คือ จํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบสอบถาม 
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ตารางภาคผนวก ช-1  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล  

                           ในการทดลองแบบภาคสนาม ดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล (n=27) 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. คุณภาพของเอกสารการสอน      

1.1 เนื้อหาสาระในเอกสารการสอนใหความรูในเรื่อง สารก่ึงตัวนํา

และไดโอดกับนักศึกษาเปนอยางดี 

     

1.2 การนําเสนอตัวอยางในเอกสารการสอน ทําใหนักศึกษาเขาใจใน

เรื่อง สารก่ึงตัวนําและไดโอดเปนอยางดี 

     

1.3 เนื้อหาสาระท่ีเขียนใชภาษาท่ีอานแลวนักศึกษาเขาใจงาย      

1.4 ปริมาณของเนื้อหาในแตละเรื่องมีความเหมาะสม      

1.5 การจัดลําดับการนําเสนอเนื้อหาในแตละเรื่อง มีการเชื่อมโยงกัน      

2. คุณภาพของแบบฝกปฏิบัต ิ      

2.1 แบบฝกปฏิบัติชวยใหเห็นแนวทางการเรียนรู ท่ีใชควบคุมกับ

เอกสารการสอนเปนอยางดี 

     

2.2 การบันทึกสาระสําคัญในแบบฝกปฏิบัติชวยใหมีโอกาสได

ทบทวนเนื้อหาสาระ 

     

2.3 การจัดรูปแบบการนําเสนอในแบบฝกปฏิบัติ ทําใหนักศึกษา

สามารถทํากิจกรรมระหวางเรียนไดเขาใจงาย 

     

2.4 กิจกรรมในแตละเรื่อง สอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีไดเรียนรู      

2.5 ปริมาณของกิจกรรมท่ีมอบหมาย มีความเหมาะสม      

2.6 แนวตอบในกิจกรรมใหแนวทางการตรวจสอบไดงาย      

3. คุณภาพของสไลดคอมพิวเตอร      

3.1 การสรุปสาระสําคัญดวยสไลดคอมพิวเตอรในแตละเรื่อง ทําให

เขาใจเนื้อหาสาระดียิ่งข้ึน 

     

3.2 ความชัดเจนของขอความในสไลดคอมพิวเตอร      

3.3 ความชัดเจนของภาพในสไลดคอมพิวเตอร      

3.4 การจัดรูปแบบการนําเสนอของสไลดคอมพิวเตอร      

เฉล่ียรวม 
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ตารางภาคผนวก ช-2  ผลการสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล  

                            ในการทดลองแบบภาคสนาม ดานคุณภาพของชุดการสอนทางไกล (n=27) 

รายการประเมิน ขอท่ี 
จํานวน

คน 

คะแนน

รวม 

คะแนน

ตํ่าสุด 

คะแนน

สูงสุด 
คาเฉลี่ย 

สวน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

1. คุณภาพของเอกสาร

การสอน 

       

1.1 เน้ือหาสาระ 1 27 117 4 5 4.33 0.48 

1.2 การนําเสนอ 2 27 115 4 5 4.26 0.45 

1.3 เน้ือหาสาระ 3 27 118 4 5 4.37 0.49 

1.4 ปริมาณของเน้ือหา 4 27 117 4 5 4.33 0.48 

1.5 การจัดลําดับ 5 27 117 4 5 4.33 0.48 

2. คุณภาพของแบบฝก

ปฏิบัติ 

       

2.1 แบบฝกปฏิบัต ิ 6 27 118 4 5 4.37 0.49 

2.2 การบันทึก

สาระสําคญั 

7 27 115 4 5 4.26 0.45 

2.3 การจัดรูปแบบ 8 27 116 4 5 4.30 0.47 

2.4 กิจกรรม 9 27 117 4 5 4.33 0.48 

2.5 ปริมาณของกิจกรรม 10 27 114 4 5 4.22 0.42 

2.6 แนวตอบในกิจกรรม 11 27 118 4 5 4.37 0.49 

3.  คุณภาพของสไลด

คอมพิวเตอร 

       

3.1 การสรุปสาระสําคญั 12 27 117 4 5 4.33 0.48 

3.2 ความชัดเจนของ

ขอความ 

13 27 115 4 5 4.26 0.45 

3.3 ความชัดเจนของ

ภาพ 

14 27 119 4 5 4.41 0.50 

3.4 การจัดรูปแบบการ

นําเสนอ 

15 27 117 4 5 4.33 0.48 

เฉลี่ยรวม 4.32 0.47 
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ตารางภาคผนวก ช-3  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล  

                             ในการทดลองแบบภาคสนาม ดานผลการไดรับจากการศึกษาดวยชุดการสอน   

                             ทางไกล (n=27) 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ระดับประโยชนท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนทางไกล

เรื่องสารก่ึงตัวนําและไดโอด 

     

2. การนําความรูไปใชประโยชนในการเรียนวิชาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ      

3. การนําความรูไปใชประโยชนในการพัฒนาตนเอง      

4. การมีโอกาสไดศึกษาดวยตนเองอยางเปนระบบและข้ันตอน      

5. สรางความเชื่อม่ันใจในดานวิชาการใหกับนักศึกษาฝกสอน      

6. นักศึกษาชอบท่ีจะศึกษาดวยชุดการสอนทางไกล      

7. นักศึกษาจะนําความรูท่ีไดรับไปเผยแพรใหกับบุคคลอ่ืนได      

8. นักศึกษาไดรับผลตามท่ีคาดหวัง      

9. ควรมีการสอนในวิชาอ่ืน ดวยชุดการสอนทางไกล เชน นวัตกรรม

การศึกษาและสื่อการสอนวิชาชีพ 

     

เฉล่ียรวม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



192 

ตารางภาคผนวก ช-4  ผลการสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล  

                             ในการทดลองแบบภาคสนาม ดานผลการไดรับจากการศึกษาดวยชุดการสอน   

                             ทางไกล (n=27) 

รายการประเมิน ขอท่ี 
จํานวน

คน 

คะแนน

รวม 

คะแนน

ต่ําสุด 

คะแนน

สูงสุด 
คาเฉล่ีย 

สวน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

1. ระดับประโยชนท่ี

ไดรับ 

1 27 117 4 5 4.33 0.48 

2. การนําความรูไปใช 2 27 115 4 5 4.26 0.45 

3. การนําความรูไปใช 3 27 117 4 5 4.33 0.48 

4. การมีโอกาสได

ศึกษาดวยตนเอง 

4 27 118 4 5 4.37 0.49 

5. สรางความเชื่อ

ม่ันใจ 

5 27 115 4 5 4.26 0.45 

6. นักศึกษาชอบท่ีจะ

ศึกษาดวยชุดการสอน

ทางไกล 

6 27 117 4 5 4.33 0.48 

7. นักศึกษาจะนํา

ความรูท่ีไดรับไป

เผยแพร 

7 27 118 4 5 4.37 0.49 

8. นักศึกษาไดรับผล

ตามท่ีคาดหวัง 

8 27 117 4 5 4.33 0.48 

9. ควรมีการสอนใน

วิชาอ่ืน 

9 27 115 4 5 4.26 0.45 

เฉล่ียรวม 4.32 0.38 
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ภาคผนวก ซ 

แบบสัมภาษณแบบเดี่ยว  และแบบกลุม 
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แบบสัมภาษณผูเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม 

ของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนทางไกล เรื่อง สารกึ่งตัวนําและไดโอด 

1. เอกสารการสอน 

 1.1 ปริมาณเนื้อหา ..................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 1.2 ความเขาใจในเนื้อหา ........................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

2. การออกแบบชุดการสอน 

 2.1 ตัวอักษร ...........................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 2.2 ภาพประกอบ ....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 2.3 การเชื่อมโยงเนื้อหา ..........................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

3. คูมือการใชชุดการสอน 

 3.1 ข้ันตอนการเรียน ..............................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 3.2 ภาพประกอบ ....................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

4. แบบฝกปฏิบัติ 

 4.1 คําสั่ง ................................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 4.2 ชองวางในการบันทึกสาระสําคัญ ......................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 4.3 พ้ืนท่ีวางสําหรับตอบคําถาม ..............................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 4.4 แนวตอบ ...........................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

5. อ่ืน ๆ (เพ่ิมเติม)  

 .....................................................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  
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ประวัติผูศึกษา 
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