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Abstract 
 

The purposes of this research were (1) to compare science learning 
achievement on the topic of Substances in Daily Life of Prathom Suksa VI students 
who learned from inquiry learning management together with graphic organizer and 
scientific explanation with that of students who learned from conventional learning 
management; (2) to compare critical thinking abilities of Prathom Suksa VI students 
before and after learning from inquiry learning management together with graphic 
organizer and scientific explanation; (3) to compare critical thinking ability of 
Prathom Suksa VI students who learned from inquiry learning management together 
with graphic organizer and scientific explanation with that of students who learned 
from conventional learning management. 

The research sample consisted of 40 Prathom Suksa VI students in two 
classes of 20 students each at two middle sized elementary schools in Palian district of 
Trang province in the 2016 academic year, obtained by cluster random sampling.  
Then one class was randomly assigned as the experimental group to learn from 
inquiry learning management together with graphic organizer and scientific 
explanation; while the other class, the control group to learn from conventional 
learning management. The employed research instruments were (1) the inquiry 
learning management plans using graphic organizer together with scientific 
explanation; (2) a science learning achievement test on the topic of Substances in 
Daily Life; and (3) a test of critical thinking ability. Statistics used for data analysis 
were the mean, standard deviation, and t-test.  

Research finding showed that (1) the post-learning scores of science 
learning achievement on the topic of Substances in Daily Life of the experimental 
group were higher than the counterpart scores of the control group at the .05 level of 
statistical significance; (2) the post-learning scores of critical thinking ability of the 
experimental group were higher than their pre-learning counterpart scores at the .05 
level of statistical significance; and (3) the post-learning scores of critical thinking 
ability of the experimental group were higher than the counterpart scores of the 
control group at the .05 level of statistical significance. 
 
 
 
Keywords: Inquiry learning management, Graphic organizer, Scientific explanation,  
                    Critical thinking ability, Learning achievement, Prathom Suksa 
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกา้วหน้าไปอย่างรวดเร็ว และมีบทบาทสําคญัยิ่งในโลก

ปัจจุบนัและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัทุกคน ทั้งในชีวิตประจาํวนัและการงานอาชีพ

ต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษยไ์ด้ใช้ เพื่ออาํนวยความ

สะดวกในการดํารงชีวิตและการทํางาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2552, น.1) ดังนั้ นการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์หรือการมีองคค์วามรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์จึงมีความจาํเป็นสําหรับทุกคน โดยเฉพาะ

เยาวชนท่ีเป็นกาํลงัสําคญัของชาติท่ีจะช่วยพฒันาชาติบา้นเมืองให้มีความเจริญรุ่งเรืองทดัเทียมกบั

นานาประเทศได ้ประกอบกบัการกา้วเขา้สู่ศตวรรษท่ี 21 โดยเป้าหมายของการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 

21 คือ 1) ตอ้งการสร้างคนให้มีความรู้ในเน้ือหาสาระ ซ่ึงประกอบดว้ยสาระวชิาหลกัและความรู้เชิง

บูรณาการ (3R8C) 2) สร้างคนให้มีทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรรม มีทกัษะชีวิตและการทาํงาน มี

ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือ เทคโนโลยี และ 3) สร้างคนให้มีคุณลกัษณะด้านการทาํงาน ดา้นการ

เรียนรู้และดา้นศีลธรรม (วิจารณ์ พานิช, 2555) จึงจาํเป็นอยา่งยิง่สาํหรับแนวทางในการจดัการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีควรส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเข้าใจในองค์ความรู้วิทยาศาสตร์ มี

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ดว้ย 

 แต่ปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับกนัว่าเร่ืองสําคญัในแวดวงการศึกษาของไทยคือการปฎิรูป

การศึกษา ตั้ งแต่ในระดับนโยบายจนถึงการจดักระบวนการเรียนการสอนในชั้ นเรียน เพราะ

การศึกษาของไทยยงัไม่สามารถแก้ปัญหาของประเทศได ้ก่อให้เกิดความลม้เหลวในการเตรียม

ผูเ้รียนให้อยูใ่นโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วได ้ผูเ้รียนไม่เห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีเรียน

กบัโลกความจริง ทาํให้นักเรียนไม่เห็นประโยชน์ในส่ิงท่ีเรียน ขาดทกัษะในการตีความ การคิด

วิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ดังจะเห็นได้จากผลการทดสอบ

โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกบันานาชาติ หรือ PISA (Programme for International Student 

Assessment) ซ่ึงดําเนินการโดยองค์การเพื่อความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ หรือ OECD 

(Organization for Economic Co-operation and Development) เพื่อประเมินว่าผูเ้รียนท่ีกําลังจะจบ

การศึกษาภาคบงัคบัไดรั้บความรู้และทกัษะสาํคญัหลกั ๆ ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการมีส่วนร่วมในสังคม
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ปัจจุบันมากน้อยเพียงใด การประเมินผล PISA เน้นให้ความสําคัญกับการอ่าน คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ และการแก้ปัญหา PISA ไม่ตอ้งการให้นักเรียนนาํความรู้ท่ีได้เรียนมาตอบขอ้สอบ 

หากต้องการรู้ว่านักเรียนสามารถขยายความรู้จากส่ิงท่ีได้เรียนและสามารถใช้ความรู้นั้ นๆ ใน

สถานการณ์ใหม่ๆ ท่ีไม่เคยชินทั้งในโรงเรียนและนอกโรงเรียนไดม้ากนอ้ยเพียงใด (โครงการ PISA 

ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2557) โดยผลการทดสอบ PISA 

ในปี 2015 ท่ีผ่านมาซ่ึงเน้นท่ีวิทยาศาสตร์ ปรากฏว่าผลคะแนนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย คือ 

421 คะแนน ตํ่ากว่าค่าเฉล่ีย OECD (คะแนนเฉล่ีย OECD ของวิทยาศาสตร์ใน PISA 2015 เป็น

คะแนนมาตรฐานท่ี 493 คะแนน) มากกว่าหน่ึงระดบั และคะแนนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย

โดยรวมตํ่าลง จาก PISA 2012 ถึง PISA 2015 คะแนนวิทยาศาสตร์ลดลงอย่างมีนัยสําคัญ (23 

คะแนน) และคะแนนลดลงจนเท่ากับการประเมินรอบ PISA 2006 ท่ีวิทยาศาสตร์เป็นวิชาหลัก

(โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559) 

นอกจากน้ี ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Test : 

O-NET) ซ่ึงเป็นการจดัทดสอบความรู้และความคิดของนกัเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน เม่ือพิจารณาผลการทดสอบระดบัชาติ วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของปี

การศึกษา 2556 ถึง 2558 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 37.40 42.13 และ 42.59 ตามลาํดบั 

ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียไม่ถึงร้อยละ 50 จากผลการประเมินทั้งในระดบันานาชาติและระดบัประเทศ 

พบว่า ความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และศกัยภาพในการนาํความรู้วิทยาศาสตร์ไปใชใ้น

ชีวิตจริงยงัอยู่ในระดบัตํ่า โดยเฉพาะทกัษะการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียน เน่ืองจากแบบทดสอบของ

โครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ หรือ PISA และการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ

ขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Test : O-NET) เป็นขอ้สอบท่ีวดัทกัษะความคิดระดบัสูง

คือตั้งแต่ระดบัการคิดวิเคราะห์ข้ึนไป ดงันั้น การจดัการศึกษาจึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งเนน้ทกัษะทางดา้น

การอ่าน การคิดวิเคราะห์ และการแกปั้ญหาให้เกิดแก่ผูเ้รียนเป็นสําคญั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน

การศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อการประกนัคุณภาพภายในของสถานศึกษา โดยสํานกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐานได้กาํหนดมาตรฐานคุณภาพของผูเ้รียนในเร่ืองของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของผูเ้รียนว่า ผูเ้รียนจะต้องมีความสามารถในด้านการคิดวิเคราะห์ คิดวิจารณญาณ อภิปราย

แลกเปล่ียนความคิดเห็น และแกปั้ญหาได ้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2559) และส่งเสริมให้นกัเรียนมี

ความสามารถในการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อนาํไปใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีพบในชีวติประจาํวนั  

 การสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนคิดเป็น ทาํเป็น แก้ปัญหาไดด้ว้ยตนเองโดยใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) หรือนกัการศึกษา
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บางท่านเรียกว่า การสอนแบบสืบสวนสอบสวนหรือการสอนแบบสืบเสาะ ซ่ึงเป็นวิธีการจดัการ

เรียนรู้แบบหน่ึงท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนฝึกวิธีการเรียนรู้อยา่งมีอิสระหรือมีประสบการณ์ตรง มีการ

ทดลองและสรุปผลการทดลอง แก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหาวิชาและ

กระบวนการแสวงหาความรู้ ซ่ึงประกอบด้วยขั้นตอนท่ีสําคัญ ดังน้ี 1)ขั้นสร้างความสนใจ

(Engagement) 2) ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป(Explanation)  

4) ขั้ นขยายความ รู้(Elaboration) และ5)ขั้ นประเมิน(Evaluation) (ส ถาบันส่งเส ริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, น. 219) จะเห็นไดว้า่ มีการนาํการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ไปใช้สอนวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษาอย่างกวา้งขวาง แต่จากประสบการณ์การสอนของผูว้ิจยั

พบว่า การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยเฉพาะในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

ผูเ้รียนส่วนใหญ่ไม่สามารถคิดวิเคราะห์และสรุปเป็นองค์ความรู้ท่ีไดจ้ากขอ้มูลการสํารวจ ทดลอง

และคน้หาได ้ทาํใหผู้เ้รียนเรียนรู้วทิยาศาสตร์ไดไ้ม่สมบูรณ์ชดัเจน และในขั้นประเมินของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ ปรากฏว่า ผูส้อนยงัไม่สามารถประเมินองค์ความรู้ท่ีผูเ้รียนได้รับจาก

กระบวนการจดัการเรียนรู้เน่ืองจากผูเ้รียนก็ไม่สามารถถ่ายทอดองคค์วามรู้ท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนรู้

ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได้ ดงันั้น หากมีการส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถสร้างคาํอธิบายและขอ้สรุปไดอ้ย่าง

ครอบคลุมเหมาะสม ยอ่มจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจเน้ือหาทางวทิยาศาสตร์ไดดี้ข้ึน 

 การจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ไดมุ้่งเน้นให้ผูเ้รียนสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์

ได ้ซ่ึงเป็นการสร้างความหมายของปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตร์ดว้ยการระบุคาํตอบหรือขอ้กล่าว

อา้ง หลักฐานและการให้เหตุผลมาสนับสนุนเพื่ออธิบายการเกิดของปรากฏการณ์นั้น โดยการ

อธิบายผลการทดลองหรือการสืบเสาะหาขอ้มูลร่วมกนัระหว่างสมาชิกเพื่อหาขอ้สรุปในส่ิงท่ีเกิด

ข้ึนกบัส่ิงท่ีทดลองหรือขอ้มูลนั้น (McNeil and Krajcik, 2011) การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 

เป็นความสามารถขั้นพื้นฐานท่ีสําคัญของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

inquiry) การส่งเสริมใหน้กัเรียนสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์จะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความ

เขา้ใจเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์(Primo et al., 2008) เป็นผูท่ี้มีทกัษะในการส่ือสารได้อย่างน่าเช่ือถือ 

สามารถใชห้ลกัฐานจากการพิสูจน์เชิงประจกัษแ์ละให้เหตุผลเช่ือมโยงระหวา่งหลกัฐานกบัขอ้สรุป

ไดแ้ละยงัเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงไดไ้ปตามหลกัฐานเชิงประจกัษ ์

โดยหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ไดร้ะบุถึงความสําคญัของการลงขอ้สรุปและการสร้างคาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์ไวใ้นสาระท่ี 8 

“ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” ดงัน้ี “(ผูเ้รียน)ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

จิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วน

ใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ใน
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ช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์

กนั” (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 5)  

 การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้น ผูเ้รียนจะตอ้งรวบรวมขอ้มูลจากการทดลอง 

สํารวจหรือค้นหามาตอบประเด็นคาํถามต่าง ๆ ซ่ึงประกอบด้วยข้อคาํถามเก่ียวกบัข้อกล่าวอ้าง 

หลักฐาน การใช้เหตุผล มาสร้างเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ การดาํเนินการดังกล่าวต้องใช้

ความคิดท่ีค่อนข้างซับซ้อน การนําเสนอความคิดรูปแบบหน่ึงท่ีช่วยให้ผูเ้รียนมองเห็นความ

เช่ือมโยงของความคิดยอ่ยๆเขา้เป็นความคิดสรุปในภาพรวมไดดี้ คือ ผงักราฟิก ซ่ึงมีฐานคิดมาจาก

ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล  (Ausubel) ท่ี มีความเช่ือว่า การเรียนรู้จะมี

ความหมาย เม่ือส่ิงท่ีเรียนรู้สามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมของผูเ้รียนและสร้างความ

หมายความเขา้ใจในเน้ือหาสาระหรือขอ้มูลท่ีเรียนรู้จนสามารถจดัระเบียบขอ้มูลท่ีเรียนรู้ด้วยผงั

กราฟิกซ่ึงทาํให้ง่ายต่อความเขา้ใจเน้ือหาสาระนั้นไดเ้ร็วข้ึน และจดจาํไดน้าน โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง

หากเน้ือหาสาระหรือขอ้มูลต่างๆ ท่ีผูเ้รียนไดรั้บรู้มานั้นอยูใ่นลกัษณะกระจดักระจาย ผงักราฟิกเป็น

รูปแบบการนาํเสนอท่ีส่งเสริมทกัษะการคิดไดดี้ เพราะการสร้างผงักราฟิกจะตอ้งใช้กระบวนการ

ทางสติปัญญาหรือกระบวนการคิดเป็นหลกัร่วมกบักระบวนการเรียนรู้อ่ืน ๆ จากผลการวิจยั พบวา่ 

การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการใช้เทคนิคผงักราฟิกและการเขียนผงั

มโนมติมีผลต่อการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของ

นกัเรียน (สมจิตร ผอมเซ่ง, 2557 ประถมพร โคตา, 2554) 

 จากความสําคญัของวิชาวิทยาศาสตร์และการพฒันาความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ของนกัเรียน สภาพปัญหาเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ ตลอดจนคุณลกัษณะของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การใชผ้งักราฟิก และการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ดงักล่าวมาขา้งตน้ ทาํให้ผูว้ิจยัมีความสนใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการส่งเสริมให้นักเรียนสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถ

ทางการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีจะทําให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเพื่อเป็นการปูพื้นฐานทางดา้นวทิยาศาสตร์ไม่วา่จะเป็นองค์

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให้เกิด

ผูเ้รียนในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีจะกา้วสู่การทดสอบโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบั

นานาชาติ หรือ PISA ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ต่อไป 
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2.  วตัถุประสงค์การวจิัย 

 

 2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลาง อาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง 

ระหวา่งนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 2.2  เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียน

และหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 2.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบัการ

จดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  

3.  กรอบแนวคดิการวจิัย  

 

 การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

ประถมศึกษาขนาดกลาง อาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง แสดงกรอบแนวคิดในการวจิยั ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั 

 

 

 

 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสาํรวจและคน้หา 

ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 

 (เทคนิคผงักราฟิกและการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์) 

ขั้นท่ี 4  ขั้นขยายความรู้ 

ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน 

 (เทคนิคผงักราฟิกและการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์) 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั 

เร่ืองท่ี 1 สมบติัและสถานะของสาร 

เร่ืองท่ี 2 ความเป็นกรด-เบสของสาร 

เร่ืองท่ี 3 การเปล่ียนสถานะของสาร 

เร่ืองท่ี 4 การละลายของสาร 

เร่ืองท่ี 5 การเปล่ียนแปลงของสาร 

เร่ืองท่ี 6 การแยกสาร 

เร่ืองท่ี 7 สารเคมีในการดาํรงชีวิตและวธีิการใชอ้ยา่ง  

ถูกตอ้งและปลอดภยั 

เร่ืองท่ี 8 ผลการเปล่ียนแปลงของสาร 

ความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 

(ตามแนวคิดของมาร์ซาโน) 

1. ดา้นการจบัคู่ (Matching)  

2. ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification)  

3. ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาด (Error Analysis) 

4. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป 

(Generalizing)  

5. ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) 
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3.  สมมติฐานการวจิัย  

 

 3.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ของนกัเรียนท่ี

เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 3.2  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อน

เรียน 

 3.3  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ย

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

4.  ขอบเขตของการวจิัย 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงั

กราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์

และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขต

การวจิยัดงัน้ี 

 4.1  ขอบเขตด้านเนื้อหา  พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้างคําอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั 

 4.2  ขอบเขตด้านประชากร 

  4.2.1  ประชากร 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาค 2   

ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง 15 โรงเรียน 

จาํนวนนกัเรียน 265 คน 

  4.2.2  กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอย่าง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาค 2  ปีการศึกษา 2559 

โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางแห่งหน่ึงในอาํเภอปะเหลียน จังหวดัตรัง จาํนวน 40 คน 2 

ห้องเรียน ห้องเรียนละ 20 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม โดยสุ่มโรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลาง



8 

ในอาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง จาํนวน 2 โรงเรียน ซ่ึงมีนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนละ 

1 หอ้งเรียน แลว้สุ่มหอ้งเรียนหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง อีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 

 

5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 5.1  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผังกราฟิกร่วมกับการสร้าง

คําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การนาํเทคนิคผงักราฟิกและการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์

มาใชจ้ดัการเรียนการสอนร่วมในขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546) ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นสาํรวจ

และคน้หา 3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุปสอดแทรกเทคนิคผงักราฟิกและการสร้างคาํอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ 4) ขั้นขยายความรู้ และ 5) ขั้นประเมินสอดแทรกเทคนิคผงักราฟิกและการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 5.2  ผังกราฟิก หมายถึง รูปแบบของการส่ือสารท่ีนาํเอาขอ้มูลท่ีมีอยู่มาจดักระทาํใน

รูปแบบต่าง ๆ โดยผา่นกระบวนการคิด แลว้นาํเสนอเป็นผงัเพื่อใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงค ์ไดแ้ก่ 

ผงัความคิด ผงัมโนทศัน์ ผงัตน้ไม ้ผงัใยแมงมุมและผงัลาํดบัขั้นตอน  

 5.3  การสร้างคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์  หมายถึง การสร้างความหมายของ

ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการระบุคาํตอบหรือขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐานและการให้เหตุผลมา

สนบัสนุน 25เพื่อ 25อธิบายการเกิดของปรากฏการณ์นั้น โดยการอธิบายผลการทดลอง/การสืบเสาะหา

ขอ้มูลร่วมกนัระหวา่งสมาชิกเพื่อหาขอ้สรุปในส่ิงท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงท่ีทดลองหรือขอ้มูลนั้น ๆ 

 5.4  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้สาระ

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ดา้นความจาํ ความเขา้ใจ 

การประยุกต์ใช้และการวิเคราะห์โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีได้จากการทาํแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

 5.5  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการใชเ้หตุผล การคิด

อยา่งลุ่มลึกและหลากหลาย การคิดพิจาณาขอ้มูลอยา่งถ่ีถว้นรอบดา้นและมีเหตุผล ตามแนวคิดของ

มาร์ซาโน ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ดา้น คือ 1) การจบัคู่ 2) การจดัหมวดหมู่ 3) การวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด 

4) การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป และ 5) การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ  
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6.  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 

 6.1  ครูผูส้อนไดรู้ปแบบการสอนท่ีพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการทกัษะการ

คิดวเิคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร์ สาํหรับจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหแ้ก่ผูเ้รียน 

 6.2  นกัเรียนมีความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ 25เพื่อเป็นการพฒันาการเรียนรู้ สาระ

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

25 6.3  เป็นแนวทางให้ครูผูส้อนและผูส้นใจนาํรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยใชกิ้จกรรม

การเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิกเพื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ ไปจดักิจกรรมการเรียนการ

สอนในเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป 

25 6.4  ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยการใชผ้งักราฟิก เพื่อการสรุปองคค์วามรู้ท่ีไดเ้รียนกบักลุ่มสาระ

การเรียนรู้อ่ืน ๆ ต่อไป 

25 6.5  ผูเ้รียนไดร่้วมกนัอภิปรายผลจากการสงัเกตหรือการทดลอง เพื่อสรุปเป็นคาํอธิบาย

เชิงวทิยาศาสตร์ได ้
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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูล แนวคิด ทฤษฎี และแนวคิด จากเอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ

นกัเรียน และไดน้าํผลการศึกษามาสรุปและนาํเสนอเป็นลาํดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 2.  การจดัการเรียนรู้โดยใชผ้งักราฟิก 

 3.  การจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 5.  ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 6.  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

 7.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

 1.1  ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  คาํว่า “Inquiry” ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้นั้น  นักการศึกษาไดใ้ชช่ื้อต่าง ๆ 

กนัไป เช่น การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสอบสวน การคน้พบ การแกปั้ญหา การสืบเสาะ 

และการสืบเสาะหาความรู้ สําหรับการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยั ใช้คาํว่า “การสืบเสาะหาความรู้ ” ส่วนใน

การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้นั้น  การวิจยัคร้ังน้ีใชค้าํว่า  

“การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry-based learning) ซ่ึง Budnitz (2003) ได้กล่าวว่า 

การสืบเสาะหาความรู้เป็นแนวคิดท่ีมีความซบัซ้อนและมีความหมายแตกต่างกนัไปตามบริบทท่ีใช้

และผูท่ี้ใหค้าํจาํกดัความ 

  กรมวชิาการ (2544) อธิบายวา่ นกัเรียนจะสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตวัเองผา่นกิจกรรม

การสังเกต การตั้งคาํถาม การวางแผนการทดลอง การสาํรวจตรวจสอบ  กระบวนการแกปั้ญหา การ

สืบคน้ขอ้มูล การอภิปราย และการส่ือสารความรู้เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ  โดยกิจกรรมต่างๆ ตอ้งเน้นให้
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ผูเ้รียนไดคิ้ดไดมี้ส่วนร่วมวางแผน ลงมือปฏิบติั สืบคน้ขอ้มูล  รวบรวมขอ้มูล ตรวจสอบ วิเคราะห์

ข้อมูล สร้างอธิบายเก่ียวกับข้อมูลท่ีได้เพื่อนําไปสู่คาํตอบของปัญหาหรือคาํถาม และในท่ีสุด

นกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ นอกจากน้ี กิจกรรมต่างๆ ควรสนบัสนุนให้นกัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์ซ่ึง

กนัและกนั  

  การสืบเสาะหาความรู้ ยงัเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกฝนการเรียนรู้โดยใช้

ความสามารถทางดา้นการคิดหาเหตุผลจากขอ้มูลท่ีไดรั้บ คือให้นกัเรียนเผชิญปัญหา นิยามศพัทใ์ห้

ชดัเจน ตั้งสมมติฐาน สํารวจขอ้มูล รวบรวมขอ้มูล และสร้างขอ้สรุปดว้ยตนเอง ซ่ึงช่วยให้นกัเรียน

คุน้เคยกบัความจริงของโลกท่ีเต็มไปดว้ยปัญหา (Suchman, 1962, อา้งถึงใน  พรพรรณ พึ่งประยูร

พงศ์, 2547, น. 27) สอดคลอ้งกบัซันด์และโทรวบริดจ ์(Sund, R.B and Throwbridge, 1967, น. 37) 

ท่ีกล่าวว่า เป็นการคน้ควา้ความรู้หรือความจริง โดยเน้นการคน้ควา้มากกว่าการคน้พบ เป็นทั้งวิธี

สอนและวิธีเรียน วิธีการแกปั้ญหาเฉพาะอยา่งมีหลกัการรวมทั้งเป็นเทคนิคการคน้ควา้ความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ดว้ย (Tisher and others 1972, น.139) และเป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนสามารถพฒันาความรู้

เก่ียวกบัการคน้พบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์ (National Research Council, 2000) 

โดยใช้กระบวนการสํารวจธรรมชาติและส่ิงต่างๆ ในโลก และวิธีการตั้งคาํถาม เพื่อท่ีจะให้ได้

คาํตอบตรงตามตอ้งการ โดยใช้เทคนิคต่างๆ ตามกระบวนการของวิธีวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยให้

บุคคลไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง (Educational Broadcasting Corporation, 2004; อาํนาจ 

เจริญศิลป์, 2537, น. 17)   

  การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียน

เป็นสําคญั ให้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งแทจ้ริง   โดยวิธี

ให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองหรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยท่ีครูทาํหน้าท่ีคลา้ยผูช่้วย คอยสนับสนุน ช้ีแนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแกปั้ญหาท่ี

อาจเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน และนักเรียนทาํหน้าท่ีคล้ายผูจ้ดัวาง แผนการเรียน มีความ

กระตือรือร้นท่ีจะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกบัการทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์ (ภพ เลาห

ไพบูลย์, 2542, น. 123; พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2544, น. 48;  กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, น. 37) 

นอกจากน้ี ไพฑูรย ์สุขศรีงาม (2545, น. 135-138) ยงัได้กล่าวถึงการสืบเสาะหาความรู้ว่ามีความ

แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัความเช่ือและความเขา้ใจวา่กิจกรรมต่างๆ ท่ีนาํไปสู่การแกปั้ญหาของนกัเรียน 

เป็นผลให้เกิดความเขา้ใจและสามารถนาํไปประยุกตใ์ช้ได ้ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีเน้นวิธีการแกปั้ญหา 

โดยใชป้รากฏการณ์ท่ีกาํลงัเผชิญหรือประสบอยู่ และพร้อมทา้ทายความคิด โดยวิธีการท่ีนกัเรียน

เป็นผูก้าํหนดวธีิการหาความรู้ดว้ยตนเองมากกวา่การรับรู้ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัในแนวทางต่างๆ 

กนัเพื่อแก้ปัญหาหรือความขดัแยง้ด้านความคิด ดงันั้น การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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(inquiry-based learning) เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ

เรียนรู้ตลอดเวลา  ให้โอกาสแก่นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ฝึกนําเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึก

สร้างองค์ความรู้ เนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึกให้นกัเรียนรู้จกัศึกษา

คน้ควา้หาความรู้ โดยครูตั้งคาํถามกระตุน้ให้นักเรียนใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจน

คน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกไ้ขปัญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง สรุปเป็นหลกัการ เกณฑ์ หรือ

วิธีการในการแก้ปัญหา และสามารถนําไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุง

เปล่ียนแปลงหรือสร้างส่ิงแวดล้อมในสภาพการณ์ต่างๆ ได้อย่างกวา้งขวาง โดยมีครูเป็นผูก้าํกบั 

ควบคุม ดาํเนินการให้คาํปรึกษาช้ีแนะ ช่วยเหลือให้กาํลงัใจ เป็นผูก้ระตุน้ ส่งเสริมให้นกัเรียนคิด 

รวมทั้งร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้ (สุวทิย ์มูลคาํ และ อรทยั มูลคาํ, 2542) 

  จากแนวคิดดงักล่าว สรุปความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ ไดว้่าเป็นวิธีการ

จดัการเรียนรู้วิธีหน่ึงในการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีให้นกัเรียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ย

ตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระตุ้นให้นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะ

แสวงหาความรู้โดยการถามคาํถาม และพยายามคน้หาคาํตอบ นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ

เรียนรู้ตลอดเวลา ใหโ้อกาสแก่นกัเรียนไดฝึ้กคิด ฝึกสังเกต ฝึกนาํเสนอ ฝึกวเิคราะห์วจิารณ์ ฝึกสร้าง

องค์ความรู้ โดยท่ีครูเป็นผูก้าํกบัควบคุม ดาํเนินการให้คาํปรึกษา เป็นผูส้นบัสนุน ช้ีแนะ ช่วยเหลือ 

ตลอดจนแกปั้ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน ให้กาํลงัใจ กระตุน้ ส่งเสริมให้นกัเรียน

คิดและเรียนรู้ดว้ยตนเอง รวมทั้งร่วมแลกเปล่ียนเรียนรู้    

  1.  ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น นกัฟิสิกส์ชาวสหรัฐอเมริกา ช่ือ โร

เบิร์ต คาร์พลัส (Robert Karplus) เป็นผูเ้สนอการจดัการเรียนรู้วิธีน้ีในระดับประถมศึกษา เพื่อ

กระตุน้ผูเ้รียนให้มีความสนใจเรียนและช่วยลดความน่าเบ่ือหน่ายของการเรียนในห้องเรียน และ

ในขณะท่ีกาํลงัพฒันาหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Science 

Curriculum Improvement Study [SCIS]) ท่ี มหาวิทยาลัยแคลิฟ อร์เนีย เบิ ร์ค เลย์(University of 

California, Berkeley) จุดเร่ิมต้นของวฏัจักรการเรียนรู้มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทาง

สติปัญญาเพียเจต์ (Piaget) และผลงานของออซูเบล (Ausubel) และแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้แบบ

สรรคนิยม (Contructivism) ท่ี เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเหมาะสมกับการสอน

วทิยาศาสตร์ (Trowbridge and Bybee 1996, p. 204) ดั้งเดิมวฏัจกัรการเรียนรู้ มี 3 ขั้น คือ การสาํรวจ 

การประดิษฐ์ และการคน้พบ ภายหลงัขั้นเหล่าน้ี เรียกช่ือใหม่เป็น การสํารวจ การแนะนาํมโนทศัน์ 

และการนาํมโนทศัน์ไปใช้  ต่อมาไดมี้กลุ่มนกัการศึกษานาํวิธีน้ีมาใชอ้ยา่งแพร่หลาย มีการพฒันา

วธีิการและขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั นกัการศึกษาของสหรัฐอเมริกาจากกลุ่ม 
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BSCS(Biological Science Curriculum Study) โดยมี โรเจอร์ ไบบี (Roger Bybee) เป็นผูน้ํา ได้นํา

วธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้มาใชใ้นการพฒันาหลกัสูตรวชิาวทิยาศาสตร์ 

และได้เสนอขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็น 5 ขั้นตอน คือ การ

สร้าง การมีส่วนร่วม การสํารวจ การอธิบาย การขยายและสร้างความกระจ่าง และการประเมิน ซ่ึง

เรียกช่ือใหม่เป็นวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E  นอกจากน้ี ไดมี้นักการศึกษาอ่ืน ๆ ขยายวฏัจกัรการเรียนรู้ 

5E เป็น 7E (Goldston et al. 2009)  

  การเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็น

สําคญั สุนีย์ เหมะประสิทธ์ิ (2543, น. 10) ได้กล่าวไวว้่า กิจกรรมการเรียนการสอนวฏัจกัรการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีหลายรูปแบบ เช่น  แบบ 3 ขั้นตอน แบบ 4 ขั้นตอน และแบบ 5 

ขั้นตอน  ไดมี้นกัการศึกษานาํวธีิการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้  5E มาใช ้และ

มีการพฒันาวิธีการและขั้นตอนในการเรียนการสอนเพิ่มข้ึนอีกมากมาย  โดยมุ่งเน้นให้นักเรียน

สามารถร่วมกนั แสวงหา คน้พบ และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนัและ

ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตวันักเรียนเอง  อีกทั้งยงัให้นักเรียนมีโอกาสประสบผลสําเร็จในการ

เรียนรู้อยา่งมีความสุข ภายใตส้ถานการณ์จาํลองท่ีเป็นจริงในชีวิตประจาํวนั เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะ

ชีวิตและทกัษะสังคม ต่อมาไดมี้กลุ่มนกัการศึกษา ไดน้าํวิธีการน้ีมาใชแ้ละมีการพฒันาวิธีการและ

การจดัการเรียนรู้เพิ่มข้ึนอีกมากมาย เช่นรายละเอียดต่อไปน้ี    

  โคเฮนและโฮลา (Cohen and Horah, 1989, pp. 114 - 120) ไดแ้บ่งขั้นตอนของการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ออกเป็น 4 ขั้น ไดแ้ก่ การสํารวจ การแสดงออก การให้นิยาม

หรือช่ือ การนาํไปใช ้ดงัน้ี  

  1.  การสํารวจ  เป็นการให้นักเรียนมีประสบการณ์ เพื่อให้ไดม้โนทศัน์ใหม่หรือ

กระบวนการโดยการทาํกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดท่ีสาํคญั ครูอาจเร่ิมตน้บทเรียนโดยการสาธิต

อยา่งสั้นๆ ใหดู้ภาพยนตร์ วดีีทศัน์ การอ่าน และการบรรยาย เพื่อจูงใจใหน้กัเรียนสนใจและท่ีสาํคญั 

คือ ตอ้งการให้ไดป้ระสบการณ์อยา่งเป็นรูปธรรมกบัมโนทศัน์ท่ีสําคญัหรือกระบวนการ ก่อนท่ีจะ

ให้พยายามบอกช่ือหรือให้นิยามของมโนทศัน์หรือกระบวนการโดยปากเปล่าหรือโดยการเขียน 

การสํารวจแบ่งออกเป็น 3 แบบ แต่ละแบบเป็นการจดัให้นักเรียนได้มีประสบการณ์อย่างเป็น

รูปธรรมกบัมโนทศัน์หรือกระบวนการ ดงัน้ี  

1.1  การสํารวจแบบปลายเปิด (Open - Ended) โดยปกติแลว้ครูผูส้อนจะจดัส่ือ

อุปกรณ์ให้นกัเรียนชุดหน่ึง ให้นกัเรียนไดจ้ดักระทาํกบัส่ิงนั้น ในกรณีน้ีครูผูส้อนตอ้งทราบว่า ไม่

วา่นกัเรียนจะจดักระทาํกบัส่ืออุปกรณ์อยา่งไร นกัเรียนจะตอ้งไดม้โนทศัน์ ซ่ึงเป็นจุดประสงคข์อง

บทเรียน  
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1.2  การสํารวจแบบแนะแนวทาง (Directed) ครูผูส้อนจดัส่ืออุปกรณ์หรือชุด

กิจกรรมให้นกัเรียนพร้อมกบัแนะแนวทางการทาํกิจกรรมหรือจดักระทาํกบัส่ือให้นกัเรียน เพื่อให้

แน่ใจวา่ เม่ือนกัเรียนไดมี้ประสบการณ์ทาํกิจกรรมแลว้ ทาํใหไ้ดม้โนทศัน์หรือกระบวนการซ่ึงเป็น

จุดประสงคข์องบทเรียน  

1.3  การสํารวจแบบสังเกต (Observational) ในกรณีน้ี ให้นักเรียนทาํกิจกรรม

เพียงสังเกตเหตุการณ์หรือกระบวนการ ตวัอยา่งเช่น มโนทศัน์เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ชีวภาพ นกัเรียน

มีประสบการณ์โดยการสังเกตเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวติของส่ิงมีชีวติ  

  2.  การแสดงออก  เป็นการให้โอกาสนักเรียนท่ีจะแสดงออกถึงความเขา้ใจได้มี

ประสบการณ์จากขั้นการสาํรวจ ขั้นการแสดงออกน้ี มีวตัถุประสงค ์2 ขอ้  คือ  

2.1  เพื่อช่วยให้นักเรียนเร่ิมคิดถึงส่ิงท่ีสําคญัท่ีได้จากการมีประสบการณ์ใน

ขั้นตอนแรกและเร่ิมท่ีจะนาํมาสร้างเป็นรูปแบบแนวคิดให้ไดเ้ป็นมโนทศัน์หรือกระบวนการท่ีจะ

นาํเสนอ  

2.2  เพื่อเป็นขอ้มูลให้ครูไดท้ราบถึงความเขา้ใจและความพร้อมของนักเรียน

สําหรับขั้นการให้นิยามหรือช่ือ มีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัสมองและการพฒันาเก่ียวกบัประสาทสมอง

เสนอแนะวา่ โอกาสในการใชพ้ฤติกรรมการแสดงออกหลาย ๆ แบบเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งยิ่งสําหรับ

การเรียนรู้และมีการพฒันาเกิดข้ึน  

  3.  การให้นิยามหรือช่ือ เป็นการให้คาํนิยาม หรือให้ช่ือ โดยครูเป็นผูใ้ห้หรืออาศยั

แหล่งวิทยาการอ่ืน เช่น จากตาํรา ภาพยนตร์ วิทยากร จากประสบการณ์ท่ีเก่ียวกบัมโนทศัน์หรือ

กระบวนการท่ีมีมาก่อนในขั้นการสํารวจ โดยปกติแลว้จะตอ้งมีการให้ตวัอย่างเก่ียวกบัมโนทศัน์

หรือกระบวนการเพิ่มเติมในตอนน้ี เพื่อให้มีความหมายมากข้ึนต่อประสบการณ์และการแสดงออก

ท่ีผา่นมา ในขั้นตอนน้ี อาจมีการตั้งคาํถามใหม่ เพื่อใหมี้การสืบเสาะหาความรู้แบบวฏัจกัรอ่ืนต่อไป  

  4.  การนําไป ใช้  เป็ น ก ารเปิ ดโอก าส ให้ นัก เรียน ได้เข้าใจม โน ทัศน์ ห รือ

กระบวนการได้ดีข้ึน โดยการนาํเอามโนทศัน์หรือกระบวนการไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ การ

นาํไปใช้ซํ้ า เป็นการช่วยให้นักเรียนได้ใช้นิยามหรือช่ือในบริบทท่ีเหมาะสมและเป็นการช่วยให้

จดจาํมโนทศัน์หรือกระบวนการนั้นไดน้าน กิจกรรมขั้นการนาํไปใชส้ามารถใชเ้ป็นประสบการณ์ 

ขั้นการสํารวจมโนทศัน์หรือกระบวนการใหม่ท่ีเก่ียวขอ้งและการจดักิจกรรมขั้นการนาํไปใช ้อาจมี

มากกวา่ 1 คร้ัง ก่อนท่ีจะเรียนรู้แบบวฏัจกัรอนัใหม่    

  ต่อมาในปี ค.ศ.1992 นักการศึกษากลุ่ม BSCS : Biological Science Curriculum 

Study (2006)  ไดแ้บ่งขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ออกเป็น  5  ขั้น  คือ  
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  1.  การนาํเขา้สู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีจะมีลกัษณะเป็นการแนะนาํบทเรียน 

กิจกรรมจะประกอบดว้ยการซกัถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การกาํหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึน

ในการจดัการเรียนรู้และเป้าหมายท่ีตอ้งการ  

  2.  ก ารสํ ารวจ  (Exploration) ขั้ น น้ี เป็ น ก าร เปิ ด โอ ก าส ให้ นั ก เรีย น ไ ด้ ใช้

แนวความคิดท่ีมีอยู่แล้วมาจดัความสัมพนัธ์กบัหัวขอ้ท่ีกาํลงัจะเรียนให้เขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้เป็น

กิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการทดลอง การสาํรวจ การสืบคน้ดว้ยวธีิวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้

ทางการปฏิบติั จะตอ้งดาํเนินไปดว้ยตวัของนกัเรียนเอง โดยมีครูทาํหน้าท่ีเป็นเพียงผูแ้นะนาํหรือผู ้

เร่ิมตน้ในกรณีท่ีนกัเรียนไม่สามารถหาจุดเร่ิมตน้ได ้ 

  3.  การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนน้ีกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้จะมี

การนาํความรู้รวบรวมมาแล้วในขั้นท่ี 2 มาใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาหัวขอ้หรือแนวคิดท่ีกาํลงั

ศึกษาอยู่ กิจกรรมอาจประกอบไปด้วย การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการอ่าน และการนําขอ้มูลมา

อภิปราย  

  4.  การลงขอ้สรุปและขยายผล (Elaboration) ในขั้นตอนน้ี จะเนน้ให้นกัเรียนไดน้าํ

ความรู้ หรือนาํขอ้มูลจากขั้นท่ี 2 และขั้นท่ี 3 มาใช้ กิจกรรมส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายในกลุ่ม

ของตนเองเพื่อลงข้อสรุปให้เห็นถึงความเข้าใจ ทักษะกระบวนการและความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความรู้ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน จะช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสปรับแนวคิดหลักของตนเองในกรณีท่ีไม่

สอดคลอ้งหรือคลาดเคล่ือนจากขอ้เทจ็จริง  

  5.  การประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายจากการเรียนรู้ โดยครูเปิด

โอกาสให้นักเรียนได้ตรวจสอบแนวความคิดหลกัท่ีตนเองได้เรียนรู้มาแล้ว ด้วยการประเมินผล

ตนเองถึงแนวความคิดท่ีไดส้รุปไวแ้ลว้ในขั้นท่ี 4 วา่มีความสอดคลอ้งหรือถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด 

รวมทั้งมีการยอมรับมากน้อยเพียงใด ขอ้สรุปท่ีไดจ้ะนาํไปใชเ้ป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อไป ทั้งน้ี

จะรวมทั้งการประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย   

  คารินและซนัด์ (Carin and Sund, 1975) ไดก้ล่าวถึงกระบวนการในการสืบเสาะหา

ความรู้วา่แบ่งออกเป็นขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี  

   1.  การสร้างสถานการณ์หรือปัญหา เป็นการนาํเข้าสู่บทเรียนในเชิงของปัญหา 

เพื่อกระตุน้หรือทา้ทายให้นักเรียนคิดและแก้ปัญหานั้น อาจกระทาํได้หลายรูปแบบ เช่น ใช้การ

กระตุ้น อภิปราย ซักถาม เล่าเหตุการณ์ การใช้อุปกรณ์สร้างสถานการณ์ท่ีน่าสงสัยแปลกใจ  

(Discrepant events) สถานการณ์นั้นหรือปัญหานั้น ควรเป็นสถานการณ์หรือปัญหาท่ีอยูใ่กลต้วัจะ

ช่วยสร้างความสนใจใหแ้ก่นกัเรียนและสามารถโยงไปสู่การออกแบบการทดลองท่ีตอ้งการได ้ 
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  2.  การตั้งสมมติฐาน  จะตอ้งอาศยัสถานการณ์หรือปัญหาจากเน้ือหาในขั้นแรก

เป็นหลกั ใชค้าํถามท่ีต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั เพื่อนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบท่ีอาจเป็นไปได ้ 

   3.  การออกแบบการทดลอง  ครูอาจใชค้าํถามเพื่อนาํนักเรียนไปสู่การออกแบบ

การทดลอง และระบุวธีิในการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ 

   4.  การทดสอบสมมติฐาน  กิจกรรมในขั้นตอนน้ี ได้แก่ การทาํการทดลอง และ

บนัทึกผลท่ีไดจ้ากการทดลอง โดยครูเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํและช่’วยเหลือเท่าท่ีจาํเป็น  

  5.  ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากการทดสอบสมมติฐาน ครูอาจใช้คาํถามโดยอาศยัขอ้มูลท่ีได้

จากการทดลองเพื่อนาํไปสู่การสรุปหาคาํตอบในการแกปั้ญหาขา้งตน้ และควรมีคาํตอบท่ีสามารถ

นาํความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ดว้ย   

  ลอร์สบาค (Lorsbach, 2002, น. 1-2) ได้กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้ว่า เป็นวิธีการ

วางแผนในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์และยึดหลกัทฤษฎีประยุกต์ท่ีเก่ียวกบัวิธีการเรียนโดย

ลาํพัง วิธีการท่ีง่ายต่อการเรียนและมีประโยชน์ในการสร้างโอกาสในการเรียนวิทยาศาสตร์มี

องคป์ระกอบ 5 ส่วนรวมกนั ตามภาพท่ี 2.1  

 

 

   

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

ภาพท่ี  2.1  องคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้   

 

 

ขั้นนาํ 

ขั้นประเมิน 

ขั้นอธิบาย 

 

ขั้นสาํรวจ ขั้นสรุป 
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  จากภาพท่ี  2.1  สามารถอธิบายองคป์ระกอบของการจดัการเรียนรู้ไดต้ามขั้นตอน 

ดงัน้ี  

  1.  ขั้นนาํ  ในขั้นน้ีครูผูส้อนตอ้งการสร้างความสนใจและก่อให้เกิดความอยากรู้

อยากเห็นในหัวขอ้ท่ีเรียน เช่น สร้างคาํถามท่ีตอ้งการคน้หาความจริงจากความรู้เดิมของนักเรียน 

พร้อมกับเปิดโอกาสให้ครูผูส้อนได้ช้ีแนะถึงความเข้าใจผิดบางประการต่อความรู้เดิมนั้ น ใน

ขั้นตอนน้ี ครูผูส้อนควรถามคาํถามนกัเรียน กิจกรรมท่ีนาํเขา้สู่บทเรียนจะตอ้งให้สถานการณ์ท่ีทาํ

ใหน้กัเรียนฉงนสงสัยและเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองราวท่ีนกัเรียนจะเรียน 

  2.  ขั้นสํารวจ  ในขั้นน้ีนกัเรียนควรไดรั้บโอกาสในการทาํงานร่วมกนั โดยไม่ได้

รับการสอนโดยตรงจากครู ครูจะทาํหน้าท่ีเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก ช่วยเหลือนกัเรียนในการวาง

กรอบคาํถามด้วยการถามคาํถามและการสังเกต ขั้นน้ีทาํให้นักเรียนขาดสมดุลทางความคิด เปิด

โอกาสให้นกัเรียนไดท้ดสอบการคาดคะเนและสมมติฐาน และหรือสร้างรูปแบบใหม่ พยายามให้

ทางเลือกและถกเถียง (discuss) กบันกัเรียน บนัทึกส่ิงท่ีสังเกตไดแ้ละความคิด (ideas) และลงความ

คิดเห็นของขอ้มูลท่ีไดม้า  

  3.  ขั้นอธิบาย  ครูควรกระตุน้นกัเรียนใหอ้ธิบายความคิดรวบยอดโดยใชค้าํพดูของ

นกัเรียนเอง ครูควรถามเพื่อให้ทราบถึงเหตุการณ์และการอธิบายความเขา้ใจของนกัเรียน นกัเรียน

ควรฟังคาํอธิบายของผูอ่ื้นและของครูผูส้อนอย่างคิดวิเคราะห์ นักเรียนควรใช้การสังเกตและการ

บนัทึกในการอธิบายในขั้นน้ี ครูควรเตรียมนิยามและคาํอธิบายจากประสบการณ์และจากขั้นสาํรวจ

ของนกัเรียนเป็นพื้นฐานในการอภิปราย  

  4.  ขั้นสรุป  ในขั้นน้ี นกัเรียนควรประยุกตค์วามคิดรวบยอด และทกัษะไปใชใ้น

สถานการณ์อ่ืน (แต่คลา้ยกบัสถานการณ์เดิม) และใชนิ้ยามศพัทแ์ละคาํอธิบายอยา่งเป็นทางการ ครู

จะเตือนให้นักเรียนระลึกถึงคาํอธิบายต่างๆ และพิจารณาหลกัฐานและขอ้มูลท่ีปรากฏ พร้อมกบั

นาํเอาคาํอธิบายต่างๆ เหล่านั้นไปใช้กบัสถานการณ์ใหม่ สําหรับกลวิธีการสํารวจมีการประยุกต์

อย่างเหมาะสม เน่ืองจากนักเรียนจะมีข้อมูลล่วงหน้าในการถามคาํถาม เสนอวิธีการแก้ปัญหา 

ตดัสินใจ ทดลอง และบนัทึกการสังเกต  

  5.  ขั้นประเมิน  การประเมินผลจากประสบการณ์การเรียนรู้ทั้งหมดของนกัเรียน 

ครูควรสังเกตความรู้และหรือทักษะการประยุกต์ความคิดรวบยอดและการเปล่ียนแปลงทาง

ความคิดของนกัเรียน นกัเรียนควรประเมินการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ครูควรถามคาํถามท่ีอาจจะกระตุน้

การสืบเสาะหาความรู้ในอนาคต    

  สุนีย ์ เหมะประสิทธ์ิ (2543, น. 10 -11) ไดน้าํวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E ของโครงการ

ศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขาชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum 
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Studies หรือ BSCS) มาทดลองดดัแปลงเพื่อให้เหมาะสมกบัเด็กไทย โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนสามารถ

ร่วมกันแสวงหา ค้นพบและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง อีกทั้ งยงัให้นักเรียนมีโอกาสประสบ

ผลสําเร็จในการเรียนและเรียนรู้อย่างมีความสุข ภายใตส้ภาพการณ์ท่ีจาํลองหรือท่ีเป็นจริงเพื่อให้

เหมาะสมกบันกัเรียนไทย มีขั้นตอน 5 ขั้น  ดงัน้ี  

  1.  ขั้นนาํ (Engagement Phase) เป็นขั้นท่ีครูผูส้อนกระตุน้เพื่อสร้างความสนใจแก่

นกัเรียนหรือตรวจสอบ ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน เพื่อนาํเขา้สู่การเรียนรู้

บทเรียนใหม่  

  2.  ขั้ นสํารวจ/ขั้ นสํารวจข้อมูลเพื่อการค้นพบ  (Exploration Phase) เป็นขั้ น ท่ี

นกัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมโดยอาจปฏิบติัเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล โดยนกัเรียนสามารถนาํความรู้

และประสบการณ์เดิมมาสัมพนัธ์กบัความรู้ใหม่ จึงทาํให้นกัเรียนสามารถคน้พบหรือสร้างความรู้

ดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนมีบทบาทเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนรู้ เป็นท่ีปรึกษา และเป็นผู ้

กระตุน้ให้นกัเรียนเกิดการคน้พบ สร้างความรู้ดว้ยตนเอง กล่าวโดยสรุป ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีนกัเรียนเกิด

หรือคน้พบมโนทศัน์  

  3.  ขั้นอธิบาย/ขั้นนําเสนอข้อมูลเพื่อการค้นพบ (Explanation Phase) เป็นขั้นท่ี

นักเรียนอธิบายหรือนําเสนอมโนทัศน์หรือความรู้ท่ีค้นพบในขั้นท่ี  2 โดยอาจใช้ความรู้และ

ประสบการณ์เดิมเป็นฐาน ประกอบกบัหลกัฐานและขอ้มูลท่ีคน้พบใหม่ ครูผูส้อนมีบทบาทในการ

ตั้งคาํถามและใหค้วามรู้หรือขอ้มูลเพิ่มเติมเพื่อใหน้กัเรียนกระจ่างชดัยิง่ข้ึน  

  4.  ขั้นขยายหรือประยกุตใ์ชม้โนทศัน์/ขั้นประยุกตใ์ช ้(Elaboration Phase) เป็นขั้น

ท่ีนักเรียนประยุกต์ใช้มโนทศัน์ในสถานการณ์ใหม่ หรือในสภาพการณ์ท่ีเป็นจริง หรืออาจขยาย

มโนทศัน์นั้นๆ ให้กวา้งข้ึน จนก่อให้เกิดความรู้ท่ีลึกซ้ึงหรือมโนทศัน์อ่ืนๆท่ีสัมพนัธ์หรือเก่ียวขอ้ง

กนั 

  5.  ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Exhibition Phase) เป็นขั้นท่ีดดัแปลงจากรูปแบบเดิม คือ 

ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ทั้งน้ีเพราะชุดกิจกรรมน้ี ได้ระบุดชันีบ่งช้ีผลการเรียนรู้ หรือ

หลกัฐานการเรียนรู้ไวใ้นทุกขั้นของกิจกรรมการเรียนการสอน  นัน่คือ การวดัและประเมินผลอยา่ง

ต่่อเน่ืองตลอดเวลา  จึงเปล่ียนขั้นท่ี  5 เป็นขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ ซ่ึงมุ่งให้นักเรียนนําผลการ

ประยุกตใ์ชห้รือผลการคน้พบความรู้จากขั้นท่ี 4 มาจดัแสดงเพื่อแลกเปล่ียนความรู้ ความคิด ทกัษะ 

และเจตคติต่อการทาํกิจกรรมต่าง ๆ โดยมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัและปฏิสัมพนัธ์กบัครู อนัก่อให้เกิด

สังคมแห่งการเรียนรู้  

  กระทรวงศึกษาธิการ (2545, น. 37) เสนอขั้นตอนของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ไวด้งัน้ี  
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  1.  สร้างสถานการณ์หรือปัญหาจากเน้ือหาให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดและแกปั้ญหานั้น สถานการณ์ควรเป็นเร่ืองท่ีอยูใ่กลต้วั ดึงดูด

ความสนใจของนกัเรียนและโยงไปสู่การออกแบบการคน้ควา้ได ้ 

  2.  ใชค้าํถามในการอภิปรายเพื่อนาํไปสู่แนวทางการหาคาํตอบของปัญหาและควร

เป็นคาํถามท่ีนกัเรียนนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบท่ีเป็นไปได ้(สมมติฐาน)  

  3.  ใชค้าํถามเพื่อนาํไปสู่การออกแบบการคน้ควา้ การกาํหนดเคร่ืองมือ เก็บ

รวบรวมขอ้มูล การกาํหนดแหล่งขอ้มูล  

  4.  นกัเรียนดาํเนินการศึกษาคน้ควา้จากแหล่งคน้ควา้ท่ีกาํหนด ทาํการบนัทึกผล

และจดัหมวดหมู่ขอ้มูลความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้  

  5.  ใชค้าํถามในการอภิปรายเพื่อสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ การใชค้าํถามตอ้งอาศยั

ขอ้มูลจากการสืบคน้ของนักเรียนเป็นหลกั เพื่อนําไปสู่คาํตอบในการแกส้ถานการณ์หรือปัญหา

ข้างต้นและควรจะมีคําถามท่ีฝึกให้นักเรียนนําความรู้ท่ีได้ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีพบเห็นใน

ชีวติประจาํวนั หรือเร่ืองท่ีเรียนต่อไป ดงัภาพท่ี  2.2  
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                                               อภิปรายการใชค้าํถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

  

  

  

 

 

 

        อภิปรายโดยการตั้งคาํถามจากขอ้มูลท่ีได ้

                                               จากศึกษาคน้ควา้   

  

 

 

 

          นาํความรู้ไปใชใ้นเร่ืองท่ีจะเรียนต่อหรือท่ี 

                                                พบเห็นในชีวติประจาํวนั 

 

ภาพท่ี  2.2  กิจกรรมขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

 

  สาขาชีววิทยา สสวท. (2546, น. 219-220) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ (learning 

cycle) ท่ี นํ า เส น อ โ ด ย นั ก ก า ร ศึ ก ษ า ก ลุ่ ม  BSCS (Biological Science Curriculum Study) 

ประกอบดว้ยขั้นตอนสาํคญั 5 ขั้นตอน  ดงัน้ี  

  1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ 

สถานการณ์หรือปัญหาท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของ

ตวันักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีกาํลงัเกิด

ข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้ เป็นตวักระตุน้ให้

สถานการณ์หรือปัญหาท่ีสร้างข้ึน 

คน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่างๆและบนัทึกผล 

สรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 
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นกัเรียนสร้างคาํถาม กาํหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดท่ีน่าสนใจ ครูอาจให้

ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นข้ึนมาก่อน แต่ไม่ควรให้นักเรียน

ยอมรับประเด็นหรือคาํถามท่ีครูกาํลังสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใช้ศึกษา เม่ือมีคาํถามท่ีน่าสนใจและ

นกัเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา จึงร่วมกนักาํหนดขอบเขตและแจกแจง

รายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศึกษาใหมี้ความชดัเจนยิง่ข้ึน  

   2.  ขั้นการสํารวจคน้หา (Exploration) เม่ือทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามท่ี

สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจ ตรวจสอบตั้งสมมติฐาน 

กาํหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มลู ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 

วธีิการตรวจสอบ อาจทาํไดห้ลายวิธี เช่น ทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์

เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์ จําลอง (simulation) การศึกษาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือจาก

แหล่งขอ้มูลต่างๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป  

  3.  ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation)  เม่ือไดข้อ้มูลอย่างเพียงพอจากการ

สาํรวจตรวจสอบแลว้ จึงนาํขอ้มูลขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลท่ีได้

ในรูปต่างๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง การคน้พบ

ในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีได้

กาํหนดไว ้ แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ 

  4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  เป็นการนําความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกับ

ความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีได้ค้นควา้เพิ่มเติม หรือนําแบบจาํลองหรือข้อสรุปท่ีได้ไปใช้อธิบาย

สถานการณ์ หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ซ่ึงก็จะช่วยให้เช่ือมโยงกับเร่ืองต่างๆ และทําให้เกิดความรู้

กวา้งขวางข้ึน  

  5.  ขั้นประเมิน (Evaluation)  เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 

ว่า นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้ นน้ีจะนําไปสู่การนําไป

ประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ 
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ภาพท่ี  2.3  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

 

 จากขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้น้ี สะทอ้นให้เห็นวา่ นกัเรียน

ไดเ้รียนรู้อะไร ดงันั้น ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้หรือรูปแบบการสอนน้ี เป็นทั้งรูปแบบการเรียนรู้

ของนกัเรียนและเป็นรูปแบบการสอนของครู 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัใชข้ั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 

(5E) ตามแนวคิดของ BSCS ซ่ึงประกอบด้วย ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นการสํารวจและค้นหา ขั้น

อธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมินผล  

 ดังนั้ น จึงสรุปได้ว่า ขั้ นตอนสําคัญของการสอนโดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 

ประกอบดว้ยการสร้างความสนใจ/ให้เผชิญปัญหา การสํารวจและคน้หา การอธิบายและลงขอ้สรุป 

การขยายความรู้ และการประเมินผล 

 1.3  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  การท่ีจะจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ให้ประสบความสําเร็จนั้น ครูตอ้งมี

คุณสมบติัและปฏิบติัหนา้ท่ีในประเด็นหลกั ๆ ต่อไปน้ี  โดยตวัครูตอ้งมีความรู้เก่ียวกบักระบวนการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีถูกตอ้ง  มีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระวทิยาศาสตร์อยา่ง

เพียงพอ และรู้ความสามารถของตนเองในการจดัการเรียนรู้ในห้องเรียน ครูวิทยาศาสตร์จะมี

บทบาทเป็นผูเ้รียนรู้เสมอภาคกบันกัเรียนไม่ใช่ครูเป็นผูน้าํการเรียนรู้ และสนบัสนุนให้นกัเรียนได้

ใช้เคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์ ร่วมมือร่วมใจและมีความรับผิดชอบในการทาํงาน ให้นักเรียนได้มี

ขั้นสร้างความสนใจ 

ขั้นสาํรวจและคน้หา 

ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ 

ขั้นประเมิน 
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โอกาสพูดคุยแลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็น และใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่พฤติกรรมและการปฏิบติั

อะไรท่ีตอ้งแสดงออกมา (National Research Council, 2000)  

  ในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน จะประสบ

ความสําเร็จได ้นอกจากประเด็นดงัท่ีกล่าวขา้งตน้แลว้ ในแต่ละขั้นตอน ครูตอ้งแสดงบทบาทของ

ตนเอง โทรวบ์ริดจแ์ละไบบี (Trowbridge and Bybee, 1996, น. 215 – 217) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของ

ครูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ดงัตารางท่ี  2.1  

 

ตารางท่ี  2.1  บทบาทครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E  

 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีครูควรทาํ 

สอดคลอ้งกบั 5E ไม่สอดคลอ้งกบั 5E 

1.  การสร้างความสนใจ 

    (Engage) 

-  สร้างความสนใจ 

- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

- ตั้งคาํถามกระตุน้ใหน้กัเรียนคิด 

- อธิบายความคิดรวบยอด 

- ใหค้าํจาํกดัความและคาํตอบ 

- สรุปประเด็นให ้

2. การสาํรวจและคน้หา 

    (Explore) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนทาํงาน 

ร่วมกนัในการสาํรวจตรวจสอบ 

- สังเกตและฟังการโตต้อบกนั

ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน 

- ซกัถามเพื่อนาํไปสู่การสาํรวจ

ตรวจสอบของนกัเรียน 

- ใหเ้วลานกัเรียนในการคิดขอ้

สงสัย 

- ทาํหนา้ท่ีใหค้าํปรึกษาแก่

นกัเรียน 

- เตรียมคาํตอบไวใ้ห ้

- บอกหรืออธิบายวธีิการแกปั้ญหา 

- จดัคาํตอบใหเ้ป็นหมวดหมู่ 

- บอกนกัเรียนเม่ือนกัเรียนทาํไม่

ถูก 

- ให้ขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีใช้ใน

การแกปั้ญหา 

- นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 
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ตารางท่ี  2.1  (ต่อ)  

 

ขั้นตอนการเรียนการ

สอน 

ส่ิงท่ีครูควรทาํ 

สอดคลอ้งกบั 5E ไม่สอดคลอ้งกบั 5E 

3. การอธิบาย    

   (Explain) 

- ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย

ความคิดรวบยอดหรือแนวคิดหรือ

ใหค้าํจาํกดัความดว้ยคาํพดูของ

นกัเรียนเอง 

- ใหน้กัเรียนแสดงหลกัฐานให้

เหตุผลและอธิบายใหก้ระจ่าง 

- ใหน้กัเรียนอธิบายใหค้าํจาํกดั

ความและช้ีบอกส่วนประกอบ

ต่างๆ ในแผนภาพ 

- ยอมรับคาํอธิบายโดยไม่มี

หลกัฐานหรือไม่มีเหตุผลประกอบ 

- ไม่สนใจคาํอธิบายของนกัเรียน 

- แนะนาํนกัเรียนโดยปราศจากการ

เช่ือมโยงความคิด หรือความคิด

รวบยอดหรือทกัษะ 

4. การขยายความรู้ 

   (EIaborate) 

- คาดหวงัให้นกัเรียนไดใ้ช้

ประโยชน์จากการช้ีบอก

ส่วนประกอบต่างๆ ในแผนภาพ

คาํจาํกดัความและอธิบายส่ิงท่ีได้

เรียนรู้มาแลว้ 

-  ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํส่ิงท่ี

นกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปประยกุตใ์ช้

หรือขยายความรู้และทกัษะใน

สถานการณ์ใหม่ 

- ใหน้กัเรียนอธิบายอยา่ง

หลากหลาย 

- ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มูลท่ีมีอยู่

พร้อมทั้งแสดงหลกัฐานและถาม

คาํถามนกัเรียนวา่ไดเ้รียนรู้

อะไรบา้ง หรือไดแ้นวคิดอะไร (ท่ี

จะนาํผลวธีิจากการสาํรวจ

ตรวจสอบคร้ังน้ีไปประยกุตใ์ช)้ 

- ใหค้าํตอบท่ีชดัเจน 

- บอกนักเรียนเม่ือนักเรียนทําไม่

ถูก 

- ใชเ้วลามากในการบรรยาย 

- นาํนกัเรียนแกปั้ญหาทีละขั้นตอน 

- อธิบายวธีิการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี  2.1  (ต่อ)  

 

ขั้นตอนการเรียนการ

สอน 

ส่ิงท่ีครูควรทาํ 

สอดคลอ้งกบั 5E ไม่สอดคลอ้งกบั 5E 

5. การประเมินผล 

   (Evaluate) 

- สังเกตนกัเรียนในการนาํ

ความคิดรวบยอดและทกัษะใหม่

ไปประยกุต ์

- ประเมินความรู้และทกัษะของ

นกัเรียน 

- หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียน

ไดเ้ปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 

- ใหน้กัเรียนประเมินตนเอง

เก่ียวกบัการเรียนรู้และทกัษะ

กระบวนการกลุ่ม 

- ถามคาํถามปลายเปิด เช่น ทาํไม

นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น มีหลกัฐาน

อะไร นกัเรียนเรียนรู้อะไรเก่ียวกบั

ส่ิงนั้นและจะอธิบายส่ิงนั้น

อยา่งไร 

- ทดสอบคาํนิยามศพัทแ์ละ

ขอ้เทจ็จริง 

- ใหแ้นวคิดหรือความคิดรวบยอด

ใหม่ 

-ทาํใหค้ลุมเครือ 

- ส่งเสริมการอภิปรายท่ีไม่

เช่ือมโยงความคิดรวบยอดหรือ

ทกัษะ 

 

 จากตารางสามารถสรุปไดว้า่ ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น ครูจะตอ้ง

มีการวางแผนเตรียมการล่วงหน้า เพื่อสร้างความสนใจในบทเรียน ในการจดักิจกรรมตอ้งกระตุน้

ให้นกัเรียนคิด และมีส่วนร่วมในกิจกรรม มีการสร้างแรงจูงใจและเสริมแรงอยา่งต่อเน่ืองสมํ่าเสมอ 

และกิจกรรมท่ีจะปฏิบติั ครูจะตอ้งเป็นผูรู้้จกัป้อนคาํถาม จะตอ้งป้อนคาํถามเก่ง เลือกใชค้าํถามท่ีมี

ความยากง่ายพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน ไม่ควรบอกคาํตอบทันที ควรแนะนําให้

นักเรียนหาคาํตอบได้เอง จะต้องรู้ว่าจะถามอย่างไร นักเรียนจึงจะเกิดความคิด  ถามอย่างไร 

นักเรียนจึงจะเกิดความจาํ และถามอย่างไร นักเรียนจึงจะเกิดความเขา้ใจ เวลานักเรียนถามก็อย่า

บอกคาํตอบทนัที เพราะการทาํเช่นนั้ น จะทาํให้นักเรียนไม่ใช้ความคิด นาน ๆ คร้ัง ครูจึงตอบ

คาํถามโดยตรงสักคร้ังหน่ึง การสอนแบบน้ีครูจะตอ้งเป็นนกัถามไม่ใช่นกัตอบ เม่ือไดต้วัปัญหาแลว้

ใหน้กัเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปั้ญหา วธีิการแกปั้ญหาเอง เม่ือตกลงกนัไดแ้ลว้ ก็ใหแ้ต่ละคน
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หรือแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติการต่อไป ถ้านักเรียนยงันึกวิธีการไม่ได้ ครูอาจเล่าตัวอย่างจริงท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ไดค้น้พบเร่ืองน่้ีพอเป็นแนวทางก็ได ้ถา้ปัญหาใดยากเกินไป นกัเรียนไม่สามารถ

วางแผนแกปั้ญหาและกาํหนดวธีิการแกปั้ญหาได ้ครูกบันกัเรียนอาจร่วมกนัแกปั้ญหาต่อไป โดยครู

ก็เป็นสมาชิกคนหน่ึงในกลุ่มคน้ควา้นั้น เป็นผูก้าํกบัและจดัระเบียบต่าง ๆ ของการทาํกิจกรรมเพื่อ

ฝึกให้นกัเรียนทาํงานอยา่งมีระเบียบ และดาํเนินกิจกรรมอยา่งถูกขั้นตอน คอยสร้างบรรยากาศใน

ชั้นเรียนให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นอยากคิดหาคาํตอบของปัญหา และไม่ด่วนสรุปขอ้มูลดว้ย

ตนเอง ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีการอภิปรายซกัถาม เพื่อจะไดเ้กิดแนวคิดกวา้งขวางยิ่งข้ึนแลว้

จึงให้นกัเรียนเป็นผูส้รุป นอกจากน้ี ครูจะตอ้งพยายามหาวิธีในการจดัการเรียนรู้หลายๆวิธีมาช่วย

ในการจดัการเรียนรู้ดว้ย จะทาํใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจยิง่ข้ึน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, น. 38)  

 บทบาทของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรู้ 

 โทรวบ์ริดจแ์ละไบบี (Trowbridge and Bybee, 1996, น.215 – 217) ไดก้ล่าวถึงบทบาท

ของนกัเรียนในโมเดลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ดงัตารางท่ี  2.2  

 

ตารางท่ี  2.2  บทบาทนกัเรียนในกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E  

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีนกัเรียนควรทาํ 

สอดคลอ้งกบั  5 E ไม่สอดคลอ้งกบั  5 E 

1. การสร้างความสนใจ 

   (Engage) 

- ถามคาํถาม เช่น ทาํไมส่ิงน้ีจึงเกิดข้ึน 

ฉนัไดเ้รียนรู้อะไรบา้งเก่ียวกบัส่ิงน้ี 

- แสดงความสนใจ 

- ถามหาคาํตอบท่ีถูก 

- ตอบเฉพาะคาํตอบท่ีถูก 

- ยนืยนัคาํตอบหรือคาํอธิบาย 

2. การสาํรวจและคน้หา 

   (Explore) 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขตของ

กิจกรรม 

- ทดสอบการคาดคะเนและ

สมมุติฐาน 

- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ 

- พยายามหาทางเลือกในการ

แกปั้ญหาและอภิปรายทางเลือก

เหล่านั้นกบัคนอ่ืน 

- บนัทึกการสังเกตและใหข้อ้คิดเห็น 

- ลงขอ้สรุป 

- ใหค้นอ่ืนคิดและสาํรวจ

ตรวจสอบ 

- ทาํงานเพียงลาํพงัโดยมี

ปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นนอ้ยมาก 

- ปฏิบติัอยา่งสับสนไม่มี

เป้าหมายท่ีชดัเจน 

- เม่ือแกปั้ญหาไดแ้ลว้ก็ไม่คิด

ต่อ 
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ตารางท่ี  2.2  (ต่อ) 

 

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีนกัเรียนควรทาํ 

สอดคลอ้งกบั 5E ไม่สอดคลอ้งกบั 5E 

3. การอธิบาย 

   (Explain) 

- อธิบายการแกปั้ญหาหรือคาํตอบท่ี

ซบัซอ้น 

- ฟังคาํอธิบายของคนอ่ืนอยา่งคิด

วเิคราะห์ 

- ถามคาํถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีคนอ่ืนได้

อธิบาย 

- ฟังและพยายามทาํความเขา้ใจ

เก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 

- อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมาแลว้ 

- ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกและ

สังเกตในการอธิบาย 

- อธิบายโดยไม่มีการเช่ือมโยง

กบัประสบการณ์เดิม 

- ยกตวัอยา่งท่ีไม่เก่ียวขอ้งกนั 

- ยอมรับคาํอธิบายโดยไม่ให้

เหตุผล 

- ไม่สนใจคาํอธิบายของคนอ่ืน

ซ่ึงมีเหตุผลพอท่ีจะเช่ือถือได ้

4. การขยายความรู้ 

   (Elaborate) 

- นาํการช้ีบอกส่วนประกอบต่างๆ ใน

แผนภาพ คาํจาํกดัความ คาํอธิบาย

และทกัษะไปประยกุตใ์นสถานการณ์

ใหม่ท่ีคลา้ยกบัสถานการณ์เดิม 

- ใชข้อ้มูลเดิมในการถามคาํถาม

กาํหนดจุดประสงคใ์นการแกปั้ญหา

ตดัสินใจ 

- ปฏิบติัโดยไม่มีเป้าหมาย

ชดัเจน 

- ไม่สนใจขอ้มูลหรือหลกัฐาน

ท่ีมีอยู ่

- อธิบายเหมือนกบัท่ีครู

จดัเตรียมไวห้รือกาํหนดให ้

5. การประเมินผล 

   (Evaluate) 

- ตอบคาํถามปลายเปิด โดยใชก้าร

สังเกต หลกัฐานและคาํอธิบายท่ี

ยอมรับมาแลว้ 

- แสดงออกถึงความรู้ ความเขา้ใจ

เก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือทกัษะ 

- ประเมินความกา้วหนา้ดว้ยตนเอง 

- ถามคาํถามเพื่อใหมี้การตรวจสอบ

ต่อไป 

- ลงขอ้สรุปโดยปราศจาก

หลกัฐานหรือคาํอธิบายท่ีเป็นท่ี

ยอมรับมาแลว้ 

- ตอบแต่เพียงวา่ถูกหรือผิดและ

อธิบายใหค้าํจาํกดัความ 

- ไม่สามารถอธิบายเพื่อแสดง

ความเขา้ใจดว้ยคาํพดูของ

ตนเอง 
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 จากตารางสามารถสรุปไดว้า่ นกัเรียนจะตอ้งพยายามคน้พบส่ิงท่ีเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดย

ใช้หลกัการต่างๆ ใช้ทกัษะการสังเกต การใช้เคร่ืองมือ การทดลอง การบนัทึกขอ้มูล การอภิปราย 

การสรุป ซ่ึงนาํไปสู่การคิดและหลกัเกณฑ์ท่ีสําคญัของบทเรียน แสดงความรู้ ความรู้สึกและความ

คิดเห็นอย่างมีอิสระและมีเหตุผล พูด ซักถาม หรือโตเ้ถียงในส่ิงท่ีนักเรียนเช่ือมัน่และมีเหตุผล 

(สสวท, 2546, น. 7) 

 เซสซี (Szesze, M.J., 2001) ไดเ้สนอบทบาทของครูและนกัเรียน เพื่อให้สอดคลอ้งกบั

ขั้นตอนและลกัษณะของกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ไวด้งัตารางท่ี  2.3 

 

ตารางท่ี  2.3  บทบาทครูและนกัเรียนในกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E 

 

ขั้นตอน 
ลกัษณะของกิจกรรม

หรือสถานการณ์ 
บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

1. สร้างความสนใจ 

  (Engage) ครูจดั

กิจกรรมหรือสร้าง

สถานการณ์กระตุน้ ย ัว่ย ุ

หรือทา้ทาย ทาํให้

นกัเรียนสนใจ สงสัย 

ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น 

ขดัแยง้หรือเกิดปัญหา 

และทาํใหน้กัเรียน

ตอ้งการศึกษา คน้ควา้ 

ทดลอง หรือแกปั้ญหา 

(สาํรวจ ตรวจสอบ) 

ดว้ยตวัของนกัเรียนเอง 

1. เช่ือมโยงกบัความรู้

หรือประสบการณ์เดิม 

2. แปลกใหม่นกัเรียน

ไม่เคยพบมาก่อน 

3. ย ัว่ย ุทา้ทาย น่าสนใจ 

ใคร่รู้ 

4. เปิดโอกาสใหมี้แนว

ทางการตรวจสอบอยา่ง

หลากหลาย 

5. นาํไปสู่กระบวนการ

ตรวจสอบดว้ยตวั

นกัเรียนเอง 

1. สร้างความสนใจ 

2. สร้างความอยากรู้ 

อยากเห็น 

3. ตั้งคาํถาม กระตุน้ให้

นกัเรียนคิด 

4. ใหเ้วลานกัเรียนคิด

ก่อนตอบคาํถามหรือไม่

เร่งเร้าในการตอบ

คาํถาม 

5. ดึงเอาคาํตอบหรือ

ความคิดท่ียงัไม่ชดัเจน 

ไม่สมบูรณ์ 

6. เปิดโอกาสให้

นกัเรียนทาํความ

กระจ่างในปัญหาท่ีจะ

สาํรวจตรวจสอบ 

1. ตั้งคาํถาม 

2. ตอบคาํถาม 

3. แสดงความคิดเห็น 

4. กาํหนดปัญหาหรือ

เร่ืองท่ีจะสาํรวจ 

ตรวจสอบใหช้ดัเจน 

5. แสดงความสนใจ 
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ตารางท่ี  2.3  (ต่อ) 

 

ขั้นตอน 
ลกัษณะของกิจกรรม

หรือสถานการณ์ 
บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

2. สาํรวจและคน้หา 

 (Explore) 

ครูจดักิจกรรมหรือ

สถานการณ์ใหน้กัเรียน

สาํรวจ ตรวจสอบ

ปัญหาหรือประเด็นท่ี

นกัเรียนสนใจ ใคร่รู้ 

1. นกัเรียนไดเ้รียนรู้วธีิ

แสวงหาความรู้ดว้ย

ตนเอง 

2. นกัเรียนทาํงานตาม

ความคิดอยา่งอิสระ 

3. นกัเรียน

ตั้งสมมติฐานได้

หลากหลาย 

4. พิจารณาขอ้มูลและ

ขอ้เทจ็จริงท่ีปรากฏแลว้

กาํหนดสมมติฐานท่ี

เป็นไปได ้

5. นกัเรียนวางแผนแนว

ทางการสาํรวจ

ตรวจสอบ 

6. นกัเรียนวิเคราะห์

อภิปรายเก่ียวกบั

กระบวนการสาํรวจ

ตรวจสอบ 

7. นกัเรียนไดล้งมือ

ปฏิบติัในการสาํรวจ

ตรวจสอบ 

 

1. เปิดโอกาสให้

นกัเรียนไดว้เิคราะห์

กระบวนการสาํรวจ

ตรวจสอบ 

2. ซกัถามเพื่อนาํไปสู่

การสาํรวจตรวจสอบ 

3. ส่งเสริมใหน้กัเรียน

ไดท้าํงานร่วมกนั 

4. ใหเ้วลานกัเรียนใน

การคิดไตร่ตรองปัญหา 

5. สังเกตการทาํงานของ

นกัเรียน 

6. ฟังการโตต้อบกนั

ของนกัเรียน 

7. ทาํหนา้ท่ีในการให้

คาํปรึกษา 

8. อาํนวยความสะดวก 

1. คิดอยา่งอิสระแต่อยู่

ในขอบเขตของกิจกรรม 

2. ตั้งสมมติฐาน 

3, พิจารณาสมมติฐานท่ี

เป็นไปไดโ้ดยการ

อภิปราย 

4. ระดมความคิดเห็นใน

การแกปั้ญหาในการ

สาํรวจตรวจสอบ 

5. ตรวจสอบสมมติฐาน

อยา่งเป็นระบบ ขั้นตอน

ถูกตอ้ง 

6. บนัทึกการสังเกตหรือ

ผลการสาํรวจตรวจสอบ 

อยา่งเป็นระบบ ละเอียด

รอบคอบ 

7. กระตือรือร้น มุ่งมัน่

ในการสาํรวจ 
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ตารางท่ี  2.3  (ต่อ) 

 

ขั้นตอน 
ลกัษณะของกิจกรรมหรือ

สถานการณ์ 
บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

3. อธิบายและลง

ข้อสรุป (Explain)  

ครูจดักิจกรรมหรือ

สถานการณ์ให้

นกัเรียนวิเคราะห์

อธิบายความรู้ หรือ

อภิปรายซกัถาม

แลกเปล่ียนความ

คิดเห็น ซ่ึงกนัและกนั

เก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้

เพื่อใหน้กัเรียนได้

พฒันาความรู้ความ

เขา้ใจในองคค์วามรู้ท่ี

ไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

1. นกัเรียนนาํขอ้มูลท่ีได้

จากสาํรวจตรวจสอบมา

นาํเสนอในลกัษณะ 

  1.1. วเิคราะห์แปลผล 

  1.2 สรุปผล 

  1.3 อภิปราย 

2. นกัเรียนนาํเสนอ

ผลงานในรูปแบบต่างๆ 

เช่น รูปวาด ตาราง 

แผนผงั 

3. มีการอภิปรายซกัถาม

แลกเปล่ียนความคิดเห็น

เก่ียวกบัผลงานของ

นกัเรียน 

4. มีการพิสูจน์ตรวจสอบ

ใหแ้น่ใจ 

1. ส่งเสริมใหน้กัเรียน

ไดอ้ธิบายผลการสาํรวจ

ตรวจสอบและแนวคิด

ดว้ยคาํพดูของนกัเรียน

เอง 

2. ใหน้กัเรียนอธิบาย

โดยเช่ือมโยง

ประสบการณ์ความรู้

เดิมและส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้

หรือส่ิงท่ีไดค้น้พบเขา้

ดว้ยกนั 

3. ใหน้กัเรียนอธิบาย

โดยมีเหตุผล หลกัการ

หรือหลกัฐานประกอบ 

4. ใหค้วามสนใจกบั

คาํอธิบายของนกัเรียน 

1. อธิบายการแกปั้ญหา

หรือผลการสาํรวจ

ตรวจสอบท่ีได ้

2. อธิบายผลการสาํรวจ

ตรวจสอบสอดคลอ้ง

กบัขอ้มูล 

3. อธิบายแบบเช่ือมโยง

สัมพนัธ์และมีเหตุผล

หลกัการ 

4. ฟังการอธิบายของ

ผูอ่ื้นแลว้คิดวเิคราะห์ 

5. อภิปรายซกัถาม

เก่ียวกบัส่ิงท่ีเพื่อน

อธิบาย 

4. ขยายความรู้ 

  (Elaborate) ครูจดั

กิจกรรมหรือ

สถานการณ์ท่ีให้

นกัเรียนไดข้ยาย

เพิ่มเติม หรือเติมเตม็

องคค์วามรู้ใหม่ให้

กวา้งขวางสมบูรณ์ 

กระจ่างและลึกซ้ึง

ยิง่ข้ึน 

1. ใหน้กัเรียนเช่ือมโยง

ความรู้เดิมไปสู่ความรู้

ใหม่ 

2. ใหน้กัเรียนไดอ้ธิบาย

และร่วมอภิปรายแสดง

ความคิดเห็นเพิ่มเติมหรือ

เติมเตม็เพื่อใหไ้ดอ้งค์

ความรู้ท่ีสมบูรณ์ กระจ่าง 

หรือลึกซ้ึง 

 

1. ส่งเสริมใหน้กัเรียน

อธิบายอยา่งละเอียด

ชดัเจน สมบูรณ์ และ

อภิปรายแสดงความ

คิดเห็นเพิ่มเติม หรือเติม

เตม็ หรือขยาย

แนวความคิด และ

ทกัษะจากการสาํรวจ

ตรวจสอบ 

 

1. ใชข้อ้มูลจากการ

สาํรวจตรวจสอบไป

อธิบายหรือทกัษะจาก

การสาํรวจตรวจสอบ

ไปใชใ้นสถานการณ์

ใหม่ท่ีคลา้ยกบั

สถานการณ์เดิม 

2. นาํขอ้มูลจากการ

สาํรวจตรวจสอบไป

สร้างความรู้ใหม่ 
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ตารางท่ี  2.3  (ต่อ) 

 

ขั้นตอน 
ลกัษณะของกิจกรรมหรือ

สถานการณ์ 
บทบาทครู บทบาทนกัเรียน 

 3. ใหน้กัเรียนศึกษา

คน้ควา้ หรือทดลอง

เพิ่มข้ึน 

4. ใหน้กัเรียนนาํความรู้ท่ี

ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นเร่ือง

อ่ืนๆ 

2. ส่งเสริมใหน้กัเรียน

เช่ือมโยงความรู้จากการ

สาํรวจตรวจสอบกบั

ความรู้อ่ืนๆ 

3. ร่วมอภิปรายแสดง

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 

หรือเติมเตม็ หรือขยาย

กรอบความรู้ความ

คิดเห็นเพิ่มเติม 

3. นาํความรู้ใหม่

เช่ือมโยงกบัความรู้เดิม

เพื่ออธิบาย หรือ

นาํไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนั 

5. ประเมินผล 

   (Evaluate) ครูจดั

กิจกรรมหรือ

สถานการณ์ท่ีเปิด

โอกาสใหน้กัเรียน 

วเิคราะห์ วิจารณ์ หรือ

อภิปราย ซกัถาม

แลกเปล่ียนองค์

ความรู้ซ่ึงกนัและกนั

ในเชิงเปรียบเทียบ 

ประเมิน ปรับปรุง

เพิ่มเติม หรือทบทวน

ใหม่ทั้งกระบวนการ

และองคค์วามรู้ 

มีการตรวจสอบ ความ

ถูกตอ้ง ความชดัเจน 

ความสมบูรณ์ของ

กระบวนการและองค์

ความรู้ท่ีไดโ้ดย 

 1. วเิคราะห์แลกเปล่ียน

เรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั 

2. วจิารณ์หรืออภิปราย

เพื่อประเมิน ปรับปรุง 

3. เปรียบเทียบผลการ

สาํรวจตรวจสอบกบั

สมมติฐานท่ีกาํหนดไว ้

1. ถามคาํถามเพื่อ

นาํไปสู่การประเมิน 

2. ส่งเสริมใหน้กัเรียน

ประเมินกระบวนการ

และผลงานดว้ยตนเอง 

3. ใหน้กัเรียนวิเคราะห์

ส่ิงท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข

ในการสาํรวจตรวจสอบ

ทั้งกระบวนการและ

องคค์วามรู้ท่ีได ้

1. วเิคราะห์

กระบวนการสร้างองค์

ความรู้ของตนเอง 

2. ถามคาํถามท่ี

เก่ียวขอ้งจากการสังเกต 

หลกัฐานและคาํอธิบาย

เพือ่ความเขา้ใจท่ี

ถูกตอ้ง ชดัเจน สมบูรณ์ 

และอาจนาํไปสู่การ

สาํรวจตรวจสอบใหม่ 

3. ประเมินกระบวนการ

และองคค์วามรู้ของ

ตนเอง 

 

 สรุปไดว้า่ บทบาทของครูและนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นั้น 

ครูจะตอ้งสร้างสถานการณ์ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตวันกัเรียนเอง 
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สถานการณ์นั้นเป็นปัญหาสําหรับนักเรียน ทาํให้นักเรียนตอ้งคน้หาสาเหตุเพื่ออธิบายปัญหานั้น 

โดยนักเรียนและครูเป็นผูสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยการตั้งคาํถาม จุดมุ่งหมายปลายทาง คือ นักเรียน

ตอ้งเป็นผูสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง ใชค้วามคิดหาความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีพบเห็น พดูแสดงความ

คิดเห็น อภิปราย ในเร่ืองท่ีเรียน สามารถสรุปความรู้ไดด้ว้ยตนเอง  โดยท่ีครูตอ้งใช้เทคนิคการใช้

คาํถามอยา่งรัดกุมและเหมาะสมท่ีจะช่วยนาํทางใหน้กัเรียนคน้หาความรู้  

 1.4  ข้อดีและข้อจํากดัของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั้นสามารถทาํให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้

ดว้ยตนเอง และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ดว้ยการสํารวจตรวจสอบและคน้หาขอ้มูลดว้ยตนเอง 

จึงทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีคงทนและมีระเบียบแบบแผน เขา้ใจและจดจาํส่ิงนั้นไดดี้ แต่ทั้งน้ีก็

ยงัมีขอ้จาํกดัในการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงนกัการศึกษาไดเ้สนอขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 

  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542, น. 156–157) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งัน้ี 

  ขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ คือ 

  1.  ผูเ้รียนมีโอกาสได้พฒันาการคิดอย่างเต็มท่ี ได้ศึกษาค้นควา้ด้วยตนเองจึงมี

ความอยากรู้อยูต่ลอดเวลา 

  2.  ผูเ้รียนมีโอกาสไดฝึ้กความคิดและฝึกการกระทาํ ทาํให้ได้เรียนรู้วิธีจดัระบบ

ความคิดและวิธีแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ทาํให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได ้กล่าวคือ 

สามารถจดจาํไดน้าน และนาํไปใชส้ถานการณ์ใหม่ไดอี้กดว้ย 

  3.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 

  4.  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้มโนมติและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน 

   5.  ผูเ้รียนจะเป็นผูท่ี้มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ 

  ขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ คือ 

  1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 

  2.  ถ้าสถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนไม่ทาํให้น่าสงสัยแปลกใจ จะทาํให้นักเรียนเบ่ือ

หน่าย และถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหน้าท่ีในการสอนวิธีน้ี มุ่งควบคุมพฤติกรรมของผูเ้รียนมาก

เกินไป จะทาํใหผู้เ้รียนไม่มีโอกาสสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 

  3.  นักเรียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่าและเน้ือหาวิชาค่อนข้างยาก ผูเ้รียนอาจจะไม่

สามารถศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองได ้
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  4.  ผูเ้รียนบางคนท่ียงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ อาจขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหา และ

ผูเ้รียนท่ีตอ้งการแรงกระตุน้เพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคาํถาม

ได ้แต่ผูเ้รียนอาจไม่ประสบความสาํเร็จในการเรียนดว้ยวธีิน้ีเท่าท่ีควร 

  5.  ถ้าใช้การสอนแบบน้ีอยู่เสมออาจทาํให้ความสนใจของผูเ้รียนในการศึกษา

คน้ควา้ลดลง 

  จอยซ์และวิว (Joyce & Weil, 1986, p. 67) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้มีขอ้ดี ดงัน้ี 

  1.  เป็นวธีิท่ีย ัว่ยใุหผู้เ้รียนตอ้งการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

  2.  เป็นวธีิการสอนท่ีฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และส่งเสริม

ประสบการณ์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีคุณค่าใหแ้ก่ผูเ้รียน 

  3.  เป็นวธีิสอนท่ีส่งเสริมปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน ฝึกใหรู้้จกัการทาํงานเป็นกลุ่ม

ตามระบบประชาธิปไตย 

สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี

เนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญัและไดผ้ลดีในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ เพราะผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถ

ในการคิด ลงมือทดลอง และสรุปผลการทดลองหรือกิจกรรมด้วยตนเอง ทาํให้ผูเ้รียนสามารถ

เรียนรู้ เขา้ใจ จนจาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไดค้งทนและพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ แต่ทั้งน้ีการ

จดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ยงัมีขอ้จาํกดัในเร่ืองของบทบาทหนา้ท่ีของครูท่ีบางคร้ัง

จดัสถานการณ์ท่ีผูเ้รียนไม่เกิดความสนใจหรือสงสัยท่ีจะเรียนรู้ คอยควบคุมพฤติกรรมของผูเ้รียน 

และการใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบน้ีบ่อย ๆ จะทาํให้ผูเ้รียนเกิดความเบ่ือหน่าย อีกทั้งผูเ้รียน

แต่ละคนมีระดบัสติปัญญาและความสามารถต่างกนั ดงันั้น ครูซ่ึงเป็นผูอ้อกแบบวางแผนการจดัการ

เรียนรู้ควรศึกษาและเขา้ใจในรูปแบบวิธีการของการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

เป็นอย่างดี โดยเฉพาะบทบาทของครู และอาจนาํเทคนิควิธีการสอนแบบต่าง ๆ มาสอดแทรกใน

กระบวนการสืบเสาะเพื่อไม่ใหผู้เ้รียนเกิดความเบ่ือหน่าย และท่ีสาํคญัครูควรคาํนึงถึงความแตกต่าง

ระหวา่งบุคคลของผูเ้รียนดว้ย 

 

2.  การจดัการเรียนรู้โดยใช้ผงักราฟิก 

 

 2.1  ความหมายของผงักราฟิก 

  ผงักราฟิก เป็นเคร่ืองมือหรือแผนภาพท่ีไดจ้ากการนาํขอ้มูลมาจดักระทาํโดยผา่น

การคิดวิเคราะห์ การสังเกต การเปรียบเทียบ จดัเรียงลาํดบั จดัประเภท และการใชต้วัเลข เพื่อให้เกิด
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ความจาํและความเขา้ใจในเน้ือหา แลว้นาํขอ้มูลท่ีผา่นการจดักระทาํมานาํเสนอให้ง่ายต่อการเขา้ใจ 

เทคนิคผงักราฟิกจึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีนิยมกนัมากในการนาํเสนอขอ้มูล เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความคิดรวบ

ยอดและเป็นประโยชน์ในการจดัการเรียนการสอน มีนกัการศึกษาหลายท่านให้ความหมายของผงั

กราฟิกไวด้งัน้ี 

  คลาร์ก (Clark, 1991, p.37-38) ได้ให้ความหมายของผงักราฟิกว่า เป็นแบบของ

ความคิดท่ีผูส้อนหรือผูเ้รียนหรือทั้งผูส้อนและผูเ้รียนสร้างข้ึน เพื่อแสดงความคิดความเขา้ใจออกมา

เป็นรูปธรรมวา่ผูเ้รียนคิดอะไรจากการอ่านเน้ือหาวชิา 

  ดัก  และ  เมลิสสา (Doug and Melissa, 1999, p. 1) ได้กล่าวว่า ผ ังกราฟิกเป็น

เคร่ืองมือท่ีมีคุณค่าสําหรับใชใ้นการเรียนการสอน เพราะสามารถประยุกตใ์ชไ้ดอ้ยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด 

แบบต่าง ๆ ของผงักราฟิกแสดงให้เห็นถึงการจดัลาํดบักระบวนการคิดของผูเ้รียนไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

เป็นกลวธีิท่ีใชใ้นการทาํความเขา้ใจส่ิงท่ีเรียนใหเ้ห็นชดัเจนยิง่ข้ึน 

  ทิศนา  แขมมณี (2542, น.2) ได้ให้ความหมายของผงักราฟิกว่า เป็นแผนผงัทาง

ความคิด ประกอบไปดว้ยความคิดหรือขอ้มูลสําคญั ๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัอยูใ่นรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงทาํให้

เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระนั้น ๆ เป็นเทคนิคท่ีผูเ้รียนสามารถนาํไปใชใ้นการเรียนรู้

เน้ือหาสาระต่าง ๆ จาํนวนมาก เพื่อช่วยให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหาสาระนั้นไดง่้ายข้ึน เร็วข้ึนและ

จดจาํไดน้าน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเน้ือหาสาระหรือขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนประมวลมานั้นอยูใ่นลกัษณะ

กระจดักระจาย ผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนจดัขอ้มูลนั้นให้เป็นระบบระเบียบอยู่ใน

รูปแบบท่ีอธิบายใหเ้ขา้ใจและจดจาํไดง่้าย 

  พิมพนัธ์  เดชะคุปต์ (2544, น. 126) และวฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2540, น. 6) ไดใ้ห้

ความหมายของผงักราฟิกท่ีคลา้ยคลึงกนัวา่ ผงักราฟิก คือ แบบของการส่ือสารเพือ่ใชน้าํเสนอขอ้มูล

ท่ีไดจ้ากการรวบรวมอยา่งเป็นระบบ มีความเขา้ใจง่าย กระชบั กะทดัรัด ชดัเจน ผงักราฟิกนั้นไดม้า

จากการนาํเสนอขอ้มูลดิบหรือความรู้จากแหล่งต่างๆ ในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงมาทาํการจดักระทาํขอ้มูล 

ในการจดักระทาํขอ้มูลตอ้งใช้ทกัษะการคิด เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจดั

ประเภท การเรียงลาํดบั การใชต้วัเลข (ความถ่ี ค่าเฉล่ีย) การวิเคราะห์ การสร้างแบบแผน จากนั้นจึง

มีการเลือกแบบผงักราฟิกเพื่อนาํเสนอขอ้มูลท่ีจดักระทาํแล้วตามเป้าหมายหรือวตัถุประสงค์ท่ีผู ้

นาํเสนอตอ้งการ 

  จากความหมายของผงักราฟิกท่ีนกัการศึกษาไดอ้ธิบายไว ้สรุปไดว้า่ ผงักราฟิก คือ 

รูปแบบการนาํเสนอขอ้มูล ท่ีไดจ้ากการนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมมาดว้ยวิธีการต่าง ๆ มาจดั

กระทาํขอ้มูลใหม่ให้ง่ายต่อการเขา้ใจ กะทดัรัด ชดัเจน โดยใชท้กัษะกระบวนการคิดมาสู่รูปแบบท่ี

เป็นแผนภาพท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการนาํเสนอ 
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 2.2  ทฤษฎี หลักการ และแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ผัง

กราฟิก 

  เทคนิคผงักราฟิก ได้นาํแนวคิด ทฤษฎี และหลกัการของนักการศึกษามาพฒันา 

เพื่อสร้างแนวคิดนั้นใหเ้ป็นรูปธรรมมากข้ึน ซ่ึงนกัการศึกษาไดน้าํเสนอแนวคิด ทฤษฎีและหลกัการ

ต่างๆ ไวด้งัน้ี 

  ออ ซู เบ ล  (Ausubel) ผู ้ตั้ งท ฤ ษ ฏี ก ารเรีย น รู้อ ย่างมี ค วาม ห ม าย  (Theory of 

Meaningful Verbal Learning) โดยเขาเช่ือว่า การเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้เม่ือผูเ้รียนมีความรู้พื้นฐานท่ี

สามารถเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้ใหม่

กบัโครงสร้างของความรู้เดิมท่ีมีอยูจ่ดัเป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (meaningful learning) ซ่ึง

เช่นเดียวกับท่ี โนแวกและคณะ (Novak et al. 1984, p. 7) กล่าวว่า การเรียนรู้อย่างมีความหมาย

เกิดข้ึนเม่ือเน้ือหาเร่ืองราวใหม่สามารถเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ในโครงสร้างของความรู้หรือ

โครงสร้างทางสติปัญญาของผูเ้รียนได ้แต่การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไม่สามารถนาํส่ิงท่ีใหม่ไปสัมพนัธ์กบั

ความรู้เดิมไดน้ั้นจดัเป็นการเรียนรู้อยา่งไร้ความหมายหรือการเรียนแบบท่องจาํ ดงันั้นการจะเขา้ใจ

แนวคิดของออซูเบล จาํเป็นตอ้งเขา้ใจถึงลกัษณะของการเรียนรู้ 4 แบบ ไดแ้ก่ 

  1. การเรียนรู้โดยการคน้พบ (discovery learning) การเรียนรู้ลกัษณะน้ีเป็นแนวคิด

ของบรูเนอร์ การให้เด็กเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการแกปั้ญหาทางเลือกหลาย ๆ ทางจนกระทัง่ได้

ขอ้สรุปออกมา ซ่ึงการเรียนรู้ลกัษณะน้ีจะทาํใหเ้ด็กสามารถจดจาํไดดี้ 

  2. การเรียนรู้แบบให้ข้อสรุป (reception learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีผูส้อนเป็นผู ้

รวบรวมแนวคิดต่าง ๆ แลว้บอกให้กบัผูเ้รียนโดยการบรรยายหรืออ่านจากขอ้เขียน ซ่ึงจะตรงขา้ม

กบัการเรียนรู้แบบคน้พบ 

  3. การเรียนรู้แบบท่องจาํ (rote learning) เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่มีหลักเกณฑ์ใด ๆ 

เรียนรู้ส่ิงใหม่โดยไม่มีสัมพนัธ์ใด ๆ กบัส่ิงท่ีเรียนรู้มาและท่ีอยูใ่นโครงสร้างทางปัญญาของบุคคล

นั้น ผูเ้รียนท่องจาํเพียงอยา่งเดียว 

  4. การเรียนรู้อย่างมีความหมาย (meaningful learning) เป็นการเรียนรู้ส่ิงใหม่ท่ี

ผูเ้รียนพบว่า ส่ิงเหล่านั้นมีความสัมพนัธ์กนักบัขอ้มูลหรือแนวคิดท่ีเคยเรียนรู้มาและยงัคงอยู่ใน

โครงสร้างทางปัญญาของตน 

  ออซูเบล ไดใ้ช้แนวคิดของการจาํแนกตามหลกัการทัว่ ๆ ไป มาอธิบายว่าคนเรา

เกิดการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ได ้เม่ือความรู้ใหม่ไดไ้ปปฏิสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมหรือขอ้มูลเดิมท่ีเช่ือมโยง

ความรู้ใหม่กับความรู้เดิมท่ีมีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญาอย่างเฉพาะเจาะจง จากนั้นจะจาํแนก
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แนวคิดท่ีแตกต่างและรวมเขา้ไปกบัแนวคิดท่ีเก่ียวพนักนัในโครงสร้างทางปัญญา ซ่ึงจะทาํให้เกิด

การขยายแนวคิดออกเป็นหลกัเกณฑต่์าง ๆ  

  บลอมเลย ์เดอวิทิส และ มอดโล (Bromley, Devitis & Modlo, 1995, p. 7–8) กล่าว

วา่ การใชเ้ทคนิคผงักราฟิกเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ท่ีมีพื้นฐานมาจากการเรียนรู้ 4 ประการ คือ 

  1. การแยกแยะข้อมูลเพื่อให้เห็นองค์ประกอบหลักท่ีเช่ือมโยงกันอย่างชัดเจน 

สามารถช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้มโนทศัน์ไดง่้ายข้ึน 

  2. หากสมองมีการจดัโครงสร้างความรู้ไวอ้ย่างเป็นระบบระเบียบ จะช่วยเรียก

ความรู้ท่ีมีอยูใ่นโครงสร้างทางปัญญาออกมาเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ไดง่้ายข้ึน 

  3. ผงักราฟิกท่ีแสดงให้เห็นถึงองคป์ระกอบหลกัของเร่ืองมีลกัษณะเป็นภาพซ่ึงง่าย

ต่อการท่ีสมองจะจดจาํมากกวา่ขอ้ความท่ีติดต่อกนัยาวยดื 

  4. การใชผ้งักราฟิก ซ่ึงมีลกัษณะทั้งภาพและขอ้ความ สามารถช่วยผูเ้รียนไดเ้รียนรู้

อย่างต่ืนตวั (active learning) เน่ืองจากผูเ้รียนจะตอ้งมีทั้งการฟัง พูด อ่าน เขียน คิด จึงจะสามารถ

จดัทาํผงักราฟิกออกมาได ้เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

  คลา้ก (Clark, 1991, p. 526 – 534) และ จอยซ์ และคณะ (Joyce et al 1992, p.159 – 

165) ได้พฒันารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิกข้ึนใช้แนวคิด ทฤษฎีกระบวนการทาง

สมองในการประมวลข้อมูล ซ่ึงกล่าวว่า กระบวนการเรียนรู้เกิดข้ึนได้จากองค์ประกอบ 3 ส่วน

ดว้ยกนั ไดแ้ก่ ความจาํขอ้มูล (information storage) กระบวนการทางปัญญา (cognitive processes) 

และเมตาคอคนิชัน่ (metacognition) ความจาํจากการรับรู้สึกสัมผสั (sensory memory) หรือความจาํ

ปฏิบติัการ (working) ซ่ึงเป็นความจาํท่ีเกิดข้ึนหลงัจากตีความส่ิงเร้าท่ีรับรู้มาแลว้ และจะเก็บขอ้มูล

ไวไ้ด้ชั่วคราวประมาณ 20 วินาที ความจาํประเภทน้ีมีหน้าท่ีในการคิด (mental operation) ส่วน

ความจาํระยะยาว (long-term memory) เป็นความจาํท่ีมีความคงทน มีขนาดความจุไม่จาํกดั สามารถ

คงอยูเ่ป็นเวลานาน เม่ือตอ้งการใชส้ามารถเรียกคืนได ้ส่ิงท่ีอยูใ่นความจาํระยะยาวมี 2 ลกัษณะ คือ 

ความจําเหตุการณ์  (episodic memory) และความจําความหมาย (semantic memory) เก่ียวกับ

ขอ้เท็จจริง มโนทศัน์ กฎ หลกัการต่าง ๆ องคป์ระกอบดา้นความจาํขอ้มูลน้ีจะมีประสิทธิภาพมาก

นอ้ยเพียงใด ข้ึนอยูก่บักระบวนการทางปัญญาของบุคคลนั้น ซ่ึงประกอบดว้ย 

  1. การใส่ใจ (attention) หากบุคคลมีความใส่ใจในขอ้มูลท่ีรับเขา้มาทางการสัมผสั 

(sensory memory) ขอ้มูลนั้นจะถูกนาํไปสู่ความจาํระยะสั้ น (short-term memory) ต่อไปหากไม่ได้

รับการใส่ใจขอ้มูลนั้นก็จะเลือนหายไปอยา่งรวดเร็ว 

  2. การรับรู้ (perception) เม่ือบุคคลใส่ใจในขอ้มูลท่ีรับเขา้มาทางประสาทสัมผสั 

บุคคลก็จะรับรู้ขอ้มูลนั้น และนาํความรู้นั้นเขา้สู้ความจาํระยะสั้ นต่อไป ขอ้มูลท่ีไดรั้บจะเป็นความ
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จริงตามการรับรู้ของบุคคลนั้น ซ่ึงอาจไม่ใช่ความจริงเชิงปรนยั เน่ืองจากเป็นความจริงท่ีผ่านการ

ตีความจากบุคคลนั้นมาแลว้ 

  3. การทาํซํ้ า (rehearsal) หากบุคคลมีการรักษาข้อมูลโดยการทวนซํ้ าแล้วซํ้ าอีก 

ขอ้มูลนั้นก็จะยงัคงถูกเก็บรักษาในความจาํปฏิบติัการ 

  4. การเข้ารหัส (encoding) หากบุคคลมีกระบวนการสร้างตวัแทนทางความคิด

เก่ียวกบัขอ้มูลนั้น โดยมีการนาํขอ้มูลนั้นเขา้สู่ความจาํระยะยาวและเช่ือมโยงเขา้กบัส่ิงท่ีมีอยูแ่ลว้ใน

ความจาํระยะยาว การเรียนรู้อยา่งมีความหมายก็จะเกิดข้ึน 

  5. การเรียกคืน (retrieval) การเรียกคืนข้อมูลท่ีจาํไวใ้นความจาํระยะยาว เพื่อนํา

ออกมาใช้มีความสัมพนัธ์อย่างใกล้ชิดกับการเข้ารหัส หากการเข้ารหัสทาํให้เกิดความจาํได้ดีมี

ประสิทธิภาพ การเรียกคืนก็จะมีประสิทธิภาพดว้ย 

  จากการศึกษา สรุปไดว้่าแนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานท่ีมีส่วนช่วยให้เกิดการเรียนรู้ 

เกิดความเขา้ใจในส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้นั้น เกิดจากการท่ีผูเ้รียนได้เรียนรู้ส่ิงใหม่แลว้นาํมาเช่ือมโยงกบั

ความรู้เดิมท่ีมีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา โดยการเขา้รหัสสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูล จะทาํให้

ผูเ้รียนเกิดความจาํระยะยาว ซ่ึงผงักราฟิกเป็นรูปแบบหน่ึงในการจดักระทาํขอ้มูล การเขา้รหัสและ

การสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลไดดี้ 

 2.3  รูปแบบของผงักราฟิก 

  ผงักราฟิกท่ีนิยมใช้กนัโดยทัว่ไปมีจาํนวนมากมายหลายแบบ และมีเพิ่มข้ึนอย่าง

ต่อเน่ือง เน่ืองจากการคน้พบกราฟิกใหม่ๆ จากการปฏิบติังาน ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านนาํเสนอ

รูปแบบผงักราฟิกท่ีน่าสนใจไวด้งัน้ี 

  คาแกน (Kagan, 1998, p. 3-4) ไดเ้สนอผงักราฟิกแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.  ผงักราฟิกเสนอเป็นขั้นตอนหรือเรียงลาํดบัเหตุการณ์ 

2.  ผงักราฟิกเสนอเป็นเส้นตรง  

3.  ผงักราฟิกเสนอเป็นภาพการ์ตูนหรือแผน่รูปภาพ 

4.  ผงักราฟิกเสนอเป็นลาํดบัขั้น 

  5.  ผงักราฟิกเสนอเป็นผงัมโนทศัน์หรือประมวลความรู้ท่ีไดจ้ากการพฒันา เช่น 

ผงัมโนทศัน์ 

  6.  ผงักราฟิกเสนอเป็นการเปรียบเทียบทั้งส่ิงท่ีเหมือนและส่ิงท่ีแตกต่างกนั เช่น 

เวนน์ไดอะแกรม 

  7.  ผงักราฟิกเสนอการจดัและจาํแนกประเภท เช่น ผงัตน้ไม ้

  8.  ผงักราฟิกเสนอความสัมพนัธ์ เช่น ผงักา้งปลา 
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  ดกั และ เมลิสสา (Doug and Melissa, 1999, p. 1) ได้เสนอผงักราฟิกแบบต่าง ๆ 

ดงัน้ี  

  ผงักราฟิกนั้นมีหลายรูปแบบข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการใช ้ดงัน้ี 

  1.  การนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นความคิดรวบยอด 

ผงัความคิด(Mind mapping) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของสาระหรือ

ความคิดต่างๆ ให้เห็นเป็นโครงสร้างในภาพรวม โดยใช้ตาํแหน่ง ระยะห่างจากจุดศูนยก์ลาง สี 

เคร่ืองหมาย รูปทรงเรขาคณิตและภาพแสดงความหมายและเช่ือมโยงของความคิดหรือสาระนั้นๆ 

ขั้นตอนการเขียน 

1. เขียนความคิดหลกัหรือหวัขอ้เร่ืองตรงก่ึงกลางหนา้กระดาษ  

2. เขียนความคิดรองท่ีสัมพนัธ์กบัความคิดหลกัหรือหวัขอ้เร่ืองกระจายออกไป

รอบๆ ความคิดหลกั 

3. เขียนความคิดย่อยท่ีสัมพนัธ์กบัความคิดรองแตกออกไปเร่ือย ๆ โดยเขียน

ขอ้ความไวบ้นเส้นแต่ละเส้น เส้นท่ีใชอ้าจเป็นเส้นตรงหรือเส้นโคง้ก็ไดแ้ต่เส้นท่ีใชก้บัความคิดรอง

จะเป็นเส้นท่ีใหญ่กวา่ความคิดยอ่ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.4  ตวัอยา่งผงัความคิด 

 

- ผงัมโนทศัน์ (Concept map) เป็นผงักราฟิกท่ีแสดงมโนทัศน์หรือความคิด

รวบยอดใหญ่ไวต้รงกลางและแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์และมโนทศัน์ยอ่ยๆ เป็นลาํดบั

ขั้นดว้ยเส้นเช่ือมโยง แผนท่ีความคิดเป็นการทาํงานร่วมกนัของสมองดา้นซ้ายและดา้นขวา สมอง

ลกัษณะของส่ิงมีชีวติ 

กินอาหาร 

หายใจ 

เจริญเติบโต ขยายพนัธ์ุ/ออกลูก 

เคล่ือนไหว 

ขบัถ่ายของเสีย 
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ดา้นซ้ายจะทาํหน้าท่ีในการวิเคราะห์คาํ สัญลกัษณ์ ตรรกวิทยา สมองดา้นขวาจะทาํหน้าท่ีในการ

สังเคราะห์ รูปแบบ สี รูปร่าง 

ขั้นตอนการเขียน 

1.  เขียนมโนทศัน์ใหญ่ไวต้รงกลาง 

2.  เขียนมโนทศัน์ท่ีมีความสาํคญัรองลงมาเป็นลาํดบัขั้นจากใหญ่ไปยอ่ยโดยใช้

เส้นเช่ือมโยงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ 

3.  เขียนคาํเช่ือมท่ีแสดงถึงลกัษณะของความสัมพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.5  ตวัอยา่งผงัมโนทศัน์ 

สัตว ์

สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 

สัตวมี์กระดูกสันหลงั 

ปลา 

สัตวส์ะเทินนํ้าสะเทินบก 

สัตวเ์ล้ือยคลาน 

สัตวปี์ก 

สัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนํ้านม 

ฟองนํ้า 

สัตวท่ี์มีรูกลางลาํตวั 

หนอนพยาธิ 

หอย 

สัตวท่ี์มีลาํตวัเป็นปลอ้ง 

สัตวท่ี์มีขาเป็นขอ้ 

สัตวท่ี์มีหนามตามลาํตวั 
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  2.  การนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นการเปรียบเทียบ 

- ผงัตน้ไม ้(Tree diagrams) เป็นผงักราฟิกท่ีใชแ้สดงความสัมพนัธ์ของเร่ืองท่ีมี

ความสําคญัลดหลัน่กนัเป็นชั้นๆ มีรูปร่างคลา้ยแผนภูมิบริหารองคก์าร โดยนาํมาจดัเรียงใหมี้รูปร่าง

ลกัษณะคลา้ยตน้ไมท่ี้มีก่ิง กา้น สาขา ดอก ใบ ทาํให้มองเห็นภาพแผนผงัระบบท่ีเป็นระบบหลายๆ 

ความคิดเหล่านั้นไดอ้ยา่งชดัเจน 

ขั้นตอนการเขียนผงั 

1. เขียนมโนทศัน์หลกัหรือหวัขอ้เร่ืองใหญ่ไวต้รงกลางดา้นบนสุดหรือดา้นขา้ง 

2. เขียนมโนทศัน์ท่ีมีความสาํคญัรองลงมาเป็นลาํดบัขั้น 

3. เช่ือมมโนทศัน์ต่าง ๆ โดยใชเ้ส้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.6  ตวัอยา่งผงัตน้ไม ้

 

  3.  ผงักราฟิกท่ีมีวตัถุประสงคข์องการนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นเหตุเป็นผล  

- ผงัใยแมงมุม (Web diagram) เป็นผงักราฟิกท่ีใช้แสดงมโนทัศน์แบบหน่ึง 

โดยแสดงความคิดรวบยอดใหญ่ไวต้รงกลาง และเส้นท่ีแยกออกจากความคิดรวบยอดใหญ่จะแสดง

รายละเอียดของความคิดนั้น 

สาร 

สารเน้ือเดียว สารเน้ือผสม 

สารแขวนลอย สารคอลลอยด ์ สารบริสุทธ์ิ สารละลาย 

ธาตุ สารประกอบ 

โลหะ ก่ึงโลหะ อโลหะ 



 41 

ขั้นตอนการเขียนผงั 

1.  เขียนมโนทศัน์หลกัหรือหวัขอ้เร่ืองใหญ่ไวต้รงกลางหนา้กระดาษ 

2.  จดัลาํดบัขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัตั้งแต่องค์ประกอบหลกั องค์ประกอบ

รอง องคป์ระกอบยอ่ย ตามลาํดบั 

3.  เช่ือมโยงมโนทศัน์ต่างๆ โดยใชเ้ส้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.7  ตวัอยา่งผงัใยแมงมุม 

 

  4.  การนาํเสนอขอ้มูลท่ีเป็นการเรียงลาํดบัเหตุการณ์ หรือ ขั้นตอน 

- ผงัลาํดบั (Sequential map) ใชแ้สดงลาํดบัขั้นตอนของส่ิงต่างๆ หรือ

กระบวนการต่างๆ 

ขั้นตอนการเขียนผงั 

1.  เขียนคาํสาํคญัและเรียบเรียงขั้นตอน 

2.  นาํคาํสาํคญัของขั้นตอนเป็นจุดตั้งตน้ 

3.  นาํคาํสาํคญัของขั้นตอนต่อไปมาเขียนต่อจากขั้นตอนแรก จนถึงขั้นตอน

สุดทา้ยของกระบวนการ 

 

 

นํ้า 

 

ส่วนประกอบ 

 

คุณสมบติั 

 

ชนิด 

 

ประโยชน์ 

 

สัตวท่ี์อาศยั 

 

แหล่งนํ้า 
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ภาพท่ี  2.8  ตวัอยา่งผงัลาํดบั 

 

 จากการศึกษารูปแบบของผงักราฟิกชนิดต่างๆ สรุปไดว้า่ รูปแบบของผงักราฟิกแต่ละ

รูปแบบมีความแตกต่างกัน ซ่ึงข้ึนอยู่กับว ัตถุประสงค์ของข้อมูลท่ีต้องการนําเสนอ เช่น มี

วตัถุประสงค์เพื่อนาํเสนอความคิดรวบยอด เพื่อการเปรียบเทียบ เพื่อเสนอขอ้มูลท่ีเป็นเหตุเป็นผล

กนั หรือเพื่อเสนอขั้นตอน เป็นตน้ ดงันั้นจึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งเลือกใช้ผงักราฟิกในรูปแบบต่างๆ ให้

สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เพื่อใหแ้สดงขอ้มูลไดช้ดัเจนและเขา้ใจไดง่้ายยิง่ข้ึน 

 2.4  การสอนโดยใช้ผงักราฟิก 

  การสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก เป็นการช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ใหม่กบั

ความรู้เดิม สร้างความหมาย ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระหรือขอ้มูลท่ีเรียนรู้ และจดัระเบียบขอ้มูลท่ี

เรียนรู้ด้วยผงักราฟิก ซ่ึงช่วยให้ง่ายแก่การจดจาํ โดยทิศนา  แขมมณี (2545) ได้สรุปรูปแบบการ

เรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิกไวด้งัน้ี 

  2.4.1  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิกของโจนส์และคณะ (Jones et 

al.1989) ประกอบดว้ยขั้นตอนการเรียนการสอนท่ีสาํคญัๆ 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1)  ผูส้อนเสนอตวัอย่างการจดัขอ้มูลด้วยผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหา

และวตัถุประสงค ์

การกาํหนดปัญหา 

การตั้งสมมติฐาน 

การรวบรวมขอ้มูลและพิสูจน์สมมติฐาน 

ขอ้สรุปจากการศึกษา 

รับรองสมมติฐานและไดส้มมติฐานใหม่ 

สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
ไม่สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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2)  ผูส้อนแสดงวธีิการสร้างผงักราฟิก 

3)  ผูส้อนช้ีแจงเหตุผลของการใชผ้งักราฟิกนั้นและอธิบายวธีิการใช ้

4)  ผูเ้รียนฝึกสร้างและใชผ้งักราฟิกในการทาํความเขา้ใจเน้ือหาเป็น

รายบุคคล 

5)  ผูเ้รียนเขา้กลุ่มและนาํเสนอผงักราฟิกของตนแลกเปล่ียนกนั 

  2.4.2  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิกของคลา้ก (Clark, 1991) 

ประกอบดว้ยขั้นตอนการเรียนการสอนท่ีสาํคญัดงัน้ี 

1)  ผูส้อนพจิารณาลกัษณะของเน้ือหาท่ีจะสอนสาระนั้นและวตัถุประสงค์

ของการสอนเน้ือหาสาระนั้น 

2)  ผูส้อนพิจารณาและคิดหาผงักราฟิกหรือวธีิหรือระเบียบเน้ือหาสาระ

นั้นๆ ผูส้อนเลือกผงักราฟิก หรือวธีิการจดัระเบียบเน้ือหาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

3)  ผูส้อนคาดคะเนปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนแก่ผูเ้รียนในการสร้างผงักราฟิก

นั้นในขั้นสอน 

4)  ผูส้อนเสนอผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของเน้ือหาสาระแก่ผูเ้รียน 

5)  ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจเน้ือหาสาระและนาํเน้ือหาสาระใส่ลงในผงักราฟิก

ตามความเขา้ใจของตน 

6)  ผูเ้รียนซกัถาม แกไ้ขความเขา้ใจผดิของผูเ้รียนหรือขยายเพิ่มเติม 

7)  ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดเพิ่มเติม โดยเสนอปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา

แลว้ใหผู้เ้รียนใชผ้งักราฟิกเป็นกรอบในการคิดแกปั้ญหา 

8)  ผูส้อนใหข้อ้มูลป้อนกลบัใหผู้เ้รียน 

  2.4.3  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกของจอยส์และคณะ 

(Joyce et al.1992) จอยส์และคณะไดน้าํรูปแบบการเรียนการสอนโดยใชผ้งักราฟิกของคลา้กมา

พฒันาและปรับใชโ้ดยเพิ่มเติมขั้นตอนเป็น 8 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1)  ผูส้อนช้ีแจงจุดมุ่งหมายของบทเรียน 

2)  ผูส้อนนาํเสนอผงักราฟิกท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะเน้ือหา 

3)  ผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนระลึกความรู้เดิม เพื่อเตรียมสร้างความสัมพนัธ์

กบัความรู้ใหม่ 

4)  ผูส้อนเสนอเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 

5)  ผูส้อนเช่ือมโยงเน้ือหาสาระท่ีเรียนกบัผงักราฟิกและให้ผูเ้รียนนาํเน้ือหา

สาระใส่ลงในผงักราฟิกตามความเขา้ใจของตนเอง 



 44 

6)  ผูส้อนให้ความรู้เชิงกระบวนการโดยช้ีแจงเหตุผลในการใช้ผงักราฟิก

และวธีิใชผ้งักราฟิก 

7)  ผูส้อนและผูเ้รียนอภิปรายผลการใชผ้งักราฟิกกบัเน้ือหา 

8)  ผูส้อนซกัถามปรับความเขา้ใจและขยายความจนผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจ 

  2.4.4  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิกของสุปรียา  ตนัสกุล 

(2540) มีรูปแบบการเรียนการสอนดงัน้ี 

1)  การทบทวนความรู้เดิม 

2)  การช้ีแจงวตัถุประสงค ์ลกัษณะของบทเรียน ความรู้เดิมท่ีคาดหวงัใหเ้กิด

แก่ผูเ้รียน 

3)  การกระตุน้ใหผู้เ้รียนตระหนกัถึงความรู้เดิม เพื่อเตรียมสร้าง

ความสัมพนัธ์กบัส่ิงท่ีเรียนและจดัเน้ือหาสาระดว้ยแผนภาพ 

4)  การนาํเสนอตวัอยา่งการจดัเน้ือหาสาระดว้ยแผนภาพท่ีเหมาะสมกบั

ลกัษณะของเน้ือหา ความรู้เดิมท่ีคาดหวงั 

จากรูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคผงักราฟิกของนักการศึกษา 

สรุปไดว้า่ การใชเ้ทคนิคผงักราฟิกในการจดัการเรียนการสอนจะตอ้งอาศยัความรู้เดิมของผูเ้รียนมา

ผนวกเข้ากับความรู้ใหม่ท่ีได้จากการศึกษาค้นควา้ ทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล แล้วนําข้อมูล

เหล่านั้นมาผ่านกระบวนการคิด โดยใช้ผงักราฟิกนําเสนอความคิดทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในการ

จดัการเรียนการสอนนั้นผูส้อนจะตอ้งเสนอตวัอย่างการจดักระทาํขอ้มูลดว้ยผงักราฟิกท่ีเหมาะสม

กบัเน้ือหาและวตัถุประสงค์ ช้ีแจงเหตุผลในการใช้ผงักราฟิก อธิบายวิธีการใชแ้ละสร้างผงักราฟิก 

และปรับความเขา้ใจหรือขยายความจนผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในการใชผ้งักราฟิกกบัเน้ือหาสาระนั้น 

เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงผงักราฟิกกบัขอ้มูลหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสมและ

ตรงตามเป้าหมาย 

 2.5  ประโยชน์ของการเรียนการสอนโดยใช้ผงักราฟิก 

  การจดัการเรียนการสอนโดยใชเ้ทคนิคผงักราฟิก จะช่วยพฒันาผูเ้รียนในดา้นของ

การเช่ือมโยงความรู้เดิมและประสบการณ์ใหม่ท่ีไดจ้ากเรียนรู้ใหม่ มาผ่านกระบวนการคิด ทาํให้

สามารถพฒันาผูเ้รียนในด้านของความคิด โดยมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประโยชน์ของการใช้

เทคนิคผงักราฟิกไว ้ดงัน้ี 

  โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin.1984 อา้งในศิริลกัษณ์  แกว้สมบูรณ์.2543: 

36) กล่าวถึงประโยชน์ของผงักราฟิกไวด้งัน้ี 
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  1.  เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน โดยให้ผูเ้รียนสรุปส่ิงท่ี

เรียนเป็นแผนท่ี แผนภาพ หรือแผนภูมิ เพื่อแสดงความเขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ  

  2.  ช่วยในการสรุปประเด็นและช่วยให้มองเห็นความสัมพนัธ์ของมโนทศัน์อยา่ง

เป็นลาํดบัขั้นแบบกวา้งๆ และเป็นการสะดวกในการใชอ่้านทบทวน ทาํใหเ้ป็นการประหยดัเวลา  

  3.  ช่วยในการกาํหนดแนวทางในการทาํการปฏิบติัการทดลอง หรือกาํหนด

กิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงทาํใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและปฏิบติัการทดลองไดต้าม

วตัถุประสงค ์

  คาแกน (Kagan. 1998, น.1) กล่าวถึงเทคนิคในการใชผ้งักราฟิกไวด้งัน้ี  

  1.  การใชผ้งักราฟิกทาํใหม้องเห็นกระบวนการเรียนของผูเ้รียนได ้

  2.  การใชผ้งักราฟิกทาํใหผู้เ้รียนสามารถขยายทกัษะความคิดเพิ่มข้ึน 

  3.  การให้ผูเ้รียนทาํผงักราฟิกซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีเป็นทั้งภาพและขอ้ความ เป็นการ

สนบัสนุนใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งต่ืนตวั และช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย 

  4.  ผูส้อนสามารถใชผ้งักราฟิกเพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการสอน รวมทั้งใช้

นาํเสนอขอ้ความรู้ใหก้บัผูเ้รียนได ้

  ทิศนา  แขมมณี (2545) กล่าวถึงประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิกไวว้า่  

  1.  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหาสาระการเรียนรู้ไดดี้ 

  2.  ผูเ้รียนจะจดจาํในส่ิงท่ีเรียนไดดี้ 

  3.  ไดเ้รียนรู้การใชผ้งักราฟิกในการเรียนต่างๆ ซ่ึงสามารถนาํความรู้ไปใช้ในการ

เรียนรู้เน้ือหาสาระอ่ืนๆ ไดอี้กมาก 

  วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2545) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการใชผ้งักราฟิกไวด้งัน้ี 

  1.  เป็นการพฒันาการคิดระดบัสูง 

  2.  ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนยิง่ข้ึน 

  3.  ช่วยใหผู้เ้รียนจาํขอ้มูลได ้และเป็นการจาํแบบถาวร 

  จากท่ีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประโยชน์ของการใช้ผงักราฟิก สรุปไดว้่า      ผงั

กราฟิกเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนได้ประมวลความรู้ท่ีอยู่อย่างกระจดักระจายมาจดัระเบียบ 

เพื่อให้ง่ายต่อการอธิบายและความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ จึงทาํให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันากระบวนการ

คิด ช่วยให้สรุปขอ้มูลและส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาง่ายข้ึน และสามารถจดจาํขอ้มูลหรือส่ิงท่ีเรียนรู้ไดดี้และ

คงทน ส่วนผูส้อนสามารถนาํผงักราฟิกมาใช้ในการวางแผนการสอน นาํเสนอสาระหรือขอ้ความรู้

ให้แก่ผูเ้รียนและสามารถใช้ผงักราฟิกในการประเมินผูเ้รียนวา่มีความรู้ในเร่ืองนั้นๆ เพียงใดไดอี้ก

ดว้ย 
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3.  การจดัการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

  

 3.1  ความหมายของการสร้างคําอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

  การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ

พฒันาองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีนกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  สภาการวิจัยแห่งชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา (National Research Council. 

1996 อ้างถึงใน Chiappetta and Koballa. 2010, p. 104) กล่าวว่า ค ําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ คือ 

คาํอธิบายท่ีสะทอ้นผลการสังเกตและการทดลองในเชิงประจกัษ ์คาํอธิบายท่ีสร้างข้ึนนั้นตอ้งมาจาก

การให้เหตุผลในเชิงตรรกะและสอดคลอ้งกบัหลกัฐาน เป็นคาํอธิบายท่ีเป็นสาธารณะและสามารถ

เปล่ียนแปลงไดโ้ดยใช้กระบวนการพินิจพิเคราะห์ การรับรอง การปรับเปล่ียนและการปฏิเสธจาก

สังคมวทิยาศาสตร์ 

  คราจ์สิค (Krajcik, 2011) กล่าวว่า การอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการอภิปราย

หรือโตแ้ยง้ของปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนวา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร เกิดข้ึนทาํไม รวมทั้งเง่ือนไขและผลของ

เหตุการณ์ท่ีทาํการสังเกต 

  แกกนนั และ เอเบลล ์(Gagnon, M.J. & Abell, S.K. 2008) ไดก้ล่าวไวว้า่ คาํอธิบาย

เชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง ขอ้ความท่ีอธิบายถึงสาเหตุของปรากฏการณ์ โดยมีการระบุหลกัฐานและ

หลกัการทางวทิยาศาสตร์มาสนบัสนุนการอธิบาย 

  กิลเบอร์ต และ คณะ (Gilbert et al. 2000, p. 193-194) กล่าวว่า ค ําอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ คือ ผลผลิตของสังคมวิทยาศาสตร์เพื่อใช้อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ และได้

นาํเสนอความหมายของคาํอธิบายในวทิยาศาสตร์ (Explanation in Science) วา่มี 5 ความหมาย ดงัน้ี  

  1.  คาํอธิบาย คือ การใหค้วามหมายของคาํในบริบททางวิทยาศาสตร์ใหมี้ความ

ชดัเจน 

  2.  คาํอธิบาย คือ ประโยคท่ีแสดงถึงความเช่ือหรือการกระทาํอยา่งมีเหตุผลใน

บริบททางวทิยาศาสตร์ 

  3.  คาํอธิบาย คือ การอธิบายสาเหตุของสภาพ เหตุการณ์ กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัวทิยาศาสตร์ 

  4.  คาํอธิบาย คือ การอธิบายลกัษณะและหนา้ท่ีของส่ิงต่าง ๆ ซ่ึงเป็นผลมาจากการ

สืบสอบทางวทิยาศาสตร์ 

  5.  คาํอธิบาย คือ การกล่าวอา้งทฤษฎีท่ีมาจากการนิรนยัจากกฎต่าง ๆ  



 47 

  จากการศึกษาความหมายของการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัการศึกษา

ขา้งต้น สรุปได้ว่า การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ คือ การสร้างคาํ ประโยค หรือขอ้ความท่ี

อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนวา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร ทาํไม โดยอาศยัขอ้มูลจากการสังเกต การสํารวจ

ตรวจสอบหรือขอ้กล่าวอา้งท่ีมีหลกัฐานมาสนบัสนุนมาอธิบาย 

 3.2  องค์ประกอบของการสร้างคําอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

  การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ไดน้ั้นจะตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบต่าง ๆ 

ท่ีมาสนบัสนุน เพื่อให้คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้นมีความน่าเช่ือถือและสมเหตุสมผล โดยมีนัก

การศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  แ ม ค นี ล  แ ล ะ  ค ราจ์ สิ ค  (McNeil and Krajcik, 2011, p. 22 – 26) ไ ด้กําห น ด

องคป์ระกอบของการอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์วา่ประกอบดว้ย  

  1.  ขอ้กล่าวอา้ง (claim) คือ ขอ้ความท่ีเป็นคาํตอบของคาํถามหรือปัญหา 

  2.  หลกัฐาน (evidence) คือ ขอ้มูลเชิงวทิยาศาสตร์ท่ีสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง โดย

สามารถนาํมาจากการท่ีผูเ้รียนไดท้าํการสาํรวจตรวจสอบ (Investigation) หรือจากงานวจิยัและ

หนงัสือท่ีไดใ้หข้อ้มลูไว ้ 

  3.  การให้เหตุผล (reasoning) คือ การอา้งเหตุผลวา่หลกัฐานท่ีใชน้ั้นสนบัสนุนขอ้

กล่าวอา้งอยา่งไร รวมถึงการนาํหลกัการและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูเ้รียนนาํมาประยุกตใ์ห้เกิด

ความเขา้ใจในขอ้มูล 

  4.  ขอ้คดัคา้น (rebuttal) คือ การบรรยายขอ้กล่าวอา้งทางเลือก (Alternative claim) 

โดยใหห้ลกัฐานและเหตุผลใหม่มาคดัคา้นขอ้กล่าวอา้งท่ีไม่เหมาะสม 

  แซมสัน และ คลา้ก (Sampson and Clark, 2009, p. 456 – 457) ไดอ้ธิบาย

องคป์ระกอบของการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  1.  คาํอธิบาย คือ ส่วนท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนสร้างคาํตอบจากคาํถามในการสํารวจ

ตรวจสอบ คาํอธิบายน้ีสามารถให้แนวทางในการแก้ปัญหา อธิบายความสัมพนัธ์หรือกล่าวถึง

สาเหตุของกระบวนการท่ีเกิดข้ึน 

  2.  หลักฐาน คือ ส่วนท่ีต้องการให้ผูเ้รียนรวบรวมส่ิงท่ีได้จากการวดัหรือการ

สังเกตในการสนบัสนุนความตรงหรือความถูกตอ้งของขอ้ความสรุปคาํอธิบาย ซ่ึงหลกัฐานน้ีมีได้

หลายแบบ ตั้งแต่ขอ้มูลเชิงปริมาณจนกระทัง่ขอ้มูลเชิงคุณภาพท่ีไดจ้ากการสังเกต อย่างไรก็ตาม 

ขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาให้เห็นหลกัฐาน คือแนวโน้มตามช่วงเวลา ความแตกต่างระหว่างกลุ่มหรือ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
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  3.  การให้เหตุผล คือ การแสดงให้เห็นถึงเหตุผลท่ีเลือกใช้หลักฐานสนับสนุน

คาํอธิบายและเหตุผลท่ีเลือกใชจ้าํนวนหลกัฐานท่ีใชใ้นการสนบัสนุน 

  ดังนั้ นจึงสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้ น

จะตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 3 ประการ ดงัน้ี  

  1.  ข้อกล่าวอ้าง คือ คาํตอบของปัญหาหรือข้อคาํถามท่ีได้จากการค้นควา้หรือ

สาํรวจตรวจสอบ 

  2.  หลักฐาน คือ ส่ิงท่ีรวบรวมได้จากการสังเกต การสืบค้น ทั้ งข้อมูลในเชิง

ปริมาณและเชิงคุณภาพ เพื่อมาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง 

  3.  การใหเ้หตุผล คือ การแสดงเหตุผลท่ีใชห้ลกัฐานมาสนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง 

 3.3  แนวทางการจัดการเรียนการสอนทีเ่น้นการสร้างคําอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

  แนวทางสาํคญัในการจดัการเรียนการสอนดว้ยการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์

นั้น คือ การสืบเสาะหาความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ เช่น การคน้ควา้ การทดลอง แลว้ผูเ้รียนสามารถนาํ

ความรู้ท่ีไดม้าประมวลหรือเขียนเป็นคาํอธิบายได ้โดยมีหลกัฐานอา้งอิง ซ่ึง แมคนีล และ คราจสิ์ค 

(McNeill and Krajcik, 2008, น.108-112) ไดเ้สนอแนวทางการดาํเนินการไว ้6 ขั้นตอน ไดแ้ก่  

  ขั้นท่ี 1 การระบุและคดัเลือกมาตรฐานท่ีเก่ียวกบัเน้ือหา (Identify and Unpack the 

Content Standard)  เป็นการกาํหนดมาตรฐานการเรียนรู้และระบุมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนให้ชดัเจน 

เช่น เลือกมาตรฐานช่วงชั้น เร่ือง การพึ่งพาอาศยัของส่ิงมีชีวติ ท่ีระบุมาตรฐานและเน้ือหาไวด้งัน้ี  

  มาตรฐานช่วงชั้น เร่ือง การพึ่งพาอาศยัของส่ิงมีชีวิต (ระดบัเกรด 6 – 8) : ส่ิงมีชีวิต

สองชนิดมีปฏิสัมพนัธ์กนัไดห้ลายแบบ อาจเป็นความสัมพนัธ์แบบผูผ้ลิตกบัผูบ้ริโภค แบบผูล่้ากบั

เหยื่อ หรือแบบปรสิตกบัผูถู้กอาศยั หรือส่ิงมีชีวิตอาจเป็นผูกิ้นซากหรือผูย้่อยสลายส่ิงมีชีวิตอ่ืน 

ความสัมพนัธ์อาจจะมีการแข่งขนัหรือไดป้ระโยชน์ร่วมกนั ส่ิงมีชีวิตบางชนิดมีการปรับตวัให้เขา้

กบัส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืนเพื่อให้อยูร่อดได ้(AAAS, 1993, p. 17 อา้งถึงใน McNeil and Krajcik, 2008, p. 

108) 

  ขั้นท่ี 2 คัดเลือกการปฏิบัติการสืบสอบเชิงวิทยาศาสตร์ (Unpack the Scientific 

Inquiry Practice) เป็นการกาํหนดส่ิงท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนปฏิบติัหรือกาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมี

ลกัษณะเนน้การสืบสอบหาความรู้ เช่น การทดลอง เป็นตน้ 

  ขั้นท่ี 3 การกาํหนดการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติังาน (Create Learning Performance) 

เป็นการกาํหนดภาระงานท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนปฏิบติัหลงัการสืบสอบแลว้ ซ่ึงนั้นก็คือ กาํหนดให้

นกัเรียนสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์  
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  ขั้นท่ี 4 สร้างภาระงานท่ีตอ้งการประเมิน (Write the Assessment Task) เป็นการ

ออกแบบสถานการณ์และขอ้คาํถามท่ีใหน้กัเรียนใชเ้ป็นแนวทางในการสืบสอบแลว้นาํมาสร้างเป็น

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

  ขั้ น ท่ี  5 ทบทวนภาระงานท่ีต้องการประเมิน (Review the Assessment Task) 

หลงัจากออกแบบสถานการณ์หรือขอ้คาํถามแลว้ใหท้บทวนอีกคร้ัง โดยใชค้าํถามท่ีปรับจากกรอบ

แนวคิดการประเมินตามโครงการ 2061 (Project 2061’s Assessment Framework) เพื่อทบทวน (1) 

ความรู้ท่ีจาํเป็นต่อการทาํภาระงานน้ีถูกตอ้งหรือไม่ (2) ความรู้เพียงพอต่อการทาํภาระงานน้ีหรือไม่ 

หรือมีความรู้อ่ืน ๆ ท่ีจาํเป็นกับการทาํงานน้ีอีกหรือไม่ และ(3) ภาระงานท่ีต้องการประเมินกับ

เน้ือหานั้น มีความเป็นไปไดท่ี้ผูเ้รียนจะทาํความเขา้ใจไดห้รือไม่ 

  ขั้นท่ี 6 พฒันาเกณฑ์การให้คะแนนแบบจาํเพาะ (Develop Specific Rubrics) เป็น

การสร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบจาํเพาะต่อคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการให้นกัเรียนสร้าง

ข้ึน 

  แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ สามารถสรุป

เป็นแผนภาพไดด้งัน้ี 
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ภาพท่ี  2.9  แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

แนวทางการจดัการเรียนรู้ดว้ยการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

1. ระบุหรือคดัเลือกมาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีจะจดัการเรียนรู้ 

2. ออกแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การสืบสอบทางวทิยาศาสตร์  

3. กาํหนดภาระงาน (ใหน้กัเรียนเขียนคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์) 

4. กาํหนดสถานการณ์หรือขอ้คาํถามท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรมท่ีกาํหนด 

6. สร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์แบบจาํเพาะเจาะจงต่อเน้ือหาท่ีจดัการเรียนรู้ 

5. ทบทวนภาระงาน สถานการณ์หรือขอ้คาํถามอีกคร้ัง เพื่อความถูกตอ้งและสมบรูณ์ 
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4.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

 

 4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลกัษณะท่ีประเมินเก่ียวกบัความรู้  

ความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์ของบุคคลท่ีเปล่ียนแปลงพฤติกรรมดา้นต่างๆ  จากการไดรั้บ

มวลประสบการณ์ซ่ึงเป็นผลมาจากการเรียนรู้ มีผูก้ล่าวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ไว้

ดงัน้ี 

  คลอปเฟอร์ (Klopfer, 1971) ได้กล่าวถึงความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์ท่ี

มุ่งเนน้ใหเ้กิดแก่ผูเ้รียนจากการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1.  ความรู้ความเขา้ใจ 

2.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

3.  การนาํความรู้และวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้

4.  ทกัษะการปฏิบติัในการใชเ้คร่ืองมือ 

5.  เจตคติและความสนใจ 

6.  แนวโนม้ในทางวทิยาศาสตร์ 

ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542, น.10) ผลสัมฤท์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ คือ ผลสัมฤทธ์ิ

ทางดา้นเน้ือหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางดา้นกระบวนการแสวงหาความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดและการกระทาํอยา่ง

มีระบบในการคน้หาขอ้เท็จจริง ความรู้ต่าง ๆ จาปรากฏการณ์ธรรมชาติและจากสถานการณ์อยู่

รอบตวัเราโดยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

  บลูม (Bloom, 1976) เช่ือว่า การเรียนการสอนท่ีจะประสบความสําเร็จและมี

ประสิทธิภาพนั้น ผูส้อนจะตอ้งกาํหนดจุดมุ่งหมายให้ชดัเจนแน่นอน เพื่อให้ผูส้อนกาํหนดและจดั

กิจกรรมการเรียนรวมทั้งวดัประเมินผลไดถู้กตอ้ง โดยไดจ้าํแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคใ์นรายวชิา

วทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เป็นพฤติกรรมในดา้นความรู้และความคิด ระลึก

ได้และจําได้ ในความรู้ทั้ งหลายท่ี เรียนมาแล้ว นําความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ใน

ชีวิตประจาํวนัได้ สามารถแยกแยะส่ิงต่างๆ รวบรวมและประมวลข้อมูลต่างๆ เป็นความรู้ใหม่ 

สามารถประเมินค่าในเร่ืองต่างๆ ได ้
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  จิตพิสัย (Affective Domain) เป็นพฤติกรรมด้านความรู้สึกและเจตคติ เป็นการ

เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนภายในจิตใจของผูเ้รียนเก่ียวกับความสนใจ ค่านิยม การปรับตัว คุณค่า 

คุณธรรมและความดีงามโดยการปฏิบติัเป็นนิสัย 

  ทกัษะพิสัย (Psychomotor Domain) เป็นพฤติกรรมท่ีเน้นทกัษะขณะเคล่ือนไหว

อวยัวะและกลไกต่างๆ ของร่างกาย ซ่ึงหมายถึง ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  จากเอกสารท่ีกล่าวมา สรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

คุณลกัษณะดา้นความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาวทิยาศาสตร์ ความสามารถในการนาํมวลประสบการณ์

ท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้และการทาํกิจกรรมต่างๆ ทาํให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมต่างๆ 

ของสมรรถภาพสมอง รวมถึงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แต่ในท่ีน้ี 

ผูว้ิจยัได้วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยการใช้แบบทดสอบเป็นตวัวดัทกัษะหรือ

คุณลักษณะท่ีเกิดข้ึนในด้านพุทธิพิสัยหรือด้านความรู้ความจําและความคิดในความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ 

 4.2  พฤติกรรมทีใ่ช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดก้าํหนดกรอบการวิเคราะห์เป็น

แนวทางเช่ือมโยงและความสอดคลอ้ง จากการวิเคราะห์ตามตวัช้ีวดัตามมาตรฐานการเรียนรู้ของ

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อระบุสัดส่วนพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ี

เป็นเป้าหมายของการจดัการเรียนรู้แบบอิงมาตรฐาน (Standard based learning) โดยบูรณาการ

ทฤษฎีการเรียนรู้ตามทฤษฎีของบลูม (Bloom’s Taxonomy, 1956) ไดก้าํหนดพฤติกรรมดา้นพุทธิ

พิสัย (ดา้นความรู้) วา่ เป็นพฤติกรรมทางดา้นความรู้และสติปัญญาของมนุษยโ์ดยผา่นกระบวนการ

ทางสมอง ซ่ึงความรู้ดงักล่าวประกอบดว้ย ความรู้ท่ีเป็นขอ้เท็จจริง ความรู้ท่ีเป็นความคิดรวบยอด 

ความรู้เก่ียวกบัวิธีและกระบวนการ และความรู้เก่ียวกบัทกัษะหรือกระบวนการความคิดของตนเอง 

ซ่ึงมีลาํดบัขั้น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ความรู้ (knowledge) หมายถึง ความสามารถในการท่ีจะจดจาํ (memorization) 

และระลึกได ้(recall) เก่ียวกบัความรู้ท่ีไดรั้บไปแลว้ อนัไดแ้ก่ ความรู้เก่ียวกบัขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเจาะจง

หรือเป็นหลกัทัว่ๆ ไป วธีิการ กระบวนการต่าง ๆ โครงสร้าง สภาพของส่ิงต่าง ๆ และสามารถ

ถ่ายทอดออกมาโดยการพดู เขียน หรือกิริยาท่าทาง แบ่งประเภทตามลาํดบัความซบัซอ้นจากนอ้ย

ไปหามาก เช่น การเรียนรู้วา่อาหารหลกัมี 5 หมู่ เป็นตน้ 

  2.  ความเขา้ใจ (comprehension) สามารถใหค้วามหมาย แปล สรุป หรือเขียน

เน้ือหาท่ีกาํหนดใหม่ได ้โดยท่ีสาระหลกัไม่เปล่ียนแปลง 
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  3.  การนาํไปใช ้(application) สามารถนาํวสัดุ วธีิการ ทฤษฏี แนวคิด มาใชใ้น

สถานการณ์ท่ีแตกต่างจากท่ีไดเ้รียนรู้มา เช่น เรียนทาํอาหารมาแลว้ สามารถประกอบอาหารได้

หลายอยา่งโดยใชค้วามรู้ท่ีมีอยู ่สามารถรู้วา่อาหารปริมาณ แค่ไหนตอ้งใส่นํ้าปลาเท่าใดเป็นตน้ 

  4.  การวเิคราะห์ (analysis) สามารถแยก จาํแนก องคป์ระกอบท่ีสลบัซบัซอ้น

ออกเป็นส่วนๆ ใหเ้ห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนยอ่ยต่างๆ เช่น เรียนทาํอาหารมาแลว้ พอมาพบ

กบัอาหารท่ีปรุงเสร็จแลว้ สามารถวเิคราะห์ไดว้า่ ประกอบดว้ยอะไรบา้ง วธีิปรุงอยา่งไร ใชไ้ฟเบา 

หรือไฟแรง เป็นตน้ 

  5.  การสังเคราะห์ (synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวบรวม หรือนาํ

องคป์ระกอบหรือส่วนต่างๆ เขา้มารวมกนั เพื่อให้เป็นภาพพจน์โดยสมบูรณ์ เป็นกระบวนการ

พิจารณาแต่ละส่วนยอ่ยๆ แลว้จดัรวมกนัเป็นหมวดหมู่ ให้เกิดเร่ืองใหม่หรือส่ิงใหม่ สามารถสร้าง

หลกัการกฎเกณฑข้ึ์นเพื่ออธิบายส่ิงต่างๆ ได ้เช่น สรุปเหตุผลตามหลกัตรรกวทิยา การคิดสูตร

สาํหรับหาจาํนวนท่ีเป็นอนุกรม 

  6.  การประเมินค่า (evaluation) สามารถตดัสิน ตีราคาคุณภาพของส่ิงต่าง ๆ โดยมี

เกณฑห์รือมาตรฐานเป็นเคร่ืองตดัสิน เช่น การตดัสินกีฬา ตดัสินคดี หรือประเมินวา่ส่ิงนั้นดี ไม่ดี 

ถูกตอ้งหรือไม่ โดยประมวลมาจากความรู้ทั้งหมดท่ีมี 

  ต่อมาในช่วง ปี 1990s แอนเดอร์สัน และ แครทโวทล์ (Anderson & Krathwohl. 

2001) ได้ปรับปรุงการจาํแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาใหม่เพื่อให้ง่ายต่อการนําไปใช้งานและ

ปรับปรุง และนําเสนอแนวคิดไว  ้ในหนังสือเร่ือง “A Taxonomy for Learning, Teaching and 

Assessing: A Revision of Bloom's Taxonomy of Educational Outcomes” ใ น ปี  2001 ซ่ึ ง ก า ร

ปรับปรุงการจาํแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษา ท่ีนาํเสนอโดย แอนเดอร์สัน และ แครทโวทล์ เป็น

การปรับเปล่ียนจุดประสงค์ทางการดา้นพุทธิปัญญา ในสองประเด็น คือ การปรับเปล่ียนขั้นตอน

และคําศัพท์ท่ีใช้ในกระบวนการพุทธิปัญญา และเพิ่มโครงสร้างจากมิติเดียวเป็นสองมิติ 

(Krathwohl. 2002, น. 213-217) ดงัน้ี 

  1.  การปรับเปล่ียนลาํดบัขั้นและคาํศพัทท่ี์ใชใ้นกระบวนการพุทธิปัญญา ยงัคงมี 6 

กระบวนการเหมือนเดิม แต่ 3 กระบวนการแรกเปล่ียนช่ือเป็น จาํ (remember) เขา้ใจ (understand) 

และประยุกตใ์ช ้(apply) ส่วนสามกระบวนการหลงัเปล่ียนช่ือท่ีมีลกัษณะเป็นคาํนามไปเป็นคาํกริยา 

และสลับท่ีกับระหว่างกระบวนการท่ี  5 กับ  6 และสร้างสรรค์ (create) เปล่ียนช่ือมาจาก การ

สังเคราะห์ (synthesis) (Krathwohl. 2002, น. 213-215) ดงัตารางท่ี 2.4  
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ตารางท่ี  2.4 กระบวนการและคาํศพัทท่ี์ใชใ้นกระบวนการพุทธิปัญญาของบลูมแบบดั้งเดิม และ

แบบปรับปรุงใหม่  

 

กระบวนการและคาํศพัทเ์ดิม กระบวนการและคาํศพัทใ์หม่ 

1. ความรู้ (knowledge)  1. จาํ (remember)  

2. ความเขา้ใจ (comprehension)  2. เขา้ใจ (understand)  

3. การนาํไปใช ้(application)  3. ประยกุตใ์ช ้(apply)  

4. การวเิคราะห์ (analysis)  4. วเิคราะห์ (analyze)  

5. การสังเคราะห์ (synthesis)  5. ประเมินค่า (evaluate)  

6. การประเมินค่า (evaluation)  6. สร้างสรรค ์(create)  

  

  กระบวนการและคาํศพัทใ์หม่อธิบายไดด้งัน้ี  

  1.  จาํ (remember) หมายถึง ความสามารถในการดึงเอาความรู้ท่ีมีอยูใ่น

หน่วยความจาํระยะยาวออกมา แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ คือ  

1.1  จาํได ้(recognizing)  

1.2  ระลึกได ้(recalling)  

  2.  เขา้ใจ (understand) หมายถึง ความสามารถในการกาํหนดความหมายของคาํพดู 

ตวัอกัษร และการส่ือสารจากส่ือต่างๆ ท่ีเป็นผลมาจากการสอน แบ่งประเภทยอ่ยได ้7 ลกัษณะ คือ  

2.1 ตีความ (interpreting)  

2.2 ยกตวัอยา่ง (exemplifying)  

2.3 จาํแนกประเภท (classifying)  

2.4 สรุป (summarizing)  

2.5 อนุมาน (inferring)  

2.6 เปรียบเทียบ (comparing) 
2.7 อธิบาย (explaining)  

  3.  ประยกุตใ์ช ้(apply) หมายถึง ความสามารถในการดาํเนินการหรือใชร้ะเบียบ

วธีิการภายใตส้ถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ คือ  

3.1 ดาํเนินงาน (executing)  

3.2 ใชเ้ป็นเคร่ืองมือ (implementing)  
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  4.  วิเคราะห์ (analyze) หมายถึง ความสามารถในการแยกส่วนประกอบของส่ิง

ต่างๆและคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างส่วนประกอบ ความสัมพนัธ์ระหวา่งของส่วนประกอบกบั

โครงสร้างรวมหรือส่วนประกอบเฉพาะ แบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะ คือ  

4.1 บอกความแตกต่าง (differentiating)  

4.2 จดัโครงสร้าง (organizing)  

4.3 ระบุคุณลกัษณะ (attributing)  

  5.  ประเมินค่า (evaluate) หมายถึง ความสามารถในการตดัสินใจโดยอาศยัเกณฑ์

หรือมาตรฐาน แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ คือ  

5.1  ตรวจสอบ (checking)  

5.2  วพิากษว์จิารณ์ (critiquing)  

  6.  สร้างสรรค ์(create) หมายถึง ความสามารถในการรวมส่วนประกอบต่างๆ เขา้

ด้วยกันด้วยรูปแบบใหม่ๆ ท่ีมีความเช่ือมโยงกันอย่างมีเหตุผล หรือทาํให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็น

ตน้แบบ แบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะ คือ  

6.1 สร้าง (generating)  

6.2 วางแผน (planning)  

6.3 ผลิต (producing)  

  2. เปล่ียนโครงสร้างมิติเดียวเป็นสองมิติ แอนเดอร์สัน และ แครทโวทล์ ได้เพิ่ม

โครงสร้างในมิติด้านความรู้ (knowledge dimension) เข้ามาในโครงสร้างของจุดประสงค์ทาง

การศึกษา ด้านพุทธิปัญญา ทาํให้โครงสร้างใหม่มีลักษณะเป็นสองมิติท่ีประกอบด้วยมิติด้าน

กระบวนการพุทธิปัญญาและมิติดา้นความรู้ รายละเอียดดงัตารางท่ี 2.5 (Krathwohl, 2002, p. 212-

213)  
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ตารางท่ี 2.5  มิติดา้นความรู้และกระบวนการของความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง 

มิติดา้นความรู้ 

(The Knowledge 

Dimension) 

มิติดา้นกระบวนการ (The Cognitive Process Dimension) 

จาํ 

(Remember) 

เขา้ใจ 

(Understand) 

ประยกุตใ์ช ้

(Apply) 

วเิคราะห์ 

(Analyze) 

ประเมินค่า 

(Evaluate) 

สร้างสรรค ์

(Create) 

A. ความรู้

เก่ียวกบั

ขอ้เทจ็จริง 

(Factual 

Knowledge) 

      

B. ความรู้

เก่ียวกบัมโน

ทศัน ์

( Conceptual 

Knowledge) 

      

C. ความรู้

เก่ียวกบั

วธีิดาํเนินการ 

(Procedural 

Knowledge) 

      

D. ความรู้

เก่ียวกบัอภิ

ปัญญา 

(Metacognitive 

Knowledge) 

      

 

  มิติดา้นความรู้ท่ีเพิ่มเติมเขา้มา อธิบายความหมายไดด้งัน้ี 

2.1 ความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริง (Factual Knowledge) หมายถึง ส่วนประกอบ

พื้นฐานท่ีนักเรียนจะต้องรู้เพื่อความเขา้ใจเก่ียวกับสาขาวิชาท่ีเรียน หรือใช้ในการแก้ปัญหาท่ี

เก่ียวขอ้ง แบ่งประเภทยอ่ยได ้2 ลกัษณะ  

  2.1.1 ความรู้เก่ียวกบัศพัทเ์ฉพาะ (Knowledge of Terminology)  

  2.1.2 ความรู้เฉพาะเก่ียวกบัรายละเอียดหรือส่วนประกอบ (Knowledge of Specific 

Details and Elements) 
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 2.2  ความรู้เก่ียวกบัมโนทศัน์ (Conceptual Knowledge) หมายถึง ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง

องค์ประกอบพื้นฐานภายใตโ้ครงสร้างขนาดใหญ่ท่ีมีการทางานร่วมกนั แบ่งประเภทย่อยได้ 3 

ลกัษณะ คือ  

  2.2.1 ความรู้เก่ียวกบัการแบ่งชั้นและจาํแนกประเภท (Knowledge of 

Classifications and Categories)  

  2.2.2 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและการสรุปอา้งอิง (Knowledge of Principles and 

Generalizations)  

  2.2.3 ความรู้เก่ียวกับทฤษฎี  โมเดล  และโครงสร้าง (Knowledge of Theories, 

Models, and Structures)  

 2.3  ความรู้เก่ียวกบัวิธีดาํเนินการ (Procedural Knowledge) หมายถึง ความรู้เก่ียวกับ

วิธีการทางาน เช่น วิธีการหาความรู้ด้วยการสืบสวนสอบสวน และหลกัเกณฑ์ในการใช้ทกัษะ 

ขั้นตอน เทคนิค และวธีิการ แบ่งประเภทยอ่ยได ้3 ลกัษณะ คือ  

  2.3.1 ความรู้เก่ียวกบัทกัษะและขั้นตอนในเน้ือหาเฉพาะ (Knowledge of Subject-

Specific Skills and Algorithms)  

  2.3.2 ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและวิธีการในเน้ือหาเฉพาะ (Knowledge of Subject-

Specific Techniques and Methods)  

  2.3.3 ความรู้เก่ียวกบัหลกัเกณฑ์ท่ีใชเ้ป็นแนวทางในกาหนดระเบียบวิธีการทางาน

ท่ีเหมาะสม (Knowledge of Criteria for Determining When to Use Appropriate Procedures)  

 2.4  ความรู้เก่ียวกับอภิปัญญา (Metacognitive Knowledge) หมายถึง ความรู้เก่ียวกับ

ความรู้ความเขา้ใจทัว่ไป มีความตระหนกั และมีความรู้เก่ียวกบัการคิดของตนเอง แบ่งประเภทยอ่ย

ได ้3 ลกัษณะ คือ  

  2.4.1  ความรู้เก่ียวกบัยทุธวธีิ (Strategic Knowledge)  

  2.4.2  ความรู้เก่ียวกบัความรู้ความเขา้ใจในงาน ประกอบดว้ยสถานการณ์ท่ี

เหมาะสม ในการทางานและรู้เง่ือนไขในการทางาน (Knowledge About Cognitive Tasks, 

Including Appropriate Contextual and Conditional Knowledge)  

  2.4.3  ความรู้เก่ียวกบัตนเอง (Self-knowledge) 

  ค ล อ ป เฟ อร์ (Klopfer, 1971) ก ล่ าวไว้ว่า  ก ารว ัดผ ล สั ม ฤ ท ธ์ิ ท างก ารเรียน

วิทยาศาสตร์เพื่อให้ผูเ้รียนไดรั้บเน้ือหาความรู้และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

จะตอ้งวดัทั้งสองส่วน ดงันั้นการประเมินความสามารถจาํแนกพฤติกรรมการวดัเป็น 4 พฤติกรรม 

ดงัน้ี 
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  1.  ด้านความรู้ – ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้

มาแลว้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ศพัท์ การจดัประเภท และการบรรยายลกัษณะตามท่ีเคยไดเ้รียนมาแลว้

อยา่งตรงไปตรงมา พฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํ แบ่งเป็น 9 ประเภท คือ  

1.1  ความรู้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง  

1.2  ความรู้เก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยามทางวทิยาศาสตร์ 

1.3  ความรู้เก่ียวกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 

1.4  ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง 

1.5  ความรู้เก่ียวกบัแนวโนม้และการลาํดบัขั้น 

1.6  ความรู้เก่ียวกบัการแยกประเภท การจดัประเภทและเกณฑ ์

1.7  ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและวธีิการดาํเนินการทางวทิยาศาสตร์ 

1.8  ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวทิยาศาสตร์ 

1.9  ความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีและแนวคิดท่ีสาํคญั 

  2.  ดา้นความเขา้ใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความ สร้าง

ขอ้สรุป ขยาย ช้ีแจง จาํแนก จดัเขา้หมวดหมู่ ยกตวัอยา่ง ให้เหตุผล จบัใจความ เขียนภาพประกอบ 

ตดัสินใจเลือก แสดงความคิดเห็น จดัเรียงลาํดบั อ่านกราฟ แผนภูมิและแผนภาพได ้พฤติกรรมดา้น

ความเขา้ใจแบ่งออกเป็น 2 ขั้น คือ  

2.1  ความสามารถในการจาํแนกและระบุความรู้ได้เม่ือปรากฏอยู่ในรูปแบบ

ใหม่ เช่น กาํหนดสถานการณ์ใหม่มาให้นักเรียนระบุขอ้เท็จจริง มโนมติ หลกัการหรือทฤษฎีท่ี

เก่ียวข้องกับสถานการณ์นั้ นๆ หรือให้นักเรียนยกตัวอย่างสถานการณ์ใหม่ ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ

ขอ้เทจ็จริง หลกัการ กฎหรือทฤษฎีท่ีกาํหนด 

2.2  กําหนดสถานการณ์ใหม่มาให้แล้ว ให้นักเรียนยกตัวอย่างหรือระบุ

สถานการณ์อีกสถานการณ์หน่ึงท่ีเป็นไปตามวธีิการ หลกัการ กฎหรือทฤษฎีเดียวกนั 

1)  กระบวนการสืบเสาะความรู้ทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถใน

การใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์สืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรมยอ่ยดงัน้ี 

(1)  การสังเกตและการวดั ประกอบดว้ย 

ก.  การสังเกตส่ิงของและปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ข.  การบรรยายส่ิงของท่ีสังเกตไดโ้ดยใชภ้าษาท่ีเหมาะสม 

ค.  การวดัส่ิงของและการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ 

ง.  การเลือกเคร่ืองมือวดัท่ีเหมาะสม 

จ.  การประมาณค่าจากการวดัและการยอมรับขีดจาํกดัเคร่ืองมือท่ีใช ้
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(2)  การมองเห็นปัญหาและวธีิการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย 

ก.  การมองเห็นปัญหา 

ข.  การตั้งสมมติฐาน 

ค.  การเลือกวธีิทดสอบมาตรฐานท่ีเหมาะสม 

ง.  การออกแบบกระบวนการทดลองท่ีเหมาะสมสาํหรับทดสอบ

สมมติฐาน 

(3)  การตีความหมายของขอ้มลูและการสรุป ประกอบดว้ย 

ก.  การจดักระทาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 

ข.  การนาํเสนอขอ้มูล 

ค.  การแปลความหมายของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและการ

สังเกตส่ิงต่าง ๆ 

ง.  การตีความและขยายความจากขอ้มูล 

จ.  การประเมินสมมติฐานภายใตข้อบเขตของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

ทดลอง 

ฉ.  การสร้างขอ้สรุป กฎหรือหลกัการเหมาะสมอยา่งมีเหตุผลตาม

ความสัมพนัธ์ท่ีพบ 

(4)  การสร้าง การทดสอบ และการปรับปรุงแบบจาํลองทฤษฎี 

ประกอบดว้ย 

ก.  การตระหนกัถึงความจาํเป็นและประโยชน์ของแบบจาํลอง

ทฤษฎี 

ข.  การสร้างแบบจาํลองทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ขอ้สรุปกบัปรากฎการณ์ต่างๆ ใหเ้หมาะสม 

ค.  การระบุปรากฏการณ์และหลกัการต่าง ๆ ท่ีสามารถอธิบายได้

ดว้ยแบบจาํลองทฤษฎี 

ง.  การสร้างสมมติฐานใหม่ ๆ จากแบบจาํลองทฤษฎี 

จ.  การแปลความหมายและการประเมินผลการทดลองเพื่อ

ตรวจสอบแบบจาํลองทฤษฎี 

ฉ.  การปรับปรุงแกไ้ขหรือเพิ่มเติมแบบจาํลองทฤษฎี 

(5)  ด้านการนําความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง 

ความสามารถในการผสมผสานความรู้ต่าง ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหา หาผลลพัธ์จากขอ้มูล คาดคะเน 
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การใช้เคร่ืองมือปฏิบติัการไดถู้กตอ้ง และนาํเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่

หรือปัญหาใหม่ได ้พฤติกรรมดา้นการนาํไปใชแ้บ่งออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 

ก.  การนาํความรู้ไปแกปั้ญหาใหม่ของวทิยาศาสตร์สาขาเดียวกนั 

ข.  การนาํความรู้ไปแกปั้ญหาใหม่ของวทิยาศาสตร์ต่างสาขากนั 

ค.  การนําความรู้ไปแก้ปัญหาอ่ืน ๆ นอกเหนือจากวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี

  สมบูรณ์  ชิตพงษ ์(2540, น. 6-7) กล่าวไวว้า่ การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะตอ้ง

สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 3 ดา้น คือ  

  1.  ด้านความคิด (Cognitive Domain) เป็นความสามารถทางสมองด้านการคิด 

(Thinking) เก่ียวกบัส่ิงต่างๆ ซ่ึงพฤติกรรมท่ีแยกยอ่ยออกเป็น 6 ขั้นไดแ้ก่ 

1.1  ความรู้ความจาํ (Memory) เป็นความสามารถการทรงไวรั้กษาไวซ่ึ้งมวล

ประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีในชีวติไดรั้บรู้มา 

1.2  ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการแปลความ ตีความ

และขยายความในเร่ืองราวและเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในชีวติ 

1.3  การนําไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการนําประสบการณ์ท่ี

ไดรั้บมาไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนใหม่ในชีวติ 

1.4  การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการจบัใจความสําคญั และ

หาความสัมพนัธ์และหลกัการของส่ิงของ เร่ืองราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 

1.5  การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

เร่ืองราวต่าง ๆ ข้ึนมาใหม่โดยใชส่ิ้งเดิมมาดดัแปลงและปรับปรุงใหมี้ประสิทธิภาพดีกวา่เดิม 

1.6  การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตดัสินประเมินค่า

และสรุปในเร่ืองราวต่างๆ  

  2.  ดา้นความรู้สึก (Affective Domain) สามารถแยกเป็นคุณลกัษณะท่ีเขา้ใจไดง่้าย 

ไดแ้ก่ ความสนใจ ความซาบซ้ึง เจตคติ ค่านิยมและการปรับตวัเป็นท่าทีท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ แบ่งเป็น 5 

ขั้น คือ 

2.1  การรับรู้ (Receiving) เป็นความรู้สึกฉบัไวในการท่ีจะรับรู้ส่ิงเร้าต่าง ๆ  

2.2  การตอบสนอง (Responding) เป็นปฏิกิริยาต่อส่ิงเร้าด้วยความรู้สึกท่ี

ยนิยอม เตม็ใจและพอใจ 

2.3  การสร้างคุณค่า (Valuing) เป็นการแสดงออกซ่ึงความรู้สึกมีส่วนร่วมต่อส่ิง

ต่างๆ ตั้งแต่การยอมรับ นิยมชมชอบและเช่ือถือในส่ิงนั้น 
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2.4  การจดัระบบ (Organization) เป็นการสร้างความคิดรวบรวมของคุณค่าให้

เป็นระบบโดยอาศยัความสัมพนัธ์ของคุณค่าในส่ิงท่ียดึถือ 

2.5  การสร้างลกัษณะนิสัย (Characterization) เป็นการจดัคุณค่าท่ีมีอยู่แลว้ให้

เป็นระบบและยดึถือเป็นลกัษณะนิสัยประจาํตวับุคคล 

  3.  ดา้นทกัษะ (Psychomotor Domain) เป็นทกัษะในการปฏิบติัมี 3 ขั้นตอน คือ  

3.1  การเลียนแบบ (Imitation) เป็นการเลือกหาตวัแบบท่ีสนใจ 

3.2  การทาํตามแบบ (Manipulation) เป็นการลงมือทาํตามแบบท่ีสนใจ 

3.3  การหาความถูกต้อง (Precision) เป็นการตัดสินใจเลือกทําส่ิงท่ีเห็นว่า

ถูกตอ้ง 

3.4  การทาํอยา่งต่อเน่ือง (Articulation) เป็นการกระทาํส่ิงท่ีถูกตอ้งอยา่งจริงจงั 

3.5  การทาํโดยธรรมชาติ (Naturalization) เป็นการปฏิบติัจนเกิดทกัษะ 

สามารถปฏิบติัไดโ้ดยอตัโนมติัและเป็นธรรมชาติ 

จากการศึกษาพฤติกรรมท่ีใช้ในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

พบวา่ ควรวดัพฤติกรรมของผูเ้รียนใน 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิด ดา้นความรู้สึก และดา้นทกัษะ ซ่ึง

แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์นั้ นผูว้ิจยัได้วดัในด้านความคิดตามแนวคิด

ของบลูมไดแ้บ่งพฤติกรรมออกเป็น 6 ดา้น คือ ความจาํ ความเขา้ใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ 

การประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค ์

 4.3  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการวทิยาศาสตร์ 

  เคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัจดัทาํข้ึนนั้น เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 

ตวัเลือก ซ่ึงเป็นการวดัพฤติกรรมของผูเ้รียนในดา้นพุทธิพิสัยโดยไดท้าํการศึกษาหาขอ้มูลเก่ียวกบั

การสร้างแบบทดสอบ การออกขอ้สอบและคาํแนะนาํในการเขียนขอ้สอบจากนักวิชาการต่าง ๆ 

ดงัน้ี 

  ไพศาล  หวงัพานิช (2526) ไดก้ล่าวไวว้า่ การเขียนขอ้สอบจะมีจุดมุ่งหมายสําคญั

เพื่อวดัความรู้ความสามารถของผูเ้รียนตามจุดมุ่งหมายท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร มีหลกัสําคญัท่ีควร

คาํนึงดงัน้ี  

  1.  ถามให้ครอบคลุม (comprehensive) คือ ถามไดค้รบทุกเร่ืองตามหลกัสูตร ถาม

ทุกพฤติกรรมการเรียนรู้ และถามแต่ละเร่ืองและแต่ละเน้ือหาให้ไดส้ัดส่วนเหมาะสม นัน่คือ การ

เขียนข้อสอบตอ้งเขียนให้สอดคล้องกบัตารางวิเคราะห์หลักสูตร หรือเขียนข้อสอบให้ตรงตาม

จุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ีมีอยูข่องแต่ละเน้ือหา 
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  2.  ถามเฉพาะส่ิงท่ีสาํคญั (significance) ไม่ถามในส่ิงท่ีไร้สาระ หรือเร่ืองหยมุหยมิ 

ควรถามแต่ในเร่ืองท่ีเป็นประโยชน์เป็นพื้นฐานสาํคญั ถามในส่ิงท่ีเป็นคุณค่าท่ีผูเ้รียนควรทราบ ถาม

ในส่ิงท่ีบอกความสามารถของผูเ้รียนได ้และถามในส่ิงท่ีถูกผดิตามหลกัวชิาท่ีเป็นสากล 

  3.  ถามใหลึ้ก (searching) นัน่คือควรถามใหผู้เ้รียนไดคิ้ด เช่น ไม่ถามตามตาํรา ไม่

ถามตามท่ีครูเคยสอน ควรถามใหค้รบทุกระดบัพฤติกรรม ตั้งแต่ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การ

นาํไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

  4.  ถามในส่ิงท่ีเป็นแบบอยา่งท่ีดี (examplary) หมายถึงคาํถามท่ีใชเ้ป็นขอ้สอบนั้น

เป็นส่ิงท่ีดีเป็นประโยชน์ ผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้จากการทาํขอ้สอบดว้ย 

  5.  ถามใหจ้าํเพาะเจาะจง (definite) หมายถึง ใชค้าํถามท่ีชดัเจนไม่คลุมเครือหรือ

ตีความหมายไดห้ลายทาง 

  สมคิด  พรมจุย้ (2557) ได้อธิบายเก่ียวกบัการวางแผนการออกขอ้สอบดา้นพุทธิ

พิสัยและขอ้แนะนาํในการเขียนขอ้สอบไวด้งัน้ี 

  1.  การวางแผนการออกขอ้สอบดา้นพุทธิพิสัย ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีสาํคญั คือ  

1.1  การกาํหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบทดสอบ เป็นการกาํหนดวา่จะใช้

แบบทดสอบน้ีในงานใด เช่น เพื่อวินิจฉัย เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้า เพื่อจัดตาํแหน่ง เพื่อ

ปรับปรุงการเรียนการสอน ส่ิงเหล่าน้ีจะช้ีแนะวา่ ขอ้สอบควรมีลกัษณะอยา่งไรเสมือนเป็นเข็มทิศท่ี

บ่งทิศทางของชาวเรือ 

1.2  การกาํหนดลกัษณะของขอ้สอบ มีขอ้ควรคาํนึงหลายประการ ไดแ้ก่ การ

เลือกแบบข้อสอบ พิจารณาว่าควรจะเลือกออกข้อสอบแบบใดข้ึนอยู่กับเง่ือนไขในเร่ืองความ

เหมาะสมระหวา่งแบบขอ้สอบกบัเน้ือหาวชิา สภาพการสร้างแบบทดสอบ ระบบการตรวจขอ้สอบ

และการดาํเนินการสอบ การกาํหนดความยาวของขอ้สอบและการกาํหนดช่วงเวลาท่ีใช้ในการ

ทดสอบ การกาํหนดจาํนวนขอ้ท่ีใชใ้นการทดสอบ จาํนวนขอ้สอบท่ีใชใ้นการทดลองสอบตามปกติ

จะตอ้งสร้างใหม้ากกวา่ท่ีจะสร้างฉบบัจริง เพราะเม่ือนาํไปทดลองสอบแลว้วิเคราะห์จะปรากฏวา่มี

ขอ้สอบอยู่จาํนวนหน่ึงท่ีใช้ไม่ได้ต้องตดัทิ้งไป ดงันั้น ควรสร้างเผื่อไวป้ระมาณ 20 – 30 % การ

กาํหนดความยากของขอ้สอบและการกาํหนดวธีิดาํเนินการสอบ 

1.3  การกําหนดเน้ือหาของข้อสอบ เน้ือหาของข้อสอบในท่ี น้ีหมายถึง 

เน้ือหาวิชาท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตรรวมทั้งวตัถุประสงค์ของการเรียนการสอนท่ีมุ่งหวงัให้ผูเ้รียน

เกิดสมรรถภาพออกมา 

1.4  การจดัทาํแผนผงัการสร้างขอ้สอบ เป็นการวางแผนการสร้างขอ้สอบโดย

จดัเตรียมตารางการสร้างขอ้สอบ ซ่ึงเป็นตารางแบบ 2 ทาง ทางหน่ึงคือส่วนท่ีเป็นเน้ือหา และอีก
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ทางหน่ึงคือส่วนท่ีเป็นพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ตามจุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิพิสัย การจดัทาํ

แผนผงัการสร้างขอ้สอบเป็นการระดมความคิดเพื่อกาํหนดวา่ ขอ้สอบฉบบัท่ีตอ้งการออกนั้นควรมี

ก่ีขอ้ จะวดัเน้ือหา วตัถุประสงคแ์ละพฤติกรรมใดบา้ง อยา่งละก่ีขอ้และจะใชข้อ้สอบประเภทใดบา้ง 

  2.  ขอ้แนะนาํในการเขียนขอ้สอบ 

เม่ือวางแผนในการขอ้สอบแลว้ ขั้นต่อไปคือการลงมือเขียนขอ้สอบ ขอ้สอบท่ี

นิยมใชก้นัมากในปัจจุบนั คือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ ขอ้สอบแบบให้เขียนตอบสั้น ๆ และขอ้สอบ

แบบเขียนตอบยาว ขอ้พึงระวงัในการเขียนตอบมีดงัน้ี 

2.1  ภาษาท่ีใชต้อ้งชดัเจนเขา้ใจง่าย อ่านแลว้เขา้ใจไดต้รงกนั 

2.2  คาํถามนิยมใชเ้ป็นประโยคท่ีสมบูรณ์มากกวา่ประโยคไม่สมบูรณ์ 

2.3  หลีกเล่ียงการใชป้ระโยคปฏิเสธซอ้นปฏิเสธ ทั้งในคาํถามและตวัเลือก 

2.4  คาํถามท่ีใช้วดัพฤติกรรมขั้นสูง เช่น กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ไม่ควรใช้คาํ วลี ข้อความ แผนภาพ กราฟ หรือรูปภาพท่ีเหมือนกบัท่ีปรากฏอยู่ใน

หนงัสือเรียน 

2.5  สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนไม่วา่จะเป็นสถานการณ์สมมติหรือนาํมาจากขอ้มูล

ในหนงัสือเรียนหรือเอกสารอ่ืนๆ จะตอ้งมีความยากเหมาะสมกบัระดบัชั้นของผูเ้รียน 

2.6  สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนจะต้องเป็นสถานการณ์ท่ีเช่ือได้ว่าเป็นจริงหรือ

เป็นไปได ้

2.7  ศพัทเ์ทคนิคท่ีใชจ้ะตอ้งไม่ยากเกินไปกวา่ท่ีผูเ้รียนเคยเรียนรู้มาแลว้ 

2.8  คะแนนท่ีจะให้สําหรับขอ้สอบแบบตอบสั้ น ๆ ขอ้สอบแบบตอบยาวตอ้ง

กาํหนดให้ชดัเจน ในการตรวจให้คะแนนนั้นควรระลึกไวว้า่ คาํตอบท่ีผูเ้รียนตอบนั้นอาจจะไม่ตรง

ตามท่ีเฉลยหรือคาดหวงัไวเ้สมอไป ถา้ผูเ้รียนตอบเป็นอยา่งอ่ืนนอกจากท่ีเฉลยไวแ้ต่เป็นคาํตอบท่ีมี

เหตุผลถูกตอ้งหรือเป็นไปไดก้็ตอ้งให้คะแนน และในการออกขอ้สอบทุกคร้ังจะตอ้งทาํเฉลยไวใ้ห้

ชดัเจนดว้ย 

2.9  ในกรณีท่ีเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

2.9.1 คาํและภาษาสําหรับตวัเลือกท่ีถูกต้องไม่ซํ้ ากับคาํและภาษาในตวั

คาํถาม 

2.9.2 ขอ้ความในตวัเลือกท่ีถูกไม่ควรสั้ นหรือยาวกว่าขอ้ความในตวัเลือก

อ่ืน ๆ มากนกั 

2.9.3  ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวงนั้นจะตอ้งไม่เป็นขอ้ความท่ีผดิ หรือไม่

สมเหตุสมผลในตวัของมนัเอง 
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2.9.4 ตวัเลือกควรจดัเรียงลาํดบัอยา่งมีระบบ เช่น เรียงตามตวัเลขจากนอ้ย

ไปหามาก หรือเรียงจากคาํตอบสั้นไปหาคาํตอบยาว 

2.9.5  คาํถามชดัเจน เหมาะกบัผูเ้รียนและระดบัชั้น 

2.9.6  ถามเนน้เร่ืองท่ีตอ้งการถามใหช้ดัเจน ไม่ถามคลุมเครือ 

2.9.7  เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นเอกพนัธ์ เป็นพวกเดียวกนั 

2.9.8  ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูกหรือตวัผิดจะตอ้งถูกผดิตามหลกัวชิา 

2.9.9  ตวัลวงแต่ละตวัมีความเป็นไปได ้จากการคิดผดิ เขา้ใจผดิของผูเ้รียน

ในแบบต่าง ๆ 

2.9.10  พยายามใชต้วัเลือก “ไม่มีขอ้ใดถูก” ใหน้อ้ยท่ีสุด 

2.9.11  ขอ้ท่ีตอ้งระมดัระวงัเป็นพิเศษก็คือ ทั้งตวัคาํถามและตวัเลือกของ

ขอ้ใดขอ้หน่ึงจะตอ้งไม่แนะหรือเป็นคาํตอบของขอ้อ่ืนๆ 

จากการศึกษาค้นควา้ สรุปได้ว่า การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการวิชาวิทยาศาสตร์นั้นมีหลายวิธีการ ซ่ึงในการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยจะใชข้อ้สอบเป็น

ส่วนใหญ่ โดยในการสร้างขอ้สอบควรคาํนึงถึงจุดประสงคข์องการใชผ้ลการสอบ สร้างขอ้สอบให้

ครอบคลุมเน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ใช้ภาษาท่ีเขา้ใจง่าย รัดกุม ส่ือความหมายตรงกนัและมี

ความเฉพาะเจาะจง การสร้างเคร่ืองมือวดัท่ีดีนั้นจะทาํใหผ้ลการประเมินมีความถูกตอ้งและเป็นจริง 

 

5.  ความสามารถในการคดิวเิคราะห์ 

 

 5.1  ความหมายของการคิดวเิคราะห์ 

  นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หนิ้ยามความหมายของการคิดไวด้งัน้ี 

  พจนานุกรมฉบบัเฉลิมพระเกียรติพุทธศกัราช 2530 (2530:429) ระบุไวว้่า คาํว่า 

คิด หมายถึง นึกคิด ระลึก ตรึกตรอง ส่วนคาํวา่ วเิคราะห์ หมายถึง ดู สังเกต ใคร่ครวญอยา่งละเอียด

รอบคอบ ในเร่ืองราวต่าง ๆ อยา่งมีเหตุผล โดยหาส่วนดี ส่วนบกพร่อง หรือจุดเด่นจุดดอ้ยของเร่ือง

นั้นๆ แลว้ เสนอแนะส่ิงท่ีดีท่ีเหมาะสมอยา่งยติุธรรม 

  บลูม (Bloom, 1956) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นความสามารถใน

การแยกแยะเพื่อหาส่วนย่อยของเหตุการณ์ เร่ืองราว หรือเน้ือหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มี

ความสาํคญัอยา่งไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผล และท่ีเป็นอยา่งนั้นอาศยัหลกัการของอะไร 
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  ดิวอ้ี (Dewey, 1933) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การคิดอย่าง

ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง โดยอธิบายขอบเขตของการคิดวเิคราะห์วา่เป็นการคิดท่ีเร่ิมตน้จากสถานการณ์

ท่ีมีความยุง่ยาก และส้ินสุดลงดว้ยสถานการณ์ท่ีมีความชดัเจน 

  รัสเซล (Russel, 1956) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดเพื่อ

แกปั้ญหาชนิดหน่ึง โดยผูคิ้ดตอ้งใชก้ารพิจารณา ตดัสินในเร่ืองราวต่างๆ วา่เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย 

การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการประเมินหรือการจดัหมวดหมู่โดยอาศยัเกณฑ์ท่ีเคยยอมรับกนั

มาแต่ก่อนๆ แลว้สรุปหรือพิจารณาตดัสินใจ 

  มาร์ซาโน (Marzano, 2001) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์ คือ การขยายความคิดอยา่งมี

เหตุผล เป็นกระบวนการคิดวิเคราะห์รายละเอียดเฉพาะของขอ้มูลบนพื้นฐานความรู้ความเขา้ใจ

เน้ือหาเดิมท่ีสะสมอยู่ในความจาํระยะสั้ นในรูปแบบโครงสร้างขนาดเล็กของสติปัญญาเพื่อสร้าง

ขอ้มูลใหม่อยา่งอิสระและสามารถสรุปลกัษณะท่ีจาํเป็นและไม่จาํเป็นของขอ้มูลได ้

  ราชบณัฑิตยสถาน (2546, น.251) ให้ความหมายคาํว่า คิด หมายความว่า ทาํให้

ปรากฏเป็นรูป หรือประกอบให้เป็นรูปหรือเป็นเร่ืองข้ึนในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง คาดคะเน

คาํนวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ ส่วนคาํว่า วิเคราะห์ มีความหมายว่า ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วน ๆ เพื่อ

ศึกษาให้ถ่องแท ้ดงันั้น คาํว่า คิดวิเคราะห์ จึงมีความหมายว่า เป็นการใคร่ครวญ ตรึกตรองอย่าง

ละเอียดรอบคอบ แยกเป็นส่วนๆ ในเร่ืองราวต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล โดยหาจุดเด่น จุดดว้ยของเร่ือง

นั้น ๆ และเสนอส่ิงท่ีเหมาะสมอยา่งมีความเป็นธรรมและเป็นไปได ้ 

  เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, น.24) ให้ความหมายของการคิดวเิคราะห์วา่ เป็น

ความสามารถในการจาํแนก แจกแจง และแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ือง

ใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล

ระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

  สุวิทย ์ มูลคาํ (2547, น.9) ให้ความหมายของการวิเคราะห์และการคิดวเิคราะห์ว่า 

การวเิคราะห์ (Analysis) หมายถึง การจาํแนก แยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วน 

ๆ เพื่อคน้หาว่ามีองค์ประกอบย่อย ๆ อะไรบา้ง ทาํมาจากอะไร ประกอบข้ึนมาได้อย่างไรและมี

ความเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร การคิดวิเคราะห์ (Analysis Thinking) หมายถึง ความสามารถใน

การจาํแนก แยกแยะองคป์ระกอบต่างๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือ

เหตุการณ์ และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อคน้หาสภาพความเป็น

จริงหรือส่ิงสาํคญัของส่ิงท่ีกาํหนดให ้

  ชาตรี  สําราญ (2548, น.40-41) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า การคิด

วิเคราะห์ คือ การรู้จกัพิจารณา ค้นหาใคร่ครวญ ประเมินค่าโดยใช้เหตุผลเป็นหลัก ในการหา
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ความสัมพนัธ์เช่ือมโยง หล่อหลอมเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งสมบูรณ์แบบ อยา่งสมเหตุสมผลก่อน

ตดัสินใจ 

  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2549, น.5) ให้ความหมายของการคิด

วิเคราะห์ว่า เป็นการระบุเร่ืองหรือปัญหา จาํแนกแยกแยะ เปรียบเทียบขอ้มูลเพื่อจดักลุ่มอย่างเป็น

ระบบ ระบุเหตุผลและเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูล และตรวจสอบขอ้มูลหรือหาขอ้มูลเพิ่มเติม 

เพื่อใหเ้พียงพอในการตดัสินใจ/แกปั้ญหา/คิดสร้างสรรค ์

  จากการศึกษาความหมายในขา้งตน้พอสรุปไดว้า่ การคิดวิเคราะห์ คือ การจาํแนก 

แยกแยะส่วนย่อยๆ ของวตัถุส่ิงของหรือเร่ืองราว เหตุการณ์ต่าง ๆ อย่างละเอียดรอบคอบ แลว้หา

ความสาํคญัและความสัมพนัธ์ของส่วนยอ่ยนั้น เพื่อใชใ้นการสรุปหรือตดัสินใจไดอ้ยา่งมีเหตุผล 

 5.2  แนวคิดและทฤษฎเีกีย่วกบัการคิดวเิคราะห์ 

5.2.1 การคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูม 

ความสามารถทางการคิดของบุคคลของบลูมในระดบัการคิดวิเคราะห์ เป็น

ทกัษะการคิดระดับพื้นฐานของผูเ้รียนสู่ความสามารถทางการคิดระดับสูง เพราะผูเ้รียนเข้าใจ

เหตุการณ์ต่าง ๆ อยา่งชดัเจนผ่านกระบวนการวิเคราะห์หน่วยย่อย การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์และ

การวิเคราะห์หลกัการโดยผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์ประเด็นต่าง ๆ จากส่วนย่อยสู่ส่วนใหญ่ และ

เช่ือมความสัมพนัธ์ประเด็นต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัจนสามารถสรุปอยา่งเป็นหลกัการโดยมีเหตุผลรองรับ 

ตามรายละเอียดดงัน้ี (Bloom, 1954) 

1)  การคิดวเิคราะห์ความสาํคญั (Analysis of Element) หมายถึง 

ความสามารถในการคน้หาคุณลกัษณะท่ีเด่นชดัของเร่ืองราวในแง่มุมต่างๆตามกฎเกณฑท่ี์

กาํหนดให ้ จาํแนกออกเป็น 

(1)  การวเิคราะห์ชนิด หมายถึง ความสามารถในการจาํแนก บอกชนิด 

ลกัษณะ ประเภท ของบรรดาขอ้ความ เร่ืองราว วตัถุส่ิงของ เหตุการณ์ และการกระทาํต่างๆ ตาม

กฎเกณฑแ์ละหลกัการใหม่ท่ีเรากาํหนดให ้

(2)  การวเิคราะห์ส่ิงสาํคญั หมายถึง ความสามารถในการคน้หาส่ิงท่ีมี

ความหมาย นยัสาํคญัของเร่ืองราว ในแง่มุมต่างๆ เช่น ใหจ้บัความสาํคญัท่ีเป็นเน้ือหาสาระและ

แก่นสารของเร่ืองราว วเิคราะห์หาผลลพัธ์ผลสรุป ความเด่นท่ีมีคุณค่า และความดอ้ยท่ีไร้สาระ หรือ

ส่ิงท่ีมีอิทธิพลทั้งโดยตรงและโดยออ้มต่อเร่ืองราวนั้นในทางใดทางหน่ึง 

(3)  การวเิคราะห์เลศนยั หมายถึง ความสามารถในการแยะแยะ คน้หา

เจตนา ความคิดท่ีซ่อนแฝงอยูใ่นขอ้ความ เร่ืองราว วตัถุส่ิงของ เหตุการณ์และการกระทาํ หรือ

เหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึง 
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2)  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationship) หมายถึง 

ความสามารถในการคน้หาความเก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนัระหวา่งคุณลกัษณะสาํคญัใดๆ ของ

บรรดาเร่ืองราวต่างๆ เช่น โคลง กลอน บทความ ฯลฯ 

3) การวเิคราะห์หลกัการ (Analysis of Organizational Principles) หมายถึง 

ความสามารถในการคน้หาโครงสร้างและระบบของบรรดาเร่ืองราวและส่ิงต่างๆ ตลอดจนการ

กระทาํต่างๆวา่ ส่ิงเหล่านั้นรวมกนัโดยมีส่ิงใดมาเป็นตวัเช่ือมโยง หรือมีอะไรเป็นหลกัเป็น

แกนกลาง จาํแนกเป็น 

(1) การวเิคราะห์โครงสร้าง หมายถึง ความสามารถในการวเิคราะห์เร่ืองราว

และส่ิงต่างๆวา่ ส่ิงใดเป็นตวัเช่ือมส่วนยอ่ย ๆ  เหล่านั้นเขา้เป็นเอกรูปเดียวกนั 

(2)  การวิเคราะห์หลกัการ หมายถึง ความสามารถในการวเิคราะห์

เร่ืองราวและส่ิงต่างๆ วา่ยดึถืออะไรเป็นหลกัการและเป็นแนวทางในการปฏิบติั 

  5.2.2  การคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของวัตสันและเกลเซอร์ 

วตัสันและเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964) ไดก้ล่าวถึงการคิดวิเคราะห์

ไวว้า่ประกอบดว้ยทศันคติ ความรู้ และทกัษะในเร่ืองต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

1.  ทศันคติในการสืบเสาะ ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถในการเห็นปัญหา

และความตอ้งการท่ีจะสืบเสาะ คน้หาขอ้มูล หลกัฐานมาพิสูจน์เพื่อหาขอ้เทจ็จริง 

2.  ความรู้ในการหาแหล่งข้อมูลอ้างอิง และการใช้เหตุผลอ้างอิงอย่างมี

เหตุผล 

3.  ทกัษะในการใชค้วามรู้และทศันคติท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

จากผลการวิจัยต่างๆ  ว ัตสันและเกลเซอร์ ส รุป ว่า การคิดวิ เคราะห์

ประกอบดว้ยความสามารถยอ่ยๆ 5 ประการ ดงัน้ี 

1.  ความสามารถในการอา้งอิง (Inference) เป็นการวดัความสามารถในการ

ตดัสิน จาํแนกความน่าจะเป็นของขอ้สรุปวา่ขอ้สรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเทจ็ 

2.  การตั้งสมมติฐาน (Recognition of Assumption) เป็นการวดัในการ

จาํแนกวา่ขอ้ความใดเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้หรือไม่เป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

3.  การนิรนยั (Deduction) เป็นการวดัความสามารถในการหาขอ้สรุปอยา่ง

สมเหตุสมผลจากขอ้อา้ง โดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์ 

4.  การแปลความ (Interpretation) เป็นการวดัความสามารถในการให้

นํ้าหนกัขอ้มูล/หลกัฐาน เพื่อตดัสินความเป็นไปไดข้องขอ้สรุป 
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5.  การประเมินขอ้โตแ้ยง้ต่าง ๆ  (Evaluation of Arguments) เป็นการวดั

ความสามารถในการจาํแนกการใชเ้หตุผลวา่ส่ิงใดมีความสมเหตุสมผล 

  5.2.3 การคิดวิเคราะห์ตามแนวของมารซาโน 

ม าร์ซ าโน  (Marzano, 2001) อธิบ ายว่า  รูป แบ บ พ ฤ ติก รรม การเรียน รู้

ประกอบด้วย 3 ระบบ ได้แก่ ระบบตนเอง (self-system) ระบบอภิปัญญา (metacognitive system) 

และระบบความรู้ (cognitive system) 

เม่ือเผชิญกบัทางเลือกของการเร่ิมตน้ภาระงานใหม่ ระบบตนเองจะตดัสินใจ

ว่าจะทําตามพฤติกรรมเช่นปัจจุบัน หรือเข้าร่วมในกิจกรรมใหม่ ระบบอภิปัญญาจะกําหนด

เป้าหมายและติดตามวา่จะทาํไดดี้เพียงใด ส่วนระบบความรู้จะจดัทาํกระบวนการให้ขอ้มูลท่ีจาํเป็น 

และขอบเขตความรู้จดัเตรียมเน้ือหาให ้

ระบบความรู้ แบ่งออกเป็น 4 องคป์ระกอบ คือ  

1.  การเรียกใช้ความรู้ การเรียกใช้ความรู้เก่ียวขอ้งกบัการทวนซํ้ าขอ้มูลจาก

ความทรงจาํถาวร นกัเรียนเพียงแค่เรียกขอ้เท็จจริง ลาํดบัเหตุการณ์ หรือกระบวนการตามท่ีเก็บไว้

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.  ความเขา้ใจ ในระดบัท่ีสูงข้ึน ความเขา้ใจตอ้งระบุส่ิงท่ีสําคญัท่ีจะจาํและ

วางขอ้มูลนั้นไวใ้นหมวดหมู่ท่ีเหมาะสม ดงันั้น ทกัษะแรกของความเขา้ใจตอ้งระบุองคป์ระกอบท่ี

สําคญัท่ีสุดของแนวคิดรวบยอดและตดัทิ้งส่วนท่ีไม่สําคญั ตวัอย่างเช่น การเรียนรู้ของนักเรียน

เก่ียวกบัการเดินทางของเลวิสและคลาค (Lewis and Clark) ควรท่ีจะจาํเส้นทางซ่ึงนกัสํารวจใช้ แต่

ไม่เก่ียวขอ้งกบัจาํนวนอาวธุท่ีพวกเขานาํติดตวัไป 

3.  การวิ เคราะห์  คือ  ก ารจับ คู่  การแยกแยะห มวดหมู่  การวิ เค ราะห์

ขอ้ผิดพลาด การกาํหนดเป็นกฏเกณฑ์ทัว่ไป การกาํหนดเฉพาะเจาะจง ด้วยการเขา้มีส่วนร่วมใน

กระบวนการน้ีผูเ้รียนสามารถใชส่ิ้งท่ีกาํลงัเรียนรู้เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่และคิดคน้วิธีการใชส่ิ้งท่ี

เรียนรู้ในสถานการณ์ใหม ่

4. การนาํความรู้ไปใช ้เป็นระดบัสุดทา้ยของกระบวนการความรู้สอดคลอ้ง

กบัการใชค้วามรู้ประกอบดว้ย การตดัสินใจ เป็นกระบวนการความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชัง่นํ้ าหนกั

ทางเลือกเพื่อกาํหนดการกระทาํท่ีเหมาะสมท่ีสุด การแกปั้ญหาเกิดข้ึนเม่ือตอ้งเผชิญกบัอุปสรรคท่ี

ขดัขวางการไปสู่เป้าหมาย การสืบคน้จากการทดลองเก่ียวขอ้งกบัการตั้งสมมติฐานต่อปรากฎการณ์

ทางจิตวิทยาและทางกายภาพ และการสํารวจสืบคน้ คล้ายคลึงกบัการสืบคน้จากการทดลอง แต่

เก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์ในอดีต ปัจจุบนัหรืออนาคต ไม่เหมือนการสืบคน้จากการทดลองซ่ึงมีกฎท่ี

เฉพาะเจาะจงเพื่อเป็นหลกัฐานท่ีอยูบ่นพื้นฐานของการวเิคราะห์ทางสถิติ 
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การคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

มาร์ซาโน (Marzano. 2001, น.30 – 60) ได้พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทาง

การศึกษารูปแบบใหม่ ประกอบด้วยความรู้ 3 ประเภทและกระบวนการจดักระทาํขอ้มูล 6 ระดบั 

ดงัน้ี 

ประเภทของความรู้ 

1.  ขอ้มูล  เนน้การจดัระบบความคิดเห็นจากขอ้มูลง่ายสู่ขอ้มูลยากเป็นระดบั

ความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริงลาํดบัเหตุการณ์ สมเหตุและผลเฉพาะเร่ืองและหลกัการ 

2.  กระบวนการ  เน้นกระบวนการเพื่อการเรียนรู้จากทกัษะสู่กระบวนการ

อตัโนมติัอนัเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถท่ีสั่งสมไว ้

3.  ทักษะ  เน้นการเรียนรู้ท่ีใช้ระบบโครงสร้างกล้ามเน้ือจากทกัษะง่ายสู่

กระบวนการท่ีซบัซอ้นข้ึน 

กระบวนการจดักระทาํกบัขอ้มูลมี 6 ระดบัดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับขอ้มูลใหม่และเก็บ

เป็นคลงัขอ้มูลไว ้เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจาํถาวรสู่ความจาํนําไปใช้ปฏิบติัการโดยไม่

จาํเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างของความรู้นั้น 

ระดบัท่ี 2 ขั้นเขา้ใจ เป็นการเขา้ใจสาระท่ีเรียนรู้สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบ

การใชส้ัญลกัษณ์ เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโดยเขา้ใจประเด็นสาํคญั 

ระดบัท่ี 3 ขั้นวเิคราะห์ เป็นการจาํแนกความเหมือนและความแตกต่างอยา่งมี

หลักการ การจัดหมวดหมู่ ท่ีสัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งช้ี

ขอ้ผดิพลาดได ้การประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรู้และการคาดการณ์ผลท่ีตามมา

บนพื้นฐานของขอ้มูล 

ระดบัท่ี 4 ขั้นใชค้วามรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ี

ไม่มีคาํตอบชดัเจน การแกไ้ขปัญหาท่ียุง่ยาก การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแตกต่าง และการพิจารณา

หลกัฐานสู่การสรุป สถานการณ์ท่ีมีความซับซ้อน การตั้งขอ้สมมุติฐานและการทดลองสมมุติฐาน

นั้นบนพื้นฐานของความรู้ 

ระดบัท่ี 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมาย

การเรียนรู้ท่ีกาํหนด การกาํกบัติดตามการเรียนรู้และการจดัขอบเขตการเรียนรู้ 

ระดบัท่ี 6 ขั้นจดัระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดบัแรงจูงใจต่อภาวะการณ์

เรียนรู้และภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้รวมทั้งความตระหนกัในความสามารถของการ

เรียนรู้ท่ีตนมี 
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ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน (2001) แบ่งออกเป็น 5 ดา้น 

ดงัน้ี 

1.  การจบัคู่ (matching) หมายถึง ความสามารถในการระบุความเหมือนหรือ

ความแตกต่างระหวา่งส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอยา่ง

มีหลกัเกณฑ ์สามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะความเหมือนและความต่างได ้

2.  การจดัหมวดหมู่ (classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวล

ความรู้เพื่อการจดัเรียงลําดับและประเภทของแนวคิดหลักหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมี

ความหมาย สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั 

3.  การวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (error analysis) หมายถึง ความสามารถในการ

คิดเชิงตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมอง

หน่ึง เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ 

4.  การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป (generalizing) หมายถึง ความสามารถใน

การอุปมาน คือการใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และการอนุมาน คือ 

การใช้เหตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอา้งอิงถึงเพื่อนํามากาํหนดเป็น

หลกัการหรือกฎ ซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้เป็นความสามารถ

ในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีกาํหนด 

5.  การสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ (specifying) หมายถึง ความสามารถใน

การนาํหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยู่แลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดว้า่หลกัการ

ใหม่นั้นเป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่ อยา่งไร 

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีการคิดวเิคราะห์ สรุปไดว้า่ การคิดวิเคราะห์

เป็นทกัษะการคิดระดบัพื้นฐานของบุคคลสู่ความสามารถทางการคิดระดบัสูง ซ่ึงนาํขอ้มูลท่ีไดรั้บรู้

มาผา่นกระบวนการวิเคราะห์หลกัการ หาความสัมพนัธ์ของขอ้มูล หาความเหมือนความต่าง แสดง

การจดัหมวดหมู่ หรือนาํขอ้มูลต่าง ๆ มาสรุป โดยการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้นใจและนาํแนวคิด 

ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโนมาใช้ในการพฒันาแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ของผูเ้รียน 

 5.3  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

(Marzano. 2001, p.71-83)  

  กระบวนการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s Taxonomy) 

แบ่งเป็น 5 ด้าน คือ ด้านการจับคู่  (matching) ด้านการจัดหมวดหมู่  (classification) ด้านการ

วิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (error analysis) ด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป (generalizing) และดา้น
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การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ (specifying) โดยการะบวนการคิดแต่ละดา้นอาศยัขอบเขตความรู้ 3 

ป ระก าร คื อ  ด้าน ข้อมู ล  (information) ด้าน ก ระบ วน ก ารคิ ด  (mental procedures) แล ะด้าน

กระบวนการปฏิบติั (psychomotor procedures) มีรายละเอียดดงัน้ี 

  5.3.1  ด้านการจับคู่  

การจับคู่ คือ ความสามารถในการระบุความเหมือนและความแตกต่าง

ระหวา่งส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์

สามารถระบุตวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะความเหมือน ความแตกต่างได ้ตวัอยา่งเช่น ถา้ “เฟรด” 

จะระบุความรู้เก่ียวกบัสงครามเมืองเกตติสเบิร์กได้ต้องสามารถแยกแยะความเหมือนและความ

แตกต่างระหวา่งสงครามเมืองเกตติสเบิร์กและสงครามอ่ืนๆ ได ้โดยคาํถามท่ีส่งผลต่อการคิด คือ จง

ระบุวา่สงครามเมืองเกตติสเบิร์กเหมือนและต่างจากสงครามแอทแลนตา้อยา่งไร 

วตัถุประสงคข์องการจบัคู่ 

1)  ดา้นขอ้มูล: ผูเ้รียนสามารถระบุรายละเอียด ขอ้สรุปหรือหลกัสําคญัของ

ขอ้มูลต่างๆ ไดว้า่เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

ตวัอยา่งคาํถาม  

จงอธิบายวา่ ส่ิงต่างๆ ท่ีพบในธรรมชาติ 2 กลุ่มน้ี เหมือนหรือแตกต่าง

กนัอยา่งไร ? 

2)  ดา้นกระบวนการคิด: ผูเ้รียนสามารถระบุไดว้า่ ทกัษะต่าง ๆ เหมือนและ

แตกต่างกนัอยา่งไร 

ตวัอยา่งคาํถาม 

จงอธิบายวา่ การระบายสีโดยการใชสี้นํ้ากบัสีนํ้ามนัเหมือนและแตกต่าง

กนัอยา่งไร? 

3)  ดา้นกระบวนการปฏิบติั: ผูเ้รียนสามารถระบุไดว้า่ทกัษะและ

กระบวนการปฏิบติัการต่างๆ เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

ตวัอยา่งคาํถาม 

จงอธิบายวา่ในการเล่นกีฬาเทนนิส การเปล่ียนเสิร์ฟเหมือนและต่างกบั

การเปล่ียนคอร์ดการเล่นอยา่งไร? 

จากการกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการจบัคู่ขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ การ

จบัคู่เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการระบุความเหมือนและความแตกต่างระหวา่งส่วนประกอบ

ของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ โดยมีขั้นตอนพื้นฐานท่ีแสดงการจบัคู่ คือ ระบุส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 
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ระบุคุณสมบติัหรือคุณลกัษณะท่ีจะวเิคราะห์ กาํหนดวา่คุณลกัษณะหรือคุณสมบติันั้นมีความ

เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร และระบุหรือบอกความเหมือนและความแตกต่างไดถู้กตอ้ง 

  5.3.2  ด้านการจัดหมวดหมู่  

ด้านการจัดหมวดหมู่  (classification) คือ ความสามารถในการประมวล

ความรู้เพื่อการจดัเรียงลําดับและประเภทของแนวคิดหลักหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมี

ความหมาย สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้ดว้ยกนั 

วตัถุประสงคข์องการจดัหมวดหมู่ 

1)  ดา้นขอ้มูล: ผูเ้รียนสามารถระบุรายละเอียดเฉพาะของหมวดหมู่หรือ

สามารถจดัประเภทขอ้มูลใหเ้ป็นขอ้สรุปและหลกัการ 

ตวัอยา่งคาํถาม 

ใหอ้ธิบายวา่หลกัการและทฤษฎีทัว่ ๆ ไปใดบา้งเป็นของเบอร์นูย ีและแต่ละ

หลกัการนั้นอยูใ่นกลุ่มทฤษฎีเหล่านั้นไดอ้ยา่งไร 

2)  ดา้นกระบวนการคิด: ผูเ้รียนสามารถจดัประเภทของทกัษะกระบวนการ

ต่าง ๆ ได ้

ตวัอยา่งคาํถาม 

ทกัษะใดบา้งท่ีเป็นการอ่านกราฟแท่ง จงอธิบาย 

3)  ดา้นกระบวนการปฏิบติั: ผูเ้รียนสามารถจดัประเภทของทกัษะ

กระบวนการปฏิบติัต่าง ๆ ได ้

ตวัอยา่งคาํถาม 

ใหจ้ดัประเภทของกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการบริหารกลา้มเน้ือเอ็นใต้

หวัเข่า 

จากการกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ สรุปไดว้า่ การจดัหมวดหมู่

เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกับการเรียงลาํดับแนวคิดหลักหรือความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมี

ความหมาย โดยมีส่วนประกอบของการแยกแยะหมวดหมู่ คือ ระบุส่ิงท่ีตอ้งการจดัหมวดหมู่ ระบุ

คุณลกัษณะท่ีสําคญัของส่ิงท่ีตอ้งการจดัหมวดหมู่ จาํแนกหมวดหมู่ยอ่ยท่ีจะจดัส่ิงต่าง ๆ ลงไปและ

อธิบายว่า ทาํไมจึงจดัส่ิงนั้นไวใ้นหมวดหมู่นั้น จาํแนกส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ย่อย ๆ และ

อธิบายไดว้า่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
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 5.3.3  ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด  

ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (error analysis) คือ ความสามารถในการคิด

เชิงตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่างๆ จากมุมมองใดมุมมอง

หน่ึง เป็นการระบุขอ้ผดิพลาดหรือขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ  

วตัถุประสงคข์องการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด  

1)  ด้านขอ้มูล: ผูเ้รียนสามารถสรุปเหตุผลจากรายละเอียดของขอ้มูลและ

สรุปเหตุผลของตวัอยา่งหรือสถานการณ์ใหม่ได ้

ตวัอยา่งคาํถาม 

ขอ้มูลใดท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์ในสงครามของหมู่เกาะชิลี ให้อธิบายว่า

ขอ้มูลใดท่ีเป็นเหตุเป็นผลกนัและไม่เป็นเหตุเป็นผลกนั เพราะเหตุใด 

2)  ดา้นกระบวนการคิด: ผูเ้รียนสามารถประยุกตท์กัษะกระบวนการต่าง ๆ 

เพื่อระบุขอ้ผดิพลาดในการดาํเนินการตามกิจกรรมต่าง ๆ ได ้

ตวัอยา่งคาํถาม 

จอห์นไดบ้วกเลข 3 สองตวั เลข 4 สามตวั ไดเ้ท่ากบั เลข 7 ห้าตวั จงอธิบาย

ขอ้ผดิพลาดในการคาํนวณของเขา 

3)  ด้านกระบวนการปฏิบติั: ผูเ้รียนสามารถประยุกต์ทกัษะกระบวนการ

ปฏิบติัต่าง ๆ เพื่อระบุขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการปฏิบติั 

ตวัอยา่งคาํถาม 

ฉนักาํลงัสาธิตการตีแบคแฮนด์ในกีฬาเทนนิส แต่ฉนัทาํผิด จงอธิบายวา่ทาํ

อะไรผดิ อยา่งไร 

จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด สรุปไดว้่าการ

วิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวกบัการคิดเชิงตรรกะและการประยุกตใ์นความเป็น

เหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมองหน่ึงซ่ึงประกอบดว้ย การตดัสินแนวคิด

หรือส่ิงต่าง ๆ อยา่งระมดัระวงัโดยคาํนึงถึงเกณฑท่ี์ชดัเจนและจาํแนกขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ดว้ยการให้

เหตุผล 

  5.3.4  ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทัว่ไป  

ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป (generalizing) หมายถึง ความสามารถใน

การอุปมาน (induction) คือการให้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และการ

อนุมาน (deduction) คือการให้เหตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอา้งอิงถึง

เพื่อนาํมากาํหนดเป็นหลกัการหรือกฎ ซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้



 74 

วตัถุประสงคข์องการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป  

1)  ดา้นขอ้มูล: ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและขอ้สรุปใหม่บน

ฐานความรู้เดิม 

ตวัอยา่งคาํถาม 

พวกเรากาํลงัศึกษาการลอบสังหารนกัการเมืองท่ีเกิดข้ึน จากตวัอยา่งเหล่าน้ี 

ขอ้สรุปอะไรท่ีสามารถเกิดข้ึนไดเ้ก่ียวกบัการลอบสังหาร? จงหาหลกัฐานอา้งอิง 

2)  ดา้นกระบวนการคิด: ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลกัการและขอ้สรุป

ใหม่บนฐานขอ้มูลเก่ียวกบัทกัษะท่ีกาํหนด 

ตวัอยา่งคาํถาม 

นักเรียนสรุปจากความเข้าใจเก่ียวกับทักษะท่ีมีผลต่อการอ่านชนิดของ

แผนภูมิและกราฟ 

3)  ด้านกระบวนการปฏิบติั: ผูเ้รียนสามารถสร้างและปรับหลักการและ

ขอ้สรุปใหม่บนฐานขอ้มูลเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการปฏิบติัท่ีกาํหนด 

ตวัอยา่งคาํถาม 

จงสรุปหลกัการตีลูกเบสบอลแบบการตีลูกโคง้ 

จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป สรุปไดว้่า

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป เป็นกระบวนการอุปมาน คือการใช้เหตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง

ไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และการอนุมาน คือการใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง 

รวมทั้งการอา้งอิงเพื่อนาํมากาํหนดเป็นหลกัการหรือกฎซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจง

หรือแนวคิดหลกัได ้

  5.3.5  ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ  

ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ (specifying) ความสามารถในการนํา

หลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดว้า่หลกัการใหม่นั้น

เป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่ อยา่งไร 

วตัถุประสงคข์องการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป  

1)  ดา้นขอ้มูล: ผูเ้รียนสามารถระบุลกัษณะท่ีถูกตอ้งหรือตอ้งถูกตอ้งภายใต้

เง่ือนไขท่ีสัมพนัธ์กับข้อสรุปท่ีได้รับ และสามารถทาํนายเก่ียวกับส่ิงท่ีเกิดข้ึนภายใต้เง่ือนไขท่ี

สัมพนัธ์กบัหลกัการท่ีไดรั้บ 
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ตวัอยา่งคาํถาม 

เราทราบว่า วงโคจรของโลกมีรูปไข่ ซ่ึงมีส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก โลก

โคจรเป็นวงกลม ส่ิงใดบา้งท่ีควรจะเปล่ียนแปลงอยา่งไรบา้ง อธิบายเหตุผล 

2)  ดา้นกระบวนการคิด: ผูเ้รียนสามารถปรับทกัษะกระบวนการต่าง ๆ และ

สร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีตอ้งการเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขทท่ีกาํหนดไว ้

ตวัอยา่งคาํถาม 

นกัเรียนจะตอ้งปรับกระบวนการอ่านกราฟแท่งอย่างไร ถา้ไม่มีหัวขอ้ท่ีถูก

กาํหนดไว ้อธิบายวา่ทาํไมจึงจาํเป็นตอ้งมีการปรับกระบวนการดงักล่าว 

3)  ดา้นกระบวนการปฏิบติั: ผูเ้รียนสามารถปรับทกัษะกระบวนการปฏิบติั

และสร้างขอ้สรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนหรือส่ิงท่ีตอ้งเกิดข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีกาํหนดไว ้

ตวัอยา่งคาํถาม 

อ ธิ บ าย ว่ าอ ะ ไ ร จ ะ เกิ ด ข้ึ น ร ะ ห ว่ างก าร เต ะ ก ว าด แ บ บ ร าว ด์ เฮ้ าท ์

(Roundhouse) ในกีฬาคาราเต ้ถา้การเคล่ือนท่ีคร้ังแรกเตะข้ึนเข่าสูงเท่ากบัหนา้อกของคุณ 

  จากกระบวนการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ สรุปได้ว่าการ

สรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ เป็นกระบวนการเก่ียวกบัการนาํหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็น

หลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง โดยมีขั้นตอน คือ บ่งช้ีสถานการณ์เฉพาะท่ีจะนาํมาวิเคราะห์ ระบุ

หลกัการและขอ้สรุปทัว่ไปท่ีจะนาํไปใช้ในสถานการณ์เฉพาะ พิจารณาว่าสถานการณ์เฉพาะนั้น

สอดคล้องกับเง่ือนไขของหลักการหรือข้อสรุปทั่วไปท่ีนํามาใช้หรือไม่ และทําข้อสรุปและ

คาดการณ์เก่ียวกบัสถานการณ์เฉพาะนั้น 

  จากการศึกษาแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตามแนวคิดของ

มาร์ซาโน จะเห็นวา่ การสร้างแบบทดสอบทั้ง 5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้น

การวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไปและดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ 

อาศยัขอบเขตความรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นขอ้มูล ดา้นกระบวนการคิดและดา้นกระบวนการปฏิบติั ใน

การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจึงไดน้าํเอาแนวทางการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตามแนวคิดของ

มาร์ซาโนมาใชก้ารสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

  

6. การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอื 

 

 การสร้างแบบทดสอบท่ีไดม้าตรฐาน ผูว้จิยัจาํเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัการหาคุณภาพ

เคร่ืองมือซ่ึงได้จากการศึกษาทฤษฎีการทดสอบซ่ึงเป็นองค์ความรู้เก่ียวกับการทดสอบ วิธีการ
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แกปั้ญหาการทดสอบ และพฒันาเคร่ืองมือการทดสอบไดมี้การพฒันาข้ึนมาตามแนวคิดท่ีนกัทฤษฎี

พิจารณาข้ึนมาวา่สมเหตุสมผล สําหรับสนองความตอ้งการในการวดัคุณลกัษณะเฉพาะเจาะจงต่างๆ 

ของบุคคล การหาคุณภาพเคร่ืองมือมีดงัน้ี 

 6.1  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเป็นรายข้อ 

  6.1.1  ความยาก (Difficulty) 

ความยาก เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีบอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้นั้น มีคน

ตอบถูกมากหรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบนั้นก็ง่ายและถา้มีคนตอบถูกนอ้ยขอ้สอบนั้นยาก 

ถา้มีคนตอบผิดบา้งหรือมีคนตอบถูกปานกลาง ขอ้สอบนั้นมีความยากปานกลาง (ลว้น  สายยศและ 

องัคณา  สายยศ, 2538, พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2544)  

สรุปไดว้่า ความยากของขอ้สอบ หมายถึง จาํนวนร้อยละหรือสัดส่วนของ

คนท่ีตอบถูกในขอ้นั้น เม่ือเปรียบเทียบกบัจาํนวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด วเิคราะห์โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

       
  เม่ือ  P   แทน ค่าความยาก 

    R   แทน จาํนวนผูส้อบท่ีเลือกคาํตอบท่ีถูก 

    T   แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมด 

  ค่าความยากมีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.00 โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ ควร

มีค่าตั้งแต่ 0.20 – 0.80 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

  0.80 < P ≤ 1.00  แสดงวา่ เป็นขอ้สอบง่ายมาก ควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 

  0.60 < P ≤ 0.80  แสดงวา่ เป็นขอ้สอบค่อนขา้งง่าย (ดี) 

  0.40 < P ≤ 0.60  แสดงวา่ เป็นขอ้สอบง่ายปานกลาง (ดีมาก) 

  0.20 < P ≤ 0.40  แสดงวา่ เป็นขอ้สอบค่อนขา้งยาก (ดี) 

  0.00 < P ≤ 0.20  แสดงวา่ เป็นขอ้สอบยากมาก ควรตดัทิ้งหรือปรับปรุง 

สรุปไดว้่า ความยากของขอ้สอบ หมายถึง จาํนวนร้อยละหรือสัดส่วนของคนท่ี

ตอบถูกในขอ้นั้น เม่ือเปรียบเทียบกบัจาํนวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด ดงันั้นค่าความยากควรมีค่าตั้งแต่ 

0.20 -  0.80 ถา้มีค่าความยากนอ้ยกวา่ 0.20 หรือมากกวา่ 0.80 ควรตดัทิ้งหรือมีการปรับปรุงขอ้สอบ

ขอ้นั้น 

  6.1.2  อํานาจจําแนก 

อาํนาจจาํแนก เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจาํแนกผูเ้รียนได้ตาม

ความแตกต่างของบุคคลว่าใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ โดยยึดหลกัการว่า คนเก่ง
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จะตอ้งตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก คนไม่เก่งตอ้งตอบผิด ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งแยกคนเก่งกบัคนไม่เก่งออก

จากกันได้ อาํนาจจาํแนกมีความสัมพนัธ์กับความเท่ียงตรงเชิงสภาพในทางบวก กล่าวคือ ถ้า

เคร่ืองมือใดมีอาํนาจจาํแนกสูง เคร่ืองมือนั้นก็มีความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงด้วย (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ. 

2544, น. 142–154) 

การคาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนกสามารถคาํนวณไดจ้ากสูตร ดงัน้ี  (กญัจนา  

ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 9-59) 

      
 

หรือ  

 
 เม่ือ  r          แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 

   H        แทน จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   L        แทน จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

     แทน   จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 

      แทน   จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าทั้งหมด 

   โดยทัว่ไปแลว้ ค่าอาํนาจจาํแนกจะพิจารณาระดบัอาํนาจจาํแนก ดงัน้ี 

   r ≥ 0.40   ความหมาย ดีมาก 

   0.30 ≥ r  ≥ 0.39  ความหมาย ดี 

   0.20 ≥ r  ≥ 0.29  ความหมาย ปานกลาง 

   0.00 ≥ r  ≥ 0.19  ความหมาย ปรับปรุง 

   r < 0.00   ความหมาย ตดัทิ้ง 

  สรุปไดว้า่ อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ หมายถึง ประสิทธิภาพของขอ้สอบในการ

แบ่งผูส้อบออกเป็นสองกลุ่ม คือกลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงหรือกลุ่มเก่งกบักลุ่มท่ีไดค้ะแนนตํ่าหรือกลุ่ม

อ่อน ซ่ึงขอ้สอบท่ีดีนั้นคนเก่งจะตอ้งตอบถูกและคนอ่อนจะตอ้งตอบผิดในขอ้นั้น โดยค่าอาํนาจ

จาํแนกท่ีเหมาะสมควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
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 6.2  การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทั้งฉบับ 

  6.2.1  ความเช่ือมั่น 

ความเช่ือมัน่ (reliability) คือ ความแน่นอนของผลของการวดั ไม่วา่จะวดัก่ี

คร้ังผลจะตอ้งเท่ากนั ภายใตเ้ง่ือนไขและสถานการณ์เดียวกนั (กงัวล เทียนกณัฑเ์ทศน์. 2540, น.

157) 

เคร่ืองมือท่ีเช่ือมัน่ไดห้มายถึงเคร่ืองมือนั้นสามารถใหค้ะแนนไดค้งท่ี 

แน่นอนไม่แปรผนัเปล่ียนไปมา การวดัคร้ังแรกเป็นอยา่งไร เม่ือวดัซํ้ าก่ีคร้ังก็ไดผ้ลเหมือนเดิม หรือ

การวดัแต่ละคร้ังจะใหผ้ลสอดคลอ้งตอ้งกนั (ชวาล แพรัตกุล. 2516, น. 136) 

แบบทดสอบท่ีเช่ือมัน่ไดจ้ะสามารถใหค้ะแนนไดค้งท่ีแน่นอน  ปกติในการ

สอบแต่ละคร้ังคะแนนท่ีไดม้กัไม่คงท่ี แต่ถา้อนัดบัท่ีของผูส้อบยงัคงท่ีเหมือนเดิมก็ยงัถือวา่ขอ้สอบ

นั้นมีความเช่ือมัน่สูง เน่ืองจากความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ หมายถึงความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจ้ากการ

สอบของคนกลุ่มเดิมหลายๆ คร้ัง การหาค่าความเช่ือมัน่จึงยดึหลกัการสอบหลายๆ คร้ัง แลว้หา

ความสัมพนัธ์ของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบหลายคร้ังนั้น ถา้คะแนนของผูส้อบแต่ละคนคงท่ีหรือ

ข้ึนลงตามกนัแสดงวา่ ขอ้สอบนั้นมีค่าความเช่ือมัน่สูง  

วธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Procedure) เป็นวธีิท่ีนิยมกนั

มากเน่ืองจากทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งเพยีงคร้ังเดียว โดยมีขอ้ตกลงของแบบทดสอบวา่แบบทดสอบ

ฉบบันั้นจะตอ้งวดัลกัษณะเดียวหรือวดัองคป์ระกอบเดียวร่วมกนั มีความยากง่ายเท่ากนัและมีระบบ

การใหค้ะแนนเป็น Dichotomous คือ คาํตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน มีวธีิการดงัน้ี 

     
 

 เม่ือ   แทน ความเท่ียงของเคร่ืองมือวิจยั 

   S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในเคร่ืองมือวิจยั 

   p แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้คาํถามถูก 

   q แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้คาํถามถูก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1 – p  

  จากการศึกษาขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้า่ การหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้ง

ฉบบันั้น เป็นการตรวจสอบวา่แบบทดสอบฉบบันั้นมีความเช่ือมัน่ไดว้า่ไม่วา่จะนาํแบบทดสอบน้ี

มาใชว้ดัผลก่ีคร้ังยงัใหผ้ลคงท่ี ผูเ้ขา้สอบยงัทาํคะแนนในแต่ละคร้ังของการสอบไม่แตกต่างกนั  
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  6.2.2  ความเทีย่งตรง 

การทาํใหเ้คร่ืองมือมีความเท่ียงตรง ตอ้งมาจากกระบวนการสร้างคือ ผูส้ร้าง

เคร่ืองมือตอ้งกาํหนดเป้าหมายของการสร้างเคร่ืองมือนั้นให้ชดัเจนว่า มีวตัถุประสงค์อะไร เช่น 

ตอ้งการสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองใด ระดบัใด การตรวจสอบคุณภาพของ

เคร่ืองมือดา้นความเท่ียงตรง ทาํไดห้ลายวธีิข้ึนอยูก่บัความตั้งใจในการใชเ้คร่ืองมือนั้น ประเภทของ

ความเท่ียงตรงท่ีสาํคญัมี 3 ประการคือ (ลว้น  สายยศและองัคณา  สายยศ. 2539, น. 177) 

1)  ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือ

วดัท่ีสามารถวดัไดต้รงในขอบเขตเน้ือหาท่ีกาํหนดไวว้า่เคร่ืองมือวดัน้ีสามารถวดัไดค้รอบคลุมและ

เท่ียงตรงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัจริง การพิจารณาว่าเคร่ืองมือท่ีสร้างมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา

หรือไม่ จึงจาํเป็นตอ้งอาศยัการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญในสาขานั้น ทั้งในประเด็นความเหมาะสม

ของขอบเขตของเน้ือหา และความสอดคลอ้งของขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนวา่เป็นตวัแทนของเน้ือหาและมี

คุณลกัษณะเหมาะสม ตรงกบัประเด็นท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา

ของเคร่ืองมือจึงจาํเป็นตอ้งตรวจสอบใน 2 ประเด็นหลกัโดยผูเ้ช่ียวชาญ (สุธรรม ์จนัทร์หอม, 2549) 

(1)  การตรวจสอบว่าข้อสอบนั้ นเป็นตัวแทนของขอบเขตเน้ือเร่ืองท่ี

ตอ้งการวดัหรือไม่ ควรเร่ิมจาการตรวจสอบโครงสร้างของตารางวิเคราะห์หลกัสูตรในการวาง

แผนการสร้างขอ้สอบว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ ตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเป็นตารางสองทางท่ี

ประกอบดว้ยเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีเป็นขอบเขตท่ีแบบสอบมุ่งวดั ในการน้ีผูเ้ช่ียวชาญทางด้าน

เน้ือหาหรือครูผู ้สอนในรายวิชาและในระดับเดียวกันควรตรวจสอบความเหมาะสมของการ

กาํหนดการสร้างขอ้สอบวา่ครอบคลุมระดบัผลการเรียนรู้ท่ีสําคญัและเน้ือหาท่ีกาํหนดหรือไม่ โดย

วิเคราะห์จากวตัถุประสงค์ของการจดัการเรียนการสอนและเน้ือหาท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร และ

ควรตรวจสอบนํ้ าหนกัหรือจาํนวนขอ้สอบในแต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัวา่กาํหนดไว้

เหมาะสมหรือไม่ 

(2) การตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้สอบ แต่ละขอ้กบัวตัถุประสงค์

ท่ีต้องการว ัด โดยใช้วิ ธีของโรวิ เนลลี  และแฮมเบลตัน  (Rovinell และ Hambleton) คือ นํา

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและขอ้สอบท่ีวดัแต่ละจุดประสงคไ์ปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาไม่ตํ่ากวา่ 

3 คน พิจารณาวา่ แต่ละขอ้วดัตามวตัถุประสงคท่ี์ระบุไวน้ั้นหรือไม่ โดยใหค้ะแนนแต่ละขอ้ดงัน้ี 

+1     เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบวดัวตัถุประสงคน์ั้น 

 0     เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัวตัถุประสงคน์ั้นหรือไม่ 

-1      เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่วดัวตัถุประสงคน์ั้น 
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จากนั้นนาํคะแนนผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง

ระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์โดยใชสู้ตรของโรวเินลลี และแฮมเบลตนั (กญัจนา  ลินทรัตน 

ศิริกุล, 2555 น. 9-53) ดงัน้ี 

     
  

 เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  R แทน  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

   ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค่้าเป็น +1 

   ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้ค่าเป็น 0 

                      ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค้่าเป็น-1 

  N แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงค์กบัขอ้สอบมีค่าระหวา่ง -

1.0 ถึง +1.0 ค่า -1.0 แสดงถึงการขาดความสอดคลอ้งในการวดัของขอ้สอบขอ้นั้นกบัวตัถุประสงค ์

ส่วน +1.0 แสดงถึงความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบขอ้นั้นท่ีวดัวตัถุประสงค์นั้นอย่างสมบูรณ์ ค่า

ดัชนีความสอดคล้องต้องไม่ตํ่ากว่า 0.5 ค่าท่ีได้น้ีเรียกว่า ดัชนีของความสอดคล้องกันระหว่าง

ขอ้สอบแต่ละขอ้กบัจุดประสงค ์(Index of Item-Objective congruence) (กรมวชิาการ, 2524, น.147-

148) 

ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือวดั เป็นคุณสมบติัท่ีจาํเป็นและ

สําคญัของแบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึนใชว้ดัผลและประเมินผลการเรียนของ

นกัเรียนทั้งน้ีเพราะผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนจากการจดัประสบการณ์การ

เรียนการสอนในระยะเวลาท่ีกาํหนด เคร่ืองมือวดัท่ีเป็นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงตอ้งแสดง

ถึงความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 

2) ความ เท่ี ยงตรงตาม เก ณ ฑ์ สั ม พัน ธ์  (Criterion Related Validity) คื อ 

คุณสมบติัของเคร่ืองมือท่ีแสดงถึงความแม่นยาํของคะแนนท่ีได้ในการใช้เป็นตวัทาํนายผลการ

ปฏิบติัของผูต้อบตามเกณฑ์บางประการ เช่น ในการสอบขอ้เขียนเพื่อให้ใบอนุญาตขบัรถแก่บุคคล 

หากบุคคลตอบขอ้สอบไดค้ะแนนสูงและสามารถขบัรถไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามกฎจริง มีความปลอดภยั

ในการขบัรถ แสดงวา่ ผลการสอบขอ้เขียนนั้นมีความเท่ียงตรงตามเกณฑ ์ในการปฏิบติัการหาความ

เท่ียงตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ตอ้งการหลกัฐานท่ีวา่ คะแนนจากการสอบขอ้เขียนมีความสัมพนัธ์กบั



 81 

ผลการวดัตามเกณฑ์ท่ีแบบสอบต้องการนําไปใช้ทาํนายหรือไม่ ในกรณีท่ีเกณฑ์ท่ีเคร่ืองมือวดั

ต้องการทํานาย เป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบัน เช่นเดียวกับการสอบจากเคร่ืองมือนั้ น เราเรียกว่า

เคร่ืองมือนั้นมีความเท่ียงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) เช่น แบบสอบวดัความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ จะมีความเท่ียงตรงตามสภาพ ก็ต่อเม่ือคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ มีความสัมพนัธ์

สูงกบัผลการปฏิบติัของผูเ้รียนเม่ือนาํความสามารถในการคาํนวณไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจาํวนั

ไดจ้ริง หรือเม่ือตอ้งเผชิญกบัสภาพการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีตอ้งอาศยัความสามารถในการคาํนวณ

จริง หากนกัเรียนทาํคะแนนจากการสอบแบบทดสอบความสามารถในการคาํนวณไดค้ะแนนสูง 

แต่ในสภาพการณ์จริงไม่สามารถนําหลักการคิดคํานวณดังกล่าวไปแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้

แบบทดสอบความสามารถในการคาํนวณจะขาดความเท่ียงตรงตามสภาพ (สุธรรม์ จนัทร์หอม, 

2549, น. 124) 

ดงันั้น การหาค่าความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ จึงสามารถคาํนวณไดจ้าก

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนท่ีวดัได้จากเคร่ืองมือนั้ น กับคะแนนท่ีวดัได้จาก

เคร่ืองมือวดั ตามเกณฑท่ี์แบบทดสอบหรือเคร่ืองมือวดันั้นมุ่งทาํนาย หากเกณฑ์นั้นเป็นเกณฑ์ท่ีเกิด

ในเวลาเดียวกบัการสอบดว้ยเคร่ืองมือนั้น  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จะแสดงความเท่ียงตรงตาม

พยากรณ์ (Predictive Validity) 

แบบทดสอบวดัความถนัดโดยทั่วไป ควรมีความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ 

เพราะความถนดัเป็นสมรรถภาพท่ีแสดงถึงความสําเร็จในการเรียนรู้ ในเร่ืองท่ีวดัในอนาคต คนท่ี

ถนัดจะมีโอกาสสูงกว่าคนท่ีไม่ถนดั ในขณะเดียวกบัแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ควรมีความ

เท่ียงตรงตามสภาพปัจจุบนันัน่คือ ผลของการตอบของผูเ้รียนควรสะทอ้นถึงความสามารถในการ

ปฏิบติัจริงเม่ือผูเ้รียนนาํไปใชใ้นสถานการณ์จริงดว้ย 

3) ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นคุณสมบัติของ

เคร่ืองมือท่ีแสดงได้ว่า วดัคุณลักษณะท่ีต้องการและได้นิยามตามแนวคิดเชิงโครงสร้างของ

คุณลกัษณะดงักล่าวนั้น แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 

หากสามารถวดัไดต้ามโครงสร้างของพฤติกรรมท่ีแสดงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคือ ประกอบดว้ย

การแสดงความสามารถทางด้านความจาํ ความเข้าใจ และการนําความรู้ไปใช้ แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้น จะแสดงความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง โครงสร้าง คือ กรอบแนวคิดท่ี

ใช้อธิบายคุณสมบัติหรือคุณลักษณะท่ีบุคคลครอบครองและเป็นส่ิงท่ี เคร่ืองมือต้องการวดั 

คุณลกัษณะดงักล่าวน้ีเป็นคุณลกัษณะทางจิตวิทยา เช่น เจตคติต่อการเรียน บุคลิกภาพ แรงจูงใจ 

ความคิดสร้างสรรค์ ท่ีต้องอาศัยแนวคิดในเชิงทฤษฎีท่ีอธิบายคุณลักษณะเหล่าน้ี  จะเรียกว่า

เคร่ืองมือวดัดงักล่าวมีความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง 
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วิธีการตรวจสอบความเท่ียงตรงตามโครงสร้างดว้ยวิธีเชิงประจกัษส์ามารถ

ตรวจสอบไดห้ลายวธีิดงัน้ี (เยาวดี วบิูลยศ์รี. 2545, น. 136-137) 

1) วิธีใช้กลุ่มรู้ชดั (Known-Group Method) วิธีน้ีจะกาํหนดกลุ่มบุคคลท่ีจะ

ตอบเคร่ืองมือตามเกณฑ์คุณลกัษณะท่ีวดัไวก่้อน เช่น ตอ้งการตรวจสอบความเท่ียงตรงตามทฤษฎี

ของแบบวดัเจตคติต่อการเรียน ถา้สามารถกาํหนดกลุ่มผูเ้รียนเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีเจตคติต่อการ

เรียนตํ่า และกลุ่มท่ีมีเจตคติต่อการเรียนสูงออกจากกนัแลว้นาํบุคคล 2 กลุ่มน้ีมาสอบดว้ยแบบวดัเจต

คติต่อการเรียน หากผูท่ี้กาํหนดไวว้่ามีเจตคติต่อการเรียนสูงสามารถตอบแบบสอบไดค้ะแนนสูง

กวา่กลุ่มท่ีถูกกาํหนดวา่มีเจตคติต่อการเรียนตํ่าก็แสดงวา่ แบบวดัเจตคติต่อการเรียนดงักล่าวแสดง

ความเท่ียงตรงตามทฤษฎี 

2) วิธีตรวจสอบกบัผลการสอบชุดอ่ืน (Interest Method) การหาสหสัมพนัธ์

ของคะแนนสอบจากเคร่ืองมือนั้นกบัคะแนนสอบจากเคร่ืองมือต่างชุดท่ีวดัคุณลกัษณะเดียวกนั โดย

เคร่ืองมือท่ีเป็นเกณฑ์ในการนํามาหาค่าสหสัมพนัธ์นั้ นจะต้องมีการตรวจสอบคุณภาพแล้วว่า 

สามารถวดัคุณลกัษณะนั้นไดจ้ริง เช่น แบบสอบมาตรฐานท่ีมีผูส้ร้างไวแ้ลว้ 

3) การใชว้ิธีวิเคราะห์ตวัประกอบ (Factor Analysis) 42เป็นวิธีทางสถิติในการ

วเิคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปร หรือขอ้สอบแต่ละขอ้วา่สามารถวดัองคป์ระกอบร่วมเดียวกนั

หรือไม่ และองค์ประกอบร่วมท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสูงในองค์ประกอบนั้น

เป็นไปตามแนวคิดในการสร้างเคร่ืองมือนั้ นหรือไม่  เช่น  แบบวดัเจตคติต่อการเรียน  หาก

ประกอบดว้ยขอ้กระทงท่ีวดัองค์ประกอบร่วม 2 องคป์ระกอบ คือ องคป์ระกอบทางดา้นความเช่ือ 

ความศรัทธาต่อการเรียน และองคป์ระกอบทางดา้นความรู้สึกต่อการเรียนแลว้ เม่ือนาํผลการวดัจาก

แบบวดัเจตคติต่อการเรียนนั้ น ไปวดับุคคลท่ีต้องการจะวดั แล้วนําผลการวดัมาวิเคราะห์ตัว

ประกอบ ผลท่ีไดค้วรไดอ้งคป์ระกอบร่วม 2 องคป์ระกอบ ท่ีขอ้กระทงท่ีวางแผนไวมี้นํ้าหนกัอยูบ่น

องคป์ระกอบส่วนนั้นๆ 

4) การใชว้ธีิลกัษณะหลากวธีิหลาย (Multitrait-Multimethod Technique) 

เป็นการตรวจสอบความเท่ียงตรงตามทฤษฎีดว้ยวธีิเชิงประจกัษต์ามแนวความคิดของแคมพเ์บลล ์

และ ฟิสค ์(Campbell and Fiske, 1959) วา่ เคร่ืองมือวดัท่ีมีความเท่ียงตรงตามทฤษฎี จะแสดงผล

การวดัท่ีมีความสอดคลอ้งกนัในการวดัคุณลกัษณะเดียวกนัดว้ยเคร่ืองมือท่ีต่างกนัและใน

ขณะเดียวกนัจะแสดงผลการวดัท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กนั หรือมีความสัมพนัธ์ตํ่ากบัผลการวดัท่ีวดั

คุณลกัษณะต่างกนั แมจ้ะวดัดว้ยวธีิเดียวกนั 
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จากข้อมูลข้างต้นสรุปได้ว่า ความเท่ียงตรง หมายถึง คุณสมบัติของ

เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงค์ของการวดั ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดต้รวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยวธีิการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์(IOC) 

จากการศึกษาขอ้มูลการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือเป็นรายขอ้โดยการ

หาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนกและคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งฉบบัโดยการหาค่าความเช่ือมัน่

ดว้ยสูตร KR-20 และค่าความเท่ียงตรงดว้ยค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค ์

(IOC) นั้น ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้าํเอาการตรวจสอบเคร่ืองมือมาใช้ในการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และแบบวดัความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ 

39 6.3  คุณลกัษณะของเคร่ืองมือวดัผลทีด่ี 

42  เคร่ืองมือวดัผลท่ีดี นอกจากจะตอ้งมีความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ มีความยากง่าย

พอเหมาะ และมีอาํนาจจาํแนกตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด รายละเอียดดงักล่าวขา้งตน้แลว้ เคร่ืองมือวดัผล

ท่ีดียงัตอ้งมีคุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

  1. ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายความวา่ ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัผลคร้ัง

นั้นมีความเห็นสอดคลอ้งกนัในเร่ืองของคาํถาม ค่าของคะแนนหรืออนัดบัท่ีท่ีวดัไดต้ลอดจนการ

แปลงค่าคะแนนเป็นผลประเมินในการตดัสินคุณค่าก็สอดคลอ้งตรงกนั (ภทัรา นิคมานนท,์ 2543, 

น. 133) 

การพิจารณาความเป็นปรนยัของแบบทดสอบมีหลายประการ คุณสมบติัความ

เป็นปรนยัของแบบทดสอบท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ คุณสมบติั 3 ประการ คือ 

1) ชดัแจง้ในความหมายของคาํถาม 43ขอ้สอบท่ีเป็นปรนยั ทุกคนท่ีอ่านขอ้สอบไม่

วา่จะเป็นผูส้อบหรือผูต้รวจขอ้สอบยอ่มจะเขา้ใจตรงกนัไม่ตีความไปคนละแบบ 

2) ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนั 43ขอ้สอบท่ีมีความเป็นปรนยั ไม่วา่จะเป็นผูอ้อก

ขอ้สอบหรือใครก็ตามสามารถตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนั ขอ้สอบท่ีผูต้รวจเฉลยไม่ตรงกนั แสดงให้

เห็นถึงความไม่ชดัเจนในคาํถามหรือคาํตอบ 

3) แปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั 43โดยทัว่ไปขอ้สอบปรนยันั้นผูต้อบถูก

จะได ้1 คะแนน ตอบผิดจะได ้0 คะแนน จาํนวนคะแนนท่ีไดจ้ะแทนจาํนวนขอ้ท่ีถูก ทาํใหส้ามารถ

แปลความหมายไดช้ดัเจนวา่ใครเก่ง อ่อนอยา่งไร ตอบถูกมากนอ้ยต่างกนัอยา่งไรขอ้สอบประเภท

ถูกผดิ จบัคู่ เติมคาํ เลือกตอบท่ีขาดคุณสมบติัขอ้ใดขอ้หน่ึง อาจกล่าวไดว้า่เป็นขอ้สอบปรนยัเฉพาะ

รูปแบบของขอ้สอบเท่านั้น ส่วนคุณสมบติัยงัไม่เป็นปรนยัค วามเป็นปรนยัของขอ้สอบ จะทาํให้
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เกิดคุณสมบติัทางความเช่ือมัน่ของคะแนน อนัจะนาํไปสู่ความเท่ียงตรง ของการวดัผลดว้ย (ชวาล 

แพรัตกุล. 2516, น. 131) 

40  2.  ความมีประสิทธิภาพ ( Efficiency ) เคร่ืองมือวดัผลท่ีมีประสิทธิภาพหมายถึง

เคร่ืองมือท่ีทาํใหไ้ดข้อ้มูลไดถู้กตอ้งเช่ือถือไดโ้ดยลงทุนนอ้ยท่ีสุดไม่วา่จะเป็นการลงทุนในแง่เวลา 

แรงงาน และทุนทรัพย ์รวมทั้งความสะดวกสบายคล่องตวัในการรวบรวมขอ้มูล ขอ้สอบท่ีมี

ประสิทธิภาพสามารถใหค้ะแนนไดเ้ท่ียงตรงและเช่ือถือไดม้ากท่ีสุดโดยใชเ้วลาแรงงานและเงิน

นอ้ยท่ีสุด แต่ประโยชน์ท่ีไดจ้ากการสอบคุม้ค่า ขอ้สอบท่ีพิมพผ์ดิตกหล่นมาก จาํนวนหนา้ไม่ครบ 

รูปแบบของแบบทดสอบเรียงไม่เป็นระเบียบทาํใหผู้ส้อนเกิดความสับสน มีผลต่อคะแนนท่ีไดจ้าก

การทาํแบบทดสอบทั้งส้ิน การจดัรูปแบบของขอ้สอบปรนยัแบบเลือกตอบเพื่อใหดู้ง่ายมีความเป็น

ระเบียบเรียบร้อย นิยมพิมพแ์บ่งคร่ึงหนา้กระดาษ 

40  3.  ความยติุธรรม (Fair) ขอ้สอบท่ีดีตอ้งไม่เปิดโอกาสใหเ้ด็กไดเ้ปรียบเสียเปรียบ

กนั เช่น ขอ้สอบบางฉบบัครูไปเนน้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ซ่ึงตรงกบัเร่ืองท่ีเด็กทาํรายงานในบางกลุ่ม ทาํ

ใหก้ลุ่มนั้นไดเ้ปรียบคนอ่ืนๆ ขอ้สอบบางขอ้ใชค้าํถามหรือขอ้ความท่ีแนะคาํตอบ ทาํใหน้กัเรียนใช้

ไหวพริบเดาได ้การใชข้อ้สอบแบบอตันยัเพียง 5 หรือ 10 ขอ้มาทดสอบเด็กนั้นไม่อาจสร้างความ

ยติุธรรมในการสอบใหแ้ก่เด็กได ้เพราะผูส้อบมีโอกาสเก็งขอ้สอบไดถู้กมากกวา่แบบปรนยัท่ีถาม

ถึง 100 ขอ้ 

43  4.  คาํถามถามลึก (Searching) ขอ้สอบท่ีถามลึก ไม่ถามแต่เพียงความรู้ความจาํ

เท่านั้น แต่จะถามวดัความเขา้ใจ การนาํความรู้ท่ีไดเ้รียนไปแลว้มาแกปั้ญหา วิเคราะห์ ตลอดจน

สร้างสรรคส่ิ์งใหม่ข้ึนมา จนทา้ยท่ีสุดคือ การประเมินผลคาํถามท่ีถามลึกนั้นผูต้อบตอ้งคิดคน้ก่อน

จึงจะสามารถหาคาํตอบได ้มิใช่เพียงแต่ระลึกถึงประสบการณ์ต่างๆ เพียงต้ืน ๆ ก็ตอบปัญหาได ้แต่

เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความลึกซ้ึงทางวชิาการตามแนวด่ิงมากกวา่จะวดัตามแนวกวา้ง 

40  5.  คาํถามย ัว่ย ุ(Exemplary) ไดแ้ก่ คาํถามท่ีมีลกัษณะทา้ทายใหเ้ด็กอยากคิดอยาก

ทาํ มีลีลาการถามท่ีน่าสนใจ ไม่ถามวนเวยีนซํ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย การใชรู้ปภาพประกอบก็เป็นวธีิ

หน่ึงท่ีทาํใหข้อ้สอบน่าสนใจ ขอ้สอบท่ียากเกินไปทาํใหผู้ส้อบหมดกาํลงัใจท่ีจะทาํ ส่วนขอ้สอบท่ี

ง่ายเกินไปก็ไม่ทา้ทายใหอ้ยากทาํ การเรียงคาํถามจากขอ้ง่ายไปหายากเป็นวธีิหน่ึงท่ีทาํใหข้อ้สอบมี

ลกัษณะทา้ทายน่าทาํ 

  6.  จาํเพาะเจาะจง (Definite) 40คาํถามท่ีดีตอ้งไม่ถามกวา้งเกินไป ไม่ถามคลุมเครือ

หรือเล่นสาํนวนให้ผูส้อบงง ผูเ้รียนอ่านแลว้ตอ้งเขา้ใจชดัเจนวา่ครูถามอะไร ส่วนจะตอบไดห้รือไม่

อยูท่ี่ความสามารถของผูต้อบเป็นสาํคญั 
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จากขอ้มูลขา้งตน้ สรุปไดว้า่ คุณภาพเคร่ืองมือวดัผลท่ีดีจะตอ้งมีความ

เท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐานท่ีเหมาะสม มีความเป็น

ปรนยั มีประสิทธิภาพ มีความยติุธรรม ใชค้าํถามถามลึก ใชค้าํถามย ัว่ยแุละมีความจาํเพาะเจาะจง 
จึงสามารถนาํเคร่ืองมือมาวดัผลไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการได ้

 

7.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 7.1  งานวจัิยในประเทศ 

  รัฐชาติ  แสงคง (2550) ศึกษาผลของการเรียนแบบคน้พบร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิก

ท่ีมีต่อความคิดเชิงมโนทศัน์ ความพึงพอใจและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน

ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบ้านโตน อําเภอศรีนครินทร์ สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาพทัลุง พบว่า นกัเรียนท่ีเรียนแบบคน้พบร่วมกบัเทคนิคผงักราฟิกมีความคิดเชิงมโน

ทศัน์ ความพึงพอใจและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

  อติพร  ส่ือสุทธิญา (2554) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผงั

กราฟิกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสระแกว้ เขต 1 พบว่า นกัเรียนท่ี

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเทคนิคผงักราฟิกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์และความคงทนในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  ประถมพร  โคตา (2554) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการเขียนผงัมโนมติ พบว่า นกัเรียนท่ีได้รับการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการเขียนผงัมโนมติมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  มานพ  สิงห์ว ี(2556) ศึกษาผลการสอนโดยใชผ้งักราฟิกประกอบรูปแบบการสอบ

แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์และความคงทนในการเรียนรู้

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชผ้งักราฟิกประกอบรูปแบบ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้หลงัเรียนสูง

กวา่ก่อนเรียน 
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  เกศินี  โกมล (2557) ศึกษาผลการใช้ผงักราฟิกประกอบกบัการสอนแบบ 7 อี ท่ีมี

ต่อความคงทนในการเรียนรู้วิชาเคมี การคิดวิเคราะห์และการคิดสังเคราะห์ของนักเรียนชั้ น

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ในเขตพื้นท่ีจงัหวดัอาํนาจเจริญ พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการใช้ผงักราฟิก

ประกอบกับการสอนแบบ 7 อี มีความคงทนในการเรียนรู้วิชาเคมี การคิดเคราะห์และการคิด

สังเคราะห์ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  สันติชยั  อนุวรชยั (2553) ศึกษาผลการเรียนการสอนชีววทิยาดว้ยรูปแบบการเรียน

การสอนสืบสอบร่วมกบักลวิธีการโตแ้ยง้ท่ีมีต่อความสามารถในการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์

และความมีเหตุผลของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการ

เรียนการสอนสืบสอบร่วมกับกลวิธีการโต้แย ้งมีความสามารถในการสร้างคําอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์และความมีเหตุผลสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5E อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 7.2  งานวจัิยต่างประเทศ 

  ฟอกซ์เวอร์ธี (Foxworthy, 1995) ศึกษาผลของการใช้ผงักราฟิกท่ีมีต่อการเรียนรู้ 

ทกัษะการสังเกต และทกัษะคาดคะเนทางวทิยาศาสตร์ โดยให้นกัเรียนเกรด 4 เป็นกลุ่มทดลองและ

นักเรียนเกรด 6 เป็นกลุ่มควบคุม การทดลองทาํโดยให้ครูในแต่ละระดบัชั้นท่ีอยู่ในกลุ่มทดลอง

นาํเสนอมโนทศัน์หลกัการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ผงักราฟิกแบบต่างๆ ส่วนครูในกลุ่มควบคุมใช้

วิธีสอนแบบปกติ เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ การสังเกตและถ่ายภาพบรรยากาศในชั้น 34

เรียน ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติแบบ ANCOVA ปรากฏวา่ คะแนนการเรียนรู้หลงัเรียนของ

กลุ่มท่ีใช้ผงักราฟิกเกรด 4 เพิ่มข้ึนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ส่วนคะแนนการเรียนรู้ภายหลงัของ

นกัเรียนกลุ่มท่ีไม่ใชผ้งักราฟิก คือ นกัเรียนเกรด 6  เพิ่มข้ึนอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ 

34  จากการศึกษางานวิจยัทั้ งในและต่างประเทศ พบว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้างคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ใหเ้กิดแก่ผูเ้รียนได ้



บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 ในการวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

ประถมศึกษาขนาดกลาง อาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง มีรายละเอียดและขั้นตอนในการดาํเนินการ

วจิยัดงัน้ี 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 5. สถิติท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1  ประชากร 

  ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2559 โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง 15 โรงเรียน 

จาํนวนนกัเรียน 265 คน โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลของประชากร ปรากฏว่า มีสภาพบริบท พื้นฐาน

ทางสังคม เช่น ครูผูส้อน สภาพแวดล้อมในโรงเรียน ฐานะทางเศรษฐกิจ ตลอดจนอาชีพของ

ผูป้กครอง ไม่แตกต่างกนั กล่าวคือ ครูผูส้อนรายวิชาวิทยาศาสตร์มีอายุและประสบการณ์การสอน

ใกล้เคียงกัน เป็นโรงเรียนนอกเมือง ฐานะทางเศรษฐกิจของครอบครัวอยู่ในระดับปานกลาง 

ผูป้กครองประกอบอาชีพเกษตรกรรม รวมทั้งผูว้ิจยัไดศึ้กษาผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน 

(O-NET) ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ยอ้นหลงั 3 ปี ไม่แตกต่างกนั เป็นตน้ ดงันั้นการวจิยัในคร้ังน้ี ถือวา่

ความแตกต่างในเร่ืองครูผูส้อน สภาพแวดลอ้มในโรงเรียน ฐานะทางเศรษฐกิจ ตลอดจนอาชีพของ

ผูป้กครองไม่มีผลกระทบต่อการทดลอง 
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 1.2  กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2559 

โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง จาํนวน 40 คน 2 ห้องเรียน 

ห้องเรียนละ 20 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม โดยสุ่มโรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอ

ปะเหลียน จงัหวดัตรัง จาํนวน 2 โรงเรียน ซ่ึงมีนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนละ 1 

หอ้งเรียน แลว้สุ่มหอ้งเรียนหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง อีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี แบ่งเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองและเคร่ืองมือท่ีใช้

ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

2.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง มีดังนี ้

  2.1.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

  2.1.2  แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 

 2.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล มีดังนี้ 

2.2.1  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั 

  2.2.2  แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

2.3 ข้ันตอนในการสร้างเคร่ืองมือ 

  2.3.1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวิตประจาํวนั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยั

สร้างข้ึนโดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ศึกษา คน้ควา้ รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ จากหนงัสือ เอกสาร 

บทความ และงานวจิยัต่าง ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน การวดัผลและ

ประเมินผล 

2) ศึกษาหลกัสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
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3) ศึกษาเน้ือหาสาระ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั จากหนงัสือเรียนสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และเอกสาร ตาํราอ่ืน ๆ 

4) กาํหนดโครงการสอน โดยแบ่งออกเป็นสาระยอ่ย ๆ ใหค้รอบคลุมตวัช้ีวดั 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั ดงัตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1  โครงการสอน เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั  

 

ท่ี เร่ือง จาํนวนชัว่โมง 

1 สมบติัและสถานะของสาร 2 

2 ความเป็นกรด – เบสของสาร 2 

3 การเปล่ียนสถานะของสาร 3 

4 การละลายของสาร 2 

5 การเปล่ียนแปลงของสาร 2 

6 การแยกสาร 3 

7 สารเคมีในการดาํรงชีวิตและการวธีิการใชอ้ยา่งถูกตอ้งและปลอดภยั 2 

8 ผลการเปล่ียนแปลงของสาร 2 

รวม 18 

 

5) สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั จาํนวน 8 แผน เวลา 18 

ชัว่โมง ซ่ึงประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 

(1) มาตรฐานและตวัช้ีวดั 

(2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

(3) แนวคิด/สาระสาํคญั 

(4) กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

(5) ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

(6) การวดัผลประเมินผล 

6) ลกัษณะของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดย

ใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์แต่ละขั้นตอน มีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.2 ขั้นตอนและรูปแบบของกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

ขั้นตอน รูปแบบของกิจกรรม 

1. สร้างความสนใจ  

(Engage)   

 

1. จดักิจกรรมหรือสร้างสถานการณ์กระตุน้ ย ัว่ย ุหรือทา้ทาย ทาํใหน้กัเรียน

สนใจ สงสัย ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น ขดัแยง้ หรือเกิดปัญหา เช่น ฉายวดีิทศัน์, 

สาธิต, นาํเสนอข่าวหรือเหตุการณ์, แสดงบทบาทสมมติ เป็นตน้ 

2. กระตุน้ใหผู้เ้รียนตั้งประเด็นปัญหาท่ีสงสัย โดยการคิดวิเคราะห์ในกิจกรรม

หรือสถานการณ์ท่ีครูเตรียมใหข้า้งตน้ 

3. ใหเ้วลาผูเ้รียนคิดก่อนตอบคาํถาม หรือไม่เร่งเร้าในการตอบคาํถาม 

4. ใหค้วามสนใจในทุกคาํตอบของผูเ้รียน โดยการจดลงบนกระดาน เพื่อเป็น

การกระตุน้และส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิด 

5. ใหผู้เ้รียนร่วมกนัคิดวเิคราะห์ในแต่ละประเด็นปัญหาท่ีสมาชิกในหอ้ง

ร่วมกนัเสนอไว ้

6. ร่วมแสดงความคิดเห็นจากคาํตอบของผูเ้รียน โดยการช้ีแนะแนวทาง 34เพื่อ34

ไม่ใหผู้เ้รียนผิดประเด็นหรือจุดประสงคใ์นการเรียน 

6. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดร่้วมกนัเลือกประเด็นปัญหาท่ีสนใจ เพื่อการสาํรวจ

และคน้หาต่อไป 

2. สาํรวจและคน้หา 

(Explore)  

 

1. จดักิจกรรมหรือสถานการณ์ใหน้กัเรียนสาํรวจตรวจสอบปัญหา หรือประเด็น

ท่ีนกัเรียนสนใจ ใคร่รู้ 

2. ส่งเสริมการทาํงานดว้ยกระบวนการกลุ่ม โดยการแบ่งกลุ่มผูเ้รียนใหค้ละ

ความสามารถกนั 

3. ใหผู้เ้รียนร่วมกนัคิดวเิคราะห์ วางแผนการทาํงานของกลุ่มในการสาํรวจ

ตรวจสอบปัญหา หรือประเด็นปัญหาท่ีสนใจ 

4. กระตุน้และส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ใน

การสาํรวจตรวจสอบ 

5. คอยใหค้าํแนะนาํและคาํปรึกษาแก่ผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม 

6. ใหผู้ ้34เรียนไดด้าํเนินการสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเองอยา่งทัว่ถึง 

7. สังเกตการณ์ทาํงานของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม 

8. คอยแนะแนวทางการบนัทึกการสังเกตหรือผลการสาํรวจตรวจสอบใหก้บั

ผูเ้รียน เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นระบบ ละเอียดรอบคอบ 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 

 

ขั้นตอน รูปแบบของกิจกรรม 

3. อธิบายและลง

ขอ้สรุป (Explain)   

1. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํผลการสาํรวจตรวจสอบมาร่วมกนัคิดวเิคราะห์ภายใน

กลุ่มและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบโดยใชผ้งักราฟิกในการนาํเสนอขอ้มูล 

2. กระตุน้ใหผู้เ้รียนร่วมกนัคิดวเิคราะห์เพื่อสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์โดย

การตั้งประเด็นคาํถามยอ่ยให้ผูเ้รียนนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากผงักราฟิกมาตอบคาํถาม 

ซ่ึงประเด็นคาํถามยอ่ยท่ีครูสร้างข้ึนเก่ียวกบัขอ้กล่าวอา้ง (ผลการสาํรวจ

ตรวจสอบท่ีเกิดข้ึน) หลกัฐาน (วธีิการสาํรวจตรวจสอบท่ีไดด้าํเนินการ) และ

เหตุผล (องคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีนาํมาอธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึน)  

3. ครูคอยสังเกตการณ์การทาํงานกระบวนการกลุ่มของผูเ้รียนและคอยให้

คาํแนะนาํ 

4. ใหเ้วลากบัผูเ้รียนในการร่วมกนัคิดวเิคราะห์ขอ้มูล สร้างผงักราฟิกและสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

5. ใหแ้ต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลงานผงักราฟิกและคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์  

6. นาํผลงานของแต่ละกลุ่มติดบนกระดาน แลว้ใหผู้เ้รียนร่วมกนัคิดวเิคราะห์

ผลงานของแต่ละกลุ่มเก่ียวกบัจุดเด่นและจุดดอ้ยของผลงานแต่ละกลุ่ม 

7. ครูร่วมสรุปขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจตรวจสอบของผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม เพื่อ

สร้างความเขา้ใจในองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งและตรงตาม

วตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ 

4. ขยายความรู้ 

(Elaborate)  

1. จดักิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ีใหผู้เ้รียนไดข้ยายเพิ่ม เติม หรือเติมเตม็องค์

ความรู้ใหม่ใหก้วา้งขวางสมบูรณ์ กระจ่างและลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 

2. ใหแ้ต่ละกลุ่มไดว้างแผนการสาํรวจตรวจสอบจากกิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ี

ไดข้ยายเพิ่ม 

3. คอยสังเกตการณ์ ใหค้าํแนะนาํและคาํปรึกษาแก่ผูเ้รียนในแต่ละกลุ่ม 

4. ใหผู้ ้34เรียนไดด้าํเนินการสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเองอยา่งทัว่ถึง 

5. คอยแนะแนวทางการบนัทึกการสังเกตหรือผลการสาํรวจตรวจสอบใหก้บั

ผูเ้รียน เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นระบบ ละเอียดรอบคอบ 

6. กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดน้าํองคค์วามรู้ท่ีไดเ้รียนรู้มาใชห้รืออธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึนใน

สถานการณ์ใหม่ 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 

 

ขั้นตอน รูปแบบของกิจกรรม 

5. ประเมินผล 

(Evaluate)  

1. ใหผู้เ้รียนแต่ละคน/กลุ่มนาํผลการสาํรวจตรวจสอบในกิจกรรมหรือ

สถานการณ์ใหม่มาคิดวเิคราะห์และอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบโดยใชผ้งั

กราฟิกในการนาํเสนอขอ้มูล 

2. ใหผู้เ้รียนร่วมกนัคิดวเิคราะห์เพื่อสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์โดยการตั้ง

ประเด็นคาํถามยอ่ยท่ีเพิ่มเติมข้ึนใหผู้เ้รียนนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากผงักราฟิกมาตอบ

คาํถาม ซ่ึงประเด็นคาํถามยอ่ยท่ีครูสร้างข้ึนเก่ียวกบัขอ้กล่าวอา้ง (ผลการสาํรวจ

ตรวจสอบท่ีเกิดข้ึน) หลกัฐาน (วธีิการสาํรวจตรวจสอบท่ีไดด้าํเนินการ) และ

เหตุผล (องคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีนาํมาอธิบายส่ิงท่ีเกิดข้ึน)  

3. ใหเ้วลากบัผูเ้รียนในการร่วมกนัคิดวเิคราะห์ขอ้มูล สร้างผงักราฟิกและสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เพื่อผูเ้รียนไดป้ระเมินตนเองวา่มีความเขา้ใจใน

เน้ือหาท่ีเรียนมากนอ้ยเพียงใด 

5. ใหแ้ต่ละคน/กลุ่มออกมานาํเสนอผลงานผงักราฟิกและคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์  

6. นาํผลงานของแต่ละคน/กลุ่มติดบนกระดาน แลว้ใหค้รูและผูเ้รียนร่วมกนัคิด

วเิคราะห์ผลงานเก่ียวกบัจุดเด่นและจุดดอ้ยของผลงาน เพื่อเป็นการประเมิน

ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนของผูเ้รียน 

7. ครูเพิ่มเติม เติมเตม็ในประเด็นท่ีผู ้34เรียนไม่สมบูรณ์ เพื่อสร้างความเขา้ในใจ

องคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งและตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการให้

เกิดข้ึนแก่ผูเ้รียนในสาระนั้น ๆ  

 

7) นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อ

พิจารณาและนาํคาํแนะนาํมาปรับปรุงแกไ้ขในดา้นความถูกตอ้งของภาษา และกระบวนการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั 

8) ใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบแผนการจดัการเรียนรู้และตรวจสอบความ

เหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีลกัษณะเป็นมาตร

ประมาณค่า 5 ระดบั ดงัน้ี 
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5  หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 

1 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

โดยผูว้จิยักาํหนดเกณฑแ์ปลความหมายไวด้งัน้ี 

คะแนนเฉล่ีย  4.50 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

คะแนนเฉล่ีย  3.50 – 4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 

คะแนนเฉล่ีย  2.50 – 3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

คะแนนเฉล่ีย  1.50 – 2.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

คะแนนเฉล่ีย  0.00 – 1.49 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

จากการตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ พบวา่ มี

คะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด (X= 4.64 ,S.D.=0.34) และมีขอ้เสนอแนะวา่

สาระสาํคญัในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ควรครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้และเขา้ใจง่าย 

เหมาะสมกบันกัเรียน รูปแบบของตวัอยา่งผงักราฟิกบางแผนยงัไม่ชดัเจน และการสะกดคาํผดิ 

9)  นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ตามขอ้เสนอแนะของ

ผูเ้ช่ียวชาญ โดยตรวจสอบและไดป้รับปรุงสาระสาํคญั รูปแบบของผงักราฟิกและการสะกดคาํผดิ

ในแผนจดัการเรียนรู้บางแผน เพื่อใหก้ารนาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมาก

ข้ึน 

10)  ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวติประจาํวนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไปใชก้บักลุ่ม

ทดลอง จาํนวน 20 คน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 

  2.3.2  แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ขั้นตอนการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองสารในชีวติประจาํวนั 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  มีดงัน้ี 

1) ศึกษาหลกัสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้

แกนกลาง ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียนบา้นสามแยก พ.ศ.2553  

(ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2555) 
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2)  ศึกษาเน้ือหาสาระเร่ือง สารในชีวติประจาํวนั จากหนงัสือเรียนสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และเอกสาร ตาํราอ่ืน ๆ ศึกษาเอกสาร งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการสอนแบบปกติ 

3)  ศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี เอกสาร งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งรายละเอียด

เก่ียวกบัการสอนแบบปกติ กาํหนดกรอบแนวคิดขั้นตอนการสอนแบบปกติ รวมทั้งบทบาทผูส้อน 

และบทบาทผูเ้รียนตามรูปแบบการสอนแบบปกติ สาํหรับการวจิยัคร้ังน้ี ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน 

ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3.3 ขั้นตอนและรูปแบบของกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนแบบ

ปกติ 

 

ขั้นตอน รูปแบบของกิจกรรม 

1. ขั้นก่อนการทดลอง 

 

ครูเป็นผูด้าํเนินการอธิบายใหผู้เ้รียนทราบถึงวตัถุประสงคข์องการ

เรียน ปัญหา วธีิการทดลอง อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 

2. ขั้นทาํการทดลอง ผูเ้รียนศึกษาหรือทดลองตามแนวท่ีครูกาํหนด 

3. ขั้นสรุปการทดลอง ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปผลการศึกษาหรือผลการทดลอง 

 

  2.3.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั มีดงัน้ี 

1)  ศึกษาการสร้างแบบทดสอบ จากหนงัสือ เอกสารและงานวจิยัเก่ียวกบั

การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และการสร้างแบบทดสอบวชิาวทิยาศาสตร์ 

2)  ศึกษาตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3)  ศึกษาระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของบลูม (Bloom’s 

Taxonomy) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 6 ระดบั คือ ระดบัความจาํ ระดบัความเขา้ใจ ระดบัการประยกุตใ์ช ้

ระดบัการวิเคราะห์ ระดบัการประเมินค่า และระดบัการคิดสร้างสรรค ์ 

4)  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั แบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 50 ขอ้ โดยมีการวเิคราะห์ขอ้สอบท่ีแสดง

ระดบัการเรียนรู้ตามแนวคิดของบลูม (Bloom Taxonomy) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี  3.4 
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ตารางท่ี 3.4 ผงัการสร้างแบบทดสอบ 

 

เร่ือง ตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รป

ระ
ยกุ

ตใ์
ช ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น
ค่ า

 

กา
รคิ

ดส
ร้า

งส
รร

ค ์

เร่ืองที ่1 

สมบัติและ

สถานะของ

สาร 

ว3.1 ป.6/1  ทดลองและอธิบายสมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 6 

1. อธิบายสมบติัของของแขง็ 2 - - - - - 2 

2. อธิบายสมบติัของของเหลว - 2 - - - - 2 

3. อธิบายสมบติัของแก๊ส - - 1 - - - 1 

4. อธิบายแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง

อนุภาคของสารในสถานะต่าง ๆ 

1 - - - - - 1 

ว3.1 ป.6/2  จําแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้สถานะหรือเกณฑ์อื่นทีก่าํหนดเอง 2 

5. จาํแนกสารโดยใชส้ถานะเป็น

เกณฑ ์

- - - 2 - - 2 

เร่ืองที ่2 

ความเป็น

กรด – เบส

ของสาร 

ว3.1 ป.6/2  จําแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้สถานะหรือเกณฑ์อื่นทีก่าํหนดเอง 5 

6. ทดสอบความเป็นกรด – เบส

ของสารแต่ละชนิด 

- - 2 - - - 2 

7. อธิบายสมบติัความเป็นกรด – 

เบส ของสาร 

1 - - - - - 1 

8. ยกตวัอยา่งสารท่ีมีความเป็น

กรด – เบส 

- 2 - - - - 2 



 96 

ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) 

 

เร่ือง ตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รป

ระ
ยกุ

ตใ์
ช ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น
ค่ า

 

กา
รคิ

ดส
ร้า

งส
รร

ค ์

เร่ืองที ่3 

การเปลีย่น

สถานะของ

สาร 

ว 3.2 ป.6/1  ทดลองและอธิบายสมบัติของสาร เมื่อสารเกิดการละลาย

และเปลีย่นสถานะ 

7 

9. ทดลองการเปล่ียนสถานะของ

สาร 

- 1 - - - - 1 

10. อธิบายการเปล่ียนสถานะ

ของสาร เม่ือสารไดรั้บพลงังาน

ความร้อน (เพิ่มอุณหภูมิ) 

- - 2 - - - 2 

11. อธิบายการเปล่ียนสถานะ

ของสาร เม่ือสารคายพลงังาน

ความร้อน (ลดอุณหภูมิ) 

- - - 2 - - 2 

12. ยกตวัอยา่งการเปล่ียนสถานะ

ของสารในแต่ละแบบ 

- - 1 1 - - 2 

เร่ืองที ่4 

การละลาย

นํา้ของสาร 

ว 3.2 ป.6/1  ทดลองและอธิบายสมบัติของสาร เมื่อสารเกิดการละลาย

และเปลีย่นสถานะ 

4 

13. บอกคุณสมบติัของตวัทาํ

ละลายและตวัละลาย 

- - - 1 - - 1 

14. บอกชนิดตวัทาํละลายและ

ตวัละลายในสารละลาย 

- 2 - - - - 2 

15. อธิบายสมบติัการละลายของ

สาร 

1 - - - - - 1 



 97 

ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) 

 

เร่ือง ตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รป

ระ
ยกุ

ตใ์
ช ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น
ค่ า

 

กา
รคิ

ดส
ร้า

งส
รร

ค ์

เร่ืองที ่5 

การเกดิสาร

ใหม่ 

 

ว 3.2 ป.6/2  วเิคราะห์และอธิบายการเปลีย่นแปลงที่ทาํให้เกดิสารใหม่และ

มีสมบัติเปลีย่นแปลงไป 

4 

16. อธิบายลกัษณะการเกิดสารใหม่ - - - 1 - - 1 

17. ยกตวัอยา่งการเกิดสารใหม ่ - - 2 1 - - 3 

เร่ืองที ่6 

การแยกสาร 

ว 3.1 ป.6/3  ทดลองและอธิบายวธีิการแยกสารบางชนิดที่ผสมกนั โดยการ

ร่อน การตกตะกอน การกรอง การระเหิด และการระเหยแห้ง 

7 

18. อธิบายหลกัการและยกตวัอยา่ง

การแยกสารท่ีผสมกนัโดยการร่อน 

- 1 - 1 - - 2 

19. อธิบายหลกัการและยกตวัอยา่ง

การแยกสารท่ีผสมกนัโดยการ

ตกตะกอน 

- - 1 - - - 1 

20. อธิบายหลกัการและยกตวัอยา่ง

การแยกสารท่ีผสมกนัโดยการกรอง 

- 1 - - - - 1 

21. อธิบายหลกัการและยกตวัอยา่ง

การแยกสารท่ีผสมกนัโดยการ

ระเหิด 

1 - - - - - 1 

22. อธิบายหลกัการและยกตวัอยา่ง

การแยกสารท่ีผสมกนัโดยการ

ระเหยแหง้ 

- 1 - - - - 1 

23. อธิบายวธีิการแยกสารบางชนิด

ท่ีผสมกนัดว้ยวธีิการต่าง ๆ 

- - - 1 - - 1 
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ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) 

 

เร่ือง ตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รป

ระ
ยกุ

ตใ์
ช ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น
ค่ า

 

กา
รคิ

ดส
ร้า

งส
รร

ค ์

เร่ืองที่ 7 

สารรอบตัว

และการ

เลอืกใช้สาร

อย่าง

ถูกต้องและ

ปลอดภัย 

ว3.2 ป.6/4  สํารวจและจําแนกประเภทของสารต่าง ๆ ทีใ่ช้ใน

ชีวติประจําวนั โดยใช้สมบัติและการใช้ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑ์ 

5 

24. อธิบายลกัษณะของสารแต่ละ

ประเภทตามประโยชน์การใชง้าน 

2 - - - - - 2 

25. ยกตวัอยา่งสารแต่ละประเภท

ตามประโยชน์การใชง้าน 

- - 2 1 - - 3 

ว3.2 ป.6/5  อภิปรายการเลอืกใช้สารแต่ละประเภทได้อย่างถูกต้องและ

ปลอดภัย 

5 

26. อธิบายวธีิการเลือกใชส้ารท่ี

ถูกตอ้งและปลอดภยั 

- 2 2 1 - - 5 

28. อภิปรายผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจาก

การเปล่ียนแปลงของสารท่ีมีต่อ

ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

- - 1 1 - - 2 

29. บอกแนวทางในการป้องกนัผล

กะทบทีเกิดจากการเปล่ียนแปลง

ของสาร 

- - - 1 - - 1 
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ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) 

 

เร่ือง ตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบตามระดบัพฤติกรรม 

รวม 

(ขอ้) 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รป

ระ
ยกุ

ตใ์
ช ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รป

ระ
เมิ

น
ค่ า

 

กา
รคิ

ดส
ร้า

งส
รร

ค ์

เร่ืองที ่8 

ผลการ

เปลีย่น 

แปลงของ

สาร 

ว3.2 ป.6/3  อภิปรายการเปลี่ยนแปลงของสารทีก่่อให้เกดิต่อส่ิงมีชีวติและ

ส่ิงแวดล้อม 

5 

27. ยกตวัอยา่งการเปล่ียนแปลงของ

สารท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวติและ

ส่ิงแวดลอ้ม 

- 2 - - - - 2 

28. อภิปรายผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจาก

การเปล่ียนแปลงของสารท่ีมีต่อ

ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

- - 1 1 - - 3 

29. บอกแนวทางในการป้องกนัผล

กะทบทีเกิดจากการเปล่ียนแปลง

ของสาร 

- - - 1 - - 2 

รวม 8 14 15 16 - - 50 

 

5) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนัท่ี สร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจพิจารณา แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ข

ตามขอ้เสนอแนะ 

6) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั ใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน (ดงัรายนามในภาคผนวก ก) 

พิจารณาวา่ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่ โดยใชเ้กณฑก์าํหนดความ

คิดเห็นดงัน้ี 

+1 แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

 0 ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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-1 แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

นาํผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาคาํนวณแต่ละขอ้ เพื่อหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC) พบวา่ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มีค่าระหวา่ง 

0.67 – 1.00 และมีขอ้เสนอแนะวา่ ควรตรวจสอบขอ้คาํถามวา่ตรงกบัเน้ือหาสาระหรือจุดประสงค ์

และการสะกดคาํผดิ 

7)  นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ โดยตรวจสอบและไดป้รับปรุงสาระในขอ้

คาํถามใหต้รงกบัจุดประสงค ์และแกไ้ขการสะกดคาํผดิ เพื่อใหก้ารนาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

8)  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปี

การศึกษา 2559 โรงเรียนตรังรังสฤษด์ิ จาํนวน 30 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งและเคย

เรียน เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั มาแลว้  

9)  นาํผลการสอบมาวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้เพื่อหาระดบัความยาก

และค่าอาํนาจจาํแนก ไดค้่าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.23 – 0.77 โดยคดัเลือกเอาขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก

ระหวา่ง 0.20 – 0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก อยูร่ะหวา่ง 0.15 – 0.53 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ไว ้40 ขอ้ (รายละเอียดดงัภาคผนวก) ไดค่้าความเช่ือมัน่หรือความเท่ียง 

(reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) ไดเ้ท่ากบั 0.91 

การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั สามารถเขียนเป็นแผนภาพแสดงลาํดบัขั้นตอนในการสร้างได ้ดงัภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1 ลาํดบัขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

  2.3.4  แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ขั้นตอนการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ สาํหรับนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีดงัน้ี 

1)  ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบ

วดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

2)  สร้างกรอบแนวคิดการคิดวเิคราะห์ ดงัตารางท่ี 3.5 

 

กาํหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

สร้างแผนผงัการออกขอ้สอบ 

กาํหนดลกัษณะของขอ้สอบและจาํนวนขอ้ 

เขียนขอ้คาํถาม 

ตรวจสอบคุณภาพก่อนนาํไปใช ้
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ตารางท่ี  3.5  กรอบการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

กระบวนการคิดวเิคราะห์ตาม

แนวคิดของมาร์ซาโน 

ดา้นขอ้มูล 

(Information) 

ดา้นกระบวนการคิด 

( Mental 

Procedures) 

ดา้นกระบวนการ

ปฏิบติั 

(Psychomotor 

Procedures) 

การจับคู่ (Matching) 

หมายถึง ความสามารถในการระบุ

ความเหมือนหรือความแตกต่าง

ระหวา่งส่วนประกอบของแนวคิด

หรือส่ิงต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้

เขา้ใจง่ายอยา่งมีหลกัเกณฑ ์สามารถ

ระบุตวัอยา่งหลกัฐาน และลกัษณะ

ความเหมือนและความต่างได ้

 

ระบุรายละเอียด 

ขอ้สรุปหรือหลกั

สาํคญัของขอ้มูล

ต่างๆ ไดว้า่เหมือน

หรือต่างกนัอยา่งไร 

 

ระบุไดว้า่ทกัษะ 

ต่าง ๆ เหมือนหรือ

ต่างกนัอยา่งไร 

 

ระบุไดว้า่ทกัษะและ

กระบวนการปฏิบติั 

ต่าง ๆ เหมือนและ

แตกต่างกนัอยา่งไร 

การจัดหมวดหมู่ (Classification) 

หมายถึง ความสามารถในการ

ประมวลความรู้เพื่อการจดั

เรียงลาํดบัและประเภทของแนวคิด

หลกัหรือความเห็นใหเ้ป็นหมวดหมู่

ท่ีมีความหมาย สามารถจดักลุ่มท่ีมี

หลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้

ดว้ยกนั 

 

ระบุรายละเอียด

เฉพาะของหมวดหมู่

หรือสามารถจดั

ประเภทขอ้มูลใหเ้ป็น

ขอ้สรุปและหลกัการ 

 

จดัประเภทของ

ทกัษะกระบวนการ

ต่าง ๆ  

 

จดัประเภทของ

ทกัษะกระบวนการ

ปฏิบติั 

ต่าง ๆ 

การวเิคราะห์ข้อผดิพลาด 

 (Error Analysis) 

หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิง

ตรรกะและการประเมินความเป็น

เหตุเป็นผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ 

จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง เป็นการ

ระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่อง

จากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือ

พฤติกรรมต่าง ๆ 

 

สรุปเหตุผลจาก

รายละเอียดของ

ขอ้มูลและสรุป

เหตุผลของตวัอยา่ง

หรือสถานการณ์ใหม่ 

 

ประยกุตท์กัษะ

กระบวนการต่าง ๆ 

เพื่อระบุ

ขอ้ผดิพลาดในการ

ดาํเนินการตาม

กิจกรรมต่าง ๆ 

 

ประยกุตท์กัษะ

กระบวนการปฏิบติั

ต่าง ๆ เพื่อระบุ

ขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึน

ระหวา่งการปฏิบติั 
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ตารางท่ี  3.5  (ต่อ) 

 

กระบวนการคิดวเิคราะห์ตาม

แนวคิดของมาร์ซาโน 

ดา้นขอ้มูล 

(Information) 

ดา้นกระบวนการคิด 

( Mental 

Procedures) 

ดา้นกระบวนการ

ปฏิบติั 

(Psychomotor 

Procedures) 

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป 

(Generalizing) 

หมายถึง ความสามารถในการ

อุปมาน คือการใชเ้หตุผลจากส่ิงท่ี

เฉพาะเจาะจงไปสู่การสรุปส่ิงทัว่ ๆ 

ไป และการอนุมาน คือ การใช้

เหตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ี

เฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอา้งอิงถึง

เพื่อนาํมากาํหนดเป็นหลกัการหรือ

กฏ ซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์

ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้เป็น

ความสามารถในการสร้างหลกัการ

เก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ี

กาํหนด 

 

สร้างและปรับ

หลกัการและขอ้สรุป

ใหม่บนฐานความรู้

เดิม 

 

สร้างและปรับ

หลกัการและ

ขอ้สรุปใหม่บน

ฐานขอ้มูลเก่ียวกบั

ทกัษะท่ีกาํหนด 

 

สร้างและปรับ

หลกัการและขอ้สรุป

ใหม่บนฐานขอ้มูล

เก่ียวกบัทกัษะ

กระบวนการปฏิบติั

ท่ีกาํหนด 

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ 

(Specifying) 

หมายถึง ความสามารถในการนาํ

หลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุป 

เป็นหลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง 

และสรุปไดว้า่หลกัการใหม่นั้นเป็น

ขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่ อยา่งไร 

ระบุลกัษณะท่ีถูกตอ้ง

หรือตอ้งถูกตอ้ง

ภายใตเ้ง่ือนไขท่ี

สัมพนัธ์กบั 

ขอ้สรุปท่ีไดรั้บ และ

สามารถทาํนาย

เก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึน

ภายใตเ้ง่ือนไขท่ี

สัมพนัธ์กบัหลกัการ

ท่ีไดรั้บ 

ความสามารถใน

การปรับทกัษะ

กระบวนการต่าง ๆ 

และสร้างขอ้สรุป

เก่ียวกบัส่ิงท่ี

เกิดข้ึนหรือส่ิงท่ี

ตอ้งเกิดข้ึนภายใต้

เง่ือนไขท่ีกาํหนด

ไว ้

ความสามารถในการ

ปรับทกัษะ

กระบวนการปฏิบติั

และสร้างขอ้สรุป 

เก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึน

หรือส่ิงท่ีตอ้งเกิดข้ึน

ภายใตเ้ง่ือนไขท่ี

กาํหนดไว ้
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3)  สร้างแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ตามท่ีนิยามไว ้แบบ

ปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 25 ขอ้ จากสถานการณ์ต่าง ๆ ตามแนวคิดของมาร์ซาโน 

(Marzano’s Taxonomy) 5 ดา้น คือ ดา้นการจบัคู่ ดา้นการจดัหมวดหมู่ ดา้นการวเิคราะห์

ขอ้ผดิพลาด ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป และดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ โดยยดึตาม

จาํนวนขอ้ใหค้รอบคลุมทฤษฎี ดงัตารางท่ี 3.6 

 

ตารางท่ี  3.6 ผงัการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

กระบวนการคิด

วเิคราะห์ตามแนวคิด

ของมาร์ซาโน 

ดา้นขอ้มูล  
ดา้นกระบวนการคิด 

 

ดา้นกระบวนการปฏิบติั 

 

รวม 

(ขอ้) 

การจบัคู่ 1  1  2  4 

การจดัหมวดหมู่ 1  2  1  4 

การวเิคราะห์

ขอ้ผดิพลาด  
2  1  1  4 

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์

ทัว่ไป 
2  1  1  4 

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์

เฉพาะ  
1  1  2  4 

 

4)  นาํแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย์

ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณา แลว้นาํไปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 

5)  นาํแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้นการสอน

วทิยาศาสตร์ จาํนวน 3 ท่าน พิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาโดยใชเ้กณฑก์าํหนดความคิดเห็นดงัน้ี 

+1 แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์ 

 0 ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์ 

-1 แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมการคิดวเิคราะห์ 

นาํผลการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาคาํนวณแต่ละขอ้ เพื่อหาค่าดชันีความ

สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัพฤติกรรม (IOC) พบวา่ ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มีค่าระหวา่ง 

0.67 – 1.00 แลว้ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
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6)  นาํแบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไป

ทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนตรังรังสฤษด์ิ 

อาํเภอยา่นตาขาว จงัหวดัตรังจาํนวน 30 คน  

7)  นาํผลการทดสอบมาวเิคราะห์คุณภาพขอ้สอบรายขอ้เพื่อหาระดบัความ

ยากและอาํนาจจาํแนก ไดค่้าความยากอยูร่ะหวา่ง 0.32 – 0.74 และค่าอาํนาจจาํแนก อยูร่ะหวา่ง 0.34 

– 0.59 ไดค้่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) เท่ากบั 

0.85 

8) ปรับปรุงแบบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ และนาํไปทดลองใช้

กบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

สรุปการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์นาํเสนอเป็น

แผนภาพแสดงลาํดบัขั้นตอนในการสร้าง ดงัภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.2  ลาํดบัขั้นตอนการสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

ศึกษาทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

กาํหนดกรอบการคิดวเิคราะห์ 

กาํหนดแผนผงัการสร้างขอ้สอบตามกรอบการคิดวเิคราะห์ 

สร้างขอ้สอบตามแผนผงัขอ้สอบ 

ตรวจสอบคุณภาพก่อนนาํไปใช ้
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3.  การเกบ็รวมรวมข้อมูล 

 

 การวจิยัน้ี ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

 3.1  ผูว้จิยัช้ีแจงวตัถุประสงคก์ารเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง 

สารในชีวติประจาํวนั แก่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

 3.2  ดาํเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั จาํนวน 40 ขอ้ เวลา 60 นาที และแบบวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ จาํนวน 20 ขอ้ เวลา 

40 นาที ตามท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน 

 3.3  ผูว้จิยัทาํการสอนรูปแบบต่าง ๆ ของผงักราฟิก และองคป์ระกอบของการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ให้แก่กลุ่มทดลอง ส่วนกลุ่มควบคุมไดส้อนรูปแบบของการจดบนัทึกและ

สรุปความจากการฟังการบรรยาย 

 3.4  จดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนใหแ้ก่กลุ่มทดลอง โดยใช้

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวติประจาํวนั สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน 18 ชัว่โมง 

ส่วนกลุ่มควบคุมจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ท่ี

ผูว้จิยัจดัทาํข้ึน และผูว้จิยัไดป้ระสานงานทาํความเขา้ใจกบัครูผูส้อนกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลา

การทดลอง 

 3.5  ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียน (Post-Test) กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใช้

แบบทดสอบชุดเดียวกบัทดสอบก่อนเรียน 

 3.6  ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

 

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองนั้น ผูว้จิยัไดน้าํไปวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติดงัต่อไปน้ี 

 4.1  วเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คะแนนความสามารถใน

การคิดวเิคราะห์ก่อนและหลงัเรียน ทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใชส้ถิติพื้นฐาน 

  4.1.1 หาค่าเฉล่ีย (Mean)  

  4.1.2 หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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 4.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ของ

นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติโดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั 

(t-test for independent samples) 

 4.3  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนและ

หลงัเรียนโดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มสัมพนัธ์กนั (t-test for dependent samples) 

 4.4  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์  กบัการ

จดัการเรียนรู้แบบปกติโดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test for independent samples) 

 

5.  สถติิทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูว้จิยันาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองไปวเิคราะห์ดว้ยวธีิการทางสถิติ ดงัน้ี 

 5.1  สถิติพืน้ฐาน 

  การเปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชค้่าเฉล่ียของคะแนน

ผลการเรียน โดยใชสู้ตรคาํนวณดงัน้ี 

  5.1.1  ค่าเฉลี่ยเลขคณติ (Mean) ใชสู้ตรในการคาํนวณดงัน้ี (พิชิต  

ฤทธ์ิจรูญ, 2551, น. 176)  

        

  เม่ือ  x  แทน คะแนนเฉล่ีย 

     แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

    N แทน จาํนวนขอ้มูล (นกัเรียน)   

  5.1.2  ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ใชสู้ตรในการ

คาํนวณดงัน้ี (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2551, น. 186)  

    

 

  เม่ือ  S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   N แทน จาํนวนขอ้มูล (นกัเรียน) 



 108 

    แทน ผลรวมคะแนนนกัเรียนแต่ละคนท่ีได ้

    แทน ผลรวมคะแนนยกกาํลงัสอง 

 5.2  สถิติทีใ่ช้หาคุณภาพเคร่ืองมือ 

  การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือ ใชส้ถิติในการคาํนวณ ดงัน้ี 

  5.2.1 การหาค่าความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) โดยผูเ้ช่ียวชาญ ใชสู้ตร

ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of Item-Objective 

Congruence: IOC) คาํนวณไดจ้ากสูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล. 2555, น. 9-53) 

     
  

 เม่ือ IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  R แทน  ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

   ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค่้าเป็น +1 

   ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ให้ค่าเป็น 0 

                      ถา้แน่ใจวา่ขอ้คาํถามวดัไม่ตรงกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค้่าเป็น-1 

  N แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

* ค่า IOC มีค่าเท่ากบัหรือมากกวา่ 0.5 แสดงวา่ขอ้คาํถามวดัสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  5.2.2 ค่าความยาก (difficulty) ของขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั และแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ คาํนวณได้

จากสูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2559, น. 9-58) 

     
  เม่ือ P   แทน ค่าความยาก 

   R   แทน จาํนวนผูส้อบท่ีเลือกคาํตอบท่ีถูก 

   T   แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมด 

  5.2.3 ค่าอํานาจจําแนก (discriminant) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวติประจาํวนั และแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

คาํนวณไดจ้ากสูตร (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 9-59) 

    
 



 109 

 หรือ  

 

 
 เม่ือ  r     แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 

   H       แทน จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   L       แทน จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

     แทน จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 

        แทน จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าทั้งหมด 

  5.2.4  การตรวจสอบความเท่ียงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั และแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ โดยวธีิการ

หาความสอดคลอ้งภายใน ตามวธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR-20) (กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2555, 

น. 9-74) 

    
 

 เม่ือ   แทน ความเท่ียงของเคร่ืองมือวิจยั 

   S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนในเคร่ืองมือวิจยั 

   p แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้คาํถามถูก 

   q แทน สัดส่วนของผูต้อบในแต่ละขอ้คาํถามถูก  

     ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1 – p  

 

 5.3  สถิติทีใ่ช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 

  5.3.1  สถิติในการทดสอบความแตกต่างของคะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียนโดยใชสู้ตร t-test for dependent samples (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, น. 109) ดงัน้ี  

    

   df  =   N – 1 

 เม่ือ        t แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตเพื่อทราบ 

    ความมีนยัสาํคญั 

        N แทน จาํนวนขอ้มูล (นกัเรียน) 
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    แทน ค่าความแตกต่างระหวา่งคู่คะแนนก่อนเรียนและ 

     หลงัเรียน 

    แทน ค่าความแตกต่างระหวา่งคู่คะแนนก่อนเรียนและ 

     หลงัเรียนยกกาํลงัสอง 

 

  5.3.2  สถิติในการทดสอบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์และการจดัการเรียนรู้

แบบปกติ โดยใชสู้ตร t-test for independent samples (บุญชม  ศรีสะอาด. 2553, น. 113) ดงัน้ี 

 

 
  

 df =  +  - 2 

 เม่ือ   แทน คะแนนเฉล่ียของกล่มตวัอยา่งท่ี 1 

    แทน คะแนนเฉล่ียของกล่มตวัอยา่งท่ี 2 

    แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 

    แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 

    เป็นความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 

    เป็นความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 

 

 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 การวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

ประถมศึกษาขนาดกลาง อาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง มีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั 

ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้างคําอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กับการ

จดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 ผูว้จิยัขอนาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนก่อนและหลงั

เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ 

ตอนท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนท่ีเรียนด้วย

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์

กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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ตอนที ่1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจําวนั ของนักเรียนทีเ่รียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ 

 สืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผังกราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์

กบัการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ

 

 ผู ้วิจ ัยได้นําคะแน น ผ ลสั ม ฤท ธ์ิท างก ารเรียน วิช าวิท ยาศ าส ตร์  เร่ือง  ส ารใน

ชีวติประจาํวนั ของกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

มาวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) 

ไดผ้ลดงัน้ี 

 ผลการทดสอบตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน พบว่า ไม่

ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันัยสําคญั 0.05 (t = 0.665; df = 38; p = 0.510) 

จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั และ 2) ผลการทดสอบตวัแปรผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียน พบว่าปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบั

นัยสําคญั 0.05 (t = 2.588; df = 38; p = 0.029) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลอง

กบักลุ่มควบคุม 

 

ตวัแปร  กลุ่ม 
สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

Mean SD N F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง 15.60 4.581 20 0.010 0.920 0.665 38 0.510 

 ควบคุม 14.70 3.962 20      

หลงัเรียน ทดลอง 24.10 4.983 20 2.147 0.151 2.588 38 0.029 

 ควบคุม 20.95 3.734 20      
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ตอนที ่2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคดิวเิคราะห์ของนักเรียนก่อนและหลงั

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

 ผูว้ิจยัได้นําคะแนนความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ก่อนและหลังเรียนด้วยการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ มา

เปรียบเทียบกนัโดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มสัมพนัธ์กนั (t-test dependent samples)ไดผ้ล

ดงัน้ี 

 ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของผลต่างค่าเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียน 

พบว่า ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : § < 0) ท่ีระดบันยัสําคญั .05 (t = 14.810; df = 19; p = 

0.000) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  ผลการทดสอบผลต่างค่าเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนของความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

ตวัแปร Mean S.D. S.DD t df p 

ก่อนเรียน 9.40 2.48 1.59 
14.810 

19 .00 

หลงัเรียน 14.65 3.23              

  n = 20   
 

ตอนที ่3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ ของนักเรียนที่เรียนด้วย

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบัการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
 

 ผูว้ิจยัไดน้าํคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์
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และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนโดยใช้

สถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) ไดผ้ลดงัน้ี 

 ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตวัแปรความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ก่อนและหลงัเรียนพบว่า 1) ผลการทดสอบตวัแปรความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียน 

พบวา่ ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสาํคญั .05 (t = 0.468; df = 38; p 

= 0.643) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน และ 2) ผลการทดสอบตัวแปร

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียน พบวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ี

ระดับนัยสําคญั 0.05 (t = 3.856; df = 38; p = 0.000) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์

ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 

 

ตวัแปร 
กลุ่ม สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

 Mean S.D.  n F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง  9.40 3.235 20 0.723 0.401 0.468 38 0.643 

ควบคุม  8.95 2.837 20      

หลงัเรียน ทดลอง 14.65 2.477 20 0.179 0.675 3.856* 38 0.000 

ควบคุม 11.50 2.685 20      

 

 นอกจากการวิเคราะห์ผลความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบักลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรู้แบบปกติแล้วนั้น ผูว้ิจยัได้สนใจศึกษาเก่ียวกบัการเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนในดา้นต่าง ๆ ทั้ง 5 ดา้นตามแนวคิดของ

มาร์ซาโน ซ่ึงประกอบด้วย 1) ด้านการจับคู่  2) ด้านการจัดหมวดหมู่  3) ด้านการวิเคราะห์

ข้อผิดพลาด 4) ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทั่วไป และ 5) ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ 

ระหวา่งกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ
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สร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบักลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติด้วย ซ่ึงมี

รายละเอียดดงัน้ี 

 3.1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการจบัคู่ ของนกัเรียนท่ี

เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  ผูว้ิจยัไดน้าํคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการจบัคู่ของกลุ่มทดลอง

ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วิเคราะห์โดยใช้สถิติการ

ทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) ไดผ้ลดงัน้ี 

  ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตัวแปรความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ดา้นการจบัคู่ก่อนและหลงัเรียนพบวา่ 1) ผลการทดสอบตวัแปรความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ดา้นการจบัคู่ ก่อนเรียน พบว่า ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบั

นัยสําคัญ .05 (t = 1.576; df = 38; p = 0.123) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการจบัคู่ ก่อนเรียนไม่

แตกต่างกนั และ 2) ผลการทดสอบตวัแปรความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการจบัคู่หลงัเรียน 

พบวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 (t = 2.084; df = 38; p = 

0.044) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนน

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้นการจบัคู่หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 ดงัตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้น

การจบัคู่ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
 

ตวัแปร 
กลุ่ม สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

  Mean S.D. n F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง 2.90 0.718 20 0.197 0.660 1.576 38 0.123 

ควบคุม 2.55 0.686 20      

หลงัเรียน ทดลอง 3.60 0.598 20 0.153 0.698 2.084 38 0.044 

ควบคุม  3.20 0.616 20      

  

 3.2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ ของ

นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  ผูว้จิยัไดน้าํคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ของกลุ่ม

ทดลองท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วิเคราะห์โดยใช้

สถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) ไดผ้ลดงัน้ี 

  ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตัวแปรความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ ก่อนและหลงัเรียนพบวา่ 1) ผลการทดสอบตวัแปรความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ ก่อนเรียน พบวา่ ไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 

= µ2) ท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 (t = 0.954; df = 38; p = 0.346) จึงสรุปไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ 

ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั และ 2) ผลการทดสอบตวัแปรความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้นการจดั

หมวดหมู่ หลงัเรียน พบวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสําคญั .05 (t = 

2.366; df = 38; p = 0.023) จึงสรุปได้ว่า นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้น

การจดัหมวดหมู่ ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 

 

ตวัแปร 
กลุ่ม สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

 Mean S.D. n F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง 2.25 0.639 20 0.142 0.708 0.954 38 0.346 

ควบคุม 2.05 0.686 20      

หลงัเรียน ทดลอง 3.05 0.605 20 1.934 0.172 2.366* 38 0.023 

ควบคุม 2.60 0.598 20      

 

 3.3  ผลการเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด 

ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  ผูว้ิจยัไดน้าํคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด 

ของกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วเิคราะห์โดย

ใชส้ถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) ไดผ้ลดงัน้ี 

ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตัวแปรความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด ก่อนและหลังเรียนพบว่า 1) ผลการทดสอบตัวแปร

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ข้อผิดพลาด ก่อนเรียน พบว่า ไม่ปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสําคญั .05 (t = 1.731; df = 38; p = 0.092) จึงสรุป

ไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั และ 2) ผลการทดสอบตวัแปร

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด หลงัเรียน พบวา่ ปฏิเสธสมมติฐาน

หลักทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 (t = 2.503; df = 38; p = 0.017) จึงสรุปได้ว่า 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ดา้นการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

ดงัตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้น

การวเิคราะห์ขอ้ผิดพลาด ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 

 

ตวัแปร 
กลุ่ม สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

 Mean S.D. n F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง 2.15 0.745 20 0.002 0.969 1.731 38 0.092 

ควบคุม 1.75 0.716 20      

หลงัเรียน ทดลอง 2.65 0.745 20 1.661 0.205 2.503* 38 0.017 

ควบคุม 2.10 0.641 20      

 

 3.4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์

ทัว่ไปของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  ผูว้ิจยัไดน้าํคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์

ทัว่ไปของกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วเิคราะห์

โดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) ไดผ้ลดงัน้ี 

  ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตัวแปรความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป ก่อนและหลงัเรียนพบว่า 1) ผลการทดสอบตวัแปร

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป ก่อนเรียน พบว่า ไม่ปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสําคญั .05 (t = 0.943; df = 38; p = 0.352) จึงสรุป

ไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั และ 2) ผลการทดสอบตวัแปร

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทั่วไป หลังเรียน พบว่าปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสาํคญั .05 (t = 4.972; df = 38; p = 0.000) จึงสรุป

ไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

0.05 ดงัตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้น

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่ม

ควบคุม 

 

ตวัแปร 
กลุ่ม สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

 Mean S.D. n F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง 1.15 0.671 20 0.423 0.519 0.943 38 0.352 

ควบคุม 1.35 0.671 20      

หลงัเรียน ทดลอง 3.00 0.725 20 0.604 0.442 4.972* 38 0.000 

ควบคุม 1.95 0.605 20      

  

 3.5  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์

เฉพาะ ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  ผูว้จิยัไดน้าํคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์

เฉพาะของกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์และกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ วเิคราะห์

โดยใชส้ถิติการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test independent samples) ไดผ้ลดงัน้ี 

  ผลการทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียวของตัวแปรความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ ก่อนและหลงัเรียนพบว่า 1) ผลการทดสอบตวัแปร

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ ก่อนเรียน พบว่า ไม่ปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสําคญั .05 (t = 0.000; df = 38; p = 1.00) จึงสรุป

ไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ ก่อนเรียนไม่แตกต่างกนั และ 2) ผลการทดสอบตวั

แปรความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ หลงัเรียน พบว่าปฏิเสธ

สมมติฐานหลกัทางสถิติ (H0 : µ1 = µ2) ท่ีระดบันยัสาํคญั .05 (t = 2.626; df = 38; p = 0.012) จึงสรุป

ไดว้า่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีคะแนนความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ หลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.05 ดงัตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8  ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดา้น

การสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกบักลุ่ม

ควบคุม 
 

ตวัแปร 
กลุ่ม สถิติบรรยาย การทดสอบเลอวนี การทดสอบค่าเฉล่ีย 

 Mean S.D. n F Sig. t df p 

ก่อนเรียน ทดลอง 1.25 0.851 20 1.881 0.178 0.000 38 1.000 

ควบคุม 1.25 0.639 20      

หลงัเรียน ทดลอง 2.30 0.571 20 10.650 0.002 2.626* 38 0.012 

ควบคุม 1.60 1.046 20      

 



บทที ่ 5 

สรุปการศึกษา อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวจิยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ืองสารในชีวิตประจาํวนั ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

วทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

ประถมศึกษาขนาดกลาง อาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง  สรุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

ไดด้งัน้ี 

 

1.  สรุปการวจิัย 

 

 1.1  วตัถุประสงค์การวจัิย 

  1.1.1  เพื่ อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวิตประจาํวนั ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนก่อนและหลงั

เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ 

  1.1.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์กบั

การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 1.2  วธีิดําเนินการวจัิย 

  1.2.1  ประชากร 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาค

เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง 15 

โรงเรียน จาํนวนนกัเรียน 265 คน 
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  1.2.2  กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอย่าง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2559 โรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอปะเหลียน จงัหวดัตรัง จาํนวน 40 คน 2 ห้องเรียน 

ห้องเรียนละ 20 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม โดยสุ่มโรงเรียนประถมศึกษาขนาดกลางในอาํเภอ

ปะเหลียน จงัหวดัตรัง จาํนวน 2 โรงเรียน ซ่ึงมีนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนละ 1 

หอ้งเรียน แลว้สุ่มหอ้งเรียนหน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง อีกหอ้งหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุม 

  1.2.3  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

1)   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง มีดงัน้ี 

(1)  แผนจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

(2)  แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล มีดงัน้ี 

(1)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั 

เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ มีค่าความยากระหวา่ง 0.23 - 0.77 ค่าอาํนาจ

จาํแนก 0.20 – 0.53 ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.91 

(2)  แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ เป็นแบบวดัแบบปรนยั 4 

ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ ตามแนวคิดของมาร์ซาโน มีค่าความยากระหวา่ง 0.32 - 0.74 ค่าอาํนาจ

จาํแนก 0.34 – 0.59 ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.85 

 1.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

  การวจิยัน้ี ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

  1.3.1  ผูว้จิยัช้ีแจงวตัถุประสงคก์ารเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั แก่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.3.2  ดาํเนินการทดสอบก่อนเรียนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั จาํนวน 

40 ขอ้ เวลา 60 นาที และแบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ จาํนวน 20 ขอ้ เวลา 40 นาที 

ตามท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน 

  1.3.3  ผูว้จิยัทาํการสอนรูปแบบต่าง ๆ ของผงักราฟิก และองคป์ระกอบของการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ใหแ้ก่กลุ่มทดลอง ส่วนกลุ่มควบคุมไดเ้รียนรูปแบบการจดบนัทึก

และสรุปความจากการฟังการบรรยาย 
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  1.3.4  จดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนใหแ้ก่กลุ่มทดลอง 

โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน 18 ชัว่โมง 

ส่วนกลุ่มควบคุมจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  1.3.5  ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียนกบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบทดสอบ

ชุดเดียวกบัการทดสอบก่อนเรียน 

  1.3.6  ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

 1.4  การวเิคราะห์ข้อมูล 

  1.4.1  วเิคราะห์คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

ปกติ ใชส้ถิติพื้นฐาน โดยการหาค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)  

  1.4.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวติประจาํวนั ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติโดยการทดสอบค่าทีแบบ

กลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test for independent samples) 

  1.4.3  เปรียบเทียบความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายชิงวทิยาศาสตร์ก่อน

และหลงัเรียนโดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มสัมพนัธ์กนั (t-test for dependent samples) 

  1.4.4  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์  กบั

การจดัการเรียนรู้แบบปกติโดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่สัมพนัธ์กนั (t-test for independent 

samples) 

 1.5  สรุปผลการวจัิย 

  1.5.1  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั หลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยการ

จดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  1.5.2  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์มีคะแนนความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  1.5.3  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์มีคะแนนความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ หลงัเรียนสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ยกประเด็นในการอภิปรายผลการวจิยัดงัน้ี 

 2.1  การเป รียบเที ยบผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ส ารใน

ชีวิตประจาํวนัสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ กบักลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบปกติ ปรากฏวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารใน

ชีวิตประจาํวนั สูงกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวจิยั ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะ 

  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั ผูเ้รียนมีส่วนร่วม

ในการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ สํารวจ ตรวจสอบเพื่อคน้พบองค์

ความรู้ใหม่ ในการคน้หาคาํตอบของส่ิงท่ีสงสัยหรือสนใจหรือปัญหาไดด้ว้ยตนเอง โดยครูเป็นผู ้

คอยสร้างสถานการณ์ ช้ีแนะแนวทางและกระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบทุกขั้นตอน 

(Eisenkraft, 2003, p. 57-59) ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 

  2.1.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ไดจ้ดักิจกรรมหรือสถานการณ์กระตุน้ 

ย ัว่ยุหรือทา้ทายผูเ้รียน โดยใช้สถานการณ์ ข่าว ส่ือ หรืออุปกรณ์ท่ีเป็นของจริง มาให้ผูเ้รียนตั้งเป็น

ประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการหาคาํตอบ ทาํใหผู้เ้รียนสนใจ สงสัย เกิดความอยากรู้อยากเห็น อยากเรียนรู้ 

ตอ้งการศึกษา คน้ควา้ ทดลอง หรือแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจึงมีความตั้งใจท่ีจะเรียนรู้และพร้อม

รับการเรียนรู้ ผูเ้รียนจึงสามารถเรียนรู้องคค์วามรู้ไดดี้และง่ายข้ึน 
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  2.1.2  ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) มีการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้

ผูเ้รียนได้ทาํการสํารวจและค้นหา เพื่อตรวจสอบปัญหาท่ีตั้งประเด็นไวใ้นขั้นสร้างความสนใจ 

ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากการปฏิบติัจริง ซ่ึงทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้กว่าการฟังหรือการมองเห็น

ภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งแนวคิดของบรูเนอร์ (Bruner, 1961) ท่ีเช่ือวา่ ผูเ้รียนเร่ิมตน้เรียนรู้ดว้ยการกระทาํ 

เพื่อใหส้ามารถจินตนาการหรือสร้างภาพในใจหรือสร้างความคิดข้ึนเองได ้แลว้จึงค่อยพฒันาถึงขั้น

คิดและเขา้ใจในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมมากข้ึนตามลาํดบั 

  2.1.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ในขั้นน้ีผูเ้รียนจะตอ้งนาํขอ้มูลท่ีได้

จากการสาํรวจและคน้หามาอธิบายและสรุปเป็นองคค์วามรู้ให้ได ้การให้ผูเ้รียนไดน้าํขอ้มูลจากการ

สาํรวจและตรวจสอบมาจดัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลโดยใชผ้งักราฟิกรูปแบบต่าง ๆ ในการนาํเสนอ

ขอ้มูล ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงองคค์วามรู้ได ้จากนั้นก็นาํขอ้มูลจากผงักราฟิกท่ีสร้างข้ึนนั้น

มาสร้างเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ โดยครูผูส้อนไดใ้ชป้ระเด็นคาํถามย่อย ๆ กระตุน้ให้ผูเ้รียน

สามารถบอกขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐานและเหตุผล เพื่อให้ผูเ้รียนได้รู้ถึงจุดประสงค์ของการทดลอง 

สํารวจและค้นหา และใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อจะ

นาํเอาขอ้มูลนั้นมาตอบประเด็นคาํถาม แลว้สรุปเป็นการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ โดยในการ

วิจัยนั้ น ผูว้ิจ ัยได้อธิบายเก่ียวกับองค์ประกอบของการสร้างคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ บอก

ความหมายและยกตวัอย่างของขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐานและเหตุผลให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจ และฝึกการ

สร้างคาํอธิบายเป็นระยะ จนผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจยิง่ข้ึน ซ่ึงการใชเ้ทคนิคการสอนโดยใชผ้งักราฟิก

ร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ในขั้นตอนน้ี ทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ยิง่ข้ึน เพราะ

ผูเ้รียนสามารถนาํขอ้มูลมาสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง จึงสามารถเรียนรู้ จดจาํ

และเขา้ใจองคค์วามรู้จากการเรียนรู้ไดดี้ 

  2.1.4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นตอนท่ีจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนใช้องค์

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จากขั้นตอนท่ีผ่านมาไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ เป็นการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

ทาํใหผู้เ้รียนไดข้ยายองคค์วามรู้เพิ่มเติมหรือเติมเตม็องคค์วามรู้ใหม่กวา้งขวาง สมบูรณ์ ซ่ึงส่งผลให้

เกิดความรู้ความเข้าใจในเร่ืองนั้ นๆชัดเจน กระจ่างและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน ทาํให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี

ความหมายตามแนวคิดของออซูเบล (Ausubel,1968) ท่ีเช่ือวา่การเรียนรู้อยา่งมีความหมายจะเกิดข้ึน

ได ้หากการเรียนรู้นั้นสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิมหรือส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีมีมาก่อน และ

การเรียนรู้อยา่งมีความหมายจะทาํให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้ ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของผูเ้รียน 

  2.1.5  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งขององค์ความรู้ท่ี

ไดข้องผูเ้รียน การวิจยัคร้ังน้ี ผูเ้รียนใชผ้งักราฟิกนาํเสนอองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนรู้หลงัจากขั้น
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ขยายความรู้ ต่อยอดจากความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้ในขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป เกิดกระบวนการเช่ือมโยง

ความรู้ และเม่ือผูเ้รียนสามารถนาํเอาขอ้มูลผงักราฟิกมาสร้างเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อ

ประเมินความเขา้ใจในองคค์วามรู้ของผูเ้รียนแต่ละคน ซ่ึงในการประเมินน้ีจะทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้

และเขา้ใจองคค์วามรู้ท่ีไดข้ยายต่อยอดมา และครูสามารถประเมินผูเ้รียนไดว้า่มีความเขา้ใจในองค์

ความรู้มากน้อยเพียงใด ครูจึงสามารถซ่อมเสริมหรือเติมเต็มในส่วนขององค์ความรู้ในประเด็นท่ี

ผูเ้รียนยงัเขา้ใจไม่สมบูรณ์ จึงทาํใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนไดดี้ยิง่ข้ึน 

  จากการวิเคราะห์ดงักล่าว จะเห็นไดว้า่ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่าผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ

อติพร ส่ือสุทธิญา (2553) และฟอกซ์เวอร์ธี (Foxworthy, 1995) ท่ีไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผงักราฟิกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ผล

ปรากฏวา่ผูเ้รียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมผงักราฟิกมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูง

กวา่ผูเ้รียนกลุ่มท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 2.2  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี

ท่ี 6 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ ปรากฏวา่นกัเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

ปรากฏวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการจดัการ

เรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานการวิจยั ท่ีเป็นเช่นน้ี

เพราะ 

  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกับการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั ซ่ึงส่งเสริมให้

ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ดา้นต่างๆ ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ( Marzano, 2001) ดงัน้ี 1) 

การระบุความเหมือนและความแตกต่างระหวา่งส่ิงต่าง ๆ ได ้2) การจดัอนัดบัและจดัประเภทของ

ความรู้และจดัหมวดหมู่ของส่ิงต่าง ๆ ได ้3) การระบุขอ้ผิดพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์

หรือในการนําเสนอข้อมูลของส่ิงต่าง ๆ และบอกเหตุผลได้ 4) การตีความและบอกหลกัเกณฑ์

พื้นฐานของความรู้นั้นได ้และ 5) การระบุเจาะจงหรือสรุปอยา่งมีเหตุผลในความรู้นั้นได ้จนกระทัง่

สามารถสรุปจนตกผลึกเป็นความรู้ใหม่ได ้และนาํมาสร้างเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมี

รายละเอียดตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 
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  2.2.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) จากสถานการณ์ปัญหาท่ีครูไดจ้ดัข้ึน 

ผูเ้รียนได้คิดวิเคราะห์เก่ียวกับประเด็นปัญหาหรือข้อสงสัยท่ีต้องการหาคาํตอบและร่วมกันคิด

วิเคราะห์เพื่อตั้งสมมติฐานของปัญหานั้นไวล่้วงหน้า ทาํให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์

ในดา้นของการระบุขอ้ผิดพลาดของขอ้มูล เพราะผูเ้รียนไดร่้วมกนัวิเคราะห์วา่สถานการณ์นั้น ๆ มี

ประเด็นปัญหาใดท่ีตอ้งการท่ีคน้หาคาํตอบเพิ่มเติมหรือยงัสงสัย โดยใหผู้เ้รียนร่วมกนัเสนอประเด็น

ปัญหาท่ีตนสนใจและเขียนไวบ้นกระดาน เพื่อให้ผูเ้รียนคนอ่ืนไดร่้วมกนัวิเคราะห์และหาประเด็นท่ี

เหมาะสมท่ีจะเรียนรู้ต่อไป จึงสามารถพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ใหเ้กิดแก่ผูเ้รียนได ้

  2.2.2  ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) มีการจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ให้

ผูเ้รียนได้ทาํการสํารวจและค้นหา เพื่อตรวจสอบปัญหาท่ีตั้งประเด็นไวใ้นขั้นสร้างความสนใจ 

ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากการปฏิบติัจริง ซ่ึงทาํให้ผูเ้รียนไดใ้ช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มา

วเิคราะห์เก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนวา่ผลเป็นอยา่งไร มีขอ้มูลใดท่ีเหมือนหรือแตกต่างกนั ทาํให้ผูเ้รียนได้

พฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ในดา้นการระบุความเหมือนและความแตกต่างระหวา่งส่ิงต่าง ๆ และ

ได้คิดวิเคราะห์ว่าผลท่ีเกิดข้ึนนั้นเก่ียวข้องกับตวัแปรใด ตวัแปรใดท่ีมีผลต่อการทดลอง ทาํให้

ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดในดา้นการตีความและบอกหลกัเกณฑ์พื้นฐานของความรู้ คือผูเ้รียน

สามารถระบุสาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึนได้ ยกตัวอย่างเช่น ผูเ้รียนสามารถระบุได้ว่า มะนาวและ

นํ้ าส้มสายชูมีคุณสมบติัในการเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํ้ าเงินเป็นสีแดง ผูเ้รียนสามารถสรุป

เป็นหลักเกณฑ์พื้นฐานได้ว่า มะนาวและนํ้ าส้มสายชูมีคุณสมบัติบางประการท่ีเหมือนกันจึง

สามารถเปล่ียนสีกระดาษลิตมัสได้เหมือนกัน นอกจากน้ี  ในขั้นสํารวจและค้นหานั้ นได้ใช้

กระบวนการกลุ่มซ่ึงผูเ้รียนจะไดช่้วยกนัคิดวิเคราะห์ วางแผนการทาํงานและวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีได้

จากการทดลองโดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่าเป็นอย่างไร เพื่อนาํข้อมูลท่ีได้มา

บนัทึกผล มีการโตเ้ถียงกนัในบางประเด็นท่ีเห็นต่าง เช่น การสังเกตผลการทดลองท่ีแต่ละคนเห็น

ไม่เหมือนกนัมาร่วมกนัวิเคราะห์ว่าผลท่ีเกิดข้ึนน่าจะเป็นอย่างไร ทาํให้ผูเ้รียนได้พฒันาการคิด

วเิคราะห์ในดา้นการระบุขอ้ผดิพลาดและขอ้บกพร่องจากสถานการณ์หรือในการนาํเสนอขอ้มูลของ

ส่ิงต่างๆ และบอกเหตุผลได ้

  2.2.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ในขั้นน้ีจะเป็นการส่งเสริมการคิด

วิเคราะห์ของผูเ้รียนไดดี้ กล่าวคือ ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวิเคราะห์ในดา้นการระบุความเหมือน

และความแตกต่างระหวา่งส่ิงต่าง ๆ และสามารถจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลได ้โดยมีการนาํเอาเทคนิค

ผงักราฟิกท่ีผูเ้รียนจะต้องวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นข้างต้นจากการทดลอง สํารวจและค้นหา 

เพื่อให้ไดข้อ้มูลมาสร้างเป็นผงักราฟิกไดว้่า ประเด็นใดเหมือนกนัมาจดักลุ่มอยู่รวมกนัและส่ิงท่ี

แตกต่างกนัแยกออกไปอีกประเด็น และสามารถจดักลุ่มของขอ้มูลได้ อีกทั้งการนาํเอาขอ้มูลจาก
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ประเด็นคาํถามยอ่ย ๆ มาสร้างเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้น ทาํให้ผูเ้รียนไดผ้่านกระบวนการ

คิดวเิคราะห์วา่คาํตอบของประเด็นคาํถามยอ่ย ๆ ในแต่ละประเด็นนั้นมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร จน

สรุปเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ได ้โดยเม่ือแต่ละกลุ่มสรุปเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของ

กลุ่มแล้ว จะมีการนําเสนอผลของแต่ละกลุ่มแล้วมาร่วมกันสรุปผลท่ีได้จากการเรียนรู้อีกคร้ังท่ี

สมบูรณ์และถูกตอ้ง ทาํให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ในดา้นการการตีความและบอก

หลกัเกณฑ์พื้นฐานของความรู้นั้นได ้จะเห็นว่า ขั้นตอนน้ีมีการนาํเอาเทคนิคผงักราฟิกมาร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงส่งเสริมความสามารถในการคิดวเิคราะห์แก่ผูเ้รียนไดม้าก

และตลอดเวลาในการทาํกิจกรรมด้วยกระบวนการกลุ่ม นอกจากน้ี มีการนาํเสนอผงักราฟิกและ

คาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของแต่ละกลุ่ม เพื่อใหแ้ต่ละกลุ่มไดร่้วมกนัคิดวเิคราะห์ผลงานและความ

ถูกตอ้งของผงักราฟิกของแต่ละกลุ่มเป็นอยา่งไร มีประเด็นใดท่ีแตกต่างไปจากกลุ่มอ่ืนบา้ง และใน

แต่ละกลุ่มมีประเด็นใดควรปรับปรุง เพิ่มเติม ซ่ึงจะช่วยพฒันาการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียนในดา้น

การระบุขอ้ผดิพลาดของขอ้มูลอีกดว้ย 

  2.2.4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นท่ีจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนนาํความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการทาํกิจกรรมในขั้นตอนอธิบายและลงขอ้สรุปไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

โดยผูเ้รียนจะตอ้งคิดวิเคราะห์เช่ือมโยงความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ได ้นบัวา่เป็นการฝึกคิดวิเคราะห์

ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์เฉพาะ หรือสรุปเป็นหลกัการใหม่อย่างมีเหตุผลในความรู้นั้นไดจ้น

สามารถตกผลึกเป็นองค์ความรู้ใหม่ท่ีเพิ่มข้ึน โดยการท่ีผูเ้รียนตอ้งนาํองค์ความรู้เดิมมาผนวกใน

สถานการณ์ใหม่จนสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ใหม่ได ้กล่าวคือ เม่ือผูเ้รียนมีองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ใน

เร่ืองนั้น ๆ แลว้ สามารถวิเคราะห์และนาํมาประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์ใหม่ไดอ้ย่างเหมาะสมตาม

แนวคิดของแต่ละคน แลว้ร่วมแสดงความคิดเห็น วเิคราะห์ร่วมกนัเป็นขอ้สรุปของกลุ่ม 

  2.2.5  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งขององค์ความรู้ท่ี

ไดข้องผูเ้รียน ซ่ึงจะสะทอ้นไดว้า่ผูเ้รียนมีทกัษะในการคิดวิเคราะห์มากนอ้ยเพียงใด โดยให้ผูเ้รียน

ไดน้าํเสนอส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ผา่นผงักราฟิกท่ีผูเ้รียนไดน้าํความรู้ท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ในขั้นตอนก่อน

หน้าน้ีมาขยายต่อยอดและสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ท่ีต่อยอดให้กวา้งขวางและสมบูรณ์ยิ่งข้ึน โดย

ในการทาํผงักราฟิกนั้นผูเ้รียนจะไดฝึ้กทกัษะในการคิดวเิคราะห์ดา้นการระบุความเหมือนและความ

แตกต่างระหว่างส่ิงต่างๆ และสามารถจดัหมวดหมู่ของขอ้มูลได ้นอกจากน้ี ยงัมีการนาํเอาขอ้มูล

จากผงักราฟิกมาสรุปเป็นคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ โดยผา่นประเด็นคาํถามยอ่ย ๆ ท่ีผูเ้รียนจะตอ้ง

คิดวเิคราะห์ไดว้า่ อะไรเป็นขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐานและเหตุผลท่ีสามารถนาํมาสร้างเป็นคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ได ้ทาํให้ผูเ้รียนไดฝึ้กกระบวนการคิดวิเคราะห์ในดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์พื้นฐาน

ไดแ้ละการระบุเจาะจงหรือสรุปเป็นหลกัการอยา่งมีเหตุผลในความรู้นั้นไดจ้นสามารถสรุปจนตก
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ผลึกเป็นองค์ความรู้ใหม่ท่ีเพิ่มข้ึน และยงัส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์ดา้นการระบุขอ้ผิดพลาด

ของขอ้มูล โดยการหาขอ้ผิดพลาดของผลงานของแต่ละกลุ่มท่ีออกมานาํเสนอดว้ย จะเห็นวา่ในขั้น

ประเมินน้ีผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการคิดวเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโนไดค้รบทุกดา้น 

และเม่ือนาํคะแนนการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนมาวิเคราะห์ผลเป็นรายดา้น 

ปรากฏวา่ การวเิคราะห์ทั้ง 5 ดา้น ตามแนวคิดของมาร์ซาโน นั้น กลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนน

การคิดวเิคราะห์สูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนการสอนแบบปกติ ดงัรายละเอียด 

1)  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการจบัคู่ (Matching) พบว่า กลุ่ม

ทดลองมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุมเล็กน้อย เน่ืองจากความสามารถในด้านการจับคู่ เป็น

ความสามารถในการระบุความเหมือนหรือความแตกต่างระหวา่งส่วนประกอบของแนวคิดหรือส่ิง

ต่าง ๆ ออกเป็นแต่ละส่วนให้เข้าใจง่ายอย่างมีหลักเกณฑ์ สามารถระบุตัวอย่างหลักฐาน และ

ลกัษณะความเหมือนและความต่างได ้ซ่ึงเป็นความสามารถพื้นฐานทางการคิดวิเคราะห์ซ่ึงมีอยู่ใน

ตวัผูเ้รียนอยู่แลว้ แต่การสอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการ

สร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์จะเป็นการเนน้ย ํ้าการคิดวเิคราะห์ในดา้นการจบัคู่ โดยเฉพาะในการ

สร้างผงักราฟิกท่ีผูเ้รียนจะตอ้งนาํขอ้มูลท่ีเหมือนกนัมาอยู่กลุ่มเดียวกนัและขอ้มูลท่ีต่างกนัอยู่ต่าง

ออกไป 

2)  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) 

พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุม เน่ืองจากความสามารถในด้านการจดัหมวดหมู่ 

เป็นความสามารถในการประมวลความรู้เพื่อการจดัเรียงลาํดบัและประเภทของแนวคิดหลกัหรือ

ความเห็นให้เป็นหมวดหมู่ท่ีมีความหมาย สามารถจดักลุ่มท่ีมีหลกัการและลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงเขา้

ดว้ยกนั โดยในการสร้างผงักราฟิกนั้นผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะในการจดัหมวดหมู่โดยการวเิคราะห์ขอ้มูล

ท่ีจดัอยูใ่นประเภทเดียวกนัมาอยูด่ว้ยกนั และขอ้มูลต่างประเภทกนัก็อยูต่่างออกไป และในการสร้าง

คาํอธิบายทางวทิยาศาสตร์ท่ีผูเ้รียนจะตอ้งนาํขอ้มูลหลกัฐานท่ีสนบัสนุนกนัมาอธิบายขอ้กล่าวอา้งท่ี

เกิดข้ึนหลายๆ ขอ้มูล เพื่อความน่าเช่ือถือของคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

3)  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error 

Analysis) พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุม เน่ืองจากความสามารถในด้านการ

วิเคราะห์ความผิดพลาด เป็นความสามารถในการคิดเชิงตรรกะและการประเมินความเป็นเหตุเป็น

ผลของแนวคิดหรือส่ิงต่าง ๆ จากมุมมองใดมุมมองหน่ึง เป็นการระบุขอ้ผิดพลาดและขอ้บกพร่อง

จากสถานการณ์ คุณลกัษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ ซ่ึงกระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้นั้นในขั้นสร้างความสนใจผูเ้รียนไดค้น้หาปัญหาหรือขอ้บกพร่องจากสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อ
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นาํไปสู่การสํารวจและคน้หา และในขั้นการอธิบายและลงขอ้สรุป ผูเ้รียนแต่ละคนไดคิ้ดวิเคราะห์

หาขอ้ผดิพลาดของกลุ่มอ่ืน ทาํใหพ้ฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

4)  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์ทัว่ไป 

(Generalizing) พบวา่ กลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งเด่นชดั เน่ืองจากความสามารถ

ในดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑ์ทัว่ไป เป็นความสามารถในการใชเ้หตุผลจากส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจงไปสู่

การสรุปส่ิงทัว่ ๆ ไป และการใชเ้หตุผลจากส่ิงทัว่ไปมาสรุปส่ิงท่ีเฉพาะเจาะจง รวมทั้งการอา้งอิงถึง

เพื่อนาํมากาํหนดเป็นหลกัการหรือกฏ ซ่ึงสามารถทดสอบในเหตุการณ์ท่ีเจาะจงหรือแนวคิดหลกัได ้

เป็นความสามารถในการสร้างหลกัการเก่ียวกบัสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีกาํหนด โดยการท่ีผูเ้รียนจะ

ฝึกการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้น ผูเ้รียนจะตอ้งนาํเอาองค์ความรู้ท่ีได้จากการใช้ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสํารวจตรวจสอบ และการใช้ข้อมูลจากผงักราฟิกมาคิด

วิเคราะห์จนสร้างเป็นคาํอธิบายทางวิทยาศาสตร์ท่ีจะตอ้งมีขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐานและเหตุผลมา

ประกอบกนั 

5)  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านการสรุปเป็นหลักเกณฑ์เฉพาะ 

(Specifying) พบวา่ กลุ่มทดลองมีคะแนนสูงกวา่กลุ่มควบคุมค่อนขา้งมาก เน่ืองจากความสามารถ

ในการสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ เป็นความสามารถในการนาํหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้ไปสรุปเป็น

หลกัการใหม่ท่ีเฉพาะเจาะจง และสรุปไดว้่าหลกัการใหม่นั้นเป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่ อย่างไร 

ทั้งน้ีเพราะในวธีิการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีขั้นขยายความรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดน้าํ

องค์ความรู้ท่ีเรียนมาแลว้มาปรับใชใ้นสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยคลึงกนั จึงฝึกให้ผูเ้รียนไดต้ดัสินใจ

และสรุปไดว้า่หลกัการใหม่นั้นเป็นขอ้ควรปฏิบติัหรือไม่ อยา่งไร ตลอดจนการสร้างผงักราฟิกและ

การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์นั้ นจะช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้นําองค์ความรู้มาใช้ในการ

วเิคราะห์แลว้สรุปเป็นหลกัเกณฑท่ี์เฉพาะเจาะจงไดดี้ข้ึน 

จากการวเิคราะห์ดงักล่าว จะเห็นวา่การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนได้มีโอกาสฝึกทกัษะการคิด

วเิคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโนไดค้รบทุกดา้นและฝึกอยา่งต่อเน่ือง สมํ่าเสมอ จึงทาํให้ผูเ้รียนท่ี

เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ผงักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ

ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของเกศินี โกมล (2557) และประถมพร โคตา (2554) ท่ีได้ศึกษาการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัการใช้เทคนิคผงักราฟิกท่ีมีต่อความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียน พบว่า กลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียนด้วยการจดักรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
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ความรู้ร่วมกบัการใช้เทคนิคผงักราฟิกมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่กลุ่มผูเ้รียนท่ีเรียน

ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1  ข้อเสนอแนะจากผลการวจัิยทีพ่บและการนําผลการวิจัยไปใช้ 

  3.1.1  ครูผูส้อนควรศึกษารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ในแต่ละขั้นตอน

ให้ชัดเจนเพื่อนําไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับว ัตถุประสงค์และเกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด และเลือกใช้เทคนิคผงักราฟิกและการสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ใช้ให้

เหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

  3.1.2  ครูผูส้อนควรอธิบายและให้ความรู้เก่ียวกบัผงักราฟิกก่อนการจดัการเรียน

การสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจและสามารถนาํผงักราฟิก

ไปใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสมตามวตัถุประสงค ์

  3.1.3  ครูผูส้อนควรตั้งประเด็นคาํถามย่อย ๆ เพื่อนาํไปสู่การสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ มาอธิบายผลท่ีไดจ้ากการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงจะทาํให้ผูเ้รียนสามารถสร้างคาํอธิบาย

เชิงวทิยาศาสตร์ไดง่้ายข้ึนและไม่ผดิประเด็น 

  3.1.4  ครูผูส้อนควรมีวธีิการกระตุน้หรือเสริมแรง เช่น การแข่งขนักนัระหวา่งกลุ่ม 

การกล่าวช่ืนชม มีรางวลัหรือคะแนนความสําเร็จให้ เพื่อให้ผูเ้รียนแสดงออกหรือมีพฤติกรรมไป

ในทางท่ีจะบรรลุผลการเรียนรู้และสามารถดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการจดัการ

เรียนรู้ไดอ้ยา่งต่อเน่ืองทนัเวลา 

  3.1.5  ในการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบั

การสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้ผูเ้รียนทาํงานเป็นกลุ่ม ครูผูส้อนจึงตอ้ง

เตรียมผูเ้รียนให้รู้บทบาทหน้าท่ีของตนเองและมีความกระตือรือร้นในการสํารวจ ค้นหา และ

ร่วมกนัอภิปรายหรือแสดงความคิดเห็น 

 3.2  ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าคร้ังต่อไป 

  3.2.1  ควรมีการศึกษาหรือวจิยัผลการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ ในรายวชิาวทิยาศาสตร์เน้ือหาสาระอ่ืน 

  3.2.2  ควรมีการศึกษาหรือวจิยัผลการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

โดยใชผ้งักราฟิกร่วมกบัการสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์วา่ ส่งผลต่อตวัแปรอ่ืนอีกหรือไม่ เช่น 

ความคงทนในการเรียนรู้ ความสามารถในการแกปั้ญหา เจตคติทางวทิยาศาสตร์  
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  3.2.3  ควรมีการศึกษาหรือวจิยัการนาํรูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิคอ่ืนๆ  
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- ครูผูส้อน วชิาวทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 – 6 

- หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

- ผลงานวชิาการ การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ หน่วย

การเรียนรู้แรงและความดนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชชุ้ดกิจกรรมแบบ

สืบเสาะหาความรู้(5E) บูรณาการการแสดงทางวทิยาศาสตร์(Science 

Show)  
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ภาคผนวก ข 

ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ที ่2  สารในชีวติประจําวนั   ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

เร่ืองที ่2  ความเป็นกรด – เบสของสาร        จํานวน 2 ช่ัวโมง 

****************************************************************************** 

มาตรฐาน/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสมัพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิง

ท่ีเรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวช้ีวดั 

1. มฐ.ว 3.1  ป.6/2    จาํแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชส้ถานะหรือเกณฑอ่ื์นท่ีกาํหนดเอง 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ทดสอบความเป็นกรด – เบสของสารแต่ละชนิดได ้

2. อธิบายสมบติัความเป็นกรด – เบสของสารได ้

3. ยกตวัอยา่งสารท่ีมีความเป็นกรด – เบส ได ้

 

แนวคิด/สาระสําคัญ 

 การจาํแนกประเภทของสารเม่ือใชค้วามเป็นกรด – เบส เป็นเกณฑ ์สามารถจาํแนกสารได้

เป็น 3ประเภท โดยใชก้ระดาษลิตมสัทดสอบ ไดด้งัน้ี 

1. สารท่ีเป็นกรด : สารทีเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํ้าเงินเป็นสีแดง 

2. สารท่ีเป็นเบส : สารท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ้าเงิน 

3. สารท่ีเป็นกลาง : สารท่ีไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสั 

กระบวนการจัดการเรียนรู้  (แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es) 

 ข้ันที ่1 กระตุ้นความสนใจ 

- ครูเล่าเร่ืองจากสถานการณ์/ข่าว  
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- จากสถานการณ์ท่ีครูเล่าใหน้กัเรียนฟัง ใหน้กัเรียนแต่ละคนร่วมกนัอภิปรายวา่ ทาํไม

เด็กคนนั้นจึงมีอาการดงักล่าว 

- ครูเฉลยเร่ืองราวใหน้กัเรียนฟังวา่ 

 

 

 

 

 

 

- นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเร่ืองราวทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนอีกคร้ัง เพื่อนาํไปสู่ประเด็นวา่สารท่ี

มีลกัษณะเหมือนกนั อาจมีสมบติัต่างกนั และสารบางชนิดก็มีฤทธ์ิกดักร่อน เป็น

อนัตรายได ้

- จากประเด็นอภิปราย ครูตั้งคาํถามวา่ แลว้เราจะรู้ไดอ้ยา่งไรวา่สารชนิดใดมีฤทธ์ิกดั

กร่อน 

 

ข้ันที ่2  สํารวจและค้นหา 

- แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4 คน 

- ใหแ้ต่ละกลุ่มทาํการทดสอบตามใบกิจกรรมท่ี 2 โดยครูอธิบายการใชก้ระดาษลิตมสั

อยา่งถูกวธีิใหแ้ก่นกัเรียน  

  “มีเด็กคนหน่ึงอาย ุ5 ขวบ กาํลงัวิง่เล่นอยูค่นเดียวขา้งบา้น สักพกัก็เหน่ือยและกระหาย

นํ้า และในขณะนั้นเด็กคนนั้นก็หนัไปเห็นขวดนํ้าขวดหน่ึง ซ่ึงในขวดนั้นมีนํ้าท่ีมีลกัษณะใส

เหมือนนํ้าเปล่าวางอยูข่า้งบา้นใกล ้ๆ เขา เด็กคนนั้นเลยยกข้ึนด่ืมรวดเดียวเพื่อดบัความกระหาย 

ทนัใดนั้นเร่ืองเลวร้ายก็เกิดข้ึน เด็กคนนั้นก็รู้สึกปวดไปทัว่ภายในอกและช่องทอ้ง ปากก็มีแผล

เกิดข้ึน ไม่นานเด็กคนนั้นก็อาเจียรออกมาเป็นเลือด จึงร้องออกมาอยา่งดงัดว้ยความเจ็บปวด แม่

ของเด็กคนนั้นซ่ึงทาํกบัขา้วอยูใ่นครัวไดย้นิเสียงลูกร้องจึงรีบวิง่ออกมาดู เม่ือเห็นสภาพอาการ

ของลูกจึงรีบนาํตวัส่งโรงพยาบาล คุณหมอและเจา้หนา้ท่ีโรงพยาบาลไดรั้กษาและช่วยเหลือเด็ก

คนนั้นไวไ้ดอ้ยา่งปลอดภยั 

  

  “ผลการรักษาของหมอทาํให้ทราบวา่นํ้าใสๆ ท่ีเด็กคนนั้นด่ืมเขา้ไป ไม่ใช่นํ้าเปล่า แต่เป็น

นํ้าท่ีมีฤทธ์ิกดักร่อน จึงกดัทาํลายเน้ือเยื้อในระบบทางเดินอาหาร ทาํให้เด็กคนนั้นอาเจียนออกมา

เป็นเลือด และจากการสอบถามแม่ของเด็ก ก็ทาํใหท้ราบวา่ นํ้าใสๆ ในขวดท่ีเด็กคนนั้นด่ืมเขา้ไป

เป็นนํ้าโซดาไฟ สาํหรับใส่ในนํ้ายาง เพื่อไม่ใหน้ํ้ายางจบัตวัเป็นกอ้นนัน่เอง 
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ข้ันที ่3 อธิบายความรู้ 

กจิกรรมที ่2 

เร่ือง  ความเป็นกรด – เบสของสาร 

ผูท้ดลอง  :   1……………………………………………………………….

 2………………………………………………………………………. 

      3……………………………………………………………….

 4………………………………………………………………………. 

คาํช้ีแจง   :   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรมดงัน้ี 

1. อ่านวธีิทาํกิจกรรมใหเ้ขา้ใจ 

2. ทาํกิจกรรมและบนัทึกผล 

วสัดุอุปกรณ์ :    นํ้าเปล่า  นํ้ามะนาว  นํ้าปูนใส  นํ้าผงซกัฟอก นํ้ามนัพืช  นํ้าส้มสายชู 

วธีิทาํ :   1. นาํสารแต่ละชนิดหยดลงบนกระดาษลิตมสัสีแดงอยา่งละ 1 แผน่ สังเกตการณ์เปล่ียนแปลง 

แลว้นาํผลท่ีเกิดข้ึนกบักระดาษลิตมสัไปติดในตางรางบนัทึกผล 

     2. นาํสารแต่ละชนิดหยดลงบนกระดาษลิตมสัสีนํ้าเงินอยา่งละ 1 แผน่ สังเกตการณ์เปล่ียนแปลง 

แลว้นาํผลท่ีเกิดข้ึนกบักระดาษลิตมสัไปติดในตางรางบนัทึกผล 

      

สาร 
การทดสอบด้วยกระดาษลติมัส 

สมบัติของสาร 
กระดาษลิตมสัสีแดง กระดาษลิตมสัสีนาํเงิน 

นํ้าเปล่า 
 

 

  

นํ้ามะนาว 
 

 

  

นํ้าปูนใส 
 

 

  

นํ้าผงซกัฟอก 
 

 

  

นํ้ามนัพชื 
 

 

  

นํ้าส้มสายชู 
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- นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและสรุปผลกิจกรรมโดยการจดักลุ่มของสารท่ีมีผล

การทดสอบเหมือนกนัเขา้ดว้ยกนั และจาํแนกสารท่ีมีผลการทดลองต่างกนัออกจากกนั 

โดยการเขียนผงักราฟิก 

 

ตัวอย่างผงักราฟิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผังกราฟก : สมบัติความเปนกรด – เบสของสาร 
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- นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัตอบประเด็นคาํถามยอ่ยในใบงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลการทดลอง

และร่วมกนัถกเถียงหาขอ้มูลมาสนบัสนุนหรืออา้งอิงคาํตอบ เพื่อนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลใน

การสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฉันรู้อะไร 

 

1. ส่ิงท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด – เบสของสารคืออะไร 

............................................................................................................................................................. 

2. ผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของกระดาษลิตมสัมีก่ีแบบ อยา่งไรบา้ง 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

3. จงจาํแนกสารท่ีใชท้ดสอบออกเป็นประเภทต่าง ๆ ตามผลการทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

4. จากการทดสอบ นกัเรียนคิดวา่สารใดท่ีมีสมบติัเป็นกรด และมีคุณสมบติัอยา่งไร 

............................................................................................................................................................. 

5. จากการทดสอบ นกัเรียนคิดวา่สารใดท่ีมีสมบติัเป็นกลาง และมีคุณสมบติัอยา่งไร 

............................................................................................................................................................. 

6. จากการทดสอบ นกัเรียนคิดวา่สารใดท่ีมีสมบติัเป็นเบส และมีคุณสมบติัอยา่งไร

............................................................................................................................................................. 

7. จากขอ้มูลขา้งตน้ นกัเรียนสามารถสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ไดว้า่อยา่งไร 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................
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- แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลงาน (ผงักราฟิกและคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์) หนา้ชั้นเรียน 

- ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ร่วมกนัอีกคร้ัง ดงัน้ี 

       สารแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

1. สารท่ีเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสีนํ้าเงิน จะมีสมบติัเป็น เบสสารท่ี

เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจากสีนํ้าเงินเป็นสีแดง จะมีสมบติัเป็น กรดสารท่ีไม่

เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัทั้งสีแดงและสีนํ้าเงิน จะมีสมบติัเป็ กลาง 

ข้ันที ่4  ข้ันขยายความเข้าใจ 

- ครูซกัถามนกัเรียนวา่ถา้เราไม่มีกระดาษลิตมสัจะสามารถหาส่ิงใดมาใชใ้นการทดสอบ

ความเป็นกรด – เบสของสารไดบ้า้ง 

- ใหแ้ต่ละกลุ่มสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัประเด็นขา้งตน้จากอินเทอร์เน็ต 

- แต่ละกลุ่มร่วมกนัทดสอบตามขอ้มูลท่ีแต่ละกลุ่มไดสื้บคน้มา เช่น ใชด้อกอญัชนั ใช้

กะหลํ่าปลีสีม่วง มาทดสอบ 

- แต่ละกลุ่มบนัทึกขอ้มูลและผลการทดสอบลงในตารางบนัทึกผล 

 

สาร ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสั ทดสอบดว้ย

............ 

สมบติัความเป็น

กรด – เบสของ

สาร 

กระดาษลิตมสัสีแดง กระดาษลิตมสัสีนํ้าเงิน 

     

     

     

     

     

     

     

 

- แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลท่ีเกิดจากการคน้ควา้และทดสอบ 

- ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปประเด็นของส่ิงท่ีสามารถนาํมาใชท้ดสอบความเป็นกรด – 

เบส ของสารซ่ึงมีอยูต่ามธรรมชาติ จากท่ีแต่ละกลุ่มนาํเสนอ 

ข้ันที ่5 ข้ันประเมิน 
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- แต่ละคนสรุปผลการทดลองผนวกรวมเขา้กบัความรู้เดิมท่ีไดเ้รียนรู้มาจากการทดสอบ

ความเป็นกรด – เบสของสารโดยใชผ้งักราฟิก เพื่อตรวจสอบและประเมินความเขา้ใจ

ของผูเ้รียน 

ผงักราฟิก 
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- แต่ละคนตอบประเด็นคาํถามยอ่ยในใบงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลการทดลองโดยหาขอ้มลู

มาสนบัสนุนหรืออา้งอิงคาํตอบ เพื่อนาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างคาํอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปแล้วฉันรู้อะไร 

 

1. ส่ิงท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด – เบสของสารนอกจากกระดาษลิตมสัคืออะไร 

..................................................................................................................................... 

2. ผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีใชท้ดสอบความเป็นกรด – เบสของสารนอกจาก

กระดาษลิตมสัมีก่ีแบบ อยา่งไรบา้ง 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

3. จากการทดสอบ นกัเรียนคิดวา่สารท่ีมีสมบติัเป็นกรด และมีคุณสมบติัอยา่งไร 

..................................................................................................................................... 

4. จากการทดสอบ นกัเรียนคิดวา่สารท่ีมีสมบติัเป็นกลาง และมีคุณสมบติัอยา่งไร 

..................................................................................................................................... 

5. จากการทดสอบ นกัเรียนคิดวา่สารท่ีมีสมบติัเป็นเบส และมีคุณสมบติัอยา่งไร

..................................................................................................................................... 

6. จากขอ้มูลขา้งตน้ นกัเรียนสามารถสร้างคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ไดว้า่อยา่งไร 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 
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- สุ่มตวัแทนนกัเรียนนาํเสนอผงักราฟิกและคาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ จากการทาํ

กิจกรรม 

- ครูประเมินความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาของผูเ้รียนจากการทาํผงักราฟิกและการสร้าง

คาํอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์  

- ครูเพิ่มเติมประเด็นท่ีผูเ้รียนยงัไม่เขา้ใจ 

- ครูและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บจากการทาํกิจกรรมทั้งหมด 

 

ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 

- หนงัสือเรียนวทิยาศาสตร์ 

- สารต่าง ๆ  

- กระดาษบรูฟ 

- กกาเคมีชนิดต่าง ๆ  

 

การวดัและประเมินผล 

เป้าหมาย เคร่ืองมือ วธีิการ เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้ - แบบบนัทึกกิจกรรม 

- ผงักราฟิก 

- การสร้างคาํอธิบาย

เชิงวทิยาศาสตร์ 

ตรวจสอบความถูก

ตอ้งของงาน 

คะแนน 5 ข้ึนไป = 

ผา่น 

 

ดา้นทกัษะกระบวนการ แบบสังเกตการ

ทดลองและการ

นาํเสนอ 

สังเกตการทาํการ

ทดลองของนกัเรียน 

10 – 12  = ดี 

6 – 9  = พอใช ้

ตํ่ากวา่ 6 = ปรับปรุง 
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ภาคผนวก  ค 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที ่2 เร่ือง สารในชีวติประจําวนั 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 

คาํช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบัน้ี มีจาํนวน 40 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 

เร่ือง สารในชีวิตประจาํวนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบ 4 ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบ

เดียว เม่ือนกัเรียนเลือกไดแ้ลว้ ใหก้ากบาท (×) ลงในช่อง ก, ข, ค, หรือ ง ใน

กระดาษคาํตอบ 

ดงัตวัอยา่งการตอบ  ขอ้ 0 ตวัเลือก ข 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

0  ×   

 

4. คาํถามในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบมีคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว ถา้ตอบเกิน

หน่ึงคาํตอบหรือไม่ตอบเลยถือวา่ไม่ไดค้ะแนนในขอ้นั้น 

5. อยา่เปิดแบบทดสอบจนกวา่จะไดรั้บสัญญาณใหล้งมือทาํ 

6. เม่ือไดรั้บสัญญาณเตือนหมดเวลาในการทาํแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนหยดุทาํ

แบบทดสอบทนัที 
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1. สารในขอ้ใดท่ีมีรูปร่างและปริมาตรคงท่ี 

ก. นํ้าปลา 

ข. นํ้าตาลทราย 

ค. นํ้าเช่ือม 

ง. นํ้ามะนาว 

เฉลย     ข.  นํ้าตาลทราย 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความจาํ) 

 

2. สารชนิดหน่ึงเม่ือนาํมาใส่ในภาชนะ ทาํให้

รูปร่างเปล่ียนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ มี

ปริมาตรคงท่ี และอนุภาคของสารมีช่องวา่ง

สารมารถเคล่ือนท่ีได ้สมบติัดงักล่าวแสดง

ใหเ้ห็นวา่ สารชนิดน้ีอยูใ่นสถานะใด 

ก. แก๊ส 

ข. ของแขง็ 

ค. ของเหลว 

ง. ก่ึงของเหลว 

เฉลย     ค.  ของเหลว 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

 

 

 

 

 

 

3. ตาราง การทดสอบสถานะของสาร A B 

และ C ทางดา้นรูปร่างและปริมาตร 

ชนิด 

ของสาร 

รูปร่าง ปริมาตร 

คงท่ี ไม่คงท่ี คงท่ี ไม่คงท่ี 

A     

B     

C     

   จากขอ้มูลในตาราง สารชนิดใดท่ีอนุภาคของสาร

อยูห่่างกนัมาก ทาํใหเ้คล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระ 

ก. สาร A 

ข. สาร B 

ค. สาร C 

ง. สาร A และ สาร B 

เฉลย     ค.  สาร C 

(ระดบัพฤติกรรม:  การประยุกตใ์ช)้ 

 

4. ขอ้ใดกล่าวถึงแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค

ของสารในแต่ละสถานะไดถู้กตอ้ง 

ก. ผงชูรส : อนุภาคเรียงตวักนัอยา่งหลวม ๆ 

แต่เป็นระเบียบ มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง

อนุภาคนอ้ย 

ข. ซีอ๊ิว : อนุภาคเรียงชิดติดกนัแน่นอยา่งเป็น

ระเบียบ มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคมาก 
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ค. นํ้าส้มสายชู : อนุภาคเรียงตวักนัอยา่ง  

หลวม ๆ แต่ไม่เป็นระเบียบ มีแรงยดึเหน่ียว

ระหวา่งอนุภาคนอ้ย 

ง. เกลือ : อนุภาคของสารเรียงตวักนัอยา่ง

กระจดักระจาย มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง

อนุภาคนอ้ยมาก 

เฉลย     ค.  นํ้าส้มสายชู : อนุภาคเรียงตวักนัอยา่ง  

หลวม ๆ แต่ไม่เป็นระเบียบ มีแรงยดึ

เหน่ียวระหวา่งอนุภาคนอ้ย 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความจาํ) 

 

5. สารในขอ้ใดมีสถานะแตกต่างจากพวก 

ก. นํ้าแขง็ 

ข. นํ้าเช่ือม 

ค. นํ้าส้มสายชู 

ง. นมขน้หวาน 

เฉลย     ก.  นํ้าแขง็ 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

6. สารในขอ้ใดมีสถานะเดียวกนัทั้งหมด 

ก. ผงชอลก์  นํ้ามนั  นํ้าอบ 

ข. กาแฟ  นมสด  เตา้หูย้ี้ 

ค. ซีอ๊ิว  นํ้าปลา  นํ้าตาลทราย 

ง. เกลือ  นํ้าแขง็  นํ้าตาลทราย 

เฉลย     ง.  เกลือ  นํ้าแขง็  นํ้าตาลทราย 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

7. สารในขอ้ใดเม่ือใชก้ระดาษลิตมสัสีนํ้าเงิน

ทดสอบจะเปล่ียนเป็นสีแดง 

ก. นํ้ามะขาม 

ข. นํ้าปูนใส 

ค. นํ้าผงซกัฟอก 

ง. นํ้าสบู่ 

      เฉลย     ก.  นํ้ามะขาม 

(ระดบัพฤติกรรม:  การประยุกตใ์ช)้ 

8. กรด มีสมบติัอยา่งไร 

ก. เปล่ียนกระดาษลิตมสัจากสีแดงเป็นสี

นํ้าเงิน 

ข. มีรสเปร้ียว มีฤทธ์ิกดักร่อน 

ค. ไม่ระคายเคืองต่อผวิ 

ง. สัมผสัแลว้รู้สึกล่ืนมือ 

       เฉลย     ข.  มีรสเปร้ียว มีฤทธ์ิกดักร่อน 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความจาํ) 

 

9. สารคู่ใดมีสมบติัเป็นเบสทั้งคู่ 

ก. สบู่  นํ้าอดัลม 

ข. นํ้าเกลือ  นํ้าเช่ือม 

ค. นํ้าโซดา  นํ้าปูนขาว 

ง. นํ้าปูนใส  ผงซกัฟอก 

        เฉลย     ง.  นํ้าปูนใส  ผงซกัฟอก 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 
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10. พิจารณาแผนภาพขา้งล่าง 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ใดอธิบายไม่ถูกตอ้ง 

ก. 1 และ 2 กระบวนการดูดความร้อน 

ข. 3 และ 4 เป็นกระบวนการคายความ

ร้อน 

ค. 1 เป็นการละลาย 2 เป็นการระเหย 

ง. 3 เป็นการควบแน่น  5 เป็นการระเหิด 

เฉลย     ค.  1 เป็นการละลาย 2 เป็นการระเหย 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

 

11. จากขอ้มูล  

 

 

 

 

 

 

ขอ้ใดต่อไปน้ี กล่าวถึงการเปล่ียนสถานะของ

สารไดถู้กตอ้ง 

ก. ของแขง็   แก๊ส   ของเหลว 

ข. ของแขง็   ของเหลว   แก๊ส 

ค. แก๊ส  ของแขง็  ของเหลว 

ง. ของแขง็  ของเหลว  ของแขง็ 

เฉลย     ง.  ของแขง็  ของเหลว  ของแขง็ 

    (ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

12. เพราะเหตุใดเวลาป่ันไอศกรีมตอ้งผสมเกลือ

ลงในถงันํ้าแขง็ดว้ย 

ก. เพื่อลดการละลายของนํ้าแขง็ 

ข. เพื่อเพิ่มแรงตึงผวิของนํ้าแขง็ในถงั 

ค. เพื่อลดอุณหภูมิของนํ้าแขง็ในถงัใหต้ํ่า

กวา่จุดเยอืกแข็ง 

ง. เพื่อใหน้ํ้าแขง็กระจายตวัไดดี้รอบถงั

ป่ันไอศกรีม 

เฉลย     ค.  เพื่อลดอุณหภูมิของนํ้าแขง็ใน

ถงัใหต้ํ่ากวา่จุดเยือกแขง็ 

     (ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

13. การทาํฝนเทียมเป็นการใชห้ลกัการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีทาํใหเ้กิดการเปล่ียนสถานะ

ของสารอยา่งไร 

ก. ของแขง็เป็นของเหลว 

ข. ของเหลวเป็นแก๊ส 

ค. แก๊สเป็นของเหลว 

ง. ของแขง็เป็นแก๊ส 

เฉลย     ค.  แก๊สเป็นของเหลว 

(ระดบัพฤติกรรม:  การประยุกตใ์ช)้ 

ของแข็ง 

แกส 

ของเหลว 

2 
3 

4 

5 

1 

สถบดีทาํการทดลองโดยสังเกตลกัษณะ

ของเทียนไข จากนั้นจุดเทียนไขแลว้เอียงเทียน

ไข เขาสังเกตเห็นของเหลวสีเหลืองใส เม่ือดบั

ไฟทิ้งไวส้ักครู่ ของเหลวสีเหลืองใสมีการ

เปล่ียนแปลงไป 
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14. การตั้งนํ้าแขง็ทิ้งไวจ้นนํ้าแขง็กลายเป็นนํ้า 

เป็นการเปล่ียนแปลงของสารในขอ้ใด 

ก. การระเหยของสาร 

ข. การละลายของสาร 

ค. การเปล่ียนสถานะของสาร 

ง. การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร 

เฉลย     ค.  การเปล่ียนสถานะของสาร 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

15. เม่ือเติมเกลือป่นในนํ้า จะเกิดการ

เปล่ียนแปลงอยา่งไร 

ก. เกิดการละลาย 

ข. เปล่ียนสถานะ 

ค. เกิดปฏิกิริยาเคมี 

ง. ตกตะกอน 

เฉลย     ก.  เกิดการละลาย 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

16.                                        

ส่ิงใดคือตวัทาํละลาย 

ก. นํ้า 

ข. เกลือ 

ค. นํ้าเกลือ 

ง. นํ้าและเกลือ 

เฉลย     ก.  นํ้า 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

17. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัสมบติัการละลาย

ของสาร 

ก. ความสามารถในการละลายของสาร

ข้ึนอยูก่บัชนิดของตวัทาํละลายและตวั

ละลาย 

ข. สารชนิดเดียวกนัละลายในตวัทาํละลาย

ต่างชนิดกนัไดแ้ตกต่างกนั 

ค. สารละลายต่างชนิดกนัละลายในตวัทาํ

ละลายชนิดเดียวกนัไดแ้ตกต่างกนั 

ง. ถูกทุกขอ้ 

เฉลย     ง.   ถูกทุกขอ้ 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความจาํ) 

 

18. การเปล่ียนแปลงทางเคมีแตกต่างกบัการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพอยา่งไร 

ก. สมบติัของสารคงเดิม – สมบติัของสาร

เปล่ียนไป 

ข. เกิดสารใหม่ – ไม่เกิดสารใหม่ 

ค. องคป์ระกอบของสารคงเดิม – 

องคป์ระกอบของสารเปล่ียนไป 

ง. เปล่ียนกลบัเป็นสารเดิมได ้– เปล่ียน

กลบัเป็นสารเดิมไม่ได ้

เฉลย     ข.  เกิดสารใหม่ – ไม่เกิดสารใหม่ 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

 

นํ้า  +  เกลือ = นํ้าเกลือ   
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19. การเปล่ียนแปลงของสารในขอ้ใด เป็นการ

เปล่ียนแปลงทางเคมี 

ก. การเกิดสนิมเหล็ก 

ข. การะเหิดของนํ้าแขง็แหง้ 

ค. การละลายของโซดาไฟในนํ้ า 

ง. การเกิดผลึกของนํ้าตาลในสารละลาย

นํ้าตาลอ่ิมตวั 

เฉลย     ก.  การเกิดสนิมเหล็ก 

(ระดบัพฤติกรรม:  การประยุกตใ์ช)้ 

 

20. การเปล่ียนแปลงของสารในขอ้ใดทาํใหเ้กิด

สารใหม่ 

ก. เทียนไขท่ีหลอมเหลว 

ข. กระดาษท่ีฉีกขาด 

ค. นํ้าท่ีแขง็ตวั 

ง. กระดาษท่ีเผาไหม ้

เฉลย     ง.  กระดาษท่ีเผาไหม ้

(ระดบัพฤติกรรม:  การประยุกตใ์ช)้ 

 

21. ขอ้ใดเป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมีทั้งหมด 

ก. การจุดไมขี้ดไฟ  การกลายเป็นไอของ

นํ้า 

ข. การเผาถ่าน  การสุกของผลไม ้

ค. การเกิดสนิมเหล็ก  การเกิดเมฆฝน 

ง. การเกิดลูกเห็บ  การหลอมเหลวของ

นํ้าแขง็ 

เฉลย     ข.  การเผาถ่าน  การสุกของผลไม ้

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

22. วธีิการใดเหมาะสมท่ีจะใชแ้ยกของผสม

ระหวา่งเศษอิฐกอ้นเล็ก ๆ กบัทรายออกจาก

กนั 

ก. การร่อน 

ข. การกรอง 

ค. การระเหิด 

ง. การระเหยแหง้ 

เฉลย     ก.  การร่อน 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

 

23. เคร่ืองแยกขนาดกอ้นกรวด เกิดจากการนาํ

ตะแกรงท่ีมีรูมาซ้อนกนัตามแนวตั้ง แลว้เท

กรวดลงดา้นบน เคร่ืองจะเขยา่กรวดลงมา

จากชั้นบนลงมาชั้นล่าง ซ่ึงจะแกรงแต่ละ

ชั้นมีรูขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.30 , 0.20 , 

0.10 เซนติเมตร และถาดทึบ ตามลาํดบั  

เคร่ืองน้ีสามารถแยกกรวดขนาดตามขอ้ใด

ออกจากกนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

ก. 0.05 , 0.08 และ 0.15 เซนติเมตร 

ข. 0.05 , 0.25 และ 0.45 เซนติเมตร 

ค. 0.15 , 0.45 และ 0.55 เซนติเมตร 

ง. 0.10 , 0.35 และ 0.75 เซนติเมตร 
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เฉลย     ข.  0.05 , 0.25 และ 0.45 เซนติเมตร 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

24. ยาลดกรดในกระเพาะอาหารจะนิยม

รับประทานเม่ือมีอาการทอ้งอืด ยาชนิดน้ีมี

ลกัษณะเป็นของเหลวขุ่นขน้ สีขาวคลา้ย

นํ้านมและตอ้งเขยา่ก่อนรับประทานทุกคร้ัง 

หากรับประทานยาบดกรดน้ีแบบไม่เขยา่

ขวด อาจเกิดผลเสียตามขอ้ใด 

ก. ไดรั้บตวัยามากเกินไป 

ข. ไดรั้บตวัยานอ้ยเกินไป 

ค. ยาไม่ไดรั้บการกระตุน้ใหเ้กิดปฏิกิริยา 

ง. ยาจะทาํปฏิกิริยาในกระเพาะอาหารมาก

เกินไป 

เฉลย     ข.  ไดรั้บตวัยานอ้ยเกินไป 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การประยกุตใ์ช)้ 

 

25. ขั้นตอนแรกของการบาํบดันํ้ าเสียอยา่งง่าย

จะใชก้ารดกัดว้ยตะแกรง เพื่อเป็นการแยก

เศษขยะท่ีมากบันํ้าเสีย ขั้นตอนของการแยก

น้ี ตรงกบัวธีิแยกในขอ้ใด 

ก. การดกัจบั 

ข. การกรอง 

ค. การเข่ียออก 

ง. การตกตะกอน 

 

เฉลย     ข.  การกรอง 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

 

26. สารในขอ้ใดท่ีระเหิดได ้

ก. นํ้าตาลทราย 

ข. ผงชอลก์ 

ค. การบรู 

ง. ข้ีเถา้ 

เฉลย     ค.  การบรู 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความจาํ) 

 

27. สารผสมใดต่อไปน้ีท่ีแยกออกจากกนัได้

ดว้ยวธีิการระเหยแหง้ 

ก. เกลือป่นกบันํ้า 

ข. นํ้ามนัพืชกบันํ้า 

ค. ขา้วเปลือกกบัแกลบ 

ง. ผงตะไบเหล็กกบัทราย 

เฉลย     ก.  เกลือป่นกบันํ้า 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 
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28. ตาราง ผลการร่อนดว้ยตะแกรงและการ

ละลายในนํ้าของสาร 4 ชนิด 

ชนิดของสาร การร่อนดว้ย

ตะแกรง 

การละลายใน

นํ้า 

A ผา่น ละลาย 

B ไม่ผา่น ละลาย 

C ผา่น ไม่ละลาย 

D ไม่ผา่น ไม่ละลาย 

ถา้สารทั้ง 4 ชนิด ผสมอยูด่ว้ยกนั เม่ือร่อนดว้ย

ตะแกรงแลว้นาํสารท่ีผา่นตะแกรงไปละลายนํ้า สาร

ท่ีไม่ละลายนํ้าเหลือเป็นตะกอนอยู ่คือสารใด 

ก. สาร A 

ข. สาร B 

ค. สาร C 

ง. สาร D 

เฉลย     ค.  สาร C 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

29. ผงซกัฟอกจดัเป็นสารประเภทใด 

ก. ยารักษาโรค 

ข. สารซกัลา้ง 

ค. สารกาํจดัแมลง 

ง. สารปรุงแต่งอาหาร 

เฉลย     ข.  สารซกัลา้ง 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความจาํ) 

 

30. ขอ้ใดจาํแนกสารตามการใชป้ระโยชน์ได้

ถูกตอ้ง 

ก. นํ้ายาลา้งหอ้งนํ้า  นํ้ายาฟอกขาว   

ตะไคร้หอมกนัยงุ  นํ้าใบเตย 

ข. ซอสปรุงรส  นํ้านมแมว  สารกนับูด  

สบู่กอ้น 

ค. สีผสมอาหาร  ผงชูรส  ยากนัยงุ  นํ้าตาล

ทราย 

ง. ยาสีฟัน  นํ้ายาลา้งจาน  ผงซกัฟอก  สบู่

เหลว 

เฉลย     ง.  ยาสีฟัน  นํ้ายาลา้งจาน  

ผงซกัฟอก  สบู่เหลว 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การประยกุตใ์ช)้ 

 

31. สารในขอ้ใดท่ีพบตกคา้งอยูต่ามพืชผกั 

ก. สารกาํจดัศตัรูพืช 

ข. สารปรุงแต่งรสอาหาร 

ค. สารทาํความสะอาด 

ง. สารกาํจดัแมลงในบา้น 

เฉลย     ก.  สารกาํจดัศตัรูพืช 

          (ระดบัพฤติกรรม:  การประยกุตใ์ช)้ 

 

32. ฉลากท่ีติดขา้งขวดยาชนิดหน่ึง มีขอ้ความ

วา่ “ยาชนิดน้ีมีฤทธ์ิกดักระเพาะอาหาร”

นกัเรียนควรรับประทานยาน้ีเวลาใด จึงจะ

ปลอดภยั 
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ก. รับประทานยาก่อนอาหาร 

ข. รับประทานยาหลงัอาหาร 

ค. รับประทานยาทุกชัว่โมง 

ง. รับประทานยาทุกคร้ังท่ีมีอาการ 

เฉลย     ข.  รับประทานยาหลงัอาหาร 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การประยกุตใ์ช)้ 

 

33. ในการฉีดพน่สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช ควร

ปฏิบติัตนในลกัษณะใดจึงจะมีความ

ปลอดภยัมากท่ีสุด 

ก. พน่สารเคมีทวนลม 

ข. สูบบุหร่ีขณะพน่สารเคมี 

ค. แต่งกายมิดชิดขณะพน่สารเคมี 

ง. นาํภาชนะท่ีใส่สารเคมีท่ีลา้งแลว้

กลบัมาใชง้านใหม่ 

เฉลย     ค.  แต่งกายมิดชิดขณะพน่สารเคมี 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การประยกุตใ์ช)้ 

 

34. หากภาชนะบรรจุสารท่ีนกัเรียนหยบิมาใชมี้

รูป                       หมายความวา่อยา่งไร 

ก. เป็นสารพิษ หา้มซ้ือขาย 

ข. เป็นสารพิษ หา้มนาํมาใช ้

ค. เป็นสารพิษ หา้มรับประทาน 

ง. เป็นสารพิษ หา้มมีไวใ้นบา้น 

เฉลย     ค.  เป็นสารพิษ หา้มรับประทาน 

(ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

35. การเก็บวตัถุมีพษิไวใ้นบา้น ควรปฏิบติั

อยา่งไรเพื่อความปลอดภยัของคนในบา้น 

ก. เก็บไวใ้นหอ้งท่ีมีอากาศช้ืนและมืด

สนิท 

ข. เก็บรวมไวก้บัวตัถุอ่ืนในหอ้งท่ีมีแสง

สวา่งส่องถึง 

ค. ถ่ายใส่ขวดไวต่้างหากแลว้นาํไปฝังไว้

ในดิน 

ง. แยกเก็บกบัวตัถุอ่ืนและและใหอ้ากาศ

ถ่ายเทสะดวก 

เฉลย     ง.  แยกเก็บกบัวตัถุอ่ืนและและให้

อากาศถ่ายเทสะดวก 

 (ระดบัพฤติกรรม:  ความเขา้ใจ) 

 

36. ตาราง ส่วนประกอบต่าง ๆ ของนํ้าปลา 4 

ชนิด 

ชนิด

ของ

นํา้ปลา 

ส่วนประกอบ 

โปรตีน 

(%) 

เกลือ 

(%) 

นํ้าตาล 

(%) 

วตัถุ

กนัเสีย 

(%) 

สี

สังเคราะห์ 

(%) 

1 76 23 1 ใส่ ไม่ใส่ 

2 77 23 - ไม่ใส่ ไม่ใส่ 

3 80 20 - ใส่ ใส่ 

4 78 20 2 ไม่ใส่ ใส่ 

 

จากตาราง ถา้นํ้าปลาทั้ง 4 ชนิดมีราคาเท่ากนั ควร

เลือกซ้ือนํ้าปลาชนิดใด จึงจะปลอดภยัมากท่ีสุด 
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ก. ชนิดท่ี 1 

ข. ชนิดท่ี 2 

ค. ชนิดท่ี 3 

ง. ชนิดท่ี 4 

เฉลย     ข.  ชนิดท่ี 2 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

37. การเกิดลูกเห็บขนาดใหญ่ เป็นผลมาจาก

การเปล่ียนแปลงของสารในลกัษณะใด 

ก. การละลาย 

ข. การเกิดสารใหม่ 

ค. การเปล่ียนสถานะ 

ง. การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

เฉลย     ค.  การเปล่ียนสถานะ 

(ระดบัพฤติกรรม:  การประยุกตใ์ช)้ 

 

38. การเปล่ียนแปลงของสารในขอ้ใดเป็นการ

เปล่ียนสถานะ และทาํใหเ้กิดโทษต่อ

ส่ิงมีชีวติ 

ก. การเกิดฝนกรดในเขตอุตสาหกรรม 

ข. การตากผา้ท่ีเปียกช้ืนไวก้ลางแดด 

ค. การใชปุ๋้ยเคมีบาํรุงตน้ไม ้

ง. การเกิดพายลูุกเห็บ 

เฉลย     ค.  การเกิดพายลูุกเห็บ 

(ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

39. ผลของการเปล่ียนแปลงสถานะของสารท่ีมี

ผลมาจากอุณหภูมิโลกสูงข้ึน คือขอ้ใด 

ก. การเกิดฝนกรด 

ข. การเกิดระเบิดของสารเคมี 

ค. นํ้าแขง็บริเวณขั้วโลกละลาย 

ง. การเกิดมลพษิของนํ้าจากนํ้าทิ้งตาม

อาคารบา้นเรือน 

เฉลย     ค.  นํ้าแขง็บริเวณขั้วโลกละลาย 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 

 

40. สารต่าง ๆ เม่ือทิ้งลงแหล่งนํ้า จะทาํใหเ้กิด

นํ้าเน่าเสีย เพราะอะไร 

ก. สารตกตะกอนทบัถมในแหล่งนํ้า 

ข. แก๊สในนํ้าทาํปฏิกิริยาเคมีกบัสาร 

ค. จุลินทรียย์อ่ยสลายสารต่าง ๆ  

ง. สารละลายลงในนํ้า 

เฉลย     ข.  แก๊สในนํ้าทาํปฏิกิริยาเคมีกบั

สาร 

 (ระดบัพฤติกรรม:  การวเิคราะห์) 
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แบบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 

คาํช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบัน้ี มีจาํนวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 40 นาที 

2. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ ตามทฤษฎี

ของมาร์ซาโน (Marzano’s Taxonomy) ประกอบดว้ยทกัษะยอ่ย 5 ดา้น คือ ดา้นการ

จบัคู่ (Matching) ดา้นการจดัหมวดหมู่ (Classification) ดา้นการวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด 

(Error Analysis) ดา้นการสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป (Generalizing) และดา้นการสรุป

เป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ (Specifying) 

3. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบ 4 ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบ

เดียว เม่ือนกัเรียนเลือกไดแ้ลว้ ใหก้ากบาท (×) ลงในช่อง ก, ข, ค, หรือ ง ใน

กระดาษคาํตอบ 

ดงัตวัอยา่งการตอบ  ขอ้ 0 ตวัเลือก ข 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

0  ×   

 

4. คาํถามในแต่ละขอ้ของแบบทดสอบมีคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว ถา้ตอบเกิน

หน่ึงคาํตอบหรือไม่ตอบเลยถือวา่ไม่ไดค้ะแนนในขอ้นั้น 

5. อยา่เปิดแบบทดสอบจนกวา่จะไดรั้บสัญญาณใหล้งมือทาํ 

6. เม่ือไดรั้บสัญญาณเตือนหมดเวลาในการทาํแบบทดสอบ ใหน้กัเรียนหยดุทาํ

แบบทดสอบทนัที 
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แบบทดสอบวดัความสามารถทางการคิดวเิคราะห์ 

คาํช้ีแจง  จงใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ี ตอบคาํถามขอ้ท่ี 1 – 5 

 

 

 

 

 

 

 

1. หลกัการปฏิบติัในการจดัแถวเคารพธงชาติของนกัเรียนโรงเรียนน้ีเป็นอยา่งไร 

ก. เขา้แถวตามลาํดบัจากตํ่าไปสูง 

ข. เขา้แถวตามลาํดบัจากสูงไปตํ่า 

ค. เขา้แถวตามเลขท่ีในหอ้งเรียน 

ง. เขา้แถวตามลาํดบัการมาโรงเรียน  

เฉลย ข.    เขา้แถวตามลาํดบัจากสูงไปตํ่า      

 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

2. ใครยนือยู ่2 ลาํดบัหลงัของแถวตามลาํดบั 

ก. โจก๊ ดชั   

ข. พีพี โจก๊   

ค. ดชั   โอ๊ต 

ง. ดชั โจก๊ 

เฉลย ก.    โจก๊ ดชั   

(การจดัหมู่ : ดา้นขอ้มูล) 

 

3. ขอ้ใดมีลาํดบัการยนืแถวเหมือน “พีพี กบั โจก๊” 

ก. เชง้ กบั ดชั 

ข. โอ๊ต กบั ดชั 

 ในการยนืเขา้แถวเคารพธงชาติของนกัเรียนชายชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียน

แห่งหน่ึง ซ่ึงมีนกัเรียนชายทั้งส้ิน 5 คน เป็นดงัน้ี 

- ด.ช.พีพี  ยนือยูห่นา้ ด.ช.โจก๊ แต่ยนืหลงั ด.ช.เชง้ 

- ด.ช.โอ๊ต ยนือยูห่นา้สุด 

- ด.ช.ดชั ตํ่ากวา่ ด.ช.โอต๊ แต่ยืนอยูห่ลงั ด.ช.โจก๊ 
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ค. ดชั กบั พีพี 

ง. โอ๊ต กบั เชง้ 

เฉลย ง.    โอ๊ต กบั เชง้ 

(การจบัคู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 

 

4. ถา้วนัน้ี โอต๊ไม่มาโรงเรียน ใครจะยนือยูห่นา้สุดของแถว 

ก. เชง้ 

ข. พีพี 

ค. โจก๊ 

ง. ดชั 

เฉลย ก.   เชง้ 

(การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

 

5. นกัเรียนเห็นดว้ยกบัหลกัการการจดัแถวของนกัเรียนโรงเรียนน้ีหรือไม่ เพราะเหตุใด 

ก. เห็นดว้ย เพราะเป็นหลกัการท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไป 

ข. เห็นดว้ย เพราะนกัเรียนท่ีสูงกวา่จะไดเ้ป็นแบบอยา่งใหเ้พื่อนท่ีต่อหลงัได ้

ค. ไม่เห็นดว้ย เพราะนกัเรียนตวัเล็กท่ีอยูห่ลงัจะมองไม่เห็นการจดักิจกรรมหนา้เสาธง 

ง. ไม่เห็นดว้ย เพราะควรใชก้ารเขา้แถวตามลาํดบัการมาเรียนเพือ่จะไดรู้้วา่ใครมาก่อน – 

หลงั 

เฉลย ค.   ไม่เห็นดว้ย เพราะนกัเรียนตวัเล็กท่ีอยูห่ลงัจะมองไม่เห็นการจดักิจกรรมหนา้  

เสาธง 

(การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นกระบวนการคิด) 
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คาํช้ีแจง  จงใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ี ตอบคาํถามขอ้ท่ี 6 - 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. หากนกัเรียนไม่มีพริกสด จะสามารถใชส่ิ้งใดในการทดสอบแทน 

ก. พริกไทย 

ข. ผกัชี 

ค. ขา้วสาร 

ง. เงินเหรียญ 

เฉลย ข.   ผกัชี 

 (การจบัคู่ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

 

7. ถา้นกัเรียนไปรับประทานราดหนา้ในร้านแห่งหน่ึง แลว้สังเกตเห็นวา่พริกในนํ้าส้มสายชูมี

สีคลํ้า นกัเรียนจะทาํอยา่งไร 

ก. เลือกตกัเฉพาะนํ้าส้มสายชู เพราะพริกเน่าแลว้ 

ข. ไม่จ่ายเงินค่าราดหนา้แก่เจา้ของร้าน เพราะร้านน้ีใชว้ตัถุดิบไม่มีคุณภาพ 

ค. เทนํ้าส้มสายชูของร้านทิ้ง เพราะเป็นของปลอม 

ง. ขอมะนาวจากทางร้านใส่เพิ่มความเปร้ียวใหก้บัราดหนา้ เพราะนํ้าส้มสายชูของร้าน

เป็นของปลอม 

เฉลย ง.   ขอมะนาวจากทางร้านใส่เพิ่มความเปร้ียวใหก้บัราดหนา้ เพราะนํ้าส้มสายชูของ

ร้านเป็นของปลอม 

 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

 วธีิการสังเกตนํ้าส้มสายชูแทก้บัเทียมอยา่งง่าย ๆ คือ ดูท่ีพริกท่ีเขาใส่ไว ้ถา้มนัเปล่ียนเป็นสี

คลํ้า ก็ใหส้ันนิษฐานวา่เป็นของปลอมไม่ควรรับประทาน นํ้าส้มสายชูเป็นของจาํเป็นท่ีเราตอ้งใช้

ประจาํ จึงมีผูคิ้ดหากาํไรจากการขายนํ้าส้มสายชูปลอม โดยใชก้รดกาํมะถนัเพียงเล็กนอ้ยผสมนํ้ามาก 

ๆ ก็จะไดร้สเปร้ียวจดั เน่ืองจากตน้ทุนตํ่ามากจึงขายไดใ้นราคาถูกกวา้นํ้าส้มสายชูแท ้ขายเพียงขวดละ 

2 – 3 บาท ก็ไดก้าํไรสูง ส่วนนํ้าส้มสายชูแทคื้อ กรดอะซิติก จะไดจ้ากการหมกัผลไมต่้าง ๆ หรือการ

หมกัอาหารท่ีมีสารอาหารคาร์โบไฮเดรต เช่น ขา้ว นํ้ามนัมะพร้าว หรือกากนํ้าตาล  เป็นตน้ บางคร้ัง

จะเรียกวา่ นํ้าส้มสายชูหมกั 
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8. เพราะเหตุใด จึงมีการทาํนํ้าส้มสายชูปลอมข้ึน 

ก. ผูผ้ลิตคิดหากาํไรจากผูบ้ริโภค 

ข. เป็นการประหยดัเงิน 

ค. การหมกัผลไมเ้พื่อทาํนํ้าส้มสายชูแ้ทเ้ป็นการส้ินเปลือง 

ง. จะทาํใหไ้ดน้ํ้าส้มสายชูท่ีมีรสเปร้ียวจดัเหมาะกบัความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

เฉลย ก.   ผูผ้ลิตคิดหากาํไรจากผูบ้ริโภค 

 (การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด : ดา้นกระบวนการคิด) 

 

9. อาหารในขอ้ใดสามารถนาํมาหมกัเป็นนํ้าส้มสายชูแทไ้ดท้ั้งหมด 

ก. สับปะรด  ขา้ว  นํ้ามนัมะพร้าว 

ข. ผกักาด  สับปะรด  แอบเป้ิล 

ค. ขา้ว  มะนาว  เห็ด 

ง. กากนํ้าตาล  ขา้ว  ทุเรียน 

เฉลย ก.   สับปะรด  ขา้ว  นํ้ามนัมะพร้าว 

(การจดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

 

10. จากขอ้มูลขา้งตน้ ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 

1) นํ้าส้มสายชูปลอม เป็นกรดอะซิติกท่ีผสมนํ้ามาก ๆ  

2) นํ้าท่ีไดจ้ากการหมกัผลไมต่้าง ๆ คือ นํ้าส้มสายชูแท ้

3) นํ้าส้มสายชูแทจ้ะไม่เปล่ียนสีของพริกท่ีใส่ไว ้

ก. เฉพาะขอ้ 1)  

ข. ขอ้ 1) และ ขอ้ 2) 

ค. ขอ้ 2) และ ขอ้ 3) 

ง. ขอ้ 1)  ขอ้ 2)  และขอ้ 3) 

เฉลย ค.   ขอ้ 2) และ ขอ้ 3) 

 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นกระบวนการคิด) 
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คาํช้ีแจง  จงใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ี ตอบคาํถามขอ้ท่ี 11 – 15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. วสัดุธรรมชาติใดสามารถนาํมาใชแ้ทนกล่องโฟมได ้

ก. ใบไผ ่

ข. ใบตอง 

ค. ใบเตย 

ง. ใบตาล 

เฉลย ข.   ใบตอง 

 (การจบัคู่ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

 

12. อาหารชนิดใดท่ีใชก้ล่องโฟมในการบรรจุแลว้เกิดโทษนอ้ยท่ีสุด 

ก. ลูกช้ินทอด 

ข. ขา้วผดักะเพราไข่ 

ค. ขา้วเปล่า 

ง. โรตีไข่ 

เฉลย ค.   ขา้วเปล่า 

 (การจดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 

 

 

 ผูค้นในยคุไอที คงคุน้เคยกบัอาหารถุงหรือกล่องโฟมในการบรรจุอาหาร อาจเป็นเพราะ

สะดวกและราคาไม่แพง โดยเฉพาะกล่องโฟมมกัถูกนาํไปใชใ้นการบรรจุอาหารท่ีร้อนและมี

นํ้ามนั อาจทาํใหเ้กิดอนัตรายจากสารปนเป้ือนท่ีแยกตวัออกมาจากภาชนะบรรจุได ้อาทิ เบนซิน

และสไตรีน ซ่ึงสารดงักล่าวจะละลายในอาหารท่ีมีส่วนประกอบของไขมนั สาํหรับเบนซิน หาก

ไดรั้บเขา้สู่ร่างกายเป็นเวลานานอาจทาํให้เป็นโรคโลหิตจางหรือมะเร็งเมด็เลือดขาวได ้ส่วนสไต

รีนมีผลต่อร่างกายเม่ือถูกผวิหนงัหรือเขา้ตาอาจทาํให้ระคายเคือง หากสูดดมเขา้ไปจะมีอาการไอ

และหายใจลาํบาก เพราะไปทาํใหเ้ยือ่เมือกเกิดความระคายเคือง ปวดศีรษะ ง่วงซึม 
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13. จากบทความขา้งตน้ ไม่ไดก้ล่าวถึงประเด็นใด 

ก. ราคากล่องโฟม 

ข. ประโยชน์ของกล่องโฟม 

ค. โทษของกล่องโฟม 

ง. สารพิษในกล่องโฟม 

เฉลย ข.   ประโยชน์ของกล่องโฟม 

 (การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด : ดา้นขอ้มูล) 

 

14. หากนกัเรียนเป็นแม่คา้ร้านอาหารตามสั่ง นกัเรียนจะเลือกใชก้ล่องโฟมในการบรรจุอาหาร

หรือไม่ เพราะอะไร 

ก. ไม่ใช ้เพราะเกิดสารพิษต่อผูบ้ริโภค 

ข. ไม่ใช ้เพราะผูบ้ริโภคจะป่วยเป็นมะเร็งแลว้มาเรียกร้องค่าเสียหาย 

ค. ใช ้เพราะไม่มีอะไรมาแทนกล่องโฟมได ้

ง. ใช ้เพราะสะดวกและราคาถูก จะทาํใหไ้ดก้าํไรจากการคา้ 

เฉลย ก.   ไม่ใช ้เพราะเกิดสารพิษต่อผูบ้ริโภค 

 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นขอ้มูล) 

 

15. จากบทความขา้งตน้ ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 

ก. ในกล่องโฟมจะมีสารปนเป้ือนสองชนิดคือเบนซินและสไตรีน 

ข. สารสไตรีนจะทาํใหเ้ป็นโรคโลหิตจางหรือมะเร็งเมด็เลือดขาว 

ค. เบนซินและสไตรีน จะละลายในอาหารท่ีมีส่วนประกอบของไขมนั 

ง. กล่องโฟมเหมาะสาํหรับการบรรจุอาหารท่ีร้อนและมีนํ้ามนั 

เฉลย ค.   เบนซินและสไตรีน จะละลายในอาหารท่ีมีส่วนประกอบของไขมนั 

 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นขอ้มูล) 
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คาํช้ีแจง  จงใชส้ถานการณ์ต่อไปน้ี ตอบคาํถามขอ้ท่ี 16 - 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. การรับประทานกระเจ๊ียบเขียวเหมาะสมกบัใครมากท่ีสุด 

ก. ผูป่้วยเบาหวาน 

ข. ผูป่้วยความดนัเลือด 

ค. ผูป่้วยโรคกระเพาะอาหารอกัเสบ 

ง. หญิงหลงัคลอด 

เฉลย ค.   ผูป่้วยโรคกระเพาะอาหารอกัเสบ 

 (การจบัคู่ : ดา้นขอ้มูล) 

 

17. ใครรับประทานกระเจ๊ียบเขียวแลว้ไดป้ระโยชน์มากท่ีสุด 

ก. นทั นาํกระเจ๊ียบเขียวสดมารับประทานกบันํ้าพริก 

ข. นิด นาํกระเจ๊ียบเขียวมาลวกแลว้รับประทานกบันํ้าพริก 

ค. หน่อย นาํกระเจ๊ียบเขียวมาใส่ในแกง 

ง. หนุ่ม นาํกระเจ๊ียบเขียวมาผดักบักุง้ 

เฉลย ก.   นทั นาํกระเจ๊ียบเขียวสดมารับประทานกบันํ้าพริก 

 (การสรุปเป็นหลกัเกณฑเ์ฉพาะ : ดา้นกระบวนการปฏิบติั) 

 

 

 

 กระเจ๊ียบเขียวไม่ไดเ้ป็นแค่ผกัท่ีใชรั้บประทานกบันํ้าพริกเพียงแค่อยา่งเดียว แต่ยงั

เป็นพืชท่ีมีสรรพคุณทางยา ช่วยบาํรุงรักษาและแกอ้าการต่าง ๆ ไดส้ารพดั โดยเฉพาะยาง

เมือก ๆ ในผกัจะมีสารแพก็ติน และกมั ซ่ึงเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัช่วยเคลือบแผลใน

กระเพาะอาหารและลาํไส้เป็นอยา่งดี หากรับประทานเป็นประจาํอยา่งต่อเน่ืองจะช่วยรักษา

ความดนัเลือดใหเ้ป็นปกติ ลดอาการทอ้งผกู ช่วยกาํจดัพยาธิตวัจ๊ีด บาํรุงตบั นอกจากน้ี

กระเจ๊ียบเขียวยงัมีโฟเลตสูง ซ่ึงมีประโยชน์ต่อการสร้างเม็ดเลือดแดง บาํรุงสมองและ

พฒันาการแก่ทารกในครรภ ์
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18. ขอ้ความน้ีกล่าวถึงเร่ืองอะไรเป็นสาํคญั 

ก. วธีิการรับประทานกระเจ๊ียบเขียว 

ข. สารท่ีอยูใ่นกระเจ๊ียบเขียว 

ค. ประโยชน์ของกระเจ๊ียบเขียว 

ง. การปลูกกระเจ๊ียบเขียว 

เฉลย ค.   ประโยชน์ของกระเจ๊ียบเขียว 

 (การวเิคราะห์ขอ้ผดิพลาด : ดา้นขอ้มูล) 

 

19. กระเจ๊ียบเขียวช่วยบาํรุงรักษาระบบต่าง ๆ ของร่างกาย ยกเวน้ระบบใด 

ก. ระบบยอ่ยอาหาร 

ข. ระบบขบัถ่าย 

ค. ระบบหมุนเวยีนเลือด 

ง. ระบบหายใจ 

เฉลย ง.   ระบบหายใจ 

 (การจดัหมวดหมู่ : ดา้นกระบวนการคิด) 

 

20. ขอ้ใดเป็นคุณค่าทางอาหารของกระเจ๊ียบเขียว 

ก. มีสารแพก็ติน ช่วยเลคือบแผลในกระเพะอาหาร 

ข. มีโฟเลมสูง ช่วยในการสร้างเมด็เลือดแดง 

ค. มีสารกมั ช่วยกาํจดัพยาธิตวัจ๊ีด 

ง. มีเบตาแครอทีน ช่วยบาํรุงตบั 

เฉลย ก.   มีสารแพก็ติน ช่วยเลคือบแผลในกระเพะอาหาร 

(การสรุปเป็นหลกัเกณฑท์ัว่ไป : ดา้นขอ้มูล) 
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ภาคผนวก  ง 

 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ 

 ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย(p) ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (r) 

              และค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั 
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ตารางท่ี  1   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

X s.d. 
1 2 3 

1. การกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 4 5 4.67 0.58 

2. สาระการเรียนู ้ 4 5 5 4.67 0.58 

3. กระบวนการเรียนรู้ 4 4 4 4.00 0.00 

4. วธีิการวดัและประเมินผล 5 5 5 5.00 0.00 

5. ส่ือสาํหรับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 4 4.67 0.58 

6. เวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5.00 0.00 

7. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 5 5 5 5.00 0.00 

8. การนาํเน้ือหาไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจาํวนั

เหมาะสมกบัระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 4 4 5 4.33 0.58 

9. ความยากง่ายของภาษาท่ีใช ้ 4 5 5 4.67 0.58 

10. ลาํดบักิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.58 

11. กระบวนการเรียนรู้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง 5 4 4 4.33 0.58 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ

การคิดวเิคราะห์ 5 5 5 5.00 0.00 

รวม 4.64 0.34 

 

 

 

 

 

 

 

 



176 

ตารางท่ี 2   ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

ค่าความเท่ียง (Reliability) KR-20 =  0.9179 

ขอ้ท่ี  
ค่าความ

ยากง่าย 
แปลผล อาํนาจจาํแนก Sig. แปลผล 

แปลผลคุณภาพ

ของขอ้สอบ 

1 0.37 ใชไ้ด ้ 0.43 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

2 0.60 ใชไ้ด ้ 0.41 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

3 0.53 ใชไ้ด ้ 0.42 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

4 0.73 ใชไ้ด ้ 0.28 

 

0.13 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

5 0.63 ใชไ้ด ้ 0.47 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

6 0.57 ใชไ้ด ้ 0.50 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

7 0.47 ใชไ้ด ้ 0.27 

 

0.15 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

8 0.60 ใชไ้ด ้ 0.43 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

9 0.50 ใชไ้ด ้ 0.42 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

10 0.43 ใชไ้ด ้ 0.37 * 0.05 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

11 0.33 ใชไ้ด ้ 0.21 

 

0.26 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

12 0.37 ใชไ้ด ้ 0.42 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

13 0.53 ใชไ้ด ้ 0.37 * 0.05 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

14 0.77 ใชไ้ด ้ 0.36 * 0.05 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

15 0.43 ใชไ้ด ้ 0.23 

 

0.21 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

16 0.67 ใชไ้ด ้ 0.48 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

17 0.57 ใชไ้ด ้ 0.45 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

18 0.57 ใชไ้ด ้ 0.50 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

19 0.47 ใชไ้ด ้ 0.23 

 

0.22 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 
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ขอ้ท่ี  
ค่าความ

ยากง่าย 
แปลผล 

อาํนาจ

จาํแนก 
Sig. แปลผล แปลผล 

แปลผลคุณภาพ

ของขอ้สอบ 

20 0.63 ใชไ้ด ้ 0.34 

 

0.06 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

21 0.47 ใชไ้ด ้ 0.49 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

22 0.70 ใชไ้ด ้ 0.45 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

23 0.33 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

24 0.50 ใชไ้ด ้ 0.50 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

25 0.60 ใชไ้ด ้ 0.40 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

26 0.77 ใชไ้ด ้ 0.35 

  

0.06 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

27 0.53 ใชไ้ด ้ 0.31 

  

0.10 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

28 0.50 ใชไ้ด ้ 0.32 

  

0.08 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

29 0.70 ใชไ้ด ้ 0.41 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

30 0.50 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

31 0.70 ใชไ้ด ้ 0.44 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

32 0.53 ใชไ้ด ้ 0.15 

  

0.42 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

33 0.63 ใชไ้ด ้ 0.41 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

34 0.60 ใชไ้ด ้ 0.44 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

35 0.67 ใชไ้ด ้ 0.42 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

36 0.57 ใชไ้ด ้ 0.43 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

37 0.57 ใชไ้ด ้ 0.51 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

38 0.40 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

39 0.50 ใชไ้ด ้ 0.43 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

40 0.50 ใชไ้ด ้ 0.44 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

41 0.60 ใชไ้ด ้ 0.51 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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ขอ้ท่ี  
ค่าความ

ยากง่าย 
แปลผล 

อาํนาจ

จาํแนก 
Sig. แปลผล แปลผล 

แปลผลคุณภาพ

ของขอ้สอบ 

42 0.33 ใชไ้ด ้ 0.44 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

43 0.37 ใชไ้ด ้ 0.44 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

44 0.53 ใชไ้ด ้ 0.48 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

45 0.47 ใชไ้ด ้ 0.49 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

46 0.67 ใชไ้ด ้ 0.53 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

47 0.23 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

48 0.73 ใชไ้ด ้ 0.16 

  

0.39 ตดัทิ้ง 

ปรับปรุงหรือ

ตดัทิ้ง 

49 0.50 ใชไ้ด ้ 0.41 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

50 0.70 ใชไ้ด ้ 0.51 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี 3  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของ 

  

   แบบวดัความสามารถทางการคิดวิเคราะห์ 

    

 ค่าความเท่ียง (Reliability) KR-20  = 0.8563 

 

ขอ้ท่ี  ค่าความยากง่าย 
แปล

ผล 
อาํนาจจาํแนก Sig. 

แปล

ผล 

แปลผล

คุณภาพของ

ขอ้สอบ 

 

1 0.58 ใชไ้ด ้ 0.48 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

2 0.45 ใชไ้ด ้ 0.58 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

3 0.39 ใชไ้ด ้ 0.44 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

4 0.39 ใชไ้ด ้ 0.59 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

5 0.53 ใชไ้ด ้ 0.40 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

6 0.34 ใชไ้ด ้ 0.41 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

7 0.61 ใชไ้ด ้ 0.40 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

8 0.66 ใชไ้ด ้ 0.57 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

9 0.61 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

10 0.58 ใชไ้ด ้ 0.48 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

11 0.66 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

12 0.74 ใชไ้ด ้ 0.46 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

13 0.34 ใชไ้ด ้ 0.39 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

14 0.61 ใชไ้ด ้ 0.47 * 0.00 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

15 0.32 ใชไ้ด ้ 0.38 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

16 0.55 ใชไ้ด ้ 0.34 * 0.04 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

17 0.50 ใชไ้ด ้ 0.40 * 0.01 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

18 0.74 ใชไ้ด ้ 0.37 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

19 0.45 ใชไ้ด ้ 0.38 * 0.02 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

 

20 0.45 ใชไ้ด ้ 0.35 * 0.03 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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ประวตัิผู้วจิัย 
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