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บทคัดย่อ 
 

การวจิัยครัง้นี้มวีัตถุประสงค์เพือ่  (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน วชิาเคมี เรื่อง
ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัด
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เทคนิค STAD และกลุ่มควบคุมที่เรยีนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย คือ 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้รว่มกับการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  สถิตทิี่ใช้ในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าท ี

ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาเคมี เรือ่ง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส  
ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 และ  
(2) ความสามารถใน การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่าของนักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
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Abstract 
 

The purposes of this research were (1) to compare learning achievement in the Chemistry 
Course topic of Solid, Liquid and Gas of Mathayom Suksa V students at extra-large sized secondary 
schools in Udon Thani province, who learned from participating in learning activities under the inquiry 
learning management together with STAD cooperative learning technique with that of those who learned 
from participating in conventional learning activities; and (2) to compare analytical thinking ability of 
Mathayom Suksa V students at extra-large sized secondary schools in Udon Thani province, who learned 
from participating in learning activities under the inquiry learning management together with STAD 
cooperative learning technique with that of those who learned from participating in conventional 
learning activities. 

The sample consisted of 80 Mathayom Suksa V students in two intact classrooms of the 
Mathematics-Science Study Program at Kumphawapi School, Udon Thani province, obtained by cluster 
random sampling. Then, one class was randomly assigned as the experimental group to learn from 
participating in learning activities under the inquiry learning management together with STAD cooperative 
learning technique; while the other class, the control group to learn from participating in conventional 
learning activities. The research instruments were learning management plans for learning activities under 
the inquiry learning management together with STAD cooperative learning technique, a chemistry 
learning achievement test, and an analytical thinking ability test.  Statistics used for data analysis were 
the mean, standard deviation, and t-test. 

The research findings revealed that (1) learning achievement in the Chemistry Course topic 
of Solid, Liquid and Gas of the experimental group students was higher than the counterpart learning 
achievement of the control group students at the .05 level of statistical significance; and (2) analytical 
thinking ability of the experimental group students was higher than the counterpart ability of the control 
group students at the .05 level of statistical significance. 
 
Keywords: Inquiry learning management, Cooperative learning, STAD technique,  
 Learning achievement, Analytical thinking ability, Extra-large sized secondary school 
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 ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD   53 
 
 



บทที่  1 
บทนํา 

 
 

1.  ความเปน็มาและความสําคัญของปัญหา 
 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวข้องกับชีวิตของทุกคนทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพต่างๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้
ตลอดจนผลผลิตต่างๆ ที่ใช้อํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางานล้วนเป็นผลของความรู้
วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ  ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดการ
พัฒนาเทคโนโลยีอย่างมาก พร้อมกันน้ันเทคโนโลยีก็มีส่วนสําคัญมากทีจ่ะให้การศึกษาค้นคว้าความรู้
ทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นอย่างไม่หยุดย้ัง นอกจากน้ี วิทยาศาสตร์สามารถทําให้คนได้พัฒนาวิธีคิด    
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์  มีทักษะสําคญัในการค้นคว้าหาความรู้                
มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและ
ประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่  ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้  
ทุกคนจึงจําเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจโลก ธรรมชาติและ
เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นและนําความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์  มีคุณธรรม  ความรู้
วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่นํามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี  แต่ยังช่วยให้คนมีความรู้ความเข้าใจที่
ถูกต้องเก่ียวกับการใช้ประโยชน์ การดูแลรกัษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างสมดุลและย่ังยืน และทีส่ําคัญย่ิงคือ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนา
เศรษฐกิจ ทําให้สามารถแข่งขันกับนานาประเทศและดําเนินชีวิตร่วมกันในสังคมโลกได้อย่างมี
ความสุข (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, น. 5) โดยเฉพาะประเทศไทย
ในยุคปัจจุบันกําลังจะก้าวเข้าสู่โมเดลรหัส ประเทศไทย 4.0  เป็นช่วงเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลง
เศรษฐกิจไปสู ่Value Based Economy หรือ “เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม” ซึ่งแนวทาง 
ประเทศไทย 4.0 ประกอบด้วย 1) เปลี่ยนจากสินค้าโภคภัณฑ์ไปสู่สินค้านวัตกรรม 2) เปลี่ยนจาก
ขับเคลื่อนประเทศ ด้วยภาคอุตสาหกรรม ไปสู่การขับเคลือ่นด้วยเทคโนโลยีและความคิดสร้างสรรค์ 
และ 3) เปลี่ยนจากเน้นภาคการผลิตสินค้าไปสู่การเน้นภาคบริการมากขึ้น (สุวิทย์  เมษินทรีย์, 2559) 
การจัดการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2551 มีจุดเน้นสําคัญที่การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาอย่างเต็มศักยภาพและ
เป็นไปตามธรรมชาติ  เกิดการเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ สามารถเช่ือมโยงความรู้ที่หลากหลายให้เกิด
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ความรู้แบบองค์รวม มีความสามารถในการคิดและการจัดการที่นําไปสู่การสร้างสรรค์และพัฒนา
คุณภาพชีวิต มีความรับผิดชอบต่อสังคมและเห็นความสําคัญของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
จัดการเรียนรู้ให้มีความเป็นสากลท่ีสอดคล้องกับชีวิตจริงของสังคมไทย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 
น. 92) การพัฒนานักเรียนให้บรรลุมาตรฐาน/ตัวช้ีวัดที่กําหนดน้ันจะช่วยให้นักเรียนเกิดสมรรถนะ
สําคัญ 5 ประการ คือ ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการ
แก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  ความสามารถใน
การคิด หมายความถึงความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิดอย่างสร้างสรรค์  
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 6-7)   ดังน้ัน  
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงเป็นการพัฒนาผู้เรียนให้ได้รับทั้งความรู้ กระบวนการคิด เจตคติ  ผู้เรียน 
ทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร้นที่จะเรียนรูวิ้ทยาศาสตร์ มีความสงสัย
เกิดคําถามในสิง่ต่างๆ ที่เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุ่งมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า 
สืบเสาะหาความรู้เพ่ือรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ผลนําไปสู่คําตอบของคําถาม  สามารถตัดสินใจด้วย
การใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผลสามารถส่ือสารคําถามคําตอบข้อมูลและสิ่งทีค่้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้อ่ืน
เข้าใจได้  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2548, น. 52)  กล่าวไว้ว่า การคิดวิเคราะห์ 
ถือเป็นปัจจัยหน่ึงที่มีผลต่อการศึกษา การคิดวิเคราะห์ เป็นการจําแนกแจกแจงองค์ประกอบต่างๆ 
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง หรือหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ระหว่างองค์ประกอบเหล่าน้ัน
เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น เป็นกระบวนการที่ใช้ปัญญา ผูท้ี่คิดวิเคราะห์เป็นจึงใช้
ปัญญานําชีวิตได้ทุกๆ สถานการณ์ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสําคญัและมีบทบาทในการพัฒนา
ผู้เรียนให้ได้ทั้งความรู้ กระบวนการคิด แต่จากการศึกษาข้อมูลด้านผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนพบว่า ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ปี 2558 ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ ในจังหวัดอุดรธานี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 20 จํานวน 7 โรงเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
30.69 – 37.77 โดยมีคะแนนเฉล่ียของกลุม่โรงเรียนเท่ากับ 33.32 ใกล้เคียงกับคะแนนเฉล่ีย
ระดับประเทศ เท่ากับ 33.40 (กลุม่นิเทศและประเมินผลการจัดการศึกษา, 2559) ซึ่งอยู่ในระดับ
ค่อนข้างตํ่า และผลการทดสอบระหว่างประเทศ ได้แก่  PISA และ TIMSS  ในวิชาวิทยาศาสตร์           
มีแนวโน้มลดลงและตํ่ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติ (แผนการพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ ฉบับที่ 11, 2555–
2559, น. 6)  ทัง้น้ี ได้มีผลการวิเคราะห์ปัจจัยหลักที่ส่งผลกระทบต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ของผู้เรียน ซึ่งได้แก่ ปัจจัยคณุภาพของครูผู้สอน เทคนิควิธีการสอนและการจัดกระบวนการเรียนรู้ไม่
ส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้รู้จักการคิดวิเคราะห์ ขาดรูปแบบวิธีการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม และขาดครูที่มี
ความรู้ความเข้าใจในการจัดการเรียนการสอน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2555)  
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เทคนิควิธีการสอนและการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รูจ้ักการคิด
วิเคราะห์ และเหมาะสมที่จะใช้จัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์มีหลายวิธี การจัดการเรียนรู้แบบ         
สืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการสอนรูปแบบหน่ึงที่เน้นผู้เรียนได้ใช้ความรู้ความสามารถในการเรียนรู้
ด้วยตนเอง เมื่อผู้เรียนได้เรียนรู้ได้รับการกระตุ้นให้เกิดความต่ืนเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์
หรือปัญหา  มกีารร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง  ทําใหส้ามารถอธิบายทํานาย คาดการณ์ สิ่งต่างๆ          
ได้อย่างมีเหตุผล พยายามหาขอ้สรุปจนเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่ศกึษา มีคุณลกัษณะที่พึงประสงค์  
ครูผู้สอนเป็นผูส้นับสนุน ช้ีแนะช่วยเหลือ ตลอดจนแก้ปัญหาที่อาจเกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน 
ดังน้ัน จึงเป็นการสอนที่เหมาะสมสามารถนําผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของการศึกษาของชาติที่ต้ังไว้  
สอดคล้องกับแนวคิดของ  ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 141) ที่กล่าวว่า การดําเนินการสอนของครูน้ัน 
จะต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคาํถาม เกิดความคิด และลงมอืเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือนําไปประมวลหา
คําตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนช่วยอํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่างๆ ให้แก่
ผู้เรียน เช่น การสืบค้นหาแหล่งความรู้ การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปราย
โต้แย้งทางวิชาการ และการทาํงานร่วมกับผู้อ่ืน กุศลิน มุสกิุล (2559) ได้กล่าวถึงลักษณะสําคัญของ
การสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ที่ส่งเสริมการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิและการคดิวิเคราะห์ของนักเรียน มี    
5 ประเด็น คือ 1) ผู้เรียนมีส่วนร่วมในประเด็นคําถามทางวิทยาศาสตร์ที่นําไปสู่การสํารวจตรวจสอบ
และรวบรวมข้อมูลหลักฐาน 2) ผู้เรียนให้ความสําคัญกับข้อมูลหลักฐานในการอธิบายและประเมิน
คําอธิบายที่ตอบคําถามทางวิทยาศาสตร์ ที่ได้จากการสํารวจตรวจสอบหรือการทดลองมากกว่าความรู้
ที่ได้จากทฤษฎีเพียงอย่างเดียว 3) ผู้เรียนมีการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ือตอบคําถามที่สงสัยโดยมี
หลักฐานหรือขอ้มูลเชิงประจักษ์สนับสนุน อยู่บนพ้ืนฐานของเหตุผลตามข้อมูลเชิงประจักษ์ที่รวบรวม
ได้จากการสํารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ ลงความเห็นและทาํนาย 4) ผู้เรียนประเมินคําอธิบายของตน
กับคําอธิบายอ่ืนๆ ทีส่ะท้อนให้เห็นถึงความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เช่ือมโยงผลการทดลองกับองค์
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมกับระดับของนักเรียน ดังน้ัน คําอธิบายของนักเรียนต้องมีความ
ถูกต้องและสอดคล้องกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการยอมรับแล้ว และ 5) เก่ียวกับการค้นพบ
ของตน การให้นักเรียนได้นําเสนอผลการสํารวจตรวจสอบเป็นการเปิดโอกาสให้ได้มีการซักถามและ
ตอบคําถาม ตรวจสอบข้อมูล ให้เหตุผล วิจารณ์ และรับคําวิจารณ์และได้แนวคิดหรือมุมมองอ่ืนใน
การปรับปรุงการอธิบายหรือการสํารวจตรวจสอบ  วิธีการสอนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
7E  เป็นวิธีการสอนที่ฝึกให้นักเรียนคิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น มีความสามารถในการแยกแยะ
ข้อมูลจากสภาพปัญหา  เป็นวิธีการเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่
พัฒนาทักษะในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนและส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย  ซึ่ง  ไอเซน
คราฟต์ (Eisenkraft, 2003, น. 56-59) ได้เสนอรูปแบบการสอนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
7E มีขั้นตอนการสอนและสาระสําคัญในแต่ละข้ันดังน้ี 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation 
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Phase) เป็นขั้นที่ครูต้ังคําถาม เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้เดิมออกมา เพ่ือจะได้รู้พ้ืน
ฐานความรู้เดิมของเด็กแต่ละคน และใช้เป็นข้อมูลวางแผนการสอนได้ถูกต้อง 2) ขั้นเรา้ความสนใจ 
(Engagement Phase) เป็นการนําเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจาก
ความสนใจของนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 3) ขัน้สํารวจและคน้หา 
(Exploration Phase) เมื่อนักเรียนทําความเข้าใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้
แล้ว ให้นักเรียนดําเนินการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐานกําหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ สืบค้นและ
รวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ 4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) นักเรียนนําข้อมูลข้อสนเทศที่
ได้มาวิเคราะห์ อภิปราย แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่างๆ 5) ขั้นขยายความคิด
(Expansion Phase) เป็นการนําความรู้ที่เกิดขึ้นไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวความคิดที่ได้
ค้นคว้าเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ทําให้
เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 6) ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่างๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด และ 7) ขั้นนําความรู้
ไปใช้  (Extension Phase) เป็นขั้นที่ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาสให้นักเรียนได้นําสิ่งที่ได้เรียนมา
ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจําวัน ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนสามารถนําความรู้ที่
ได้รับไปสร้างเป็นความรู้ใหมท่ี่เรียกว่า “การถ่ายโอนการเรียนรู้” 

 แต่จากการศึกษาของ ณพัฐอร  บัวฉุน และคณะ (2559, น. 103-104) เก่ียวกับ
พฤติกรรมการเรียนที่เป็นปัญหาของผู้เรียนขณะทํากิจกรรมการเรียนการสอนในห้องเรียน พบว่า     
1) ผู้เรียนไม่ใหค้วามร่วมมือในการทํากิจกรรมและไมท่ํางานตามท่ีได้รับมอบหมาย ดังตัวอย่างคําให้
สัมภาษณ์ถึงปัญหาพร้อมทั้งแนวทางแก้ไขของครูผู้สอนคนหน่ึงที่ว่า “ผู้เรียนบางคนชอบเล่น ชอบคุย
กับเพ่ือน ไม่ให้ความร่วมมือในการทํากิจกรรม ซึ่งในบางครั้ง ผู้เรียนกลุ่มน้ีจะไม่ทํากิจกรรมอะไร
ร่วมกับเพ่ือนเลย ไม่ทํางานตามท่ีได้รับมอบหมาย ไม่มีงานมาส่ง  แนวทางแก้ไข คือ ครจูะเข้าไปช่วย
ผู้เรียนกลุ่มน้ีกอ่นโดยให้ผู้เรียนที่มีพฤติกรรมเหล่าน้ีเป็นตัวหลักหรือเป็นหัวหน้าของกลุ่มแล้วให้
เพ่ือนๆ ที่เหลอืช่วย จากน้ันก็ให้ผู้เรียนทําในส่ิงที่เพ่ือนๆ ได้ทํา  จะพยายามให้ผู้เรียนทําเองก่อนให้
เพ่ือนๆ ช่วย  ครูผู้สอนจะคอยกระตุ้นผู้เรียนโดยใช้คําถาม และเป็นผู้อํานวยความสะดวกในการทํา
กิจกรรมของผู้เรียน” 2) ปัญหาวิธีการเรียนของผู้เรียน  ผู้เรียนส่วนใหญ่ต้องการเรียนรู้จากการบอก
ของครู  กล่าวได้ว่า ผู้เรียนเป็นผู้รับเพียงฝ่ายเดียวไม่ต้องการท่ีจะศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง ดังตัวอย่าง
คําให้สัมภาษณ์ถึงปัญหาพร้อมทั้งแนวทางแก้ไขของครูผูส้อนคนหน่ึงทีว่่า “ผู้เรียนไมต้่องการจะหา
ความรู้ในเรื่องที่เรียน ไม่ชอบที่จะศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ต้องการให้ครูบอกคําตอบ”  แนวทางแก้ไข 
คือ  มอบหมายงานให้ไปหาข้อมูลจากแหลง่ข้อมูลต่างๆ ที่หลากหลายนอกห้องเรียน  พฤติกรรมการ
เรียนที่เป็นปัญหาดังกล่าว เป็นปัญหาเดียวกับที่ผู้วิจัยประสบในห้องเรียนที่ผ่านมาทุกปี โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญพิ่เศษ ที่มีนักเรียนมากกว่า 2500 ขึ้นไป จํานวนนักเรียนใน
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แต่ละห้องเรียนจะมีจํานวนมาก การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการเรียนอย่างมี
ประสิทธิภาพเป็นเรื่องที่ครูจําเป็นต้องปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้ ดังน้ัน ครูจําเป็นที่จะต้องปรับ
วิธีเรียนของนักเรียนและเปลีย่นวิธีสอนของตนเอง 

 จากการศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซึ่งเป็นรูปแบบการสอนที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้เน้ือหาสาระต่างๆ ด้วยตนเองโดยอาศัยความร่วมมือและความช่วยเหลือจากเพ่ือน รวมท้ังได้
พัฒนาทักษะทางสังคม เช่น ทักษะการสื่อสาร ทักษะการทํางานร่วมกับผู้อ่ืน ทักษะการสร้าง
ความสัมพันธ์ รวมท้ังทักษะ การแสวงหาความรู้ ทักษะการคิด การแก้ปัญหาและอ่ืนๆ (ทศินา แขมมณี, 
2556, น. 265)  ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบรว่มมือโดยเทคนิค STAD เป็นอีกรูปแบบหน่ึงของการเรียน
แบบร่วมมือทีม่ีลักษณะเฉพาะที่ช่วยให้นักเรียนสืบเสาะหาความรู้ได้ดีขึ้น เน่ืองจากมีการจัดกลุ่มแบบ
คละความสามารถ และเมื่อศกึษาเน้ือหานั้นแล้วนักเรียนต้องทําแบบทดสอบย่อยทุกคร้ัง มีคะแนน
พัฒนาการของแต่ละคน และนําคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนมาเป็นคะแนนของกลุ่ม นักเรียนเก่ง
จะช่วยเหลือนักเรียนที่อ่อน เป็นการทําให้นักเรียนมีความเอาใจใส่ รับผิดชอบตนเองและกลุ่มร่วมกับ
เพ่ือนสมาชิก และเมื่อมีการทดสอบย่อยหลังการศึกษาเน้ือหาจะได้ตรวจสอบว่านักเรียนเข้าใจมาก
น้อยเพียงใด เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนทีม่ีความสามารถต่างกันได้ร่วมมือกันเรียนรู ้ผลัดกันเป็นผูนํ้า 
ตลอดจนนักเรียนได้ฝึกทักษะทางสังคม  มคีวามต่ืนเต้นและสนุกกับการเรียน 

 สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  โรงเรียนกุมภวาปี  จากผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ปี 2558 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  มีคะแนนเฉลี่ย
ตํ่าที่สุดในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญพิ่เศษของจังหวัดอุดรธานี คือ มีคะแนนเฉลี่ย 30.69  และ
หากพิจารณาคะแนนเฉลี่ยแยกตามมาตรฐาน พบว่า มาตรฐาน ว 3.1 มีคะแนนเฉล่ีย 22.55 ซึ่งตํ่าทีสุ่ด 
และต่ํากว่าคะแนนเฉล่ียของจังหวัด คือ 25.13 และต่ํากว่าคะแนนเฉล่ียระดับประเทศ คือ 25.67  
(กลุ่มนิเทศและประเมินผลการจัดการศึกษา, 2559)  จึงเป็นเหตุให้ผู้วิจัยได้ทําการศึกษา เน้ือหา
เก่ียวกับ มาตรฐาน ว 3.1 ที่นักเรียนสอบไม่ผ่านมากที่สุด คือ เร่ือง ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

 จากการพิจารณาพฤติกรรมการเรียนที่เป็นปัญหาของผู้เรียนขณะทํากิจกรรมการเรียน
การสอนในห้องเรียน และคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ ในจังหวัดอุดรธานีที่ส่วนมากยังมีคะแนนผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน(O-NET) ตํ่ากว่าระดับประเทศ  ซึ่งควรต้องมีการปรับวิธีเรียนของ
นักเรียนและเปลี่ยนวิธีสอนของครู  เพ่ือยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้ดีขึ้น  ผู้วิจยัจึงมีความ
สนใจทีจ่ะนํารูปแบบการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E  มาบูรณาการร่วมกับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรว่มมือโดยใช้เทคนิค STAD  เพ่ือนํามาใช้ในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของ
สาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค เร่ือง 
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ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส  เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนให้สูงขึน้ต่อไป 
 
2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
  
 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับของ
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคดิวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

 
3.  สมมุติฐานการวิจัย 
 
 3.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จงัหวัดอุดรธานี  ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD สูงกว่าของนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 3.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD สูงกว่าของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
 
4.  ขอบเขตการวิจัย 
 
 4.1 ประชากร ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ  จังหวัดอุดรธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  แผนการ
เรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ทั้งหมด 7 โรงเรียน จํานวน 44  ห้องเรียน  1,898  คน 
 4.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 
  4.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ กจิกรรมการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย 
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   1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
   2) การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบวิธีปกติ 
  4.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่  
   1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
   2) ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  4.2.3 เนื้อหาที่ใช้ในการทดลอง 
   เน้ือหาที่ใช้ในการทดลอง คือ เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส ตามหลักสตูร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จัดทําโดย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
 4.3 ระยะเวลาในการทดลอง 
  ทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  แต่ละกลุม่ตัวอย่างใช้เวลาในการสอน     
กลุ่มละ 18 คาบ  คาบละ 50 นาที 
 
5.  นิยามศพัท์เฉพาะ 
 
 5.1 การเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD  หมายถึง  การจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น กับการเรียน
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD นักเรียนได้แสวงหาความรู้และค้นพบคําตอบด้วยตัวนักเรียนเอง  เน้น
นักเรียนทํางานเป็นกลุ่ม  โดยครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแบบคละความสามารถ (เก่ง – ปานกลาง – อ่อน) 
สมาชิกในกลุม่ช่วยกันศึกษาค้นคว้า  หาคําตอบ นักเรียนทดสอบเป็นรายบุคคลแล้วนําคะแนนที่ได้
ของแต่ละคนไปหาคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม  กลุ่มที่ได้คะแนนพัฒนาการมากที่สุดเป็นกลุ่มชนะ  
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 1) ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม 2) ขั้นเร้าความสนใจ 3) ขั้นสํารวจ
และค้นหา 4) ขั้นอธิบาย 5) ขั้นขยายความคิด 6) ขั้นประเมินผล 7) ขั้นนําความรู้ไปใช้ 8) ขั้นทบทวน
ความรู้ 9) ขั้นทดสอบย่อย 10) ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ   
 5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนแบบปกติ  หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดย
ครูเป็นผู้อธิบายเน้ือหา นักเรียนแสดงความคิดเห็นและตอบคําถามในบทเรียนตามหนังสือเรียนของ 
สสวท.  ประกอบไปด้วยขั้นตอนดังน้ี 1) ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอน 3) ขั้นสรุปและประเมินผล 
 5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ผลการเรียนรู้ ความรู้ความสามารถของ
นักเรียนที่นได้รับและพัฒนาจากการเรียนวิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส สามารถวัดได้โดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส    
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ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น ตามแนวคดิของคลอปเฟอร์ ซึ่งจําแนกระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้
ความคิดเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 1) ความรู้ความจํา 2) ความเข้าใจ 3) กระบวนการทางวิทยาศาสตร์           
4) การนําความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ เป็นแบบทดสอบแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 40 ข้อ  
 5.4 ความสามารถในการคดิวิเคราะห์  หมายถึง  ความสามารถในการจําแนก แยกแยะ
รายละเอียด หาความสัมพันธ์ องค์ประกอบของสิ่งต่างๆ หรือเร่ืองราว เหตุการณ์ต่างๆ เพ่ือค้นหา
ความเป็นจริงหรือความสําคัญของสิ่งน้ันๆ สามารถจําแนกการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 4 ลักษณะ คือ  
1) การวิเคราะห์องค์ประกอบ 2) การวิเคราะห์ความสําคัญ 3) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 4) การวิเคราะห์
หลักการ   
 5.5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ  หมายถึง  โรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 20 จังหวัดอุดรธานี ที่มีจํานวนนักเรียนมากกว่า 2,501 คน 
ขึ้นไป  
 
6.  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
 
 6.1 เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 6.2 ได้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD ที่จะช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ดีขึ้น 
 6.3 เป็นแนวทางสําหรับผู้ที่สนใจศึกษาค้นคว้า เก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 6.4 ได้แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 
 
 
 



9 

บทที่  2 
วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 
 

 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง นําเสนอผล
การค้นคว้าตามลําดับหัวข้อต่อไปน้ี 

1. การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
2. การเรียนแบบร่วมมือ 
3. กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
4. กิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรยีนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค 

STAD 
5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
6. การคิดวิเคราะห์   
7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
1.  การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ้
 
 1.1 ความหมาย 
  นักการศึกษาหลายท่านได้ให้คําจํากัดความของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้
ดังเช่น 
  กุณฑรี  เพ็ชรทวีพรเดช (2550, น. 36)  กล่าวถึงความหมายของวิธีสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ว่า เป็นวิธีสอนท่ีคล้ายกับวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาโดยให้ผูเ้รียนแสวงหาคําตอบด้วย
ตนเองโดยการต้ังคําถาม  ต้ังปัญหา  แล้วกําหนดสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน  วิเคราะห์ผลและ
สรุปผล  โดยครูเป็นผู้จัดสถานการณ์ ต้ังคําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย  ให้ผู้เรยีนคิดหา
คําตอบ หาวิธีแก้ปัญหา และสามารถนําประสบการณ์ที่ได้จากการแก้ปัญหาน้ันไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจําวันได้ 
  ทิศนา  แขมมณี (2550, น. 141)  กล่าวถึงความหมายของวิธีสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ว่า เป็นวิธีการเรียนการสอนโดยผู้สอนทําหน้าที่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคําถาม และแสวงหา
คําตอบด้วยตนเองเพ่ือจะได้นําความรู้ที่ได้มาประมวลหาคําตอบหรือข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ผู้สอนช่วย
อํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่างๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น ในด้านการจัดหาแหล่งความรู้ 
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การศึกษาข้อมลู การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ การทํางานร่วมกับผู้อ่ืน 
เป็นต้น 
  ทิพย์วิมล  วังแก้วหิรัญ (2551, น. 127)  กล่าวถึงความหมายของวิธีสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ว่า เป็นวิธีการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้สอนฝึกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ด้วย
ตนเองโดยใช้กระบวนการทางความคิด  ผู้เรียนจะค้นพบความรู้ หรือแนวทางแก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วย
ตนเอง  โดยผู้สอนต้ังคําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองและสามารถนํา
ประสบการณ์ที่ได้จากการแก้ปัญหานั้นไปปรับใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้ 
  จากความหมายของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ดังกล่าวสรุปได้ว่า  การเรียน
แบบสืบเสาะหาความรู้  เป็นกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่ปรับเปลีย่นจากเดิมคือครูเป็นผู้ให้
ความรู้เพียงฝ่ายเดียวส่วนผู้เรียนเป็นผู้รับความรู้  มาเป็นให้ผู้เรียนค้นคว้าแสวงหาคําตอบ และวิธี
แก้ปัญหาด้วยตนเองโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้เกิดประสบการณ์ตรงและสามารถนําความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้ 
 1.2 ขั้นตอนการเรยีนแบบสบืเสาะหาความรู้ 
  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับเปลี่ยนจาก
เดิมคือครูเป็นผู้ให้ความรู้เพียงฝ่ายเดียวส่วนผู้เรียนเป็นผูร้ับความรู้  มาเป็นให้ผู้เรียนคน้คว้าแสวงหา
คําตอบ และวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้เกิดประสบการณ์ตรงและ
สามารถนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้ 
  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีพ้ืนฐานทาง
จิตวิทยาที่เก่ียวข้อง 3 ประการ  คือ  1) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ได้ดีย่ิงขึ้นเมื่อ
ผู้เรียนได้เก่ียวข้องโดยตรงกับการค้นหาความรู้น้ัน ๆ มากกว่าการบอกให้นักเรียนรู้  2) การเรียนรู้จะ
เกิดได้ดีที่สุดเมื่อสถานการณ์แวดล้อมในการเรียนรู้น้ันย่ัวยุให้ผู้เรียนอยากเรียน และผู้สอนต้องจัด
กิจกรรมที่จะนําไปสู่ความสําเร็จในการค้นคว้า ทดลอง และ 3) วิธีการนําเสนอของผู้สอนจะต้อง
ส่งเสริมให้ผู้เรยีนรู้จักคิด  มคีวามคิดสร้างสรรค์  ให้โอกาส ผู้เรียนได้ใช้ความคิดของตนเองมากที่สุด 
(จุฬารัตน์  ธรรมประทีป และคณะ, 2556, น. 67)   
  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่มีพ้ืนฐานทาง
ความคิดตามทฤษฎีการสร้างสรรค์องค์ความรู้ โดยนํารูปแบบการจัดกิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู้
มาใช้ในการพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  ให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกันและประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตัวของผู้เรียนเอง การเรียนการสอน
สืบเสาะหาความรู้ในระยะแรกได้พัฒนามาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์  ได้แก่  
การปรับขยายความคิด (assimilation) และการปรับขยายโครงสร้างความคิด (accommodation) 
ซึ่งมี 2 ขั้นตอน คือ ขั้นสํารวจ  
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(exploration ) และ ขั้นอธิบาย(explanation)   
  วัฎจักรการเรียนรู้ได้ถูกพัฒนาโดยคาร์พลัส และ แธร์ (Karplus and Their, 1967) 

ในโครงการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ (Science Curriculum  Improvement Study Program 
หรือ SCIS) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบวัฎจักรการเรยีนรูอ้อกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. ขั้นการสํารวจ (exploration) 
2. ขั้นสร้าง (invention) 
3. ขั้นการค้นพบ (discovery) 

  บาร์แมน และ โคทาร์ (Barman and Kotar, 1989) ได้ปรับเปลี่ยนขั้นสรา้งและขั้น
ค้นพบเป็นขั้นสํารวจ ขั้นแนะนํามโนทัศน์และขั้นประยุกต์มโนทัศน์ ต่อมานักวิทยาศาสตร์ได้ปรับปรุง
ขั้นตอนต่างๆ อีก เช่น คาริน (Carin, 1993, pp. 98-99) ได้ปรับเป็นขั้นสร้างมโนทัศน์ อาบรัสคาโต 
(Abruscato, 1996, p. 169) ได้ปรับเปลี่ยนเป็นขั้นได้มาซึ่งมโนทัศน์ ซึง่ก็ยังคงมีความหมายใกล้เคียง
กัน แต่ละข้ันตอนมีสาระสําคญัดังน้ี (สุวัฒก์ นิยมค้า, 2531, หน้า 514-523) 
  1. ขั้นสํารวจ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมโดยการวิเคราะห์ สํารวจ ทดลอง 
เก็บรวบรวมข้อมูล โดยการปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
  2. ขั้นสร้างมโนทัศน์ เป็นขั้นที่ครูเป็นผู้กระตุ้นและช้ีแนะให้นักเรียนคิดเช่ือมโยงสิ่งที่
ได้จากขั้นสํารวจ ให้นักเรียนจัดเรียบเรียงความคิดใหม่ในการค้นพบ  
  3. ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นให้นักเรียนนําข้อที่ค้นพบมา
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่  
  ต่อมา ในปี ค.ศ.1990 บาร์แมน (Barman) ได้พัฒนาปรับปรุงวัฎจักรการเรียนรู้โดย
แบ่งออกเป็น 4 ขั้น ได้แก่ ขัน้สํารวจ ขั้นแนะนํามโนทัศน์ ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ และข้ันประเมินผล
และอธิบาย ต่อมาได้ดัดแปลงช่ือเป็นขั้น 4E ได้แก่ ขั้นสํารวจ ขั้นอธิบาย ขั้นขยายมโนทัศน์  และขัน้
ประเมินผล 
  ต่อมา ในปี ค.ศ.1990 กลุ่มนักการศึกษาในโครงการ Biological Science 
Curriculum Study หรือ BSCS ได้ปรับวัฎจกัรการเรยีนรู้ออกเป็น 5 ขั้น หรือเรียกช่ือว่า 5E (นันทิยา 
บุญเคลือบ, 2540, น. 13-14) ได้แก่ 
  1. ขั้นสร้างความสนใจ (engagement)  เป็นขั้นที่ผู้สอนกระตุ้นความสนใจของ
ผู้เรียน โดยอาจกําหนดประเด็นที่เช่ือมโยงจากความรู้เดิม  หรือเป็นเร่ืองที่นักเรียนสนใจเป็นประเด็น
ที่กําลังเกิดขึ้นเพ่ือเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย  อยากรู้อยากเห็น  โดยประเด็นน้ันควร
เป็นกิจกรรมทีเ่ช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับกิจกรรมการเรยีนรู้ที่กําลังปฏิบัติ 

  2. ขั้นสํารวจ (exploration) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นที่ผู้เรียนจะได้ฝึกทักษะกระบวนการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าข้อมูล  เช่น  การสังเกต  การทดลอง  การต้ังสมมติฐาน  
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กําหนดแนวทางในการสํารวจตรวจสอบให้ชัดเจน ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล การศึกษาหา
ข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือจากข้อมูลต่างๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

  3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแล้ว ผู้เรียนนําข้อมูล ข้อสนเทศจากการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่
ได้ในรูปแบบต่างๆ เช่น บรรยายสรุป ซึ่งเป็นขั้นที่ผู้เรียนจะได้สะท้อนความเข้าใจอธิบายความรู้ที่ได้
จากกิจกรรมในขั้นสํารวจและค้นหา 

  4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เป็นการนําความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับ
ความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้จากการค้นคว้าเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรอืเหตุการณ์อ่ืนๆ ถ้าใช้อธิบายเร่ืองต่าง ๆ ได้มาก ก็แสดงว่าข้อจํากัดน้อย ซึ่งก็จะช่วย
เช่ือมโยงกับเร่ืองต่างๆ และทําให้เกิดความรู้กว้างขวางข้ึน 

  5. ขั้นประเมินผล (evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการเรียนรู้ เป็นการ
ประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ซึ่งจะทําให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองถึง
แนวความคิดที่ได้สรุปไว้ในขั้นที่ 4 ว่ามีความสอดคล้องหรือถูกต้องมากน้อยเพียงใด รวมท้ังมีการ
ยอมรับมากน้อยเพียงใดข้อสรุปที่ได้จะนํามาใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาคร้ังต่อไป  ทั้งนี้รวมท้ังการ
ประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนักเรียนด้วย   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  (2554, น. 20) ได้สรุปรูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขั้น  (Inquiry  
Cycle) ดังภาพที่ 2.1            
 
 
 

 
 
 

วงจรการสบืเสาะหาความรู ้
(Inquiry Cycle) 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

สร้างความสนใจ 

สํารวจและค้นหา ประเมิน 

ขยายความรู้ อธิบายและลงข้อสรุป 
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  การจัดการเรียนการสอนแบบ 5E เป็นการจัดการเรียนการสอนที่มีขั้นตอนที่
เหมาะสมต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์  และมีขั้นตอนที่ชัดเจนทําให้ผู้สอน
ออกแบบการสอนได้ง่ายข้ึน  และทําใหผู้้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี   

  ไอเซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003, pp. 56-59) ได้เสนอปรับรูปแบบวัฎจักรการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์จาก 5 ขั้นเป็น 7 ขั้นโดยมีเป้าหมายเพ่ือกระตุ้นให้เด็กได้มีความสนใจและสนุกกับ
การเรียนและยงัสามารถปรับประยุกต์สิ่งที่ได้เรียนรู้ไปสู่การสร้างประสบการณ์ของตนเอง  

  การสอนตามแบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนที่เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้ 
และให้ความสาํคัญกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก การตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของเด็กจะ
ทําให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนรู้ในเน้ือหาบทเรียนน้ันๆ ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ขั้นของการเรียนรู้ตามแนวคิดของไอเซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003) 
มีเน้ือหาสาระ ดังน้ี  
  1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (elicitation phase) ผู้สอนทาํหน้าที่ในการต้ังคําถาม 
เพ่ือกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน ให้เด็กได้แสดงความรู้เดิมเพ่ือนําไปสู่การดําเนินกิจกรรมสร้าง
แนวคิดใหม ่คาํถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นตามสภาพสังคมท้องถิ่น หรือประเด็นข้อค้นพบ
ทางวิทยาศาสตร์ อาจใช้กิจกรรมสั้นๆ และเด็กสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยังประสบการณ์ที่ตนมี 
เป็นการศึกษาความรู้เดิมของผู้เรียนในเร่ืองที่กําลังจะเรียนทําให้ผูส้อนทราบว่า ควรเติมเต็มส่วนใด
ให้กับนักเรียน  และครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม สอดคล้องกับความ
ต้องการของนักเรียน 
  2. ขั้นเร้าความสนใจ (engagement phase)  เป็นการนําเข้าสู่เน้ือหาในบทเรียน
หรือเร่ืองที่น่าสนใจ ซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียน หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม 
เร่ืองที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่กําลังเกิดขึ้นในช่วงเวลาน้ันหรือเป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรู้
เดิมที่เด็กเรียนรู้มาแล้ว ครูทําหน้าที่กระตุ้นโดยสร้างคําถามย่ัวยุให้นักเรยีนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
และกําหนดประเด็นที่จะศึกษาให้กับนักเรียน ครูเป็นผู้ทีท่าํหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนคิดโดยเสนอ
ประเด็นที่สําคัญขึ้นมาก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่ครกูําลังสนใจเป็น
เร่ืองที่ให้นักเรียนศึกษา เพ่ือนําไปสู่การสํารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
  3. ขั้นสํารวจค้นหา (exploration phase) ในขั้นน้ีจะต่อเน่ืองจากข้ันเร้าความสนใจ 
ซึ่งเมื่อนักเรียนทําความเข้าใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผน
กําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บ
รวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบอาจทําได้หลายวิธี เช่น ทําการ
ทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยสร้างสถานการณ์จําลอง (simulation) 
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การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะ
ใช้ในขั้นต่อไป  
  4. ขั้นอธิบาย (explanation phase) เมื่อได้ข้อมูลมาแล้วนักเรียนก็จะนําข้อมูล
เหล่าน้ันมาทําการ วิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได้ในรูปแบบต่างๆ เช่น บรรยายสรุป 
สร้างแบบจําลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของ
ข้อมูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง โดยอ้างอิงประจักษ์พยานอย่างชัดเจนเพ่ือนําเสนอแนวคิด
ต่อไป ขั้นน้ีจะทําให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม ่การค้นพบในขั้นน้ีอาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น 
สนับสนุนสมมติฐาน แต่ผลทีไ่ด้จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยนักเรียนได้เกิดการ
เรียนรู้ 
  5. ขั้นขยายความคิด (elaboration phase) เป็นการนําความรู้ที่สร้างขึ้นไป
เช่ือมโยงกับความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือ เหตุการณ์อ่ืนๆ ถ้าใช้อธิบายเร่ืองราวต่างๆ ได้มากก็แสดงว่ามีข้อจํากัดน้อย 
ซึ่งก็จะช่วยให้เช่ือมโยงเร่ืองราวต่างๆ และทาํให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น ครูควรจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ใหนั้กเรียนมีความรู้มากขึ้น และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมให้สอดคล้องกับ
ประสบการณ์เดิม ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนต้ังประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให้
ชัดเจนมากย่ิงข้ึน 
  6. ขั้นประเมินผล (evaluation phase) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่างๆ ว่า นักเรียนรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด ขั้นน้ีจะช่วยให้นักเรียน
สามารถนําความรู้ที่ได้มาประมวลและปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆได้ ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนนํา
ความรู้ใหม่ที่ได้ไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมและสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม ่ นอกจากน้ี ครคูวรเปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
  7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ (extension phase) ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาสให้
นักเรียนนําความรู้ที่ได้ไปปรับประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจําวัน ครูเป็นผู้ทํา
หน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนสามารถนําความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายโอน
การเรียนรู้ได้ จากรูปแบบการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
  การสอนตามแบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น(7E)  เป็นการสอนที่เน้นการถ่ายโอนการ
เรียนรู้และให้ความสําคัญกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูไม่ควรละเลย และการ
ตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของเด็กจะทําให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนรู้ใน
เน้ือหาบทเรียนน้ันๆ ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  และผู้สอนสามารถวาง
แผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมซึ่งจากขั้นตอนต่าง ๆ ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้สามารถนํามาเปรียบเทียบและสรุปได้ดังตารางที่ 2.1   
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ตารางที่ 2.1  การเปรียบเทียบรูปแบบการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู้ทั้ง 4 แบบ 
 

แบบท่ี 1 (3E) แบบท่ี 2 (4E) แบบท่ี 3 (5E) แบบท่ี 4 (7E)
1. ขั้นสํารวจ 1. ขั้นสํารวจ 1. ขั้นนําเข้าสู่

    บทเรียน 
2. ขั้นสํารวจ 

1. ขั้นตรวจสอบ 
    ความรู้เดิม 
2. ขั้นเร้าความสนใจ 
3. ขั้นสํารวจและค้นหา 

2. ขั้นสร้างมโนทัศน์ 
ขั้นได้มาซึ่งมโนทัศน์ 

2. ขั้นอธิบาย 3. ขั้นอธิบาย 4. ขั้นอธิบาย 

3. ขั้นประยุกต์ใช้
    มโนทัศน์ 

3. ขั้นประยุกต์ใช้
    มโนทัศน์ขัน้ขยาย 
    มโนทัศน์ 

4. ขั้นขยายหรือ
ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ 

5. ขั้นขยายความคิด

4. ขั้นประเมินผล 5. ขั้นประเมินผล 6. ขั้นประเมินผล
7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ 

 
 1.3 บทบาทของครู นักเรียน ในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ้
  การจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน หรือ 7Es สามารถนํามาเขียนขั้นตอนหลัก  บทบาท
ผู้สอน  และพฤติกรรมผู้เรียน  แสดงในตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2  ขั้นตอนหลัก บทบาทผู้สอน  และพฤติกรรมผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา                      
ความรู้ 7 ขั้น (7E) 

 
ขั้นตอนหลัก บทบาทของผูส้อน พฤติกรรมของผู้เรียน

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitation Phase) 

จัดกิจกรรม สถานการณ์เพ่ือกระตุ้น
ให้นักเรียนแสดงออกความรู้เดิม คือ 
การต้ังคําถาม ต้ังประเด็นชวนสนทนา  
ทบทวนความรู้เดิม 

นักเรียนตอบคําถาม 
แสดงความคิดเห็น 

2. ขั้นสร้างความสนใจ  
(Engagement Phase) 

จัดกิจกรรม สร้างสถานการณ์เพ่ือ
กระตุ้นย่ัวยุให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ 
อยากเห็น กระตุ้นให้ผู้เรียนต้ังคําถาม  
ลักษณะกิจกรรมท่ีทําได้ คือการ
ทดลอง  การนําเสนอข้อมูลทีน่่าสงสัย 
การสาธิต  การนําเสนอข่าว  เล่นเกม
สถานการณ์ เหตุการณ์ที่น่าสงสัย 

ต้ังคําถามกําหนดประเด็น
ปัญหาที่จะศึกษา 

3. ขั้นสํารวจค้นหา 
(Exploration Phase)   

อํานวยความสะดวก / ให้คําแนะนํา 
ส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้ต้ังสมมติฐานและ
ทําการทดลอง/ ค้นหาคําตอบสิ่งที่
สงสัยหรือประเด็นที่นักเรียนสนใจใคร่
รู้  

-  สํารวจข้อมลูเกี่ยวกับ
ปัญหา 
-  ต้ังสมมติฐาน 
-  ทดลอง 
-  สืบค้นข้อมูล 
-  ทํากิจกรรมภาคสนาม 

4. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation Phase) 

ส่งเสริมให้ผู้เรยีนนําข้อมูลมาวิเคราะห์
แนะนําวิธีการจัดกระทําข้อมูลในรูป
ของตาราง  กราฟ แผนภาพ กระตุ้น
ให้ผู้เรียนตรวจสอบความสอดคล้อง
ของผลการทดลองกับสมมติฐาน 

สร้างองค์ความรู้ใหม่ของ
ตนเองโดยการอธิบาย
ความคิดพร้อมแสดงผลการ
ตรวจสอบว่าสอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ต้ังหรือไม่พร้อม
บอกเหตุผล 

 
 
 
 



17 

ตารางที่  2.2  (ต่อ)  
 

ขั้นตอนสําคัญ บทบาทของผูส้อน พฤติกรรมของผู้เรียน
5. ขั้นขยายความรู้   
(Expansion Phase) 

สร้างสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นและ
อํานวยความสะดวกให้ผู้เรียน
ตรวจสอบ เพ่ิมเติมความอุดม
สมบูรณ์ /ขยายกรอบความคิดของ
ความรู้ที่สร้างขึ้นโดย 
1. ต้ังประเด็นให้ผู้เรียนอภิปราย
แสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมเก่ียวกับ
ความรู้ใหม่ทีผู่เ้รียนนําเสนอไว้ 
2. ซักถามให้ผูเ้รียนเกิดความชัดเจน
หรือกระจ่างในความรู้/ข้อค้นพบที่
ผู้เรียนได้นําเสนอไว้ 
3. ต้ังคําถาม/ ประเด็นให้ผู้เรียนเกิด
การเช่ือมโยงความรู้ใหม่ทีส่รา้ง
ขึ้นกับ 
ความรู้เดิม 
 

แสดงการตรวจสอบ/เพ่ิมเติม
ความสมบูรณ์/ขยายกรอบ
ความคิดของความรู้ที่สร้างขึ้น
โดย 
1. อธิบาย/แสดงความคิดเห็น
เพ่ิมเติมเก่ียวกับความรู้ใหม่ที่
นําเสนอไว้ 
2. ตอบคําถาม/ขยายความ/ให้
ตัวอย่างเพ่ิมเติมในเรื่องของ
ความรู้/ข้อค้นพบที่ได้นําเสนอไว้ 
3. แสดงการเช่ือมโยงความรู้
ใหม่ทีส่ร้างขึ้นกับความรู้เดิม 
ที่มีอยู่ด้วยวิธีการต่างๆ เช่น  
เสนอเป็นแบบจําลองหรือ 
แผนผังความรู้ 
4. นําเสนอวิธีการและข้อมูลที่ได้
ทําการค้นคว้าเพ่ิมเติม 

6. ขั้นประเมินผล
(Evaluation Phase) 

จัดกิจกรรมเพ่ือประเมินความรู้โดย
1. ให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบความรู้ของ
ตนเองกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ  
2. ให้ผู้เรียนพูดถึงวิธีการเสาะ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
3. ให้ผู้เรียนนําความรู้หรือ
แบบจําลองหรือแผนผังความรู้ไป
อธิบายหรือประยุกต์กับเหตุการณ์
อ่ืนๆ  
 

แสดงการประเมิน  ตรวจสอบ
การประยุกต์ความรู้ที่สร้างขึ้น   
1. ตอบคําถามปลายเปิดโดยการ
สังเกตหลักฐานและคําอธิบาย 
2. พูดอธิบายวิธีการเสาะ
แสวงหาความรู้ของตนเอง 
3. แสดงออกถึงความรู้ความ
เข้าใจเก่ียวกับความคิดรวบยอด
หรือทักษะที่ได้เรียนรู้ 
4. ประเมินความก้าวหน้าหรือ
ความรู้ของตนเอง 
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนสําคัญ บทบาทของผูส้อน พฤติกรรมของผู้เรียน
7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ 
(Extension Phase)  

จัดสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียน
ได้นําความรู้ที่เกิดจากการเรียนรู้ไป
เช่ือมโยงกับชีวิตประจําวัน และจัด
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้นําความรู้ไป
แก้ปัญหาที่เกิดขึ้น 
1. ให้ผู้เรียนยกตัวอย่างว่าความรู้ที่
เกิดขึ้นสามารถนําไปใช้
ชีวิตประจําวันได้อย่างไร 
2. ให้นักเรียนเช่ือมโยงหลักการของ
ความรู้ที่ได้กับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น
ในชีวิตจริง 

1. ผู้เรียนยกตัวอย่างว่าความรู้ที่
เกิดขึ้นสามารถนําไปใช้ในการ
แก้ปัญหา และในชีวิตประจําวัน
ได้ 
2. นักเรียนเช่ือมโยงหลักการ
ของความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ต่างๆ ที่หลากหลาย 

 
ที่มา : ดัดแปลงจาก จุฬารัตน์  ธรรมประทปี และคณะ. (2556). เอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิง

ปฏิบัติการ เร่ืองการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย. นนทบุร:ี 
มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช. 

 
2.  การเรียนแบบร่วมมือ 
 
 2.1 ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ 

การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) เป็นวิธีสอนที่เน้นให้นักเรียนได้
ทํางานร่วมกัน ได้รับผิดชอบงานของกลุ่มร่วมกันเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของกลุ่มนั้น ได้มีนักวิชาการ
หลายท่านได้ให้ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือไว้ดังน้ี 
  สลาวิน (Slavin, 2014, pp. 245-246) ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือว่า 
เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ให้นักเรียนทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ โดยทั่วไปมีสมาชิกกลุ่มละ  
4 คน สมาชิกกลุ่มมีความสามารถในการเรยีนต่างกัน  สมาชิกกลุ่มต้องเรียนรู้ร่วมกันหลายสัปดาห์
หรือหลายเดือน สมาชิกในกลุ่มต้องช่วยเหลือกัน สมาชิกต้องมีหน้าที่แตกต่างกัน เพ่ือช่วยให้กลุ่ม
ประสบความสําเร็จตามเป้าหมายของกลุ่ม 
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  ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 98) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบรว่มมือว่า เป็น 
การเรียนรู้แบบกลุ่มย่อยโดยสมาชิกกลุ่มทีม่ีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3-6 คนช่วยกันเรียนรู้
เพ่ือไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม 
        อาภรณ์  ใจเทีย่ง (2550, น. 121) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือหรือ
แบบมีส่วนร่วม หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถต่างกัน ได้ร่วมมือ
กันทํางานกลุ่มด้วยความต้ังใจและเต็มใจรับผิดชอบในบทบาทหน้าที่ในกลุ่มของตน ทําให้งานของกลุ่ม
สามารถดําเนินไปสู่เป้าหมายของงานได้สําเร็จ 
  ไสว  ฟักขาว (2544, น. 193) กล่าวถึงการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้ว่า เป็นการจัดการ
เรียนการสอนที่แบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่มเลก็ ๆ โดยสมาชิกในกลุ่มมีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน  
มีการแลกเปลีย่นความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม มีการช่วยเหลือสนับสนุนซึง่กันและกัน และมีความ
รับผิดชอบร่วมกันทั้งในส่วนตนและส่วนรวม  เพ่ือให้กลุม่ได้ประสบความสําเร็จตามเป้าหมายที่
กําหนดไว้  
   สมศักด์ิ  ภู่วิภาดาวรรธน์ (2544, น. 3) ได้ให้ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ
ว่า เป็นวิธีการเรียนที่มีการจัดกลุ่มการทํางาน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และเพ่ิมพูนแรงจูงใจทางการ
เรียน โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือไม่ใช่วิธีการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มรวมกันแบบธรรมดา แต่เป็นการ
รวมกลุ่มอย่างมีโครงสร้างที่ชัดเจน กล่าวคือ สมาชิกแต่ละคนในกลุม่จะมปีฏิสัมพันธ์ต่อกันในการ
เรียนรู้ และสมาชิกแต่ละคนจะได้รับการกระตุ้นให้เกิดแรงจูงใจเพ่ือจะช่วยเหลือและเพ่ิมพูนการ
เรียนรู้ของสมาชิกในกลุ่ม 
  จากความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือดังกล่าว สรุปได้ว่า  การจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือเป็นการจัดการเรียนรู้ที่แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 3-6 คน โดยแบ่งกลุ่มแบบคละ
ความสามารถ  เน้นให้นักเรียนช่วยเหลือและสนับสนุนกันภายในกลุ่มเพ่ือให้สมาชิกในกลุ่มเกิดการ
เรียนรู้และประสบความสําเร็จตามเป้าหมายของกลุ่ม 
 2.2 องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 การเรียนแบบร่วมมือ เป็นการจัดให้นักเรียนเข้ากลุ่ม โดยให้งานแล้วบอกให้นักเรียน
ช่วยกันทํางาน การเรียนรู้จะเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือได้น้ันจะต้องมีองค์ประกอบที่สําคัญครบ 5 
ประการ จอห์นสัน และจอหน์สัน (Johnson and Johnson, 1994, อ้างถึงใน ทิศนา  แขมมณี, 
2556, น. 99-100) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่สําคัญทั้ง 5 ประการไว้ดังน้ี 

1. การพ่ึงพาและเก้ือกูลกัน (positive interdependence) 
   กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมีความตระหนักว่าสมาชิกในกลุ่มทุกคนมี

ความสําคัญ วิธีการที่ทําให้นักเรียนเกิดความรู้สึกพ่ึงพากันจะต้องจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มี
การพ่ึงพากันและความสําเร็จของกลุ่มขึ้นกับสมาชิกทุกคนในกลุ่ม สมาชิกในกลุ่มทํางานอย่างมี
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เป้าหมายร่วมกัน ดังน้ันแต่ละคนจะต้องรับผิดชอบในบทบาทหน้าที่ของตนและในขณะเดียวกันก็
ช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืนๆ ด้วย เพ่ือประโยชน์ร่วมกัน สมาชิกในกลุ่มจะมคีวามรู้สึกว่าตนประสบ
ความสําเร็จได้ก็ต่อเมื่อสมาชิกทุกคนในกลุม่ประสบความสําเร็จ การจัดกลุ่มเพ่ือช่วยให้นักเรียนได้มี
การพ่ึงพาช่วยเหลือเกื้อกูลกันน้ีทําได้หลายทาง เช่น การให้นักเรียนมีเป้าหมายเดียวกัน หรือให้
นักเรียนกําหนดเป้าหมายในการทํางาน  การให้รางวัลตามผลงานของกลุ่ม  เป็นต้น 

2. การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิด (face-to-face promotive interaction) 
   การที่สมาชิกในกลุ่มมีการพ่ึงพาช่วยเหลือเกื้อกูลกัน เป็นปัจจัยที่จะส่งเสริมให้

นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันและกันในทางทีจ่ะช่วยให้กลุ่มบรรลุเป้าหมาย มีการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซึ่งกันและกัน สมาชิกกลุ่มจะห่วงใย ไว้วางใจ ส่งเสริม และช่วยเหลือกันและกันในการทํางาน
ต่างๆร่วมกัน ส่งผลให้เกิดสมัพันธภาพที่ดีต่อกันภายในกลุ่ม 

3. ความรับผิดชอบที่ตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (individual 
accountability) 

   สมาชิกในกลุ่มทุกคนต้องมีหน้าที่รับผิดชอบ และพยายามทํางานหรือหน้าที่ที่
ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ ดังน้ัน กลุ่มจึงจําเป็นต้องมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งที่
เป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม วิธีการที่สามารถส่งเสริมให้สมาชิกทุกคนได้ทําหน้าที่ของตนอย่างเต็ม
ความสามารถมีหลายวิธี เช่น การจัดกลุ่มให้มีขนาดเล็ก เพ่ือจะได้มีการเอาใจใส่กันและกันได้อย่าง
ทั่วถึง การทดสอบเป็นรายบุคคล การสุ่มเรียกช่ือให้รายงาน ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในกลุ่ม 
การจัดให้กลุ่มมีผู้สังเกตการณ์ การให้นักเรยีนสอนกันและกัน เพ่ือนช่วยเพื่อน เป็นต้น 

4. การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการทํางานกลุ่มย่อย                        
(Interdependence and Small-Group Skills) 

 การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความสําเร็จได้ จะต้องอาศัยทักษะสําคญัหลาย
ประการ เช่น ทักษะทางสังคม ทักษะการปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน ทักษะระหว่างบุคคล ทักษะการทํางาน
กลุ่มย่อย  ทักษะการสื่อสาร การเป็นผู้นํา ทกัษะการแก้ปัญหาขัดแย้ง รวมท้ังการเคารพ ยอมรับ   
การไว้วางใจกันและกัน ซึ่งครูควรสอนและฝึกให้แก่นักเรยีนเพ่ือช่วยให้ดําเนินงานไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

5. การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (group processing) 
   กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือจะต้องมีการวิเคราะห์กระบวนการทํางานของกลุ่มเพ่ือ

ช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้และปรับปรุงการทํางานให้ดีขึ้น และเพ่ือให้การดําเนินงานของกลุ่มเป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เก่ียวกับวิธีการทํางาน
ของกลุ่ม พฤติกรรมของสมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มน้ีเป็นวิธีหน่ึง
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ที่ส่งเสริมให้กลุ่มต้ังใจทํางาน และช่วยฝึกทักษะการรู้คิด(metacognition) คือสามารถท่ีจะประเมิน
การคิดและพฤติกรรมของตนที่ได้ทําไป 

2.3 รูปแบบของการเรียนแบบร่วมมือ 
 การเรียนแบบร่วมมือมีวิธีการเรียนที่หลากหลาย ซึ่ง ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 

266-271) ได้เสนอวิธีการเรียนแบบร่วมมือไว้ดังน้ี 
 1. วิธีต่อเรื่องราว (Jigsaw) 

เป็นการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
เรียกกลุ่มนี้ว่า กลุ่มบ้านของเรา สมาชิกทุกคนในกลุม่บ้านได้รับมอบหมายให้ศึกษาเน้ือหาสาระคนละ 
1 ส่วน สมาชิกในกลุ่มบ้านแยกย้ายกันไปศึกษาหาความรู้รวมกับสมาชิกกลุ่มอ่ืนซึ่งได้รับเน้ือหา
เดียวกัน ต้ังเป็นกลุ่มผู้เช่ียวชาญข้ึนมา และร่วมกันทําความเข้าใจในเนื้อหาสาระน้ันอย่างละเอียด เพ่ือ
เข้ากลุ่มมาถ่ายทอดความรู้ที่ได้มาให้สมาชิกในกลุ่มฟังและเข้าใจเน้ือหาเหมือนกับที่ตนเองเข้าใจ เพ่ือ
จะได้ทําแบบทดสอบให้ได้โดยแต่ละคนจะได้คะแนนเป็นรายบุคคล และนําคะแนนของทุกคนในกลุ่ม
บ้านมารวมกัน เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มทีไ่ด้รับคะแนนสงูสุดได้รับรางวัล 

 2. วิธี เอส. ที. เอ .ดี. (Student Teams Achievement Divisions: STAD) 
  เป็นการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ(เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 

เรียกว่ากลุ่มบ้านของเรา สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราศึกษาเน้ือหาสาระ นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบ
ต่างคนต่างทําแบบทดสอบโดยไม่มีการช่วยเหลือกัน  และนําคะแนนของแต่ละคนที่ได้ไปหาคะแนน
พัฒนาการโดยเปรียบเทียบกับคะแนนฐาน สมาชิกในกลุม่บ้านของเรานําคะแนนพัฒนาการของแต่ละ
คนในกลุม่มารวมกันเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนนพัฒนาการของกลุ่มสูงสุดกลุ่มน้ันได้รางวัล 

 3. วิธี ที. เอ .ไอ. (Team Assisted Individualization :TAI) 
  เป็นการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน

เรียกกลุ่มน้ีว่า กลุ่มบ้านของเรา สมาชิกทุกคนในกลุม่บ้านของเราศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกัน จากน้ัน
จับคู่ตรวจสอบกันและกัน  ทาํแบบฝึกหัด ถา้ใครทําแบบฝกึหัดได้ 75 % ขึ้นไปให้ไปรับการทดสอบ
รวบยอดคร้ังสุดท้าย ถ้ายังทําแบบฝึกหัดได้ ไม่ถึง 75 % ให้ทําแบบฝึกหัดซ่อมจนกระทั่งทําได้ แล้วจงึ
ไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดท้าย ต่อจากน้ันจึงนําคะแนนของแต่ละคนมารวมเป็นคะแนนของ
กลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดจะเป็นฝ่ายที่ได้รับรางวัล 

4. วิธีกลุ่มการแข่งขัน (Team Games Tournament : TGT) 
    เป็นการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 

เรียกกลุ่มน้ีว่า กลุ่มบ้านของเรา สมาชิกทุกคนศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกัน โดยสมาชิกกลุ่มจะช่วยกัน
เตรียมตัวเข้าแข่งขันแล้วแยกย้ายกันเป็นตัวแทนกลุม่ไปแขง่ขันทดสอบความรู้กับกลุ่มอ่ืนโดยจับกลุ่ม
แข่งขันตามความสามารถ คือ คนเก่งในกลุ่มบ้านของเราไปรวมกัน คนอ่อนก็ไปรวมกับคนอ่อนกลุ่ม
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อ่ืน กลุ่มใหม่ทีร่วมกันน้ีเรียกว่า กลุ่มแข่งขัน โดยกําหนดให้สมาชิกกลุ่มละ 4 คน แข่งขันโดยการตอบ
คําถาม 10 คําถาม เมื่อแข่งขนัเสร็จแล้ว สมาชิกกลุ่มกลับไปกลุ่มบ้านของเรา แล้วนําคะแนนที่แต่ละ
คนได้มารวมเป็นคะแนนของกลุ่ม 

 5. วิธี แอล.ที (Learning Together : LT) 
    เป็นการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 

กลุ่มย่อยกลุ่มละ 4 คนศึกษาเนื้อหาร่วมกัน โดยกําหนดให้แต่ละคนมีบทบาทหน้าที่รบัผิดชอบทุกคน 
เช่น มีหน้าที่อ่านคําสั่ง  หาคาํตอบ เป็นผู้จดบันทึก และตรวจคําตอบ เป็นผู้รายงานนําเสนอ เป็นต้น 
ทุกคนช่วยกันทํางาน จากน้ันแต่ละกลุ่มต้องสรุปคําตอบร่วมกัน และสง่คําตอบน้ันเป็นผลงานของกลุ่ม 
และผลงานของกลุ่มได้คะแนนเท่าไหร่ สมาชิกทุกคนในกลุม่น้ันจะได้คะแนนเท่ากันทุกคน 

 6. วิธี จี.ไอ. (Group Investigation : GI) 
  วิธีน้ีเป็นวิธีที่ส่งเสริมให้นักเรยีนช่วยกันไปสืบค้นหาข้อมูลมาใช้ในการเรียนรู้

ร่วมกันเป็นเทคนิคการจัดกิจกรรมทีใ่ห้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการศึกษาค้นคว้าแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
ทําได้โดยการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุม่ละ 4 คน กลุม่ย่อยศึกษา
เน้ือหาสาระร่วมกันโดย แบ่งเน้ือหาออกเป็นหัวข้อย่อยๆ แล้วแบ่งกันไปศึกษาหาข้อมูลหรือคําตอบมา
ให้กลุ่ม อภิปรายร่วมกัน และสรุปผลการศึกษา  นําเสนอผลงานกลุ่มต่อหน้าช้ันเรียนทีละกลุ่ม แล้ว
ร่วมกันประเมินผลงาน 
  7. วิธี ซี.ไอ.อาร์.ซี. (Cooperative Integrated Reading And Composition : 
CIRC) 
   เป็นวิธีการสอนแบบร่วมมือที่ใช้ในการสอนการอ่านและการเขียนโดยเฉพาะ วิธีน้ี
ประกอบด้วยกิจกรรมหลัก 3 กิจกรรม คือ กจิกรรมการอ่านแบบเรียน โดยการสอนการอ่านเพ่ือความ
เข้าใจ และบูรณาการภาษากับการเรียนโดยมีขั้นตอนในการดําเนินการ คือ แบ่งกลุ่มตามระดับ
ความสามารถของการอ่านนักเรียนในแต่ละกลุ่มจับคู่ 2 คน หรือ 3 คนทํากิจกรรมการอ่านแบบเรียน
ร่วมกัน จากน้ันครูจัดกลุ่มใหม่ให้แต่ละกลุ่มมีนักเรียนต่างระดับความสามารถอย่างน้อย 2 ระดับ กลุม่
ทํากิจกรรมร่วมกัน เช่น เขียนรายงาน เขียนเรียงความ ทําแบบฝึกหัดและแบบทดสอบต่างๆ และมี
การให้คะแนนผลงานของแต่ละกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนน 90% ขึ้นไปจะได้รับรางวัล“ซุปเปอร์ทีม”  

 8. วิธีคอมเพล็กซ์ (Complex Instruction) 
  เป็นรูปแบบที่คล้ายคลึงกับรปูแบบ GI แต่จะเน้นการสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่ม

มากกว่าการทําเป็นรายบุคคล นอกจากน้ันงานที่ได้รับมอบหมายยังมีลักษณะของการประสานสัมพันธ์
ระหว่างความรู้และทักษะหลายประเภท และเน้นให้ความสําคัญแก่นักเรยีนเป็นรายบุคคล โดยการจัด
งานให้เหมาะสมกับความสามารถและความถนัดของนักเรียนแต่ละคน ดังน้ันครูจึงจําเป็นต้องค้นหา
ความสามารถเฉพาะทางของนักเรียน  รูปแบบน้ีจะไม่มีการใช้กลไกของการให้รางวัล เน่ืองจากเป็น
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รูปแบบที่ได้ออกแบบให้งานทีแ่ต่ละบุคคลทาํสามารถตอบสนองความสนใจของนักเรียน และสามารถ
จูงใจนักเรียนแต่ละคนอยู่แล้ว 

รูปแบบของการเรียนแบบร่วมมือที่กล่าวมาน้ีล้วนแต่มีหลกัการเหมือนๆกันคือ เน้น
ให้นักเรียนทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มโดยแต่ละกลุ่มก็จะแบ่งนักเรียนจัดนักเรียนเข้ากลุ่มแบบคละ
ความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน)  มกีารแบ่งหน้าที่กันรับผดิชอบ โดยแต่ละวิธีก็จะมีลักษณะเฉพาะ
แตกต่างกันไป  ครผูู้สอนสามารถเลือกวิธีสอนที่เหมาะสมกับเน้ือหาวิชาต่างๆ ได้  เพ่ือให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.4 ประโยชนแ์ละความสําคญัของการเรียนแบบร่วมมือ 
นักการศึกษาได้กล่าวถึงประโยชน์และความสําคัญของการเรียนแบบร่วมมือ ไว้ดังน้ี 
วัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2542, น. 44-45) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบ

ร่วมมือไว้ว่า 
1. ช่วยส่งเสริมบรรยากาศการเรียนรู้ที่ดี นักเรยีนในกลุ่มจะให้ความร่วมมือ

ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
2. ก่อให้เกิดการเรียนรู้ในกลุม่ย่อย คนที่เรียนเก่งสามารถช่วยเหลือคนที่เรียนอ่อน

กว่าให้ตามเพ่ือนให้ทัน 
3. ช่วยลดปัญหาวินัยในช้ันเรียน ร่วมมือกันพัฒนาเสริมสร้างพฤติกรรมที่พึง

ประสงค์ให้เกิดในกลุ่ม 
4. ช่วยยกระดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งห้อง 
5. ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
6. นักเรียนมีทักษะในการบริหารจัดการ เป็นผูนํ้าในการแก้ปัญหา 
7. เตรียมนักเรียนให้ออกไปในโลกของความจริง ซึ่งเป็นโลกทีต้่องการความร่วมมือ

มากกว่าการแข่งขัน 
พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2541, น. 40) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ

ไว้ดังน้ี 
1. สร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างสมาชิกเพราะทุกคนร่วมมือในการทํางานกลุ่ม 

ทุกๆ คนมีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั 
2. สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระทําอย่าง

เท่าเทียมกัน 
3. เสริมใหค้วามช่วยเหลือกัน เด็กเก่งช่วยเด็กที่เรียนไม่เก่ง ทําให้เด็กเก่งภาคภูมิใจ

รู้จักสละเวลา ส่วนเด็กที่ไม่เก่งเกิดความซาบซึ้งในนํ้าใจของเพ่ือนสมาชิกด้วยกัน 
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4. ร่วมกันคิดทุกคน ทําให้เกิดการระดมความคิด นําข้อมูลทีไ่ด้มาพิจารณาร่วมกัน
เพ่ือประเมินคําตอบที่เหมาะสมที่สุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกันคิดหาข้อมูลให้มาก วิเคราะห์และ
ตัดสินใจเลือก 

5. ส่งเสริมทักษะทางสังคม เช่น การอยู่ร่วมกันด้วยมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีต่อกัน เข้าใจ
กันและกัน อีกทั้งส่งเสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการทํางานเป็นกลุ่ม สิง่เหล่าน้ีล้วนส่งเสริม
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้สูงขึ้น 

ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 101) ได้กล่าวว่า การเรียนแบบร่วมมือมีผลดีต่อนักเรียน
ในด้านต่างๆ คือ 

1. มีความพยายามที่จะบรรลุเป้าหมายให้มากขึ้น (greater efforts to achieve) 
การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้นักเรียนมีความพยายามที่จะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย เป็นผลทําให้
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และมผีลงานมากขึ้น การเรยีนรู้มีความคงทนมากขึ้น (long-term 
retention) มแีรงจูงใจภายในและแรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ มีการใช้เวลาอย่างมีประสิทธิภาพ ใช้เหตุผลดี
ขึ้น  

2. มีความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนดีขึ้น (more positive relationships among 
students) การเรียนรู้แบบรว่มมือช่วยให้นักเรียนมีนํ้าใจนักกีฬามากขึ้น ใสใ่จในผู้อ่ืนมากขึ้น 
ช่วยเหลือผู้อ่ืน เห็นคุณค่าของความแตกต่าง การประสานสัมพันธ์และการรวมกลุ่ม 

3. มีสุขภาพจิตดีขึ้น (greater psychological health) การเรียนแบบร่วมมือ   
ช่วยให้นักเรียนมีสุขภาพจิตที่ดีขึ้น มีความรู้สึกที่ดีเก่ียวกับตนเองและมีความเช่ือมั่นในตนเองมากขึ้น 
นอกจากน้ันจะช่วยพัฒนาทักษะทางสังคมและความสามารถในการเผชิญกับความเครียดและความ 
ผันแปรต่างๆ ได้ 

จากการศึกษาประโยชน์และความสําคัญของการเรียนแบบร่วมมือสรุปได้ว่า การ
เรียนแบบร่วมมือเป็นการพัฒนาเสริมสร้างพฤติกรรมที่พึงประสงค์  ส่งเสริมทักษะทางสังคม พัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ เพ่ิมทักษะในการบริหารจัดการ โดยใช้กระบวนการกลุ่มทําให้นักเรียนได้
ช่วยเหลือเกื้อกูลกันแลกเปลีย่นความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนาความคิด
สร้างสรรค์และมีความเช่ือมั่นในตนเองมากขึ้น  เพ่ือเตรียมนักเรียนใหอ้อกไปในโลกของความจริง    
ซึ่งเป็นโลกที่ต้องการความร่วมมือมากกว่าการแข่งขัน 
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3.  กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 
3.1 ความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ทีเ่น้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 

การเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นวิธีสอนแบบร่วมมือวิธี
หน่ึงซึ่งมีนักการศึกษาหลายทา่นได้ให้ความหมายของการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค  STAD  ไว้ดังน้ี 

สลาวิน (Slavin, 2014, p. 246) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
เป็นการเรียนที่นักเรียนได้เรียนร่วมกันเป็นกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก 4 คน ที่ความความสามารถ และ
เพศแตกต่างกัน โดยครูเป็นคนนําเสนอบทเรียน จากน้ันให้นักเรียนทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มของตัวเอง  
สมาชิกกลุ่มต้องแน่ใจว่าสมาชิกทุกคนเข้าใจในบทเรียนเป็นอย่างดี จากน้ันนักเรียนทุกคนต้องได้รับ
การทดสอบย่อย และสมาชิกในกลุ่มไมส่ามารถช่วยกันได้ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบของ
แต่ละกลุ่ม เพ่ือให้บันทึกความสําเร็จของกลุม่ กลุม่ที่ได้คะแนนสูงสุดจะได้รับคําชมเชย หรือติดป้าย
ประกาศให้ทราบ 

ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 266-267) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD เป็นการจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ(เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ4 คน เรียกว่า กลุ่ม
บ้านของเรา สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราได้รับเน้ือหาสาระ และศึกษาสาระน้ันร่วมกัน เน้ือหาสาระนั้น
อาจมีหลายข้ันตอน ซึ่งนักเรียนอาจต้องทําแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนของตนไว้ 
นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบคร้ังสุดท้ายซึง่เป็นการสอบรวบยอดและนําคะแนนของตนไปหาคะแนน
พัฒนาการ สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรานําคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกันเป็น
คะแนนของกลุม่ กลุม่ใดได้คะแนนพัฒนาการของกลุ่มสูงสดุ กลุ่มน้ันได้รางวัล 

อรนุช  ลิมตศิร ิ(2543, น. 147) ได้กล่าวว่า การเรียนแบบนี้มีสมาชิก 4 คน ระดับ
สติปัญญาต่างกัน เช่น เก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน อ่อน 1 คน ครูกําหนดบทเรียนและงานของกลุ่มไว้ 
ครูสอนบทเรียนให้นักเรียนทัง้ช้ันแล้วให้กลุม่ทํางานตามกําหนด นักเรียนในกลุ่มช่วยเหลือกัน เด็กเก่ง
ช่วยและตรวจงานของเพ่ือนให้ถูกต้องก่อนนําส่งครู นักเรยีนต่างคนต่างทําข้อสอบ แลว้เอาคะแนน
ของทุกคนมารวมกันเป็นคะแนนของกลุ่ม ครูจัดลําดับคะแนนของกลุ่มปิดประกาศให้ทกุคนทราบ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552, น. 69) ได้กล่าวว่า การ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็นวิธีการท่ีนักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างสมาชิกในกลุ่ม สมาชิก
ในกลุ่มเป็นนักเรียนคละความสามารถกลุม่ละ 3-4 คน นักเรียนช่วยเหลือกันและกันอย่างเต็มที่เพ่ือให้
ทุกคนมีคะแนนจากการประเมินมากที่สุด และมีการให้รางวัลสําหรับกลุ่มที่ทําคะแนนได้สูงสุด 

จากการศึกษาความหมายของกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD สรุปได้ว่า  กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  เป็น
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กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนที่แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 3-4 คน  แบ่งกลุ่มโดยคละ
ความสามารถ (เก่ง –ปานกลาง –อ่อน)  สมาชิกภายในกลุ่มช่วยเหลือกันในการทํางานและการค้นคว้า
หาความรู้กับงานที่ได้รับมอบหมาย  สุดท้ายมีการทดสอบย่อยโดยต่างคนต่างทําข้อสอบ  แล้วนํา
คะแนนที่ได้มารวมกันเพ่ือหาคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม  กลุ่มไหนได้คะแนนสูงสุดได้รับรางวัล 

3.2 ขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ทีเ่นน้การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนคิ STAD 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD มีขั้นตอน

ในการจัดกิจกรรมที่ได้มีนักวิชาการศึกษาหลายท่านได้ระบุขั้นตอนไว้ดังต่อไปนี้ 
ทิศนา  แขมมณี (2556, น. 266-267) ได้กล่าวถึงข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ที่

เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STADไว้ดังน้ี 
1. จัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ4 คน เรียกว่า 

กลุ่มบ้านของเรา (Home Group) 
2. สมาชิกในกลุม่บ้านของเราได้รับเน้ือหาสาระ และศึกษาสาระน้ันร่วมกัน เน้ือหา

สาระน้ันอาจมีหลายข้ันตอน ซึ่งนักเรียนอาจต้องทําแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนของตน
ไว้ 

3. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบคร้ังสุดท้ายซึง่เป็นการสอบรวบยอดและนํา
คะแนนของตนไปหาคะแนนพัฒนาการ (Improvement Score) 

4. สมาชิกในกลุม่บ้านของเรานําคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนในกลุม่มารวมกัน
เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุม่ใดได้คะแนนพัฒนาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มน้ันได้รางวัล 

พริส (Priest, 1994, pp. 154-188) ได้กล่าวถึงข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ที่
เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ว่า เป็นขั้นตอนที่เน้นความสําคัญของการมีความ
รับผิดชอบส่วนบุคคล ส่วนรวม และมกีารพัฒนาตนเอง สามารถใช้ได้กับนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถที่แตกต่างกัน โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

1. ครูช้ีแจงให้นักเรียนเข้าใจถึงจดุประสงค์ ครตู้องกําหนดว่าจะให้นักเรียนเรียนใน
เน้ือหาใด และเมื่อจบบทเรียนแล้วนักเรียนจะทําสิ่งใดได้บ้าง 

2. ขั้นตอนการเตรียมการ ต้องมีการแบ่งสมาชิกของกลุ่ม 
3. นักเรียนได้เร่ิมเรียน ครูจะต้องช้ีแจงให้นักเรียนทุกคนเข้าใจสิ่งสําคัญของการ

เรียนเป็นกลุ่ม นักเรียนจะต้องเข้าใจเน้ือหาร่วมกัน เพราะคะแนนในการตอบคําถามจะเป็นคะแนน
ของกลุ่ม 

4. การเรียนเป็นกลุ่มในการแบ่งกลุ่มสมัฤทธ์ิ การแบ่งกลุ่มจะประกอบด้วยนักเรียน 
4-6 คน มีความแตกต่างในด้านเพศ และความสามารถในการเรียน ในแต่ละกลุ่มจะต้องช่วยเหลือกัน
ในการเรียนใหดี้ที่สุด 
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5. การตอบคําถามเป็นรายบุคคล หลังจากทีแ่ต่ละกลุ่มได้เรียนรู้เน้ือหาแล้ว จะมี
การตอบคําถามเป็นรายบุคคล 

6. คะแนนของนักเรียนแต่ละคน จะมีส่วนกระตุ้นให้นักเรียนไปถึงเป้าหมายท่ีสูงข้ึน
ได้ และคะแนนของตนจะเป็นคะแนนของกลุ่มด้วย 

7. การให้รางวัลกลุ่ม จะให้รางวัลเมื่อคะแนนของกลุ่มสูงขึ้น 
โสภาพรรณ  แสงศัพท์ (2542, น. 5-6) ได้กล่าวถึงข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ที่

เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STADไว้ดังน้ี 
1. การนําเสนอบทเรียน โดยครเูป็นผู้สอนบทเรียนด้วยการบรรยายหรืออภิปราย 

และรวมถึงการใช้สื่อการเรียนต่างๆ นักเรียนต้องเข้าใจระบบการเรียนและต้องต้ังใจเรียน และช่วยให้
ทําคะแนนสอบได้ดี และยังได้ช่วยเหลือเพ่ือนให้เข้าใจบทเรียน เพ่ือคะแนนของกลุ่มจะได้สูงกว่า
เกณฑ์ที่กําหนด 

2. การทํางานเป็นกลุ่มจะแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อยๆ คละความสามารถกลุ่ม
ละ 4-5 คน หลังจากน้ัน นักเรียนทํากิจกรรมร่วมกันช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีการอภิปรายข้อขัดแย้ง 
ช่วยเหลือผู้ที่มปัีญหา ช่วยกันหาแนวทางแก้ปัญหา หรืออาจมีการทดสอบประเมินความรู้เพ่ือนร่วม
กลุ่มในเรื่องทีผ่่านมา เช่น มกีารสอน การติว ช้ีจุดเด่นและจุดอ่อนของกันและกันเพ่ือให้สมาชิกกลุม่
ประสบผลสําเร็จในการสอบ 

3. การประเมินผลจะเป็นรายบุคคล โดยไม่มีการช่วยเหลือกัน 
4. คะแนนกลุ่มจะคํานวณจากคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน การใช้คะแนน

พัฒนาการเป็นคะแนนกลุ่มจะช่วยให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนมากย่ิงขึ้น  การเรียนร่วมกัน
แบบน้ีสามารถใช้ได้กับทุกวิชาทุกระดับช้ัน   

จากการศึกษาขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD ของนักวิชาการศึกษาหลายท่านได้ระบุขั้นตอนไว้ดังได้กล่าวมาข้างต้น สรุปข้ันตอนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD ได้ดังน้ี 

1. ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  ครูเป็นผู้ช้ีแจงจุดประสงค์การเรียน วิธีการเรียน  แบ่งกลุม่
นักเรียนโดยคละความสามารถ  และยกตัวอย่างสถานการณ์ หรือเหตุการณ์ที่เก่ียวกับเน้ือหาที่จะ
เรียนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความสนใจอยากรู ้

2. ขั้นสํารวจและค้นหา  ครูเป็นผู้จัดเตรียมกิจกรรมและเป็นผู้ช้ีนําให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันทํากิจกรรมและแบ่งหน้าที่กันภายในกลุ่ม 

3. ขั้นทบทวนความรู้  สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัทบทวนความรู้ที่ได้เรียนมาเพ่ือให้
สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนเข้าใจในเนื้อหาที่ได้เรียนมา 
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4. ขั้นทดสอบย่อย  นักเรียนทุกคนต่างคนต่างทําแบบทดสอบไม่สามารถช่วยเหลือ
กันได้ 

5. ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ  เป็นการนําคะแนนสอบของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมา
หาคะแนนพัฒนาการ  และนาํคะแนนที่ได้มาหาคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม  กลุ่มไหนได้คะแนน
พัฒนาการสูงสุดกลุ่มน้ันได้รางวัล 

3.3 การจัดนักเรียนเข้ากลุ่มในกิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้การเรียนแบบรว่มมือด้วย
เทคนิคSTAD  

 สลาวิน (Slavin, 2014 อ้างถึงใน อัญตรา ทมุทอง 2557, น. 31) ได้เสนอการจัด
นักเรียนเข้ากลุ่มไว้ว่า ในการจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม จะจัดใหม้ีสมาชิกกลุ่ม 4-5 คน กลุ่มทีม่ีสมาชิก 4 คน
จะดีกว่า และจะจัดกลุ่มที่มสีมาชิก 5 คน ในกรณีที่ไม่สามารถแบ่งนักเรียนได้ลงตัว 4 คน ในการจัด
นักเรียนเข้ากลุ่มให้เรียงลําดับจากคะแนนผลการเรียนของเทอมที่ผ่านมาหรือ คะแนนสอบก็ได้ โดย
เรียงลําดับจากคะแนนมากสดุไปหาน้อยที่สุด แบ่งนักเรียนที่เรียงลําดับแล้วออกเป็น 4 กลุ่ม คือ เก่ง  
1 กลุ่ม ปานกลาง 2 กลุ่ม และอ่อน 1 กลุม่ จากน้ัน เลือกนักเรียนให้เขา้กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีสมาชิกทีม่ี
ทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน และต้องแน่ใจว่า แต่ละกลุ่มมีเพศท่ีคละกัน และมีสมาชิกกลุม่เท่าๆ กัน           
ดังตัวอย่างในตารางที่ 2.3 
 
ตางรางที่ 2.3  แสดงการจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม 
 

ผลการเรียนของนักเรียน ตําแหน่งของนักเรียน ชื่อกลุ่มที่นักเรยีนจะเป็นสมาชิก
นักเรียนที่มีผลการเรียน 1 A 
ในกลุ่มเก่ง 2 B 

 3 C 

 4 D 
 5 E 

 6 F 

 7 G 

 8 H 
นักเรียนที่มีผลการเรียน 9 H 
ในกลุ่มปานกลาง 10 G 

 11 F 

 12 E 
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ตางรางที่ 2.3  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนของนักเรียน ตําแหน่งของนักเรียน ชื่อกลุ่มที่นักเรยีนจะเป็นสมาชิก
 13 D 

 14 C 

 15 B 

 16 A 
นักเรียนที่มีผลการเรียน 17 A 
ในกลุ่มปานกลาง 18 B 

 19 C 

 20 D 
 21 E 

 22 F 

 23 G 

 24 H 
นักเรียนที่มีผลการเรียน 25 H 
ในกลุ่มอ่อน 26 G 

 27 F 

 28 E 
 29 D 

 30 C 

 31 B 

 32 A 
 

 3.4 การหาคะแนนพัฒนาการของการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD 
  การตัดสินความสําเร็จของกลุ่มซึ่งสลาวิน (Slavin, 1995, pp. 59-63) ได้ให้
แนวคิดว่าให้นําคะแนนจากการทําแบบทดสอบของแต่ละคนในกลุ่มไปเทียบกับคะแนนฐาน (Base 
Score) ของแต่ละคน แล้วคิดเป็นคะแนนพัฒนาการตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ จากน้ันนําคะแนน
พัฒนาการของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มรวมกันแล้วเฉลี่ยเป็นคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม ซึ่ง
หลักการน้ีมุ่งเน้นให้นักเรียนแต่ละคนมีความมุ่งมั่นที่จะทําคะแนนให้ได้ดีกว่าเดิม ต้ังใจทํางานให้ดี
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ย่ิงข้ึนอย่างสมํ่าเสมอ  กระตุ้นให้นักเรียนทุกคนทํางานของตนเองให้ดีที่สุดและเห็นความสําคัญ
ของการร่วมมือกันในกลุ่ม การหาคะแนนพัฒนาการของการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD มีวิธีการดังน้ี กําหนดคะแนนฐานของนักเรียน โดยคะแนนฐานได้มาจาก 2 วิธี 

คือ ถ้าเป็นการเริ่มสอน คะแนนฐานเริ่มแรกของนักเรียนได้มาหลังการทดสอบเนื้อหาที่เรียนก่อน
แล้วประมาณ 2-3 คร้ัง โดยเริ่มใช้ค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบน้ันมาเป็นคะแนนฐาน  คะแนนฐาน
มาจากคะแนนสอบคร้ังสุดท้ายของนักเรียนในปีการศึกษาที่ผ่านมา ตัวอย่างการกําหนดคะแนน
ฐานแรกเริ่มของนักเรียนโดยใช้ผลการเรียนในภาคเรียนที่ผ่านมา ดังตัวอย่างในตารางที่ 2.4 
 
ตารางที่ 2.4  การกําหนดคะแนนฐานของนักเรียน 
 

ผลการเรียนของภาคเรียนท่ีผ่านมา คะแนนฐาน 
A 90 

A-/B+ 85 
B 80 

B-/C+ 75 
C 70 

C-/D+ 65 
D 60 
F 55 

 
1. การคิดคะแนนพัฒนาการ (Improvement) คะแนนพัฒนาการของนักเรียนแต่

ละคนได้มาจากการทําคะแนนทดสอบย่อย เทียบกับคะแนนฐาน โดยคํานวณจากผลต่างระหว่างผล
คะแนนสอบย่อยกับคะแนนฐาน ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนพัฒนาการดังแสดงในตารางที่ 2.5 
 
ตารางที่ 2.5  เกณฑ์การคิดคะแนนพัฒนาการ 
 

คะแนนสอบยอ่ย คะแนนพัฒนาการ
คะแนนตํ่ากว่าคะแนนฐานต้ังแต่ 11 คะแนนลงไป 0 
คะแนนตํ่ากว่าคะแนนฐานระหว่าง 1-10  คะแนน 10 
คะแนนสูงกว่าคะแนนฐานระหว่าง 0-10  คะแนน 20 
คะแนนสูงกว่าคะแนนฐาน  11  คะแนนขึน้ไป 30 
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2. การคิดคะแนนกลุ่ม (Team Score) หมายถึง การนําคะแนนพัฒนาการของ
สมาชิกในกลุม่มารวมกัน แลว้หารด้วยจํานวนสมาชิกในกลุ่มจะเป็นคะแนนเฉล่ียของกลุ่มดังตัวอย่าง
ในตารางที่ 2.6 
 
ตารางที่ 2.6  การคิดคะแนนกลุ่ม 
 

ชื่อกลุ่ม คะแนนฐาน 
คะแนนสอบ

ย่อย 
ผลต่างของคะแนนสอบ
ย่อยกับคะแนนฐาน 

คะแนน
พัฒนาการ 

สมาชิก 1 92 95 3 20 
สมาชิก 2 90 93 3 20 
สมาชิก 3 70 75 5 20 
สมาชิก 4 
สมาชิก 5 

68 
65 

71
60 

3
-5 

20 
10 

 คะแนนรวม 90 

 คะแนนเฉล่ีย 18 
 

3. การให้รางวัล การให้รางวัลกลุ่มคิดจากการนําคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของกลุ่ม 
ไปเทียบกับเกณฑ์การให้รางวัล เพ่ือหากลุ่มที่มีคะแนนถึงเกณฑ์ที่กําหนดและประกาศรับรางวัลต่อไป 
การให้รางวัลเป็นองค์ประกอบหน่ึงในการเรียนด้วยวิธีน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจูงใจและกระตุ้นให้
นักเรียนทํางานให้ดีที่สุดโดยรางวัลมีทั้งหมด 3 รางวัล ได้แก่ รางวัลยอดเย่ียม รางวัลดีมาก และ
รางวัลดี  ดังแสดงในตารางที่ 2.7 

 
ตารางที่ 2.7  เกณฑ์การกําหนดกลุ่มที่ให้รางวัล 
 

คะแนนคา่เฉลีย่ของกลุ่ม รางวัล 
15 – 19  คะแนน ดี 
20 - 24  คะแนน ดีมาก 
25  คะแนนขึน้ไป ยอดเย่ียม 

 
จากตัวอย่าง กลุ่มที่กล่าวข้างต้นมีคะแนนพัฒนาการของกลุ่มเท่ากับ 18  จะได้

รางวัลระดับดี 



32 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD 

 
 มีนักการศึกษาและผู้วิจัยที่ศกึษาเก่ียวกับการบูรณาการการเรียนรู้แบบสบืเสาะกับการ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD และได้กําหนดขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ดังน้ี 
 ทิพย์รัตน์  มังกรทอง (2558, น. 79-82) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ไว้            
ดังตารางที่ 2.8 
 
ตารางที่ 2.8  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น(5E) ร่วมกับการเรียน

แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 

กิจกรรมการเรียนรู้รปูแบบ 
วัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรู ้5 ขั้น(5E) 

กิจกรรมการเรียนรู้รปูแบบ
การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค 

STAD 

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหา
ความรู ้5 ขั้น (5E) ร่วมกับการ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD

1. ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน
(Engagement) ครูสร้าง
ความสนใจโดยการกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็น  อาจจะต้ังคําถาม
ให้นักเรียนได้คดิเพ่ือดึงเอา
คําตอบที่ครอบคลุมเน้ือหา
สาระ 

1. ขั้นนําเสนอบทเรียนต่อทั้ง
ช้ัน(Class presentation) ครู
เป็นผู้นําเสนอบทเรียนโดยใช้
สื่อประกอบตามลักษณะของ
เน้ือหา 

1. ขั้นสร้างความสนใจเพ่ือนําเข้า
สู่บทเรียนและนําเสนอบทเรียน
ต่อทั้งช้ัน(Engagement and 
class presentation) ครสูรา้ง
ความสนใจโดยการจัดกิจกรรม
หรือสถานการณ์ทําให้นักเรียน
สนใจอยากรู้ จากน้ันครูก็ทําการ
สอนเน้ือหาเก่ียวกับบทเรียนน้ันๆ 

2. ขั้นสํารวจและค้นหา 
(Exploration) นักเรียน
ทํางานร่วมกัน ครูทําหน้าทีใ่น
การให้คําแนะนําและปรึกษา 

2.ขั้นการศึกษากลุ่มย่อย
(Team) 
แต่ละกลุ่มประกอบด้วย
สมาชิกจํานวน 4-5 คน ซึ่ง
สมาชิกในกลุม่จะมีความ
แตกต่างกันในเร่ืองเพศ และ
ระดับสติปัญญาสมาชิกทุกคน 

2. ขั้นสํารวจและค้นหา
(Exploration) 
แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก
จํานวน 4-5 คน ซึ่งสมาชิกใน
กลุ่มจะมีความแตกต่างกันในเร่ือง
เพศ และระดับสติปัญญาสมาชิก
ทุกคนช่วยเหลือกันในการทํา 
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ตารางที่ 2.8  (ต่อ) 
 

กิจกรรมการเรียนรู้รปูแบบ 
วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น (5E) 

กิจกรรมการเรียนรู้รปูแบบ
การเรียนแบบร่วมมือ

เทคนิค STAD 

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหา
ความรู ้5 ขั้น (5E) ร่วมกับการ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 

 ช่วยเหลือกันในการทํา
กิจกรรมกลุม่และช่วยเหลือ
ให้ทุกคนเข้าใจในเนื้อหา
ร่วมกัน 

กิจกรรมกลุม่และช่วยเหลือให้ทุก
คนเข้าใจในเนือ้หาร่วมกัน 
- ครูทําหน้าที่ในการให้คําแนะนํา
ปรึกษา พร้อมกับสังเกต
ปฏิสัมพันธ์ภายในกลุ่มนักเรยีน 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation)นักเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดที่ได้จากการ
หาความรู้จากขั้นสํารวจและ
ค้นหาโดยให้อธิบายเป็นคําพูด
ของนักเรียนเอง 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation)นักเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดที่ได้จากการหา
ความรู้จากขั้นสํารวจและค้นหา
โดยให้อธิบายเป็นคําพูดของ
นักเรียนเอง                             

4. ขั้นขยายความรู้
(Elaboration) 
ให้นักเรียนอธิบายอย่างมี
ความหมายส่งเสริมให้นักเรียน
ขยายความรู้โดยการนําความรู้
ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ 

4. ขั้นขยายความรู้(Elaboration)
ให้นักเรียนอธิบายอย่างมี
ความหมายส่งเสริมให้นักเรียน
ขยายความรู้โดยการนําความรู้ที่
ได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์
ใหม ่

5. ขั้นประเมินผล
(Evaluation) 
ครูผู้สอนควรประเมินความรู้
หรือทักษะ แนวความคิดที่ได้
จากประสบการณ์การเรียนรู้
ทั้งหมดของนักเรียน 

3. ขั้นการทดสอบย่อย
(Quizzes) 
ทดสอบนักเรียนเป็น
รายบุคคลในเนื้อหาที่ได้
เรียนมาทั้งจากที่ครูสอน
และจากการเรียนร่วมกันกับ

5. ขั้นประเมินผล(Evaluation)
เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียนทั้งประเมินจากกิจกรรม
และประเมินจากการทํา
แบบทดสอบเป็นรายบุคคลแล้วหา
คะแนนพัฒนาการจากการ
เปรียบเทียบคะแนนสอบกับ  
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ตารางที่ 2.8  (ต่อ) 
 
กิจกรรมการเรียนรู้รปูแบบ 

วัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรู ้5 ขั้น (5E) 

กิจกรรมการเรียนรู้รปูแบบ
การเรียนแบบร่วมมือเทคนิค 

STAD 

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหา
ความรู ้5 ขั้น (5E) ร่วมกับการ
เรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD

 เพ่ือนสมาชิกในกลุ่มโดยต่าง
คนต่างทําแบบทดสอบ 

คะแนนพ้ืนฐานคะแนนที่ได้จะ
เป็นคะแนนพัฒนาการของแต่ละ
บุคคล แล้วนําคะแนนของแต่ละ
บุคคลมารวมกันเฉลี่ยเป็นคะแนน
ของกลุ่ม 

 4. ขั้นการให้คะแนนพัฒนา
รายบุคคล(Individual 
improvement scores)ได้มา
จากการเปรียบเทียบคะแนนที่
สอบได้กับคะแนนฐาน โดย
คะแนนที่ได้จะเป็นคะแนน
พัฒนาการของแต่ละบุคคล
และของกลุ่ม 

 5. ขั้นตระหนักถึงความสําเร็จ
ของกลุ่ม(Team recognition)
กลุ่มจะได้รับรางวัลเมื่อ
คะแนนของกลุม่เกินเกณฑ์
ที่ต้ังไว้ จัดอันดับของกลุ่ม 
GOODTEAM 
GREATTEAM  SUPERTEAM 

 
รติมัย ดลระหมาน (2556, น. 80-81) ได้กล่าวถึงข้ันตอนวิธีการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ไว้ดังน้ี 
วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  หมายถึง  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทีผู่้วิจัยกําหนดสถานการณ์โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
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ประกอบด้วย  ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสํารวจและค้นหา  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  ขั้นขยายความรู้  
และขั้นประเมนิ  ในลักษณะการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  ซึ่งมีขั้นตอนการเรียนดังน้ี 

1. ขั้นเตรียม  กิจกรรมประกอบด้วย  ผู้วิจัยแนะนําทักษะในการเรียนรู้แบบ STAD  
แบ่งกลุ่มผู้เรียนโดยคละความสามารถ เก่ง – ปานกลาง-อ่อน  แนะนําบทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบ
ของสมาชิกในกลุ่มแจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

2. ขั้นสอน  ผูวิ้จัยนําเข้าสู่บทเรียน  แนะนําเน้ือหา  และมอบหมายงานให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่ม 

3. ขั้นสํารวจและค้นหา  ครจูดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิค STAD ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
 3.1 ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่กัน เช่น ผู้อ่าน  ผู้หาคําตอบ  ผู้สนับสนุน  ผู้จด

บันทึก  และผูป้ระเมินผล เป็นต้น 
 3.2 แต่ละกลุ่มศึกษาเน้ือหา  และทํากิจกรรมตามใบงาน 
4. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  เป็นการนําข้อมูลที่ได้จากขั้นสํารวจและค้นหามาวิเคราะห์  

สรุปผล  และนําเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ 
5. ขั้นขยายความรู้  เป็นการนําความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ทําให้เกิด

ความรู้ที่กว้างขวางข้ึน 
6. ขั้นประเมิน  เป็นการประเมินความรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ  ทําใหค้รูได้ทราบว่า

นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง  และสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆได้  ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
 6.1 ผู้เรียนทุกคนในกลุม่ทําแบบทดสอบ  เพ่ือวัดความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาที่ได้

เรียนรู้มา 
 6.2 ตรวจคําตอบของผู้เรียน  จัดทําคะแนนพัฒนาการของสมาชิกแต่ละคน  และ

คะแนนพัฒนาการของกลุ่ม 
 6.3 แต่ละกลุ่มนําคะแนนพัฒนาการของกลุ่มไปเทียบกับเกณฑ์เพ่ือหาระดับคุณภาพ 
 6.4 กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด  จะได้รับคําชมเชยโดยการติดไว้ที่ป้ายประชาสัมพันธ์ 
7. ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ  ในขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบว่านักเรียนได้ปฏิบัติ

หน้าที่ครบถ้วนแล้วหรือยัง  และผลการปฏิบัติเป็นอย่างไร 
8. ขั้นรับรองผลงานและเผยแพร่ช่ือเสียงของกลุ่ม  ประกาศผลงานของแต่ละกลุ่มว่าอยู่

ในระดับใด  รบัรอง  ยกย่อง  หรือชมเชย  กลุ่มที่มคีะแนนพัฒนาการสูงสุดเป็นกลุ่มชนะเลิศ  ให้
รางวัล  ติดประกาศ  หรือประกาศเสียงตามสาย  เป็นต้น 

9. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการทํางานกลุ่ม  เป็นข้ันที่ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุป
บทเรียน  ครูช่วยอธิบายเพ่ิมเติมตรงที่นักเรียนยังไม่เข้าใจ  และช่วยกันประเมินผลการทํางานกลุ่ม  
พิจารณาถึงจุดเด่นจุดด้อย 
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จากการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรียน
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  สรุปได้ว่า เป็นการนําข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้น บูรณาการกับการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยจัดกิจกรรมขัน้สํารวจ
ค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป และขั้นขยายความรู้ ของขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นโดยให้นักเรียนทํากิจกรรมการเรียนดังกล่าวแบบร่วมมือเป็นกลุ่ม หลังจากน้ันในขั้น
ประเมินผล ให้นักเรียนทําแบบทดสอบเป็นรายบุคคล แล้วหาคะแนนพัฒนาการรายบุคคล จัดทําเป็น
คะแนนกลุ่ม มกีารให้รางวัลกลุ่มที่มคีะแนนพัฒนาการสูงด้วยวิธีการต่างๆ และให้มีการประเมินการ
ทํางานกลุ่มเพ่ือพิจารณาจุดที่ควรปรับปรุง ตามแนวทางของการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 
5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2540, น. 286) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือผล 
การเรียนรู้ หมายถึง ความรู้หรือทักษะที่ได้จากการเรียนรู้ในรายวิชาต่างๆ ที่กําหนดไว้ในหลักสูตรซึ่ง
หลักสูตรแต่ละระดับได้กําหนดหลักการไว้แตกต่างกัน แต่หลักการสําคญัที่มุ่งเน้นคือ เพ่ือให้นักเรียนมี
ความรู้ความสามารถและนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ เพราะฉะน้ัน ในการที่จะพิจารณาว่านักเรียน
สัมฤทธ์ิผลตามหลักสูตรหรือไม่ ก็จะต้องใช้เคร่ืองมือวัด 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2543, น. 13) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หรือ 
Academic Achievement หมายถึง ความสําเร็จหรือความสามารถในการกระทําใดๆ ก็ตามท่ีต้อง
อาศัยทักษะหรือความรอบรู้ในวิชาหน่ึงวิชาใดโดยเฉพาะ 

     วรรณี โสมประยูร (อ้างถึงใน  สุกญัญา  กตัญญ,ู 2542, น. 25) ให้ความหมาย
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนว่า คือ “ความสามารถหรือพฤติกรรมของผู้เรียนที่เกิดจากการเรียนการสอน 
ซึ่งพัฒนาขึ้นหลังจากได้รับการอบรมสั่งสอนและฝึกโดยตรง” 

 นพดล  เจนอักษร (2544, น. 143-144)  กลา่วว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ 
ความรู้ความเข้าใจ ทักษะ และทัศนคติอันเกิดจากการเรียนรู้ ซึ่งอาจวัดได้จากการทดสอบระหว่าง
หรือหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ด้วยการทดสอบหรือวิธีการอ่ืน ๆ  นอกจากผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนจะบอกคุณภาพของนักเรียนแล้ว ยังแสดงใหเ้ห็นถึงคุณค่าของหลักสูตร คณุภาพการ
จัดการเรียนการสอน ตลอดจนความรู้ความสามารถของครูผู้สอนและผู้บริหารอีกด้วย    

 ดังน้ัน อาจสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนการสอน  
ทั้งในด้านความรู้ ทักษะ กระบวนการ โดยใช้คะแนนเป็นตัวช้ีวัด  ในการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
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เรียนต้องอาศัยเคร่ืองมือเพ่ือใช้ตรวจสอบ ซึง่คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจะแสดงถึงระดับ
ความสามารถทางการเรียนของผู้เรียน 

5.2 แนวคิดและกรอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 เน่ืองจากธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นวิชาที่สืบค้นหาความจริงเก่ียวกับ

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ โดยใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้ทั้งส่วนที่เป็นเน้ือหาความรู้และทักษะ
กระบวนการในการแสวงหาความรู้  ดังนั้น ในการวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียน จึงต้องวัดทั้งความรู้และทักษะกระบวนการไปพร้อม ๆ กัน  แนวคิดและกรอบการวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของคลอปเฟอร์ (Klopfer, อ้างถึงใน สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2548, น. 21-31)  ซึ่งจําแนกระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านสติปัญญา
หรือความรู้ความคิดเป็น 4 ลาํดับข้ัน  ดังน้ี  

 1. ความรู้ความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้มาแล้ว
เก่ียวกับข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม มโนมติ ขอ้ตกลง การจัดประเภท เทคนิควิธีการ หลักการ กฎ ทฤษฎี 
และแนวคิดทีส่ําคัญ ๆ ทางด้านวิทยาศาสตร์  การวัดพฤติกรรมด้านนี้ ลักษณะของขอ้สอบจะถามให้
ผู้เรียนระลึกถึงเรื่องราว ความรู้ต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้วอย่างตรงไปตรงมา  ผู้เรียนที่มีความสามารถ
ในด้านนี้จะแสดงออกโดยสามารถให้คําจํากัดความหรือนิยาม เล่าเหตุการณ์ จดบันทึก เรียกช่ือ อ่าน
สัญลักษณ์ และระลึกถึงข้อสรุปได้      

 2. ความเข้าใจ  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบาย แปลความ ตีความ สร้าง
ข้อสรุป  ขยายความ ผู้เรียนทีม่ีความสามารถในด้านน้ี แสดงออกโดยสามารถเปรียบเทียบแสดง
ความสัมพันธ์ อธิบาย ช้ีแจง จําแนก จัดเข้าหมวดหมู่ ยกตัวอย่าง ให้เหตุผล จับใจความ เขียน
ภาพประกอบ ตัดสินใจเลือก แสดงความคิดเห็น จัดเรียงลําดับ อ่านกราฟ แผนภูม ิและแผนภาพได้ 

 3. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  เป็นกระบวนการสืบหาความรู้ ประกอบด้วย
พฤติกรรม ดังต่อไปนี้ การสังเกตและการวัด การเลือกเคร่ืองมือวัด การประมาณค่า การมองเห็น
ปัญหา การต้ังสมมติฐาน การเลือกวิธีทดสอบสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง  การจัดกระทํา
ข้อมูล การนําเสนอข้อมูล การแปลความหมาย การตีความข้อมูล และการลงข้อสรุป เป็นต้น 

     4. การนําความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้  หมายถึง ความสามารถใน
การผสมผสานความรู้และนํากระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ข้อสอบวัด
พฤติกรรมด้านนี้ ส่วนใหญ่จะมีลักษณะแบบยกสถานการณ์ใหม่ๆ  หรือปัญหาใหม่ ๆ มาให้ผู้เรียนแก ้ 
ซึ่งผู้เรยีนต้องมคีวามเข้าใจในแนวคิดหลกัที่เก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ รวมทั้งต้องใช้ความสามารถ
ระดับสูง ซึ่งประกอบด้วยการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า ตลอดจนใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ในการ
แก้ปัญหานั้น 
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5.3 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์ 
 แนวคิดและกรอบการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของคลอปเฟอร์ 

(Klopfer, อ้างถึงใน สสวท., 2548, น. 21-31) อาศัยตัวช้ีวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ระดับ  ตาม
แนวทางของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายละเอียด ดังแสดงในตารางที่ 2.9 
 
ตารางที่ 2.9  พฤติกรรมการเรียนรู้ ความหมาย และตัวช้ีวัด 
 

พฤติกรรม ความหมาย ตัวชี้วัด 
1. ความรู้ความจํา ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่

เคยเรียนรู้มาแล้ว เก่ียวกับ 
ข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม  มโนมติ 
ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิค
วิธีการ หลักการ ทฤษฎี และ
แนวคิดที่สําคญั ๆ ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ 

ให้คําจํากัดความหรือนิยาม 
-  เล่าเหตุการณ์ 
-  จดบันทึก 
-  เรียกช่ือ 
-  อ่านสญัลักษณ์ 
-  ระลึกถึงข้อสรุป 

2. ความเข้าใจ ความสามารถในการอธิบาย   
แปลความ ตีความ สร้างข้อสรุป  
ขยายความ 

-  เปรียบเทียบ  แสดงความสัมพันธ์
อธิบาย  ช้ีแจง  จําแนก  จัดเข้า
หมวดหมู่  ยกตัวอย่าง  ให้เหตุผล     
จับใจความ  เขียนภาพประกอบ   
ตัดสินใจเลือก  แสดงความคดิเห็น    
จัดเรียงลําดับ  อ่านกราฟ แผนภูมิและ
แผนภาพ 

3.  กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

เป็นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
สําหรับการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ ได้แก่  การสังเกตและ
การวัด  การมองเห็นปัญหาและ
วิธีการแก้ปัญหา  การตีความข้อมูล
และการลงข้อสรุป  การสร้าง   
การทดสอบ และการปรับปรุง
แบบจําลอง เป็นต้น 

-  บรรยายลักษณะของที่สังเกตได้
-  วัดสิ่งของ เลือกใช้เคร่ืองมือ  และ
ประมาณค่าได้ 
-  ต้ังปัญหา สมมติฐาน และออกแบบ
การทดลองได้ 
-  จัดกระทํากับข้อมูล แปลความหมาย 
ตีความ และขยายความจากข้อมูลได้ 
-  สร้างแบบจําลองเพ่ืออธิบาย   
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ตารางที่ 2.9  พฤติกรรมการเรียนรู้ ความหมาย และตัวช้ีวัด 
 

พฤติกรรม ความหมาย ตัวชี้วัด 
4.  การนําความรู้
และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
ไปใช้ 

ความสามารถในการผสมผสาน
ความรู้และนํากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา
ต่าง ๆ 

-  นําความรู้ไปใช้แก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ใหม่หรือคําถามใหม่ 

 
6.  การคิดวเิคราะห์  
 
 6.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์  
  การคิดวิเคราะห์ (analyzing) เป็นทักษะการคิดที่มีความสาํคัญต่อการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนเป็นอย่างมาก เน่ืองจากจะเป็นปัจจัยที่ช่วยเสริมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ดีขึ้น ใน
การเรียนการสอนถ้าครูผู้สอนได้ฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์โดยการจัดกิจกรรมที่เน้นการคิด
วิเคราะห์อย่างสม่ําเสมอแล้ว ผู้เรียนก็จะมีความสามารถในการคิดระดับสูงและนําไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันได้ 
  การคิดวิเคราะห์น้ี  มีนักการศึกษา และนักวิชาการให้ความหมายไว้พอจะนํามา
กล่าวได้ดังน้ี  
  กู๊ด (Good, 1973, p. 680)  ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดอย่าง
รอบคอบตามหลักของการประเมินและมีหลักฐานอ้างอิง เพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ ตลอดจน
พิจารณาองค์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมด และใช้กระบวนการตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้องสมเหตุสมผล 
  รัสเซลล์ (Russel, 1956, pp. 281-282 อ้างถึงใน ภัทราภรณ์ พิทักษ์ธรรม, 2543, 
น. 59) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การคิดวิเคราะห์เป็นการคิดเพ่ือแก้ปัญหาชนิดหน่ึง โดยผู้คิดจะต้องใช้
การพิจารณาตัดสินในเร่ืองราวต่างๆ ว่า เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวนการ
ประเมินหรือการจัดหมวดหมู่ โดยอาศัยเกณฑ์ที่เคยยอมรับกันมาแต่ก่อนๆ แล้วสรุปหรือพิจารณา
ตัดสิน 
  ดิวอ้ี (Dewey, 193, p. 30 อ้างถึงใน ภัทราภรณ์ พิทักษ์ธรรม, 2543, น. 59) ให้
ความหมายการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การคิดอย่างใคร่ครวญ ไตร่ตรอง โดยอธิบายขอบเขตของ
การคิดวิเคราะห์ว่า เป็นการคิดที่เร่ิมต้นจากสถานการณ์ทีม่ีความยุ่งยากและสิ้นสุดลงด้วยสถานการณ์
ที่มีความชัดเจน 
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  เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546, น. 24)  ได้ให้ความหมายของการคิดเชิงวิเคราะห์
ว่า หมายถึง ความสามารถในการจําแนก แจกแจงองค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเร่ืองใด
เร่ืองหน่ึง และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่าน้ัน เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของ
สิ่งที่เกิดขึ้น 
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 (คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ
, 2546)  ได้สรุปความหมายการคิดวิเคราะห์ตามเกณฑ์ที่จะประเมิน การอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน 
ไว้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การไตร่ตรอง ใคร่ครวญ แยกออกเป็นส่วนๆ เพ่ือศึกษาให้ถ่องแท้ 
เป็นการพิจารณาอย่างรอบคอบ แจ่มแจ้ง ชัดเจน ในเหตุและผล ทุกด้านทุกมุม เพ่ือให้ได้ข้อความจริง 
  จากความหมายของการคิดวิเคราะห์ที่นักการศึกษาได้กล่าวมาแล้วน้ัน สรุปได้ว่า 
การคิดวิเคราะห์ หมายถึง  ความสามารถในการจําแนก แยกแยะรายละเอียด หาความสัมพันธ์ 
องค์ประกอบของสิ่งต่างๆ  หรือเรื่องราว เหตุการณ์ต่างๆ เพ่ือค้นหาความเป็นจริงหรือความสําคัญ
ของสิ่งน้ันๆ   
 6.2 พฤติกรรมตัวบ่งชี้การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน สามารถวัดได้จากการกําหนด
พฤติกรรมตัวบ่งช้ีในการวัดให้ชัดเจน เพ่ือเป็นกรอบในการนําไปสร้างเป็นข้อสอบ นักการศึกษาหลาย
ท่านได้ให้กรอบของการคิดวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 
  สมจิต สวธนไพบูลย์ (2541)  ได้ให้กรอบพฤติกรรมของการคิดวิเคราะห์ไว้ ดังน้ี 
  1. การสรุปความ เป็นการสรุปเร่ืองราวตามข้อมูลต่างๆ ทีป่รากฏในข้อความท่ีจัดให้
ว่า จริง น่าจะจริง ข้อมูลยังไม่เพียงพอ น่าจะไม่จริง 
  2. การตระหนักถึงข้อตกลงเบ้ืองต้น เป็นการพิจารณาข้อความย่อยว่า เป็นข้อตกลง
ในข้อความท่ีจดัให้หรือไม ่
  3. การตีความ  เป็นการพิจารณาข้อความย่อยว่า เป็นความจริงตามข้อความท่ีจัดให้
หรือไม่ โดยการบรรยายข้อมูลที่เก่ียวข้อง 
  4. การอนุมาน  เป็นการพิจารณาข้อความท่ีเป็นเหตุเป็นผลของกันและกันของ
ข้อความหลัก 2 ข้อความ ที่มอียู่ก่อน แล้วจงึพิจารณาข้อความท่ีสรุปต่อไป 
  5. การประเมนิข้อโต้แย้ง  เป็นการประเมินคําตอบที่อยู่ใต้ข้อความใหญว่่าสอดคล้อง
ด้วยเหตุผลหรือไม่ 
  สรุปแล้วการคดิวิเคราะห์ ควรวัดพฤติกรรมด้านการสรุปความ การคํานึงถึงข้อตกลง
เบ้ืองต้น การตีความ การอนุมาน และการประเมินข้อโต้แย้งได้ 
 
 6.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 
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  สุวิทย์  คํามูล (2547, น. 23-24)  ได้จําแนกการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 3 ลักษณะ 
ดังน้ี 
  1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ  เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบที่สําคัญ
ของสิ่งของหรือเรื่องราวต่างๆ  เช่น  การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช  สัตว์ ข่าว ข้อความ หรือ 
เหตุการณ์   เป็นต้น 
  2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน
สําคัญต่างๆ  โดยการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด  ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล  หรือความ
แตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เก่ียวข้อง 
  3. การวิเคราะห์หลักการ  เป็นความสามารถในการหาหลกัการความสัมพันธ์ส่วน
สําคัญในเรื่องน้ันๆ  ว่าสมัพันธ์กันอยู่โดยอาศัยหลักการใด  เช่น  การให้ผู้เรียนค้นหาหลักการของ
เร่ือง  การระบุจุดประสงค์ของผู้เรียน  ประเด็นสําคัญของเรื่อง  เทคนิคทีใ่ช้ในการจูงใจผู้อ่านและ
รูปแบบของภาษาที่ใช้เป็นต้น 
  สมนึก  ภัทธิยธนี (2546, น. 144-147)  ได้จําแนกการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 3 
ลักษณะ  ดังน้ี 
  1. การวิเคราะห์ความสําคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจําแนกว่า ช้ินใด ส่วนใด 
เร่ืองใด เหตุการณ์ใด ตอนใด สําคัญทีสุ่ด หรอืหาจุดเด่น จุดประสงค์สําคัญ สิ่งทีซ่่อนเรน้อยู่ 
  2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความเก่ียวข้องระหว่าง
คุณลักษณะสําคัญของเรื่องราวหรือ สิ่งต่างๆ ว่าช้ินส่วนใดสัมพันธ์กัน 
  3. การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การให้พิจารณาดูช้ินส่วนหรือส่วนปลีกย่อยต่างๆ 
ว่าทํางานหรือเกาะยึดกันได้  หรือคงสภาพเช่นน้ันได้เพราะใช้หลักการใดเป็นแกนกลาง  จึงถาม
โครงสร้างหรือหลัก  หรือวิธีการท่ียึด 
  ศิริกาญจน์ โกสุมภ์ และดารณี คําวัจนี (2544, น. 51) ได้จําแนกการคิดวิเคราะห์
ออกเป็น 3 ลักษณะดังน้ี 
  1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ  เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบที่สําคัญ
ของสิ่งของหรือเรื่องราวต่างๆ  เป็นความสามารถในการบอกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริงและ
ความคิดเห็น  ความแตกต่างของข้อสรุปจากข้อเท็จจริงทีนํ่ามาสนับสนุน  เช่น  การวิเคราะห์
ส่วนประกอบที่สําคัญ  สาเหตุและสาระสําคัญของเรื่อง 
  2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน
สําคัญต่างๆ ว่าเป็นการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด  ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล  และความ
แตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เก่ียวข้อง 
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  3. การวิเคราะห์หลักการ  เป็นความสามารถในการหาหลกัการของความสัมพันธ์
ของส่วนสําคัญในเร่ืองน้ันๆ  ว่าสัมพันธ์กันอยู่โดยอาศัยหลักการใด  เป็นความสามารถในการให้
ผู้เรียนค้นหาหลักการของเรื่อง  ระบุจุดประสงค์ของผู้เรียน  ประเด็นที่สําคัญของเรื่อง  เทคนิคทีใ่ช้ใน
การชักจูงผู้อ่าน  และรูปแบบของภาษาที่ใช้  เช่น  การบอกหรือการอธิบายสิ่งที่เป็นใจความสําคัญ 
ความสัมพันธ์  และหลักการของสิ่งที่เรียน 
    สรุปได้ว่าลักษณะของการคิดวิเคราะห์จําแนกออกเป็น  4  ลักษณะ คือ 
  1. การวิเคราะห์องค์ประกอบ  เป็นความสามารถในการบอกส่วนประกอบที่สําคัญ
ของสิ่งต่าง ๆ เช่น  การบอกสว่นประกอบของพืช  ข้อความ  เป็นต้น 
  2. การวิเคราะห์ความสําคัญ  เป็นการพิจารณาจําแนกความสําคัญ  ของสิ่งของ  
เร่ืองราว  หรือเหตุการณ์ต่างๆ ว่าเน้ือหาสาระใดสําคัญทีส่ดุ 
  3. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์เช่ือมโยง
ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลของข้อมูลที่มีอยู่ไปสู่การสรุปอย่างมีเหตุผล ค้นหาว่า ความสําคัญย่อยๆ ของ
เร่ืองราว หรือเหตุการณ์น้ันเกี่ยวพัน สัมพันธ์กัน อย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร 
  4. วิเคราะห์หลักการ  ความสามารถในการบอกหลักการความสัมพันธ์ของเร่ืองน้ันๆ 
ว่าที่เป็นอย่างน้ันอาศัยหลักการอะไร  จําเป็นต้องอาศัยความรู้อะไรมาเป็นหลักการสําคัญ  
 
7.  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 
 ได้มีนักการศึกษา และนักศึกษาทํางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้และแบบรว่มมือด้วยเทคนิค STAD  ทั้งงานวิจัยภายในประเทศและต่างประเทศ  
ซึ่งผู้วิจัยรวบรวมได้ดังน้ี 
 7.1 งานวิจัยภายในประเทศไทย 
  ประสาร  จันเสนา (2551, น. 113-118)  ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใช้เทคนิคการรู้คิดที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงแนวความคิดผิดพลาดกับ
มโนมติชีววิทยาและทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ที่มี
เพศต่างกันพบว่านักเรียนชายและนักเรียนหญิงที่เรียนแบบแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ โดยใช้
เทคนิคการรู้คดิ  มีคะแนนเฉลี่ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานหลังเรียนโดยรวมและเป็น
รายด้านทั้ง 8 ด้าน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม  และเพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และนักเรียนหญิงมีทักษะด้านการลงวินิจฉัยเท่าน้ันมากกว่านักเรียน
ชาย  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  บรรดล  ภูบานเช้า (2552) ได้เปรียบเทียบผลการเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้การเรียน
แบบร่วมมือตามเทคนิค STAD เทคนิคการเรียนรู้ร่วมกัน (LT) และการเรียนแบบปกติของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนยางตลาดพิทยาคม จังหวัดกาฬสินธ์ุ พบว่า นักเรียนที่ใช้การเรียนแบบ
ร่วมมือตามเทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้การ
เรียนแบบปกติ และนักเรียนที่เรียนโดยใช้การเรียนแบบร่วมมือตามเทคนิค STAD มีทกัษะการคิดขั้น
สูงและความมวิีนัยสูงกว่านักเรียนที่เรยีนโดยใช้การเรียนแบบปกติอย่างมีนัยสําคญัทางสถติิ ที่ระดับ .05 
  เนตรนภา  เกียรติสมกิจ (2554) ได้เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
เร่ือง พันธะเคมีและความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD และเรียนด้วยวิธีปกติ พบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบร่วมมอืโดยใช้เทคนิค STAD หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับ 
การสอนแบบวิธีปกติ และความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของ
นักเรียนที่เรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STADกับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 
  สว่าง  ศรีสมบูรณ์ (2555, น. 63-65) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการวิจัย กับการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการวิจัยมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และ
เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เช่นกัน  
ดังน้ันสรุปว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการวิจัย  กับนักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  มผีลไม่แตกต่างกัน    
  วัลยา บุญอากาศ (2556)  ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค  STAD  
ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6  ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือ เทคนิค STAD  สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  และทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เทคนิค STAD  สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจดัการเรยีนรูแ้บบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01   
  สมจิตร  มะซอ (2557)  ได้ศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เร่ือง สารและสมบัติของสาร ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนดอน
ฉิมพลีพิทยาคม จังหวัดฉะเชิงเทรา  ผลการวิจัยพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง สารและสมบัติ
ของสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนฉิมพลีพิทยาคม ในกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  เช่นกัน 
  อัญตรา  ทมุทอง (2557) ได้ทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการ
เรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เรื่องพันธะโคเวเลนต์ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการทํางานกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 กลุ่ม  โรงเรียนสหวิทยาเขต-
สวนเทพรัตน์ทีปไท จังหวัดปทุมธานี  ผลการวิจัยพบว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมี เร่ือง
พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มโรงเรียนสหวิทยาเขตสวนเทพรัตน์ทีปไท          
ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD สูงกว่านักเรียนที่ได้รับ
การสอนโดยวิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และความสามารถในการ
ทํางานกลุ่มของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุม่โรงเรียนสหวิทยาเขตสวนเทพรัตน์ทีปไทท่ีเรียนโดย
ใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 
  ทิพย์รัตน์  มังกรทอง (2558)  ได้ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยาด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น(5E)  ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ผลการวิจัยพบว่า  พฤติกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยาของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น(5E)  ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05   และพฤติกรรมการเรียนรู้วิชาชีววิทยาหลังเรียนอยู่ในเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป (3.50 จาก
คะแนนรวม 5 คะแนน) 
  อนงค์นาถ  เสริมศิริ (2558) ได้เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  และ
ความสามารถในการทํางานแบบทีมเวิร์ค  วิชาวิทยาศาสตร์  เรื่อง  วัสดุและสมบัติของวัสดุ  ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบ 5E ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5  
โรงเรียนเทศบาล 5 (วัดกลางวรวิหาร) จังหวัดสมุทรปราการ  ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่ได้รับการ
เรียนรู้แบบ 5E ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ STAD  มผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบ 5E ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ STAD มีความสามารถในการทํางานแบบทีมเวิร์คที่สูงขึ้นอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05      
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  จากผลงานการวิจัยดังที่กล่าวมา สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD   ช่วยให้
ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และยังช่วยพัฒนาทักษะความสามารถในการคดิวิเคราะห์ให้สูง
กว่าการเรียนการสอนโดยทั่วๆ ไป อีกด้วย 
 7.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 
  ผู้วิจัยได้ทําการศึกษาค้นคว้าผลงานวิจัยของต่างประเทศเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD   ที่ช่วยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ได้ข้อสรุปเพ่ือใช้
เป็นแนวทางในการทํางานวิจัย ดังต่อไปนี้ 
  แชพแมน (Chapman, 1991) ได้ศึกษาผลการเรียนรู้แบบร่วมมือของนักเรียนที่มีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนภาษา โดยศึกษากับนักเรียนเกรด 9 จํานวน 62 คน ที่อยู่ในด้าน
ตะวันออกเฉียงเหนือ ของรัฐอลาบามา ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง และกลุม่
ควบคุม กลุม่ละ 31 คน กลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบร่วมมือ และกลุ่มควบคุมได้รับการสอน
โดยตรง ผลการศึกษา พบว่า นักเรียนกลุ่มทีร่ับการสอนแบบร่วมมือ มีค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ สรปุได้ว่า การเรียนรู้แบบร่วมมอื ช่วยเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

 ฟอเลย์ (Foley, 1995)ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับผลของการใช้วิธีเรียนแบบร่วมมือ
ร่วมกับการใช้สื่ออุปกรณ์การเรียนที่มีต่อวิธีการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนในวิชาเคมีของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาในรัฐนิวเจอร์ซีย์ สหรัฐอเมริกา โดยผู้วิจัยได้แบ่งตัวอย่างออกเป็น 4 กลุ่มคอื 1) กลุ่ม
นักเรียนที่รับการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือร่วมกับใช้สื่ออุปกรณ์การเรียน 2) กลุม่นักเรียนที่รับ
การสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือ 3) กลุม่นักเรียนที่รับการสอนโดยการเรียนจากสื่ออย่างเดียว และ 
4) กลุ่มนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยวิธีสอนปกติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่รับการสอนโดยการ
เรียนแบบร่วมมือร่วมกับใช้สือ่อุปกรณ์การเรียน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนทุกกลุ่ม 
นอกจากน้ี นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการเรียนแบบร่วมมืออย่างเดียว ยังมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า   
2 กลุม่ที่เหลือ 
  อะฮูจาร์(Ahuja, 1994)  ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เจตคติและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 7 ในรัฐโอไฮโอ โดยกลุ่ม
ทดลองเรียนด้วยการเรียนแบบร่วมมือ  และกลุ่มควบคมุเรียนด้วยวิธีปกติ  ผลการวิจัยพบว่า  
นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยการเรียนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่
เรียนแบบปกติ  แต่มผีลต่อทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 
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  เอคาร์ (Akar, 2005)  ศึกษาเรื่อง ผลของวิธีการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 
ต่อความเข้าใจ เร่ือง กรด-เบส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลการ
เรียนรู้  เรื่อง กรด-เบส  ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
5E กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  ผลการวิจัยพบว่า  ผลการเรียนรู้ของกลุ่มที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยวิธีการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E  สูงกว่ากลุ่มที่ได้เรียนรู้โดยวิธีปกติ 
นอกจากน้ี นักเรียนยังมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนและมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดีขึ้น 
  เตริคเมน (Turkmen, 2009) ศึกษาเรื่อง  ผลของการใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้ในการ
เรียน วิชา โลก ดวงอาทิตย์และดวงจันทร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาผลของการใช้วิธีสืบเสาะหา
ความรู ้สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่5 ในด้านความเข้าใจเก่ียวกับวิชา โลก ดวงอาทิตย์ และดวง
จันทร์ 2) ศกึษาการพัฒนาผลการเรียนรู้โดยการเรียนแบบใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้  ผลการวิจัยพบว่า  
ผลการเรียนรู้ของกลุ่มที่เรียนโดยใช้วิธีสืบเสาะหาความรู้ 5E สูงกว่ากลุ่มที่เรียนโดยวิธีปกติ  นักเรียนมี
เจตคติที่ดีต่อการจัดการเรียนแบบ 5E มากกว่าแบบปกติ 
  จากการศึกษางานวิจัยในต่างประเทศ พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือ ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน และยังช่วยพัฒนาทักษะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ให้สูงกว่าการเรียนการ
สอนโดยทั่วๆ ไป อีกด้วย 
  จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  และการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ซึ่งนํามาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 
สรุปได้ว่า ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  และมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงข้ึน ผู้วิจัย
จึงสนใจที่จะนําวิธีการสอนทั้งสองแบบมาบูรณาการเข้าด้วยกันนํามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน ในรายวิชาเคมี 
 
 
 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 

ในการวิจัยครั้งน้ี  เป็นการวิจยัเพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง 
ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรยีนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหา
ความรูท้ี่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับนักเรียนที่เรียนแบบปกติ  ซึ่งผู้วิจัยได้
ดําเนินการวิจัยดังต่อไปน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การดําเนินการทดลอง 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 
 1.1 ประชากร  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ 
ในจังหวัดอุดรธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา  2559 ซึ่งมีโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ
ทั้งหมด 7 โรงเรียน  จํานวนห้องเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 44  ห้องเรียน  
ประกอบด้วยนักเรียนจํานวน  1,898  คน    
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกุมภวาปี จังหวัดอุดรธานี
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  จํานวน 2 ห้องเรียน 80 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
เริ่มต้นจากการสุ่มโรงเรียน ได้โรงเรียนกุมภวาปี โรงเรียนน้ีมีจํานวนหอ้งเรยีนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ 5 ห้องเรียน แลว้สุ่มห้องเรียน ได้ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 และช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 
แล้วจึงสุ่มห้องเรียนหน่ึงเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  และอีกห้องเรียนหน่ึงเป็นกลุ่มควบคมุที่เรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งเป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลดังน้ี 

2.1 เครื่องมือทีใ่ชใ้นการทดลอง มีดังน้ี 
 2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วย

เทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2.1.2 แผนจัดการเรียนรู้แบบปกติ ในราย วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
2.2 เครื่องมือทีใ่ชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล มดัีงน้ี 
 2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน รายวิชาเคมี 

เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สาํหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่5 
2.3 ขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ที่เนน้การเรียนแบบร่วมมือ

ด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
ผู้วิจัยจะสร้างขึ้นโดยมีขั้นตอนดังน้ี 
   1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ใน
จุดมุ่งหมาย สมรรถนะสําคญัของนักเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ มาตรฐานการเรียนรู้ และ
ตัวช้ีวัดของกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ตัวชีวัดช่วงช้ัน ม. 4-6 
   2) กําหนดขั้นตอนแนวทางในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  โดยนําขั้นตอนของการจัดการเรียนแบบร่วมมอื
ด้วยเทคนิค STAD ซึ่งประกอบด้วย  
   (1) ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน   
   (2) ขั้นสํารวจและค้นหา  
    (3) ขั้นทบทวนความรู้   
   (4) ขั้นทดสอบย่อย  
   (5) ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ  
     แล้วนํามาเช่ือมโยงกับข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(7E) ซึ่งประกอบด้วย  
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   1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
   2. ขั้นเร้าความสนใจ 
   3. ขั้นสํารวจและค้นหา 
   4. ขั้นอธิบาย 
   5. ขั้นขยายความคิด 
   6. ขั้นประเมินผล 
   7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ 
   ซึ่งการเช่ือมโยงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) กบั
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  ดังแสดงในตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1  การเช่ือมโยงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) กับขัน้ตอน            

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 

STAD 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับแบบรว่มมือด้วย

เทคนิค STAD 
1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  
จัดกิจกรรมให้นักเรียนแสดงออก
ถึงความรู้เดิม 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
เป็นข้ันตอนที่ครูจัดกิจกรรม
เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้
แสดงความรู้เดิมที่นักเรียนมี
อยู่เก่ียวกับเร่ืองที่จะเรียน 

2. ขั้นเร้าความสนใจ 
จัดกิจกรรมให้นักเรียนเกิดความ
สนใจ กระตุ้น ให้เกิดข้อสงสยั
เก่ียวกับสิ่งที่จะเรียน 

1. ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  คร ู
แบ่งกลุ่มนักเรยีนโดยคละ
ความสามารถ  และ
ยกตัวอย่างสถานการณ์ หรือ
เหตุการณ์ที่เก่ียวกับเน้ือหาที่
จะเรียนเพ่ือให้นักเรียนเกิด
ความสนใจอยากรู้ 

2. ขั้นเร้าความสนใจ  ขั้นน้ี
เป็นการนําเข้าสู่เน้ือหาใน
บทเรียน หรือเร่ืองราวที่
น่าสนใจ โดยจัดกิจกรรมให้
นักเรียนเกิดความสนใจ 
กระตุ้นให้เกิดข้อสงสัย
เก่ียวกับสิ่งที่จะเรียน 
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 

STAD 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับแบบรว่มมือด้วย

เทคนิค STAD 
3. ขั้นสํารวจและค้นหา 
จัดกิจกรรมให้นักเรียนค้นหา
คําตอบสิ่งที่สงสัยหรือประเด็นที่
ที่นักเรียนสนใจใคร่รู ้

2.  ขั้นสํารวจและค้นหา  ครู
เป็นผู้จัดเตรียมกิจกรรมและ
เป็นผู้ช้ีนําให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันทํากิจกรรมและ
แบ่งหน้าที่กันภายในกลุ่ม 

3. ขั้นสํารวจและค้นหา 
การสร้างสถานการณ์ให้
ผู้เรียนได้สํารวจและค้นหา 
เพ่ือให้ได้คําตอบของข้อสงสัย
จากขั้นสร้างความสนใจเน้นให้
นักเรียนทํางานเป็นกลุ่มโดย
ครูจัดนักเรียนเข้ากลุ่มคละ
ความสามารถ(เก่ง-ปานกลาง-
อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 

4. ขั้นอธิบาย 
จัดกิจกรรมให้นักเรียนอธิบาย
คําตอบของคําถามที่สงสัยด้วย
ตนเอง 

4. ขั้นอธิบาย นักเรียนแต่ละ
กลุ่มนําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ 
แปรผล สรุปผล และนําเสนอ
ผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ เช่น 
การบรรยายสรุป สร้าง
แบบจําลอง ตาราง รวมทั้งครู
อาจต้ังประเด็นให้นักเรียน
อภิปรายเพ่ิมเติม ซึ่งจะทําให้
นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้
ใหม ่

5. ขั้นขยายความคิด 
จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ค้นพบ
และเช่ือมโยงข้อมูลไปใช้ใน
สถานการณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 

5. ขั้นขยายความรู้ เป็นการ
นําความรู้ที่สร้างขึ้นไป
เช่ือมโยงกับความรู้ที่ค้นคว้า
เพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลอง
หรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรอื                   
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 

STAD 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับแบบรว่มมือด้วย

เทคนิค STAD 
 เหตุการณ์อ่ืนๆ ครูควรส่งเสริม

ให้นักเรียนต้ังประเด็นเพ่ือ
อภิปรายและแสดงความ
คิดเห็นเพ่ิมเติมให้ชัดเจนมาก
ย่ิงขึ้น 

6. ขั้นประเมินผล
จัดกิจกรรมเพ่ือประเมินความรู้
หรือประเมินวิธีการสืบค้น 

6.ขั้นประเมินผล เป็นการ
ประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่างๆ ว่านักเรียน
รู้อะไรบ้าง อย่างไร และมาก
น้อยเพียงใด จัดกิจกรรมเพ่ือ
ประเมินความรู้ เช่น การ
สังเกตพฤติกรรม การต้ัง
คําถามทดสอบความรู้ เป็นต้น 

7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ 
จัดกิจกรรมให้นักเรียนได้นํา
ความรู้ไปแก้ปัญหา/อธิบาย/
สร้างสิ่งใหม่/สถานการณ์ใหมท่ี่
เก่ียวข้องและกระตุ้นให้นักเรียน
เกิดปัญหาใหม ่

7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ จัด
กิจกรรมให้นักเรียนได้นํา
ความรู้ไปแก้ปัญหา อธิบาย
สร้างสิ่งใหม่ และนําความรู้ที่
ได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
ชีวิตประจําวัน 
 

 3. ขั้นทบทวนความรู้  
สมาชิกในกลุม่ช่วยกัน
ทบทวนความรู้ที่ได้เรียนมา
เพ่ือให้สมาชิกภายในกลุ่มทุก 

8. ขั้นทบทวนความรู้ นักเรียน
แต่ละกลุ่มทบทวนความรู้โดย
ให้นักเรียนที่เก่งอธิบาย
ทบทวนเน้ือหาให้เพ่ือนจน
สมาชิกทุกคนเข้าใจ และ 
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ (7E) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 

STAD 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (7E) 
ร่วมกับแบบรว่มมือด้วย

เทคนิค STAD 
 คนเข้าใจในเนือ้หาที่ได้เรียน

มา 
สมาชิกกลุ่มต้องช่วยเหลือกัน 
เช่น มีการสอน การติว เพ่ือให้
สมาชิกกลุ่มประสบผลสําเร็จ
ในการสอบ 

 4.  ขั้นทดสอบย่อย  นักเรียน
ทุกคนต่างคนต่างทํา
แบบทดสอบไม่สามารถ
ช่วยเหลือกันได้ 

9. ขั้นทดสอบย่อย ทํา
แบบทดสอบย่อย โดยนักเรียน
ต่างคนต่างทําแบบทดสอบ
ของตนเองไม่สามารถ
ช่วยเหลือกันได้ 

 5.  ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ  
เป็นการนําคะแนนสอบของ
สมาชิกแต่ละคนในกลุ่มมาหา
คะแนนพัฒนาการ  และนํา
คะแนนที่ได้มาหาคะแนน
พัฒนาการของกลุ่ม  กลุ่ม
ไหนได้คะแนนพัฒนาการ
สูงสุดกลุ่มน้ันได้รางวัล 

10. ขั้นหาพัฒนาการและให้
รางวัล นําคะแนนที่ได้ของแต่
ละคนมาหาคะแนนพัฒนาการ 
และหาค่าเฉลีย่เป็นคะแนน
พัฒนาการของกลุ่ม และให้
รางวัลกลุ่มที่ได้คะแนน
พัฒนาการสูงสุด 
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1. ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม 

2. ขั้นเร้าความสนใจ

7. ขั้นนาํความรู้ไปใช้

5.  ขั้นขยายความรู้

10. หาคะแนนพัฒนาการและ
ให้รางวัล (STAD)

4. ขั้นอธบิาย

6. ขั้นประเมินผล

3. ขั้นสํารวจค้นหา

8. ขั้นทบทวนเน้ือหา (STAD)

9. ขั้นทดสอบย่อย (STAD) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาพที่ 3.1  แผนผังข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
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3) ศึกษาวิเคราะห์รายละเอียดเนื้อหา เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  โดยแยก
เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ ดังแสดงในตารางที่ 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรยีนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค 

STAD วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ เรื่อง จํานวนคาบ
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
 
8 
9 

สมบัติของของแข็ง
การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
ชนิดของผลึก 
สมบัติของของเหลว 
สมบัติของแก๊ส(กฎของบอยล์) 
สมบัติของแก๊ส(กฎของชาร์ล) 
กฎของแก๊ส(กฎรวมแก๊ส,กฎแก๊สสมบูรณ์) 
การแพร่ของแก๊ส 
เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับของแข็ง 
ของเหลว แก๊ส 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
 
2 
2 

 
   4) ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยนําไปให้ผู้เช่ียวชาญ 
3 ท่าน (ดังรายช่ือในภาคผนวก) ตรวจสอบความสอดคล้อง ความเหมาะสม ความเที่ยงตรงของเน้ือหา 
จุดประสงค์ และขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วนํามาปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา 
   5) นําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองสอนกับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5/2 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 40 คน  เพ่ือตรวจสอบความเป็นไปได้ ความถูกต้อง 
ความเหมาะสมของระยะเวลา ตลอดจนขั้นตอนอ่ืนๆของกิจกรรม แล้วบันทึกข้อบกพร่องต่างๆ ที่พบ
เพ่ือนํามาปรับปรุงให้เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณแ์ละนําไปใช้จรงิ 
  2.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องของแข็ง ของเหลว 
แก๊ส  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน มีขั้นตอนการสร้างดังนี้   
   1) ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการวัดและประเมินผล และเทคนิคการสร้าง
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คู่มือครู หนังสือเรียน เพ่ือนํามากําหนดขอบข่ายเน้ือหา 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และพฤติกรรมที่คาดหวัง   ผู้วิจัยได้ใช้กรอบพฤติกรรมที่คาดหวัง ตามรูปแบบ
ของ สสวท. ซึง่จําแนกระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ความคิดเป็น 4 ระดับ ดังน้ี 
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ตารางที่ 3.3  พฤติกรรมการเรียนรู้ ความหมาย และตัวช้ีวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 

พฤติกรรม ความหมาย ตัวชี้วัด 
1. ความรู้ความจํา ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่

เคยเรียนรู้มาแล้ว เก่ียวกับ 
ข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม มโนมติ 
ข้อตกลง การจัดประเภท เทคนิค
วิธีการ หลักการ ทฤษฎี และ
แนวคิดที่สําคญัๆ ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ 

-  ให้คําจํากัดความหรือนิยาม 
-  เล่าเหตุการณ์ 
-  จดบันทึก 
-  เรียกช่ือ 
-  อ่านสญัลักษณ์ 
-  ระลึกถึงข้อสรุป 

2. ความเข้าใจ ความสามารถในการอธิบาย แปล
ความ ตีความ สร้างข้อสรุป ขยาย
ความ 

-  เปรียบเทียบ  แสดงความสัมพันธ์
-  อธิบาย ช้ีแจง 
-  จําแนก จัดเข้าหมวดหมู่ 
-  ให้เหตุผล 
-  จับใจความ 
-  เขียนภาพประกอบ 
-  แสดงความคิดเห็น 
-  จัดเรียงลําดับ 
-  อ่านกราฟแผนภูมิและแผนภาพ 

3. กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

เป็นกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้สําหรับการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ ได้แก่  การสังเกต
และการวัด  การมองเห็นปัญหา
และวิธีการแก้ปัญหา  การตีความ
ข้อมูลและการลงข้อสรุป  การ
สร้าง  การทดสอบ และการ
ปรับปรุงแบบจําลอง เป็นต้น 

-  บรรยายลักษณะของสิ่งที่สังเกตได้
-  วัดสิ่งของ เลือกใช้เคร่ืองมือ และ
ประมาณค่าได้ 
-  ต้ังปัญหา สมมติฐาน และออกแบบการ
ทดลองได้ 
-  จัดกระทํากับข้อมูล แปลความหมาย 
ตีความ และขยายความจากข้อมูลได้ 
-  สร้างแบบจําลองเพ่ืออธิบาย   

4. การนําความรู้
และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์
ไปใช้ 

ความสามารถในการผสมผสาน
ความรู้และนํากระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้ในการ
แก้ปัญหาต่างๆ 

-  นําความรู้ไปใช้แก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ใหม่หรือคําถามใหม่ 
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    การจัดทําตารางวิเคราะห์ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จากเน้ือหา
สาระ จุดประสงค์การเรียนรู้ และพฤติกรรมที่คาดหวัง ดังแสดงในตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4  ตารางวิเคราะห์ข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
   

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
จํานวนข้อตามระดับพฤติกรรม

รวม 
จํานวน
ข้อที่ใช ้ความจํา

ความ
เข้าใจ 

กระบวนการ
วิทยาศาสตร์

การ
นําไปใช้ 

1. อธิบายสมบตัิบางประการของ
ของแข็งได ้

1 1   2 1 

2. อธิบายการเปล่ียนสถานะของ
ของแข็งได ้

 1   1 1 

3. ยกตัวอย่างสารที่มีสถานะ
ของแข็ง 

1 1   2 1 

4. อธิบายความหมายของอัญรปูได ้ 1  1 1
5. อธิบายเหตุผลที่ธาตุบางชนดิ
ปรากฏอยูใ่นรูปต่างๆ กันได ้

 2   2 1 

6. ยกตัวอย่างธาตุที่ปรากฏอยู่ได้
หลายรูปได้   

1    1 1 

7. บอกประโยชน์ของธาตุบางชนิด
ที่ปรากฏอยู่หลายรูปได ้

 1   1 1 

8. จําแนกประเภทของผลึกของ
ของแข็งโดยใช้ชนิดของพันธะหรือ
แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคเป็น
เกณฑ์ได ้

2    2 2 

9. อธิบายสมบตัิที่สําคัญของผลึก
ของของแข็งแตล่ะประเภทได ้

 2   2 1 

10. ระบุชนิดของผลึกของของแข็ง
จากสารตวัอย่างทีก่ําหนดให้ได ้

1  1  2 1 

11. บอกความแตกต่างระหว่าง
ของแข็งที่เป็นรปูผลึกกับของแข็ง 
อสัณฐานได ้

 2   2 2 
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ตารางที่ 3.4  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
จํานวนข้อตามระดับพฤติกรรม

รวม 
จํานวน
ข้อที่ใช ้ความจํา

ความ
เข้าใจ 

กระบวนการ
วิทยาศาสตร์

การ
นําไปใช้ 

12. อธิบายเกี่ยวกับแรงดึงผิวและ
ความตึงผิวของของเหลวได ้

 2   2 1 

13. อธิบายการระเหยของ
ของเหลว 

1 1   2 1 

14. อธิบายการเกิดความดันไอ
ของของเหลวได้ 

 1   1 1 

15. สรุปหลักสําคัญของทฤษฎี
จลน์ของแก๊สได ้

1 1   2 2 

16. ทําการทดลองเพือ่ศึกษาผล
ของความดันทีม่ีต่อปริมาตรของ
แก๊สได้ 

 2   2 2 

17.อธิบายความสัมพันธ์ระหวา่ง
ปริมาตรกับความดันของแก๊สเมือ่
มวลและอุณหภูมิคงที่ได ้

 1   1 1 

18. คํานวณหาปริมาตร และความ
ดัน โดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎ
ของบอยล์ได ้

  2  2 2 

19. ทําการทดลองเพือ่ศึกษาผล
ของอุณหภูมิที่มตี่อปริมาตรของ
แก๊สได้ 

 2   2 2 

20. อธิบายความสัมพันธ์ระหวา่ง
ปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๊สเมือ่
มวลและความดันคงที่ได ้

 1   1 1 

21. คํานวณหาปริมาตร อุณหภูมิ 
โดยใช้ความสัมพันธ์ตามกฎของ
ชาร์ลได ้

   2 2 2 
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ตารางที่ 3.4  (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 
จํานวนข้อตามระดับพฤติกรรม

รวม 
จํานวน
ข้อที่ใช ้ความจํา

ความ
เข้าใจ 

กระบวนการ
วิทยาศาสตร์

การ
นําไปใช้ 

22. อธิบายความสัมพันธ์ระหวา่ง
ปริมาตร อุณหภูมิ และความดัน
ของแก๊สเมื่อมวลคงที่ได ้

1    1 1 

23. อธิบายความสัมพันธ์ระหวา่ง
ปริมาตร อุณหภูมิ ความดัน และ
จํานวนโมลหรือมวลของแก๊สได ้

 1  1 1 

24. คํานวณหาปริมาตร ความดัน 
อุณหภูมิ จํานวนโมลหรือมวลโดย
ใช้ความสัมพันธต์ามกฎของแกส๊ได้ 

  1 1 1 

25. ทําการทดลองเพือ่ศึกษาการ
แพร่ของแก๊ส 

 1  1 1 

26. บอกความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราการแพร่ของแก๊สกับมวล
โมเลกุลของแกส๊ได้ 

 1  1 1 

27. คํานวณเกี่ยวกับกฏการแพร่
ของเกรเฮมได ้

 1  1 2 1 

28. อธิบายวิธกีารทําน้ําแขง็แหง้ได ้ 1 1 1
29. บอกประโยชน์ของนํ้าแข็งแห้งได้ 1 1 1
30. อธิบายวิธีการสกัดสารโดยใช้ 
CO2 ที่อยู่ในรูปของของไหลได ้

1   1 1 

31. บอกประโยชน์ของการสกัด
สารโดยใช้ CO2 ที่อยูใ่นรูปของ
ของไหลได ้

 1  1 1 

32. อธิบายวิธีการทํา
ไนโตรเจนเหลวได้ 

1 1  2 1 

33. บอกประโยชน์ของ
ไนโตรเจนเหลวได้ 

1  1 2 1 

รวม 12 30 5 3 50 40
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   4) สร้างแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ข้อ จํานวน 2 ชุด 
ซึ่งเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบคู่ขนาน เมื่อสร้างแบบทดสอบเสร็จตรวจสอบ
ความสมบูรณข์องเคร่ืองมือ โดยผู้วิจัยนําแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส่งให้ผู้เช่ียวชาญจํานวน 
3 ท่าน(ดังรายช่ือในภาคผนวก)  ตรวจความเที่ยงตรงของเนื้อหา  ลักษณะการใช้คําถาม  การเรียงลําดับ
ตัวเลือก ความถูกต้องของภาษา และวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์และ
ระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด ผู้เช่ียวชาญพิจารณาโดยใช้ตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่าง
ข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้และพฤติกรรมที่คาดหวัง แล้วนําผลการพิจารณาและขอ้เสนอแนะ
จากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไข จากการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้และระดับพฤติกรรม พบว่า แบบทดสอบทั้งสองชุด มีค่า IOC อยู่ระหว่าง  0.67 – 1.00 
   5) ทดลองใช้แบบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนกุมภวาปี ที่ผ่านการเรียนเร่ืองน้ีมาแล้ว จาํนวน 40 คน  
   6) วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และหาค่าอํานาจจําแนก (r) ของข้อสอบ
ทั้ง 2 ชุด  แบบทดสอบชุดที่ 1 มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.31 – 0.69  ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง  
0.59 – 0.98  ค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.9876  แบบทดสอบชุดที่ 2 มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 
0.31 – 0.69  ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.54 – 0.97  ค่าความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.9862  โดย
ให้แบบทดสอบชุดที่ 1  เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอ่นเรียน  และแบบทดสอบชุดที่ 2 เป็น
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน    
  2.3.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่ผู้วิจัยสร้างขึน้ มี
ขั้นตอนดังน้ี 
   1) กําหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 
   2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
   3) กําหนดกรอบของความสามารถในการคดิวิเคราะห์ได้ดังน้ี  สามารถ
จําแนกการคิดวิเคราะห์ออกเป็น  4  ลักษณะ คือ 
   (1) การวิเคราะห์องค์ประกอบ  เป็นความสามารถในการบอก
ส่วนประกอบที่สําคัญของสิ่งต่างๆ เช่น  การบอกส่วนประกอบของพืช  ข้อความ  เป็นต้น 
   (2) การวิเคราะห์ความสําคัญ  เป็นการพิจารณาจําแนกความสําคัญของ
สิ่งของ  เรื่องราว  หรือเหตุการณ์ต่างๆ ว่าเน้ือหาสาระใดสําคัญทีสุ่ด 
   (3) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์
เช่ือมโยงความสัมพันธ์เชิงเหตุผลของข้อมูลที่มีอยู่ไปสู่การสรุปอย่างมีเหตุผล ค้นหาว่า ความสําคัญ
ย่อยๆ ของเร่ืองราว หรือเหตุการณ์น้ันเกี่ยวพัน สัมพันธ์กนั อย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร 
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   (4) วิเคราะห์หลักการ  ความสามารถในการบอกหลักการความสัมพันธ์
ของเร่ือง น้ันๆ ว่าที่เป็นอย่างน้ันอาศัยหลักการอะไร  จําเป็นต้องอาศัยความรู้อะไรมาเป็นหลักการ
สําคัญ 
   4) ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  โดย
ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  โดยมีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบชนิด 
4 ตัวเลือก  จํานวน  40 ข้อ   
   5) นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สร้างขึ้น  เสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องแล้วนํามาปรับปรุงแก้ไข 
   6) นําแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วเสนอต่อ
ผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่าน (ดังรายช่ือในภาคผนวก)  เพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง (IOC)  ของ
องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ความถูกต้องและเหมาะสมของคําถาม ตัวเลือก ภาษา โดยใช้
ตารางวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบกับองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์  แล้วนํา
แบบทดสอบไปปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับตัวบ่งช้ีองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์  ได้ค่า IOC  ระหว่าง  0.67 – 1.00 
   7) ทดลองใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยนํา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของ
โรงเรียนกุมภวาปี ที่ไม่ใช่กลุม่ตัวอย่าง  จํานวน 40 คน  เพ่ือปรับปรุงให้มีความสมบูรณย่ิ์งข้ึน 
   8) วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และหาค่าอํานาจจําแนก (r) ของข้อสอบ 
โดยข้อสอบมีค่าความยากอยู่ระหว่าง  0.38 – 0.75  ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง  0.51 – 0.92  ค่า
ความเที่ยงทั้งฉบับเท่ากับ 0.9770 
 
3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการวิจัยก่ึงทดลองแบบวัดก่อนและหลังการทดลอง มีกลุ่ม
เปรียบเทียบ (Pretest-Posttest Design with Non-equivalent Group)  มีรูปแบบ ดังน้ี 
  

O1               X               O2 
O3              ~X              O4 
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 เมื่อ O1 ,   O3  แทน   คะแนนการทดสอบก่อนการทดลอง 
  O2 ,  O4  แทน   คะแนนการทดสอบหลังการทดลอง 
  X    แทน   การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ   

การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
  ~X   แทน   การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบปกติ 
 ผู้วิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังน้ี 
 3.1 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนวิชาเคมี  
เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ทั้งนักเรียนกลุ่ม
ที่ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  และ
นักเรียนกลุ่มทีเ่รียนโดยใช้วิธีการสอนแบบปกติ 
 3.2 ทําการสอนนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อยแบบคละ
ความสามารถ กลุ่มละ 4 คน  ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถสูง  ปานกลาง  ตํ่า  ใน
อัตราส่วน  1: 2: 1   
 3.3 แนะนํานักเรียนในการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD โดยสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการค้นคว้าหาความรู้  การทบทวน
เน้ือหาให้สมาชิกทุกคนเข้าใจ  เพ่ือจะได้ทําแบบทดสอบให้ได้คะแนนมากที่สุด 
 3.4 ทําการสอนกลุ่มทดลอง  โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  ใช้เวลาในการสอน 6 สัปดาห์  สัปดาห์ละ 3 คาบ  รวม  18  
คาบ  คาบละ 50 นาที  ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2559 
 3.5 ทําการสอนนักเรียนกลุ่มควบคุม  เรื่อง  ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  โดยใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติตามคู่มือครู  ใช้เวลาเรียนทั้งหมด  18  คาบ เช่นเดียวกัน 
 3.6 ทดสอบหลังเรียน  โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนวิชาเคมี  
เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ทั้งนักเรียนกลุ่ม
ทดลองและกลุม่ควบคุม 
 3.7 ตรวจผลการสอบ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แล้วนําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติ 
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4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยนําคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มาวิเคราะห์ค่าสถิติโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป  ดังน้ี 
 4.1 วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ก่อนเรียน
และหลังเรียน  โดยการหาค่าเฉลี่ย ( X ) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5     
ที่เรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD กับของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้ค่าสถิติ t – test for Independent samples 
 4.3 วิเคราะห์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการหา
ค่าเฉลี่ย( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 4.4 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 ที่เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับของนักเรียน
ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้ค่าสถิติ t – test for Independent samples 
 
 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียน 
แบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ในครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วย
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แล้ว
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนหลังเรียน โดยใช้การทดสอบ ค่าที (t-test)  ทั้งน้ีผู้วิจยั
ได้นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปของตารางประกอบคําอธิบายเป็นความเรียง  รายละเอียดผล
การวิเคราะห์เสนอเป็น  2 ตอน ตามลําดับ ดังน้ี 
 ตอนท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่ม
ควบคุม 

1.1 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 
1.2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน   

ตอนท่ี 2  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระหว่างกลุ่มทดลองกับ
กลุ่มควบคุม 

2.1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์             
ก่อนเรียน 

2.2 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์                
หลังเรียน 
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ตอนท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับ              
กลุ่มควบคุม 

 
 1.1 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน ของนักเรียน   
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD (กลุ่มทดลอง) กบัของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
(กลุ่มควบคุม) โดยใช้ ค่าสถิติ t-test for Independent Samples  ผลปรากฏดัง  ตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของนักเรียน  

ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  S.D t  p
กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

40 
40 

18.20
18.00 

2.61
2.45 

0.353 
 

0.362

p < .05 
 
  จากตารางที่ 4.1  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มทดลอง
เท่ากับ 18.20  คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 18.00            
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มทดลองเท่ากับ 2.61 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 2.45  
และค่าทีทีค่ํานวณได้เท่ากับ 0.353  แสดงว่า ก่อนเรียน  นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD (กลุ่มทดลอง) และนักเรียนที่
เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม)  มคี่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
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 1.2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่
เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD 
(กลุ่มทดลอง) กับนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) โดยใช้ ค่าสถิติ t-
test for Independent Samples  ผลปรากฏดังตารางที่ 4.2 

 
ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน  

ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  S.D t P
กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

40 
40 

30.60
24.13 

2.59
3.90 

8.751 * 
 

0.000

*p < .05 
 
 จากตารางที่ 4.2  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของกลุ่มทดลอง
เท่ากับ 30.60  คะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 24.13            
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของกลุ่มทดลองเท่ากับ 2.59  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 3.90  
ค่าที ที่คํานวณได้เท่ากับ 8.751 แสดงว่า หลังเรียน นักเรยีนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ  
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD (กลุม่ทดลอง) มผีลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 โดยเป็นไปตามสมมติฐานขอ้ที่ 1 คือ นักเรียนที่เรียน เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
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ตอนท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระหว่างกลุ่มทดลองกับ
กลุ่มควบคุม 
 

 2.1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน ของ
นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วย
เทคนิค STAD (กลุ่มทดลอง) กับของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม)  
โดยใช้ ค่าสถิติ t-test for Independent Samples  ผลปรากฏ ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะห์ก่อนเรียนของ

นักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคมุ 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  S.D t P
กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

40 
40 

18.53
18.38 

1.74
2.02 

0.356 
 

0.361

p <  0.05 
 
 จากตารางที่ 4.3  คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนของ  
กลุ่มทดลองเทา่กับ 18.53  คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนของกลุ่มควบคุม
เท่ากับ  18.38  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนของ
กลุ่มทดลองเทา่กับ 1.74  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อน
เรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 2.02   ค่าท ีที่คํานวณได้เท่ากับ 0.356 แสดงว่า ก่อนเรียน  นักเรียนที่
เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD 
(กลุ่มทดลอง) กับนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม)  มคี่าเฉลี่ยของ
คะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะห์ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
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2.2 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของ 
นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วย
เทคนิค STAD (กลุ่มทดลอง) กับของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม)  
โดยใช้ ค่าสถิติ t-test for Independent Samples ผลปรากฏ ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคดิวิเคราะห์หลังเรียนของ

นักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคมุ 
 

กลุ่มตัวอย่าง n  S.D. t P
กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

40 
40 

32.10
28.65 

2.09
2.38 

6.894 * 
 

0.000

*p < .05 
  

จากตารางที่ 4.4  คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของกลุ่ม
ทดลองเท่ากับ 32.10  คะแนนเฉล่ียความสามารถในการคดิวิเคราะห์หลังเรียนของกลุ่มควบคุมเท่ากับ  
28.65  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของกลุ่ม
ทดลองเท่ากับ 2.09  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียน
ของกลุ่มควบคุมเท่ากับ 2.38  ค่าท ีที่คํานวณได้เท่ากับ 6.894  แสดงว่า หลังเรียน นักเรียนที่เรียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ ด้วยเทคนิค STAD 
(กลุ่มทดลอง) มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ (กลุ่มควบคุม) อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 2  คือ   
นักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
 



บทที่  5 
สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

 การวิจัยในครั้งน้ี ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  ที่มีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ  จังหวัด
อุดรธานี ผู้วิจัยสรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะได้ ดังน้ี 
 
1.  สรปุการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว  
แก๊ส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญพิ่เศษ  จังหวัดอุดรธานี ที่เรียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับ
ของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

 1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
 1.2 สมมุติฐานการวิจัย 
 1.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จงัหวัดอุดรธานี  ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD สูงกว่าของนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 1.2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี  ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD สูงกว่าของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
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 1.3 วิธีดําเนนิการวิจัย 
 1.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1) ประชากร  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาด
ใหญ่พิเศษ  จังหวัดอุดรธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ ทั้งหมด 7 โรงเรียน จํานวน 44  ห้องเรียน  1,898  คน 
  2) กลุ่มตัวอย่าง  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกุมภวาปี  
จังหวัดอุดรธานีแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ จํานวน 2 ห้องเรียน 80 คน ได้มาโดยการสุ่ม
แบบกลุ่ม แล้วสุ่มห้องเรียนเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD และกลุ่มควบคุมที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
  1.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง และ
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  1) เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง มีดังน้ี 
  (1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบ

ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส สําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
จํานวน 9 แผนการเรียน   

  (2) แผนจัดการเรียนรู้แบบปกติ ในรายวิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว  
แก๊ส  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

  2) เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล มดัีงน้ี 
  (1) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน รายวิชา

เคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
  (2) แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที ่5 
  1.3.3 คณุภาพของเคร่ืองมือ 

1) แผนการจัดการเรียนรู้  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยผู้เช่ียวชาญ  3 ท่าน (ดังรายช่ือในภาคผนวก ก) เป็นตรวจสอบความสอดคล้อง ความเหมาะสม 
ความเที่ยงตรง ของเน้ือหา จุดประสงค์ และขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วนํามาปรับปรุง
แก้ไขตามคําแนะนํา   
  2) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ชุดที่ 1 แบบทดสอบก่อนเรียน     
ได้ค่าความสอดคล้อง (IOC)  อยู่ระหว่าง  0.67 – 1.00  ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.31 – 0.69  และมี
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ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง  0.59 – 0.98  ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ  0.9876  
ชุดที่ 2 แบบทดสอบหลังเรียน  ได้ค่าความสอดคล้อง (IOC)  อยู่ระหว่าง  0.67 – 1.00  ค่าความยาก
อยู่ระหว่าง 0.31 – 0.69  และมีค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง  0.54 – 0.97  ค่าความเที่ยงของ
แบบทดสอบทัง้ฉบับเท่ากับ  0.9862   
  3) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ได้ค่าความสอดคล้อง (IOC) 
ระหว่าง  0.67 – 1.00  ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.38 – 0.75  และมีคา่อํานาจจําแนกต้ังแต่  0.51 – 
0.92  ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ  0.9770 
 1.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยในครั้งน้ี  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ดังน้ี 
  1.4.1 ทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กับกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม 
  1.4.2 ทําการสอนกลุ่มทดลอง โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค  STAD  และกลุม่ควบคุมทําการสอนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ  ใช้เวลาในการสอน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ช่ัวโมง  รวมเป็นเวลา  18 ช่ัวโมง 
  1.4.3 ทดสอบหลังเรยีน โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นชุดเดียวกันกับที่ใช้ทดสอบก่อนเรียน กับกลุ่ม
ทดลองและกลุม่ควบคุม 
  1.4.4 ตรวจผลการสอบ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แล้วนําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ
สมมุติฐานและสรุปผลการวิจยัต่อไป 
 1.5 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน ดังน้ี 
  1.5.1 เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  กับของนักเรียนที่เรียน
แบบปกติ โดยใช้ค่าสถิติ t-test for Independent Samples 
  1.5.2 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  กับของ
นักเรียนที่เรียนแบบปกติ โดยใช้ค่าสถิติ  t-test for Independent Samples 
 
 
 



71 

 1.6 สรปุผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับสมมติฐานที่ผู้วิจัยต้ังไว้ ดังน้ี 
  1.6.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค  STAD  สูงกว่าของนักเรียน
แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 1.6.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี ที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค  STAD  สูงกว่าของนักเรียนที่เรียนแบบปกติ อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
2.  อภิปรายผล 
 
 การอภิปรายผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  วิชาเคมี  เรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส  ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาด
ใหญ่พิเศษ จังหวัดอุดรธานี  มีดังน้ี 
 2.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่องของแขง็ ของเหลว 
แก๊ส ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนคิ STAD กับกลุ่มที่สอนโดยวิธีแบบปกติ พบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค  STAD สูงกว่าของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยวิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานทีต้ั่งไว้  จากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การสอน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  มีผล
ทําให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าการเรียนโดยวิธีแบบปกติ  ทั้งน้ีเป็นผลมาจาก  การวิจัย
ครั้งน้ีเป็นการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7 ขั้น  ซึ่งเป็นกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเป็นการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนได้คิด วางแผนและ
ค้นคว้าหาความรู้  หาคําตอบของปัญหาด้วยตนเอง เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ให้ความสําคัญกับการ
ตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน เพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและมี
ประสิทธิภาพ โดยเพ่ิมขั้นตรวจสอบความรู้เดิม และเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้ จากการเพ่ิมขั้นนํา
ความรู้ไปใช้ ในขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (Eisenkraft, 2003, pp. 56-59) 
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นอกจากน้ี การวิจัยคร้ังนี้ยังได้นําการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้นมาบูรณาการกับการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  ซึ่งเป็นวิธีการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมใน
การทํางานกลุ่ม  ร่วมกันคิดร่วมกันทํางาน  มีการสนทนาโต้ตอบแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและ
กัน  ช่วยเหลือกันทํางานภายในกลุ่ม  นักเรยีนคนที่เก่งอธิบายให้นักเรียนคนที่อ่อนกว่าเข้าใจใน
เน้ือหาที่เรียนสามารถตอบคําถามและทําแบบทดสอบได้ ซึ่งจากการสนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความรู้
ระหว่างกลุ่มน้ี  ทําให้นักเรียนมีความเข้าใจในเน้ือหาบทเรียนมากย่ิงขึ้น  จอห์นสัน และจอนห์สัน 
(Johnson and Johnson, 1987, pp. 45-50) ได้กล่าวถึงสาเหตุที่ทําให้การเรียนแบบร่วมมือได้ผลว่า 
นักเรียนเก่งที่เข้าใจคําสอนของครูได้ดี จะเปลี่ยนคําสอนของครูเป็นภาษาพูดของนักเรียน แล้วอธิบาย
ให้เพ่ือนได้ฟังและทําให้เพ่ือนเข้าใจได้ดีขึ้น นักเรียนที่ทําหน้าที่อธิบายบทเรียนให้เพ่ือนฟังจะเข้าใจ
บทเรียนได้ดีขึ้น การสอนเป็นการสอนแบบตัวต่อตัว ทําให้นักเรียนได้รบัความเอาใจใส่และมคีวาม
สนใจมากยิ่งขึน้ นักเรียนทุกคนต่างก็พยายามช่วยเหลือกันและกัน เพราะครูคิดคะแนนเฉล่ียของทั้ง
กลุ่มด้วย นักเรยีนทุกคนเข้าใจดีว่า คะแนนของตนมีส่วนช่วยเพ่ิมหรือลดค่าเฉลี่ยของกลุ่ม ดังน้ัน    
ทุกคนต้องพยายามอย่างเต็มที่ จะคอยอาศัยเพ่ือนอย่างเดียวไม่ได้ จึงเป็นผลให้นักเรียนที่เรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค  STAD  มีความกระตือรือร้นมากย่ิงขึ้น ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ทีแ่ก้ปัญหา
ห้องเรียนที่มีขนาดใหญ่ มีนักเรียนจํานวนมากให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
สอดคล้องกับงานวิจัยของ  สมจิตร  มะซอ (2557) ที่พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบปกติ  และสอดคล้องกับงานวิจัยของ  ทิพย์
รัตน์  มังกรทอง(2557)  ที่พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น
(5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาชีววิทยา
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  และอยู่ในระดับเกณฑ์ดีขึ้นไป  นอกจากน้ียังสอดคล้องกับงานวิจัยของ  
อนงค์นาถ  เสริมศิริ (2558) และพัชรินทร์  ศรีพล (2556) ที่พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น(5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบรว่มมือด้วยเทคนิค STAD มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  นอกจากน้ียังสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ เนตรนภา  เกียรติสมกิจ (2554)  อรอุมา  คาํประกอบ (2550)  และ  อัญตรา  ทุมทอง 
(2557) ที่พบว่า นักเรียนที่เรียนรู้ที่เน้นวิธีเรียนแบบร่วมมอื เทคนิค STAD  มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาเคมีสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ  
 2.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD กับ  
กลุ่มที่สอนโดยวิธีแบบปกติ พบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD สูงกว่า
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นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมุติฐานที่ต้ังไว้  จากผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD มีผลต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทั้งน้ี 
เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็น
วิธีการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง  หาคําตอบของปัญหา และหา
วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง  เป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้  ส่งผลให้นักเรียนได้ความรู้  มคีวาม
รับผิดชอบและมีความกระตือรือร้นในการเรยีนมากย่ิงขึ้น  ซึ่ง  ทศินา  แขมมณี (2550, น. 141)  ได้
ให้ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นวิธีการเรียนการสอน  โดยผูส้อนทําหน้าที่
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคําถาม และแสวงหาคําตอบด้วยตนเองเพ่ือจะได้นําความรู้ที่ได้มาประมวลหา
คําตอบหรือข้อสรุปได้ด้วยตนเอง  ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)  เป็น
รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ช่วยพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เน่ืองจากกระบวนการ
เรียนเน้นการถามและหาคําตอบด้วยตนเอง  โดยเฉพาะในขั้น E3 สํารวจและค้นหา ขั้น E4 อธิบาย  
ขั้น E5 ขยายความคิด และ ขัน้ E7  นําความรู้ไปใช้ ซึ่งกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการสืบค้นข้อมูล 
สํารวจ ทดลอง กิจกรรมภาคสนาม นักเรียนตรวจสอบปัญหาและดําเนินการสํารวจตรวจสอบและ
รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง  ได้ข้อมูลมาแล้ว นักเรียนจะนําข้อมูลเหล่าน้ันมาทําการวิเคราะห์ แปลผล 
สรุปผล และนําเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจําลอง รูปวาด ตาราง 
กราฟ ฯลฯ นําความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้าเพ่ิมเติม หรือ
แบบจําลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ สุดท้ายนักเรียนนําความรู้ที่
ได้ไปปรับประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจําวัน สามารถนําความรู้ไปสร้าง
ความรู้ใหม ่ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ จากขั้นตอนการเรียนรู้ดังกล่าว 
นักเรียนได้ใช้ความคิดวิเคราะห์หลักการ ความคิดวิเคราะห์ความสําคัญ ความคิดวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ นักเรียนได้เรียนรู้และหาคําตอบด้วยตนเองจากการทําการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 
และนําเสนอผลในรูปแบบต่างๆ และในการดําเนินการสอนของครูน้ัน จะต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
คําถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือนําไปประมวลหาคําตอบหรือข้อสรุปด้วย
ตนเอง โดยที่ผู้สอนช่วยอํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่างๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น การสืบค้นหา
แหล่งความรู้ การศึกษาข้อมลู การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการ
ทํางานร่วมกับผู้อ่ืน (ทศินา แขมมณี, 2556, น. 141)  เมื่อบูรณาการกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ซึ่งเป็นวิธีการสอนที่นักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างสมาชิกในกลุม่ สมาชิกใน
กลุ่มเป็นนักเรียนคละความสามารถกลุ่มละ 3-4 คน นักเรยีนช่วยเหลือกันและกันอย่างเต็มที่เพ่ือให้
ทุกคนมีคะแนนจากการประเมินมากที่สุด และมีการให้รางวัลสําหรับกลุ่มที่ทําคะแนนได้สูงสุด  
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552, น. 69)  และเทคนิค  STAD ยังช่วย
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พัฒนาความสามารถในการคดิวิเคราะห์ เน่ืองจาก ในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูข้ั้นสํารวจและ
ค้นหา  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทํากิจกรรมและแบ่งหน้าที่กันภายในกลุม่ สืบค้นข้อมูล สํารวจ 
ทดลอง กิจกรรมภาคสนาม นักเรียนตรวจสอบปัญหาและดําเนินการสํารวจตรวจสอบและรวบรวม
ข้อมูลด้วยตนเอง เป็นการเน้นกระบวนการกลุ่มที่ชัดเจน  ซึ่งส่งผลให้นักเรียนมีทักษะการคิดมาก
ย่ิงขึ้น นอกจากน้ี การเรียนแบบร่วมมือช่วยให้นักเรียนมีทกัษะการร่วมมอืกันแก้ปัญหาในการทํางาน
กลุ่ม ระดมความคิดช่วยกันวิเคราะห์สาเหตุของปัญหา หาวิธีการแก้อภิปรายให้เหตุผล (Arends, 
1994, pp. 345-346)  ลักษณะการเรียนแบบร่วมมือ ทําให้เด็กได้สะทอ้นความคิดและอภิปราย 
วิเคราะห์วิจารณ์ ทําให้ได้ข้อสรุปที่หลากหลาย เข้าใจและเกิดความคิดรวบยอด ทดลองและประยุกต์
แนวคิดได้ความรู้ใหม ่(วัฒนาพร   ระงับทุกข์, 2542, น. 42-43) และการทํางานเป็นกลุ่มจะแบ่ง
นักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อยๆ คละความสามารถกลุ่มละ 4-5 คน หลังจากน้ัน นักเรียนทาํกิจกรรม
ร่วมกันช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีการอภิปรายข้อขัดแย้ง ช่วยเหลือผู้ที่มปัีญหา ช่วยกันหาแนวทาง
แก้ปัญหา หรืออาจมีการทดสอบประเมินความรู้เพ่ือนร่วมกลุ่มในเรื่องทีผ่่านมา เช่น มกีารสอน การ
ติว ช้ีจุดเด่น และจุดอ่อน ของกันและกันเพ่ือให้สมาชิกกลุม่ประสบผลสําเร็จในการสอบ (โสภาพรรณ  
แสงศัพท,์ 2542, น. 5-6)  ดังน้ัน การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  จงึช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  และช่วยพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ให้สูงย่ิงข้ึนด้วยซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  กระแส มิฆะเนตร 
(2546)  ที่พบว่านักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนน
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน และวัลยา บุญอากาศ (2556)  
พบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค  STAD  มีค่าคะแนนเฉล่ียการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
   
3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 
 3.1.1 ก่อนทําการสอนโดยใช้วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียน
แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD  ควรมีการปฐมนิเทศนักเรยีนเพ่ือให้นักเรียนได้ทราบถึงบทบาทหน้าที่
ของตนเองในกลุ่ม  และเพ่ือสร้างบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ที่ทําให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีย่ิงข้ึน 
 3.1.2 การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD  เน่ืองจากเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนที่เน้นให้นักเรียนทํางานร่วมกันเป็นกลุ่ม  
ครูจึงควรแบ่งนักเรียนเข้ากลุ่มแบบคละความสามารถ 
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 3.1.3 การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ควรจัดกิจกรรมให้หลากหลาย โดยให้สอดคล้องกับเน้ือหาในบทเรียนเพ่ือพัฒนา
กระบวนการแสวงหาความรู้ และพัฒนาความคิดของนักเรียนให้มากทีส่ดุ 
 3.1.4 การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นการเรียนแบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ครูควรมีการเสริมแรงทกุครั้งที่นักเรียนตอบคําถาม หรือทํากิจกรรมได้ถูกต้องเพ่ือ
นักเรียนจะได้มีกําลังใจและมีความกระตือรือร้นในการเรยีนมากย่ิงขึ้น 
 3.1.5 ผู้บริหารควรส่งเสริมสนับสนุนให้ครูนําวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD และเทคนิคอ่ืนๆ ไปใช้ในการจัดการเรียน   
การสอนวิชาวิทยาศาสตร์และวิชาอ่ืนๆ 
 3.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งต่อไป 

3.2.1 ควรมีการศึกษาวิจัยการจัดการเรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับ
การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD รว่มกับการพัฒนาความคิดในด้านอ่ืนๆ เช่น ความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความสามารถในการคิดอย่างเป็นระบบ เป็นต้น 

3.2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยการจัดการเรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับ
การเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD รว่มกับตัวแปรอ่ืนด้วย เช่น ความสามารถในการทํางานกลุ่ม  
ความคงทนในการเรียนรู้ ความรับผิดชอบ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นต้น   
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วิชาเคมี เร่ืองของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
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แผนการจัดการเรียนรู ้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD   

วิชา  เคมี 2                                  รหัสวิชา  ว 30222     ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที ่5 
เรื่อง  ชนิดของผลึก                 เวลา  2  คาบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
สาระสาํคญั 
ชนิดของผลึก 
ผลึกของของแข็ง แบ่งเป็น 4 ชนิด คือ 

1. ผลึกไอออนิก (Ionic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นไอออนบวกและไอออน
ลบเรียงตัวสลับกันไปในลักษณะสามมิติ แขง็แต่เปราะ มีจุดหลอมเหลวแลจุดเดือดสูง ขณะเป็น
ของแข็งไม่นําไฟฟ้าแต่เมื่อหลอมเหลวหรืออยู่ในรูปสารละลายจะสามารถนําไฟฟ้าได้ ตัวอย่างที่พบ
บ่อยๆ ได้แก่ สารประกอบออกไซด์ของโลหะหมู่ 1 และหมู่ 2 เกลือเฮไลด์ของโลหะ 

2. ผลึกโมเลกุล (Molecular Crystal) หน่วยอนุภาคของผลึกชนิดน้ี คือ โมเลกุล และแรงยึด
เหน่ียวระหว่างโมเลกุลเหล่าน้ีเป็น แรงแวนเดอร์วาลส์ (van der Waals) และ/หรือพันธะ
ไฮโดรเจน  ซึ่งมีค่าน้อยกว่าแรงยึดเหน่ียวของพันธะโคเวเลนต์ ผลึกโมเลกุลจึงหลอมเหลวได้ง่ายกว่า
ผลึกโคเวเลนต์และผลกึไอออนิกมาก  น่ันคือ มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดตํ่า มีความดันไอสูง 
โดยทั่วไปผลึกโมเลกุลจะมลีักษณะค่อนข้างอ่อน ไม่เปราะนัก และเป็นตัวนําไฟฟ้าที่ไม่ดีหรืออาจเป็น
ฉนวนเลย เพราะแต่ละโมเลกุลไม่มีประจุและไม่มีอิเล็กตรอนเคล่ือนที่ระหว่างโมเลกุลภายในผลึก 
สําหรับโมเลกุลที่ไม่มขีั้ว แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ประเภท แรงลอนดอน 
(London Force) เช่น แนฟทาลีน นํ้าแข็งแห้ง ส่วนกรณขีองโมเลกุลทีม่ีขั้ว แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลเป็นแรงประเภท แรงไดโพล (dipole-dipole interaction) เช่น SO2 ไอโอดีน (I2) กํามะถัน 
(S8) และกรณีของน้ําแข็ง แอมโมเนียและไฮโดรเจนฟลูออไรด์ (HF) โมเลกุลจะอยู่ด้วยกันโดยพันธะ
ไฮโดรเจน 

3. ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย (Covalent crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นอะตอม 
มีการยึดเหน่ียวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ เช่น เพชร อะตอมองค์ประกอบแต่ละอะตอมจะยึดเหน่ียวกับ
อะตอมข้างเคียงด้วยพันธะโคเวเลนต์ที่แข็งแรง ผลึกประเภทน้ีมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดที่สูงมาก 
มีความดันไอตํ่า และไมล่ะลายตัวในสารละลายใดๆ ตัวอย่างที่พบบ่อยๆ คือ เพชร และแกรไฟต์ 

4. ผลึกโลหะ (Metallic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นไอออนบวกท่ีอยู่
ท่ามกลาง เวเลนต์อิเล็กตรอน แต่ละอิเล็กตตรอนเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทั่วทั้งก้อนของโลหะ ผลึก
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ประเภทน้ีมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง ดึงให้เป็นแผ่นและตีเป็นเส้นได้ง่าย ตัวอย่าง โลหะโดยทั่วไป 
เช่น เหล็ก เงิน และทองคํา เป็นต้น  
 ของแข็งอสัณฐาน  คือ ของแข็งที่ไม่มีรูปผลกึ  ของแข็งประเภทน้ีมีการจัดเรียงอนุภาคภายใน
ไม่เป็นระเบียบ  เมื่อแตกหักจะได้ลักษณะช้ินส่วนที่ไม่เป็นรูปทรงเรขาคณิต  หรือเมื่อได้รับความร้อน
ปริมาณมากพอจะค่อยๆ อ่อนตัวกลายเป็นของเหลวและไหลได้ ของแข็งประเภทน้ีส่วนใหญ่ไม่
สามารถหาจุดหลอมเหลวทีแ่น่นอนได้   แต่มีบางชนิด เช่น แก้ว เมื่อใช้อุปกรณ์ที่มีลักษณะเฉพาะจะ
สามารถหาจุดหลอมเหลวทีแ่น่นอนได้ตัวอย่างของแข็งประเภทน้ี เช่น แก้ว  ยาง  พลาสติก  เป็นต้น 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1. จําแนกประเภทของผลึกของของแข็งโดยใช้ชนิดของพันธะหรือแรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อนุภาคเป็นเกณฑ์ได้ 
 2. อธิบายสมบัติที่สําคัญของผลึกของของแข็งแต่ละประเภทได้ 
 3. ระบุชนิดของผลึกของของแข็งจากสารตัวอย่างที่กําหนดให้ได้ 
 4. บอกความแตกต่างระหว่างของแข็งที่เป็นรูปผลึกกับของแข็งอสัณฐานได้ 
  
กระบวนการจัดการเรียนรู ้
 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
 1) ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนในเร่ือง ชนิดของผลึก 
 2) ครูนําตัวอย่างรูปภาพผลึกของกํามะถันมาให้นักเรียนดู  แล้วถามคําถามให้นักเรียน
ตอบ ดังน้ี 
 -  รูปผลึกของกํามะถันมีทั้งหมดก่ีรูป 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 -  แต่ละรูปแตกต่างกันอย่างไร 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 - นักเรียนคิดว่าผลึกของกํามะถัน  จัดเป็นผลึกแบบใด 
 ……………………………………………………………………………………………………… 
 
 2. ขั้นเร้าความสนใจ  
 3) ครูเปิด VDO รูปภาพผลึกของสารชนิดต่างๆ เช่น ผลึกโซเดียมคลอไรด์ ผลึกควอตซ ์
ผลึกเพชร และผลึกแมกนีเซียม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสังเกตแล้วถามคําถามกับนักเรียน ดังน้ี 
 - นักเรียนคิดว่ารูปภาพผลึกที่ครูนําเสนอมีลกัษณะเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
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 3. ขั้นสํารวจและค้นหา 
 4) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน กลุ่มละ 4 คน 
 5) ครูอธิบายให้นักเรียนเข้าใจเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนแบบเทคนิคจิกซอร์  โดยกลุ่มแต่
ละกลุ่มของนักเรียนให้เป็นกลุม่บ้าน  นักเรียนต้องแยกย้ายกันไปศึกษาในกลุ่มผู้เช่ียวชาญในหัวข้อ
ต่างๆ ที่ครูเตรยีมไว้  โดยนักเรียนตกลงกันภายในกลุ่มว่าใครจะเป็นผู้เช่ียวชาญในเรื่องใด  และ
ผู้เช่ียวชาญต้องไปศึกษาใบความรู้  ทําใบงานและทํากิจกรรมร่วมกับผู้เช่ียวชาญกลุ่มอ่ืนจนเข้าใจ  
แล้วกลับเข้ากลุ่มเดิมผลัดกันอธิบายเร่ืองที่ได้ศึกษามาให้เพ่ือนทุกคนเข้าใจ 
 กลุ่มผู้เช่ียวชาญมีทั้งหมด 4 กลุ่ม คือ 
 กลุ่มที ่1 ผลึกโมเลกุล 
 กลุ่มที ่2 ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 
 กลุ่มที ่3 ผลึกโลหะ 
 กลุ่มที ่4 ผลึกไอออนิก 
 4. ขั้นอธิบาย 
 6) นักเรียนกลุม่ผู้เช่ียวชาญกลับเข้ากลุ่มบ้านของตนเองกลุ่มเดิม  แล้วผลัดกันอธิบายเรื่อง
ที่ตนได้ไปศึกษามา จนครบทกุคน  โดยสมาชิกในกลุ่มซักถามจนเข้าใจ 
 7) สมาชิกทุกคนสรุปความรู้ที่ได้จากเพ่ือนอธิบายลงในสมุดของตนเอง 
 5. ขั้นขยายความรู้ 
 8) ครูถามคําถามนักเรียน  จากท่ีนักเรียนได้ศึกษาเร่ือง ชนิดของผลึกมาแล้ว  ให้นักเรยีน
ช่วยกันยกตัวอย่างสารชนิดอ่ืน  ว่ามีสารใดบ้างที่มีรูปผลึกแบบผลึกโมเลกุล  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย  
ผลึกโลหะ และผลึกไอออนิก 
 9) ครูเพ่ิมเติมความรู้จากที่นักเรียนได้ตอบคําถามมา จากที่นักเรียนได้ยกตัวอย่างมายังมี
เคร่ืองมือและของใช้หลายประเภทที่เราใช้ในชีวิตประจําวันที่ทํามาจากแก้ว ยาง หรือพลาสติก  ซึ่ง
วัสดุเหล่าน้ีล้วนมีสถานะเป็นของแข็งแต่ไม่มีรูปผลึก ของแข็งประเภทท่ีไม่มีรูปผลกึ เรียกว่า ของแข็งอ
สัณฐาน 
 6. ขั้นประเมินผล 
 10) ครูให้นักเรียนส่งสมุดที่ได้สรุปความรู้ในเร่ืองต่างๆ 
 11) ครูแจกใบงานให้นักเรียนไปทําเป็นการบ้าน 
 7. ขั้นนําความรู้ไปใช้ 
 12) ครูให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่างของใช้ในชีวิตประจําวัน ที่จัดเป็นของแข็งอสัณฐาน 
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 8. ขั้นทบทวนความรู้ 
 13) นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนความรู้ที่ได้เรียนมา  โดยให้นักเรียนที่เก่งและเข้าใจช่วย
อธิบายให้เพ่ือนสมาชิกทุกคนเข้าใจเพ่ือจะได้ทําแบบทดสอบให้ได้คะแนนดีที่สุด 
 9. ขั้นทดสอบย่อย 
 14) ครูให้นักเรียนน่ังแยก  และให้นักเรียนทําแบบทดสอบย่อยหลังเรียน  จํานวน 10 ข้อ 
 15) ครูให้นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบย่อยหลังเรียน 
 16) นักเรียนพิจารณาผลการทดสอบของตนเอง 
 10. ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ  
 17) ครูนําคะแนนที่นักเรียนสอบได้ไปหาคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม 
 18) พิจารณาให้รางวัลความสาํเร็จของกลุม่ คือรางวัลยอดเยี่ยม รางวัลดีมาก และรางวัลดี 
โดยครูจะติดผลคะแนนไว้ที่ป้ายนิเทศหน้าช้ันเรียน  และกล่าวชมเชยนักเรียนที่ได้รางวัลในช่ัวโมงต่อไป 
 
สื่อการเรียนการสอน/แหล่งเรียนรู ้
 1. ใบความรู ้เร่ือง ชนิดของผลึก 
 2. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 2 (กระทรวงศึกษาธิการ) 
 3. อินเทอร์เน็ต 
 
การวัดและประเมินผล 
 

การวัดประเมินผล วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด
1. ด้านความรูค้วาม
เข้าใจ 
 

1. การซักถาม
2. การตรวจกิจกรรม
ในใบงานกลุ่ม 
3. การทดสอบหลัง
เรียน 

1. คําถามแบบปาก
เปล่า 
2. แบบประเมิน
กิจกรรมใบงานกลุ่ม 
3. แบบทดสอบ  

1. นักเรียนร้อยละ 70
สามารถตอบคําถามได้
อย่างถูกต้อง 
2. นักเรียนสามารถทํา  
ใบงานกิจกรรมกลุ่มได้
ไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 70 
3. นักเรียนสามารถทํา
แบบทดสอบได้ใน
ระดับดี ขึ้นไป 
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การวัดประเมินผล วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด
2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 
 

1. การประเมินจาก
การปฏิบัติการทดลอง 
2. การประเมนิทักษะ
กระบวนการ 

1. แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิทักษะ
กระบวนการ 

1. ทําคะแนนได้จาก
การประเมินไม่ตํ่ากว่า
ร้อยละ 50 
2. ทําคะแนนได้จาก
การประเมินไม่ตํ่ากว่า
ระดับ 1 

3. ด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค ์

1. การประเมิน
พฤติกรรม 

1. แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

1. ได้คะแนนจากการ
ประเมินไม่ตํ่ากว่า
ระดับ 1 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการ 
 

ชื่อ – สกุล .......................................................................เลขที่.....................ชั้น................................... 
 
คําชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด  

ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนนการปฏิบัติ 
 

พฤติกรรมการแสดงออก 
ระดับการปฏิบัติ

3 2 1 0
1. ทักษะความสามารถในการสือ่สาร    
     1.1 มีความสามารถในการรับและส่งสาร    
     1.2 มีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจของตนเอง 
เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารโดยใช้ภาษาอย่างถูกต้องเหมาะสม 

   

2. ทักษะความสามารถในการคดิ    
     2.1 มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ คิดเป็นระบบและสามารถ
นํามาสร้างองค์ความรู้ได้อย่างเหมาะสม 

   

     2.2 แปลความ หรือขยายความในคํา รปูภาพ และสญัลักษณใ์นเรือ่ง
หรือกิจกรรมทีป่ฏิบัติได้อย่างเหมาะสม 

   

3.  ทักษะความสามารถในการแก้ปัญหา    
     3.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา และอุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

   

4.  ทกัษะความสามารถในการใช้เทคโนโลยี    
     4.1 สามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่างๆ เพ่ือนํามาสรา้ง
องค์ความรู้และแนวทางในการปฏิบัติกิจกรรมด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

   

     4.2 เลือกใช้เทคโนโลยีและมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือ
การศึกษาค้นคว้าและปฏิบัติกิจกรรมได้อย่างเหมาะสม 

   

คะแนนรวมเฉลี่ย  
 

ผลการประเมนิ              ผ่าน       ไมผ่่าน 
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เกณฑ์การใหค้ะแนน   
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ  ให้  3  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและบ่อยคร้ัง  ให้  2  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติบางคร้ัง   ให้  1  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีไ่ม่ปฏิบัติเลย  ให้  0  คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.00-2.51 2.50-2.01 2.00-1.00 0.99-0.00
ระดับ 3 2 1 0 

คุณภาพ ดีเย่ียม ดี พอใช้ ปรับปรุง
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
 

ชื่อ – สกุล .......................................................................เลขที่.....................ชั้น................................... 
 
คําชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด  

ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนนการปฏิบัติ 

รายการประเมิน พฤติกรรมการแสดงออก 
ระดับการปฏิบัติ  
3 2 1 0

1. ซื่อสัตย์สุจรติ 1. บันทึกข้อมลูที่ได้ด้วยความถูกต้องและเป็นความจริง    
2. ไม่เอาสิ่งของหรือผลงานผู้อ่ืนมาเป็นของตนเอง    

2. มีวินัย 3. ปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อตกลงของห้องเรียน    
4. ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมาย    

3. ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 5. ต้ังใจในการเรียน และเข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ 
ในห้องเรียน 

   

6. รู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ    
4. มุ่งมั่นในการ
ทํางาน 

7. ต้ังใจและรับผิดชอบหน้าที่ของตนเองในกลุ่ม    
8. ทํางานด้วยความเพียรพยายามเพ่ือให้สําเร็จตาม
เป้าหมาย 

   

5. มีจิตสาธารณะ 9. ร่วมกิจกรรมและช่วยเหลอืกิจกรรมในกลุ่ม    
10. ช่วยเหลือผู้อ่ืนด้วยความเต็มใจ    

คะแนนรวมเฉลี่ย  
 
      ผลการประเมนิ              ผ่าน       ไมผ่่าน 
 
เกณฑ์การใหค้ะแนน   
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ   ให้  3  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและบ่อยคร้ัง   ให้  2  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติบางคร้ัง    ให้  1  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีไ่ม่ปฏิบัติเลย   ให้  0  คะแนน 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.00-2.51 2.50-2.01 2.00-1.00 0.99-0.00

ระดับ 3 2 1 0 
คุณภาพ ดีเย่ียม ดี พอใช้ ปรับปรุง
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ใบความรู ้
ชนิดของผลึก 

 
ผลึกของของแข็ง แบ่งเป็น 4 ชนิด คือ 
 

1. ผลึกไอออนิก (Ionic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นไอออนบวกและไอออน
ลบเรียงตัวสลับกันไปในลักษณะสามมิติ แขง็แต่เปราะ มีจุดหลอมเหลวแลจุดเดือดสูง ขณะเป็น
ของแข็งไม่นําไฟฟ้าแต่เมื่อหลอมเหลวหรืออยู่ในรูปสารละลายจะสามารถนําไฟฟ้าได้ ตัวอย่างที่พบ
บ่อยๆ ได้แก่ สารประกอบออกไซด์ของโลหะหมู่ 1 และหมู่ 2 เกลือเฮไลด์ของโลหะ 
 

2. ผลึกโมเลกุล (Molecular crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีอาจเป็นอะตอมหรือ
โมเลกุล แรงดึงดูดระหว่างอนุภาคอาจเป็นแรงดึงดูดระหว่างขั้วของโมเลกุล หรือเป็นแรงแวนเดอร์
วาลส์ ผลกึประเภทน้ีค่อนข้างอ่อนหรือน่ิม เช่น ผลึกของไอโอดีน 
 

3. ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย (Covalent crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นอะตอม 
มีการยึดเหน่ียวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ เช่น เพชร อะตอมองค์ประกอบแต่ละอะตอมจะยึดเหน่ียวกับ
อะตอมข้างเคียง สีอะตอมด้วยพันธะโคเวเลนต์ที่แข็งแรง ผลึกประเภทนี้มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือด
ที่สูงมาก มีความดันไอตํ่า และไม่ละลายตัวในสารละลายใดๆ ตัวอย่างที่พบบ่อยๆ คือ เพชร และ
แกรไฟต์ 
 

4. ผลึกโลหะ(Metallic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทน้ีจะเป็นไอออนบวกท่ีอยู่
ท่ามกลางเวเลนต์อิเล็กตรอนแต่ละอิเล็กตตรอนเคื่อนที่ได้อย่างอิสระทั่วทั้งก้อนของโลหะผลึกประเภท
น้ีมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง ดึงให้เป็นแผ่นและตีเป็นเส้นได้ง่าย ตตัวอย่าง โลหะโดยทั่วไป เช่น 
เหล็ก เงิน และทองคํา เป็นต้น  

 
 
 
 
 
 
 



99 

แบบทดสอบ 
เรื่อง ชนิดของผลึก 

 
1. ถ้าใช้แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคภายในผลึกของของแข็งเป็นเกณฑ์ จะแบ่งของแข็งในรูปผลึกได้
กี่ชนิด 

ก.  1 ชนิด     ข.  2  ชนิด 
ค.  3 ชนิด     ง.  4  ชนิด 

 
2. จงยกตัวอย่างของแข็งที่มีแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ประเภทแรง
ลอนดอน 

ก.  แนฟทาลีน     ข.  ตะก่ัว 
ค.  เพชร     ง.  ควอตซ์ 

 
3. ผลกึโมเลกุลและผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่ายแตกต่างกันอย่างไร 

ก.  ชนิดของอนุภาคภายในโมเลกุล   ข.  ชนิดของพันธะ 
ค.  การนําความร้อน    ง.  การนําไฟฟ้า 

 
4. เมื่ออยู่ในสถานะของแข็งไม่นําไฟฟ้า แต่เมื่อหลอมเหลวหรือละลายนํ้าสามารถนําไฟฟ้าได้ เป็นการ
กล่าวถึงผลึกชนิดใด 

ก.  ผลกึโมเลกุล     ข.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 
ค.  ผลึกโลหะ     ง.  ผลึกไอออนิก 

 
5. จงยกตัวอย่างของแข็งที่มีรูปผลึกเป็นผลกึโลหะ 

ก.  กํามะถัน     ข.  เพชร 
ค.  เหล็ก     ง.  ซิลเวอร์คลอไรต์ 

 
6. ของแข็งที่เป็นรูปผลึกแบบโคเวเลนต์ร่างตาข่ายชนิดใดที่สามารถนําไฟฟ้าได้ดี 

ก.  เพชร     ข.  แกรไฟต์ 
ค.  ควอตซ ์     ง.  ทองแดง 
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7. ของแข็งที่อยู่ในรูปผลึกโมเลกุลข้อใดทีส่ามารถเกิดการระเหิดได้ 
ก.  นํ้าแข็งแห้ง     ข.  กํามะถัน 
ค.  แอมโมเนีย     ง.  นํ้าแข็ง 

 
8. เคร่ืองมือและของใช้ที่ทํามาจากแก้ว หรือพลาสติก จดัอยู่ในรูปผลึกแบบใด 

ก.  ผลกึโมเลกุล     ข.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 
ค.  ผลึกโลหะ     ง.  ไม่มีรูปผลึก 

 
9. ของแข็งประเภทท่ีไม่มีรูปผลึก เรียกว่าอย่างไร 

ก.  ของแข็งอสัณฐาน    ข.  ของแข็งบรสิุทธ์ิ 
ค.  อัญรูป     ง.  ของแข็งไม่บริสุทธ์ิ 

 
10. ข้อใดกล่าวถึงของแข็งอสัณฐานได้ถูกต้อง 

ก.  มีการจัดเรียงอนุภาคไม่เป็นระเบียบ   
ข.  ไมส่ามารถหาจุดหลอมเหลวที่แน่นอนได้ 
ค.  เมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัวกลายเป็นของเหลวและไหลได้ 
ง.  ถูกทุกข้อ 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
เรื่อง ชนิดของผลึก 

 
ข้อ  1.  ง    ข้อ  6. ข 
ข้อ  2.  ก    ข้อ  7. ก 
ข้อ  3.  ข    ข้อ  8. ง 
ข้อ  4.  ง    ข้อ  9. ก 
ข้อ  5.  ค    ข้อ 10. ง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD   

วิชา  เคมี 2                                  รหัสวิชา  ว 30222     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 
เรื่อง  สมบัติของของเหลว              เวลา  2  คาบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
สาระสาํคญั 
สมบัติของของเหลว 
 ของเหลว หมายถึง สารที่มแีรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็ง ทําให้อนุภาคไม่ได้
อยู่ชิดกันอย่างของแข็ง จึงมีปริมาตรที่แน่นอน แต่มีรูปร่างไม่แน่นอน เปลีย่นแปลงไปตามลักษณะของ
ภาชนะที่บรรจุ เช่น นํ้า เบนซนี และปรอท เป็นต้น 
สมบัติทั่วไปของของเหลว 
1. ความตึงผิว 

เน่ืองจากโมเลกุลของของเหลวมีแรงดึงดูดซึ่งกันและกัน การเคลื่อนที่ของแต่ละโมเลกุลจึงอยู่
ภายใต้อิทธิพลของโมเลกุลอ่ืนที่อยู่ใกล้เคียง โมเลกุลที่อยู่ตรงกลางได้รับแรงดึงดูดจากโมเลกุลอ่ืนที่อยู่
ล้อมรอบเท่ากันทุกทิศทุกทาง ส่วนโมเลกุลที่ผิวหน้าจะได้รับแรงดึงดูดจากโมเลกุลที่อยู่ด้านล่างและ
ด้านข้างเท่าน้ัน โมเลกุลที่ผิวหน้าจึงถูกดึงเข้าภายในของเหลว ทําให้พ้ืนที่ผิวของของเหลวลดลงเหลอื
น้อยที่สุด จะเห็นได้จากหยดนํ้าที่เกาะบนพ้ืนผิวที่เรียบและสะอาดจะมีลักษณะเป็นทรงกลมซึ่งมีพ้ืนที่
ผิวน้อยกว่านํ้าที่อยู่ในลักษณะแผ่ออกไป ของเหลวพยายามจัดตัวเองให้มีพ้ืนที่ผิวน้อยที่สุด เน่ืองจาก
โมเลกุลทีผ่ิวไมม่ีแรงดึงเข้าทางด้านบน จึงมีเสถียรภาพน้อยกว่าโมเลกุลทีอ่ยู่ตรงกลาง การลดพ้ืนที่ผิว
เท่ากับเป็นการลดจํานวนโมเลกุลทีผ่ิวหน้า จึงทําให้ของเหลวเสถียรมากขึ้นในบางกรณีของเหลวมี
ความจําเป็นต้องเพ่ิมพ้ืนที่ผิว โดยที่โมเลกุลที่อยู่ด้านในของของเหลวจะเคลื่อนมายังพ้ืนผิว ในการน้ี
โมเลกุลเหล่าน้ันต้องเอาชนะแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลที่อยูรอบ ๆ หรือกล่าวว่าต้องทํางาน งานที่ใช้
ในการขยายพ้ืนที่ผิวของของเหลว 1 หน่วย เรียกว่า ความตึงผิว(Surface tension ) 
 ปัจจัยที่มีผลต่อความตึงผิว 

1) แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล ความตึงผิวจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล  
ถ้าแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมาก โมเลกุลทีผ่วิหน้าจะถูกดึงเข้าภายในอย่างแรงงานที่ใช้ในการขยาย
พ้ืนที่ผิวของของเหลวจะมากตาม ความตึงผิวก็มาก 
 2)  อุณหภูมิ  ถ้าอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น พลังงานจลน์ของแต่ละโมเลกุลเพ่ิมขึ้น แต่แรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลลดลง ทําใหค้วามตึงผิวลดลง 
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2. การระเหย 
เน่ืองจากโมเลกุลของของเหลวเคลื่อนที่อยู่ตลอดเวลา ซึ่งแต่ละโมเลกุลเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว

ไม่เท่ากัน ดังน้ัน การเคลื่อนที่ของโมเลกุลอาจมีการชนกันและมีการแลกเปลี่ยนพลังงานกันได้ทําให้
โมเลกุลหน่ึง ๆ อาจได้รับพลังงานเพ่ิมขึ้น และบางโมเลกุลสูญเสียพลังงานลงไป ถ้าโมเลกุลทีม่ี
พลังงานจลน์สูง ๆ อยู่ที่บริเวณผิวของของเหลว ก็สามารถชนะแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลได้ก็จะหลุด
ออกไป โมเลกุลที่หลุดออกจากผิวหน้าของของเหลวและอยู่ในสถานะกา๊ซ เรียกกระบวนการดังกล่าว
น้ีว่า การระเหย(Evaporation ) 

ปัจจัยในการระเหย 
 1) อุณหภูมิ การเพ่ิมอุณหภูมิทําให้โมเลกุลมีพลังงานจลน์สูงข้ึน โอกาสท่ีจะชนะแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลย่อมมีมากข้ึน 
 2) พ้ืนที่ผิวของของเหลว ทําให้โมเลกลุที่มพีลังงานจลน์สูงอยู่ที่ผิวมากขึ้นมีโอกาสหลุดออก
จากแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลได้มากข้ึน 
 3) การที่ของเหลวอยู่ในระบบเปิด เป็นการป้องกันมิให้มีโอกาสกลับมาควบแน่นได้อีกและ
ไม่ให้มีความดันไอต่อต้านโมเลกุลที่จะระเหยออกไปอีก 
 4) ความดันของบรรยากาศเหนือของเหลว ถ้ามีความดันของบรรยากาศตํ่าของเหลวย่อม
ระเหยได้ดีขึ้น 
 5) การถ่ายเทของอากาศ มีผลให้การระเหยดีขึ้น 
3. ความดันไอ 

เมื่อใส่ของเหลวไว้ในระบบปิด โมเลกุลของของเหลวที่มีพลังงานมากและชนะแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลด้วยกัน ก็จะระเหยกลายเป็นไอ อยู่เหนือผิวของของเหลวนั้น โมเลกุลของไอที่อยู่
เหนือผิวของเหลวน้ันจะชนกันเอง ชนกับผิวของภาชนะบ้าง และควบแน่นกลับมาเป็นของเหลวบ้าง 
เมื่อของเหลวระเหยกลายเป็นไอเพ่ิมขึ้นจนถึงจํานวนหน่ึงจะทําให้ไอน้ันมีความดันค่าหน่ึงจนคงที่ ณ 
ความดันไอที่คงที่น้ีจะมีจํานวนโมเลกุลของไอเหนือขงเหลวมีค่าเท่าเดิมอยู่ตลอดเวลา เรียกว่า ภาวะ
สมดุล  ที่ภาวะสมดุล จํานวนโมเลกุลของของเหลวที่ระเหยไปเป็นไอ และจํานวนโมเลกุลของไอที่
ควบแน่นกลับมาเป็นของเหลวเท่ากันตลอดเวลา ที่ภาวะสมดุลใด ๆ ที่ยังมีการเปลี่ยนแปลงกลับไป
กลับมาได้ตลอดเวลา ด้วยอัตราเร็วเท่ากันและผลของการเปลี่ยนแปลง ระบบมีสมบัติคงที่ เรียกว่า 
สมดุลไดนามิก ความดันไอที่อยู่เหนือของเหลว ณ ภาวะสมดุลนี้เรียกว่า ความดันไอ (Vapor pressure) 

ปัจจัยที่มีผลต่อความดันไอ 
 1) แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของของเหลว ถ้าสารที่มีแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลมากความดัน
ไอจะตํ่า เพราะโอกาสที่โมเลกุลจะชนะแรงดึงดูดกลายเป็นไอน้ันยาก 
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 2) อุณหภูมิ ถา้อุณหภูมิของระบบสูง ย่อมทําให้โมเลกลุของสารมีพลังงานจลน์สูงขึ้น โอกาส
ที่จะระเหยกลายเป็นไอมีมากข้ึนความดันไอก็จะเพ่ิมขึ้น 
 3) สารชนิดเดียวกัน ที่อุณหภูมิเท่ากันย่อมมีความดันไอเท่ากันเสมอไมว่่าสารน้ันจะมีปริมาณ
มากหรือน้อยกว่ากัน น่ันคือ ความดันไอไม่ขึ้นอยู่กับปริมาตรของสาร 
 4) ความดันไอ จะเกิดขึ้นที่ภาวะสมดุลเท่าน้ัน ดังน้ันต้องพิจารณาในระบบปิดเสมอ 
 5) สารที่มีจุดเดือดตํ่า จะมีความดันไอสูง เพราะสารน้ันระเหยง่าย  ส่วนสารที่มีจุดเดือดสูง 
ฆความดันไอจะตํ่าเพราะสารน้ันระเหยยาก 
4. จุดเดือด 
 การเดือด (Boiling) เป็นขบวนการที่โมเลกลุของของเหลวได้รับพลังงานสูงมากจนกลายเป็น
ไอได้อย่างรวดเร็ว และโมเลกุลของของเหลวทั่วทุกบริเวณในภาชนะน้ันสามารถท่ีจะหลดุหนีแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลได้อย่างรวดเร็ว การเดือดของของเหลวจะเกิดขึ้นที่อุณหภูมิหน่ึง ซึ่งจะคงที่สําหรับ
ของเหลวแต่ละชนิด เรียกว่า จุดเดือด ( Boiling point ) ความดันไอของของเหลวขณะเดือดจะมีค่า
เท่ากับความดันภายนอกหรือมากกว่าซึ่งก็คือความดันบรรยากาศขณะน้ัน ความดันของบรรยากาศจะ
มีผลต่อจุดเดือดของของเหลว คือ ถ้าเปลี่ยนความดันจะทําให้จุดเดือดของของเหลวเปลี่ยนไปด้วย 
ดังน้ันการบอกจุดเดือดของของเหลวชนิดหน่ึง ๆ จะต้องบอกความดันของบรรยากาศด้วย เช่น จุด
เดือดของน้ําเท่ากับ 100 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 1 บรรยากาศ แต่โดยทั่วไปเมื่อกล่าวถึงจุดเดือด
โดยไม่ระบุความดันเราหมายถึงจุดเดือดที่ความดัน 1 บรรยากาศ และเรยีกว่า จุดเดือดปกติ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1. อธิบายเก่ียวกับแรงดึงผิวและความตึงผิวของของเหลวได้ 
 2. อธิบายการระเหยของของเหลวได้ 
 3. อธิบายการเกิดความดันไอของของเหลวได้ 
   
กระบวนการจัดการเรียนรู ้
 1. ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม 
 1) ครูถามคําถามกับนักเรียน 
 - จากการศึกษาที่ผ่านมา  ทําให้เราทราบว่าของแข็งมีสมบัติเฉพาะตัวหลายประการ 
เช่น มีรูปร่างแน่นอนไม่ขึ้นอยู่กับภาชนะที่บรรจุ  มีปรมิาตรคงท่ีที่อุณหภูมิและความดันคงที่  ไม่
สามารถไหลได้ในภาวะปกติ เป็นต้น แล้วนักเรียนคิดว่าของเหลวจะมีสมบัติเหมือนหรือแตกต่างจาก
ของแข็งอย่างไร  ให้นักเรียนช่วยกันคิดและแสดงความคิดเห็น 
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 2. ขั้นเร้าความสนใจ  
 2) ครูนําแก้วทีม่ีนํ้ามา 1 ใบ แล้วหยดนํ้าหมึกสีนํ้าเงินลงในแก้ว  แล้วให้นักเรียนสังเกต
การเปลี่ยนแปลง 
 - ข้อสังเกตที่ได้ก็คือ ในตอนแรกจะสังเกตเห็นว่า เฉพาะนํ้ารอบๆ หยดนํ้าหมึกจะ
กลายเป็นสีนํ้าเงิน เมื่อเวลาผ่านไประยะเวลาหน่ึงนํ้าที่มีสีนํ้าเงินจะมีขอบเขตกว้างขึ้น และในที่สุดนํ้า
ทั่วทั้งแก้วจะมีสีนํ้าเงิน 
 จากข้อสังเกตที่ได้ก็นํามาสู่ขอ้สรุปร่วมกัน คือ สาเหตุที่เป็นเช่นน้ันก็เพราะว่าโมเลกุล
ของน้ําหมึกแพร่กระจายปะปนกับโมเลกุลของนํ้า น่ันแสดงว่าของเหลวน่าจะมีสมบัติอีกประการหน่ึง 
คือ สามารถแพร่ได้ 
 3) ครูถามคําถามนักเรียนต่อ 
 นอกจากสมบัติดังกล่าวแล้วนักเรียนคิดว่าของเหลวยังมีสมบัติอ่ืนอีกหรือไม่ 
 3. ขั้นสํารวจและคน้หา 
 4) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน กลุ่มละ 4 คน 
 5) ครูได้เตรียมกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ศึกษา  โดย 
 - กิจกรรมที่ 1 คือ กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ความตึงผิว  อุปกรณ์ได้แก่ ใบบัว แก้วที่
บรรจุนํ้า  หลอดหยด  วิธีการคือ ให้นักเรียนหยดน้ําลงบนใบบัวแล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
 - กิจกรรมท่ี 2 คือ กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การระเหยกับความดันไอของของเหลว 
อุปกรณ์ได้แก่ บ๊ิกเกอร์  ตะเกียงแอลกอฮอล์  นํ้า  แผ่นกระจก  วิธีการคือ ให้นักเรียนต้มนํ้าจนเดือด
แล้วต้ังไว้ที่อุณหภูมิห้อง แล้วสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  จากน้ันนําแผ่นกระจกปิดไว้ด้านบนบิก
เกอร์ แล้วสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ 
 4. ขั้นอธบิาย 
 6) เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมครบทุกกลุ่ม  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรปุผลจากการทาํ
กิจกรรม 
 7) นักเรียนแต่ละกลุ่มนําผลการทดลองมาอภิปรายร่วมกัน  แล้วนํามาอภิปรายร่วมกัน
ภายในห้อง 
 - จากกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ความตึงผิว ในการทดลองหยดน้ําลงบนใบบัว ผลคือหยดนํ้า
จะรักษารูปทรงในลักษณะคอ่นข้างกลม โดยจะกลิ้งไปมาบนใบบัว ทั้งน้ีก็เพราะน้ํามีแรงยึดเหน่ียว
ระหว่างโมเลกุลที่แข็งแรง และมีแรงดึงผิวมาก  จากน้ันก็นําไปสู่การสรุป เร่ืองความตึงผิว 
 - จากกิจกรรมที่ 2 การระเหยกับความดันไอของของเหลว จากการทํากิจกรรมโดยเติม
นํ้าใส่บิกเกอร์แล้วนําไปต้มจนเดือดแล้วต้ังไว้ที่อุณหภูมิห้อง นักเรียนจะสังเกตเห็นว่ามีไอนํ้าเกิดขึ้น ซึ่ง
เกิดจากการที่โมเลกุลของนํ้ามีพลังงานจลน์เพ่ิมขึ้นเคลื่อนที่มาอยู่ผิวหน้าของน้ํา และมพีลังงานสูง
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มากกว่าแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล โมเลกุลเหล่าน้ันก็จะหลุดออกจากผิวหน้าของของเหลว
กลายเป็นไอไปเรื่อยๆ ซึ่งเรียกว่า การระเหย  
 จากน้ันนําแผ่นกระจกมาปิดบิกเกอร์เอาไว้ นักเรียนจะสังเกตเห็นหยดนํ้าเกาะอยู่ที่
แผ่นกระจก ซึง่จากการอภิปรายก็จะได้ข้อสรุปที่ว่า ถ้าบรรจุของเหลวในภาชนะปิดโมเลกุลที่อยู่ในรูป
ของไอจะเกิดการชนกันเอง หรือชนกับผนังภาชนะทําให้มีความดันเกิดขึ้นในภาชนะ  เมื่อความดันไอ
เหนือของเหลวเพ่ิมขึ้นไอบางส่วนก็จะเปลี่ยนสถานะกลบัเป็นของเหลวได้อีก จนกระทั่งอัตราการ
เปลี่ยนจากของเหลวเป็นไอเท่ากับอัตราการเปลี่ยนจากไอเป็นของเหลว ณ ขณะนี้ปริมาตรและความ
ดันไอของของเหลวจะคงที่ ซึง่ความดันไอเหนือของเหลวขณะที่มีค่าคงทีน้ี่ เรียกว่า ความดันไอของ
ของเหลว 
 5. ขั้นขยายความรู้ 
 8) ครูให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มช่วยกันแสดงความคิดเห็น และช่วยกันยกตัวอย่างที่เก่ียวข้อง
กับสมบัติของของเหลว เช่น  
 - ฝนตกลงบนใบไม้ที่มีผิวมัน เช่น ใบมะม่วง หรือวัตถุอ่ืนที่มีผิวมัน ใบไมห้รือวัตถุน้ันก็
จะไม่เปียกฝน 
 - การใส่แอลกอฮอล์ในภาชนะเปิดปากแคบกับภาชนะเปิดปากกว้างโดยท่ีปริมาตร
เร่ิมต้นเท่ากันและวางต้ังไว้ในบริเวณเดียวกัน  เมื่อเวลาผ่านไปจะสังเกตเห็นว่าปริมาตรของ
แอลกอฮอล์ในภาชนะเปิดปากกว้างจะเหลืออยู่น้อยกว่าในภาชนะเปิดปากแคบ 
 6. ขั้นประเมินผล 
 9) ครูให้นักเรยีนแต่ละกลุ่มช่วยกันตอบคําถาม เร่ือง สมบัติของของเหลว ลงในใบงาน 
 10) ครูเฉลยคาํตอบ นักเรียนตรวจคําตอบและทําความเข้าใจในข้อทีผ่ดิให้ถูกต้อง 
 7. ขั้นนาํความรู้ไปใช ้
 11) ครูถามคําถามให้นักเรียนคิดและแสดงความคิดเห็น 
 - ทําไมแมลงบางชนิดจึงอยู่บนผิวนํ้าได้ เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นน้ัน 
 - การตากผ้าในที่ร่มกับการตากผ้าในที่มแีดดจัด ผ้าในที่ใดจะแห้งเร็วกว่ากัน เพราะ
เหตุใด 
 - ขณะมีเหง่ือบนร่างกายเมื่อยืนอยู่ในที่มีลมพัดผ่านหรืออากาศถ่ายเทได้ดีกับที่ไม่มี
ลม ทีใ่ดจะช่วยให้เหง่ือแห้งได้เร็วกว่ากัน 
 12) ครูช่วยเพ่ิมเติมความรู้  จากความรู้เรื่องการระเหยของของเหลวและความดันไอของ
ของเหลวสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้ เช่น ใช้หลักการระเหยในการทํานาเกลือ  โดย
แยกเกลือออกจากนํ้าทะเล  เน่ืองจากนํ้าระเหยออกไป และเมื่อได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์จะทํา
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ให้เกิดการระเหยได้เร็วขึ้น  นอกจากน้ันยังมีกระบวนการแปรรูปอาหารและผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ที่อาศัย
หลักการระเหยเช่นเดียวกัน เช่น การทําปลา กล้วยตาก หมูแดดเดียว การทํากระดาษสา  
 สําหรับความรู้เร่ืองความดันไอของของเหลว ทําให้ทราบว่าของเหลวชนิดใดกลายเป็น
ไอได้เร็วกว่ากัน จึงสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการแยกสารท่ีเป็นของเหลวออกจากกัน หรือ
กระบวนการทําของเหลวให้บริสุทธ์ิได้อย่างเหมาะสม 
 8. ขั้นทบทวนความรู ้
 13) นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนความรู้ที่ได้เรียนมา โดยให้นักเรียนตอบคําถามลงในใบ
งานให้ถูกต้อง 
 9. ขั้นทดสอบย่อย 
 14) ครูให้นักเรียนน่ังแยก และให้นักเรียนทําแบบทดสอบย่อยหลังเรียน จํานวน 10 ข้อ 
 15) ครูให้นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบย่อยหลังเรียน 
 16) นักเรียนพิจารณาผลการทดสอบของตนเอง 
 10. ขั้นหาคะแนนพัฒนาการ  
 17) ครูนําคะแนนที่นักเรียนสอบได้ไปหาคะแนนพัฒนาการของกลุ่ม 
 18) พิจารณาให้รางวัลความสาํเร็จของกลุม่ คือรางวัลยอดเยี่ยม รางวัลดีมาก และรางวัลดี 
โดยครูจะติดผลคะแนนไว้ที่ป้ายนิเทศหน้าช้ันเรียน  และกล่าวชมเชยนักเรียนที่ได้รางวัลในช่ัวโมงต่อไป 
 
สื่อการเรียนการสอน/แหล่งเรียนรู ้
 1. ใบงาน เร่ือง สมบัติของของเหลว 
 3. วัสดุอุปกรณ์ ได้แก่ แก้วนํ้า ใบบัว หลอดหยด บิกเกอร์ ตะเกียงแอลกอฮอล์ แผ่นกระจก 
 4. สารเคมี ได้แก่ นํ้าหมึกสีนํ้าเงิน 
 5. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 2 (กระทรวงศึกษาธิการ) 
 6. อินเทอร์เน็ต 
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การวัดและประเมินผล 
 

การวัดประเมินผล วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด
1. ด้านความรูค้วาม
เข้าใจ 
 

1. การซักถาม
2. การตรวจกิจกรรม
ในใบงานกลุ่ม 
3. การทดสอบหลัง
เรียน 

1. คําถามแบบปาก
เปล่า 
2. แบบประเมิน
กิจกรรมใบงานกลุ่ม 
3. แบบทดสอบ  

1. นักเรียนร้อยละ 70
สามารถตอบคําถามได้
อย่างถูกต้อง 
2. นักเรียนสามารถทํา  
ใบงานกิจกรรมกลุ่มได้
ไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 70 
3. นักเรียนสามารถทํา
แบบทดสอบได้ใน
ระดับดี ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 
 

1. การประเมินจาก
การปฏิบัติการทดลอง 
2. การประเมนิทักษะ
กระบวนการ 

1. แบบประเมินการ
ปฏิบัติการทดลอง 
2. แบบประเมนิทักษะ
กระบวนการ 

1. ทําคะแนนได้จาก
การประเมินไม่ตํ่ากว่า
ร้อยละ 50 
2. ทําคะแนนได้จาก
การประเมินไม่ตํ่ากว่า
ระดับ 1 

3. ด้านคุณลักษณะ
อันพึงประสงค ์

1. การประเมิน
พฤติกรรม 

1. แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

1. ได้คะแนนจากการ
ประเมินไม่ตํ่ากว่า
ระดับ 1 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการ 
 

ชื่อ – สกุล .......................................................................เลขที่.....................ชั้น................................... 
 
คําชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด  

ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนนการปฏิบัติ 
 

พฤติกรรมการแสดงออก 
ระดับการปฏิบัติ

3 2 1 0
1.  ทกัษะความสามารถในการสื่อสาร    
     1.1 มีความสามารถในการรับและส่งสาร   
     1.2 มีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจของตนเอง 
เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารโดยใช้ภาษาอย่างถูกต้องเหมาะสม 

  

2.  ทกัษะความสามารถในการคิด   
     2.1 มีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ คิดเป็นระบบและสามารถ
นํามาสร้างองค์ความรู้ได้อย่างเหมาะสม 

  

     2.2 แปลความ หรือขยายความในคํา รปูภาพ และสญัลักษณใ์นเรือ่ง
หรือกิจกรรมทีป่ฏิบัติได้อย่างเหมาะสม 

  

3.  ทักษะความสามารถในการแก้ปัญหา   
     3.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา และอุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

  

4.  ทกัษะความสามารถในการใช้เทคโนโลยี   
     4.1 สามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่างๆ  เพ่ือนํามา
สร้างองค์ความรู้และแนวทางในการปฏิบัติกิจกรรมด้วยวิธีการท่ี
หลากหลาย 

  

     .2  เลือกใช้เทคโนโลยีและมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือ
การศึกษาค้นคว้าและปฏิบัติกิจกรรมได้อย่างเหมาะสม 

  

คะแนนรวมเฉลี่ย
 

ผลการประเมนิ              ผ่าน       ไมผ่่าน 
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เกณฑ์การใหค้ะแนน   
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ  ให้  3  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและบ่อยคร้ัง  ให้  2  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติบางคร้ัง   ให้  1  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีไ่ม่ปฏิบัติเลย  ให้  0  คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.00-2.51 2.50-2.01 2.00-1.00 0.99-0.00
ระดับ 3 2 1 0 

คุณภาพ ดีเย่ียม ดี พอใช้ ปรับปรุง
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ์
 

ชื่อ – สกุล .......................................................................เลขที่.....................ชั้น................................... 
 
คําชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วขีด  

ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนนการปฏิบัติ 
 

รายการประเมิน พฤติกรรมการแสดงออก 
ระดับการปฏิบัติ 

3 2 1 0
1. ซื่อสัตย์สุจรติ 1. บันทึกข้อมลูที่ได้ด้วยความถูกต้องและเป็น  

ความจริง 
  

2. ไม่เอาสิ่งของหรือผลงานผู้อ่ืนมาเป็นของตนเอง   
2. มีวินัย 3. ปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อตกลงของ

ห้องเรียน 
  

4. ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับ
มอบหมาย 

  

3. ใฝ่รู้ใฝ่เรียน 5. ต้ังใจในการเรียน และเข้าร่วมปฏิบัติกิจกรรม
ต่างๆ ในห้องเรียน 

  

6. รู้จักแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ   
4. มุ่งมั่นในการ
ทํางาน 

7. ต้ังใจและรับผิดชอบหน้าที่ของตนเองในกลุ่ม   
8. ทํางานด้วยความเพียรพยายามเพ่ือให้สําเร็จตาม
เป้าหมาย 

  

5. มีจิตสาธารณะ 9. ร่วมกิจกรรมและช่วยเหลอืกิจกรรมในกลุ่ม   
10. ช่วยเหลือผู้อ่ืนด้วยความเต็มใจ   

คะแนนรวมเฉลี่ย
 
      ผลการประเมนิ              ผ่าน       ไมผ่่าน 
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เกณฑ์การใหค้ะแนน   
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและสม่ําเสมอ   ให้  3  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติชัดเจนและบ่อยคร้ัง   ให้  2  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีป่ฏิบัติบางคร้ัง    ให้  1  คะแนน 
-  พฤติกรรมทีไ่ม่ปฏิบัติเลย   ให้  0  คะแนน 
 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.00-2.51 2.50-2.01 2.00-1.00 0.99-0.00
ระดับ 3 2 1 0 

คุณภาพ ดีเย่ียม ดี พอใช้ ปรับปรุง
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แบบประเมินการทดลอง 
 

ช้ัน........................................................................................................จํานวน...................คน 
สังเกตพฤติกรรมการทดลองวันที่..............เดือน....................................................พ.ศ...................... 
 

พฤติกรรม 
 
 
 

กลุ่มที ่

การแบ่งหน้าที่
ภายในกลุ่ม 

 
 

(4) 

การทําการ
ทดลองตาม
ขั้นตอน 

 
(4) 

การใช้
อุปกรณ์และ
เคร่ืองมือ 

 
(4) 

การบันทึก
ผลการ
ทดลอง 

 
(4) 

การทํา
ความ

สะอาดและ
เก็บอุปกรณ์ 

(4) 

รวม 
 
 

(20) 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
      ลงช่ือ ......................................ผู้ประเมิน 
               ............/............/.......... 
 
เกณฑ์การประเมินในแบบประเมินการทดลอง  มีดังน้ี 
 คะแนน  18 - 20 ดีมาก 
 คะแนน  15 - 17  ดี 
 คะแนน  10 – 14 พอใช้ 
 คะแนน   0 - 9  ควรปรับปรุง 
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เกณฑ์การใหค้ะแนนการประเมินผลการทดลอง 
 

 
รายการประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน
ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1)

1. การแบ่งหน้าที่
ภายในกลุ่ม 
 

มีการแบ่งหน้าที่กัน
อย่างชัดเจนมีความ
รับผิดชอบงานตาม
บทบาทหน้าที ่

มีการแบ่งหน้าที่กัน
อย่างชัดเจนมีความ
รับผิดชอบงานตาม
บทบาทหน้าที่เป็น
ส่วนใหญ ่

มีการแบ่งหน้าที่
กันอย่างชัดเจน
ไม่รับผิดชอบ
งานตามบทบาท
หน้าที ่

ไม่มีการแบ่ง
หน้าที่กันอย่าง
ชัดเจนไม่
รับผิดชอบงาน
ตามบทบาท
หน้าที ่

2. การทําการ
ทดลองตาม
ขั้นตอน 

มีการทําการ
ทดลองตาม
ขั้นตอนดีมาก 

มีการทําการ
ทดลองตามขั้นตอน
เป็นส่วนใหญ ่

มีการทําการ
ทดลองตาม
ขั้นตอนเป็น
บางครั้ง 

ทําการทดลองไม่
ตรงตามขั้นตอน 

3. การใช้อุปกรณ์
และเคร่ืองมือ 

ใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมอืถกูต้อง
ตามหลักการอยา่ง
คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมอืถกูต้อง
ตามหลักการแตไ่ม่
คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมอืไม่
ถูกตอ้งตาม
หลักการ 

ใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมอืถกูต้อง
เลย 

4. การบันทึกผล
การทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกตอ้งมี
ระเบียบและเป็นไป
ตามการทดลอง 

บันทึกผลเป็นระยะ
อย่างถูกตอ้งไมม่ี
ระเบียบและเป็นไป
ตามการทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ
มีระเบียบและ
เป็นไปตามการ
ทดลอง 

บันทึกผลไม่ครบ
ไม่เป็นระเบียบ
และไม่เป็นไปตาม
การทดลอง 

5. การทําความ
สะอาดและเก็บ
อุปกรณ์ 
 

ดูแลอุปกรณใ์นการ
ทดลองและทํา
ความสะอาดและ
เก็บอย่างถกูต้อง
ตามหลักการ 

ดูแลอุปกรณใ์นการ
ทดลองและทํา
ความสะอาดแต่
เก็บไม่ถกูต้อง 

ดูแลอุปกรณใ์น
การทดลองแต่ไม่
ทําความสะอาด
และเก็บไม่
ถูกตอ้ง 

ไม่ดูแลอุปกรณใ์น
การทดลองไมท่าํ
ความสะอาดและ
เก็บอย่างไม่
ถูกตอ้ง 
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ใบงาน 
เรื่อง สมบัติของของเหลว 

 
1. เมื่อหยดนํ้าหมึกสีนํ้าเงินลงในแก้วที่มีนํ้าบรรจุอยู่ จะสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
2. จงยกตัวอย่างเหตุการณ์ที่เก่ียวข้องกับแรงดึงผิว 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
3. แรงเช่ือมแน่น แตกต่างจากแรงยึดติดอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
4. ความตึงผิว หมายถึง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
5. มีปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่อการระเหยของของเหลว 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
6. ความดันไอของของเหลว หมายถึง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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ช่ือ.....................................................................................ช้ัน.....................เลขที่.................... 
 

แบบทดสอบ 
เรื่อง สมบัติของของเหลว 

 
1. ข้อใดเปรียบเทียบแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคของของแข็งกับของเหลวได้ถูกต้อง 

ก.  ของแข็ง  >  ของเหลว   ข.  ของแข็ง  <  ของเหลว 
ค.  ของแข็ง  =  ของเหลว   ง.  ของแข็ง    ของเหลว  

 
2. เมื่อหยดนํ้าหมึกสีนํ้าเงินลงในแก้วที่มีนํ้าบรรจุอยู่ จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

ก.  เกิดการแบ่งช้ันนํ้าหมึกอยู่ช้ันบน นํ้าอยู่ช้ันล่าง 
ข.  เกิดการแบ่งช้ันนํ้าอยู่ช้ันบน นํ้าหมึกอยู่ช้ันล่าง 
ค.  นํ้าทั่วทั้งแก้วจะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าเงิน 
ง.  นํ้าบางส่วนจะเปลี่ยนเป็นสีนํ้าเงิน 

 
3.  จากข้อ 2 เรียกสมบัติของของเหลวน้ีว่าอย่างไร 

ก.  การละลาย     ข.  การระเหย 
ค.  การแพร ่     ง.  การผสม 

 
4. แรงที่ดึงผิวของของเหลวเข้ามาภายใน เพ่ือให้พ้ืนที่ผิวของของเหลวเหลือน้อยที่สุด เรียกว่าอย่างไร 

ก.  ความตึงผิว     ข.  แรงดึงผิว 
ค.  แรงยึดเหน่ียว    ง.  แรงยึดติด  

 
5. ความตึงผิวของของเหลวมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับสิ่งใด    

ก.  แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล   ข.  การจัดเรียงอนุภาค 
ค.  แรงตึงผิว     ง.  แรงโน้มถ่วงของโลก 

 
6. เมื่อนักเรียนเทนํ้าใส่แก้ว แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลของแก้วกับนํ้า เรียกว่าอย่างไร 

ก.  แรงเช่ือมแน่น    ข.  ความตึงผิว 
ค.  แรงดึงผิว     ง.  แรงยึดติด 
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7. จากข้อที่ 6 ถ้าเป็นแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลของนํ้ากับนํ้า เรียกว่าอย่างไร 
ก.  ความตึงผิว       ข.  แรงเช่ือมแน่น 
ค.  แรงดึงผิว     ง.  แรงยึดติด 

 

8. อุณหภูมิมีผลต่อความตึงผิวของนํ้าอย่างไร 
ก.  ความตึงผิวจะลดลงเมื่ออุณหภูมิของนํ้าเพ่ิมขึ้น        
ข.  ความตึงผิวจะเท่าเดิมเมื่ออุณหภูมิของนํ้าเพ่ิมขึ้น 
ค.  ความตึงผิวจะลดลงเมื่ออุณหภูมิของนํ้าลดลง          
ง.  อุณหภูมิไมม่ีผลต่อความตึงผิวของนํ้า          

 

9. เพราะเหตุใดเมื่อเหง่ือออกแล้วมีลมพัดผ่านเราจึงรู้สึกเย็น     
ก.  เพราะมีพลังงานจลน์เพ่ิมขึ้น จึงทําใหอุ้ณหภูมิของร่างกายลดลง                              
ข.  ลมทําให้เหง่ือระเหยออกไปและจะดูดความร้อนออกจากร่างกาย ทําให้ร่างกายมีอุณหภูมิ

ลดลง 
ค.  เพราะเกิดการคายพลังงานให้กับสิ่งแวดล้อม 
ง.  ถูกทุกข้อ 

 

10. เป็นกระบวนการที่โมเลกุลของของเหลวได้รับพลังงานสูงมาก จนกลายเป็นไอได้อย่างรวดเร็ว เป็น
การกล่าวถึงข้อใด 

ก.  การเดือด 
ข.  การระเหย 
ค.  การหลอมเหลว 
ง.  ความดันไอของของเหลว 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
เรื่อง สมบัติของของเหลว 

 
ข้อ  1.  ก     ข้อ  6. ง 
ข้อ  2.  ค     ข้อ  7. ข 
ข้อ  3.  ค     ข้อ  8. ก 
ข้อ  4.  ข     ข้อ  9. ข 
ข้อ  5.  ก     ข้อ 10. ก 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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1.  ข้อใดไม่ใช่สมบัติของของแข็ง  
      ก.  ของแข็งมีรปูร่างแน่นอนไม่ขึ้นกับภาชนะ   
      ข.  ของแข็งสามารถระเหิดได้    
      ค.  มีปรมิาตรที่แน่นอนแต่มรีูปร่างไม่แน่นอน 
      ง.  มีอนุภาคอยู่ชิดติดกันอย่างมีระเบียบ   
2.  เป็นกระบวนการที่ของแขง็เปลี่ยนสถานะเป็นไอโดยไม่ต้องผ่านสถานะของเหลวก่อน จากข้อความ

ดังกล่าวเป็นการกล่าวถึงสมบัติในข้อใดของของแข็ง 
     ก.  การระเหิด   
      ข.  การหลอมเหลว     
      ค.  การระเหย    
      ง.  การละลาย 
3.  ข้อใดกล่าวถูกต้อง เก่ียวกับสารที่อยู่ในสถานะของแข็ง  
      1. สารที่อยู่ในสถานะของแข็ง เช่น นํ้าแข็ง แอมโมเนีย 
      2. กํามะถันมีสถานะเป็นของแข็งมี 2 รูปคือ รอมบิก และมอนอคลินิก 
      3. การบูร คือ สารที่อยู่ในสถานะของแข็ง สามารถเกิดการระเหิดได้ 
      4. ฟลูออรีน และคลอรีน จัดเป็นสารที่อยู่ในสถานะของแข็ง 
      ก.  ข้อ 1 และ 2                ค.  ข้อ 2 และ 3 
      ข.  ข้อ 1 และ 3          ง.  ข้อ 1, 3 และ 4 
4.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับ อัญรูป  
      ก.  ธาตุที่มีการจัดเรียงอนุภาคภายในโครงสร้างแตกต่างกันและปรากฎอยู่ได้หลายรูป 
      ข.  ธาตุที่มีการจัดเรียงอนุภาคภายในโครงสร้างแตกต่างกันแต่มีสมบัติเหมือนกัน  
      ค.  ธาตุที่มีความแตกต่างทางโครงสร้างเมื่อมีการเปลี่ยนสถานะ 
      ง.  การเปลี่ยนสถานะถือเป็นอัญรูปหน่ึงของธาตุชนิดน้ันๆ 
5.  ข้อใดกล่าวได้ ถูกต้อง   
      1.  สารชนิดเดียวกันสามารถปรากฎอยู่ในรูปแตกต่างกันได้ 
     2.  สารที่อยู่ในสถานะของแข็งจะมีรูปร่างเหมือนกันคือ เป็นเกล็ดสี่เหลี่ยม 
     3.  การจัดเรียงอนุภาคของของแข็งชนิดเดียวกันจะเหมือนกันทุกรูป 
      4.  เพชรกับแกรไฟต์มีการจัดเรียงอนุภาคที่แตกต่างกัน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
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     ก.  ข้อ 1 และ 2                 ค.  ข้อ 1 และ 4 
     ข.  ข้อ 2 และ 3           ง.  ข้อ 1, 3 และ 4 
6. ธาตุชนิดใดท่ีสามารถปรากฏอยู่ได้หลายรูป 
     ก.  ธาตุฟอสฟอรัส   ค.  ธาตุคาร์บอน 
     ข.  ธาตุกํามะถัน    ง.  ถูกทุกข้อ 
7.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับการนําธาตุคาร์บอนไปใช้ประโยชน์  
        ก.  คาร์บอนทีอ่ยู่ในรูปแกรไฟต์ใช้ทําอุปกรณ์ตัดวัตถุอ่ืนๆ   
         ข.  คาร์บอนทีอ่ยู่ในรูปเพชรนํามาทําเป็นไส้ดินสอ 
        ค.  คาร์บอนทีอ่ยู่ในรูปของฟลูเลอไรต์นํามาเป็นส่วนผสมในสารหล่อลื่น 
         ง.  คาร์บอนที่อยู่ในรูปของเพชรใช้ทําหัวเจาะที่มีความแข็งมากๆ 
8.  ของแข็งชนิดหน่ึงเป็นโมเลกุลไม่มขีั้วมแีรงลอนดอนเป็นแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค ของแข็ง

ชนิดน้ีจัดอยู่ในรูปผลึกแบบใด 
        ก.  ผลึกโมเลกุล                        ค.  ผลึกโลหะ 
        ข.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย      ง.  ผลึกไอออนิก 
9.  เป็นผลึกทีป่ระกอบด้วยไอออนบวกกับไอออนลบท่ีมีขนาดไอออนแตกต่างกันและยึดเหน่ียวกัน

ด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้า จากข้อความดังกล่าวเป็นลักษณะของผลึกชนิดใด  
      ก.  ผลกึโลหะ    ค.  ผลึกโมเลกุล  
       ข.  ผลึกไอออนิก    ง.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 
10.  ของแข็งที่มีรูปผลึกแบบผลึกโลหะ มสีมบัติทั่วไปอย่างไร  
        ก.  แข็ง  เปราะ                ค.  จุดหลอมเหลวตํ่า 
        ข.  นําความร้อนและนําไฟฟ้าได้ดี        ง.  อ่อนหรือแข็งปานกลาง 
11.  เพชรมีลักษณะภายนอกเป็นผลึกรูปเหลี่ยมมีความแข็งมาก ไม่นําไฟฟ้า และมีจุดหลอมเหลวสูง

จากลักษณะดังกล่าว เพชรควรจัดอยู่ในรูปผลึกแบบใด  
        ก.  ผลกึโมเลกุล                 ค.  ผลึกโลหะ    
        ข.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย  ง.  ผลึกไอออนิก 
12.  ข้อใดกล่าวถึงของแข็งอสัญฐาณได้ถูกต้องที่สุด  
        ก.  อนุภาคภายในจัดเรียงอย่างเป็นระเบียบ 
        ข.  เมื่อแตกหักจะได้ช้ินส่วนที่มีลักษณะเป็นรูปทรงเรขาคณิต 
        ค.  เมื่อได้รับความร้อนจะไหม้เป็นเถ้า 
        ง.  เป็นของแข็งประเภทท่ีไม่มีรูปผลึก เช่น แก้ว พลาสติก ยาง 
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13.  ข้อใดคือข้อแตกต่างระหว่างของแข็งที่เป็นรูปผลึกกับของแข็งอสัณฐาน  
       ก.  ของแข็งอสัณฐานคือของแข็งที่ไม่มีรูปผลึก 
      ข.  ของแข็งที่เป็นรูปผลึก เช่น ของใช้ที่ทําจากแก้ว ยาง พลาสติก                
       ค.  ของแข็งอสัณฐานคือของแข็งที่มีรูปผลกึ แบบผลึกไอออนิก            
       ง.  ถูกทุกข้อ 
14.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับความตึงผิวของของเหลว 
        ก.  ความตึงผิวของของเหลวจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลใน

ของเหลว 
        ข.  ของเหลวทีม่ีแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลสูง จะมีค่าความตึงผิวตํ่า 
        ค.  ความตึงผิวของของเหลวทุกชนิดที่อุณหภูมิเดียวกันจะมีค่าเท่ากัน 
        ง.  แรงที่ดึงผิวของของเหลวเข้ามาภายในเพ่ือให้พ้ืนที่ผิวของของเหลวเหลือน้อยที่สุดเรียกว่า

ความตึงผิว       
15.  การตากผ้าในที่แดดจัดจะแห้งเร็วกว่าการตากผ้าในที่ร่ม ข้อใดเป็นเหตุผลที่สนับสนุนข้อความ

ดังกล่าว 
      ก.  สภาพอากาศมีผลต่อการระเหยของของเหลว 
       ข.  การเพ่ิมอุณหภูมิทําให้โมเลกุลมีพลังงานจลน์สูงข้ึนการระเหยจึงเกิดได้เร็วขึ้น 
       ค.  การถ่ายเทของอากาศทําให้ของเหลวเกิดการระเหยได้เร็วขึ้น 
       ง.  ถูกทุกข้อ 
16.  ข้อใดอธิบายเก่ียวกับการเกิดความดันไอของของเหลวได้ถูกต้อง 
      ก.  เมื่อของเหลวมีอุณหภูมิสงูข้ึนความดันไอของของเหลวก็จะสูงข้ึนด้วย 
      ข.  การทําให้ของเหลวต่างชนิดกันมีความดันไอเท่ากันต้องใช้อุณหภูมิเท่ากัน 
      ค.  การเกิดความดันไอของของเหลวเกิดได้ทั้งระบบปิดและระบบเปิด 
      ง.  ความดันไอของของเหลวไม่ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของของเหลว 
17.  ข้อใดกล่าวถึงทฤษฎีจลน์ของแก๊สได้ถูกต้อง  
     ก.  โมเลกุลของแก๊สอยู่ชิดกันมากทําให้มแีรงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลมาก 
     ข.  แก๊สประกอบด้วยอนุภาคจํานวนมากที่มีขนาดใหญม่าก 
     ค.  โมเลกุลของแก๊สเคลื่อนทีอ่ย่างรวดเร็วในแนวเส้นตรงเป็นอิสระด้วยอัตราเร็งคงที่ 
     ง.  พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สแปรผกผันกับอุณหภูมิเคลวิน 
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18.  ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง  
     ก.  แก๊สมีแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคมากกว่าของแข็งและของเหลว 
     ข.  ณ อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๊สแต่ละโมเลกุลจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเท่ากัน 
     ค.  แก๊สทุกชนิดมีคุณสมบัติทีเ่ป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สทุกประการ 
     ง.  แก๊สที่มีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของแก๊สทุกประการเรียกว่า แก๊สอุดมคติ 
19.  จากการทดลองเมื่อกดก้านหลอดฉีดยาจะส่งผลต่อปริมาตรของแก๊สอย่างไร  
       ก.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง 
       ข.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาเพ่ิมขึ้น 
       ค.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาเท่าเดิม 
       ง.  ไม่ส่งผลต่อปริมาตรของแก๊ส 
20.  จากการทดลองผลของความดันต่อปริมาตรของแก๊ส ใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายได้ว่าอย่างไร 
       ก.  การลดปริมาตรของแก๊สทําให้โมเลกลุของแก๊ส เกิดการชนกันมากขึ้น ความดันของแก๊ส

จึงเพ่ิมขึ้น 
      ข.  การลดปริมาตรของแก๊สทําให้โมเลกลุของแก๊สอยู่ห่างกันเกิดการชนกันมากข้ึน ความดัน

ของแก๊สจึงเพ่ิมขึ้น 
      ค.  การเพ่ิมปริมาตรของแก๊สทําให้โมเลกลุของแก๊สเกิดการชนกันน้อยลงความดันของแก๊สจึง

ลดลง 
      ง.  ถูกทั้งข้อ ก และ ค 
21.  เมื่อมวลและอุณหภูมิคงที่ปริมาตรและความดันของแก๊สมีความสมัพันธ์กันอย่างไร 
     ก.  ถ้าปริมาตรของแก๊สเพ่ิมข้ึน ความดันของแก๊สจะลดลง 
    ข.  ถ้าปริมาตรของแก๊สเพ่ิมข้ึนความดันของแก๊สก็จะเพ่ิมข้ึนด้วย 
    ค.  ถ้าปริมาตรของแก๊สลดลงความดันของแก๊สจะลดลง 
     ง.  ถ้าปริมาตรของแก๊สลดลงความดันของแก๊สจะคงที ่
22.  แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุอยู่ในภาชนะขนาด 1 ลิตร ทีค่วามดัน 1 บรรยากาศ ณ อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส ถ้านําแก๊สน้ีไปบรรจุในภาชนะขนาด 2 ลิตร ณ อุณหภูมิเดิม แก๊สจะมีความดันเท่าใด 
 ก.  0.1 atm                            ค.  0.5 atm 
 ข.  1.0 atm                            ง.  1.5 atm 
23.  แก๊สที่บรรจุอยู่ในภาชนะขนาด 1.5 ลิตร ที่ความดัน 1 บรรยากาศ ณ อุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส ถ้าเพ่ิมความดันเป็น 1.5 บรรยากาศ ณ อุณหภูมิเดิม แก๊สจะมีปริมาตรเท่าใด 
 ก.  1      L                           ค.  2     L 
 ข.  3      L                          ง.  4     L 
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24.  จากการทดลองผลของอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส เมื่อนําแก๊สไปแช่ในนํ้าร้อน ข้อใดกล่าวได้
ถูกต้อง 

 ก.  อุณหภูมิไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
 ข.  การลดอุณหภูมิมีผลทําใหป้ริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
 ค.  การเพ่ิมอุณหภูมิมีผลทําให้ปริมาตรของแก๊สลดลง 
 ง.  การเพ่ิมอุณหภูมิมีผลทําให้ปริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
25.  จากการทดลองผลของอุณหภูมิต่อปริมาตรของแก๊ส สามารถใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายได้ว่า

อย่างไร 
 ก.  การเพ่ิมอุณหภูมิทําให้โมเลกุลของแก๊สมีพลังงานจลน์เฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเคล่ือนที่เร็วขึ้นเป็นผล

ให้ความดัน และปริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้นด้วย 
 ข.  การเพ่ิมอุณหภูมิส่งผลให้อนุภาคของแก๊สเกิดการขยายตัว ทําให้ปริมาตรของแก๊สใน

กระบอกฉีดยาเพ่ิมขึ้น 
 ค.  การลดอุณหภูมิพลังงานจลน์เฉลี่ยของโมเลกุลของแก๊สจะเพ่ิมขึ้นทําให้ปริมาตรของแก๊ส

เพ่ิมขึ้น 
 ง.  อุณหภูมิไมม่ีผลต่อปริมาตรของแก๊ส 
26.  ปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๊สจะสัมพันธ์กันอย่างไรเมื่อมวลและความดันของแก๊สคงที่ 
 ก.  ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
 ข.  ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับอุณหภูมิเคลวิน 
 ค.  ปริมาตรของแก๊สจะไม่ขึน้อยู่กับอุณหภูมิ 
 ง.  ถูกทุกข้อ 
27.  แกส๊ออกซิเจนปรมิาตร 15 ลิตร ที่อุณหภูมิ 370 เคลวิน เมื่อทําให้อุณหภูมลิดลงเป็น 275 เคลวิน 

โดยความดันของแก๊สไม่เปลีย่นแปลงปริมาตรสุดท้ายของแก๊สเป็นเท่าใด 
 ก.  14.50 ลิตร                         ค.  13.20 ลิตร 
 ค.  12.10 ลิตร                         ง.  11.15 ลิตร 
28  แก๊สฟลูออรีน 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจาก 20 องศาเซลเซียสเป็น 150 องศา

เซลเซียส จะมปีริมาตรเท่าใดถ้าควบคุมความดันของระบบให้คงที ่ 
 ก.  565.23  cm3                        ค.  670.45  cm3  
 ข.  725.50 cm3                       ง.  721.84 cm3 
29.  กฎรวมแก๊สเป็นการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรใดบ้าง 
 ก.  ความดัน, ปริมาตร                 ค.  ความดัน, ปริมาตร, อุณหภูมิ 
 ข.  ความดัน, อุณหภูมิ                   ง.  ความดัน, ปริมาตร, จํานวนโมล 
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30.  ปริมาตร อุณหภูมิ ความดันและจํานวนโมลหรือมวลของแก๊สสัมพันธ์กันอย่างไร 
 ก.  เมื่ออุณหภูมิและความดันคงที่ปริมาตรของแก๊สขึ้นอยู่กับความดัน อุณหภูมิ และจํานวน

โมลของแก๊ส 
 ข.  เมื่ออุณหภูมิและความดันคงที่ปริมาตรของแก๊สจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความดันของ

แก๊ส 
 ค.  เมื่ออุณหภูมิและความดันคงที่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับจํานวนโมลของแก๊ส 
 ง.  ถูกทั้งข้อ ก และ ค 
31.  บรรจุแก๊สออกซิเจนจํานวน 0.885 กิโลกรัม ไว้ในถงัเหล็กกล้าซึ่งมีปริมาตร 438 ลิตร จง

คํานวณหาความดันของแก๊สออกซิเจนในถังน้ีที่อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซยีส  
 ก.  1.25  atm                        ค.  1.53  atm 
 ข.  2.0   atm                         ง.  2.50  atm 
32.  จากการทดลองการแพร่ของแก๊สแอมโมเนียและแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ สารทั้งสองชนิดทํา

ปฏิกิริยากันหรือไม่ทราบได้อย่างไร 
 ก.  ไม่ทําปฏิกิริยากันเพราะไม่มีสารผลิตภัณฑ์เกิดขึ้น 
 ข.  ไม่ทําปฏิกิริยากันเพราะไม่สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง 
 ค.  ทําปฏิกิริยากัน โดยมีควันสีขาวเกิดขึ้น 
 ง.  ทําปฏิกิริยากันได้ผลิตภัณฑ์เป็นแอมโมเนียมคลอไรด์ 
33.  อัตราการแพร่ของแก๊สกบัมวลโมเลกุลของแก๊สมีความสัมพันธ์กันอย่างไร  
 ก.  สารทีม่ีมวลโมเลกุลตํ่าแพร่ได้ช้ากว่าสารที่มีมวลโมเลกุลสูง 
 ข.  สารที่มีมวลโมเลกุลตํ่าแพร่ได้เร็วกว่าสารที่มีมวลโมเลกุลสูง 
 ค.  สารทีม่ีมวลโมเลกุลตํ่าแพร่ได้ระยะทางเท่ากันกับสารที่มีมวลโมเลกุลสูง 
 ง.  สารที่มมีวลโมเลกุลตํ่าอาจจะแพร่ได้เร็วกว่าหรือช้ากว่าสารที่มีมสลโมเลกุลสูงก็ได้ 
34.  จงเปรียบเทียบอัตราการแพร่ผ่านของแก๊สไฮโดรเจนกับฮีเลียมที่อุณหภูมิและความดันเดียวกัน 
 ก.  1.41                                     ข.  1.34 
 ค.  1.24                                     ง.  1.45 
35.  ในกระบวนการผลิตนํ้าแข็งแห้งในขั้นตอนการทําให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กลายเป็น

คาร์บอนไดออกไซด์เหลว มีวิธีการทําอย่างไร 
 ก.  เพ่ิมอุณหภูมิและลดความดัน 
 ข.  เพ่ิมความดันและลดอุณหภูมิ 
 ค.  เพ่ิมอุณหภูมิและเพ่ิมความดัน 
 ง.  ลดอุณหภูมิและลดความดัน 
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36.  ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง เก่ียวกับประโยชน์ของนํ้าแข็งแห้ง 
 ก.  ใช้รับประทาน                       ค.  ใช้ในการถนอมอาหาร 
 ข.  ใช้ในการขนส่งเวชภัณฑ์        ง.  ใช้ทําหมอกควันในการแสดงบนเวที 
37.  การสกัดสารโดยใช้ CO2 ในรูปของของไหลใช้สารชนิดใดแทนตัวทําละลายอินทรีย์  
 ก.  แอซิโตน                              ค.  แกส๊คาร์บอนไดออกไซด์ 
 ข.  เฮกเซน                                 ง.  เมทิลีนคลอไรด์ 
38.  ปัจจุบันน้ีนิยมใช้ CO2 ในรูปของของไหลในด้านใดบ้าง 
 ก.  ใช้สกัดคาเฟอีนจากเมล็ดกาแฟดิบ 
 ข.  ใช้ในอุตสาหกรรมการถนอมอาหาร 
 ค.  ใช้เป็นตัวทําละลายในอุตสาหกรรมต่างๆ 
 ง.  ใช้แช่แข็งอาหารประเภทต่างๆ 
39.  ในขั้นตอนการทําไนโตรเจนเหลวข้อใดกล่าวได้ถูกต้องที่สุด 
 ก.  ผ่านอากาศเข้าไปในสารละลาย NaOH เพ่ือกําจัด CO2(g) 
 ข.  ขั้นตอนการทําให้แห้งด้วยสารดูดความช้ืน คือ ซลิิกา 
 ค.  การลดอุณหภูมิลงจนถึงประมาณ -183  จะได้ไนโตรเจนเหลว 
 ง.  ขั้นตอนสุดท้ายคือการผ่านอากาศเข้าเครื่องกรองเพ่ิอแยกนํ้ามันออก 
40.  ข้อใดกล่าวถึงประโยชน์ของไนโตรเจนเหลวได้ถูกต้อง 
 ก.  ใช้ในการขนส่งเวชภัณฑ์ 
 ข.  ใช้ทําหมอกควันในการแสดงบนเวที 
 ค.  ใช้ในอุตสาหกรรมการทําความสะอาด 
 ง.  ใช้แช่แข็งเซลล์ไขกระดูก 
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ข้อ  1 ค     ข้อ  21 ก 
ข้อ  2 ก     ข้อ  22 ค 
ข้อ  3 ค     ข้อ  23 ก 
ข้อ  4 ก     ข้อ  24 ง 
ข้อ  5 ค     ข้อ  25 ก 
ข้อ  6 ง     ข้อ  26 ก 
ข้อ  7 ง     ข้อ  27 ง 
ข้อ  8 ก     ข้อ  28 ง 
ข้อ  9 ข     ข้อ  29 ค 
ข้อ  10 ข     ข้อ  30 ก 
ข้อ  11 ข     ข้อ  31 ค 
ข้อ  12 ง     ข้อ  32 ง 
ข้อ  13 ก     ข้อ  33 ข 
ข้อ  14 ก     ข้อ  34 ก 
ข้อ  15 ข     ข้อ  35 ข 
ข้อ  16 ก     ข้อ  36 ก 
ข้อ  17 ค     ข้อ  37 ค 
ข้อ  18 ง     ข้อ  38 ก 
ข้อ  19 ก     ข้อ  39 ก 
ข้อ  20 ง     ข้อ  40 ง 

 
 
 

 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส
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1.  จากสมบัติบางประการของของแข็งดังต่อไปนี้  
      1.  ของแข็งมีรปูร่างไม่แน่นอนขึ้นอยู่กับรูปร่างของภาชนะ 
      2.  ของแข็งแพร่ได้ช้ามากเมื่อเปรียบเทียบกับของเหลวและแก๊ส 
     3.  ของแข็งสามารถระเหิดได้  
      4.  ของแข็งทกุชนิดเป็นตัวนําความร้อนและนําไฟฟ้าที่ดี 
 ข้อใดกล่าวได้ ถูกต้อง 
 ก.  ข้อ 1 และ 2                        ค.  ข้อ   1 และ 3 
 ข.  ข้อ 2 และ 3                        ง.  ข้อ 3 และ 4      
2.  การนําลวดทองแดงไปทําสายไฟเน่ืองจากลวดทองแดงมีสมบัติของของแข็งตามข้อใด  
      ก.  ลวดทองแดงเป็นตัวนําไฟฟ้าที่ดี     
      ข.  ลวดทองแดงมีสมบัติเป็นฉนวนไฟฟ้าที่ดี    
      ค.  ลวดทองแดงมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 
      ง.  ลวดทองแดงมีแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคมากกว่าของแข็งอ่ืนๆ 
3.  กลิ่นของลกูเหม็นที่ใช้ดับกลิ่นตู้เสื้อผ้าหรือห้องนํ้าเกิดจากลูกเหม็นเกิดการเปลี่ยนสถานะอย่างไร 
    ก.  การระเหย                    ค.  การละลาย 
      ข.  การหลอมเหลว   ง.  การระเหิด 
4.  สารในข้อใดที่จัดอยู่ในสถานะของแข็งทั้งหมด 
      ก.  สังกะสี   เงิน   ปรอท        
      ข.  ปรอท  ไนโตรเจน  ทองแดง 
      ค.  นํ้าแข็งแห้ง  นํ้าตาล  นํ้าเช่ือม     
      ง.  นํ้าตาลทราย   กํามะถัน  แกรไฟต์  
5.  ข้อใดกล่าวถึงคําว่า อัญรูป ได้ถูกต้อง  
      ก.  ธาตุที่มีโครงสร้างเพียงโครงสร้างเดียว 
      ข.  ธาตุที่ปรากฎได้หลายรูปในสถานะเดียวกัน 
      ค.  ธาตุที่ปรากฎได้หลายรูปเมื่อมีการเปลี่ยนสถานะ 
      ง.  ธาตุที่มีความแตกต่างทางโครงสร้างเมื่อมีการเปลี่ยนสถานะ 
 
    

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
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6.  จงบอกเหตุผลที่ธาตุบางชนิดปรากฏอยู่ในรูปต่างๆ กันได้  
 ก.  เพราะธาตุบางชนิดมีการจัดเรียงอนุภาคภายในโครงสร้างแตกต่างกันทําให้ปรากฎอยู่ได้

หลายรูป 
      ข.  เพราะธาตุบางชนิดสามารถเปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว เป็นแก๊สจึงทําให้

ปรากฎอยู่ได้หลายรูป 
      ค.  เพราะธาตุบางชนิดมีหลายไอโซเมอร์จึงปรากฎอยู่ได้หลายรูป 
      ง.  เพราะขึ้นอยู่กับการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุน้ันๆ 
7.  เป็นของแข็งที่พบรูปผลึกอยู่ 2 รูป คอื แบบมอนอคลนิิกและแบบรอมบิก เป็นการกล่าวถึง

ของแข็งชนิดใด 
     ก.  ธาตุฟอสฟอรัส 
     ข.  ธาตุกํามะถัน 
     ค.  ธาตุคาร์บอน 
     ง.  ธาตุโซเดียม 
8.  จากข้อความต่อไปนี้  
         1.  ฟอสฟอรัสขาวว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีใช้ทําลูกระเบิด หรือระเบิดเพลิง   
         2.  คาร์บอนที่อยู่ในรูปของแกรไฟต์เป็นของแข็งสีดําผิวมันวาวเล็กน้อยนิยมนํามาทําเป็นไส้
ดินสอ 
         3.  ฟอสฟอรัสแดงมีโครงสร้างเป็นพอลิเมอร์ใช้เป็นส่วนผสมในสารหล่อลื่น 
         4.  ฟอสฟอรัสดําสามารถนําไฟฟ้าได้ใช้เป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์
ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
 ก.  ข้อ  1 และ 3                               ค.  ข้อ 1 ,2 และ 3 
 ข.  ข้อ 1 และ 2                                ง.  ข้อ 3 และ 4 
9.  ไส้ดินสอดํา ได้จากธาตุชนิดใด  
 ก.  ธาตุคาร์บอนที่อยู่ในรูปของเพชร 
 ข.  ธาตุคาร์บอนที่อยู่ในรูปของแกรไฟต์ 
 ค.  ธาตุคาร์บอนที่อยู่ในรูปของฟุลเลอรีน 
 ง.  ธาตุฟอสฟอรัสที่อยู่นรูปของฟอสฟอรัสแดง 
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10. ผลึกโมเลกุลแบบโมเลกลุมีขั้วกับโมเลกุลไม่มีขั้วแตกต่างกันอย่างไร  
       ก.  โมเลกลุมีขัว้ยึดเหน่ียวกันด้วยพันธะไอออนิก ส่วนโมเลกุลไม่มีขั้วยึดเหน่ียวกันด้วยพันธะ

โลหะ 
 ข.  โมเลกลุมีขัว้ยึดเหน่ียวกันด้วยแรงลอนดอน โมเลกุลไมม่ีขั้วยึดเหน่ียวกันด้วยพันธะ

ไฮโดรเจน 
       ค. โมเลกุลมีขัว้กับโมเลกุลไมม่ีขั้วยึดเหน่ียวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างขั้วเหมือนกัน 
       ง.  โมเลกุลมขีัว้ยึดเหน่ียวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างขั้ว โมเลกุลไมม่ีขั้วยึดเหน่ียวกันด้วย    

แรงลอนดอน 
11.  ของแข็งชนิดหน่ึงมีรูปผลึกแบบผลึกไอออนิก ของแข็งชนิดน้ีควรมีสมบัติทั่วไปอย่างไร  
    1. แข็ง เปราะ   3. ไม่นําความร้อน 
    2. จุดหลอมเหลวตํ่า  4. ไม่นําไฟฟ้า 
 ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
   ก. ข้อ 1 และ ข้อ 2   ค. ข้อ 2 และ ข้อ 3 
   ข. ข้อ 1 และ ข้อ 3   ง. ข้อ 3 และ ข้อ 4     
12. ทองแดงมีสมบัติทั่วไปคือ แข็ง จุดหลอมเหลวสูง นําความร้อนและนําไฟฟ้าได้ดี ทองแดงควรจัด

อยู่ในรูปผลึกแบบใด 
 ก.  ผลกึโลหะ                 ค.  ผลึกไอออนิก 
 ข.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย       ง.  ผลึกโมเลกุล                       
13.  จากเหตุการณ์ดังต่อไปน้ี  
        1.  แมลงบางชนิดสามารถยืนบนผิวนํ้าได้ 
        2.  การใช้นํ้ายาล้างจานล้างคราบสกปรกที่เกิดจากนํ้ามัน 
        3.  การตากผ้าไว้กลางแดดทําให้ผ้าแห้งเร็วกว่าตากผ้าในที่ร่ม 
        4.  หลังจากทีฝ่นหยุดตกจะเห็นหยดนํ้า กลิง้บนใบไม้ได้ เช่น ใบบัว 
 เหตุการณ์ในขอ้ใดที่เก่ียวข้องกับแรงดึงผิวของของเหลว  
        ก.  ข้อ 1 และ ข้อ 2                    ค.  ข้อ 1 และ ข้อ 4 
        ข.  ข้อ 1 และ ข้อ 3                    ง.  ข้อ 2 และ ข้อ 3 
14.  ปัจจัยในข้อใดที่เก่ียวข้องกับความตึงผิวของของเหลว  
 ก.  แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล        ค.  ความเข้มขน้ของของเหลว 
 ข.  การจัดเรียงตัวของอนุภาคของเหลว     ง.  ขนาดของภาชนะที่ใช้บรรจุ 
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15.  จากเหตุการณ์ในชีวิตประจําวันของเราต่อไปนี้  
 1.  การตากผ้าในที่แดดจัดจะแห้งเร็วกว่าการตากผ้าในที่รม่ 
 2.  ขณะมีเหง่ือบนร่างกาย เมื่อยืนอยู่ที่ที่มลีมพัดผ่านเหง่ือจะแห้งเร็วกว่าที่ไม่มีลมพัดผา่น 
 3.  การได้กลิ่นของลูกเหม็นทีใ่ช้ดับกลิ่นในตู้เสื้อผ้า 
 4.  แอลกอฮอล์ในภาชนะเปิดปากกว้างจะระเหยได้เร็วกว่าในภาชนะเปิดปากแคบ 
มีเหตุการณ์ใดบ้างที่เก่ียวข้องกับการระเหยของของเหลว 
        ก.  ข้อ 1 และ ข้อ 2                   ค.  ข้อ 1 และ ข้อ 4 
        ข.  ข้อ 1 , 2 และ ข้อ 3               ง.  ข้อ 1 ,2 และ ข้อ 4 
16.  ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง เก่ียวกับความดันไอของของเหลว 
 ก.  สารทีม่ีจุดเดือดตํ่า จะมีความดันไอตํ่าด้วย 
 ข.  ความดันไอจะเกิดขึ้นที่ภาวะสมดุลเท่าน้ัน คือเกิดในระบบปิด 
 ค.  แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของของเหลวไม่มีผลต่อความดันไอของของเหลว 
 ง.  ถูกทุกข้อ 
17.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
 ก.  ณ อุณหภูมิเดียวกัน โมเลกุลของแก๊สแต่ละโมเลกุลจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วไม่เท่ากัน 
 ข.  พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊สแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
 ค.  โมเลกลุของแก๊สอยู่ห่างกันมาก ทําใหแ้รงดึงดูดและแรงผลักระหว่างโมเลกุลน้อยมาก 
 ง.  โมเลกุลของแก๊สเคลื่อนทีใ่นแนวเส้นตรงเป็นระเบียบด้วยอัตราเร็วไม่คงที่ 
18.  จากการทดลอง เมื่อดึงก้านหลอดฉีดยาขึ้นจะส่งผลต่อปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาอย่างไร 
 ก.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาเพ่ิมขึ้น 
 ข.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง 
 ค.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาเท่าเดิม 
 ง.  ถูกทั้งข้อ ก และ ค 
19.  ข้อใดกล่าวถึง “กฎของบอยล์” ได้ถูกต้องที่สุด 
 ก.  เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที ่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับความดัน 
 ข.  เมื่ออุณหภูมิและมวลของแก๊สคงที ่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับความดัน 
 ค.  เมื่อความดันของแก๊สคงทีป่ริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิ 
 ง.  ถูกทั้งข้อ ข และ ค 
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20.  แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุอยู่ในภาชนะขนาด 100 cm3 ที่ความดัน 1 บรรยากาศ ณ อุณหภูมิ 25  
ถ้านําแก๊สน้ีไปบรรจุในภาชนะขนาด 200 cm3 ณ อุณหภูมิเดิม แก๊สน้ีจะมีความดันเท่าไร 

 ก.  0.1 atm                            ค.  2.5 atm 
 ข.  1.0 atm                            ง.  0.5 atm 
21.  แก๊สชนิดหน่ึงบรรจุอยู่ในภาชนะทรงกระบอกขนาด 2000 cm3 ทีค่วามดัน 1.5 บรรยากาศ เมือ่

เพ่ิมความดันเป็น 1500  mmHg โดยควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ ปริมาตรของแก๊สจะเป็นเท่าใด 
 ก.  0.5 x 103  cm3                 ค.  2.5 x 103  cm3                
 ข.  1.5 x 103  cm3                 ง.  3.5 x 103  cm3    
22.  จากการทดลอง เมื่อจุ่มกระบอกฉีดยาลงในนํ้าร้อนมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอย่างไร 
 ก.  นํ้าในกระบอกฉีดยาจะถูกดันออกภายนอก 
 ข.  นํ้าจากภายนอกจะเข้าไปภายในกระบอกฉีดยา 
 ค.  ปริมาตรของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง 
 ง.  ความดันของแก๊สในกระบอกฉีดยาลดลง 
23.  เมื่อมวลและความดันคงที่ ปริมาตรของแก๊สมีความสมัพันธ์กับอุณหภูมิของแก๊สอย่างไร 
 ก.  การเพ่ิมอุณหภูมิมีผลให้ปริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
 ข.  การเพ่ิมอุณหภูมิมีผลให้ปริมาตรของแก๊สลดลง 
 ค.  การลดอุณหภูมิมีผลทําใหป้ริมาตรของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
 ง.  อุณหภูมิไมม่ีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของแก๊ส 
24.  ข้อใดอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับอุณหภูมิของแก๊ส ตามกฎของชาร์ลได้มากที่สุด 
 ก.  เมื่อมวลและความดันของแก๊สคงที่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผกผันกับอุณหภูมิเคลวิน 
 ข.  เมื่อมวลและความดันของแก๊สคงที่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวิน 
 ค.  เมื่อมวลและความดันของแก๊สคงที่ปริมาตรของแก๊สจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิองศา

เซลเซียส 
 ง.  ถูกทั้งข้อ ข และ ข้อ ค 
25.  แกส๊ชนิดหน่ึงมีความดัน 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 10 		เมื่อนําภาชนะบรรจุแก๊สน้ีจุม่ลงใน

ของเหลวที่กําลังเดือดปริมาตรของแก๊สจะขยายตัวจาก 50.0 cm3 เป็น 80.0 cm3 โดยที่ความ
ดันคงที่อุณหภูมิสุดท้ายของแก๊สเป็นเท่าใด  

 ก.  350.0 K                            ค.  452.8  K 
 ข.  393.5 K                            ง.  550.2  K 
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26.  แก๊สฮีเลียมปริมาตร 250 cm3 ที่อุณหภูมิ 373 K เมือ่ทําให้อุณหภูมิลดลงเป็น 273 K โดยความ
ดันของแก๊สไมเ่ปลี่ยนแปลง ปริมาตรของแก๊สสุดท้ายเป็นเท่าใด  

 ก.  321  cm3              ค.  212  cm3 
 ข.  183  cm3                       ง.  153  cm3 
27.  ถ้านักเรียนต้องการคํานวณหาความดัน ปริมาตรและอุณหภูมิของแก๊ส ต้องใช้ความสัมพันธ์ในข้อใด 

 ก.    =                     ค.  P1V1   =  P2V2 
 

 ข.    =                ง.  PV  =  nRT 
 

28.  ข้อใดกล่าวถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร อุณหภูม ิความดัน และจํานวนโมลหรือมวลของ
แก๊สได้ถูกต้องที่สุด 

 ก.  ที่อุณหภูมแิละความดันเดียวกัน แก๊สทีม่ีปริมาตรเท่ากันจะมีจํานวนอนุภาคเท่ากัน 
 ข.  ที่อุณหภูมแิละความดันคงที่ปริมาตรของแก๊สใดๆ จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจํานวน      

โมลของแก๊สน้ันๆ 
 ค.  ปริมาตรของแก๊สขึ้นอยู่กับความดัน อุณหภูมิและจํานวนโมลของแก๊ส 
 ง.  ถูกทุกข้อ 
29.  แก๊สชนิดหน่ึงมีปริมาตร 1000 cm3 ทีค่วามดัน 1 บรรยากาศ อุณหภูมิ 0  ถ้าแก๊สชนิดน้ีมี

ปริมาตรและความดันเปลี่ยนเป็น 1150 cm3 และ 900 mmHg ตามลําดับ จงหาอุณหภูมิที่
เปลี่ยนแปลงไปในหน่วย      องศาเซลเซียส  

 ก.  100                                  ค.  89    
 ข.  99                                    ง.  90    
30.  บรรจุแก๊สไนโตรเจนจํานวน 0.650  กิโลกรัม ไว้ในถงัเหล็กกล้าซึ่งมีปริมาตร 500 ลิตร จง

คํานวณหาความดันของแก๊สไนโตรเจนในถังน้ีที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซยีส  
 ก.  1.53  atm                              ค.  1.82  atm 
 ข.  2.2   atm                                ง.  1.12  atm 
31.  จากการทดลองการแพร่ของแก๊สแอมโมเนียและแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ สารชนิดใดแพร่ได้เร็ว

กว่ากัน 
 ก.  แก๊สแอมโมเนียแพร่ได้เร็วกว่าแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ 
 ข.  แกส๊ไฮโดรเจนคลอไรด์แพร่ได้เร็วกว่าแก๊สแอมโมเนีย 
 ค.  สารทั้งสองชนิดแพร่ได้ในระยะทางเท่ากัน 
 ง.  จากการทดลองไม่สังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง 
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32.  ถ้านักเรียนทําการทดลองเรื่องการแพร่ของแก๊สสองชนิด โดยสาร A มีมวลโมเลกุล 20.5 และ
สาร B มีมวลโมเลกุล 25.5 นักเรียนคิดว่าผลการทดลองที่ได้ควรเป็นอย่างไร  

 ก.  สาร B แพร่ได้ระยะทางที่ไกลกว่าสาร A 
 ข.  สาร A แพร่ได้ระยะทางที่ไกลกว่าสาร B 
 ค.  สารทั้งสองชนิดแพร่ได้ในระยะทางเท่ากัน 
 ง.  สาร A แพร่ได้ระยะทางที่ใกล้กว่าหรือระยะทางที่ไกลกว่าสาร B ก็ได้ 
33.  จงเปรียบเทียบอัตราการแพร่ผ่านของแก๊สไนโตรเจน(N2) กับแก๊สไฮโดรเจน (H2)  ที่อุณหภูมิและ

ความดันเดียวกัน (มวลอะตอม H = 1, N= 14)  
 ก.  3.73                                     ค.  2.65 
 ข.  4.12                                     ง.  1.45 
34.  แก๊สแอมโมเนีย(NH3)แพร่ผ่านรูพรุนชนิดหน่ึงด้วยอัตรา 4.3 x 10-7 โมลต่อช่ัวโมง ส่วนแก๊ส

ตัวอย่างอีกชนิดหน่ึงประกอบด้วยคาร์บอน(C)กับออกซิเจน(O) มีอัตราการแพร่ผ่าน 6.3 x 10-7 
โมลต่อช่ัวโมง ภายใต้ภาวะเดียวกัน จงคํานวณมวลต่อโมลของแก๊สตัวอย่าง 

 ก.  5.53                                   ค.  6.50 
 ข.  7.85                                   ง.  8.03 
35.  ขั้นตอนการทําแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ให้อยู่ในรูปคาร์บอนไดออกไซด์เหลว มีวิธีการอย่างไร 
 ก.  เพ่ิมความดัน และลดอณุหภูมิ                       
 ข.  ลดความดัน  และเพ่ิมอุณหภูมิ       
 ค.  อัดผ่านรูพรุน 
 ง.  ควบคุมอุณหภูมิให้คงที ่
36.  ข้อใดกล่าวถึงการนํานํ้าแข็งแห้งไปใช้ประโยชน์ได้ถูกต้อง 
 ก.  ใช้ในอุตสาหกรรมด้านทําความสะอาดเคร่ืองจักร 
 ข.  ใช้ทําหมอกควันในการแสดงบนเวที 
 ค.  ใช้ในอุตสาหกรรมถนอมอาหาร 
 ง.  ถูกทุกข้อ 
37.  สารที่ใช้แทนตัวทําละลายอินทรีย์ ในการสกัดสารโดยใช้ CO2 ในรูปของของไหลคือสารชนิดใด  
 ก.  แอลกอฮอล์                          ค.  แกส๊คาร์บอนไดออกไซด์ 
 ข.  เบนซิน                                 ง.  แก๊สไนโตรเจน 
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38.  จากข้อความต่อไปนี้ 
 1.  ใช้สกัดคาเฟอีนจากเมล็ดกาแฟดิบ 
 2.  ใช้ในการสกัดนํ้ามัน และสารจากสมุนไพร เคร่ืองเทศ 
 3.  ใช้ในอุตสาหกรรมการถนอมอาหาร 
 4.  เป็นตัวทําละลายในอุตสาหกรรมต่างๆ 
  ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเก่ียวกับประโยชน์ของการสกัดสารโดยใช้ CO2 ที่อยู่ในรูปของของไหล 
 ก.  ข้อ 1 และ ข้อ 2                    ค.  ข้อ 1 และ ข้อ 3 
 ข.  ข้อ 2 และ ข้อ 3                    ง.  ข้อ 1 และ ข้อ  4   
39.  ขั้นตอนการทําไนโตรเจนเหลว มีวิธีการกําจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกได้อย่างไร  
 ก.  การลดอุณหภูมิลงจนถึงประมาณ -183  
 ข.  ใช้สารดูดความช้ืน คือ ซิลกิา 
 ค.  ผ่านอากาศเข้าไปในสารละลาย NaOH 
 ง.  การลดอุณหภูมิลงจนถึงประมาณ -183  
40.  ข้อใดกล่าวถึงประโยชน์ของไนโตรเจนเหลว ในด้านการแพทย์ได้ถูกต้อง  
 1.  ใช้แช่แข็งเซลล์ไขกระดูก 
 2.  ใช้แช่แข็งอาหารประเภทต่างๆ 
 3.  ใช้แช่แข็งเอ็มบริโอ 
 4.  ใช้แช่แข็งสว่นต่างๆ ของร่างกาย 
ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
 ก.  ข้อ 1 และ ข้อ 2                    ค.  ข้อ 1 และ ข้อ 3 
 ข.  ข้อ 2 และ ข้อ 4                    ง.  ข้อ 1  3  และ ข้อ  4   
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ข้อ  1 ค     ข้อ  21 ข 
ข้อ  2 ก     ข้อ  22 ก 
ข้อ  3 ง     ข้อ  23 ก 
ข้อ  4 ง     ข้อ  24 ข 
ข้อ  5 ข     ข้อ  25 ค 
ข้อ  6 ก     ข้อ  26 ข 
ข้อ  7 ข     ข้อ  27 ข 
ข้อ  8 ข     ข้อ  28 ง 
ข้อ  9 ข     ข้อ  29 ข 
ข้อ  10 ง     ขอ้  30 ง 
ข้อ  11 ข     ข้อ  31 ก 
ข้อ  12 ก     ข้อ  32 ข 
ข้อ  13 ค     ข้อ  33 ก 
ข้อ  14 ก     ข้อ  34 ข 
ข้อ  15 ง     ข้อ  35 ก 
ข้อ  16 ข     ข้อ  36 ง 
ข้อ  17 ง     ข้อ  37 ค 
ข้อ  18 ก     ข้อ  38 ก 
ข้อ  19 ก     ข้อ  39 ค 
ข้อ  20 ง     ข้อ  40 ง 

 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
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จงอ่านข้อความต่อไปนี้แล้วตอบคําถาม ข้อ 1-2 
- หน่ึง  ชอบเรียนวิชา ภาษาไทย และ คณิตศาสตร์ 
- หนุ่ย  ชอบเรียนวิชา ศิลปะ และ พละศึกษา 
- หนู    ชอบเรียนวิชา สังคมศึกษา และ ภาษาไทย 
- นิด    ชอบเรยีนวิชาภาษาจีน และ ภาษาอังกฤษ 
- น้อย  ชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และ คณิตศาสตร์ 
 
1.  ข้อใดที่บอกได้ว่าบุคคลทั้งสามชอบเรียนวิชาเดียวกัน  

ก.  หน่ึง  หนู  นิด                           ข.  หน่ึง  หนู  น้อย 
ค.  หนุ่ย  หนู  นิด                           ง.  น้อย   หนุ่ย  นิด 

2.  ใครที่ไม่ได้ชอบวิชาเดียวกันกับหน่ึงเลย  
ก.  หนู                                            ข.  น้อย 
ค.  หนุ่ย                                          ง.  ไม่มีข้อถูก 

3.  คนเต้ียคู่กับคนสูง  คนดําคู่กับคนขาว   คนรวยคู่กับคนจน คนดีคู่กับคน......... 
     ข้อใดคือคําที่ควรเติมลงในช่องว่าง 

ก.  คนเกเร                                  ข.  คนก้าวร้าว 
ค.  คนเลว                                 ง.  คนไม่ดี 

4.  ถ้า คราม คู่กับ คารม แล้ว  2321 คู่กบัอะไร 
ก.  1322                                 ข.  3212 
ค.  2231                                    ง.  2312 

5.  แบบจําลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกกล่าวว่า “อะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนรอบ
นิวเคลียส บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบแสดงว่ามีโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณกลุ่มหมอก
จาง” จากขอ้ความดังกล่าวข้อใดที่บ่งบอกว่าเป็นบริเวณท่ีพบอิเล็กตรอนมากที่สุด 

ก.  บริเวณรอบนิวเคลียส   ข.  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกทึบ 
ค.  บริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง  ง.  บริเวณท่ีอยู่ห่างจากนิวเคลียส 

 
 
 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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ใช้บทความต่อไปนี้ตอบคาํถามข้อ 6-7 
“ผ้าคลุมล่องหน เป็นของวิเศษที่มักจะปรากฏอยู่ในนิยายหรือภาพยนตร์อยู่บ่อยๆ ไม่ว่าจะ

เป็นสตาร์เทรก หรือแฮร์รี่ พอตเตอร์ แต่ล่าสุด เร่ืองเพ้อฝันเหล่าน้ีเร่ิมเป็นจริงขึ้นมาแล้ว เมื่อ
นักวิทยาศาสตร์ที่เบิร์กลีย์ ได้คิดค้นผ้าคลุมบางพิเศษที่สามารถเลียนแบบรูปร่างของวัตถุและปกปิด
ไม่ให้ถูกแสงทีม่องเห็นได้ตรวจจับได้ แม้ว่าผา้คลุมนี้จะยังมขีนาดเล็กระดับไมโครเมตร แต่หลักการท่ี
อยู่เบ้ืองหลังเทคโนโลยีน้ีสามารถนําไปต่อยอดเพ่ือสร้างผ้าคลุมล่องหนในสเกลทีใ่หญ่ต่อไปได้” 
ที่มา : (http://www.vcharkarn.com/vnews/503138)  
 
6.  ข้อความน้ีจัดเป็นข้อความชนิดใด  

ก.  ตัวอย่าง                                  ข.  ความเห็น 
ค.  คําอ้างอิง                                 ง.  ข้อเท็จจริง 

7.  จากข้อความดังกล่าวควรต้ังช่ือเร่ืองน้ีว่าอย่างไร  
ก.  ผ้าคลมุล่องหน                        ข.  ผ้าคลุมวิเศษ 
ค.  เทคโนโลยีกว้างไกล                ง.  มหัศจรรย์ผ้าคลุม 

จากข้อความดังต่อไปนี้ใช้ตอบคําถามข้อ 8-9 
ไบโอดีเซล เป็นเอสเทอร์ที่ผลิตจากนํ้ามันพืชหรือนํ้ามันสัตว์ โดยผ่านกระบวนการทางเคมี 

Transesterification คือ การนํานํ้ามันพืชหรือนํ้ามันสัตว์ไปทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์ โดยมีกรด
หรือเบสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาจะได้เอสเทอร์กับกลีเซอรอล  
 
8.  ข้อใดคือ องค์ประกอบ สําคัญที่ทําให้เกิดเป็น ไบโอดีเซล  

ก.  น้ํามันพืช  แอลกอฮอล์            ข.  สารละลายกรด  สารละลายเบส 
ค.  เอสเทอร์  กลีเซอรอล          ง.  นํ้ามันพืช  นํ้ามันสัตว์ 

9.  การผลิตไบโอดีเซล ใช้หลกัการหรือกระบวนการใด  
ก.  Oligomerization                   ข.  Transesterification 
ค.  Cracking process                 ง.  Reforming process 
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ที่มา : http://www.ipesp.ac.th/learning/thai/chapter5-10.html 
 
10.  จากภาพนักเรียนจะต้ังช่ือนิทานเรื่องนี้ว่าอย่างไร 

ก.  สัตว์เลี้ยงแสนรัก                    ข.  ชาวนากับงูเห่า 
ค.  เจ้างูผู้น่าสงสาร                     ง.  สายฝนโปรยปราย 

 
จากข้อความต่อไปนี้ตอบคาํถามข้อ 11–14 

ภาวะโลกร้อน คือ การที่อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมขึ้นจากภาวะเรือนกระจก หรือที่เรารู้จกั
กันดีในช่ือว่า Green house effect ซึ่งมีต้นเหตุจากการที่มนุษย์ ได้เพ่ิมปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงต่างๆ การขนส่ง และ การผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
นอกจากน้ัน มนุษย์เรายังได้เพ่ิมก๊าซกลุ่มไนตรัสออกไซด์ และคลอโรฟลโูรคาร์บอน( CFC) เข้าไปอีก
ด้วย พร้อมๆกับการที่เราตัดและทําลายป่าไม้จํานวนมหาศาลเพ่ือสร้างสิ่งอํานวยความสะดวกให้แก่
มนุษย์ ทําให้กลไกใน การดึงเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกไป จากระบบบรรยากาศถูกลดทอน
ประสิทธิภาพลง และในที่สุดสิ่งต่างๆท่ีเราได้กระทําต่อโลกได้หวนกลับมาสู่เราในลักษณะของภาวะ
โลกร้อน  
ที่มา : (https://krupenka.wordpress.com/2013/01/31/) 
 
11.  ปริมาณของก๊าซชนิดใดท่ีเพ่ิมข้ึนแล้วทาํให้เกิดภาวะโลกร้อน  

ก.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์           ข.  ไนตรัสออกไซด์ 
ค.  คลอโรฟลูโรคาร์บอน                ง.  CFC 

12.  สิ่งใดไม่ใช่สาเหตุสําคัญที่ทําให้เกิดภาวะโลกร้อน  
ก.  การผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม     ข.  การเผาไหม้เช้ือเพลิงต่างๆ  
ค.  การคมนาคม  ขนส่ง              ง.  การทําการเกษตร         
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13.  เราสามารถลดภาวะโลกร้อนได้ด้วยวิธีการใดบ้าง  
ก.  ทางเดียวกันไปด้วยกัน            ข.  ช่วยกันปลูกป่าทดแทน 
ค.  ไม่ตัดไม้ทําลายป่า              ง.  ถูกทุกข้อ 

14.  เพราะเหตุใดการตัดไม้ทําลายป่าจึงเป็นสาเหตุทําให้เกิดภาวะโลกร้อนได้ 
ก.  เพราะไม่มีต้นไม้ที่ช่วยทําให้เกิดร่มเงาป้องกันแสงแดดทําให้โลกร้อนขึ้น 
ข.  เพราะไม่มีต้นไม้ที่ช่วยทําให้อากาศร่มร่ืนเย็นสบาย 
ค.  เพราะไม่มีต้นไม้ที่ไปช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์      
ง.  เพราะตัดไม้ทําลายป่าแลว้เกิดการสร้างที่อยู่อาศัยมากขึ้นชุมชนแออัด  
    ส่งผลให้อากาศร้อนมากข้ึน 

 
ใช้กราฟตอบคําถาม ข้อ 15 
 

 
 
ที่มา : (https://sites.google.com/site/kdkaes/kaes-xudmkhti/kd-khxng-bx-yl) 
 
15.  จากกราฟจงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรกับความดันไอของแก๊ส 

ก.  ปริมาตรแปรผกผันกับความดัน 
ข.  ปริมาตรแปรผันตรงกับความดัน 
ค.  การเพ่ิมปริมาตรทําให้ความดันไอของแก๊สเพ่ิมขึ้น 
ง.  การเพ่ิมปริมาตรไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความดันไอของแก๊ส 
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จากแผนภูมินีใ้ช้ตอบคาํถามข้อ 16-17 
 

 
 
ที่มา : (https://support office.com/th-th/article/) 
 
16.  จากแผนภูมิเป็นการสรุปยอดการขายอาหารกลางวันของร้านอาหารแห่งหน่ึง ข้อใดกล่าวได้

ถูกต้องเก่ียวกับแผนภูมินี้  
ก.  แซนวิสมียอดการขายคิดเป็น 2 เท่าของซุปและของหวานรวมกัน 
ข.  คนที่มารับประทานอาหารกลางวันร้านน้ีส่วนใหญ่ชอบรับประทานแซนด์วิซ 
ค.  อาหารที่ควรทําเพ่ิมมากขึ้นในวันต่อไปคือ สลัด และซุป 
ง.  ลูกค้าทีซ่ื้อแซนด์วิซแล้ว จะต้องซื้อเคร่ืองด่ืมด้วยเสมอ 

17.  สินค้าที่ขายได้มากที่สุด ยอดขายคิดเป็นก่ีเท่าของสินค้าที่ขายได้น้อยที่สุด 
ก.  2 เท่า                              ข.  3 เท่า 
ค.  4 เท่า                               ง.  6 เท่า 

     ใช้ข้อความต่อไปน้ีตอบคําถามข้อ 18-19 
      สมศรี    : เป็นคนดี  เป็นคนรวย และเป็นคนเก่ง 
      สมหวัง : เป็นคนสวย เป็นคนไม่รวย แต่ไม่เก่ง 
      สมดี     : เป็นคนดี  เป็นคนไม่สวย แต่เป็นคนเก่ง 
      สมใจ   : เป็นคนไม่รวย เป็นคนไม่เก่ง แต่เป็นคนสวย 
      สมนึก  : เป็นคนรวย เป็นคนไม่สวย และไม่เก่ง 
 
18.  จากข้อความดังกล่าว ใครเป็นคนดี และเป็นคนเก่ง  

ก.  สมศรี  สมนึก                        ข.  สมดี  สมใจ 
ค.  สมหวัง สมใจ                       ง.  สมศร ี สมดี 
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19.  คุณสมบัติใดที่บอกได้ว่า สมหวัง สมใจ และสมนึก มีคุณสมบัติเหมือนกัน 
ก.  เป็นคนสวย                                 ข.  เป็นคนไม่รวย 
ค.  เป็นคนไม่เก่ง                               ง.  เป็นคนไม่สวย 

ใช้ข้อความต่อไปนี้ตอบคําถาม   20-21 
ต้นทองกวาว หรือ ดอกจาน เป็นต้นไม้ประจําจังหวัดอุดรธานี ลักษณะเป็นไม้ยืนต้นขนาด

กลางถึงขนาดใหญ่ ลําต้นแตกก่ิงตํ่าคดงอ ใบ: ใบประกอบแบบขนนก ดอกออกเป็นช่อแบบไม่แตก
แขนงตามก่ิงก้านและปลายก่ิง ผลเป็นฝักแบนรูปบรรทัด การปลูก: นิยมปลูกลงในแปลงปลูก การ
ดูแล: ต้องการแสงแดดจัด หรือกลางแจ้ง การขยายพันธ์ุ: โดยการเพาะเมล็ด  ดอก ต้มด่ืมเป็นยาแก้
ปวด ถอนพิษไข้ ขับปัสสาวะฝัก ต้มเอานํ้าเป็นยาขับพยาธิยาง แก้ท้องร่วงเมล็ด บดผสมมะนาว ทา
บริเวณผื่นคันใบ ต้มกับนํ้า แก้ปวด ขับพยาธิ ท้องขึ้น ริดสดีวงทวาร  
ที่มา : (https://th.wikipedia.org/wiki/) 
 
20.  จากบทความเกี่ยวกับต้นทองกวาวที่กล่าวมานี้ประกอบด้วยเนื้อหาส่วนใดบ้าง 

ก.  ลักษณะทัว่ไป การปลูกเลี้ยง ประโยชน์ 
ข.  ส่วนประกอบ การบํารุงรักษา ประโยชน์ 
ค.  ลักษณะทัว่ไป การบํารุงรักษา สรรพคณุ 
ง.  ส่วนประกอบ การปลูกเลีย้ง สรรพคุณ 

21.  ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเก่ียวกับประโยชน์ของต้นทองกวาว  
ก.  ใบประกอบแบบขนนก ดอก ออกเป็นช่อแบบไม่แตกแขนงตามก่ิงก้าน 
ข.  ดอก ต้มด่ืมเป็นยาแก้ปวด ถอนพิษไข้ ขับปัสสาวะ 
ค.  ผลเป็นฝักแบนรูปบรรทัด 
ง.  การปลูก นิยมปลูกลงในแปลงปลูก 

22.  ประโยคใดที่กล่าวถึงต้นทองกวาวได้ถูกต้อง และชัดเจนมากที่สุด  
ก.  ต้นทองกวาวต้นไม้ประจําจังหวัดอุดรธานี ลักษณะเป็นไม้ยืนต้นที่มดีอก ใบ และผล ที่

สามารถทําเป็นยารักษาโรคได้ 
ข.  ต้นทองกวาวนิยมปลูกลงในไร่นา การดูแลต้องการแสงแดดจัด หรือกลางแจ้ง 
ค.  ต้นทองกวาวใบประกอบแบบขนนก ดอก ออกเป็นช่อแตกแขนงตามก่ิงก้าน 
ง.  ต้นทองกวาวลําต้นแตกก่ิงตํ่าคดงอ การขยายพันธ์ุ ใช้ลําต้นปลูกได้ 

23.  ถ้า ทํางาน คู่ กับ นําทาง แล้ว 12345 จะคู่กับอะไร  
ก.  32415                                     ข.  23145 
ค.  52143                                    ง.  21345 
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ใช้บทความต่อไปนี้ตอบคาํถามข้อ 24-25 

โรคไข้หวัดนกหรือ avian influenza เกิดจากการท่ีไก่ติดไวรัสไข้หวัด avian influenza 
type A ที่เกิดในนก เน่ืองจากเป็นเช้ือไวรัสที่เกิดในนกไก่ไมม่ีภูมิจึงป่วยและตาย คนเราจะติด
ไข้หวัดนกจากไก่โดยการรับเช้ือจากการดูแลไก่ที่ป่วย หรอืระหว่างที่ฆ่าไก่ หรือรับประทานไก่ที่เป็น
โรคแต่ปรุงไม่สกุ นอกจากน้ันอาจจะได้รับเช้ือจากพ้ืนที่ปนเป้ือน  เป็ดไล่ทุง่ซึ่งเป็นพาหะของโรคซึ่ง
เป็นแหล่งแพรพั่นธ์ไปยังสัตว์ธรรมชาติทําให้เช้ือมีการกระจายเป็นวงกว้าง  การป้องกันที่สําคัญคือ
การระวังการสัมผัสไกท่ี่ป่วยหรือตายโดยไม่ทราบสาเหตุ การสุขอนามัย 

ที่มา : (http://siamhealth.net/public_html/Disease/infectious/avian/avian.htm) 
 
24.  อะไรเป็นสาเหตุการระบาดของไข้หวัดนก 

ก.  การเลี้ยงไก่เป็นจํานวนมาก         ข.  การทําบุญโดยการปล่อยนกปล่อยปลา 
ค.  เป็ดไล่ทุ่งเป็นพาหะนําเช้ือสู่สัตว์อ่ืน    ง.  การสัมผสัไก่โดยตรง 

25.  การติดเช้ือไวรัสจากไก่ไปสู่คนติดได้ทางใดบ้าง 
ก.  รับเช้ือจากการดูแลไก่ที่ป่วย      ข.  รับเช้ือระหว่างการฆ่าไก่ที่ป่วย 
ค.  รับเช้ือจากพ้ืนที่ปนเป้ือนเช้ือไวรัส     ง.  ถูกทุกข้อ 

26.  1  2  3  5  8  13  21  34 ……..   
ก.  34                                         ข.  42 
ค.  55                                           ง.  47 

 
ใช้แผนภาพนีต้อบคําถามขอ้ 27-29

 
ที่มา : 
(http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/2/3/gas/gas/data7.htm) 
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27.  การทํานํ้าแข็งแห้งใช้หลกัการใด  
ก.  ลดอุณหภูมิ  เพ่ิมความดัน               ข.  เพ่ิมความดัน  ลดอุณหภูมิ 
ค.  ลดอุณหภูมิ ลดความดัน               ง.  เพ่ิมอุณหภูมิ  เพ่ิมความดัน                     

28.  การทํานํ้าแข็งแห้งเป็นการเปลี่ยนสถานะของสารเรียงลําดับตามข้อใด  
ก.  ของแข็ง-ของเหลว-ก๊าซ                  ข.  ของเหลว-ของแข็ง-ก๊าซ 
ค.  ก๊าซ-ของแข็ง-ของเหลว                 ง.  ก๊าซ-ของเหลว-ของแข็ง     

29.  วัตถุดิบที่ใช้ทํานํ้าแข็งแห้งมีอะไรบ้าง  
ก.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์              
ข.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  คาร์บอนไดออกไซด์เหลว     
ค.  คาร์บอนไดออกไซด์แห้ง              
ง.  คาร์บอนไดออกไซด์เหลว  คาร์บอนไดออกไซด์แห้ง   

 
ใช้ข้อความต่อไปนี้ตอบคําถามข้อ 30-32 

“ดังน้ีเจ้าจะเห็นได้ว่า เมียที่พ่อจัดหาให้มีตระกูล สมชาติ สมเช้ือกันดี เพราะตระกูลของเราก็
มั่งมี มีคนนับหน้าถือตา ญาติพ่ีน้องทั้งฝ่ายบิดามารดาของนางก็บริบูรณ์ รูปร่างงามหาตําหนิมิได้ ผม
ดําราวกับแมลงผึ้ง หน้าเปล่งปลั่งด่ังดวงจันทร์ เนตรประหน่ึงตากวาง จมูกแม้นดอกงา ฟันเทียบไข่มุก 
ริมฝีปากเพียงผลตําลึงสุก เสยีงหวานปานนกโกกิลา ขาคือลํากล้วย เอวเหมาะเจาะไม่อ้วนเกิน เวลา
ย่างเดินแคล่วคล่องมีสง่าเสมอช้างทรง เพราะฉะน้ันเจ้าจะหาทางตําหนิขัดข้องมิได้เลย....”  
(เสถียรโกเศศ : กามนิต) 
 
ที่มา : (http://www.ipesp.ac.th/learning/thai/chapter5-10.html)                           
 
30.  บทความข้างต้นเป็นบทความประเภทใด  

ก.  บรรยายโวหาร                            ข.  พรรณาโวหาร 
ค.  อุปมาโวหาร                               ง.  สาธกโวหาร     

31.  คําที่แสดงการเปรียบเทียบ ในบทความน้ีมีทั้งหมดกีค่ํา  
ก.  7  คํา                                     ข.  8    คํา 
ค.  9   คํา                                      ง.  10   คํา  

32 . “หน้าเปล่งปลั่งด่ังดวงจันทร”์ จากขอ้ความน้ีคําใดที่แสดงถึงการเปรียบเทียบ 
ก.  ด่ัง                                            ข.  เปล่งปลั่ง 
ค.  หน้า                                          ง.  ดวงจันทร์ 
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ใช้แผนภาพต่อไปนี้ตอบคาํถามข้อ 33 34      

 
ที่มา : 
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/2/3/gas/gas/data8.htm 
 
33.  การทําไนโตรเจนเหลวอาศัยหลักการใด  

ก.  เพ่ิมอุณหภูมิ                             ข.  ลดอุณหภูมิ 
ค.  ลดอุณหภูมิ  เพ่ิมความดัน               ง.  เพ่ิมอุณหภูมิ  ลดความดัน 

34.  สารต้ังต้นที่ใช้ในการทําไนโตรเจนเหลว คือข้อใด  
ก.  สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์     ข.  อะลูมินา 
ค.  อากาศ                                     ง.  ซิลิกา 

ใช้ข้อความต่อไปนี้ตอบคําถามข้อ  35    
“สาดน้ําสงกรานต์ใส่คนนั่งในรถ แล้วเค้าไม่เปียกฉันใด ใส่ใจคนที่ไม่มใีจให้ 

เขาก็ไม่รู้สึกอะไร…ฉันน้ัน”  
ที่มา : (http://www.thaiquip.com/) 
 
35.  เร่ืองน้ีใหค้ติว่าอย่างไร  

ก.  รักคนที่เขารักเราดีกว่า             ข.  เอาใจเขามาใส่ใจเรา 
ค.  คบคนให้ดูหน้าซื้อผ้าให้ดูเน้ือ         ง.  ปิดทองหลังพระ 

36.  เค็มเหมือนเกลือ ใจแข็งเหมือนหิน ดุเหมือนเสือ ซนเหมือนลิง ความรู้แค่............... 
คําที่เติมในช่องว่างควรเป็นคําใด  

ก.  ฝาหอย                                     ข.  หางอ่ึง 
ค.  หางมด                                      ง.  นิดเดียว 

37.  จากข้อ 36  เป็นคํากล่าวประเภทใด  
ก.  สํานวนโวหาร                              ข.  สุภาษิต คําพังเพย 
ค.  พรรณนาโวหาร                         ง.  อุปมา อุปไมย 

 



144 

ข้อความต่อไปนี้ใช้ตอบคาํถามข้อ 38-40 
      นก : ชอบรับประทาน ส้มตํา ก๊วยเต๋ียว ข้าวมันไก่ และไก่ทอด 
      นิด : ชอบรับประทาน ขนมจีน ส้มตํา ข้าวหมูแดง และแกงเขียวหวาน 
      น้อย : ชอบรับประทาน ข้าวมันไก่ ข้าวหมูแดง แกงเขียวหวาน และส้มตํา 
      นํ้า   : ชอบรับประทาน ข้าวผัด ผัดผัก ไส้กรอก ขนมจีน  
      เนย  : ชอบรับประทาน ก๊วยเต๋ียว ขนมจีน ไข่เจียว ข้าวผัด 
38.  อาหารประเภทใดที่บอกได้ว่านิดกับนํ้าชอบรับประทานอาหารเหมือนกัน 

ก.  ส้มตํา                                      ข.  ข้าวผัด 
ค.  ข้าวหมูแดง                                 ง.  ขนมจีน 

39.  ใครที่ไม่ชอบอาหารประเภทเดียวกันเลย 
ก.  น้อยกับเนย                                ข.  นกกับนิด 
ค.  นิดกับน้อย                               ง.  นํ้ากับเนย 

40.  ใครที่ชอบเหมือนกันมากที่สุด  
ก.  นิดกับน้อย                             ข.  นํ้ากับน้อย 
ค.  น้อยกับเนย                               ง.  นิดกับนํ้า 
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ข้อ  1 ข     ข้อ  21 ข 
ข้อ  2 ค     ข้อ  22 ก 
ข้อ  3 ค     ข้อ  23 ค 
ข้อ  4 ค     ข้อ  24 ค 
ข้อ  5 ข     ข้อ  25 ง 
ข้อ  6 ง     ข้อ  26 ค 
ข้อ  7 ก     ข้อ  27 ข 
ข้อ  8 ง     ข้อ  28 ง 
ข้อ  9 ข     ข้อ  29 ก 
ข้อ  10 ข     ข้อ  30 ค 
ข้อ  11 ก     ข้อ  31 ค 
ข้อ  12 ง     ข้อ  32 ก 
ข้อ  13 ง     ข้อ  33 ข 
ข้อ  14 ค     ข้อ  34 ค 
ข้อ  15 ก     ข้อ  35 ก 
ข้อ  16 ข     ข้อ  36 ข 
ข้อ  17 ค     ข้อ  37 ง 
ข้อ  18 ง     ข้อ  38 ง 
ข้อ  19 ค     ข้อ  39 ก 
ข้อ  20 ก     ข้อ  40 ก 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการคดิวิเคราะห์ 
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