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Abstract 
 

The purposes of this research were (1) to compare science learning achievement in the 
topic of the Changing Conditions of the Earth of Mathayom Suksa II students learning under the 5E 
inquiry learning management with concept mapping with that of students learning under the traditional 
instruction; (2) to compare analytical thinking ability in the topic of the Changing Conditions of the Earth 
of Mathayom Suksa II students learning under the 5E inquiry learning management with concept mapping 
with that of students learning under the traditional instruction.  

The research sample consisted of 84 Mathayom Suksa II student in two intact classrooms, 
each of which containing 42 students, of Nakhon Nayok Wittayakhom School in Nakhon Nayok province 
during the first semester of the 2016 academic year, obtained by cluster random sampling.  One 
classroom was randomly assigned as the experimental group to learn under the 5E inquiry learning 
management with concept mapping; the other classroom, the control group to learn under the 
traditional instruction. The employed research instruments were learning management plans on the 
topic of the Changing Conditions of the Earth for the 5E inquiry learning management with concept 
mapping, a science learning achievement test, and an analytical thinking ability test.  Statistics employed 
for data analysis were the mean, standard deviation, and t-test. 

The research findings were as follows: (1) the science learning achievement on the topic of 
the Changing Conditions of the Earth of Mathayom Suksa II students learning under the 5E inquiry 
learning management with concept mapping was significantly higher than the counterpart achievement 
of students learning under the traditional instruction at the .05 level; and (2) the analytical thinking 
ability on the topic of the Changing Conditions of the Earth of Mathayom Suksa II students learning under 
the 5E inquiry learning management with concept mapping was significantly higher than the counterpart 
ability of students learning under the traditional instruction at the .05 level. 
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บทที่  1 
บทนํา 

 
 
1. ความเป็นมาและความสําคัญของปญัหา 
 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแหง่ชาติ พ.ศ.2542  แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที ่2) พ.ศ. 2545            
ในหมวด 4 มาตรา 24 ได้ให้ความสําคัญอย่างย่ิงต่อการปฏิรูปการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ     
โดยได้วางแนวทางให้สถานศกึษาจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับความถนัด  ความสนใจ     
และความแตกต่างระหว่างบุคคล  มุ่งฝกึทกัษะและกระบวนการคิด  การจัดการ การเผชิญสถานการณ์  
และการประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา  จดักิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติ  
ให้ทําได้  คิดเป็น ทําเป็น  รกัการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเน่ือง โดยมีการผสมผสานความรู้อย่าง
ได้สัดส่วนสมดุลกัน  ปลูกฝังคุณธรรม  ค่านิยม ที่ดีงาม และคุณลักษณะที่พึงประสงค์  ตลอดจนการ
ส่งเสริมบรรยากาศ  สภาพแวดล้อม  สื่อการเรียน  แหล่งเรียนรู้  และจัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุก
เวลาและทุกสถานที่  (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2547) นอกจากน้ี 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ยังมุ่งเน้นพัฒนาให้ผู้เรียนมีคุณภาพตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ ในด้านกระบวนการคิด  เช่น ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคดิอย่างเป็นระบบเพ่ือนําไปสู่
การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ดังน้ัน การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงควรจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์   เพราะผลของการคิดวิเคราะห์จะช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ
การทํางาน การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา  เกิดความสามารถในการคิดอย่างชัดเจน คิดอย่างถูกต้อง 
คิดอย่างแจ่มแจ้ง คิดอย่างกว้างขวาง คิดไกล และคิดอย่างลุ่มลึก ตลอดจนคิดอย่างสมเหตุสมผล และ
พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตได้อย่างต่อเน่ืองในสถานการณ์ที่โลกมีการเปลี่ยนแปลง
อย่างรวดเร็ว (ประพันธ์ศิริ  สเุสารัจ, 2552, น. 12-13) 
 ปัจจุบันสภาพปัญหาของวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์        
มีแนวโน้มลดลงอย่างเห็นได้ชัด จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET)     
วิชาวิทยาศาสตร์ ระดับประเทศของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2558 มีค่าคะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 37.63 ลดลงร้อยละ 0.99 เมื่อเทียบกับปี 2557 ที่มีค่าคะแนนเฉล่ียร้อยละ 38.62 
นอกจากน้ียังสอดคล้องกับระดับโรงเรียน  ซึง่พบว่าผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน
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(O-NET) วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  จังหวัด
นครนายก  มแีนวโน้มลดลงเช่นกัน  ปีการศึกษา 2558 มีค่าคะแนนเฉล่ียร้อยละ 42.5 ลดลงร้อยละ 
1.7 เมื่อเทียบกับปีการศึกษา 2557ที่มีค่าคะแนนเฉล่ียร้อยละ 44.2 (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ องค์การมหาชน, 2558; นพดล แกมเพชร, 2559) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากปัจจัยหลายประการ
ทั้งจากครูผู้สอนและผู้เรียน  ซึ่งปัญหาด้านผู้เรียนส่วนใหญ่ขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
การแสวงหาความรู้และกระบวนการคิด โดยเฉพาะทักษะการคิดวิเคราะห์ซึ่งเป็นพ้ืนฐานของการคิด
ขั้นสูง ที่เป็นองค์ประกอบสําคัญของกระบวนการคิดทั้งมวล ส่วนปัญหาที่เกิดจากกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ของผู้สอนพบว่า ยังขาดสื่อที่มีประสทิธิภาพสําหรับฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
พัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์ จึงไม่สามารถกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนและการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ไม่ได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิดวิเคราะห์
อย่างแท้จริง (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551, น. 53) เมื่อผู้เรียนขาดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
จึงส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ตํ่า นอกจากน้ีปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้วิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่2  พบว่าเน้ือหาเรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง มีเน้ือหาที่
เยอะและยากต่อการทําความเข้าใจของผู้เรียน ทําใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางเรยีนวิทยาศาสตร์ในเน้ือหา
ดังกล่าวค่อนข้างตํ่าเมื่อเทียบกับเน้ือหาอ่ืนๆ ดังน้ันผู้สอนจึงควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ลง
มือปฏิบัติ มีส่วนร่วมในการเรยีนรู้ เพ่ือฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์  หากผูเ้รียนมีความสามารถด้านการ
คิดวิเคราะห์ที่ดี ก็จะทําให้สามารถเข้าใจเน้ือหาได้ง่าย เป็นบุคคลที่มคีวามคิดอย่างเป็นระบบ  ใช้
เหตุผลในการสรุปหาคําตอบ และสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงข้ึน เพราะกระบวนการคิดวิเคราะห์  จะทําให้ผู้เรียนมคีวามรู้
ความสามารถมีกระบวนการทํางานอย่างเป็นระบบขั้นตอน นับต้ังแต่การกําหนดเป้าหมาย รวบรวม
ข้อมูลเชิงประจักษ์ ค้นคว้าความรู้ ทฤษฎี  หลักการ ต้ังขอ้สันนิษฐาน ตีความหมาย และลงข้อสรุป 
(ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ, 2552, น. 12-13) ด้วยเหตุผลน้ี ผูวิ้จัยจึงมีความสนใจทีจ่ะแก้ไขปัญหาดังกล่าว
จึงได้ทําการศึกษากระบวนการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบต่างๆ รวมท้ังเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง   
เพ่ือนํามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเพ่ิมทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนและช่วยให้ผู้เรียน
เข้าใจในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์มากข้ึน 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามลักษณะ
สําคัญของวิทยาศาสตร์ที่เด่นชัดตลอดประวัติศาสตร์ของการพัฒนาวิทยาศาสตร์ คือ การสืบเสาะ
เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นลักษณะสําคัญของการทํางานทางวิทยาศาสตร์                 
การออกแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในช้ันเรียนจําเป็นต้องสะท้อนลักษณะสําคัญน้ีของวิทยาศาสตร์
ให้เด่นชัดซึ่งคือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีประโยชน์ 
คือ ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งในด้านเน้ือหาและกระบวนการแสวงหาความรู้ช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้
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แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ้น เน้นการคิดอย่างมีเหตุผล ผู้เรียนจะเกิดแรงจูงใจในการแสวงหา
ความรู้จากภายในมากกว่าจากภายนอก ซึ่งจะทําให้ความรู้และแนวคิดของผู้เรียนมีความคงทนและ
สามารถถ่ายโยงความรู้ได้ดี นอกจากน้ีผู้เรียนจะสามารถนําความรู้ที่ได้รับไปใช้ในการดําเนิน
ชีวิตประจําวันได้ (สุทธิดา  จาํรัส, 2557) จึงทําให้ผู้วิจัยมคีวามเห็นว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่จะช่วยทําให้ผู้เรียนได้พัฒนาความคิด 
เพราะแต่ละข้ันตอนของกิจกรรม เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ครูจะต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนรูจ้ักคิด เปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองมากที่สุด ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นสร้าง
ความสนใจ (Engagement) (2) ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) (3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) (4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) และ (5) ขั้นประเมิน  (Evaluation)  และในแต่
ละข้ันตอนของกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ผู้เรียนต้องค้นพบความรู้หรือ
สร้างองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ไม่เน้นการสอนแบบบรรยาย หรือบอกเล่าของครูเพียงฝ่ายเดียว  หน้าที่ของครูจะต้องกระตุ้น
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, น. 219-220) ดังน้ันการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E จะช่วยพัฒนาความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน 
เมื่อผู้เรียนมีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์อยู่ในเกณฑ์ที่ดี ก็จะส่งผลให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สูงข้ึน 
 ส่วนการศึกษาเอกสารที่เก่ียวกับผังมโนมติ เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้หน่ึงที่เน้น
ผู้เรียนเป็นสําคัญ ที่ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ผังมโนมติเป็นเคร่ืองมือในการ
ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยการให้ผู้เรียนเขียนสิ่งที่เรียนเป็นผังมโนมติ รวมทั้งการแสดง
ความคิดความเข้าใจที่สรุปเก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหน่ึง อันเกิดจากการได้รับประสบการณ์เก่ียวกับสิ่งน้ันๆ 
แล้วใช้คุณลักษณะของสิ่งเหล่าน้ันมาประมวลเข้าด้วยกัน เป็นข้อสรุปหรือคําจํากัดความของสิ่งน้ัน 
(วิชัย วงษ์ใหญ,่ 2537, น. 178) นอกจากน้ีขั้นตอนการเขียนผังมโนมติ ยังช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนา
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอน สามารถจําแนกแยกแยะ วิเคราะห์เหตุผลและเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ของสิ่งที่ได้เรียนรู้สร้างออกมาเป็นแผนผัง 
 จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นและการศึกษาเอกสารต่างๆ ทําให้ผู้วิจัยทําการศึกษาผลการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง  
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2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง    
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
5E  ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ   

 
3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 
 แนวคิดในการศึกษาการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  ผูวิ้จัยได้กําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยดังภาพที่ 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

แนวคิดท่ีเก่ียวข้อง 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ    
เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน ได้แก่  
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
2. ขั้นสํารวจและค้นหา 
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
4. ขั้นขยายความรู้ 
5. ขั้นประเมิน 
เช่นเดียวกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
แต่ในข้ันประเมิน ผู้เรียนจะต้องสร้างผัง
มโนมติ สรุปความรู้ความเข้าใจของเนื้อหา
หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ตัวแปรอิสระ 
วิธีการจัดการเรียนรู้   
- การจัดการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผัง
มโนมติ  
- การจัดการเรียนรู้
แบบปกติ 
 

ตัวแปรตาม 
- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ 
- ความสามารถด้านการ
คิดวิเคราะห์ 



 5

4. สมมติฐานการวิจัย  
 

4.1 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนการรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
ร่วมกับผังมโนมติ สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

4.2 ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รบัจัดการเรียนการรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ
ผังมโนมติ  สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
5. ขอบเขตการวิจัย 
 

5.1 ประชากร 
  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม อ.เมือง จ.นครนายก  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จํานวน 10 ห้องเรียน รวม 420 คน  จัดห้องเรียนแบบคละ
ความสามารถ 

5.2 กลุ่มตัวอย่าง 
  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม อ.เมือง จ.นครนายก ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จํานวน 2 ห้องเรียน รวม 84 คน  โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุม่ (cluster 
random sampling) ได้กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จํานวน 42 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ และกลุ่มควบคมุ1 ห้องเรียน จํานวน 42 คน 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

5.3 ตัวแปรในการวิจัย 
5.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ วิธีการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
5.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้าน

การคิดวิเคราะห์ 
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6. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

6.1 การจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E หมายถึง 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ โดยใหผู้้เรียนศึกษาคน้คว้าด้วยตนเอง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และกระบวนการคิด ครูผูส้อนทําหน้าที่เป็นผู้อํานวยความสะดวก และ
ให้คําปรึกษา เมื่อผู้เรียนพบปัญหา ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 

 6.1.1 สร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นนําเข้าสู่บทเรียน  โดยนําเร่ืองที่
สนใจออกมาจากเหตุการณ์กําลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลาน้ัน หรือเช่ือมโยงกับความรู้เดิมที่เรียนมาแล้ว 
เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างคําถาม 

 6.1.2 ขั้นสาํรวจและคน้หา (Exploration) เมื่อทําความเข้าใจในประเด็นหรือ
คําถามที่สนใจ มีการกําหนดแล้วทางการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกที่เป็นไปได้      
ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูล วิธีการตรวจสอบอาจทําได้หลายวิธี เช่น การทําการทดลอง  เป็นต้น 

 6.1.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้รับข้อมูลเพียงพอแล้ว   
นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล นําเสนอผลที่ได้ในรูปต่างๆ เช่น บรรยายสรุป สร้าง
แบบจําลอง หรือวาดรูป 

 6.1.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนําความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยง
กับความรู้เดิม แนวคิดที่ได้จะช่วยเช่ือมโยงกับเร่ืองต่างๆ ทาํให้เกิดความรู้กว้างขึ้น 

 6.1.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่างๆ ว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง  อย่างไร  และมากน้อยเพียงใด   

6.2 การจัดการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมติ  
หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  ซึ่งประกอบด้วย
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่สําคัญ 5 ขั้นตอน  คือ ขั้นสร้างความสนใจ  ขั้นสํารวจและค้นหา  
ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน  โดยให้ผู้เรียนสร้างผังมโนมติสรุป
ความรู้ความเข้าใจของเนื้อหาที่ได้รับหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ออกมาเป็นแผนภาพในขั้น
ประเมิน 

6.3 การจัดการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรู้โดยยึดคู่มือครู 
6.4 ผังมโนมติ (Concept Map) หมายถงึ ผังความคิดของแต่ละบุคคลที่มีความเข้าใจ

ต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง โดยอาศัยการสังเกตที่ได้จากการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองและประสบการณ์เดิมที่
มีอยู่  ซึ่งเขียนแสดงออกมาเป็นแผนภาพ รปูภาพต่างๆ โดยใช้เส้นในการเช่ือมโยง 



 7

6.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งวัดจากคะแนนสอบที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น โดยกําหนดพฤติกรรมที่วัด 4 ระดับ 
คือ ความจํา ความเข้าใจ การวิเคราะห์ และการประเมิน 

6.6 ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถด้านการจําแนก 
แยกแยะ ส่วนประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งอย่างละเอียดถี่ถ้วน โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลในการพิจารณา สามารถวัดได้จากคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยได้
สร้างขึ้น วัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดทฤษฏีของมาซาร์โน  ซึ่งครอบคลุม
ความสามารถของผู้เรียน 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการสังเกตและการจําแนก ด้านการจัดกลุ่มการวิเคราะห์
เหตุผล ด้านการนําไปใช้ และด้านการทํานาย 

 
7. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดร้ับ 
 

7.1 นักเรียนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์เพ่ิมสูงขึ้น 

7.2 เพ่ือเป็นแนวทางสําหรับครูในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 
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บทที่  2 
วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

 
 

1. เอกสารที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
1.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้งกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 

5E 
1.1.1 ทฤษฎีตามแนวคิดของเพียเจต์ (Jean Piaget) 
1.1.2 ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง(Constructivism) 

1.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้แบบ 5E 
1.5 ข้อดีและข้อจํากัดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ 5E 
2. เอกสารที่เก่ียวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

2.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.2 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.4 ลักษณะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ดี 

3. เอกสารที่เก่ียวข้องกับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
3.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
3.2 ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 
3.3 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
3.4 กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
3.5 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
3.6 ความสําคัญของการคิดวิเคราะห์ 
3.7 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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4. เอกสารที่เก่ียวข้องกับผังมโนมติ 
4.1 ความหมายของผังมโนมติ 
4.2 แนวคิดพ้ืนฐานของผังมโนมติ 
4.3 ประเภทของผังมโนมติ 
4.4 การสร้างผังมโนมติ 
4.5 ประโยชน์ของผังมโนมติ 

5. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 
5.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 

 
1. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 

5E 
 

1.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
5E 

1.1.1 ทฤษฎีตามแนวคิดของเพียเจต์ (Jean Piaget) 
   กล่าวว่า เด็กคือผู้สร้างความฉลาดและการเรียนรู้ของเขาเอง โดยเร่ิมเรียนรู้
จากประสบการณ์ในโลก ต้ังแต่แรกเกิดจนถึงก่อนเข้าโรงเรียน ซึ่งเรียกวิธีน้ีว่า เพียเจต์เลิร์นน่ิง 
(Piagetion Learning) คือ การเรียนรู้โดยไม่ต้องได้รับการสอน เช่น เด็กพูดได้โดยไม่ต้องสอน  
   เพียเจต์ (Jean Piaget) เช่ือว่า พัฒนาการทางสติปัญญาและความคิดน้ันการ
ที่คนเรามีปฏิสมัพันธ์กับสิ่งแวดล้อมต้ังแต่แรกเกิด และการปฏิสัมพันธ์อย่างต่อเน่ืองระหว่างบุคคลกับ
สิ่งแวดล้อมน้ีมผีลทําให้ระดับสติปัญญา และความคิดมีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเน่ืองอยู่ตลอดเวลา 
กระบวนการที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือการปรับตัว 
(Adaptation) และการจัดระบบโครงสร้าง (Organization) การปรับตัว เป็นกระบวนการที่บุคคลหา
หนทางที่จะปรับสภาพความไม่สมดุลทางความคิด ให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมทีอ่ยู่รอบๆ ตัว และเมื่อบุคคล
ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบๆ ตัว โครงสร้างทางสมองจะถูกจัดระบบให้มีความเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมมีรูปแบบของความคิดเกิดข้ึน กระบวนการปรับตัวประกอบด้วยกระบวนการที่สําคัญ 
2 ประการ คือ 
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   1. กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการที่อินทรีย์ซมึ
ซาบประสบการณ์ใหม ่เข้าสูป่ระสบการณ์เดิมที่เหมือนหรือคล้ายคลึงกันแล้วสมองก็รวบรวม ปรับ
เหตุการณ์ใหมใ่ห้เข้ากับโครงสร้างของความคิดอันเกิดจากการเรียนรู้ที่มอียู่เดิม 
   2. กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) เป็นกระบวนการที่
ต่อเน่ืองมาจากกระบวนการดูดซึม คือภายหลังจากที่มีการซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เข้ามาและปรับ
เข้าสู่โครงสร้างเดิมแล้วถ้าปรากฏว่า ประสบการณ์ใหม่ที่รบัเข้ามามีสมบัติเหมือนกับประสบการณ์เดิม 
ประสบการณ์ใหม่จะถูกซมึซาบและปรับเข้าหาประสบการณ์เดิม คือ ทําให้ประสบการณ์เดิมมีความ
สมบูรณ์ย่ิงขึ้น แต่ถ้าไม่สามารถปรับประสบการณ์ใหม่ที่ได้รับการซึมซาบเข้ามาให้เข้ากับประสบการณ์
เดิมได้ สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ขึ้นมาเพ่ือปรับให้เข้ารับกับประสบการณ์ใหม่น้ัน (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2548) 
   จากทฤษฎีการเรียนรู้ของเพียเจย์ (Jean Piaget) ในด้านวงการศึกษาได้นํามา
ประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้อย่างแพร่หลาย ซึ่งพบได้ว่า แนวคิดเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรู้ คือ                
การเรียนรู้ของผู้เรียนควรจะต่ืนตัวและอยู่บนพ้ืนฐานของการค้นพบสิ่งต่างๆ ผู้เรียนควรได้รับโอกาส
ในการมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่างเพ่ือน การจัดการเรียนการสอนควรจะมีการดัดแปลง ยืดหยุ่น เพ่ือให้มี
ความเหมาะสมกับโครงสร้างของความรู้ความเข้าใจของผูเ้รียน และการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของเด็ก
ควรจะได้รับการส่งเสริม โดยครูอาจมีการทดสอบเพ่ือดูแนวคิดของเด็ก และควรตระหนักในเรื่องของ
การส่งเสริมให้เด็กมีการคิดอย่างมีเหตุผล (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2549) 

1.1.2 ทฤษฎีการสรา้งความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
   เช่ือว่าผู้เรียนทุกคนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้วไม่
มากก็น้อย ก่อนที่ครูจะจัดการเรียนการสอนให้เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของผู้เรียนเอง และการ
เรียนรู้เร่ืองใหม่จะมีพ้ืนฐานมาจากความรู้เดิม ดังน้ันประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจึงเป็นปัจจัยสําคัญ
ต่อการเรียนรู้เป็นอย่างย่ิง กระบวนการเรียนรู้ (Process of Leaning) ที่แท้จริงของผูเ้รียนไม่ได้เกิด
จากการบอกเล่าของครู หรือนักเรียนเพียงแต่จดจําแนวคิดต่างๆ ที่มีผู้บอกให้เท่าน้ัน แต่การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนต้อง
สืบค้นเสาะหา สํารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนทําใหผู้้เรียนเกิดความเข้าใจและเกิด
การรับรู้ความรู้น้ันอย่างมีความหมาย จึงสามารถเป็นองค์ความรู้ของผู้เรียนเอง และเก็บข้อมูลไว้ใน
สมองได้ยาวนาน สามารถนํามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า ดังน้ันการที่ผู้เรียนจะสร้าง
องค์ความรู้ได้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยเฉพาะอย่างย่ิงกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้  (Inquiry Process) (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2549) และ
นอกจากน้ียังสามารถกล่าวได้อีกว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)  เป็นทฤษฎี
ที่เช่ือว่ากระบวนการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นของผู้เรียน ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากความสัมพันธ์ระหว่างสิ่ง
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ที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม โดยอธิบายว่าบุคคลแต่ละคนพยายามที่จะนําความเข้าใจ
เก่ียวกับเหตุการณ์และปรากฏการณ์ที่ผู้เรียนได้พบเห็น นํามาสร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญา   
โครงสร้างทางปัญญาน้ีประกอบด้วยความหมายหรือความเข้าใจเก่ียวกับสิ่งที่มีประสบการณ์ ซึ่งอาจ
เป็นความเช่ือความเข้าใจ คาํอธิบายความรู้ของบุคคลน้ันๆ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แห่งชาติ, 2540) 
  จากทฤษฎีข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้
แบบ 5E ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตัวเองด้วยวิธีการต่างๆ ทําให้ผู้เรียน
เกิดความเข้าใจและเกิดการรบัรู้ความรู้น้ันอย่างมีความหมาย และสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของ
ผู้เรียนเองได้ 

1.2 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E 
  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  นักการศึกษานํามา
เรียกใช้ในคําท่ีแตกต่างกัน เช่นการสอนแบบสืบสวนสอบสวน การสอนแบบค้นพบ วิธีสอนแบบ
สอบสวน และวิธีเสาะหาความรู้  ซึ่งคําดังกล่าวมาจากภาษาอังกฤษคําว่า  Inquiry Method  และ
นอกจากน้ีนักการศึกษายังได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้
แบบ 5E ไว้มากมายหลากหลาย ดังน้ี 
  กู๊ด (Good, 1973) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ว่าเป็นเทคนิคหรือกลวิธีอย่างหน่ึงในการจัดให้เกิดการเรียนรู้เน้ือหา
บางอย่างของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะแสวงหาความรู้โดย
การถามคําถาม และพยายามค้นหาคําตอบให้พบด้วยตนเอง นอกจากน้ียังให้ความหมายของการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้อีกอย่างหน่ึงว่าเป็นวิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหาจากกิจกรรมทีจ่ัดขึ้น และใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการทํากิจกรรม ซึ่งปรากฏการณ์ใหม ่ๆ ที่นักเรียนเผชิญแต่ละครั้ง จะเป็น
ตัวกระตุ้นให้เกิดการคิดด้วยการสังเกตอย่างเป็นระบบ  ประดิษฐ์ คิดค้น ตีความหมายภายใต้
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมทีสุ่ด การใช้วิธีการอย่างชาญฉลาดสามารถทดสอบได้ และสรุปอย่างมี
เหตุผล 
  สุวัฒก์  นิยมคา้ (2531, น. 502) ได้ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ว่าเป็นวิธีการสอนรูปแบบหน่ึงที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นพบ
หรือสืบเสาะหาความรู้เก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  สุวิมล เข้ียวแก้ว (2540, น. 64) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ว่าเป็นการสอนที่ครูจัดสถานการณ์ หรือกิจกรรมที่ช่วยให้
ผู้เรียนค้นคว้าหาความรู้อย่างมีหลักการและเหตุผลขยายความคิดของตนเองได้อย่างกว้างขวาง 
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สามารถวางแผนและกําหนดวิธีการค้นหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
กระบวนการทางความคิดได้ด้วยตนเองโดยไม่ต้องตอบรับฟังการบรรยายของครูเพียงฝ่ายเดียว 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, น. 56) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ว่าเป็นการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการให้นักเรียนเป็นผู้
ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครู
เป็นผู้อํานวยความสะดวก เพ่ือให้นักเรียนบรรลุเป้าหมาย ซึ่งวิธีการสืบเสาะหาความรู้จะเน้นผู้เรียน
เป็นสําคัญของการเรียน 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2544, น. 219) ได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ว่าเป็นการเรียนรู้ที่ไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของครู หรือ
ผู้เรียนไม่เพียงแต่จดจําแนวคิดต่าง ๆ เท่าน้ันแต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีการเสริมสร้าง
ความรู้ เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนจะต้องสืบค้นเสาะหาสํารวจตรวจสอบและค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ 
จนทําให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้น้ันอย่างมีความหมาย สามารถสร้างองค์ความรู้
เป็นของนักเรียนเองได้ และเก็บความรู้ไว้ในสมองอย่างยาวนาน การที่ผู้เรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ 
ต้องผ่านกระบวนการท่ีเรียกว่า การสืบเสาะหาความรู้ 
  จากความหมายข้างต้น ที่ได้กล่าวมาแล้วสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
โดยให้ผู้เรียนศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และกระบวนการคิด 
ครูผู้สอนทําหน้าที่เป็นผู้อํานวยความสะดวก และให้คําปรึกษา เมื่อผู้เรียนพบปัญหา 

1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E 
  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2548, น. 32-33) ได้
กล่าวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  สรุปได้ดังน้ี 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขัน้นําเข้าสู่บทเรียน  โดยนําเรื่องที่
สนใจออกมาจากเหตุการณ์กําลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลาน้ัน หรือเช่ือมโยงกับความรู้เดิมที่เรียนมาแล้ว 
เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างคําถาม 

2. ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทาํความเข้าใจในประเด็นหรือคําถามที่
สนใจ มีการกําหนดแล้วทางการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน  กําหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือ
ปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  ข้อสารสนเทศ  หรือปรากฏการณ์ต่างๆ  วิธีการตรวจสอบอาจทําได้
หลายวิธี  เช่น การทําการทดลอง  ทํากิจกรรมภาคสนาม  การศึกษาข้อมลูจากเอกสารต่างๆ 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้รับข้อมูลเพียงพอแล้ว นําข้อมูล
ที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล นําเสนอผลที่ได้ในรูปต่างๆ เช่น บรรยายสรุป  สร้างแบบจําลอง 
หรือวาดรูป 
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4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนําความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกับ
ความรู้เดิม แนวคิดที่ได้จะช่วยเช่ือมโยงกับเรื่องต่างๆ ทําให้เกิดความรู้กว้างขึ้น 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ   
ว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง  อย่างไร  และมากน้อยเพียงใด  จากน้ันจะนําไปสู่การนําความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2549, น. 10) ได้
กล่าวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  สรุปได้ดังน้ี 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการเรียนรู้           
ที่จะนําเข้าสู่บทเรียนจุดประสงค์ที่สําคญั คอื ทําให้ผู้เรียนสนใจใคร่รู้ในกจิกรรม 

2. ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นที่ทําให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ร่วมกัน
ในการสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการหรือทักษะ โดยการให้เวลาและโอกาสแก่ผู้เรียน
ในการทํากิจกรรม การสํารวจและค้นหา สิง่ที่ผู้เรียนต้องการเรียนรู้ตามความคิดเห็นของผู้เรียนแต่ละ
คน การสํารวจและค้นหา สิ่งที่ผู้เรียนต้องการเรียนรู้ตามความคิดเห็นของผู้เรียน แต่ละคน หลังจาก
น้ันให้ผู้เรียนแต่ละคนได้มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับความคิดรวบยอด 
กระบวนการและทักษะในระหว่างที่นักเรียนทํากิจกรรมสาํรวจและค้นหา ซึ่งเป็นโอกาส ที่ผู้เรียนได้
ตรวจสอบ หรือเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความคิดรวบยอดของผู้เรียนเองที่ยังไม่ถูกต้องและสมบูรณ์
โดยการให้ผู้เรียนอธิบายและยกตัวอย่างเก่ียวกับความคิดเห็นของผู้เรียน ครูควรระลึกอยู่เสมอ
เก่ียวกับความรู้เดิมของผู้เรียนที่จะช่วยในการวางแผนการสอนคร้ังต่อไป  

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นข้ันที่ให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถ
ในการอธิบายความคิดรวบยอดที่ได้จากการสํารวจค้นหา ครูควรให้โอกาสแก่ผู้เรียนได้อภิปราย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับทักษะ พฤติกรรมการเรียนรู้ การอธิบายน้ันต้องการให้ผู้เรียนได้ใช้
ข้อสรุปร่วมกันในการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ในช่วงเวลาที่เหมาะสม ครูควรช้ีแนะผู้เรียนเก่ียวกับการสรุป
และการอธิบายรายละเอียด แต่อย่างไรก็ตาม ครูควรจะระลึกอยู่เสมอว่ากิจกรรมเหล่าน้ียังคงเน้น
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางอยู่ กล่าวคือ ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายได้ด้วยตนเอง  บทบาท
ของครูเพียงช้ีแนะผ่านทางกิจกรรม เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสอย่างเต็มที่ในการพัฒนาความรู้ความ
เข้าใจความคิดรวบยอดให้ชัดเจน ในทีสุ่ดผู้เรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอดได้อย่างเข้าใจ
โดยเช่ือมโยงประสบการณ์ความรู้เดิมและสิ่งที่เรียนรู้เข้าด้วยกัน  

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้ยืนยันและขยายหรือเพ่ิมเติม
ความรู้ความเข้าใจความคิดรวบยอดให้กว้างขวาง ลึกซึ้งย่ิงข้ึนและยังเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ฝึกทักษะและปฏิบัติตามท่ีผู้เรียนต้องการ ในกรณีที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจหรอืสับสนอยู่หรอือาจเข้าใจ
เฉพาะข้อสรุปที่ได้จากการปฏิบัติการสํารวจและค้นหาเทา่น้ัน ควรให้ประสบการณ์ใหม่ เป้าหมาย 
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ของขั้นตอนน้ีคือ ครูควรช้ีแนะให้ผู้เรียนได้นําไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันจะทําให้ผู้เรียนเกิด
ความคิดรวบยอด กระบวนการและทักษะเพ่ิมมากขึ้น  

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) ในขั้นตอนน้ีผู้เรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับ
การอธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเองระหว่างการเรียนการสอน ครูต้องกระตุ้นหรือส่งเสริมให้
ผู้เรียนประเมินความรู้ ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้ครูได้
ประเมินความรู้ความเข้าใจและพัฒนาทักษะของผู้เรียนด้วย 
  ดังน้ันการวิจัยในครั้งน้ี  ผู้วิจัยได้นําข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ของสํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
ทั้ง 5 ขั้นตอน คือ ขัน้สร้างความสนใจ ขั้นสํารวจและค้นหา  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขัน้ขยายความรู้ 
และขั้นประเมนิ มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ทั้งน้ีผูวิ้จัยได้สอดแทรกการสอนสรุปความรู้ความ
เข้าใจโดยใช้ผังมโนมติในขั้นประเมิน  และเช่ือว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติจะทําให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหามากขึ้น  เพราะ
กิจกรรมต่างๆ ในแต่ละข้ันตอนผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ได้การศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งจะ
ส่งผลใหผู้้เรียนมีความสนใจ ต้ังใจเรียนและไม่เบ่ือหน่ายกับการเรียน  

1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหา
ความรู้แบบ 5E 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546)  ได้เสนอเกี่ยวกับ
บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  ไว้ดังน้ี 

1. ควรมีการเตรียมตัวล่วงหน้าทั้งน้ีเพ่ือช่วยให้ครูมีความมั่นใจต่อเน้ือหาของ
บทเรียนได้มากข้ึนครูควรทําการทดลองก่อนจะเข้าสอนในช้ันเรียนเพ่ือดูผลหรือปัญหาที่เกิดขึ้นว่าเป็น
อย่างไร  ควรสํารวจอุปกรณ์และสารเคมีที่จะใช้ว่ามีความพร้อมสําหรับนักเรียนหรือไม่  ตลอดจนการ
วางแผนการใช้คําถามอย่างมีประสิทธิภาพ  เพ่ือจะนํานักเรียนเข้าสู้ข้อสรุปโดยไม่ใช้เวลานานเกินไป 

2. ควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรยีนการสอนตลอดเวลา  ดังน้ันจึงควร
กระตุ้นให้นักเรียนรู้จักทําการทดดลอง และร่วมอภิปรายทุกคน  ซึ่งจะทําให้การเรียนการสอน
น่าสนใจและชีวิตชีวา 

3. ครูควรเลือกการใช้คําถามที่มคีวามยากง่าย เหมาะสมกับความสามารถของ
นักเรียน ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการส่งเสริมนักเรียนทีม่ีความสามารถสูงให้ได้ใช้ความสามารถขงตนเองอย่าง
เต็มที่ในขณะเดียวกันก็ไม่ทําให้นักเรียนที่มคีวามสามารถเสียกําลังใจ 

4. เมื่อนักเรียนถาม อย่าบอกคําตอบทันที  ควรให้คําแนะนําเพ่ือที่จะช่วยให้
นักเรียนหาคําตอบได้เอง ควรให้ความสนใจต่อคําถามของนักเรียนทุกคน แม้ว่าคําถามน้ันจะไม่
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เก่ียวกับเร่ืองที่กําลังเรียนอยู่  ครูควรแจ้งให้นักเรียนทราบและเบนความสนใจของนักเรยีนมาสู่เร่ืองที่
กําลังอภิปรายอยู่  สําหรับปัญหาที่นักเรียนถามน้ัน ควรจะหยิบยกมาอภิปรายในภายหลัง 

5. เน่ืองจากการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการเรียนที่มีการอภิปราย
ซักถามระหว่างครูและนักเรียนตลอดเวลา  อาจมีบางโอกาสที่ครูไมส่ามารถตอบปัญหาที่นักเรียน
ซักถามได้  ควรจะช้ีแจงให้นักเรียนเข้าใจว่าครูไม่ใช่ผู้รอบรู้ในปัญหาทุกอย่าง  แต่ครูและนักเรียนควร
ค้นหาคําตอบร่วมกัน 

6. อย่าให้นักเรียนสรุปแนวคิด หรือหลักเกณฑ์เร็วเกินไป เมื่อยังมีข้อมูลไมเ่พียงพอ
และแน่นอนทีจ่ะเช่ือถือได้  ครูควรแนะนําให้นักเรียนได้ทําการทดลองซ้ําอีกครั้ง เพ่ือเป็นการทวน
สอบผลการทดลองให้ถูกต้องและแม่นยํา  จงึสรุปแนวคิดที่ได้จากการทดลอง 

7. ครูควรนําการสอนแบบอ่ืนๆ เช่น การสาธิต  หรือการใช้คําอธิบายมาใช้เพ่ิมเติม 
เมื่อมีความจําเป็นหรือโอกาสที่เหมาะสม ซึ่งวิธีการสอนต่างๆเหล่าน้ี จะช่วยเสริมการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ให้ได้ผลดีย่ิงขึ้น 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, น. 57) ได้เสนอเก่ียวกับบทบาทของครูและนักเรียนใน
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  ไว้ดังน้ี 
  ครู : มีบทบาทสําคัญ คือ เป็นผู้อํานวยความสะดวก (Facilitator) ซึ่งมีบทบาท
สําคัญ ดังน้ี 

1. เป็นผู้กระตุ้น (Catalyst) ให้นักเรียนคิด โดยกําหนดปัญหา แล้วให้นักเรยีน
วางแผนหาคําตอบเอง หรือกระตุ้นให้นักเรียนกําหนดปัญหาและวางแผนหาคําตอบเอง 

2. เป็นผู้ให้การเสริมแรง (Reinforcer) โดยการให้รางวัลกล่าวชม เพ่ือให้กําลังใจ 
เพ่ือเกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนอย่างต่อเน่ือง 

3. เป็นผู้ให้ข้อมลูย้อนกลับ (Feedback actor)  โดยการบอกข้อดี  ข้อบกพร่องแก่
นักเรียน 

4. เป็นผู้แนะนําและกํากับ  (Guide and director) เป็นผู้แนะนําเพ่ือให้เกิด
ความคิด และกํากับควบคุมมิให้ออกนอกลูน่อกทาง 

5. เป็นผู้จัดระเบียบ  (Organizer) เป็นผู้จัดบรรยากาศและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
อุปกรณ์สื่อการสอนแก่นักเรยีน 
  นักเรียน : นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียน  มีบทบาทเป็นผู้ปฏิบัติการทดลอง
หรือวางแผนการทดลอง เพ่ือหาคําตอบ หรือทั้งกําหนดปัญหาและวางแผนการทดลอง เพ่ือหาคําตอบ       
การค้นหาคําตอบกระทําด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  คาลลาฮาน  และคณะ (Callanhan et al.,1988, pp. 261-262) ได้เสนอเก่ียวกับ
บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  ไว้ดังน้ี 
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1. ครูมีหน้าที่ให้คาํแนะนํากับนักเรียนมากกว่าบอกให้นักเรียนทําตาม 
2. ครูต้ังคําถามเลือกประเด็นที่น่าสนใจเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนคิดและพยายาม

ค้นหาคําตอบ 
3. ในขณะที่นักเรยีนค้นหาคําตอบ ครูควรแนะนําในการค้นหา โดยให้ความชัดเจน

กับปัญหา 
4. ครูสร้างบรรยากาศในช้ันเรียนที่ส่งเสริมการสร้างข้อคาดเดา การต้ังข้อสงสัยและ

การคิดแก้ปัญหา 
5. สนับสนุนให้นักเรียนต้ังสมมติฐานและเปิดโอกาสให้นักเรยีนได้ตรวจสอบ

สมมติฐานด้วยตนเอง 
6. ช่วยนักเรียนในการวิเคราะห์และประเมินความคิดของตนเอง โดยเปิดโอกาสให้มี

การอภิปรายในช้ันเรียน และพยายามกระตุ้นให้นักเรียนพยายามคิด โดยไม่มีการขุมขู่เมื่อตอบคําตอบ
ไม่เป็นไปตามที่คาดหวัง 
  ดังน้ันบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E  ครูต้องทําหน้าที่ในการอํานวยความสะดวก และให้คําแนะนําแก่ผู้เรียน กระตุ้นและ
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตัวเอง ส่วนนักเรียนทําหน้าที่ในการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 
จากกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ เช่นการปฏิบัติการทดลอง การสรุปผลการทดลอง การอภิปรายผลการ
ทดลอง เป็นต้น 

1.5 ข้อดีและข้อจํากัดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E 
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2544, น. 60) ได้กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ไว้ดังน้ี 

1. เป็นการพัฒนาศักยภาพด้านสติปัญญา คือฉลาดขึ้น  เป็นนักริเริ่มสร้างสรรค์ 
และนักจัดระเบียบ 

2. การค้นพบด้วยตนเอง ทําให้เกิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจํา 
3. ฝึกให้นักเรียนรู้วิธีค้นหาความรู้  แก้ปัญหาด้วยตนเอง 
4. ช่วยให้จดจําความรู้ได้นาน และสามารถถ่ายโยงความรู้ได้ 
5. นักเรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนการสอน จะทําให้การเรียนมีความหมายเป็นการ

เรียนที่มีชีวิตชีวา 
6. ช่วยพัฒนาอัตมโนทัศน์แก่ผู้เรียน 
7. พัฒนาให้นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
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8. พัฒนาให้นักเรียนเกิดความเช่ือมมั่นว่าจะทําการสิ่งใดๆ จะสําเร็จด้วยตนเอง  
สามารถคิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ไม่ย้อท้อต่ออุปสรรค 

9. นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
10. ได้ประสบการณ์ตรง ฝึกทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการใช้เคร่ืองมือ

วิทยาศาสตร์ 
11. สามารถนําความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวันได้ 

  และพิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2544, น. 61)ได้กล่าวถึงข้อจํากัดของการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ไว้ดังน้ี 

1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละครั้ง บางครั้งอาจได้เน้ือเรื่องไม่ครบตามที่กําหนดไว้ 
2. ถ้าสถานการณ์ที่ครูสร้างไม่ชวนสงสัย  ไม่ชวนติดตาม จะทําให้นักเรียนเบ่ือหน่าย

ไม่อยากเรียน 
3. นักเรียนที่มีระดับสติปัญญาตํ่า หรือไม่มีการกระตุ้นมากพอจะไม่สามารถเรียน

ด้วยวิธีการสอนแบบนี้ได้ 
4. เป็นการลงทุนสูง  ซึ่งอาจได้ผลไม่คุม้ค่ากับการลงทุน 
5. ถ้านักเรียนไม่รู้จักหลักการทํางานกลุ่มที่ถูกต้อง  อาจทําใหนั้กเรียนบางคน

หลีกเลี่ยงงาน ซึ่งไม่เกิดการเรียนรู้ 
6. ครูต้องใช้เวลาวางแผนมาก  ถ้าครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาด้วยอารมณ์  ซึ่งมี

ผลต่อบรรยากาศในห้องเรียน 
7. ข้อจํากัดเรื่องเน้ือหาและสติปัญญา  อาจทาํให้นักเรียนไมส่ามารถศึกษาด้วย

วิธีการสอนแบบน้ี 
  ภพ  เลาหไพบูลย์ (2544, น. 156-157) ได้กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ไว้ดังน้ี 

1. นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกพัฒนาความคิดอย่างเต็มที่  ได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จึง
มีความอยากรู้อยู่ตลอดเวลา 

2. นักเรียนมีโอกาสฝึกความคิด ฝึกการกระทํา ทําให้ได้เรียนรู้วิธีการจัดระบบ
ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทําให้ความรู้คงทนและถา่ยโยงการเรียนรู้ได้  ทําให้
สามารถจดจําได้นานและนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้อีกด้วย 

3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนการสอน 
4. นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลักการได้เร็วขึ้น รวมท้ังมีความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์ 
5. นักเรียนเป็นผู้มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนการสอน 
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6. ส่งเสริมการค้นคว้าหาความรู้และสร้างสรรค์ความเป็นประชาธิปไตยในตัว
นักเรียน 
  และภพ  เลาหไพบูลย์ (2544, น. 158) ได้กล่าวถึงข้อจํากัดของการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ไว้ดังน้ี 

1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 
2. ถ้าสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้นไม่ทําให้น่าสงสยัแปลกใจ จะทําให้นักเรียนเบ่ือหน่าย 

และถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหน้าที่ในการสอน มุ่งควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให้
นักเรียนไม่มีโอกาสสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองได้ 

3. ถ้านักเรียนมีสติปัญญาตํ่า และเน้ือหาวิชาค่อนข้างยาก นักเรียนจะไม่สามารถ
ศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ 
  จากข้อความท่ีกล่าวไว้ข้างต้น พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E มีทั้งข้อดีและข้อจํากัด ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E คอื เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาหา
ความรู้ด้วยตนเอง  ฝึกกระบวนการคิด ทักษะการทํางาน โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
นํามาสู่การสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง ทําใหส้ามารถจดจําความรู้ได้นานขึ้น ส่วนข้อจํากัดของ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E คือ หากมีเน้ือหาที่ยาก ครูควรจัดการ
เรียนรู้ให้น่าสนใจเพราะจะทําให้นักเรียนเกิดความเบ่ือหน่ายไม่อยากทํา และส่วนใหญ่การจัดการ
เรียนรู้ต้องใช้เวลาค่อนข้างมาก ครูผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับเวลา และที่สาํคัญต้องจัด
กิจกรรมให้เหมาะสมกับผู้เรียน 
 
2. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
 

2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร ์
  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นความสามารถของนักเรียนในด้านต่างๆ ซึ่งเกิดจากการที่
นักเรียนได้รับความรู้ความเข้าใจจากกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู มีนักการศึกษา
ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไว้ดังน้ี  
  ชวาล  แพรัตกุล (2516, น. 15-17) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยสรุป ได้ว่า ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เกิดจากความรู้ ทักษะและความสามารถ ใน
ด้านต่างๆ ของนักเรียนจนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์การเรียนรู้ 
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  เยาวดี วิบูลย์ศรี (2540, น. 28) ได้ให้ความหมายว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึงความสามารถในการที่จะพยายามเข้าถึงความรู้ ซึง่เกิดจากการทางานที่ประสานกันและต้อง
อาศัยความพยายามอย่างมาก ทั้งองค์ประกอบที่เก่ียวข้องกับสติปัญญาและองค์ประกอบที่ไม่ใช่
สติปัญญา แสดงออกในรูปของคะแนนซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้ด้วยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนทั่วไป 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2541, น. 8) ได้ให้ความหมาย
ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึงประสงค์ด้านสติปัญญาหรือ
ความรู้ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์  ซึ่งได้ยึดตามแนวของ Klopfer แบ่งการประเมินผลการเรียนรู้
ด้านความรู้ความคิดเป็น 4 ด้าน คือ ด้านความรู้ความจํา ด้านความเข้าใจ ด้านกระบวนการสืบเสาะ
ความรู้ ทางวิทยาศาสตร์ และด้านนําความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, น. 389) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ซึ่งวัดได้จากการใช้
เคร่ืองมือ ในการวัด โดยเน้นการวัดพฤติกรรมที่พึงประสงค์ ได้แก่ พฤติกรรมด้านความรู้ ความจํา
ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการนําความรู้ไปใช้ 
  จากความหมายข้างต้น ที่ได้กล่าวมาแล้วสามารถสรุปได้ว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถของผู้เรียน ที่เกิดจากการได้รับการเรียนรู้ การฝึกฝน ด้วย
กระบวนการต่างๆทางวิทยาศาสตร์  ซึ่งสามารถวัดออกมาเป็นคะแนนโดยการสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้เน้ือหาที่กําหนด 

2.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
  Bloom (1976, p. 201) กล่าวถึง ลําดับข้ันของความรู้ใช้ในการเขียนวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม ด้านความรู้ความคิดไว้ 6 ขั้น ดังน้ี คือ 

1. ความรู้ความจํา หมายถึง การระลึกหรือท่องจําความรู้ต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้ว
โดยตรงในขั้นน้ีรวมถึงการระลึกถึงข้อมูล ข้อเท็จจริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ์ ทฤษฎีจากตารางดังน้ัน 
ขั้นความรู้ความจํา จึงจัดได้ว่าเป็นขั้นตํ่าสุด 

2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความสําคญัของเน้ือหาที่ได้เรียน
หรืออาจแปลความหมายจากตัวเลข การสรุป การย่อความต่าง ๆ การเรียนรู้ขั้นน้ี ถือว่าเป็นขั้นสูงกว่า
การท่องจําตามปกติอีกข้ันหน่ึง 

3. การนําไปใช้ หมายถึง ความสามารถ ที่จะนําความรู้ที่นักเรียนได้เรียนมาแล้วไป
ใช้ในสถานการณ์ใหม ่ดังน้ัน ในขั้นน้ีจึงรวมถึง ความสามารถในการเอากฎ มโนทัศน์หลักสําคัญวิธีการ
นําไปใช้ การเรียนรู้ขั้นน้ีถือว่า นักเรียนจะต้องมีความเข้าใจเน้ือหาเป็นอย่างดีเสียก่อน จึงจะนําความรู้
ไปใช้ได้ ดังน้ัน จึงจัดอันดับให้สูงกว่าความเข้าใจ 
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4. การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะแยกแยะเน้ือหาวิชา ลงไปเป็น
องค์ประกอบย่อย ๆ เหล่าน้ัน เพ่ือที่จะมองเห็นหรือเข้าใจความเก่ียวโยงต่าง ๆ ในขั้นน้ีจึงรวมถึงการ
แยกแยะหาส่วนประกอบย่อย ๆ หาความสมัพันธ์ระหว่างส่วนย่อย ๆ เหล่าน้ันตลอดจนหลักสําคญั
ต่าง ๆ เข้ามาเก่ียวข้อง การเรียนรู้ในขั้นน้ี ถือว่าสูงกว่าการนําเอาไปใช้และต้องเข้าใจเน้ือหาและ
โครงสร้างของบทเรียน 

5. การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะนําเอาส่วนย่อย ๆ มาประกอบกัน
เป็นสิ่งใหม ่การสังเคราะห์จึงเก่ียวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง การต้ังสมมติฐานการ
แก้ปัญหาที่ยาก ๆ การเรียนรู้ในระดับน้ี เป็นการเน้นพฤติกรรมที่สร้างสรรค์ ในอันที่จะสร้างแนวคิด
หรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึ้นมา ดังน้ัน การสังเคราะห์เป็นสิ่งที่สูงกว่าการวิเคราะห์อีกข้ันหน่ึง 

6. การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสินใจ เก่ียวกับคุณค่าต่าง ๆ ไม่ว่า
จะเป็นคําพูด นวนิยาย บทกวี หรือการรายงานวิจัย การตัดสินใจดังกล่าว จะต้องวางแผนอยู่บนเกณฑ์
ที่แน่นอน เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียนคิดขึ้นเอง หรือนํามาจากสิ่งอ่ืนก็ได้ การเรียนรู้ขั้นน้ี
ถือว่า เป็นการเรียนรู้ขั้นสูงสดุของความรู้ความจํา 
  ซึ่งแนวคิดของบลูมได้มีการปรับปรุงใหม ่ ในปี 1990 โดยแอนเดอร์สัน และ              
แครทโวห์ท (Anderson and Krathwohl, 2001, p. 235) ดังน้ี  

1. ความจํา  (remembering) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการจําเรื่องราว
ต่างๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว ซึ่งเป็นความรู้จากการจําในความจําระยะยาว  

2. ความเข้าใจ (understanding) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนใน การเข้าใจ
ความหมายของเรื่องราวต่างๆ โดยการตีความ และแปลความจากสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแลว้  

3. การประยุกต์ (applying) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการนําความรู้ที่ได้
เรียนรู้ไปแล้วไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือสถานการณ์ที่แตกต่างจากสถานการณ์เดิม  

4. การวิเคราะห์ (analyzing) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการแยกแยะ
เร่ืองราว เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นส่วนย่อยๆ  

5. การประเมิน (evaluation) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการตัดสิน
เร่ืองราวต่างๆ โดยอาศัยเกณฑ์และมาตรฐานที่กําหนด 

6. การสร้างสรรค์ (creating) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการสร้างแนวคิด
และสารสนเทศใหม่จากการใช้ความรู้ที่ได้เรียนรู้มาก่อน  
  ดังน้ันสรุปได้ว่า  การวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นการวัดพฤติกรรม
การเรียนรู้ทั้งหมด 6 ด้าน คือ ด้านความจํา ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ ด้านการวิเคราะห์ 
ด้านการประเมิน และการสร้างสรรค์ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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วิทยาศาสตร์เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยวัดพฤติกรรม   
ด้านความจํา ด้านความเข้าใจ  ด้านการวิเคราะห์ และดา้นการประเมิน  

2.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์
  ทิวัตถ์ มณีโชติ ( 2549, น. 68-73) ได้กล่าวถึง ประเภทของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สามารถ แบ่งได้เป็น  2 ประเภท  ดังน้ี  

1. แบบทดสอบปรนัย (objective tests) แบบทดสอบปรนัย (objective tests) 
แบ่งได้เป็น 4 ชนิด ได้แก่ 

1.1 แบบถูก-ผิด (true-false items) เป็นแบบทดสอบที่ให้ผูต้อบตัดสินใจเลือก
ว่าแต่ละข้อน้ัน ถูกหรือผิด แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ข้อคําถามเด่ียว และข้อคําถามชุดจากสาระที่
กําหนด 

1.2 แบบจับคู่ (matching items) แบบทดสอบประเภทน้ี เป็นการหา
ความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ข้อความ คือ ข้อความที่เป็นคําถาม (premises หรือ descriptions) กับ
ข้อความท่ีเป็นคําตอบ 

1.3 แบบเติมคํา (completion items) เป็นข้อสอบที่ต้องการให้ผู้สอบเติมคาํ
หรือข้อความส้ัน ๆ ในส่วนที่เว้นว่างไว้ ให้เป็นประโยคท่ีถูกต้องสมบูรณ์ 

1.4 แบบเลือกตอบ (multiple choice test) เป็นแบบทดสอบที่นิยมใช้กันมาก
สําหรับแบบทดสอบแบบปรนัย เพราะสามารถวัดได้ทุกระดับพฤติกรรมของการวัดศักยภาพทางสมอง 
ข้อสอบแบบเลอืกตอบ เป็นข้อสอบที่นิยมใช้มากในปัจจุบันท่ัวโลก 

2. แบบอัตนัย  เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้ตอบได้แสดงความคิดเห็นจึงเหมาะสําหรับวัด
ความรู้ขั้นสูงกว่าความจําและความเข้าใจ ข้อสอบอัตนัยแบ่งได้ 2ลักษณะ คือ 

2.1 แบบจํากัดคําตอบ คือให้นักเรยีนตอบตามประเด็นที่ระบุไว้ 
2.2 แบบไม่จํากัดคําตอบ คือให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเสรี  

  ดังน้ันสรุปได้ว่า  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์       
แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบปรนัย และแบบอัตนัย  ซึ่งการวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยเลือกใช้แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นลักษณะปรนัยแบบเลือกตอบ 

2.4 ลักษณะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ดี 
  พิชิต  ฤทธ์ิจรญู (2545, น. 135-161) กลา่วไว้ว่า ลักษณะของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิที่ดี มีดังน้ี 

1. ความเที่ยงตรง เป็นแบบทดสอบที่สามารถนําไปวัดในสิ่งที่เราต้องการวัดได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน ตรงตามจุดประสงค์ที่ต้องการวัด 
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2. ความเช่ือมั่น คอื สามารถวัดได้คงที่ไม่ว่าจะวัดที่ครั้งก็ตาม เช่น ถ้านําแบบทดสอบ
ไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทั้งสองคร้ังควรมีความสัมพันธ์กันดี  เมื่อสอบได้คะแนน
สูงในคร้ังแรกก็ควรได้คะแนนสูงในการสอบครั้งที่สองด้วย 

3. ความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบที่มีคําถามชัดเจน เฉพาะเจาะจงถูกต้องตาม
หลักวิชาการ และเข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านคําถามจะเข้าใจตรงกัน ข้อคําถามต้องชัดเจนอ่าน
แล้วเข้าใจตรงกัน 

4. การถามลึก  หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจํา โดยถามตาม
ตําราหรือถามตามท่ีครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขัน้สูงกว่าขั้นความรู้ความจําได้แก่ ความเข้าใจ
การนําไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 

5. ความยากง่ายพอเหมาะ  หมายถึง ข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อน้ันมีคน
ตอบถูกมากหรือคนตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากข้อสอบข้อน้ันก็ง่ายและถ้ามีคนตอบถูกน้อย
ข้อสอบข้อน้ันก็ยาก ข้อสอบที่ยากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้น้ันก็ไม่มีความหมาย 
เพราะไม่สามารถจําแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไปนักเรียน
ตอบได้หมด ก็ไม่สามารถจําแนกได้เช่นกัน ฉะน้ันข้อสอบที่ดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยาก
เกินไปไม่ง่ายเกินไป 

6. อํานาจจําแนก หมายถึง แบบทดสอบน้ีสามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อน 
โดยสามารถจําแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียดต้ังแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 

7. ความยุติธรรม คําถามของแบบทดสอบต้องไม่มีช่องทางช้ีแนะให้นักเรียนที่ลาดใช้
ไหวพริบในการเดาได้อย่างถูกต้องและไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนที่เกียจคร้านซึ่งดูตําราอย่างคร่าวๆตอบ
ได้ และต้องเป็นแบบทดสอบที่ไม่ลําเอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 

 ดังน้ันสรุปได้ว่า ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ต้องเป็นแบบทดสอบที่มี
ความเที่ยงตรง น่าเช่ือถือ  เป็นปรนัย  แบบทดสอบไม่ยากหรือง่ายจนเกินไป  และเป็นแบบทดสอบที่
สามารถวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ได้ตรงกับจุดประสงค์ที่กําหนดไว้ 
 
3. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
 

3.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
  ราชบัณฑิตยสถาน (2546, น. 251, 1071) ได้ให้ความหมายของ คําว่า “คิด” 
หมายความว่า ทําให้ปรากฏเป็นรูป หรือประกอบให้เป็นรูปหรือเป็นเรื่องขึ้นในใจ ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 
คาดคะเนคํานวณ มุ่ง จงใจ ต้ังใจ และคําว่า “วิเคราะห์” มีความหมายว่า ใคร่ครวญ แยกออกเป็น
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ส่วน ๆ เพ่ือศึกษาให้ถ่องแท้ ดังน้ันสรุปได้ว่า คิดวิเคราะห์  หมายถึง  เป็นการใคร่ครวญ ตรึกตรอง
อย่างละเอียดรอบคอบแยกเป็นส่วน ๆ ในเรื่องราวต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล โดยหาจุดเด่น จุดด้อยของ
เร่ืองน้ัน ๆ และเสนอแนะสิ่งที่เหมาะสมอย่างมีความเป็นธรรมและเป็นไปได้ 
  สุวิทย์ มูลคํา (2547, น. 9) ได้ให้ความหมายว่าการคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถ
ในการจําแนก แยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นวัตถุ สิ่งของ เร่ืองราวหรือ
เหตุการณ์ และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่าน้ัน เพ่ือค้นหาสภาพความเป็น
จริงหรือสิ่งสําคัญของสิ่งที่กําหนดให้ 
  มาร์ซาโน (ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ, 2552, น. 14 อ้างอิงจาก Marzano, 2001, p.30-
37) ได้ให้ความหมายว่า การคิดวิเคราะห์ (Analysis) ตามแนวคิดใหม่น้ีเป็นความสามารถในการใช้
เหตุผลและความละเอียดถี่ถ้วนในการจําแนกแยกแยะสิ่งต่างๆ ซึ่งมีกระบวนการย่อยๆ 5 ประการ 
ได้แก่ 1. การจําแนก 2. การจัดหมวดหมู่  3. การวิเคราะห์เหตุผล 4. การประยุกต์ใช้ และ 5. การ
ทํานาย 
  กู๊ด (Good, 1973, p. 680) ได้ให้ความหมายว่าการคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดอย่าง
รอบคอบตามหลักการของการประเมินและมีหลักฐานอ้างอิง เพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ตลอดจน
พิจารณาองค์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมดและใช้กระบวนการตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้องสมเหตุสมผล 
  จากความหมายของนักการศึกษาข้างต้น สรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง 
ความสามารถในการแยกแยะส่วนประกอบต่างๆของสิ่งของ เหตุการณ์ เน้ือหาต่างๆ เพ่ือหาข้อสรุปที่
จะเป็นไปได้ของเร่ืองๆน้ัน  เกิดจากอะไร มีส่วนประกอบอะไรบ้าง  อะไรเป็นเหตุเป็นผล  และใช้
กระบวนการตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้อง สมเหตุสมผล 

3.2 ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 
  ลักษณะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลมู (Bloom, 1956 อ้างถึงใน ล้วน สายยศ 
และอังคณา สายยศ, 2539, น. 41-44) ได้กล่าวว่า  การคิดวิเคราะห์  เป็นความสามารถในการ
แยกแยะเพ่ือหาส่วนย่อยของเหตุการณ์ เร่ืองราวหรือเน้ือหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไร                  
มีความสําคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผล และที่เป็นอย่างนั้นอาศัยหลักการอะไร การวิเคราะห์
แบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ดังน้ี 

1. วิเคราะห์ความสําคัญ หมายถงึ การแยกแยะสิ่งที่กําหนดให้ว่าอะไรสําคัญ หรือ
จําเป็นหรือมีบทบาทท่ีสุด  

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความสําคัญย่อย ๆ ของเร่ืองราว 
เหตุการณ์น้ันว่าเกี่ยวพันกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร 
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3. วิเคราะห์หลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างและระบบของวัตถุสิ่งของ
เร่ืองราวและการกระทําต่าง ๆ ว่าสิ่งเหล่าน้ันรวมกันจนดํารงสภาพเช่นน้ันอยู่ได้ เน่ืองด้วยอะไร โดย
ยึดอะไรเป็นหลัก เป็นแกนกลาง มีสิ่งใดเป็นตัวเช่ือมโยง ยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอย่างไร 

 ลักษณะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (ประพันธ์ศิริ สุเสารจั, 2552,           
น. 21-26;อ้างอิงจาก Marzano, 2001, p. 58) ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นกิจกรรมท่ีต้องใช้
เหตุผล เป็นการคิดอย่างลุ่มลึกและหลากหลาย พิจารณาข้อมูลอย่างละเอียดถ่ีถ้วนรอบด้านและมี
เหตุผล  จนสามารถสรุปเป็นความรู้ใหม่ได้ ซึ่งประกอบด้วยความสามารถ  5 ด้าน ดังน้ี 

1. ด้านการสังเกตและการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการสังเกต
และการจําแนกแยกแยะรายละเอียดของสิ่งต่างๆหรือเหตุการณ์ต่างๆ ทีม่ีความเหมือนและแตกต่างกัน 
ออกมาเป็นแต่ละส่วนให้มีความเข้าใจง่ายอย่างมีหลักเกณฑ์ 

2. ด้านการจัดกลุ่ม (Classification)  หมายถึง ความสามารถในการประมวลความรู้
เพ่ือการจัดกลุ่ม จัดลําดับและจัดประเภทของสิ่งต่างๆ ที่มีคุณลักษณะหรือคุณสมบัติที่เหมือนกันหรือ
คล้ายคลึงกัน ออกมาจัดเป็นหมวดหมู่หรือกลุ่มได้อย่างมีความหมาย  

3. ด้านการวิเคราะห์เหตุผล (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยก
แยกข้อผิดพลาด ความสัมพันธ์และความไมส่ัมพันธ์สอดคล้องของสิ่งต่างๆ สามารถโยงความสัมพันธ์ 
สู่การสรุปอย่างมีเหตุผล และการใช้ความรู้เดิมผสานกับความรู้ใหม ่สามารถสรุปประเด็นต่างๆ และ  
ยกเหตุผลประกบได้โดยผ่านการโต้แย้งอย่างมีเหตุผลอย่างเหมาะสม 

4. ด้านการนําไปใช้ (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้เดิมที่มี
มาสรุปเป็นหลกัการใหม่ๆ   และสามารถนําเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม ่หรือนําเอา
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวันได้  

5. ด้านการทํานาย (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้หรือ
หลักการท่ีมีอยูแ่ล้วไปใช้เพ่ือการกะประมาณและทํานายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้อย่าง
จําเพาะเจาะจง 
  จากแนวคิดข้างต้น สรุปได้ว่า ลักษณะการคิดวิเคราะห์ เป็นกิจกรรมที่ต้องใช้เหตุผล 
และกระบวนการคิดอย่างลุ่มลึกและมคีวามหลากหลาย เพ่ือพิจารณาข้อมูลต่างๆ อย่างละเอียดถี่ถ้วน
รอบด้าน จนสามารถสรุปเป็นความรู้ใหม่อย่างสมเหตุสมผล 

3.3 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
 สุวิทย์  มูลคํา (2547, น. 17) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์           

มี 3 ประการดังน้ี 
1. สิ่งที่กําหนดให้ เป็นสิ่งสําเร็จรูปที่กําหนดให้วิเคราะห์ เช่น วัตถุ สิ่งของ เร่ืองราว 

เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ต่างๆ เป็นต้น 
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2. หลักการหรือกฎเกณฑ์ เป็นข้อกําหนดสําหรับใช้แยกส่วนประกอบของสิ่งของที่
กําหนดให้ เช่น เกณฑ์ในการจําแนกของสิ่งที่มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน หลักเกณฑ์ในการหา
ลักษณะความสัมพันธ์เชิงเหตุผลอาจจะเป็นลักษณะเชิงสัมพันธ์ที่มีความคล้ายคลึงกัน หรือขัดแย้งกัน 
เป็นต้น  

3. การค้นหาความจริงหรือความสําคัญ เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของส่ิงที่
กําหนดให้ตามหลักการหรือกฎเกณฑ์ แล้วทาํการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพ่ือหาข้อสรุป 
  สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2549, น. 52) ได้กล่าวว่า 
องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย 

1. การตีความ ความเข้าใจ และให้เหตุผลแก่สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์เพ่ือแปลความ
ของสิ่งน้ันขึ้นกับความรู้ประสบการณ์และค่านิยม 

2. การมีความรู้ความเข้าใจในเรือ่งที่จะวิเคราะห์ 
3. การช่างสังเกต สงสัย ช่างถาม ขอบเขตของคําถาม ที่เกี่ยวข้องกับการคิดเชิง

วิเคราะห์จะยึดหลัก 5 W 1 H คือ ใคร (Who) อะไร (What) ที่ไหน (Where) เมื่อไร (When) ทําไหม 
(Why) อย่างไร (How) 

4. การหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ค้นหาคําตอบได้ว่าอะไรเป็นสาเหตุให้เร่ืองน้ัน
เช่ือมกับสิ่งน้ีได้อย่างไร เร่ืองน้ีใครเก่ียวข้องเมื่อเกิดเรื่องน้ีส่งผลกระทบอย่างไร มีองค์ประกอบใดบ้าง
ที่นําไปสู่สิ่งน้ันๆ มีวิธีการ ขั้นตอนการทําให้เกิดสิ่งน้ีอย่างไร มีแนวทางแก้ไขปัญหาอย่างไรบ้าง ถ้าทํา
เช่นน้ีจะเกิดอะไรข้ึนในอนาคต 
  จากแนวคิดข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
ประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีความสําคัญทีจ่ะทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ 
เช่น สิ่งที่กําหนดให้  หลักการ ความรู้ความเข้าใจ ความสมัพันธ์เชิงเหตุผล เพ่ือใช้ในการค้นคว้าหา
ความจริง รวบรวมประเด็นที่สําคัญเพ่ือหาขอ้สรุป 

3.4 กระบวนการคดิวิเคราะห์ 
  สุวิทย์  มูลคํา (2547, น. 19) ได้กล่าวว่า กระบวนการคิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ดังน้ี 

1. กําหนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์  เป็นการกําหนดวัตถุสิ่งของ เร่ืองราว หรือ
เหตุการณ์ต่างๆ ขึ้นมา เพ่ือเป็นต้นเรื่องที่จะใช้วิเคราะห์ เช่น พืช สัตว์ รูปภาพ บทความ  เรื่องราว 
เหตุการณ์หรือสถานการณ์จากข่าวของจริงหรือสื่อเทคโนโลยีต่างๆ เป็นต้น 

2. กําหนดปัญหาหรือวัตถุประสงค์ เป็นการกําหนดประเด็นข้อสงสัยจากปัญหาของ
สิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ ซึ่งอาจจะกําหนดเป็นคําถามหรือเป็นการกําหนดวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์
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เพ่ือค้นหาคามจริง สาเหตุ หรือความสําคัญ เช่น ภาพภาพน้ี บทความน้ีต้องการสื่อหรือบอกอะไรท่ี
สําคัญทีสุ่ด 

3. กําหนดหลักการหรือกฎเกณฑ์ เป็นการกําหนดข้อกําหนดสําหรับใช้แยก
ส่วนประกอบของสิ่งที่กําหนดให้ เช่น เกณฑ์ในการจําแนกสิ่งที่มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกัน 
หลักเกณฑ์ในการหาลักษณะความสัมพันธ์เชิงเหตุผลอาจเป็นลักษณะความสัมพันธ์ที่มคีวามคล้ายคลึง
กันหรือขัดแย้งกัน 

4. พิจารณาแยกแยะ เป็นการพินิจ พิเคราะห์ทําการแยกแยะกระจายสิ่งที่กําหนดให้
ออกเป็นส่วนย่อยๆ โดยอาจใช้เทคนิคคําถาม 5 W 1 H คือ ใคร(Who) อะไร (What) ที่ไหน (Where) 
เมื่อไร (When) ทําไหม (Why) และอย่างไร (How) 

5. สรุปคําตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นที่สําคัญเพ่ือหาข้อสรุปเป็นคําตอบหรือ
ตอบปัญหาของสิ่งที่กําหนดให้ 
  ดังน้ันสรุปได้ว่า กระบวนการคิดวิเคราะห์  เป็นกระบวนการที่มีความสําคญัทําให้
เกิดการคิดวิเคราะห์ แยกแยะส่วนต่างๆ ซึ่งประกอบด้วย การกําหนดสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ กําหนด
ปัญหาหรือวัตถุประสงค์ กําหนดหลักการ ทําการพิจารณาแยกแยะ  แลว้รวบรวมประเด็นที่สําคัญ 
เพ่ือหาข้อสรุปของปัญหา 

3.5 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
  ทิศนา  แขมมณี และคณะ (2544, น. 133) ได้กล่าวว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ประกอบด้วยทักษะย่อย 6 ทักษะ ดังน้ี 

1. การรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาจัดระบบหรือเรียบเรียงให้ง่ายแก่การทําความเข้าใจ 
2. การกําหนดมิติหรือแง่มุมที่จะวิเคราะห์โดยอาศัยองค์ประกอบที่มาจากความรู้

หรือประสบการณ์เดิม และการค้นลักษณะหรือกลุ่มของข้อมูล 
3. การกําหนดหมวดหมู่ในมิติหรอืแง่มุมที่จะวิเคราะห์ 
4. การแจกแจงขอ้มูลที่มีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่ โดยคํานึงถึงความเป็นตัวอย่าง

เหตุการณ์ การเป็นสมาชิกหรือความสัมพันธ์เก่ียวข้องโดยตรง 
5. การนําเสนอข้อมูลที่แจกแจงเสร็จแล้วในแต่ละหมวดหมู่มาจัดลําดับ 
6. การเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างหรือแต่ละหมวดหมู่ในแง่ของความมาก-น้อย 

ความสอดคล้อง-ความขัดแย้ง ผลทางบวก-ทางลบ ความเป็นเหตุ-เป็นผล ลับดับความต่อเน่ือง 
  ปานรวี  ยงยุทธวิชัย (2548, น. 84-85) ได้กล่าวว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ประกอบด้วย 6 ทักษะ ดังน้ี 

1. การรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาจัดระบบ หรือเรียบเรียงให้ง่ายแก่การเข้าใจ 
2. การกําหนดมิติหรือแง่มุมที่จะวิเคราะห์โดย 
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2.1 อาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
2.2 อาศัยการค้นพบลักษณะหรือคุณสมบัติร่วมของกลุ่มขอ้มูลบางกลุ่ม 

3. การกําหนดหมวดหมู่ในมิติ หรือแง่มุมที่จะวิเคราะห์ 
4. การแจกแจงขอ้มูลที่มีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่ โดยคํานึงถึงความเป็นตัวอย่าง

เหตุการณ์ การเป็นสมาชิก หรือความสัมพันธ์เก่ียวข้องโดยตรง 
5. การนําข้อมูลทีแ่จกแจงเสร็จแล้วในแต่และหมวดหมู่มาจัดลาํดับ หรือจัดระบบให้

ง่ายแก่การทําความเข้าใจ 
6. การเปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง หรือแต่ละหมวดหมู่ ในแง่ของความมาก-น้อย 

ความสอดคล้อง-ความขัดแย้ง ผลทางบวก-ผลทางลบ ความเป็นเหตุ-เป็นผล ลําดับความต่อเน่ือง  
  ดังน้ันสรุปได้ว่า ทักษะการคดิวิเคราะห์ ประกอบด้วย ทักษะการรวบรวมข้อมูล  
ทักษะการจัดหมวดหมู่  ทักษะการนําเสนอ ทักษะการเปรียบเทียบ และทักษะการสรุป 

3.6 ความสาํคญัของการคิดวิเคราะห์ 
  สุวิทย์  มูลคํา (2547, น. 39) กล่าวว่า ความสําคัญของการคิดวิเคราะห์  มีดังน้ี 

1. ช่วยให้เรารู้ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลังของสิ่งที่เกิดขึ้น เข้าใจความเป็นมา
เป็นไปของเหตุการณ์ต่างๆ รู้ว่าเร่ืองน้ันมีองค์ประกอบอะไรบ้างทําให้เราได้ข้อเท็จจริงที่เป็นความรู้ใน
การนําไปใช้ในการตัดสินใจแก้ปัญหา การประเมินและการตัดสินใจเรื่องต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง 

2. ช่วยให้เราสมเหตุสมผลของข้อมูลที่ปรากฏและไม่ด่วนสรุปตามอารมณ์ 
ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบค้นตามหลักเหตุผลและข้อมลูที่เป็นจริง 

3. ช่วยให้เราไม่ด่วนสรุปสิ่งใดง่ายๆ แต่สื่อสารตามคามเป็นจริง ขณะเดียวกันจะ
ช่วยให้เราไม่หลงเช่ือข้ออ้างที่เกิดจากตัวอย่างเพียงอย่างเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจัยเฉพาะใน
แต่ละกรณีได้ 

4. ช่วยให้การพิจารณาสาระสําคัญอ่ืนๆ ที่ถูกบิดเบือนไปจากความประทับใจใน  
ครั้งแรก ทําใหเ้รามองอย่างครบถ้วนในแง่มมุอ่ืนๆ ที่มีอยู่ 

5. ช่วยพัฒนาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของสิ่งของที่ปรากฏตาม
ความสมเหตุสมผลของสิ่งที่เกิดขึ้นก่อนที่จะตัดสินใจสรุปสิ่งใดลงไป 

6. ช่วยให้เราหาเหตุผลที่สมเหตุสมผลให้กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง ณ เวลาน้ัน โดยไม่
พ่ึงพิงอคติที่ก่อตัวอยู่ในความทรงจํา ทําใหเ้ราสามารถประเมินสิ่งต่างๆ ได้อย่างสมจริงสมจัง 

7. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใช้ข้อมูลพ้ืนฐานที่เรามีวิเคราะห์
ร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆ ของสถานการณ์ ณ เวลาน้ัน อันจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้
สมเหตุสมผลมากกว่า 
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  ประพันธ์ศิริ  สเุสารัจ (2552, น. 12-13) กลา่วว่า ผลของการคิดวิเคราะห์จะช่วยให้
เกิดประโยชน์ ดังน้ี 

1. สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีระบบมีหลักการและเหตุผล ผลงานที่ได้รับมี
ประสิทธิภาพ 

2. สามารถพิจารณาสิ่งต่างๆ และประเมินงานโดยใช้หลักเกณฑ์อย่างสมเหตุสมผล 
3. รู้จักประเมินตนเองและผู้อ่ืนได้อย่างถูกต้อง 
4. ได้เรียนรู้เน้ือหาได้รับประสบการณ์ที่มีคุณคา่ มีความหมายและเป็นประโยชน์ 
5. ได้ฝึกทักษะการทํางาน การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา 
6. มีความรู้ความสามารถ มีกระบวนการทํางานอย่างเป็นระบบขั้นตอน นับต้ังแต่

การกําหนดเป้าหมาย รวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ ค้นคว้าความรู้ ทฤษฎี หลักการ ต้ังขอ้สันนิษฐาน 
ตีความหมาย และลงข้อสรุป 

7. ส่งเสริมความสามารถในการใช้ภาษาและสื่อความหมาย 
8. เกิดความสามารถในการคิดอย่างชัดเจน คิดอย่างถูกต้อง คิดอย่างแจ่มแจ้ง              

คิดอย่างกว้างขวาง คิดไกล และคิดอย่างลุ่มลึก ตลอดจนคิดอย่างสมเหตุสมผล 
9. ทําให้เป็นผู้มีปัญญา มีคุณธรรมจริยธรรม ความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย                   

มีความเมตตากรุณาและเป็นผู้มีประโยชน์ต่อสังคม 
10. มีทักษะและความสามารถในการอ่าน เขียน พูด ฟัง และมทีักษะการสื่อสารกับ

ผู้อ่ืนได้เป็นอย่างดี 
11. พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตได้อย่างต่อเน่ืองในสถานการณ์ที่

โลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
  ดังน้ันสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์มีความสําคัญและมีประโยชน์อย่างมากใน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ เพราะช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะในด้านต่างๆ เช่นทักษะการทํางาน ทักษะ
การอ่าน เขียน พูด ฟัง  ทักษะการสื่อสาร เป็นต้น นอกจากน้ียังช่วยให้ผู้เรียนใช้เหตุผลในการ
แก้ปัญหา คิดอย่างสมเหตุสมผล และเป็นผู้มีปัญญา เพราะการคิดวิเคราะห์จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนา
ความสามารถในการเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต 

3.7 การวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
 จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับการคิดวิเคราะห์ ทําให้ผู้วิจัยสามารถนํามาสรุป

เป็นหลักการการคิดวิเคราะห์ เพ่ือนํามาใช้ในงานวิจัย ดังน้ี 
 ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  หมายถึง การคิดวิเคราะห์วิจารณ์ จําแนก 

แยกแยะ ส่วนประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งอย่างละเอียดถี่ถ้วน โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลในการพิจารณา จนเป็นที่ยอมรับทั่วไป ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนา
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ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน  โดยการวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์สามารถ
วัดได้จากคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น วัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ตาม
แนวคิดทฤษฏีของมาซาร์โน  ซึ่งครอบคลมุความสามารถของผู้เรียน 5 ด้าน ดังน้ี 

1. ด้านการสังเกตและการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการสังเกต
และการจําแนกแยกแยะรายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ต่างๆ ทีม่ีความเหมือนและแตกต่าง
กัน ออกมาเป็นแต่ละส่วนให้มีความเข้าใจง่ายอย่างมีหลักเกณฑ์ 

2. ด้านการจัดกลุ่ม (Classification)  หมายถึง ความสามารถในการประมวลความรู้
เพ่ือการจัดกลุ่ม จัดลําดับและจัดประเภทของสิ่งต่างๆ ที่มีคุณลักษณะหรือคุณสมบัติที่เหมือนกันหรือ
คล้ายคลึงกัน ออกมาจัดเป็นหมวดหมู่หรือกลุ่มได้อย่างมีความหมาย  

3. ด้านการวิเคราะห์เหตุผล (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะข้อผิดพลาด ความสัมพันธ์และความไม่สัมพันธ์สอดคล้องของสิ่งต่างๆ สามารถโยง
ความสัมพันธ์สูก่ารสรุปอย่างมีเหตุผล และการใช้ความรู้เดิมผสานกับความรู้ใหม ่สามารถสรุป
ประเด็นต่างๆและยกเหตุผลประกบได้โดยผ่านการโต้แย้งอย่างมีเหตุผลอย่างเหมาะสม 

4. ด้านการนําไปใช้ (Generalizing) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้เดิมที่มี
มาสรุปเป็นหลกัการใหม่ๆ   และสามารถนําเอาความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม ่หรือนําเอา
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจําวันได้  

5. ด้านการทํานาย (Specifying) หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้หรือ
หลักการท่ีมีอยูแ่ล้วไปใช้เพ่ือการกะประมาณและทํานายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้อย่าง
จําเพาะเจาะจง 

 
4. เอกสารท่ีเก่ียวข้องกับผังมโนมติ 

 
4.1 ความหมายของผังมโนมต ิ

  กิ่งฟ้า  สินธุวงษ์ (2525, น. 23) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผังมโนมติเป็นวิธีการเรียนรู้
มโนมติหรือหลกัการต่างๆ ของเน้ือหาได้อย่างมีความหมายโดยการเช่ือมโยงความรู้ในวิชาน้ันๆ กับ  
สิ่งที่มีอยู่ในโครงสร้างของความรู้และสร้างออกมาเป็นแผนผังของความเข้าใจในเรื่องนั้นอย่างมีลําดับ
ขั้นตอนและเป็นระบบระเบียบ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเก็บความรู้ที่ได้ไว้อย่างยาวนาน 
  มนัส บุญประกอบ (2533, น. 26) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผังมโนมติมีลกัษณะเป็น
แผนภูมิอย่างหน่ึง ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติด้วยเส้นและคําเช่ือมโยงที่อาจเขียนเป็น
ประโยคหรือข้อความท่ีมีความหมายได้ 
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  ประทีป  ชูหมืน่ไวย์ (2540, น. 12) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผังมโนมติเป็นแผนภาพที่
สร้างขึ้นเพ่ือแสดงความสัมพันธ์กันอย่างมีความหมายระหว่าง มโนมติต้ังแต่ 2 มโนมติขึน้ไป  โดยการ
ใช้คําเช่ือมทําให้เกิดประโยคที่มีความหมายระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของโครงสร้างทาง
สติปัญญาของผู้เรียน โดยมโนมติที่มีความหมายกว้างและครอบคลุมอยู่บนสุดของผัง แล้วลําดับ
รองลงมาเป็นมโนมติรอง และสุดท้ายเป็นมโนมติเฉพาะเจาะจง 
  ไสว  ฟักขาว (2542, น. 52) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผังมโนมติเป็นแผนผงัที่สร้างขึ้น
เพ่ือแสดงความสัมพันธ์กันอย่างมีความหมายระหว่างมโนมติต้ังแต่ 2 มโนมติขึ้นไป อย่างมีลําดับ
ขั้นตอน โดยใช้คําหรือข้อความเช่ือมระหว่างมโนมติให้ได้ประโยคที่มีความหมาย มโนมติที่มี
ความหมายกว้างขวางและครอบคลุมจะจัดไว้บนสุดของแผนผัง  แล้วลดลงมาเป็นมโนมติที่มี
ความหมายเฉพาะเจาะจงมากขึ้น 
  โนแวคและโกวิน (1984, น. 15) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผังมโนมติ เป็นสิ่งที่ใช้แทน
ความสัมพันธ์อย่างมีความหมายระหว่างมโนมติต่างๆ ในรูปของประพจน์ (Proposition) มโนมติ  
อย่างน้อย 2 มโนมติจะเช่ือมกันด้วยคําเช่ือมให้เป็นหน่วยความหมายข้ึนมาหน่ึงหน่วยเช่น “ท้องฟ้า
เป็นสีนํ้าเงิน” เป็นประพจน์ที่เกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างท้องฟ้าและสีนํ้าเงิน 
  ดังน้ันสรุปได้ว่า ผังมโนมติ หมายถึง แผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์อย่างมี
ความหมายของมโนมติต้ังแต่ 2 มโนมติขึ้นไป ซึ่งอาจจะเช่ือมกันด้วยคําหรือข้อความ เพ่ือทําให้เกิด
ประโยคที่มีความหมาย ง่ายในการจดจําเน้ือหา 

4.2 แนวคิดพืน้ฐานของผังมโนมติ 
  ผังมโนมติมีแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (meaningful 
learning) ของออซูเบล นักจิตวิทยาชาวอเมริกา โดยได้ช้ีให้เห็นความแตกต่างระหว่างการเรียนแบบ
ท่องจําและการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (กิง่ฟ้า  สินธุวงษ์, 2556, น. 49-59) ดังน้ี  

1. การเรียนรู้แบบท่องจํา  เป็นการรับรู้สิ่งที่เรียนและพยายามจดจําให้ได้ 
2. การเรียนรู้อย่างมีความหมาย  เป็นการเรียนรู้โดยการนําสิ่งที่เรียนรู้เช่ือมโยงเข้า

กับความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
3. ภาพที่ 2.1 และภาพที่ 2.2  แสดงความแตกต่างระหว่างการเรียนรู้แบบท่องจํา

และการเรียนรูอ้ย่างมีความหมาย 
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ตัวผู้เรียน 
                          
                    สิ่งที่เรียน                  มีพฤติกรรม
การเรียนรู้          ที่แสดงถึงความเข้าใจ 

 
ภาพที่ 2.1 การเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

 
ตัวผู้เรียน 

                          
                    สิ่งที่เรียน                  ท่องจําได้ 
 

 
ภาพที่ 2.2 การเรียนรู้แบบทอ่งจํา 

   
  นอกจากหลักการข้างต้น  ออซูเบล ยังช้ีให้เห็นว่า วิธีการสอนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมายน้ันขึ้นอยู่กับเง่ือนไข 3 ประการ  ดังน้ี 

1. ความรู้ใหม่ต้องมีความหมายเชิงเหตุและผลต่อเน่ืองกับความรู้เดิมของผู้เรียน 
2. โครงสร้างความรู้เดิมของผู้เรียนต้องสัมพันธ์กันกับความรู้ใหม่ได้ 
3. ผู้เรียนต้องสนใจและมีเจตนาแน่วแน่ที่จะเรยีนรู้อย่างมีความหมาย มฉิะน้ันแล้ว

การมีเง่ือนไขเพียง 2 ข้อแรก ก็อาจทําให้เกิดการเรียนรู้แบบท่องจําได้ 
ออซูเบล ยังเช่ือว่าเน้ือหาวิชาหน่ึงๆ จะประกอบด้วยมโนมติที่สามารถนํามาจัดให้

ต่อเน่ืองกันได้  โดยมโนมติทีอ่ยู่บนยอดของฐานจะครอบคลุมและรวบรวมไว้ซึ่งใจความของมโนมติที่
อยู่รองลงไป ดังภาพที่ 2.3 

 
 
 
 
 
 
 
 

เช่ือมโยงกับความรู้
และประสบการณ์ 

เป็นช้ินเล็กช้ินน้อย
แยกจากกัน 
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ภาพที่ 2.3 แสดงการจัดเน้ือหาความรู้อย่างเป็นระบบ และมีขั้นตอน 
จากมโนมติที่อยู่บนยอดครอบคลุมมโนมติที่อยู่รองลงไป 

 
 นอกจากน้ี  โนแวคและโกวิน  (Novak and Gowin, 1984, p. 7) ได้เสนอเกี่ยวกับ

หลักการของการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล ไว้ดังน้ี 
 การเรียนรู้อย่างมีความหมายเกิดขึ้นเมื่อมีเน้ือหาหรือเร่ืองราวใหม่ สามารถเช่ือมโยง

กับความรู้เดิมที่มีอยู่ในโครงสร้างของความรู้หรือโครงสร้างทางสติปัญญาของผู้เรียนได้ ความหมาย
ของการเรียนรู้อย่างมีความหมายในทฤษฎีของออซูเบลเดิมน้ัน ได้ช้ีให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่าง
การเรียนรู้อย่างมีความหมายกับการเรียนรู้แบบท่องจํา ผู้เรียนจะเรียนรู้ได้อย่างมีความหมายก็ต่อเมื่อ
สามารถหาหนทางเช่ือมความรู้ใหมใ่ห้เข้ากับความรู้เดิมของตนเองได้ ในทางตรงกันข้าม ถ้าผู้เช่ือมโยง
จําความรู้ใหม่โดยไม่ได้เช่ือมโยงกับความรู้เดิมเลยก็จะเป็นการเรียนรู้แบบท่องจํา 

 การนําเสนอเน้ือหาบทเรียนตามแนวคิดของออซูเบล เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย ได้กล่าวว่าการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนโดยใช้แผนผังมโนมติ (concept mapping)    
แผนผังมโนมติ เป็นวิธีการท่ีช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้มโนมติหรอืหลักการต่างๆ ของเน้ือหาวิชาใดวิชาหน่ึง
ได้อย่างมีความหมาย โดยการเช่ือมโยงความรู้ในวิชาน้ันกับสิ่งที่มีอยู่ในโครงสร้างของความรู้ แล้วสร้าง
ออกมาเป็นแผนผังของความเข้าใจในเรื่องนั้นอย่างมีลําดับขั้นตอนที่ครอบคลุมและเป็นระบบ ซึ่งจะ
ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเก็บฝังความรู้น้ันไว้ในหน่วยของความจําระยะยาว เป็นการเรียนรู้ที่คงทนต่อไป   
กิ่งฟ้า  สินธุวงษ์ (2556, น. 57)  

 

การเคลื่อนที่ของความร้อน 

ความหมาย 
ของการพา

ความหมาย 
ของการนํา 

ความหมาย 
ของการแผ่รังส ี

ความร้อนทําให้สารขยายตัว 

เมื่อสารขยายตัวความ
หนาแน่นจะลดลง
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4.3 ประเภทของผงัมโนมติ 
  มนัส บุญประกอบ (2533, น. 27- 29) ได้จําแนกประเภทของแผนผังมโนมติ 
ออกเป็น 4 ชนิด ดังต่อไปนี้ 

1. ชนิดกระจายออก (Pointed Grouping) เป็นผังมโนมติที่เริ่มจากคําที่เป็นมโนมติ
หลักแล้วเช่ือมโยงกระจายออกไปทุกทิศทางเพื่อเช่ือมต่อกับมโนมติย่อยอ่ืนๆ  ดังแสดงในแผนภาพท่ี 2.4 

 
 
 
  มีอิทธิพลต่อ                     สะสมเป็นพลังงาน 
 
 
 
    มี 
                เช่น    เช่น        เช่น 
 
 
                  เช่น  เช่น    เช่น 
 
 
 

แผนภาพที่ 2.4  แสดงตัวอย่างแผนผังมโนมติชนิดกระจายออก 
 
ที่มา: มนัส บุญประกอบ. (2533). ยุทธศาสตร์ใหมท่างการศึกษา : แผนภูมิมโนทัศน์. สสวท.,                          

18 (69), 27. 
 
 
 
 
 
 
 

สิ่งแวดล้อม

แสงอาทิตย์ปฏิกิริยา เช้ือเพลิง 

ประโยชน์
ปิโตรเลียม ถ่านหิน ฟืน

ทํานาเกลือ หุงต้มอาหาร ถนอมอาหาร 
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2. ชนิดปลายเปิด (Opened Grouping) เป็นแผนผังมโนมติที่แสดงการเช่ือมโยง
กลุ่มของมโนมติต่าง ๆ ลดหลัน่กันลงไปตามลําดับความสําคัญของมโนมติที่ผู้เขียนกําหนดไว้ ดังแสดง
แผนภาพที่ 2.5 
 

 
 

แผนภาพที่ 2.5 แสดงตัวอย่างแผนผังมโนมติชนิดปลายเปิด 
 
ที่มา: มนัส บุญประกอบ. (2533). ยุทธศาสตร์ใหมท่างการศึกษา : แผนภูมิมโนทัศน์. สสวท.,                          

18 (69), 28. 
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3. ชนิดเช่ือมโยง (Linked Grouping) เป็นแผนผังมโนมติที่มลีักษณะคล้ายกับชนิด
ปลายเปิด แต่มีการเช่ือมโยงข้ามชุดระหว่างมโนมติ  ดังแสดงในแผนภาพที่ 2.6 
 

 
 

แผนภาพที่ 2.6 แสดงตัวอย่างแผนผังมโนมติชนิดเช่ือมโยง 
 
ที่มา: มนัส บุญประกอบ. (2533). ยุทธศาสตร์ใหมท่างการศึกษา : แผนภูมิมโนทัศน์. สสวท.,                          

18 (69), 28. 
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4. ชนิดปลายปิดหรือล้อมเป็นวง (Closed grouping) เป็นแผนภูมิมโนมติที่
ค่อนข้างจะมีลักษณะจํากัดอยู่ในตัวเอง  ดังแสดงในแผนภาพที่ 2.7 

 
 
 
                        มี                                                                    มวลหารด้วยปริมาตร 
 
 
 
 
        
 
 

แผนภาพที่ 2.7 แสดงตัวอย่างแผนผังมโนมติชนิดปลายปิด 
 

ที่มา: มนัส บุญประกอบ. (2533). ยุทธศาสตร์ใหมท่างการศึกษา : แผนภูมิมโนทัศน์. สสวท.,                          
18 (69), 29. 

   
  ดังน้ันสรุปได้ว่า จากการจําแนกประเภทของผังมโนมติ จะเห็นได้ว่าผังมโนมติแต่ละ
ประเภทมีลักษณะการเขียนที่แตกต่างกันออกไป บางประเภทเขียนได้ง่ายบางประเภทเขียนได้ยากมี
ความซับซ้อน ดังน้ันการเลือกใช้ผังมโนมติของแต่ละคนก็จะแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับความชอบ
และความถนัด 

4.4 การสรา้งผังมโนมติ 
  โนแวค และบุคคลอ่ืนๆ (Novak et al., 1983, pp. 625-645) ได้เสนอแนะวิธีการ
สร้างผังมโนมติเป็นขั้นตอน ดังน้ี 

1. คัดเลือกบทเรียนจากหนังสือที่ไม่ยุ่งยากจนเกินไป ควรเป็นเน้ือหาสั้นๆ และ
ประกอบด้วยมโนมติที่ไม่มากจนเกินไป 

2. วิเคราะห์มโนมติที่มีความสําคญัด้วยการเขียนมโนมติแต่ละมโนมติลงบนกระดาษ 
3. จัดลําดับหรือแยกแยะมโนมติ โดยดูว่ามโนมติเป็นมโนมติที่กว้างและครอบคลุม 

มโนมติใดเป็นมโนมติรอง มโนมติใดเป็นมโนมติที่เฉพาะเจาะจง 

มวล

ปริมาตร

ความหนาแน่น

สสาร 
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4. เรียงลําดับมโนมติใหม่มโนมติที่กว้างและครอบคลุมอยู่บนสุด และลดหลัน่ลงด้วย 
มโนมติรองจนกระทั่งถึงมโนมติเฉพาะเจาะจง 

5. ลากเส้นเช่ือมโยงระหว่างมโนมติต่างๆ จากน้ันหาคําหรือข้อความมาเช่ือมโยง
ระหว่างมโนมติเพ่ือให้มโนมติเหล่าน้ันสัมพันธ์กัน 

6. ตรวจสอบแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของมโนมติอย่างเป็นลําดับข้ัน ที่สรา้งขึ้นให้
ถูกต้องตามเนื้อหา 
  Ault (1985, p. 41) ได้เสนอแนะวิธีสําหรับการสร้างแผนผังมโนมติไว้ 5 ขั้นตอน 
ดังน้ี 

1. เลือกเรื่องที่จะสร้างแผนผังมโนมติอาจนํามาจากตํารา สมุดจดบรรยาย 
คําอธิบายจากการอ่านข้อความน้ันอย่างน้อย 1 ครั้ง แล้วระบุมโนมติที่สําคัญโดยขีดเส้นใต้คําหรือ
ประโยคที่สําคญัซึ่งอาจจะเป็นวัตถุหรือเหตุการณ์ แล้วเขียนแต่ละมโนมติลงบนแผ่นกระดาษเล็กๆ 
เพ่ือสะดวกในการจัดความสัมพันธ์ 

2. จัดลําดับโดยนํามโนมติที่สําคญัที่เขียนลงในกระดาษเล็กๆ มาจัดลําดับ มโนมติที่
มีความหมายกว้างไปสู่มโนมติที่มีความเฉพาะเจาะจง 

3. จัดกลุ่มนํามโนมติมาจัดกลุ่มเข้าด้วยกัน ได้แก่ การจัดกลุ่มมโนมติที่มีอยู่ในระดับ
เดียวกันและการจัดกลุ่มมโนมติที่มีความเก่ียวข้องกันอย่างใกล้ชิด 

4. ปรับปรุงแก้ไขการจัดกลุ่มมโนมติหรือเพ่ิมเติมมโนมติอ่ืนๆ ลงในแผนผังมโนมติ 
5. ลากเส้นเช่ือมโยงมโนมติที่มีความสัมพันธ์กันและมีคําเช่ือมระบุความสัมพันธ์ไว้

ทุกเส้น เส้นที่เช่ือมโยงนี้อาจเช่ือมระหว่างมโนมติในชุดเดียวกัน หรือเช่ือมโยงระหว่างมโนมติที่ต่างกันได้ 
  ดังน้ันสรุปได้ว่า การสร้างผังมโนมติ เร่ิมจากการเลือกบทเรียนที่จะสร้าง เลือกคําที่
สําคัญที่เป็นมโนมติ แล้วจัดลาํดับของมโนมติจากมโมมติกว้างไปแคบ ลดหลั่นเป็นมโนมติรองไป
เฉพาะเจาะจง จากน้ันใช้เส้นเช่ือมโยงมโนมติเข้าด้วยกันโดยใช้คําหรือข้อความเป็นตัวเช่ือมให้มี
ความหมาย และตรวจสอบความถูกต้องของผังมโนมติที่สร้างขึ้นกับเน้ือหา 

4.5 ประโยชน์ของผังมโนมต ิ
  Ault (1985, p. 42) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของแผนผังมโนมติ ไว้ดังน้ี 

1. ใช้แผนผังมโนมติในการเตรียมการสอน ซึ่งช่วยบูรณาการเนื้อหาวิชาต่างๆ เข้า
ด้วยกัน 

2. ใช้แผนผังมโนมติในการวางแผนประเมินหลกัสูตร 
3. ใช้แผนผังมโนมติเป็นแนวทางในการกําหนดประเด็นที่อภิปราย จะทําให้

ครอบคลุมประเด็น 
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4. ใช้แผนผังมโนมติในการจับใจความสําคัญจากตําราเรียน จะทําให้นักเรยีนเกิด
ความเข้าใจและปฏิบัติการทดลองได้ตามวัตถุประสงค์ 

5. ใช้แผนผังมโนมติในการจับใจความสําคัญจากตําราเรียน จะทําให้เกิดความเข้าใจ
มากข้ึน 

6. ใช้แผนผังมโนมติในการตอบข้อสอบแทนการเขียนตอบ 
  วรรณทิพา  รอดแรงค้า (2540, น. 33-36) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของแผนผัง     
มโนมติ ไว้ดังน้ี 

1. ใช้แผนผังมโนมติในการสํารวจความรู้เดิมของนักเรียน โดยใช้สํารวจความรู้ที่มีมา
ก่อน เพ่ือนําไปใช้ในการเตรียมการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน 

2. ใช้แผนผังมโนมติแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนมติต่าง ๆ ที่อยู่ในความคิดของ
นักเรียนซึ่งทําให้ทราบว่านักเรียนกําลังคิดอะไร และกําลังคิดจะทําอะไรเพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมายที่
วางไว้ คล้ายกับการเดินทางโดยใช้แผนที ่

3. ใช้แผนผังมโนมติในการสรุปความหมายจากตํารา ซึ่งจะทําให้ประหยัดเวลาใน
การอ่านคร้ังต่อไป และไม่เกิดความเบ่ือหน่ายในการอ่าน 

4. ใช้แผนผังมโนมติในการสรุปความหมายจากการปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการ 
หรือในห้องปฏิบัติการภาคสนาม แผนผังมโนมติจะเป็นแนวทางให้แก่นักเรียนว่าควรจะทําอะไรบ้าง 
สังเกตสิ่งใดบ้าง เพ่ือให้บรรลวัุตถุประสงค์ที่วางไว้ 

5. ใช้แผนผังมโนมติในการวางแผนการประเมินหลักสูตร 
6. ใช้แผนผังมโนมติในการเตรียมการสอน เช่น การจัดพัฒนาหลักสูตรหน่วยการ

เรียนบทเรียน การเขยีนเคา้โครงของเร่ือง เพ่ือเขียนตําราทางวิชาการ ซึ่งจะช่วยบูรณาการเน้ือหาต่าง ๆ 
เข้าด้วยกัน 

7. ใช้แผนผังมโนมติเป็นเคร่ืองมือในการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
8. แผนผังมโนมติของนักเรียนจะส่งผลใหท้ราบถึงข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับผลการ

เรียนจากการสอนของครู 
9. การเขียนแผนผังมโนมติทําให้นักเรียนได้เช่ือมโยงความคิด และความรู้ที่เรียนใน

กิจกรรมหน่ึงกับสิ่งที่เขาได้เรียนมาแล้วในกิจกรรมอ่ืนๆ 
10. แผนผังมโนมติอาจใช้เป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพสําหรับแสดงให้เห็นถึงการ

รับรู้มโนมติที่ถกูหรือผิด 
  สมาน  ลอยฟ้า (2542, น. 5) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของแผนผังมโนมติ ไว้ดังน้ี 

1. แผนผังมโนมติช่วยทําให้โครงสร้างของการจดบันทึกในรูปแบบเดิมเปลี่ยนไปอยู่
ในรูปของโครงสร้างแบบ 2 มติิ 
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2. แผนผังมโนมติที่ดีจะแสดงให้เห็นถึงเค้าโครงของเน้ือหาของเรื่องน้ันๆ โดยแสดง
ให้เห็นถึงข้อมลูและแนวคิดที่มีความสัมพันธ์กันในรูปของกราฟฟิก 

3. การบันทึกด้วยรูปแบบนี้มีความกระชับ และกะทัดรัดกว่าการบันทึกในรูปแบบเดิม 
ผู้เรียนจะเห็นข้อมูลเกี่ยวกับเร่ืองน้ันทั้งหมดบนกระดาษแผ่นเดียว เพราะปกติจะใช้กระดาษเพียงหน้า
เดียวต่อการบันทึกหน่ึงเร่ือง 

4. เป็นการบันทึกในรูปของการบูรณาการ และข้อมูลไม่กระจัดกระจาย 
5. เป็นการนําเสนอข้อมูลและโครงสร้างของเนื้อหาในเร่ืองนั้น ให้เห็นได้ในภาพรวม

ทั้งหมด ซึ่งนอกจากจะช่วยในการพัฒนาความเข้าใจในภาพรวมแล้ว  ยังช่วยให้สามารถคิดหรือมอง
ปัญหาที่ซับซ้อนได้อย่างทะลุปรุโปร่ง 

6. สามารถทบทวนเน้ือหาได้อย่างรวดเร็ว และง่ายต่อการฟ้ืนความรู้ใหม่ เน่ืองจาก
ใช้ถ้อยคําน้อย โดยเป็นการใช้คําหรือวลีที่แทนแนวคิด 

7. ช่วยให้จดจําได้ง่ายและรวดเร็ว เน่ืองจากเป็นการบันทึกด้วยสัญลักษณ์เชิง
รูปภาพและมีรูปแบบที่แตกต่างกัน สําหรับผู้ที่มีปัญหาเก่ียวกับความจํา การบันทึกด้วยรูปแบบน้ีจะ
ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพด้านความจําด้วย เน่ืองจากมีการเพ่ิมเติม เส้น ส ีและสัญลักษณ์ที่มคีวามหมาย
ลงไปในการเขียนแผนผังมโนมติด้วย 

8. สามารถเพ่ิมเติมข้อมูลใหม่ได้โดยไม่ต้องลบข้อมูลเดิมออก 
9. การบันทึกด้วยรูปแบบดังกล่าวน้ี เก่ียวข้องกับการใช้สติปัญญามากกว่าการจด

บันทึกในรูปแบบเดิม ในแง่ของกระบวนการรับรู้ การจดจาํ และการเช่ือมโยงข้อเท็จจริงต่างๆ 
  ดังน้ันสรุปได้ว่า ประโยชน์ของผังมโนมติ สามารถนํามาใช้เป็นเคร่ืองมือในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  เช่น  ใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการเรียนของนักเรียน โดยให้
นักเรียนเขียนสรุปความเข้าใจของบทเรียนที่ได้จากกระบวนการเรียนรู้ในเรื่องต่างๆ ซึ่งจะช่วยให้
นักเรียนจดจําเน้ือหาได้ง่ายข้ึน โดยการเช่ือมโยงมโนมติต่างๆ เข้าด้วยกัน นอกจากน้ีผงัมโนมติยังช่วย
ในการจัดลําดับเน้ือหาของครูผู้สอน ช่วยเตรียมการสอนและตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนได้ 
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5. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  อาร์ม  โพธ์ิพัฒน์ (2550) ได้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รบัการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม
การเขียนแผนผังมโนมติ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
  ยามีล๊ะ  อาบู (2551) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาเคมีและความสามารถใน
การคิดวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้
ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการ
สืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผงัมโนมติ มีผลสัมฤทธ์ิในการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว่า
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  เอ้ือมพร  สร้างตนเอง (2551) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบกับ
การเขียนแผนผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้ตามปกติ  ผลการวิจัยพบว่า วิธีการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติสูงกว่าการจัดการเรียนรู้ตามปกติ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  เจริญสุข  คงชาติ (2552) ได้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนการ์ตูน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้โดยใช้บทเรียนการ์ตูน  มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทีร่ะดับ .01 
  มัลลิกา  นาศพัฒน์ (2553) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเมืองพนมไพร  
จังหวัดร้อยเอ็ด ที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะกับการสอนแบบปกติ พบว่า กลุ่มที่ได้รับการสอนแบบ
สืบเสาะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูง
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กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอน
แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  ศรีบุญตาม  โจมศร ี(2553) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ เร่ืองพันธะเคมี               
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนมติ ผลการวิจัย
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน เร่ืองพันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 นักเรยีนได้คะแนน
เฉลี่ย 27.07 คะแนน นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึ้นไป จํานวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 80.95 
นักเรียนที่ไม่ผา่นเกณฑ์ จํานวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 19.04 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 
  ดอกไม้  สุวรรณ์สาร (2556) ได้ศึกษาผลการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ใช้กลวิธี
การสอนทางวิทยาศาสตร์ที่มต่ีอความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบุ้งคล้านคร จังหวัดบึงกาฬ ผลการวิจัยพบว่า
กลุ่มที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ใช้กลวิธีการสอนทางวิทยาศาสตร์มีความสามารถในการ
วิเคราะห์สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนกลุม่
ที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ใช้กลวิธีการสอนทางวิทยาศาสตร์มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วิภาวิน  รุ่งฤทธ์ิ (2557) ได้ศกึษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังมโนมติ 
ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังมโนมติ มี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

5.2 งานวิจัยในต่างประเทศ 
  วิลเลี่ยม (William, 1981, p. 1605-A) ได้ศกึษาการวิจัยเปรียบเทียบทัศนะคติ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้และการสอนแบบเดิมที่ครูเป็นศูนย์กลาง มกีลุ่มทดลองจํานวน 41 คน สอนด้วยวิธีการ
สืบเสาะหาความรู้ กลุ่มควบคุมจํานวน 43 คน สอนแบบเดิม โดยทําการสอนเป็นเวลา 24 สัปดาห์ ผล
การทดลองพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

  ไคลเดียนส ์(Klindienst, 1993, p. 1748-A) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้
ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ต่อโครงสร้างความรู้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคติทางวิทยาศาสตร์กลุ่มตัวอย่างจํานวน 238 คน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร์แตกต่าง
จากนักเรียนที่ได้รับการสอนตามแบบปกติ 
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  อาเธอร์ (Arthur, 2001, pp. 615-635) ได้ทําการศึกษาผลการรวมวัฏจักรการ
เรียนรู้กับผังมโนมติในการสอนวิชาชีววิทยาเรื่อง การแพร่และออสโมซิส ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย      
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนโดยใช้ผังมโนมติร่วมกับวัฏจักรการเรียนรู้ และนักเรียน
กลุ่มที่ได้รับการสอนโดยใช้ผังมโนมติเพียงอย่างเดียว มีความเข้าใจด้านมโนมติ เร่ืองการแพร่และการ
ออสโมซิสแตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนการสอนแบบบรรยาย  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05และ.01 ตามลําดับ  

 จากผลการวิจยัข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สามารถทําใหผู้้เรียนมีความรู้ความเข้าใจใน
เน้ือหามากขึ้น และได้พัฒนาตัวเองในด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ การ
สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง และสรุปความรู้ความเข้าใจเป็นผังมโนมติทําให้จดจําและเข้าใจ
เน้ือหาได้อย่าง จึงส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์
สูงขึ้นเมื่อเทียบกับการจัดการเรียนแบบปกติ 
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บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 
 

1.1 ประชากร  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม อ.เมือง 
จ.นครนายก  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จํานวน 10 ห้องเรียน รวม 420 คน จดัห้องเรียนแบบ
คละความสามารถ 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม       
อ.เมือง จ.นครนายก ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559  จาํนวน 2 ห้องเรียน รวม 84 คน  โดยใช้
วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) ได้กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จํานวน 42 คน ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ และกลุ่มควบคุม     
1 ห้องเรียน จาํนวน 42 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
2. รูปแบบการวิจัย 
 
 การศึกษาวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (quasi-experimental design) ซึ่งดําเนินการ
ทดลองตามแบบแผนการวิจัยที่มี 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคมุ 
 
ตารางที่ 3.1  แบบแผนการวิจัย 
 

กลุ่ม ก่อนทดลอง การทดลอง หลังทดลอง 
A O1 X1 O2 

B O3 X2 O4 

  
เมื่อ A แทน   กลุ่มทดลอง 

   B แทน   กลุ่มควบคุม 
   O1,O3 แทน   ทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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   O2,O4 แทน   ทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 X1 แทน   การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้

แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ 
   X2 แทน   การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่  
3.1.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

1) แผนการจัดการเรียนรู้ ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง จํานวน 10 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง  

2) แผนการจัดการเรียนรู้ ที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองโลกและการ
เปลี่ยนแปลง จํานวน 10 แผน ใช้เวลา 18 ช่ัวโมง 

 3.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล  
1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและ 

การเปลี่ยนแปลง จํานวน 1 ฉบับ ซึ่งในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้กําหนดพฤติกรรมที่วัด 4 ระดับ คือ 
ความจํา ความเข้าใจ การวิเคราะห์ และการประเมิน แบบทดสอบมีลักษณะเป็นปรนัยแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข้อ  ใช้วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์กับกลุ่มตัวอย่าง ทั้งก่อนเรียน
และหลังเรียน  

2) แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  เรื่องโลกและการ
เปลี่ยนแปลง  จํานวน 1 ฉบับ ซึ่งในการวิจยัในครั้งน้ี ผู้วิจยัได้กําหนดวัดความสามารถ 6 ด้าน คือ 
ด้านการสังเกตและการจําแนก  ด้านการจัดกลุ่ม  ด้านการวิเคราะห์เหตุผล ด้านการนําไปใช้ และด้าน
การทํานาย  แบบทดสอบมีลกัษณะเป็นแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข้อ ใช้วัด
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์กับกลุ่มตัวอย่าง ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

3.2 ขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ  
3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง จํานวน 10 แผน ใช้

เวลา 18 ช่ัวโมง จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ ผู้วิจัย
ได้ดําเนินการสร้างและหาคุณภาพดังน้ี 

   1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุม่
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนนครนายกวิทยาคม จ.นครนายก  



 45

  2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับ แนวคิด หลักการและทฤษฎีของ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ 

  3) ศึกษารายละเอียดของเน้ือหา เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพ่ือนํามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง ที่ 3.2 
  
ตารางที่ 3.2  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ 
 

แผนท่ี เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 
 
 
2 
 
 
3 
 
 
4 
 
 
 
5 
 
 
6 
 
 
 

 

โครงสร้างของโลก 
 
 
การเปลี่ยนแปลงของ
เปลือกโลก 
 
การผุพังอยู่กับท่ี 
 
 
การกร่อน การพัดพา
และการสะสมตัวของ
ตะกอน 
 
การกําเนิดดินและสมบัติ
ของดิน 
 
ลักษณะของดินชั้นบน
และดินชั้นล่าง 

อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของโลก และวิเคราะห์
ข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของระบบโลกท้ัง 4 ระบบได้ 
 
ทดลองและอธิบายการเคลื่อนท่ีของเปลือกโลก 
 
 
ทดลองและอธิบายความหมายของการผุพังอยู่กับท่ีและบอก
ประเภทของการผุพังอยู่กับท่ีได้ 
 
ทดลองและอธิบายกระบวนการกร่อน การพัดพา  การทับถม  
และผลของกระบวนการดังกล่าวได้ 
 
 
ทดลองและอธิบายกระบวนการกําเนิดดินและสมบัติของดิน 
และบอกปัจจัยในการกําเนิดดินได้ 
 
ทดลองและอธิบายลักษณะของดินชั้นบนและดินชั้นล่าง, 
สร้างแผนภาพแสดงระดับชั้นหน้าตัดดินตามเกณฑ์ของ
นักวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน,บอกความแตกต่างระหว่าง
ลักษณะดินชั้นบนกับดินชั้นล่าง และอธิบายลักษณะของดิน
ชั้นต่างๆท่ีมีเหมาะสมแก่การปลูก 

2 
 
 
2 
 
 
1 
 
 
2 
 
 
 
2 
 
 
2 
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ตารางที่ 3.2  (ต่อ) 
 
แผนท่ี เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 

(ชั่วโมง) 
7 
 
 
8 
 
 
9 
 
 

10 

การปรังปรุงคณุภาพ
ของดิน 
 
กระบวนการกําเนิดหิน
และการจําแนกหิน 
 
ลักษณะและสมบัติทาง
กายภาพของแร่ 
 
ชนิด แหล่งท่ีพบและ
ประโยชน์ของแร่ 

สํารวจ วิเคราะห์และเขียนบรรยายการใช้ประโยชน์และการ
ปรับปรุงคุณภาพของดิน 
 
ทดลองและอธิบายกระบวนการกําเนิดหิน และบอกเกณฑ์ท่ีใช้
ในการสังเกตลักษณะของหินและจําแนกหินออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้ 
 
บอกลักษณะและสมบัติทางกายภาพของแร่ และจําแนกแร่โดย
ใช้เกณฑ์ลักษณะและสมบัติทางกายภาพของแร่ได้  
 
บอกชนิด แหล่งท่ีพบและประโยชน์ของแร่ประเภทต่าง ๆ 
พร้อมยกตัวอย่างได้ 

2 
 
 
3 
 
 
1 
 
 
1 

รวม 18 
  

การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ
5E ร่วมกับผังมโนมติ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง จํานวน 10 แผน 18 ช่ัวโมง ซึ่งแต่ละแผนการ
จัดการเรียนรู้ประกอบด้วย ช่ือเร่ือง มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด  จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสําคญั 
สาระการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ และ การวัดและประเมินผล ซึ่ง
ลักษณะของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ เป็น
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ มีกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มสี่วนร่วมในการ
เรียนรู้ ฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การทํางานกลุ่มทาํให้ผู้เรียนได้
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความคิดเห็นระหว่างบุคคลภายในกลุ่ม และการเขียนผังมโนมติ เป็นเคร่ืองมือ
ในการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้สรุปความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับเร่ืองใดเรื่อง
หน่ึงที่ได้จากกิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ในขั้นตอนการเขียน ผังมโนมติยังช่วยให้ผู้เรียนได้
ฝึกกระบวนการคิด แยกแยะสิ่งต่างๆ ที่ได้จากการเรียนรู้ และเก็บความรู้น้ันไว้ได้นานข้ึน ง่ายต่อการ
ทบทวนเนื้อหา โดยผู้สอนทําหน้าที่ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ให้เหมาะสมกับผู้เรียน จัดสภาพแวดล้อม
ให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ และคอยให้คําปรึกษาในส่วนทีนั่กเรียนสงสัยหรือไม่เข้าใจ จากที่ได้กล่าว
มาแล้วน้ัน ลกัษณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ 
จึงประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังน้ี 
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1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นข้ันนําเข้าสู่บทเรียน โดยนํา
เร่ืองที่สนใจมาสร้างสถานการณ์โดยใช้คําถาม  เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นและหา
ความตอบร่วมกันทั้งห้อง 

2. ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทาํความเข้าใจในประเด็นหรือ
คําถามที่สนใจแล้ว  มีการกําหนดแล้วทางการสํารวจตรวจสอบ ต้ังสมมติฐาน  ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บ
รวบรวมข้อมูล  วิธีการตรวจสอบ เช่น การทําการทดลอง  การศึกษาข้อมูลจากเอกสารต่างๆ เป็นต้น 
โดยสมาชิกภายในกลุ่ม ต้องมีภาระงานที่รับผิดชอบชัดเจน และช่วยกันทํากิจกรรมใหบ้รรลุ
จุดประสงค์ที่ต้ังไว้ 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้รับข้อมูลเพียงพอแล้ว  
นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล  แล้วให้แต่ละกลุ่มออกมานําเสนออภิปรายผลหน้าช้ันเรียน 
เพ่ือจะได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึง่กันและกัน และหาข้อสรุปรว่มกันทั้งห้อง 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) แต่ละกลุ่มนําความรู้ที่สร้างขึ้นไป
เช่ือมโยงกับความรู้เดิม แนวคดิที่ได้จะช่วยเช่ือมโยงกับเร่ืองต่างๆ ทําให้เกิดความรู้กว้างขึ้น 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation)  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการเรียนรู้
ของผู้เรียน โดยให้สมาชิกของแต่ละกลุ่มเขยีนสรุปความรู้ความเข้าใจเป็นผังมโนมติ เพ่ือที่จะได้ทราบ
ว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง  อย่างไร  และมากน้อยเพียงใด จากกิจกรรมท่ีได้จัดขึ้น  และครูผู้สอนมี
การตรวจสอบการเขียนผังมโนมติว่ามีความถูกต้องหรือไม่  เพ่ือจะได้สรุปความรู้เป็นผังมโนมติที่
ถูกต้องสมบูรณ์ร่วมกันทั้งห้อง 
 4) นําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้  เวลา
ที่ใช้แต่ละแผนจัดการเรียนรู้ เพ่ือนํามาปรับปรุงแก้ไข 
 5) นําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้ว จํานวน 3 ชุด เสนอผู้เช่ียวชาญ   
3 ท่าน เพ่ือประเมินคุณภาพของแผนจัดการเรียนรู้  โดยใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating scale) ครอบคลุมกระบวนการในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้เกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอาด, 2547, น. 100 ) ดังน้ี 

ให้ 5  คะแนน  หมายความว่า  เหมาะสมมากทีสุ่ด 
 4  คะแนน  หมายความว่า  เหมาะสมมาก 
 3  คะแนน  หมายความว่า  เหมาะสมปานกลาง 
 2  คะแนน  หมายความว่า  เหมาะสมน้อย 
 1  คะแนน  หมายความว่า  เหมาะสมน้อยที่สุด 
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โดยกําหนดเกณฑ์การแปลความหมายคะแนน  ดังนี้ 
ค่าเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายความว่า เหมาะสมมากทีสุ่ด 

3.51 - 4.50 หมายความว่า เหมาะสมมาก 
2.51 - 3.50 หมายความว่า เหมาะสมปานกลาง 
1.51 - 2.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อย 
1.00 - 1.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อยที่สุด 

  6) นําแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ปรับปรุงและแก้ไขแล้วไปทดลองสอนจริง
กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จํานวน 42 คน โรงเรียนนครนายกวิทยาคม ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 

3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เร่ืองโลกและ                  
การเปลี่ยนแปลง เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างและ
หาประสิทธิภาพ ดังน้ี  

1) ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสร้างแบบทดสอบ           
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

2) ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้และเน้ือหาวิทยาศาสตร์ เร่ือง โลกและการ
เปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ซึ่งในการวิจัยคร้ังน้ีกําหนดพฤติกรรมที่จะวัดออกเป็น 4 ระดับ 
คือ ความจํา ความเข้าใจ การวิเคราะห์ และการประเมิน 

3) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง             
โลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก         
จํานวน 23 ข้อ  

4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง  

5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่ผ่านการ
ตรวจสอบแล้ว ไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมทั้ง 3 ท่านเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง และความสอดคล้องของ
ข้อคําถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือปรับปรุงแก้ไขโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ดังน้ี 
(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 53) 

+1 เมื่อแน่ใจว่า ขอ้คําถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  
0 เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคําถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  
- 1 เมื่อแน่ใจว่า ขอ้คําถามไม่มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  

6) คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่มีค่าดัชนี
ความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.50-1.00  พบว่าผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
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จุดประสงค์การเรียนรู้เป็นรายข้อ มีค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.66-1.00 ซึ่งเป็นขอ้สอบที่อยู่ใน
เกณฑ์ที่ใช้ได้จาํนวน 23 ข้อ  

7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้ (try 
out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  จํานวน  30 คน  

8) ทําการตรวจกระดาษคําตอบของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ โดยตอบถูกได้        
1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 

9) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะห์เป็นรายข้อเพ่ือหา
ค่าความยาก (p) และคา่อํานาจจําแนก (r) เลือกข้อสอบทีม่ีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 และ
ค่าอํานาจจําแนกต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป ไว้ใช้จริงจํานวน 20 ข้อ พบว่าข้อสอบที่ได้มีค่าความยาก (p) อยู่
ในช่วง 0.27 - 0.77 มีค่าอํานาจจําแนกอยู่ในช่วง 0.23 – 0.73 

10) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ที่คัดเลอืกไว้ 
จํานวน 20 ข้อ มาหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ ตามวิธีการของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน ด้วย
สูตร KR-20 (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 74) ได้แบบทดสอบที่มีคา่ความเที่ยงเท่ากับ .73 

11) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ฉบับสมบูรณ์
จํานวน 20 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3.2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  เรื่องโลกและการ
เปลี่ยนแปลง เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างและหา
ประสิทธิภาพ ดังน้ี  

1) ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวัดผลประเมินผล วิธีการสร้างแบบทดสอบ  
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

2) ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้และเน้ือหาวิทยาศาสตร์ เร่ือง โลกและการ
เปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ซึ่งในการวิจัยคร้ังน้ีได้วัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 5 ด้าน คือ ด้านการสังเกตและการจําแนก ด้านการจัดกลุ่ม ด้านการวิเคราะห์เหตุผล      
ด้านการนําไปใช้ และด้านการทํานาย 

3) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ือง โลกและ 
การเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 23 ข้อ  

4) นําแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึน้
เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง  

5) นําแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  ที่ผ่านการ
ตรวจสอบแล้ว ไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมทั้ง 3 ท่านเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง และความสอดคล้องของ
ข้อคําถามกับพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์ เพ่ือปรับปรุงแก้ไขโดยหาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ดังน้ี 
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+1 เมื่อแน่ใจว่า ขอ้คําถามมคีวามสอดคล้องกับพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์  
0 เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคําถามมีความสอดคล้องกับพฤติกรรมการคิด

วิเคราะห์  
- 1 เมื่อแน่ใจว่า ขอ้คําถามไม่มีความสอดคล้องกับพฤติกรรมการคิด

วิเคราะห์  
6) คัดเลือกแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่มีค่าดัชนี

ความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.50-1.00  พบว่าผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ
พฤติกรรมการคิดวิเคราะห์เป็นรายข้อ พบว่าค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.66-1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบ
ที่อยู่ในเกณฑท์ี่ใช้ได้ทั้งหมด 23 ข้อ 

7) นําแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ไปทดลองใช้ (try 
out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จํานวน 30 คน  

8) ทําการตรวจกระดาษคําตอบของนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ โดยตอบถูกได้ 
1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน  

9) นําแบบทดสอบวัดความสามรถด้านการคิดวิเคราะห์ มาวิเคราะห์เป็นราย
ข้อเพ่ือหาค่าความยาก (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) เลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่
ระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอํานาจจําแนกต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป ไว้ใช้จริงจํานวน 20 ข้อ พบว่าข้อสอบที่ได้มี
ค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.37 - 0.77 มีคา่อํานาจจําแนกอยู่ในช่วง 0.23 - 0.63  

10) นําแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่คัดเลือกไว้ 
จํานวน 20 ข้อ มาหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ ตามวิธีการของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน ด้วย
สูตร KR-20 ได้แบบทดสอบที่มีค่าความเทีย่งเท่ากับ .71  

11) นําแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ฉบับสมบูรณ์
จํานวน 20 ข้อ ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล   โดยมีขั้นตอนดังน้ี  

4.1 ทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์   

4.2 ดําเนินการสอนกลุ่มตัวอย่าง  ในภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2559  จํานวน 10 แผน   
เวลาสอน 18 ช่ัวโมง เป็นเวลา 6 สัปดาห์ ใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ 3 ช่ัวโมง ดําเนินการสอนตาม
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับกลุ่มทดลอง 
และใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติกับกลุ่มควบคุม ซึ่งผู้วิจัยดําเนินการสอนเอง  

4.3 เมื่อเสร็จสิ้นการสอน ทําการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่เป็นชุดเดียวกันกับ
ทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง 

4.4 นําผลการทดสอบของกลุ่มตัวอย่างมาตรวจให้คะแนน ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิด
ได้ 0 คะแนน  

4.5 นําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้วิธีทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ทําการวิเคราะห์ข้อมูล ดังน้ี 

5.1 หาสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 

5.2 หาค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 

5.3 หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 

5.4 การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E รว่มกับ             
ผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้ t-test แบบ Independent 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. สถิติพื้นฐาน  

1.1 ค่าเฉลี่ย ของผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่าง ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ และจัดการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองโลกและ
การเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 รวมทั้งหาค่าเฉลีย่ของคะแนนแบบประเมินแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ และแบบประเมินความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์  โดยใช้สูตร ดังน้ี         
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, น. 123-124) 
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  =  
N

X  
 

   เมื่อ  แทน ค่าเฉลี่ย 
    ∑x แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
    N แทน จํานวนคะแนนในกลุ่ม 
 

1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่าง ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน ที่
จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ และจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ เร่ือง โลกและการเปลีย่นแปลง ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้สูตร ดังน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, 
น. 126) 
 

 
S.D. = 
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เมื่อ S.D. แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  N แทน  จํานวนผู้คนสอบทั้งหมด 
  ∑X แทน ผลรวมของคะแนน 
  ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละค่ายกกําลังสอง 

2. สถิติที่ใช้ในการหาคณุภาพเครื่องมือ 
2.1 หาความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง  โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง 
IOC ดังน้ี (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 53) 
 

 
 

 เมื่อ IOC คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับ  
    จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  ∑R คือ ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
  +1 เมื่อแน่ใจว่า ขอ้คําถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้

หรือพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์  

N
R

    IOC 
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  0 เมื่อไม่แน่ใจว่า ข้อคําถามมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้หรือพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์  

  - 1 เมื่อแน่ใจว่า ขอ้คําถามไม่มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้หรือพฤติกรรมการคิดวิเคราะห์  

  N คือ จํานวนผู้เช่ียวชาญ 
2.2 หาค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์

และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้
สูตรดังน้ี (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 58-59 ) 
    

p = 
LH NN

LH


  

 

เมื่อ  p คือ   ค่าระดับความยากง่ายของแบบทดสอบ 
 H คือ   จํานวนผูต้อบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกน้ัน 
 L คือ   จํานวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าที่เลือกตัวเลือกน้ัน 
 NH คือ   จํานวนผูต้อบในกลุ่มสูง 
 NL คือ   จํานวนผูต้อบในกลุ่มตํ่า 
 

2.3 หาค่าอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดังน้ี 
(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 59-60 ) 

 

   r    = 
HN

LH       หรือ r    = 
LN

LH       
 

เมื่อ r คือ ค่าอํานาจจําแนก 
 H คือ จํานวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกน้ัน 
 L คือ จํานวนผู้ตอบในกลุ่มตํ่าที่เลือกตัวเลือกน้ัน 
 NH คือ จํานวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 NL คือ จํานวนผู้ตอบในกลุ่มตํ่าทั้งหมด  

  

2.4 หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้สูตร
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน สูตร KR-20  ดังน้ี (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 74) 
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rtt =   

เมื่อ rtt คือ ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ 
 k คือ จํานวนข้อทดสอบในแบบทดสอบ 
 p คือ สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
 q คือ สัดส่วนของผู้ตอบผิด (q = 1- p ) 
 S2 คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังฉบับ 

 

3. การทดสอบสมมติฐาน 
3.1 เปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่าง ที่จดัการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ5Eร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2  โดยใช้ t-test  แบบ Independent ตามสูตรดังน้ี (ล้วน สายยศ และ อังคณา    
สายยศ, 2539) 

)
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;  df = n1+n2-2 

 

เมื่อ t แทน    ค่าทีแบบ Independent Sample t-test 
 1X , 2X  แทน   ค่าเฉลีย่ของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1, 2 ตามลําดับ 
 S 2

p     แทน   ความแปรปรวนร่วม (Pooled variance) 
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2  แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างที่ 1, 2 ตามลําดับ 
  1n , 2n  แทน   ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 1, 2 ตามลําดับ 
  Df แทน   ช้ันแห่งความเป็นอิสระ (degree of freedom) 
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ออกเป็น 2 ตอน ดังน้ี 
 
 ตอนท่ี 1  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการ
เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 ตอนท่ี 2  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  เรื่องโลกและการ
เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 5E  ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ   
 
ตอนท่ี 1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องโลกและการ

เปลี่ยนแปลงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รบัการจัดการเรียนรู ้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้บบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับ           
การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 
 ผู้วิจัยได้นําคะแนนก่อนเรียนมาทําการวิเคราะห์  เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ   
(กลุ่มทดลอง) กับกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ(กลุ่มควบคุม) โดยใช้ t-test แบบ Independent     
ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 

 
กลุ่มตัวอย่าง ค่าสถิติ t sig 

N S.D 
ทดลอง 42 7.98 2.14 

1.86 .065 
ควบคุม 42 7.24 1.41 

  
 จากตารางที่ 4.1 กลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 7.98 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่ากับ 2.14 กลุ่มควบคุมมคีา่เฉลี่ย ( ) เท่ากับ 7.24 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 1.41 
จากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติไม่มีความ
แตกต่างกันกับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ   
 ผู้วิจัยได้นําคะแนนหลังเรียนมาทําการวิเคราะห์  เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ 
(กลุ่มทดลอง) กับกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) โดยใช้ t-test แบบ Independent ดัง
ตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 

 
กลุ่มตัวอย่าง ค่าสถิติ t sig 

N S.D 
ทดลอง 42 15.48 1.68 

9.39* .000 
ควบคุม 42 11.95 1.72 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 จากตารางที่ 4.2 กลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 15.48 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) เท่ากับ 1.68 กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 11.95 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 
1.72 จากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนของ
นักเรียนที่ได้รับจากจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E  ร่วมกับผังมโนมติสูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตอนท่ี 2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่องโลกและการ

เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู ้
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรูแ้บบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับ            
การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ  

 
 ผู้วิจัยได้นําคะแนนก่อนเรียนมาทําการวิเคราะห์ เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ 
(กลุ่มทดลอง) กับกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) โดยใช้ t-test แบบ Independent        
ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 

 
กลุ่มตัวอย่าง ค่าสถิติ t sig 

N S.D 
ทดลอง 42 7.71 1.97 

0.65 0.52 
ควบคุม 42 7.45 1.71 

 
 จากตารางที่ 4.3 กลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 7.71 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่ากับ 1.97 กลุ่มควบคุมมคีา่เฉลี่ย ( ) เท่ากับ 7.45 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 1.71    
จากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ พบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนของนักเรียนที่
ได้รับจากจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติไม่มีความ
แตกต่างกับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ   
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 ผู้วิจัยได้นําคะแนนหลังเรียนมาทําการวิเคราะห์  เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนของกลุ่ม
ตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ   
(กลุ่มทดลอง) กับกลุ่มที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) โดยใช้ t-test แบบ Independent   
ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 

 
กลุ่มตัวอย่าง ค่าสถิติ t sig 

N S.D 
ทดลอง 42 16.19 1.19 

11.99* .000 
ควบคุม 42 12.26 1.75 

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตารางที่ 4.4 กลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 16.19 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) เท่ากับ 1.19 กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 12.26 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 
1.75 จากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ พบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของ
นักเรียนที่ได้รับจากจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ สูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 



บทที่  5 
สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยได้สรปุผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ  ดังน้ี 
 
1. สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงค ์
1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการ

เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ืองโลกและการ
เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

1.2 วิธีการดําเนนิวิจัย 
  1.2.1 รูปแบบการ วิจัย  เป็นการวิจัยก่ึงทดลอง 
  1.2.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม   
อ.เมือง   จ.นครนายก  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2559 จํานวน 10 ห้องเรียน รวม 420 คน              
จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ 

2) กลุ่มตัวอย่าง  เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายก
วิทยาคม  อ.เมอืง  จ.นครนายก ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2559  จํานวน 2 ห้องเรียน รวม  84 คน  
โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) ได้กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จํานวน 42 คน 
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ และกลุม่
ควบคุม1 ห้องเรียน จํานวน 42 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

  1.2.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1) เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

(1) แผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ  เรื่องโลกและการเปลีย่นแปลง  
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(2) แผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองโลกและการ
เปลี่ยนแปลง  

  2) เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
(1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง            

โลกและการเปลี่ยนแปลง 
(2) แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  เรื่อง                      

โลกและการเปลี่ยนแปลง 
  1.2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   ผู้วิจัยได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีขั้นตอนดังน้ี 

1) ทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์   

2) ดําเนินการสอนกลุ่มตัวอย่าง  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จํานวน 
10 แผน เวลาสอน 18 ช่ัวโมง เป็นเวลา 6 สัปดาห์ ใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ 3 ช่ัวโมง ดําเนินการสอน
ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับกลุ่ม
ทดลอง และใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติกับกลุ่มควบคุม ซึ่งผู้วิจัยดําเนินการสอนเอง  

3) เมื่อเสร็จสิ้นการสอน ทําการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่เป็นชุด
เดียวกันกับทดสอบก่อนเรียนกับกลุ่มตัวอย่าง 

4) นําผลการทดสอบของกลุ่มตัวอย่างมาตรวจให้คะแนน ตอบถูกได้            
1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน  

5) นําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้วิธีทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
  1.2.5 การวิเคราะหข์้อมูล 

1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ กับการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ โดยใช้  t-test แบบ independent 

2) เปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ กับการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ โดยใช้  t-test แบบ independent 

1.3 สรุปผลการวิจัย 
1.3.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง             

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
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5E ร่วมกับผังมโนมติ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05                

1.3.2 ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง                
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
5E ร่วมกับผังมโนมติ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

  
2. อภิปรายผล 
  

จากการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิด
วิเคราะห์ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
สามารถอภิปรายผลการศึกษาตามลําดับดังต่อไปนี้ 

2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์
  ผลการวิจยัพบว่า  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรือ่งโลกและการเปลี่ยนแปลง  

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
ร่วมกับผังมโนมติ สูงกว่านักเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 
.05  ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 สามารถอภิปรายได้ว่า  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ              
สืบเสาะหาความรู้แบบ 5E เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นสําคญั  โดยให้ผู้เรียนเป็นผู้ค้นคว้าหา
ความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะหาความรู้  จนทําให้ผูเ้รียนเกิด
ความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้น้ันอย่างมีความหมาย สามารถสร้างองค์ความรู้เป็นของผู้เรียนเองได้ 
ซึ่งสอดคลอ้งกับแนวคิดของ ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการ
สอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู ้ทีจ่ะช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความจริงต่างๆ ด้วยตนเอง นักเรยีน
ได้มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เน้ือหาวิชา โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูจึงจําเป็นต้องมี
การเตรยีมสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ ศึกษาโครงสร้างของกระบวนการสอน การจัดลําดับเน้ือหา ให้
เหมาะสมกับการเรียนรู้ของนกัเรียน นอกจากน้ีขั้นการประเมิน การทีใ่ห้นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จาก
กระบวนการเรยีนรู้เป็นผังมโนมติจะช่วยให้ผูเ้รียนได้ใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์ เช่น ทกัษะการรวบรวม
ข้อมูล  ทกัษะการจัดหมวดหมู่  และผังมโนมติยังช่วยให้สามารถจดจําเน้ือหาง่ายและประหยัดเวลาใน
การอ่านทบทวน สอดคล้องกับแนวคิดของ วรรณทิพา  รอดแรงค้า (2540, น. 33-36) การเขียนแผนผัง
มโนมติทําให้นักเรียนได้สรปุเช่ือมโยงความคิด และความรู้ทีเ่รียนในกิจกรรมหน่ึงกับสิ่งที่เขาได้เรียน
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มาแล้ว และยังสามารถใช้แผนผังมโนมติในการสรปุความหมายจากตํารา ซึง่จะทําให้ประหยัดเวลาในการ
อ่านคร้ังต่อไป และ  ไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการอ่าน 

  นอกจากน้ีผลการวิจัยของผู้วิจยัยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ วิภาวิน  รุง่ฤทธ์ิ 
(2557)  ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  ก่อนและ   
หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผังมโนมติ ผลการวิจยัพบว่า 
นักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผงัมโนมติ มีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัที่ระดับ .05 และยังสอดคล้องกับการวิจัยของ 
ยามีล๊ะ บู (2551) ได้ศกึษาเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิในการเรยีนวิชาเคมีของนักเรียน ก่อนกบัหลังจากที่
ได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขยีนแผนผังมโนมต ิและที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ มีผลสมัฤทธ์ิในการเรยีนวิชาเคมีหลัง
เรียน สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ อย่างมีนัยสําคญัทาง
สถิติที่ระดับ .01 และยังสอดคล้องผลการวิจัยของ นัฐพงษ ์แก้วสมนึก (2553) ทําการศึกษาผลการ
จัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นกระบวนการเรียนแบบร่วมมือ  เพ่ือพัฒนาผลสมัฤทธ์ิทาง   
การเรยีนวิทยาศาสตร ์เรื่อง โลกและการเปลีย่นแปลงของเปลือกโลก ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
โรงเรียนบ้านมว่งคํา จังหวัดแพร่ ผลการศึกษาพบว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์            
หลังเรียนมีค่าเฉลีย่สูงกว่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน   

2.2 ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
  ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห ์เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
ร่วมกับผังมโนมติ สูงกว่านักเรียนที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งเป็นตามสมมติฐานข้อที ่2  สามารถอภิปรายได้ว่า การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการ               
สืบเสาะหาความรู้แบบ5E เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคญัมีกระบวนการจัดการเรียนรู้ทีเ่ปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้คิดอย่างเป็นระบบภายใต้เหตุและผล  ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนได้พัฒนากระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแ์ละกระบวนการคิดวิเคราะห์ ตลอดการเรยีนรู้ที่เกิดขึ้นในแต่ละกระบวนการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง ซึ่งข้อดีของการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดของ ภพ  เลาหไพบูลย์ (2544) 
นักเรียนมีโอกาสได้ฝกึพัฒนาความคิดอย่างเต็มที ่ ได้ศึกษาคน้คว้าด้วยตนเอง จึงมคีวามอยากรู้อยู่
ตลอดเวลา และนักเรียนมีโอกาสฝึกความคิด  ฝกึการกระทํา ทําให้ได้เรยีนรูวิ้ธีการจัดระบบความคิดและ
วิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ทําให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ ทําให้สามารถจดจําได้
นานและนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้อีกด้วย การท่ีนักเรียนได้พัฒนากระบวนการคิดจะทําให้นักเรียนมี
ความคดิสรา้งสรรค์ คิดอย่างเป็นระบบ สอดคล้องกับแนวคดิของประพันธ์ศิริ สเุสารัจ (2552, น. 12-
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13)  การคิดวิเคราะห์จะช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถ มีกระบวนการทํางานอย่างเป็นระบบ
ขั้นตอน นับต้ังแต่การกําหนดเป้าหมาย รวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์  ค้นคว้าความรู้ ทฤษฎี  
หลักการ     ตั้งข้อสันนิษฐาน ตีความหมาย และลงข้อสรุป  โดยเฉพาะขั้นการประเมนิ การให้นักเรยีน
นําความรู้ที่ได้มาสรุปเป็นผังมโนมติ จะช่วยให้นักเรียนได้ใช้ความคิด เกิดจินตนาการ และกระบวนการ
คิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบตามขั้นตอนเพ่ิมมากข้ึน  เพราะเป็นกระบวนการที่ทําให้นักเรียนจัดระบบ
การคิด ด้านการจําแนกแยกแยะ วิเคราะห์เหตุผลและจัดกลุม่เช่ือมโยงความสัมพันธ์ของสิง่ที่ได้เรียนรู ้
ทําให้เกิดความคิดรวบยอด และสร้างองคค์วามรู้ได้ด้วยตัวเอง ง่ายในการจดจําเน้ือหา และสามารถจดจํา
ความรูไ้ว้ได้นาน ประหยัดเวลาในการทบทวนเน้ือหา ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของออซูเบล ( กิ่งฟ้า  สินธุ
วงษ์, 2556, น. 57) การเช่ือมโยงความรู้ในวิชาน้ันกับสิ่งทีม่ีอยู่ในโครงสร้างของความรู้ แลว้สร้างออกมา
เป็นแผนผังของความเข้าใจในเรื่องน้ันอย่างมลีําดับขั้นตอนที่ครอบคลุมและเป็นระบบ ซึ่งจะช่วยให้
ผู้เรียนสามารถเก็บฝังความรู้น้ันไว้ในหน่วยของความจําระยะยาว เป็นการเรียนรู้ทีค่งทนต่อไป    
  นอกจากนี้ผลการวิจัยของผู้วิจัยยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ มนมนัส สดุสิ้น (2543) 
ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนแบบสบืเสาะหาความรูป้ระกอบการเขยีนแผนผังมโนมติ ผล
การศึกษาพบว่ากลุม่ทดลองทีไ่ด้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ           
มีความสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่ากลุม่ควบคุมอยา่งมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ .01 และยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ วรรณภา โคตรพันธ์ (2552) ได้ศึกษา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคดิวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนผังมโนมติ  พบว่านักเรียนมีความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และยัง
สอดคล้องกับผลการวิจยัของ อารม์ โพธ์ิพัฒน์ (2550) ได้ศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ที่ได้รบัการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการ
เขียนแผนผังมโนมติ ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ที่เรยีนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทาง
สถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนกัเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 ที่เรียนโดยใช้
ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

  ดังน้ันจึงสรุปได้ว่า ผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 
5E ร่วมกับผังมโนมติ  เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  ของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2                 
เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั ช่วยให้ผูเ้รียนศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองตลอด
กระบวนการเรยีนรู ้ซึ่งทาํให้ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู ้เรียนอย่างสนุกสนาน เพราะได้ทาํกิจกรรมการ
เรียนรู้ร่วมกับเพ่ือนๆ  ทําให้ได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน  เกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์



 64

และกระบวนการคิดวิเคราะห์  ตลอดจนสามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง  และการสร้างผังมโน
มติยังช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ในการจําแนกแยกแยะ การจัดกลุม่ วิเคราะห์เหตุผล 
และการเช่ือมโยงความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ และผังมโนมติยังช่วยในการจดจาํเน้ือหาได้นานขึ้น  และ
ประหยัดเวลาในการทบทวนเน้ือหาน้ันๆ  ซึ่งครูมีหน้าที่เป็นผู้ช่วยเหลือ เมือ่ผู้เรียนพบปัญหา และแก้ไข
ในส่วนทีผู่้เรียนไม่เข้าใจ เพ่ือให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเข้าใจเพ่ิมมากขึ้น ด้วยเหตุน้ีจึงทําใหนั้กเรียนที่ได้รบั
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ  มีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ อย่างมีนัยสําคญัทางสถติิที่ระดับ .05 

 
3. ข้อเสนอแนะ 
 

3.1 ข้อเสนอแนะในการนาํผลการวิจัยไปใช ้
3.1.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ            

ผังมโนมติ  ครูควรอธิบายช้ีแนะแนวทางใหนั้กเรียนเข้าใจกระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E รวมทั้ง
การจัดทําผังมโนมติ เพราะนักเรียนอาจยังไมคุ่้นชินกับกระบวนการจดัการเรียนรู้ดังกลา่วและไมม่ี
พ้ืนฐานการเขียนผังมโนมติ  เพ่ือจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจในกระบวนการเรยีนรูแ้ละการเขยีนผังมโนมติ
มากขึน้ 

3.1.2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ              
ผังมโนมติ ขั้นตอนกระบวนการเรียนรู้ นักเรียนต้องมีส่วนร่วมในการเตรยีมการทดลอง ดังน้ันเพ่ือไมใ่ห้
เสียเวลาในการจัดการเรียนรูแ้ละให้นักเรียนประสบความสําเร็จในการเรยีนรู้ในเวลาที่กําหนด  ครคูวรมี
มาตรการที่ชัดเจน เช่น นักเรยีนต้องส่งวัสดุอุปกรณ์การทดลองก่อนการวันเรียนจริง 1 วัน เป็นต้น 

3.1.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ          
ผังมโนมติ ในขัน้ตอนกระบวนการเรียนรู ้นักเรียนต้องใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ ครคูวรอธิบายอุปกรณ์
การทดลองต่างๆ ขั้นตอนการใช้ ข้อควรระวัง เพ่ือให้นักเรียนใช้ได้ถูกต้องและเกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

3.1.4 ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองอย่างเต็มที ่โดยครูทําหน้าทีใ่ห้
คําแนะนํา  เมือ่นักเรียนพบปัญหา และแก้ไขในส่วนที่ไมถ่กูต้องแก่นักเรยีน เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้น 

3.1.5 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ             
ผังมโนมติ ควรจัดในลักษณะของกิจกรรมกลุม่แบบคละความสามารถของผู้เรียน เพ่ือให้นักเรียนได้
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือนภายในกลุม่ และได้ช่วยเหลือซึ่งกันและกนั 
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3.1.6 การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ          
ผังมโนมติ กิจกรรมการเรียนรูค้่อนข้างใช้เวลามาก ดังน้ันครผูู้สอนควรมีการวางแผนการจดักิจกรรมที่ดี 
เพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้ได้ครบเวลาที่กําหนด 

3.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งต่อไป 
3.2.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 

ร่วมกับผังมโนมติ ไปพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรแ์ละความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์
ในเนื้อหาอ่ืนๆ เช่น การจําแนกสาร แรงในชีวิตประจําวัน ปฏิกิริยาเคม ีเป็นต้น 

3.2.2 ควรนําการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ
ผังมโนมติ ไปใช้ในการพัฒนาตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการแก้ปัญหา  
เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ความคงทนในการเรียน ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นต้น 

3.2.3 ควรศึกษาการสร้างผังมโนมติในขัน้ตอนอ่ืนๆ ร่วมด้วย เช่น ขัน้สรา้งความสนใจ 
ขั้นอภิปรายและลงข้อสรุป และข้ันขยายความรู้ เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เชีย่วชาญ 
 

1. ช่ือ    ดร. ธนพร  วีระเจริญกิจ 
 สถานที่ทํางาน โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  จังหวัดนครนายก 
 วุฒิการศึกษา -  ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
  -  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางวิทยาการปัญญา 
  มหาวิทยาลัยบูรพา 
 ประสบการณ์หรือความชํานาญ 
  1. ครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น และ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  
  2. งานวิชาการ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
2. ช่ือ    นายนภดล  แกมเพชร 
 สถานที่ทํางาน โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  จังหวัดนครนายก 
 วุฒิการศึกษา -  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ศึกษา มหาวิทยาลัยบูรพา 
  -  หลักสูตรการศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา 
   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 ประสบการณ์หรือความชํานาญ 
  1. ครูทุน สควค. ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  2. ครูผูส้อนวิชาฟิสิกส์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนนครนายก-
วิทยาคม 
  3. คณะกรรมการประกันคุณภาพการศึกษา โรงเรียนนครนายกวิทยาคม 
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รายนามผู้เชีย่วชาญ(ต่อ) 
 

3. ช่ือ    นางสาวทิพย์สุดา  กวีวัจน์ 
 สถานที่ทํางาน โรงเรียนนครนายกวิทยาคม  จังหวัดนครนายก 
 วุฒิการศึกษา -  ศึกษาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์-ชีววิทยา มหาวิทยาลัยบูรพา 
  -  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
  มหาวิทยาลัยบูรพา 
 ประสบการณ์หรือความชํานาญ 
  1. ครูผูส้อนวิชาชีววิทยาและปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนต้น/ตอนปลาย โรงเรียนนครนายกวิทยาคม 
  2. อาจารย์ สถาบันการเรียนรู้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
(มจธ.) ปฏิบัติการสอน วิชาชีววิทยา นักเรียนความสามารถพิเศษวิทยาศาสตร์ 
  3. อาจารย์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา ปฏิบัติการสอน                   
บทปฏิบัติการชีววิทยา 1 
  4. นักวิชาการ ด้านบทความและวารสารวิทยาศาสตร์ ขององค์การ
พิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ (อพวช.) 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E  

ร่วมกับผังมโนมติ เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
วิชาวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา   ว22101       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2    ภาคเรียนที่  1   ปีการศึกษา  2559 
หน่วยการเรียนรู้ที่  6  เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง     จํานวน  18 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  1  เรื่อง โครงสร้างของโลก   เวลา  2  ชั่วโมง 
_____________________________________________________________________ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
มาตรฐานการเรียนรู้  
 มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสมัพันธ์
ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก          
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
          ตัวชี้วัด 
 ว 6.1 ม.2/10 สืบค้น สร้างแบบจําลอง และอธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของโลก 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของโลกได้  
 2. วิเคราะห์ข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของระบบโลกท้ัง 4 ระบบได้ 
 
สาระสาํคญั  
 โครงสร้างของโลก แบ่งออกเป็น 3 ช้ัน ดังน้ี 
 1. ช้ันเปลือกโลก (crust) เป็นช้ันนอกสุดของโลก และบางที่สุด มีสถานะเป็นของแข็ง 
สิ่งมีชีวิตทั้งหมดจะดํารงชีวิตอยู่บนเปลือกโลก 
 2. ช้ันเน้ือโลก (mantle) มีสถานะเป็นของแข็ง อยู่ถัดลงไปจากช้ันเปลือกโลก มสีารเริ่มต้นที่
จะหลอมเหลวเป็นหินหลอมเหลวที่เรียกว่า แมกมา     
 3. ช้ันแก่นโลก (core) อยู่ช้ันในสุด มีอุณหภูมิสูงมาก และมีความหนาแน่นสูงที่สุด ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 2 ช้ันย่อยได้แก่ แก่นโลกช้ันนอก (outer core) มีลักษณะเป็นของเหลวหนืด  และแก่นโลก
ช้ันใน (inner core) มีสถานะเป็นของแข็ง 
 ส่วนประกอบของโลก ประกอบด้วย 4 ส่วนใหญ่ ๆ ดังน้ี 
  1. ธรณีภาค ได้แก่ ส่วนที่เป็นดิน หิน แร่ 
  2. อุทกภาค ได้แก่ ส่วนที่เป็นนํ้า 
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   3. ชีวภาค ได้แก่ ส่วนที่เป็นสิง่มีชีวิตต่าง ๆ 
    4. บรรยากาศ ได้แก่ ส่วนที่เป็นอากาศ 
  
สาระการเรียนรู้  
 โครงสร้างของโลกประกอบด้วย ช้ันเปลือกโลก ช้ันเน้ือโลก และช้ันแก่นโลก โครงสร้างแต่ละ
ช้ันจะมีลักษณะและส่วนประกอบแตกต่างกัน  
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค ์ 

1. มีวินัย  
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการทํางาน 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู ้ 
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 
 1. ครูสอบถามนักเรียน เก่ียวกับการทํางานของนักวิทยาศาสตร์ที่ได้พยายามศึกษาลักษณะ
โครงสร้างโลกโดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์และพบว่าภายในโลกมีลักษณะเป็นช้ันๆ แต่ละช้ันมี
ลักษณะแตกต่างกันออกไป นักเรียนทราบหรือไม่ว่าโครงสร้างโลกแต่ละช้ันมีลักษณะอย่างไร 
 2. ถ้าเปรียบเทียบว่าโลกมีโครงสร้างเหมือนไข่   เราอาศัยอยู่ส่วนใดของไข่     
 3. เปลือกไข่  ไข่ขาว  ไข่แดง เทียบได้กับส่วนประกอบใดของโลกบ้าง 
ขั้นท่ี 2 สาํรวจและคน้หา (exploration) (70 นาที) 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน จากน้ันครูให้นักเรียนทํากิจกรรมท่ี 1.1              
เร่ือง โครงสร้างของโลก  โดยให้นักเรียนสร้างแบบจําลองของโลก  พร้อมอธิบายโครงสร้างโลกในส่วน
ต่างๆท่ีได้สร้างแบบจําลองขึ้นมา  จากน้ันให้นักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันตอบคําถามดังต่อไปนี้ 
 1.1 แบบจําลองโครงสร้างโลกที่นักเรียนสรา้งขึ้น ประกอบด้วยอะไรบ้าง  
 1.2 นักวิทยาศาสตร์ทราบได้อย่างไรว่า ภายในโลกแบ่งเป็นก่ีช้ัน 
 1.3 จากแบบจําลองโครงสร้างโลกมนุษย์เราอาศัยอยู่ส่วนใด เพราะเหตุใด 
 1.4 โครงสร้างโลกที่ระดับลึกมาก ๆ จะมีสิ่งมีชีวิตหรือไม่ อย่างไร 
 1.5 เพราะเหตุใดเปลือกโลกจึงจัดได้ว่าเป็นช้ันที่สําคัญที่สุดของโลก 
 1.6 หินเหลวหนืดในโลกมีช่ือเรียกว่าอะไร และมีธาตุใดเป็นองค์ประกอบ 
 1.7 เพราะเหตุใดแก่นโลกจึงมีสถานะเป็นของเหลวร้อน  และแก่นโลกมธีาตุใดเป็น
องค์ประกอบ 
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 1.8 ปรากฏการณ์ใดบ้างที่แสดงว่าภายในโลกมีความร้อนสงูมาก 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรปุ (explanation) (30 นาที) 
 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานําเสนอผลของกลุ่มตนเอง โดยกลุ่มอ่ืนๆสามารถเสนอ
ความคิดที่แตกต่างจากกลุ่มเพ่ือนที่นําเสนอได้ หลังเพ่ือนเสนอผลเสร็จแล้ว เพ่ือดูความเข้าใจของ
นักเรียนแต่ละกลุ่มหลังจากได้ทํากิจกรรมไปแล้ว 
ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration) (10 นาที) 
 ครูอธิบายเพ่ิมเติมว่า โลกของเราประกอบด้วย 4 ระบบใหญ่ๆ ได้แก่ ธรณีภาค    
(lithosphere) เป็นส่วนที่เป็นของแข็ง  อุทกภาค (hydrosphere) เป็นส่วนของน้ํา  บรรยากาศ 
(atmosphere) เป็นส่วนของอากาศ และชีวภาค (biosphere)เป็นส่วนของสิ่งมีชีวิต  จากน้ันครูใช้
คําถามดังน้ี 
 - นักเรียนคิดว่า ระบบโลกแต่ละระบบมีความสัมพันธ์กันอย่างไรบ้าง 
ขั้นท่ี 5 ประเมิน (evaluation) (5 นาที) 
 1. ครูใช้คําถามการสรุปความรู้ที่ได้จากการทํากิจกรรม  ดังน้ี 
 1.1 ลักษณะของโครงสร้างภายในของโลกแบ่งออกเป็นก่ีช้ัน  แต่ละช้ันมลีักษณะอย่างไร 
แตกต่างกันหรือไม่ 
 1.2 โลกของเราประกอบด้วยก่ีระบบ  แต่ละระบบต่างกันอย่างไร 
 2. ให้นักเรียนสรุปความรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับ  โครงสร้างของโลก  โดยเขียนเป็น ผังมโนมติ 
จัดทําเป็นช้ินงาน 
 
สื่อ/แหลง่การเรียนรู ้
 1. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ 3 เล่ม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ของ สสวท. 
 2. ใบกิจกรรมที่ 1.1 เร่ือง โครงสร้างของโลก 
 3. แผนภาพแบบจําลองโลก   
 4. ไข่ไก่     1 ใบ 
 5. กระดาษแข็งตัดคร่ึงกระดาษ A4  1 แผ่น 
 6. ดินนํ้ามันก้อนใหญ่ สีแดง ส้ม เขียว ฟ้า สีละ 3 ก้อน    
 7. ไม้บรรทัด    1 อัน 
 8. กระดาษขนาด A4   1 แผ่น 
 9. ไม้จิ้มฟัน    3 ไม้ 
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การวัดและประเมินผล 
 

ด้าน วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
(K) 

1. สังเกตจากการการถาม
และตอบคําถาม 
2. วัดจากการตอบคําถามใน
ใบกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง 
โครงสร้างของโลก 
3. การตอบคําถามหลังเรยีน 
4. การเขียนผังมโนมติ 

1. แบบสังเกตทาํงานกลุ่ม 
 
2. ใบกิจกรรมที ่1.1 เรื่อง 
โครงสร้างของโลก 
 
3. แบบทดสอบหลังเรยีน 
4. ผังมโนมติ เรือ่ง 
โครงสร้างของโลก 

ตอบคําถามถกูมากกว่า
หรือเท่ากับ ร้อยละ 60 
ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะ
และ
กระบวนการ 
(P) 

ประเมินจากทักษะการ
ทดลอง การออกแบบการ
ทดลอง 

แบบประเมินด้านทักษะ
การทํางาน 

ได้คะแนนระดับ 2 ขึ้นไป
ผ่านเกณฑ์ 

ด้าน
คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ 
(A) 

การสังเกตพฤตกิรรมความ
สนใจและความตั้งใจ        
ทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจและความตั้งใจ 

ได้คะแนนระดับ 2 ขึ้นไป
ผ่านเกณฑ์ 
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วัสดุอุปกรณ์ 

1. กระดาษแข็งตัดคร่ึงกระดาษ A4  1 แผ่น 
2. ดินนํ้ามันก้อนใหญ่ สีแดง ส้ม เขียว ฟ้า สีละ 3 ก้อน    
3. ไม้บรรทัด    1 อัน 
4. กระดาษขนาด A4   1 แผ่น 
5. ไม้จิ้มฟัน    3 ไม้ 

 
 
 
 

ช่ือกลุ่ม_______________________  ช้ัน ม. ______ 
สมาชิกในกลุม่  
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
 
คําชี้แจง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังน้ี 
 1. อ่านวิธีทํากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ    2. ทํากิจกรรมและบันทึกผล                           
 3. ตอบคําถามหลังทํากิจกรรม 

ใบกิจกรรมท่ี 1.1 
เรื่อง  โครงสร้างของโลก 

วันที่ ______/_______/_______ 

ได้....................คะแนน
 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
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วิธีทํา 
 1. ให้นักเรียนแบ่งดินนํ้ามันที่เตรียมมาทั้ง 4 สี เพ่ือสร้างเป็นแบบจําลองของโครงสร้างโลก
ตามความเข้าใจของนักเรียนว่า โครงสร้างโลกแบ่งออกเป็นก่ีช้ัน อะไรบ้าง โดยให้เลือกสีของดินนํ้ามัน 
ให้ตรงกับลักษณะของโครงสร้างโลก จากสนํ้ีามันที่นักเรียนได้แบ่งแล้ว ให้นักเรียนป้ันดินนํ้ามันแต่ละสี 
 2. จากน้ันรวมดินนํ้ามันทั้งเป็นวงกลมให้ แบ่งตามช้ันต่างๆ ของโครงสร้างโลก เมื่อป้ันดิน
นํ้ามันเรียบร้อยแล้วให้ใช้ไม้บรรทัดผ่าแบบจาํลองออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆ กนั และใช้ธงกระดาษเขียน
บอกตําแหน่งโครงสร้างโลกแต่ละช้ัน  จากน้ันนําธงกระดาษไปปักที่แบบจําลองโครงสร้างโลก 
 3. จากน้ันให้นักเรียนศึกษารายละเอียดของโครงสร้างโลกแต่ละช้ันในหนังสือเรียนหรือใบ
ความรู้ต่างๆ และบันทึกผลลงในตาราง 
 
ตารางบันทึกผลการทํากิจกรรม 

โครงสร้างโลก ลักษณะ สถานะ 
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คําถามหลังกิจกรรม 
 
1. แบบจําลองโครงสร้างโลกที่นักเรียนสร้างขึ้น ประกอบด้วยอะไรบ้าง  
_________________________________________________________________________ 
 
2. นักวิทยาศาสตร์ทราบได้อย่างไรว่า ภายในโลกแบ่งเป็นก่ีช้ัน 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
3. จากแบบจําลองโครงสร้างโลกมนุษย์เราอาศัยอยู่ส่วนใด เพราะเหตุใด 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
4. โครงสร้างโลกที่ระดับลึกมาก ๆ จะมีสิ่งมีชีวิตหรือไม่ อย่างไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
5. เพราะเหตุใดเปลือกโลกจึงจัดได้ว่าเป็นช้ันที่สําคัญที่สุดของโลก 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
6. หินเหลวหนืดในโลกมีช่ือเรียกว่าอะไร และมีธาตุใดเป็นองค์ประกอบ 
_________________________________________________________________________ 
 
7. เพราะเหตุใดแก่นโลกจึงมีสถานะเป็นของเหลวร้อน  และแก่นโลกมีธาตุใดเป็นองค์ประกอบ 
_________________________________________________________________________ 
 
8. ปรากฏการณ์ใดบ้างที่แสดงว่าภายในโลกมีความร้อนสูงมาก 
_________________________________________________________________________ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 
วิชาวิทยาศาสตร์  รหัสวิชา   ว22101       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2    ภาคเรียนที่  1   ปีการศึกษา  2559 
หน่วยการเรียนรู้ที่  6  เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง     จํานวน 18 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่  8  เรื่อง  กระบวนการกําเนิดหนิและการจําแนกหิน   เวลา  3 ชั่วโมง 
_____________________________________________________________________ 
 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
มาตรฐานการเรียนรู้    
 มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสมัพันธ์
ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
          ตัวชี้วัด 
 1. ว 6.1 ม.2/3 ทดลองเลียนแบบเพ่ืออธิบายกระบวนการเกิด และลักษณะองค์ประกอบ  
ของหิน 
 2. ว 6.1 ม.2/4 ทดสอบและสังเกตองค์ประกอบและสมบัติของหิน เพ่ือจําแนกประเภท  
ของหิน และนาํความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
                                                                                        
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1. ทดลองและอธิบายกระบวนการกําเนิดหินได้  
 2. บอกเกณฑ์ที่ใช้ในการสังเกตลักษณะของหินและจําแนกหินออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้  
  
สาระสาํคญั 
 หิน คือ ก้อนวัตถุแข็งที่ประกอบด้วยแร่หลายชนิดผสมกันและเกาะรวมอยู่  นักธรณีวิทยา
จําแนกหินออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร โดยใช้ลักษณะการเกิดของหิน 
ลักษณะของเน้ือหิน สีของหิน ขนาดและรูปร่างของตะกอน และผลึก เป็นเกณฑ์ 
 
สาระการเรียนรู้ 
 กระบวนการกําเนิด และการจําแนกหิน 
 
 



86 

ด้านคณุลักษณะท่ีพงึประสงค ์
 1. มีวินัย      
    2. ใฝ่เรียนรู้ 
 3. มุ่งมั่นในการทํางาน     
 
กระบวนการจัดการเรียนรู ้
ขั้นท่ี 1 สร้างความสนใจ (engagement) (5 นาที) 
 1. ครูนําสนทนาเพ่ือให้นักเรียนเกิดปัญหา ดังน้ี  
 1.1 นักเรียนได้รู้แล้วว่า การกําเนิดดิน มีหินและแร่  เป็นวัตถุต้นกําเนิดดินเกิดการผุพัง
สลายตัวทับถมกันเป็นเวลานานเกิดเป็นดิน แล้วนักเรียนรูห้รือไม่ว่า  หินมีกี่ประเภท 
 1.2 เพราะเหตุใดหินแต่ละก้อนจึงมีลักษณะแตกต่างกัน และหินเหล่าน้ีจะมีลักษณะการ
เกิดเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
 2. ให้นักเรียนตอบคําถามลงในกระดาษที่ครูเตรียมให้ 
ขั้นท่ี 2 สาํรวจและคน้หา (exploration) (100 นาที) 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ใหนั้กเรียนศึกษาวิธีทํากิจกรรมที่ 1.8 เร่ือง 
กระบวนการเกิดหินและการจําแนกหิน  โดยแบ่งออกเป็น 3 กจิกรรม ดังน้ี 
 1.1 การทับถมของตะกอน 
 1.2 การหลอมและแข็งตัวของสารส้ม 
 1.3 การแปรสภาพของดินเหนียว 
 2. ให้แต่ละกลุม่ปฏิบัติการทดลองตามข้ันตอน  และแต่ละกลุ่มต้องทํากิจกรรมให้ครบทั้ง 3  
กิจกรรม 
 3. เมื่อแต่ละกลุ่มทําการทดลองเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ตอบคําถามหลังการทดลองอีก 10 
นาที จากน้ัน เตรียมตัวนําเสนอผลการทดลอง ในประเด็นที่ครูได้กําหนดไว้ 
ขั้นท่ี 3 อธิบายและลงข้อสรปุ (explanation) (50 นาที) 
 1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานําเสนอผลหน้าช้ันเรียน โดยใช้ประเด็นในการอภิปราย
ดังน้ี  “จากการทดลองนักเรียนแต่ละกลุ่มต้องสามารถบอกได้ว่า กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมที่ได้ทําไป
แล้วน้ัน กิจกรรมใดที่บ่งบอกถึงกระบวนการเกิดหิน (หินตะกอน หินอัคนี และหินแปร) เพราะเหตุผล
ใดจึงคิดเช่นน้ัน” 
 2. ครูยกตัวอย่างชนิดของหิน และให้นักเรียนจัดกลุ่มของหินอัคนี หินตะกอน และหินแปร           
จากตัวอย่างที่ครูกําหนดให้  พร้อมบอกประโยชน์การนําไปใช้งานของหินแต่ละชนิดในชีวิตประจําวัน 
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ขั้นท่ี 4 ขยายความรู้ (elaboration) (20 นาที) 
 ให้นักเรียนศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรของหิน  เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจเก่ียวกับกระบวนการเกิดหิน
เพ่ิมมากขึ้น โดยใช้แผนภาพประกอบกับคําอธิบาย ดังน้ี 
 

 
 

วัฏจักรของหิน (Rock Cycle) 
 

(ที่มา : http://www.dmr.go.th/ewtadmin/ewt/dmr_web/main.php?filename ) 
 
ขั้นท่ี 5 ประเมินผล (evaluation) (5 นาที) 
 1. ครูใช้คําถามการสรุปความรู้ที่ได้จากการทํากิจกรรม  ดังน้ี 
 1.1 หินมีกี่ประเภท 
 1.2 หินแต่ละประเภท มีกระบวนการเกิดที่แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
 2. ให้นักเรียนสรุปความรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับ กระบวนการเกิดหินและการจําแนกหิน  โดย
เขียนเป็นแผนผังมโนมติ จัดทําเป็นช้ินงาน 
 
สื่อ/แหลง่การเรียนรู ้
 1. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ 3 เล่ม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  ของ สสวท. 
 2. ใบกิจกรรมที่ 1.8 เร่ือง กระบวนการเกิดหินและการจําแนกหิน   
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การวัดและประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้าน วิธีวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ 
ด้านความรู้ 
(K) 

1. สังเกตจากการการถาม
และตอบคําถาม 
2. วัดจากการตอบคําถามใน
ใบกิจกรรมที่ 1.8 เรื่อง 
กระบวนการเกดิหินและการ
จําแนกหิน 
3. การตอบคําถามหลังเรยีน 
4. การเขียนผังมโนมติ 

1. แบบสังเกตทาํงานกลุ่ม 
 
2. ใบกิจกรรมที ่1.8 เรื่อง 
กระบวนการเกดิหินและการ
จําแนกหิน 
 
3. แบบทดสอบหลังเรยีน 
4. ผังมโนมติ เรือ่ง 
กระบวนการเกดิหินและการ
จําแนกหิน 

ตอบคําถามถกูมากกว่า
หรือเท่ากับ ร้อยละ 60 
ขึ้นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะ
และ
กระบวนการ 
(P) 

ประเมินจากทักษะการ
ทดลอง การออกแบบการ
ทดลอง 

แบบประเมินด้านทักษะการ
ทํางาน 

ได้คะแนนระดับ 2 ขึ้นไป
ผ่านเกณฑ์ 

ด้าน
คุณลักษณะ
อันพึง
ประสงค์ (A) 

การสังเกตพฤตกิรรมความ
สนใจและความตั้งใจ        
ทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

แบบสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจและความตั้งใจ 

ได้คะแนนระดับ 2 ขึ้นไป
ผ่านเกณฑ์ 
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วัสดุอุปกรณ ์
ตอนท่ี 1.1.1 
 1. ดินละเอียด    1  กล่องพลาสติกเบอร์ 1 
 2. ทรายหยาบ    1  กล่องพลาสติกเบอร์ 1 
 3. เศษหินหรือกรวดก้อนเล็ก ๆ  1  กล่องพลาสติกเบอร์ 1 
 4. กระดาษขาวขนาด A4   1  แผ่น 
 5. ขวดพลาสติกขนาด 1 ลิตร  1  ใบ 
 6. นํ้า          1,000   cm3 
 
 

ช่ือกลุ่ม_______________________  ช้ัน ม. ______ 
สมาชิกในกลุม่  
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
ช่ือ _______________________________________ เลขที่ _______ 
 
คําชี้แจง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติ ดังน้ี 
 1. อ่านวิธีทํากิจกรรมการทดลองให้เข้าใจ    2. ตอบคําถามก่อนทํากิจกรรม 
 3. ทํากิจกรรมและบันทึกผล                          4. ตอบคําถามหลังทํากิจกรรม 

ใบกิจกรรมท่ี 1.8 
เรื่อง  กระบวนการเกิดหนิและการจําแนกหิน 

วันที่ ______/_______/_______ 

ได้....................คะแนน
 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
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ตอนท่ี 1.1.2 
 1. ถ้วยฟอยล์ใส่ขนม    2 ใบ 
 2. สารส้ม     50 g 
 3. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3   1 ใบ 
 4. คีมโลหะสําหรับใช้ทดลอง   1 อัน 
 5. ตะเกียงแอลกอฮอล์ พร้อมที่กั้นลมและตะแกรงลวด  1 ชุด 
 6. ไม้ขีดไฟ     1 กลัก 
 7. ขันน้ํา พร้อมน้ําแข็งครึ่งขัน   1 ใบ 
 8. แว่นขยาย พร้อมด้ามจับ   1 อัน 
 9. น้ําสะอาด     20 cm3 

 10. แท่งแก้วคนสาร    1 อัน 
 11. กระดาษทิชชู    1 ผืน 
 
ตอนท่ี 1.1.3 
 1. ดินเหนียว     120 g 
 2. คลิปหนีบกระดาษ    15 อัน 
 3. กระดาษเปล่า     1 แผ่น 
 4. ตะเกียงแอลกอฮอล์ พร้อมที่กั้นลมและตะแกรงลวด  1 ชุด 
 5. ไม้ขีดไฟ     1 กลัก 
 6. คีมโลหะสําหรับใช้ทําการทดลอง  1 อัน 
 7. หนังสือที่มีน้ําหนักมากๆ   1 เล่ม 
 8. ไม้บรรทัด     1 อัน 
 
วิธีทําการทดลอง 
ตอนท่ี 1.1.1 การทับถมของตะกอน 

1. ตวงดินละเอียด ทรายหยาบ และเศษหนิหรือกรวดก้อนเล็ก ๆ อย่างละ 1 กล่องพลาสติก 
เบอร์ 1 เทปนลงไปบนแผ่นกระดาษ คลุกเคล้าให้เข้ากัน 
     2. เทสารในข้อ 1 ลงในขวดพลาสติกขนาด 1 ลิตร ที่บรรจุนํ้าไว้เกือบเต็ม ปิดฝาขวด แลว้
เขย่าแรง ๆ ประมาณ 5-6 ครั้ง ต้ังทิ้งไว้และสังเกตลําดับการตกตะกอนของสารแต่ละชนิด 
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คําถามก่อนการทํากิจกรรม     
ปัญหา    
1. ปัญหาของการทดลองน้ีคือะไร_________________________________________________ 
 
สมมติฐาน 
2. เศษหินหรือกรวด ทรายหยาบ และดินละเอียด สมมุติแทนสิ่งในธรรมชาติ 
_________________________________________________________________________ 
 
3. ขวดพลาสติกที่มีนํ้าเต็ม สมมุติแทนสิ่งใดในธรรมชาติ 
_________________________________________________________________________ 
 
4. นักเรียนคิดว่าดินละเอียด ทรายหยาบ และเศษหิน เคลือ่นลงสู่ก้นขวดพลาสติกพร้อมกันหรือไม่  
อย่างไร____________________________________________________________________ 
 
5. นักเรียนคิดว่าดินละเอียด ทรายหยาบ และเศษหิน เมื่อเคลื่อนลงสู่ก้นขวดพลาสติกแล้วจะมี
ลักษณะ เป็นอย่างไร 
_________________________________________________________________________ 
 
บันทึกผลการทํากิจกรรม 
ตาราง ลําดับการตกตะกอนของสารชนิดต่าง ๆ 

สาร ลําดับการตกตะกอน 
       ดินละเอียด  
       ทรายหยาบ  
       เศษหินหรือกรวด  
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คําถามหลังทาํกิจกรรม 
 
1. ลําดับการตกตะกอนของดินละเอียด ทรายหยาบ และเศษหินหรือกรวดเป็นอย่างไร 
_________________________________________________________________________ 
 
2. ความเร็วในการตกตะกอนเก่ียวข้องกับขนาดของตะกอนหรือไม่ อย่างไร 
_________________________________________________________________________ 
 
3. ถ้าไม่มีนํ้าจะเกิดการทับถมของตะกอนได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 
_________________________________________________________________________ 
 
4. สรุปผลการทดลองได้อย่างไร 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
 
5. มีอะไรเป็นวัตถุประสานทําให้ตะกอนติดกันแน่นได้บ้าง 
_________________________________________________________________________ 
 
ตอนท่ี 1.1.2  การหลอมและแข็งตัวของสารส้ม 
 1. หลอมสารสม้จํานวน 50 กรัม ในบีกเกอรข์นาด  250 ลกูบาศก์เซนติเมตร   ใช้แท่งแก้ว
คนสารส้มจนหลอมละลายจนหมด 
 2. เตรียมถ้วยฟอยด์ใส่ขนม จํานวน 2 ใบ   
 - ใบที ่1 ให้แช่ไว้ในขันท่ีบรรจุนํ้า 
 - ใบที ่2 ให้ต้ังไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
 3. นําสารส้มเหลวที่ได้จากข้อที่  1 เทลงในถ้วยฟอยล์ทั้ง 2 ใบที่เตรียมไว้ในข้อ 2  ในปริมาณ
เท่าๆ กัน แล้วใช้ผ้าแห้งห่อถว้ยฟอยล์ใบที่ 2  ไว้อีกช้ันหน่ึง หลังจากเทสารส้มให้ต้ังถ้วยฟอยล์บรรจุ
สารส้มเหลวทัง้ 2 ใบ  ทิ้งไว้ประมาณ  10-15 นาที 
 4. สังเกตและเปรียบเทียบขนาดผลึกของสารส้มทีแ่ข็งตัวแล้วจากถ้วยฟอยล์ทั้ง 2 ใบ  โดยใช้
แว่นขยาย 
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คําถามก่อนการทํากิจกรรม     
ปัญหา    
1. ปัญหาของการทดลองน้ีคืออะไร 
_________________________________________________________________________ 
 
สมมติฐาน 
2. ผลกึของสารส้มที่ได้เหมือนกันหรือแตกต่างกัน อย่างไร 
_________________________________________________________________________ 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ก้อนสารส้มจาก
การทดลอง 

ภาพผลึกที่
สังเกตได ้

ขนาดของผลกึที่สังเกตได ้
รูปผลึกไม่ชัด รูปผลึกค่อนขา้ง

ชัด 
รูปผลึกชัดเจน 

ก้อนสารส้มแขง็ตัว
ที่อุณหภูมิตํ่า 

 
 
 

   

ก้อนสารส้มแขง็ตัว
ที่อุณหภูมิห้อง 

 
 
 

   

 
สรุปผลการทดลอง 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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คําถามหลังทาํกิจกรรม 
1. ผลึกของสารส้มที่ได้เหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
ตอนท่ี 1.1.3 การแปรสภาพของดินเหนยีว 
 1. นําดินเหนียว 120 กรัม  มาป้ันเป็นก้อนกลมใหม้ีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 
เซนติเมตร 
 2. นําคลิปหนีบกระดาษสีต่างๆ 15 ตัว กดลงไปในก้อนดินเหนียว ให้คลิปหนีบกระดาษอยู่ใน
ตําแหน่งและมมุต่างๆกัน  สังเกตและบันทึกรูปร่างของก้อนดินเหนียว  และลักษณะการวางตัวของ
คลปิหนีบกระดาษ  บันทึกผล 
 3. คลุมก้อนดินเหนียวด้วยกระดาษเปล่า  แล้วใช้หนังสือที่มีนํ้าหนักมากๆ มากดทับ 
 4. แกะกระดาษ  แล้วสังเกตรูปร่างของก้อนดินเหนียวและลักษณะการวางตัวของคลิปหนีบ
กระดาษหลังถูกกดทับ  บันทกึผล 
 5. สังเกตและทดสอบสี  เน้ือดิน   และความแข็งของก้อนดินเหนียว  บันทึกผล 
 6. เผาดินเหนียวก้อนเดิมบนตะแกรงลวดทั้งสองด้านให้ทั่วทั้งก้อน ด้านละประมาณ 10 นาที  
สังเกต  เน้ือดิน  และความแข็งของดินเหนียวหลังเผา  บันทึกผล 
 
คําถามก่อนการทํากิจกรรม     
ปัญหา    
1. ปัญหาของการทดลองน้ีคืออะไร________________________________________________ 
 
สมมติฐาน 
2. ก้อนดินเหนียวก่อนและหลงัเผาเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
_________________________________________________________________________ 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
กิจกรรมการ

ทดลอง 
ตําแหน่งและทิศ

ทางการวางตัวของ
คลิปหนบีกระดาษ 

การแปรสภาพดินเหนียวท่ีสังเกตได ้
ส ี เนื้อดิน ความแข็ง 

การกดทับด้วย
วัตถุที่มีนํ้าหนัก
มาก 

 
 
 
 
 

   

นําไปเผาไฟทั้ง 2 
ด้าน 

 
 
 
 
 

   

 
สรุปผลการทดลอง 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
คําถามหลังทาํกิจกรรม 
1. เมื่อออกแรงกดก้อนดินเหนียวและนําก้อนดินเหนียวไปเผา   ดินเหนียวมีการเปลี่ยนสภาพอย่างไร
บ้าง เพราะเหตุใด 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
2.คลิปหนีบกระดาษในก้อนดินเหนียวบ่งบอกการแปรสภาพที่เกิดขึ้นจากปัจจัยใด 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
จํานวน 20 ข้อ       เวลา 30 นาท ี
 
คําชี้แจง     ให้นักเรียนเลือก X คําตอบที่ถูกต้องเพียงข้อเดียวเท่าน้ัน 
จากรูป     ใช้ตอบคําถามขอ้ที่  1-2 
 

 
 
1. ข้อใดเรียงลําดับช้ันต่างๆ ของโลก จาก A       B        C       D   ได้ถูกต้อง 
 ก. เปลือกโลก    เน้ือโลก    แก่นโลกช้ันใน    แก่นโลกช้ันนอก 
 ข. เปลือกโลก    แก่นโลกช้ันใน    แก่นโลกช้ันนอก    เน้ือโลก 
 ค. เปลือกโลก    เน้ือโลก    แก่นโลกช้ันนอก    แก่นโลกช้ันใน 
 ง. แก่นโลกช้ันใน    แก่นโลกช้ันนอก    เปลือกโลก    เน้ือโลก 
2. จากรูป ช้ัน B มีลักษณะเป็นหินหลอมเหลว ที่เรียกว่าอะไร   
 ก. ลาวา     ข. หินหนืด 
 ค. หินงอก    ง. แมกมา 
3. ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของแผ่นเปลือกโลก ได้ถูกต้องที่สุด 
 ก. เป็นส่วนของหินแข็งรองรับพ้ืนนํ้า   
 ข. เป็นส่วนของหินแข็งรองรับพ้ืนทวีป 
 ค. มีส่วนประกอบของธาตุเหล็กและนิกเกิล  
 ง. เป็นส่วนของหินแข็งรองรับพ้ืนทวีปและพ้ืนนํ้า 
4. โลกของเราประกอบด้วย 4 ระบบ ได้แก ่ธรณีภาค  อุทกภาค ชีวภาค และบรรยากาศ จาก 4 ระบบที่
กล่าวมาน้ี ระบบใดเป็นส่วนของสิ่งมีชีวิต   
 ก. ชีวภาค    ข. ธรณีภาค 
 ค. อุทกภาค    ง. บรรยากาศ 
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5. เพราะเหตุใดบริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกจึงมโีอกาสเกิดแผ่นดินไหวมากกว่าบริเวณอ่ืน 
 ก. โครงสร้างของหินมีความแตกต่างกัน    
 ข. ผลกระทบจากการเกิดภูเขาไฟระเบิด 
 ค. เกิดจากการแทรกตัวของแมกมาที่อยู่ใต้เปลือกโลก 
 ง. เพราะว่าเปลือกโลกมีการเคล่ือนที่ตลอดเวลา 
6. จากรูป ข้อใดเป็นเหตุผลสําคัญที่สุดทีท่ําให้เขาตะปู จังหวัดพังงา มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา  
 

 
 

 ก. การยุบตัวและการกร่อน  ข. การพุผังอยู่กับที่และการทบัถม 
 ค. การผุพังอยู่กับที่และการกร่อน  ง. การทับถม  การกร่อนและการยุบตัว 
7. บริเวณใดทีม่ักจะเกิด การพัดพาและการทับถมของตะกอน   
 ก. ทะเล     ข. ที่ราบลุ่ม 
 ค. เทือกเขา    ง. ปากแม่นํ้า 
8. ข้อใดคือกระบวนการกําเนิดดิน  
 ก. เกิดจากการทับถมของตะกอน   
 ข. เกิดจากการยุบตัวของเปลือกโลกด้วยสาเหตุต่างๆ 
 ค. เกิดจากการย่อยสลายของหิน แร่ และซากพืชซากสัตว์เป็นเวลานาน 
 ง. เกิดจากการย่อยสลายของจุลินทรีย์ในซากสิ่งมีชีวิตที่ทับถมเป็นเวลานาน 
9. ข้อใด ไม่ใช ่ปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการกําเนิดดิน   
 ก. เวลา     ข. ปริมาณนํ้าฝน 
 ค. วัตถุต้นกําเนิดดิน   ง. ลักษณะภูมปิระเทศ 
10. อนินทรียวัตถุเป็นองค์ประกอบของดินที่อยู่ในบริเวณช้ันใดมากที่สุด  
 ก. ช้ันดินแร่    ข. ดินช้ันบน 
 ค. ช้ันดินดาน    ง. ดินช้ันสะสมแร ่
11. ข้อใดบอกความแตกต่างระหว่างดินช้ันบนกับดินช้ันล่าง ได้ชัดเจนที่สุด  
 ก. ปริมาณแร ่    ข. ชนิดของแร่ธาตุ 
 ค. ความเป็นกรด-เบส   ง. สีของดินและลักษณะเน้ือดิน 
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12. ข้อใดเป็นการปรับปรุงคุณภาพดินที่มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  
 ก. การพรวนดิน    ข. การปลูกพืชคลุมดิน 
 ค. การใส่ปุ๋ยเคมีในดิน   ง. การปลูกพืชขั้นบันได 
13. หินชนิดใด เป็นต้นกําเนิดของหินทั้งหมด  
 ก. หินช้ัน    ข. หินแปร 
 ค. หินอัคนี    ง. หินตะกอน 
14. หินในข้อใด เกิดจากการการเย็นตัวและการตกผลึกของหินหนืดใต้ผิวโลก  
 ก. หินแปร  ข. หินอัคนี ค. หินตะกอน  ง. หินดินดาน 
15. ข้อใด คือลักษณะของเน้ือหินบะซอลต์  
 ก. เน้ือตะกอนละเอียด อัดแน่นเป็นช้ันบางๆ   
 ข. เน้ือผลึกหยาบเป็นเม็ดเล็กๆ  แน่นแข็งแกร่ง 
 ค. เน้ือผลึกละเอียด ยึดเก่ียวประสานกันแนน่ มีรูพรุน  
 ง. เน้ือเม็ดตะกอนหยาบ อัดแน่นมีทรายละเอียดปนอยู่ 
16. จงพิจารณาว่าช่ือหินดังต่อไปนี้ หินกรวดมน  หินทราย และหินดินดาน จัดอยู่ในกลุ่มหินประเภท
ใด  
 ก. หินปูน    ข. หินแปร 
 ค. หินอัคนี    ง. หินตะกอน 
17.ข้อใด ไม่ใช่  ลักษณะและสมบัติทางกายภาพของแร่   
 ก. ความวาว    ข. มีความแข็ง 
 ค. ดูดติดแม่เหล็ก   ง. รูปร่างแน่นอน 
18. ข้อใดคือแร่โลหะทั้งหมด  
 ก. ดีบุก  เหล็ก  สังกะส ี   ข. ทองแดง  ยิปซัม  ใยหิน 
 ค. ยิปซัม  เกลอืหิน กํามะถัน  ง. ใยหิน ทองแดง  แทนทาลัม 
19. ข้อใดคือแร่อโลหะทั้งหมด  
 ก. ดีบุก  เหล็ก  สังกะส ี   ข. ทองแดง  ยิปซัม  ใยหิน 
 ค. ยิปซัม  เกลอืหิน กํามะถัน  ง. ใยหิน ทองแดง  แทนทาลัม 
20. แร่ยิปซมั จัดเป็นแร่ชนิดใด และนําไปใช้ประโยชน์ในด้านใด  
 ก. แร่โลหะ  ทาํสีย้อมผ้า   ข. แร่อโลหะ  ทําผ้าเบรก 
 ค. แร่อโลหะ  ทําปูนปลาสเตอร์  ง. แร่โลหะ  ทาํภาชนะบรรจุอาหาร 
 
 



100 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 
ข้อที่ คําตอบ ข้อที่ คําตอบ 

1 ค 11 ง 
2 ง 12 ค 
3 ง 13 ค 
4 ก 14 ข 
5 ง 15 ค 
6 ค 16 ง 
7 ง 17 ง 
8 ค 18 ก 
9 ก 19 ค 
10 ข 20 ค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



101 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ง 

แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
เร่ือง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  
เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
จํานวน 20 ข้อ       เวลา 30 นาท ี
 
คําชี้แจง     ให้นักเรียนเลือก X คําตอบที่ถูกต้องเพียงข้อเดียวเท่าน้ัน 
คําชี้แจง     จากภาพโครงสร้างภายในของโลก ใช้ตอบคําถามข้อ 1 
 

 
 
1. บริเวณใดของโลกมีอุณหภูมิสูงที่สุด เพราะอะไร 
 ก. หมายเลข 3 เน่ืองจากมีของเหลวหนืดไหลวนอยู่ตลอดเวลา 
 ข. หมายเลข 1  บริเวณท่ีเหลก็และนิกเกิล มีสถานะเป็นของแข็ง 
 ค. หมายเลข 2  บริเวณท่ีเหล็กและนิกเกิล เป็นของเหลวหนืด 
 ง. หมายเลข 1   บริเวณท่ีมีแมกมา จึงต้องมีอุณหภูมิสูง 
 
คําชี้แจง   พิจารณารูปภาพระบบโลก  แล้วตอบคําถามข้อที่ 2-3 
 

 
 
 

1
2
3

 

4 

ก 

ค ง 

ข 
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2. ข้อใดเรียงลาํดับระบบโลกจาก  ก           ข         ค         ง  ได้ถูกต้อง  
 ก. ธรณีภาค   บรรยากาศ   อุทกภาค  ชีวภาค  
 ข. ธรณีภาค  บรรยากาศ  ชีวภาค    อุทกภาค 
 ค. บรรยากาศ  อุทกภาค   ชีวภาค   ธรณีภาค        
 ง. บรรยากาศ   อุทกภาค  ธรณีภาค    ชีวภาค 
3. จากภาพ นักเรียนคิดว่า ระบบต่างๆ บนโลกมีความสัมพันธ์กันหรือไม่  ข้อใดอธิบายเหตุผลได้
ถูกต้องที่สุด   
 ก. มีความสัมพันธ์กัน  เพราะโลกต้องมีทั้ง 4 ระบบ 
 ข. มีความสัมพันธ์ เพราะถ้าระบบหน่ึงเสียสมดุลไปก็จะส่งผลกระทบทําให้ระบบอ่ืนๆ เกิด

การเปลี่ยนแปลง เช่นภาวะโลกร้อน เป็นต้น 
 ค. ไม่มีความสมัพันธ์กัน  เพราะหากระบบใดเสียสมดุลไปก็ไม่ส่งผลถึงระบบอ่ืนๆ 
 ง. ไม่มีความสมัพันธ์กัน เพราะธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต สามารถเปลี่ยนแปลงไปได้ โดยไม่

จําเป็นต้องพ่ึงพาอาศัยซึ่งกันและกัน 
 
พิจารณาบทความ  แล้วตอบคําถามต่อไปนี ้ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
4. ข้อใด กล่าวได้ถูกต้อง เก่ียวกับบทความข้างต้น  
 ก. การเกิดสึนามิ    ข. การเกิดภูเขาไฟระเบิด 
 ค. การเกิดแผน่ดินไหว   ง. การเกิดทวีปใหม ่
 
 

ความร้อนจากแก่นโลกนอกจากจะทําให้แผ่นเปลือกโลกเคลื่อนที่ได้แล้ว ยังทําให้เปลือกโลกส่วนล่าง
ขยายตัวได้มากกว่าผิวด้านบน ทั้งน้ีเพราะผิวโลกมีอุณหภูมิตํ่ากว่าแก่นโลกมาก นอกจากนี้บริเวณผวิ
โลกยังมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยู่ตลอดเวลา สาเหตุดังกล่าวน้ีทําให้เปลอืกโลกมกีารขยายตัวและ
หดตัวไม่สม่ําเสมอ อิทธิพลน้ีจะส่งผลกระทบต่อรอยแตกในช้ันหินและรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือก
โลกโดยตรง คือรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกบางแห่งอาจแยกห่างออก บางแห่งเคลื่อนที่เข้าชนกัน 
การชนกันหรือแยกออกจากกันของเปลือกโลกอาจทําให้เปลือกโลกบางส่วนในบริเวณน้ันเกิดการ
เปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน เช่น เปลือกโลกเกิดการทรุดตัวหรือยุบตัวลง ทําให้เปลือกโลกบริเวณน้ัน
เกิดการกระทบกระเทือนหรือเคลื่อนที่ตามแนวระดับและจะส่งอิทธิพลของการกระทบกระแทกหรือ
การเคลื่อนที่ตามแนวระดับน้ีออกไปยังบริเวณรอบๆ ในรูปของคลื่น 
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ภาพแสดงการเปลีย่นแปลง หินทราย หนิกรวดมน บรเิวณปา่หนิงาม อําเภอเทพสถิตจังหวัดชัยภูมิ 
 

ก.       ข.   
 

5. จากภาพ ก และ ข นักเรียนคิดว่าลักษณะหินที่ป่าหินงาม เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ด้วยวิธีใดตามลําดับ 
 ก. การกร่อน  การพัดพา   ข. การกร่อน  การผุพังอยู่กับที่ 
 ค. การผุพังอยู่กับที่  การยุบตัว  ง. การคดโค้งโกงงอ  การกร่อน 
 
บทความนี้ใชต้อบคําถามขอ้ที่  6 
 
 
 
 
 
 
6.จากบทความข้างต้น จัดเป็นการกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาของเปลือกโลก อย่างไร  
 ก. การกัดกร่อน    ข. การยกตัวและการยุบตัว 
 ค. การผุพังอยู่กับที่ทางเคมี  ง. การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ที่เกิดจากนํ้าที่แทรกตัวเข้าไปอยู่ในช้ันหินที่มีรอยแยกหรือรอย
แตกเมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลง เช่น ในเวลากลางคืนอากาศเย็นจัด น้ําจะกลายเป็นนํ้าแข็งมี
ปริมาณเพ่ิมขึ้น ดันรอยแยกให้ขยายตัวมากขึ้น ทําให้ช้ันหินที่อยู่ด้านล่างแตก และเมื่อถึงตอน
กลางวันนํ้าแข็งละลาย น้ําจะแทรกไปตามรอยแตกใหม่ จะเกิดเป็นวัฏจักรอย่างน้ีไปเร่ือย ๆ  
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7. จากภาพ  ถา้พ้ืนที่ในการสร้างบ้านของนักเรียนมีแม่นํ้าไหลผ่านตลอดเวลา นักเรียนจะเลือกปลูก
บ้านบริเวณฝั่งใดของแม่น้ําจึงจะเหมาะสมที่สุด  เพราะเหตุผลใด  

                  

 
  
 ก. ฝั่งด้านนอกของธารนํ้า  เพราะกระแสนํ้าไหลแรง บ้านน่าจะ ร่มรื่นดีกว่า 
 ข. ฝั่งด้านนอกของธารนํ้า  เพราะนํ้าไหลมาติดตลิ่งบ้านพอดี เหมาะแก่การเพาะปลูก             

รดนํ้าต้นไม้ 
 ค. ฝั่งด้านในของธารน้ํา  เพราะกระแสน้ําไหลไม่รุนแรง ลดการกัดเซาะของตลิ่ง และพื้นที่

ดังกล่าวมีตะกอนทับถม  
 ง. ฝั่งใดก็ได้ของธารน้ํา  เพราะทั้งสองฝั่งมีภูมิทัศน์ทีส่วยงาม เหมาะแก่การสร้างบ้าน 
 
คําชี้แจง  พิจารณาข้อมูลชุดของดิน และลกัษณะของดินต่อไปนี้แล้วตอบคําถาม  8-9 

ชื่อของชุดดิน ลักษณะดิน 
ชุดดินพิมาย ดินมีความอุดมสมบูรณ์พอสมควร บางแห่งมีนํ้ามาก ดินมีความเป็นกรดจัด 

เน้ือดินเป็นพวกดินเหนียวหรือดินเหนียวจัด ดินบนมีสีดํา 
ชุดดินระยอง เป็นดินทราย ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า วัตถุต้นกําเนิดดินเป็นทราย และ         

หินทรายระบายนํ้าได้ดีจนถึงดีเกินไป 
ชุดดินตาคลี ดินเกิดจากการผุพังของหินปูนหรือดินมาร์ล หน้าดินมีสีดํา ร่วน และ

ค่อนข้างหนา ดินช้ันล่างเป็นหินปูนที่ผุพัง มี pH 7-8 
ชุดดินลําปาง ดินระบายน้ําไม่ดี มีสภาพนํ้าขัง ดินช้ันล่างมักจะเป็นดินลูกรัง มีค่า pH 

ค่อนข้างตํ่า 4.5 – 5.5 
ชุดดินกุลาร้องไห้ ดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังแล้วถูกเคลื่อนย้ายมาทับถม ของวัสดุเน้ือ

หยาบ ที่มีช้ันหินเกลือรองรับอยู่   ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า มคี่า pH 7.5-8.5 
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8. ชุดดินในข้อใด เป็นลักษณะของดินเค็มและดินด่าง ตามลําดับ  
 ก. ชุดดินระยองและชุดดินลําปาง  ข. ชุดดินตาคลี และชุดดินระยอง 
 ค. ชุดดินกุลาร้องไห้และชุดดินตาคลี ง. ชุดดินพิมายและชุดดินกุลาร้องไห้ 
 
9. หากต้องการปลูกข้าว ให้ได้ผลผลิตทางการเกษตรที่ดี  ควรเลือกปลูกข้าวในดินชุดใด 
 ก. ชุดดินระยอง    ข. ชุดดินพิมาย     
 ค. ชุดดินลําปาง    ง. ชุดดินหาดใหญ ่
 
คําชี้แจง    พิจารณาระดับความลึกของดินในระดับต่างๆ ที่นํามาศึกษาลกัษณะของดินและสิ่งที่เจือ
ปนอยู่ในดิน แล้วตอบคําถามข้อที่ 10-12 

ระดับความลกึของดิน 
ที่นํามาศึกษา 

ลักษณะของดินและสิ่งเจือปน 

A 
B 
C 
D 

เม็ดดินร่วนซุย สีค่อนข้างดํา พบรากไม้แผ่กระจายอยู่ทั่วไป 
เม็ดดินเน้ือละเอียด แน่น พบรากไม้เล็กน้อย 
เม็ดดินขนาดใหญ่ สีเข้มเกือบดํา  มีมดและแมลงเล็กๆอยู่ในดิน 
เม็ดดินละเอียด สีนํ้าตาลอ่อน ไม่พบรากไมห้รือสัตว์เล็กๆ 

 
10. ลักษณะของดินที่ระดับใด นํ้าและอากาศสามารถผ่านได้ยาก 
 ก. B และ C    ข. B และ D 
 ค. A และ C    ง. A เท่าน้ัน    
  
11. ถ้าต้องการเลือกดินไปใช้ปลูกต้นไม้ ควรเลือกดินที่ระดับความลึกในข้อใด จึงจะเหมาะแก่การ
เพาะปลูก  
 ก. B และ C    ข. C และ D 
 ค. A และ C    ง. A เท่าน้ัน     
 
12. ถ้าเปรียบว่าดินช้ัน A เป็นดินช้ันบนสุด เพราะเหตุใดดินช้ันบนจึงมีสีคล้ํากว่าดินช้ันล่าง  
 ก. มีความเป็นกรดมาก   ข. มีตะกอนและแร่อยู่มาก  
 ค. ผิวดินมีฮิวมัสสะสมอยูม่าก    ง. ปริมาณแสงแดดมากกว่า 
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13. หากบริเวณพ้ืนที่เพาะปลูกที่บ้านนักเรยีน มีลักษณะเป็นดินทราย ซึง่พบปัญหาว่าดินไม่อุ้มนํ้า   
ทําให้ไม่มคีวามเหมาะสมในการเพาะปลูกพืช  นักเรียนจะใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้ว              
ไปปรับปรุงคุณภาพดินทรายให้เหมาะแก่การปลูกพืช ด้วยวิธีใด 
 ก. ใส่ปูนขาว    ข. พรวนดิน 
 ค. ใส่ปุ๋ยเคม ี    ง. เพ่ิมอินทรียวัตถุ 
 
14. จากภาพแสดงการกําเนิดหิน  A  B และ C หมายถึงหินชนิดใดตามลําดับ  
 
                                                                ก. หินแปร  หินตะกอน  หินอัคนี 
                                                                ข. หินอัคนี  หินตะกอน  หินแปร 
                                                                ค. หินอัคนี  หินแปร  หินตะกอน   
                                                                ง. หินตะกอน  หนิแปร  หินอัคนี 
 
 
 
 
 
พิจารณาบทความต่อไปนี้ ตอบคําถามข้อที่ 15 
 
 
 
 
 
 
15. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเก่ียวกับความสัมพันธ์กันของ วัฏจักรหิน   
 ก. หินแปรเปลีย่นเป็นหินอัคนีด้วยกระบวนการแข็งตัว 
 ข. หินตะกอนเปลี่ยนเป็นหินแปรด้วยกระบวนความร้อน 
 ค. หินอัคนีเปลีย่นเป็นหินแปรด้วยกระบวนการหลอมละลาย 
 ง. หินตะกอนเปลี่ยนเป็นหินอัคนีด้วยกระบวนการหลอมละลาย 
 

B

C

A 

หินอัคนี หินแปรและหินตะกอน มีกระบวนการเกิดที่สัมพันธ์กัน เรียกว่า วัฏจักรหิน โดยที่หินแต่
ละชนิดสามารถเปลี่ยนแปลงไปเป็นหินอีกชนิดหน่ึงได้จากกระบวนการเย็นตัว แข็งตัวการกัดเซาะ
ผุพัง การบีบอัด เช่ือมประสาน ความร้อน ความดันและการหลอมละลาย เป็นต้น 
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16. เมื่อนักธรณีวิทยาออกสํารวจพ้ืนที ่พบหินชนิดหน่ึง และต้องการทราบว่าหินที่พบน้ันเป็นหินชนิดใด 
จึงทดลองหยดกรดลงบนหนิชนิดน้ันผลปรากฏว่าพบว่า เกิดฟองแก๊สขึ้น นักเรียนคิดว่าหินดังกล่าวเป็น
หินชนิดใด   
 ก. หินปูน                    ข. หินไนส ์
 ค. หินแกรนิต    ง. หินกรวดมน 
 
พิจารณาบทความต่อไปนี ้ ตอบคําถามขอ้ที่ 17 
 
 
 
 
 
 
17. จากบทความข้างต้นแสดงถึงหินชนิดใด  
 ก. หินปูน  ข. หินแปร ค. หินอัคนี ง. หินตะกอน 
 
คําชี้แจง  พิจารณาข้อมูลค่าความถ่วงจําเพาะ และความแข็งของแร่ดังตารางต่อไปนี้แล้วตอบคําถาม  
ข้อ 18-19 
 

ชื่อแร่ ความแข็ง ความถ่วงจําเพาะ 
ควอตซ์  7 2.65 
แคลไซต์  3 2.71 
ดีบุก  6-7 6.8-7.1 
ไพไรต์  6-6.5 5.0-5.2 
ฟลูออไรต์  4 3.18 

 
18. ข้อใดเรียงลําดับความหนาแน่นของแร่จากน้อยไปมากได้ถูกต้อง  
 ก. ควอตซ์   แคลไซต์   ฟลูออไรต์                            
 ข. ไพไรต์   ควอตซ์   แคลไซต์                                             
 ค. แคลไซต์   ดีบุก   ควอตซ์                                  
 ง. ดีบุก   ไพไรต์   ฟลูออไรต์   

หินมีหลายประเภท  แต่มีหินชนิดหน่ึงที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงส่วนประกอบของเน้ือหิน 
(Texture) จากเดิมไปเป็นหินชนิดใหม่ใต้ผิวโลก ซึ่งได้รับอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงความดันและ
อุณหภูมิในสภาพท่ียังเป็นของแข็ง อาจมีส่วนประกอบใหม่มาเพ่ิมหรือไม่ก็ได้ ตัวอย่างหินชนิดน้ี  
ได้แก่ หินชนวน  หินไนส์  หินอ่อน 
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19. จากความแข็งของแร่ตามตาราง ถ้านําแร่ฟลูออไรต์ มาขูดแร่ชนิดต่างๆ จะทําให้แร่ชนิดใดเป็นรอย  
      ก. แคลไซต์     ข. ควอตซ์          
     ค. ดีบุก     ง. ไพไรต์ 
 
จากตาราง  เป็นแร่โลหะทั้งหมด จงตอบคําถามดังต่อไปน้ี 
 
ชนิดของแร ่ แหล่งที่พบ ประโยชน ์

A พบมากทางภาคใต้ จังหวัดระนอง พังงา เคลือบแผ่นเหล็กป้องกันสนิม 
B มีส่วนน้อยมักพบอยู่ร่วมกับแร่ตะก่ัว 

ที่จังหวัดกาญจนบุรี 
ใช้ทําเหรียญกษาปณ์ เคร่ืองประดับชุบ
โลหะ 

C แหล่งสําคญัอยู่ที่ภูหินเหล็กไฟและภู
ทองแดง จังหวัดเลย  จังหวัดลําปาง 

ใช้ทําช้ินส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้า สายไฟ 

 
20. A  B  และ C  คือแร่ชนิดใดตามลําดับ   
 ก. ยิปซัม-เงิน-ทังสเตน   ข. ดีบุก-เงิน-ทองแดง 
 ค. พลวง-ฟลูออไรต์-แมงกานีส  ง. ดีบุก-ทองคํา-ทังสเตน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์  
เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 
ข้อที่ คําตอบ ข้อที่ คําตอบ 

1 ข 11 ค 
2 ก 12 ค 
3 ข 13 ง 
4 ค 14 ข 
5 ข 15 ข 
6 ง 16 ก 
7 ค 17 ข 
8 ค 18 ก 
9 ข 19 ก 
10 ข 20 ข 
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ภาคผนวก จ 

- ผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ5E ร่วมกับผังมโนมติ  

- ผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

- ผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์กับ
ระดับความสามารถที่ต้องการวัด 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์ 

- ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
- ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
- ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช้การทดสอบที (t-test แบบ Independent) 
- ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช้การทดสอบที (t-test แบบ Independent) 
- ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช้การทดสอบที (t-test แบบ Independent) 
- ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช้การทดสอบที (t-test แบบ Independent) 
 
 

 
 



112 

ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง โครงสร้างของโลก 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.59 0.71 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 
 

เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง การผพุังอยู่กับท่ี 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง การกร่อน การพัดพาและการสะสมตวัของตะกอน 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.64 0.62 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง การกําเนดิดินและสมบติัของดิน 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง ลักษณะดินชั้นบนและดินชั้นล่าง 

 
รายการประเมิน ระดับคะแนนความ

เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 
 S.D ระดับความ

เหมาะสม 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3

1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 3 4 4.00 1.00 เหมาะสมมาก 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.59 0.65 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง การปรบัปรงคณุภาพดิน 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  เรื่อง กระบวนการกําเนิดหินและการจําแนกหิน 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 4 4.33 0.58 เหมาะสมมาก 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 3 5 4.33 1.15 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.56 0.71 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9  เรื่อง ลักษณะและสมบัติทางกายภาพของแร่ 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมต ิ(ต่อ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10  เรื่อง ชนิด แหล่งทีพ่บและประโยชน์ของแร่ 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนนความ
เหมาะสมของผู้เช่ียวชาญ 

 S.D ระดับความ
เหมาะสม 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้มีองค์ประกอบ
ครบถ้วนเหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในเรื่องน้ันๆ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

3. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

4. เน้ือหาสาระในแผนถูกต้องตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

5. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ไดถู้กต้อง
เหมาะสม 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

6. กาํหนดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
ครบถ้วนตามจุดประสงค์ท่ีกําหนด 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเป็นไป
ตามลําดบัขั้นตอนของวิธกีารสอนท่ีระบุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

8. กิจกรรมเน้นผู้เรียนให้แสวงหาความรู้มสี่วน
ร่วมค้นควา้ สาํรวจ วิเคราะห์และลงข้อสรปุ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

9. กิจกรรมการสอนเน้นกระบวนการคิด/
กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดบัผู้เรยีน 5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 
11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้
แบบ 5E ร่วมกับผงัมโนมต ิ

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

12. กําหนดสือ่/นวัตกรรมการสอนเหมาะสม
กับเน้ือหา กจิกรรมและผู้เรียน 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

13. กําหนดวธิีการวัดและประเมินผล
สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

5 4 5 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.58 เหมาะสมมากท่ีสดุ
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

 
จุดประสงค์ ข้อสอบ ระดับ

พฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็น

ของผู้เช่ียวชาญ 
IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1. อธบิาย
โครงสร้างและ
องค์ประกอบ
ของโลกได ้

 

1. โครงสร้างโลกสามารถแบง่ออกได ้ 
3 ช้ัน ได้แก่อะไรบ้าง  

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

จากรูป ใช้ตอบคําถามข้อที่ 2-3 

 
2. ข้อใดเรียงลําดบัช้ันต่างๆ ของโลก 

จาก A       B       C       D 
     ได้ถูกต้อง 

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

3. จากรปู ช้ัน B มีลักษณะเป็น           
หินหลอมเหลว ท่ีเรียกว่าอะไร   

ความจํา 
 

+1 +1 +1 3 ใช้ได ้

4. ข้อใดกล่าวถึงลกัษณะของ              
แผ่นเปลือกโลก ได้ถูกต้องท่ีสุด 

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

5. หินหลอมเหลวท่ีอยู่บริเวณ             
ช้ันเน้ือโลกเรียกวา่อะไร 

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

6. ธาตุเหล็กและนิกเกิล เป็น
ส่วนประกอบของโครงสร้างโลก
ส่วนใด   

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

2. วิเคราะห์
ข้อมูลและ
อธิบาย
ความสัมพันธ์
ของระบบโลก
ท้ัง 4 ระบบได ้

7. โลกของเราประกอบด้วย 4 ระบบ 
ได้แก่ ธรณีภาค อทุกภาค ชีวภาค 
และบรรยากาศ จาก 4 ระบบท่ี
กล่าวมาน้ี ระบบใดเป็นส่วนของ
สิ่งมีชีวิต   

ความเขา้ใจ +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน           
วิทยาศาสตร์กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
จุดประสงค์ ข้อสอบ ระดับ

พฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็น

ของผู้เช่ียวชาญ 
IOC แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คน
ที่ 3 

3. ทดลองและ
อธิบายการ
เคลื่อนท่ีของ
เปลือกโลกได ้

8. เพราะเหตุใดบริเวณรอยตอ่ระหวา่ง
แผ่นเปลือกโลกจึงมีโอกาสเกิด
แผ่นดินไหวมากกว่าบริเวณอ่ืน 

การ
วิเคราะห ์

+1 +1 +1 3 ใช้ได ้

4. ทดลองและ
อธิบาย
ความหมาย
ของการผุพงัอยู่
กับท่ีได ้
 

9. จากรปู ข้อใดเป็นเหตุผลสาํคัญท่ีสุด
ท่ีทําให้เขาตะปู จงัหวดัพังงา มกีาร
เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา  

 
 

การ
วิเคราะห ์

+1 +1 +1 3 ใช้ได ้

5. ทดลองและ
อธิบาย
กระบวน         
การกร่อน        
การพดัพา  
การทับถมและ
ผลของ
กระบวนการ
ดังกลา่วได ้

10. บริเวณใดท่ีมกัจะเกิด การพัดพา
และการทับถมของตะกอน   

 

การ
วิเคราะห ์

+1 +1 +1 3 ใช้ได ้

6. ทดลองและ
อธิบาย
กระบวนการ
กําเนิดดินและ
สมบัติของดิน
ได้ 

11. ข้อใดคือกระบวนการกาํเนิดดนิ  
 

ความเขา้ใจ +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

7. บอกปัจจัย
ในการกาํเนิด
ดินได ้

12. ข้อใด ไม่ใช่ ปจัจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ
การกําเนิดดิน   

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
จุดประสงค์ ข้อสอบ ระดับ

พฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็น

ของผู้เช่ียวชาญ 
IOC แปลผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

8. ทดลองและ
อธิบายลักษณะ
ของดินช้ันและ
ดินช้ันล่างได ้

13. อนินทรียวัตถเุป็นองค์ประกอบ
ของดินท่ีอยู่ในบริเวณช้ันใดมาก
ท่ีสุด  

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

9. บอกความ
แตกตา่ง
ระหว่าง
ลักษณะดินช้ัน
บนกับดินช้ัน
ล่างได ้

14. ข้อใดบอกความแตกต่างระหว่าง
ดินช้ันบนกับดินช้ันล่าง ได้ชัดเจน
ท่ีสุด  

ความเขา้ใจ +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

10. สํารวจ 
วิเคราะหแ์ละ
เขียนบรรยาย
การใช้
ประโยชน์และ
การปรับปรงุ
คุณภาพของดิน
ได้ 

15. ข้อใดเป็นการปรับปรงุคุณภาพดิน
ท่ีมีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด  

 

การ
ประเมิน 

+1 +1 +1 3 ใช้ได ้

11. ทดลอง
และอธิบาย
กระบวน 
การกําเนิดหิน
ได้ 

16. หินชนิดใด เปน็ต้นกําเนิดของหนิ
ท้ังหมด  

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

17. หินในขอ้ใด เกิดจากการการเย็น
ตัวและการตกผลกึของหินหนืดใต้
ผิวโลก  

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

12. บอกเกณฑ์
ท่ีใช้ในการ
สังเกตลักษณะ
ของหินและ
จําแนกหิน
ออกเป็นกลุ่มๆ 
ได้ 

18. ข้อใด คือลักษณะของเน้ือหิน         
บะซอลต์  

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

19. จงพจิารณาวา่ช่ือหินดังต่อไปน้ี 
หินกรวดมน  หินทราย และ
หินดินดาน จดัอยู่ในกลุม่หิน
ประเภทใด  

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
จุดประสงค์ ข้อสอบ ระดับ

พฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็น

ของผู้เช่ียวชาญ 
IOC แปล

ผล 
คนที่
1 

คนที่
2 

คน
ที่ 3 

13.จําแนกแร่
โดยใช้เกณฑ์
ลักษณะและ
สมบัติทาง
กายภาพของ
แร่ได ้

20.ข้อใด ไม่ใช่ ลกัษณะและสมบัติ
ทางกายภาพของแร่   

 

ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้

14. บอกชนิด 
แหลง่ท่ีพบและ
ประโยชน์ของ
แร่ประเภท
ต่างๆ พร้อม
ยกตัวอย่างได้ 

21. ข้อใดคือแร่โลหะท้ังหมด  ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
22. ข้อใดคือแร่อโลหะทั้งหมด  ความจํา +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
23. แร่ยิปซัม จัดเป็นแร่ชนิดใด และ

นําไปใช้ประโยชน์ในด้านใด  
ความเขา้ใจ +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
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ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ที่มีต่อแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 
ผู้เชีย่วชาญ ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1   ดร. ธนพร  วีระเจริญกิจ ข้อสอบมีความเหมาะสม มคีวามถูกต้องตามเน้ือหา 
สามารถนําไปใช้ในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้
ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

คนที่ 2   นายนพดล  แกมเพชร เป็นแบบทดสอบที่วัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ สมควร
นําไปใช้กับผู้เรียน เพ่ือหาคุณภาพของข้อสอบต่อไป 

คนที่ 3   นางสาวทิพย์สุดา  กวีวัจน์ ถือว่าเป็นข้อสอบที่มีคุณภาพเหมาะกับการวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด 

 
ข้อสอบ ระดับ

ความสามารถ 
ด้านการคิด
วิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปล
ผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คําชี้แจง จากภาพโครงสร้างภายในของโลก ใช้
ตอบคําถาม ข้อ 1-2 

 
1. จากโครงสร้างโลก หมายเลขใดเป็นบริเวณใดท่ี

มนุษย์อาศัยอยู่เพราะเหตุใด 

การวิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

2. บริเวณใดของโลกมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด เพราะอะไร การวิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

คําชี้แจง   พิจารณารูปภาพระบบโลก  แล้วตอบ
คําถามข้อท่ี 3-4  

 
3. ข้อใดเรียงลําดับระบบโลกจาก   
ก        ข           ค         ง  ได้ถูกต้อง  

การวิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

4. จากภาพ นักเรียนคิดว่า ระบบต่างๆ บนโลกมี
ความสัมพันธ์กันหรือไม่ ข้อใดอธิบายเหตุผลได้
ถูกต้องท่ีสุด   

วิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

5. การศึกษากระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกมี
ประโยชน์ต่อมนุษย์เราอย่างไร 

วิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

 
 
 
 

1 

2 

3 4 

ก 

ค ง

ข
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
ข้อสอบ ระดับ

ความสามารถ
ด้านการ 

คิดวิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปล
ผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

พิจารณาบทความ แล้วตอบคําถามต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง เกี่ยวกับบทความข้างต้น 

การวิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

 
 
 
 
 

ความร้อนจากแก่นโลกนอกจากจะทําให้แผ่น
เปลือกโลกเคล่ือนท่ีได้แล้ว ยังทําให้เปลือกโลก
ส่วนล่างขยายตัวได้มากกว่าผิวด้านบน ท้ังนี้
เพราะผิวโลกมีอุณหภูมิต่ํากว่าแก่นโลกมาก 
นอกจากนี้บริเวณผิวโลกยังมีการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิอยู่ตลอดเวลา สาเหตุดังกล่าวนี้ทําให้
เปลือกโลกมีการขยายตัวและหดตัวไม่สมํ่าเสมอ 
อิทธิพลนี้จะส่งผลกระทบต่อรอยแตกในชั้นหิน
และรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกโดยตรง คือ
รอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกบางแห่งอาจแยก
ห่างออก บางแห่งเคลื่อนท่ีเข้าชนกัน การชนกัน
หรือแยกออกจากกันของเปลือกโลกอาจทําให้
เปลือกโลกบางส่วนในบริ เวณน้ันเกิดการ
เปลี่ยนแปลงโดยฉับพลัน เช่น เปลือกโลกเกิด
การทรุดตัวหรือยุบตัวลง ทําให้เปลือกโลก
บริ เวณน้ันเกิดการกระทบกระเทือนหรือ
เคลื่อนท่ีตามแนวระดับและจะส่งอิทธิพลของ
การกระทบกระแทกหรือการเคลื่อนท่ีตามแนว
ระดับนี้ออกไปยังบริเวณรอบๆ ในรูปของคลื่น 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะหท์ี่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
ข้อสอบ ระดับ

ความสามารถ
ด้านการ 

คิดวิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปล
ผล 

คนท่ี
1 

คนท่ี
2 

คนท่ี 
3 

ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลง หินทราย หินกรวดมน 
บริเวณป่าหินงาม อําเทพสถิต จังหวัดชัยภูมิ 

ก.  

ข.  
7. จากภาพ ก และ ข นักเรียนคิดว่าลักษณะหินท่ี

ป่าหินงาม เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยา ด้วยวิธีใดตามลําดับ 

การวิเคราะห์
เหตุผล 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

บทความนี้ใช้ตอบคําถามข้อท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

 
 
 

การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ท่ีเกิดจากน้ําท่ี
แทรกตัวเข้าไปอยู่ในชั้นหินท่ีมีรอยแยกหรือรอย
แตก เม่ืออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลง เช่นใน
เวลากลางคืนอากาศเย็นจัด น้ําจะกลายเป็น
น้ําแข็งมีปริมาณเพ่ิมขึ้น ดันรอยแยกให้ขยายตัว
มากข้ึน ทําให้ชั้นหินท่ีอยู่ด้านล่างแตกและเม่ือ
ถึงตอนกลางวันน้ําแข็งละลาย น้ําจะแทรกไป
ตามรอยแตกใหม่ จะเกิดเป็นวัฏจักรอย่างนี้ไป
เรื่อยๆ 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด (ต่อ) 
 

ข้อสอบ ระดับความสามารถ
ด้านการคิด
วิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

8. จากบทความข้างต้น จัดเป็น
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยาของเปลือกโลก อย่างไร 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

9. จากภาพ  ถ้าพ้ืนท่ีในการสร้างบ้านของ
นักเรียนมีแม่น้ําไหลผ่านตลอดเวลา 
นักเรียนจะเลือกปลูกบ้านบริเวณฝ่ังใด
ของแม่นํ้าจึงจะเหมาะสมท่ีสุด เพราะ
เหตุผลใด 

 

การนําไปใช้ +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

10. จากคุณสมบตัิของดิน ท่ีกําหนดให้
ได้แก่ ความเป็นด่าง สีของดิน เนื้อดิน 
ข้อใดเป็นคุณสมบัติทางกายภาพของ
ดินท้ังหมด 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

คําชี้แจง พิจารณาข้อมูลชุดของดิน และ
ลักษณะของดินต่อไปนี้ แล้วตอบคําถาม 
ข้อท่ี 11-12 
ชื่อของชุดดิน ลักษณะดิน 
ชุดดินพิมาย 
 

ดินมีความอุดมสมบูรณ์
พอสมควร บางแห่งมี
น้ํามาก ดินมีความเป็น
กรดจัด เนื้อดินเป็น
พวกดินเหนียวหรือดิน
เหนียวจัด ดินบนมีสีดํา 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
ข้อสอบ ระดับ

ความสามารถ
ด้านการคิด
วิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

 

คําชี้แจง พิจารณาข้อมูลชุดของดิน และลักษณะ
ของดินต่อไปนี้ แล้วตอบคําถามข้อท่ี 11-12 
(ต่อ) 
ชื่อของชุดดิน ลักษณะดิน 
ชุดดินระยอง เป็นดินทราย ความอุดม

สมบูรณ์ต่ํา วัตถุต้นกําเนิด
ดินเป็นทราย และ 
หินทรายระบายน้ําได้ดี
จนถึงดีเกินไป 

ชุดดินตาคลี ดินเกิดจากการผุพังของ
หินปูนหรือดินมาร์ล หน้าดิน
มีสีดํา ร่วน และค่อนข้าง
หนา ดินชั้นล่างเป็นหินปูนท่ี
ผุพัง มี pH  7-8 

ชุดดินลําปาง ดินระบายน้ําไม่ดี มีสภาพ
น้ําขัง ดินชั้นล่างมักจะเป็น
ดินลูกรัง มีค่า pH ค่อนข้าง
ต่ํา 4.5-5.5 

ชุดดินกุลา
ร้องไห้ 

ดินท่ีเกิดจากการสลายตัวผุ
พังแล้วถูกเคล่ือนย้ายมาทับ
ถมของวัสดุเนื้อหยาบ ท่ีมี
ชั้นหินเกลือรองรับอยู่ ความ
อุดมสมบูรณ์ต่ํามีค่า pH7.5-
8.5 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
ข้อสอบ ระดับความสามารถ

ด้านการคิด
วิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

11. ชุดดินในข้อใด เป็นลักษณะของดินเค็ม
และดินด่าง ตามลําดับ 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

12. หากต้องการปลูกข้าว ให้ได้ผลผลิต
ทางการเกษตรที่ดี ควรเลือกปลูกข้าวใน
ดินชุดใด 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

คําชี้แจง พิจารณาระดับความลึกของดินใน
ระดับต่างๆ ท่ีนํามาศึกษาลักษณะของดิน
และสิ่งท่ีเจือปนอยู่ในดิน แล้วตอบคําถามข้อ
ท่ี 13-14 
ระดับความ
ลึกของดินท่ี
นํามาศึกษา 

ลักษณะของดินและ
สิ่งเจือปน 

A 
 
 
B 
 
C 
 
 

D 

เม็ดดินร่วนซุย สีค่อนข้าง
ดําพบรากไม้แผ่กระจาย
อยู่ท่ัวไป 
เม็ดดินเนื้อละเอียด แน่น 
พบรากไม้เล็กน้อย 
เม็ดดินขนาดใหญ่ สีเข้ม
เกือบดํา มีมดและแมลง
เล็กๆอยู่ในดิน 
เม็ดดินละเอียด สีน้ําตาล
อ่อน ไม่พบรากไม้หรือ
สัตว์เล็กๆ 

 
13. ลักษณะของดินท่ีระดับใด น้ําและ

อากาศสามารถผา่นได้ยาก 

การจัดกลุ่ม +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะหท์ี่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
ข้อสอบ ระดับความสามารถ

ด้านการ 
คิดวิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล

คนท่ี
1 

คนท่ี
2 

คนท่ี 
3 

14. ถ้าต้องการเลือกดินไปใช้ปลูกต้นไม้ 
ควรเอกดินท่ีระดับความลึกในข้อใด 
จึงจะเหมาะแก่การเพาะปลูก 

การนําไปใช้ +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

15. ถ้าเปรียบว่าดินชั้น A เป็นดินชั้นบนสุด 
เพราะเหตุใดดินชั้นบนจึงมีสีคล้าํกว่า
ดินชั้นล่าง 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

16. หากบริเวณพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีบ้าน
นักเรียน มีลักษณะเป็นดินทราย        
ซ่ึงพบปัญหาว่าดินไม่อุ้มน้ํา ทําให้ไม่มี
ความเหมาะสมในการเพาะปลูกพืช 
นักเรียนจะใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีได้
เรียนมาแล้ว ไปปรับปรุงคุณภาพดิน
ทรายให้เหมาะแก่การปลูกพืชด้วย        
วิธีใด 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

17. จากภาพแสดงการกําเนิดหิน A, B และ 
C หมายถึงหินชนิดใด ตามลําดับ 

 

 
 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

 
 

A 

C 

B
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด (ต่อ) 
 

ข้อสอบ ระดับความสามารถ
ด้านการ 

คิดวิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

พิจารณาบทความต่อไปนี้ ตอบคําถาม 
ข้อท่ี 18 
 
 
 
 
 
 
 

18. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์กันของวัฏจักรหิน 

การวิเคราะห์เหตุผล +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

19. เม่ือนักธรณีวิทยาสํารวจพ้ืนท่ี พบหิน
ชนิดหนึ่งและต้องการทราบว่าหินท่ีพบ
นั้นเป็นหินชนิดใด จึงทดลองหยดกรด
ลงบนหินชนิดนั้นผลปรากฏว่า เกิด
ฟองแก๊สข้ึน นักเรียนคิดว่าหินดังกล่าว
เป็นหินชนิดใด 

การจัดกลุ่ม +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

พิจารณาบทความต่อไปนี้ ตอบคําถาม   
ข้อท่ี 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. จากบทความข้างต้นแสดงถึงหินชนิดใด 

การจัดกลุ่ม +1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

หินอัคนี หินแปรและหินตะกอน มีกระบวนการ
เกิดที่สัมพันธ์กัน เรียกว่า วัฏจักรหิน โดยท่ีหิน
แต่ละชนิดสามารถเปลี่ยนแปลงไปเป็นหินอีก
ชนิดหนึ่งได้จากกระบวนการเย็นตัว แข็งตัวการ
กัดผุพัง การบีบอัด เชื่อมประสาน ความร้อน 
ความดันและการหลอมละลาย เป็นต้น 

หินมีหลายประเภท แต่มีหินชนิดหนึ่งท่ีเกิด
จากการเปล่ียนแปลงส่วนประกอบของเน้ือหิน 
(Texture) จากเดิมไปเป็นหินชนิดใหม่ใต้ผิว
โลก ซึ่งได้รับอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลง
ความดันและอุณหภูมิ ในสภาพท่ียั ง เป็น
ของแข็ง  อาจมี ส่วนประกอบใหม่มาเ พ่ิม
หรือไม่ก็ได้ ตัวอย่างหินชนิดนี้ ได้แก่ หินชนวน  
หินไนส์  หินอ่อน 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับระดับความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการวัด (ต่อ) 
 

ข้อสอบ ระดับความสามารถ
ด้านการ 

คิดวิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

IOC แปลผล

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

คําชี้แจง พิจารณาข้อมูลค่าความ
ถ่วงจําเพาะ และความแข็งของแร่ดังตาราง
ต่อไปน้ี แล้วตอบคําถาม ข้อท่ี 21-22 
 

ชื่อแร่ ความ
แข็ง 

ความ
ถ่วงจําเพาะ 

ควอตซ์ 7 2.65 
แคลไซต์ 3 2.71 
ดีบุก 6-7 6.8-7.1 
ไพไรต์ 6-6.5 5.0-5.2 
ฟลูออไรด์ 4 3.18 

 
21. ข้อใดเรียงลําดับความหนาแน่นของแร่

จากน้อยไปมากได้ถูกต้อง 

การสังเกตและ
จําแนก 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 

22. จากความแข็งของแร่ตามตาราง ถ้านํา
แร่ฟลูออไรด์มาขูดแร่ชนิดต่างๆ จะทํา
ให้แร่ชนิดใดเป็นรอย 

การสังเกตและ
จําแนก 

+1 +1 +1 3 ใช้ได้ 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ด้านการคิดวิเคราะห์กับจุดประสงค์การเรยีนรู้และระดับความสามารถที่ต้องการวัด (ต่อ) 

 
จุดประสงค์ ข้อสอบ ระดับ 

การคิด
วิเคราะห์ 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เช่ียวชาญ 

IOC แปล
ผล 

คนที่
1 

คนที่
2 

คนที่ 
3 

15. บอกชนิด 
แหลง่ท่ีพบ
และประโยชน์
ของแร่
ประเภทต่างๆ 
พร้อม
ยกตัวอย่างได้ 

 

จากตาราง เป็นแรโ่ลหะท้ังหมด จงตอบ
คําถามดังต่อไปน้ี 

ชนิด
ของแร่ 

แหล่งทีพ่บ ประโยชน์

A พบมากทาง
ภาคใต้ จังหวัด
ระนอง พังงา 

เคลือบ
แผ่นเหล็ก
ป้องกัน
สนิม 

B มีส่วนน้อยมกั
พบอยู่ร่วมกับ
แร่ตะกั่วท่ี
จังหวัด
กาญจนบุร ี

ใช้ทํา
เหรียญ
กษาปณ์ 
เครื่องปร
ะดับชุบ
โลหะ 

C แหลง่สาํคัญอยู่
ท่ีภูหินเหลก็ไฟ
และภูทองแดง 
จังหวัดเลย  
ลําปาง 

ใช้ทํา
ช้ินส่วน
อุปกรณ์
ไฟฟ้า
สายไฟ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

23. A  B และ C คือแร่ชนิดใดตามลําดบั การจัดกลุ่ม +1 +1 +1 3 ใช้ได ้
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ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ที่มีต่อแบบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  
เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 
ผู้เชีย่วชาญ ความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1   ดร. ธนพร  วีระเจริญกิจ ข้อสอบมีความเหมาะสม มคีวามถูกต้องตามเน้ือหา 
สามารถนําไปใช้ในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนได้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

คนที่ 2   นายนพดล  แกมเพชร เป็นแบบทดสอบที่วัดความสามารถด้านการคิดช้ันสูงของ
นักเรียนได้อย่างหลากหลายวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
สมควรนําไปหาคุณภาพของแบบทดสอบต่อไป 

คนที่ 3   นางสาวทิพย์สุดา  กวีวัจน์ เป็นข้อสอบที่มีความสอดคลอ้งกับการวัดความสามารถด้าน
การคิดวิเคราะห์ได้ดีมาก และตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและคา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร ์

 
ข้อสอบข้อที ่ ค่าความยากงา่ย 

(p) 
ค่าอํานาจ
จําแนก (r) 

แปลผล แบบทดสอบ
ฉบับจริง 20 ข้อ

1 0.83 0.20 ตัดทิ้ง - 
2 0.77 0.23 นําไปใช้ 1 
3 0.73 0.27 นําไปใช้ 2 
4 0.47 0.53 นําไปใช้ 3 
5 0.80 0.36 ตัดทิ้ง - 
6 0.77 0.23 ตัดทิ้ง - 
7 0.73 0.27 นําไปใช้ 4 
8 0.37 0.63 นําไปใช้ 5 
9 0.77 0.23 นําไปใช้ 6 
10 0.53 0.47 นําไปใช้ 7 
11 0.47 0.53 นําไปใช้ 8 
12 0.57 0.43 นําไปใช้ 9 
13 0.40 0.60 นําไปใช้ 10 
14 0.73 0.27 นําไปใช้ 11 
15 0.47 0.53 นําไปใช้ 12 
16 0.43 0.57 นําไปใช้ 13 
17 0.73 0.27 นําไปใช้ 14 
18 0.37 0.63 นําไปใช้ 15 
19 0.43 0.57 นําไปใช้ 16 
20 0.50 0.50 นําไปใช้ 17 
21 0.77 0.23 นําไปใช้ 18 
22 0.67 0.33 นําไปใช้ 19 
23 0.27 0.73 นําไปใช้ 20 
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ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและคา่อํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
วัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 

 
ข้อสอบข้อที ่ ค่าความยากงา่ย 

(p) 
ค่าอํานาจ
จําแนก (r) 

แปลผล แบบทดสอบ
ฉบับจริง 20 ข้อ

1 1.00 0.00 ตัดทิ้ง - 
2 0.77 0.23 นําไปใช้ 1 
3 0.37 0.63 นําไปใช้ 2 
4 0.63 0.37 นําไปใช้ 3 
5 0.80 0.20 ตัดทิ้ง - 
6 0.77 0.23 นําไปใช้ 4 
7 0.73 0.27 นําไปใช้ 5 
8 0.60 0.40 นําไปใช้ 6 
9 0.40 0.60 นําไปใช้ 7 
10 0.77 0.23 ตัดทิ้ง - 
11 0.70 0.30 นําไปใช้ 8 
12 0.57 0.43 นําไปใช้ 9 
13 0.53 0.47 นําไปใช้ 10 
14 0.47 0.53 นําไปใช้ 11 
15 0.43 0.57 นําไปใช้ 12 
16 0.67 0.33 นําไปใช้ 13 
17 0.37 0.63 นําไปใช้ 14 
18 0.37 0.63 นําไปใช้ 15 
19 0.40 0.60 นําไปใช้ 16 
20 0.37 0.63 นําไปใช้ 17 
21 0.40 0.60 นําไปใช้ 18 
22 0.73 0.27 นําไปใช้ 19 
23 0.70 0.30 นําไปใช้ 20 
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ตารางแสดงคา่ความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
Reliability 
Scale : ALL VARIABLES 

Case Processing Summary 
  N % 
Cases Valid 30 100.0

Excludeda 0 0.0
Total 30 100.0

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 
 
 

Reliability Statistics 
Cronbach's 

Alpha N of Items 
.731 20
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ตารางแสดงคา่ความเที่ยงของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 
 
Reliability 
Scale : ALL VARIABLES 

Case Processing Summary 
  N % 
Cases Valid 30 100.0

Excludeda 0 0.0
Total 30 100.0

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure. 
 
 

Reliability Statistics 
Cronbach's 

Alpha N of Items 
.707 20
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ตาราง แสดงเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 (กลุ่มทดลอง = Group 1, กลุ่มควบคุม = Group 2) โดยใช้การทดสอบที  
 (t-test แบบ Independent) 
 

Group Statistics 

group N Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

Score group1 42 7.98 2.136 .330 

group2 42 7.24 1.411 .218 
 

Independent Samples Test 

  

Levene's Test 
for Equality 
of Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
score Equal 

variances 
assumed 

6.868 .010 1.869 82 .065 .738 .395 -.048 1.524

Equal 
variances 
not 
assumed 

    1.869 71.066 .066 .738 .395 -.049 1.526
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ตาราง แสดงเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 (กลุ่มทดลอง = Group 1, กลุ่มควบคุม = Group 2) โดยใช้การทดสอบที  
 (t-test แบบ Independent) 
 

Group Statistics 

group N Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

Score group1 42 15.48 1.685 .260 

group2 42 11.95 1.752 .270 
 

Independent Samples Test 

  

Levene's 
Test for 

Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
score Equal 

variances 
assumed 

.026 .872 9.392 82 .000 3.524 .375 2.777 4.270

Equal 
variances 
not 
assumed 

    9.392 81.876 .000 3.524 .375 2.777 4.270
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ตาราง แสดงเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 (กลุ่มทดลอง = Group 1, กลุ่มควบคุม = Group 2) โดยใช้การทดสอบที  
 (t-test แบบ Independent) 
 

Group Statistics 

Group N Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
Score Group1 42 7.71 1.967 .303 

Group2 42 7.45 1.714 .264 
 

Independent Samples Test 

  

Levene's 
Test for 

Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Score Equal 

variances 
assumed 

.282 .597 .651 82 .517 .262 .403 -.539 1.063

Equal 
variances 
not 
assumed 

    .651 80.493 .517 .262 .403 -.539 1.063
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ตาราง แสดงเปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 (กลุ่มทดลอง = Group 1, กลุ่มควบคุม = Group 2) โดยใช้การทดสอบที  
 (t-test แบบ Independent) 
 

Group Statistics 

Group N Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error Mean 

Score Group1 42 16.19 1.194 .184 

Group2  42 12.26 1.754 .271 

 

Independent Samples Test 

  

Levene's 
Test for 

Equality of 
Variances t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

Std. Error 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
Score Equal 

variances 
assumed 

3.634 .060 11.999 82 .000 3.929 .327 3.277 4.580

Equal 
variances 
not 
assumed 

    11.999 72.293 .000 3.929 .327 3.276 4.581
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