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การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การก าหนดควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความความหมาย
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Abstract 
 

The objectives of this research were (1) to develop a science process skills 

test for Mathayom Suksa I students in schools under the Secondary Education Service 

Area Office 10; and (2) to investigate quality of the developed science process skills 

test for Mathayom Suksa I students in schools under the Secondary Education Service 

Area Office 10. 

The research sample consisted of 375 Mathayom Suksa I students in schools 

under the Secondary Education Service Area Office 10, obtained by stratified random 

sampling. The instrument used in this research was a science process skills test which 

was an objective test with 4-choice test items. Data on test try-out were statistically 

analyzed to determine indicators of the test quality which included the validity, 

reliability, difficulty index, and discrimination index. 

Research findings were as follows: (1) the developed science process skills 

test contained 45 test items for assessment of 13 science process skills, namely, 

observing, classifying, finding space/space and space/time relationships, calculating, 

data processing and communicating, inferring, predicting, formulating hypothesis, 

formulating operational definition, identifying and controlling variables, 

experimenting, interpreting data, and making conclusion; and (2) the IOC index for 

validity of the test was 1.00; the reliability was .81; the difficulty indices were in the 

range of .20 to .78; and the discrimination indices were in the range of .20  to .60, all 

of which met the predetermined criteria. 
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คุณค่าและประโยชน์ใดๆ ท่ีไดรั้บจากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้ิจยัขอมอบเป็นการตอบ
แทนพระคุณบิดา มารดา บูรพคณาจารย ์และผูมี้พระคุณทุกท่าน ท่ีได้อบรมสั่งสอนและปลูกฝัง
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บทที ่1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
เป้าหมายหน่ึงของการศึกษาคือการเตรียมก าลงัคนเพื่อเป็นก าลงัของชาติในอนาคต

ในทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากในสังคมโลกสมัยใหม่การเปล่ียนแปลงลักษณะของก าลังคนท่ี
ตลาดแรงงานตอ้งการ เป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้เยาวชนตอ้งได้รับการเตรียมตวัให้พร้อมส าหรับ  
การแข่งขนัในตลาดแรงงาน  การเตรียมตวัไม่จ  ากดัเพียงแต่ใหมี้ความรู้ท่ีไดเ้รียนในโรงเรียนเท่านั้น 
หากแต่ยงัตอ้งให้สามารถใช้ความรู้และทกัษะในสถานการณ์และบริบทต่างๆ อย่างกวา้งขวางใน
ชีวิตจริงในอนาคต นอกจากน้ียงัเป็นท่ียอมรับกนัอยา่งกวา้งขวางว่า เศรษฐกิจท่ีมัน่คงมีพื้นฐานอยู่
บนคุณภาพของการศึกษาท่ีเยาวชนได้รับ การแข่งขนัทางเศรษฐกิจจึงผลักดันให้มีการต่ืนตัว 
ทางการศึกษามีการแข่งขนัความเป็นเลิศในทางการศึกษา  ในทุกประเทศท่ีตอ้งการรักษาระดบั
ความสามารถในการแข่งขนั วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยเีป็นพื้นฐานของการพฒันาและการแข่งขนั
ทางเศรษฐกิจ ประเทศชาติจึงให้ความส าคญักับการศึกษาวิทยาศาสตร์ในระดับพื้นฐานโดยมี
วตัถุประสงค์หลัก นอกจากเพื่อเตรียมสร้างทรัพยากรบุคคลท่ีมีคุณภาพส าห รับสร้างผลงาน 
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อเพิ่มสมมรรถนะของชาติทางเศรษฐกิจและการแข่งขันใน
ประชาคมโลกแล้วยงัเป็นการเตรียมตวัประชาชนให้สามารถอยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์ได้อย่างมี
คุณภาพท่ีดี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, น.1) วิทยาศาสตร์เป็น
ศาสตร์ท่ีมุ่งพฒันาคน ผา่นการเรียนรู้การคน้หาความจริงเก่ียวกบัส่ิงต่างๆ โดยมีกระบวนการและวิธี
คน้ควา้หาความรู้ท่ีมีขั้นตอนมีระเบียบแบบแผน วิทยาศาสตร์มีส่วนส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนั
และอนาคต เพราะเก่ียวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจน
เทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและ
การท างาน ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ วทิยาศาสตร์ช่วยใหเ้กิดทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหา
อย่างเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้ขอ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษ์พยานท่ีตรวจสอบได้  
วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based 
society) ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความ เข้าใจใน
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ธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์
และมีคุณธรรม  มุ่งหวงัให้มีการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ
กระบวนการ ให้ผูเ้รียนแสวงหาความรู้เพิ่มเติม มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ 
โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย (กระทรวงศึกษาธิการ
, 2552, น. 92) 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานจดัการเรียนวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 7 สาระ 
ไดแ้ก่ ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต  ชีวิตกบัส่ิงแวดล้อม สารและสมบติัของสาร แรงและ 
การเคล่ือนท่ี พลงังาน กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ และธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในการจดัการเรียนรู้จะเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง กระบวนการ
จดัการเรียนรู้ตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพ กระบวนการ
จดัการเรียนรู้ตอ้งหลากหลาย กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในโลกศตวรรษท่ี 21 ควรตอ้ง
สนบัสนุนให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ท่ีได้ปฏิบติัจริง สัมผสัจริง มีกระบวนการส ารวจ 
ทดลอง ตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือ แลกเปล่ียนความคิดเห็น ท างานร่วมกนั มีความรับผดิชอบ กลา้คิด 
กล้าแสดงออกโดยใช้วิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงทักษะกระบวนการ  
ทางวิทยาศาสตร์ 13 กระบวน คือ การสังเกต การวดั การจ าแนกประเภท การหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา การค านวณ การจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล 
การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
การก าหนดและควบคุมตวัแปร การทดลอง และการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (สุวิทย ์มูล
ค าและอรทยั มูลค า, 2547, น. 38-41) 

การเรียนวทิยาศาสตร์ผูเ้รียนใหส้ัมฤทธ์ิผลนั้นจ าเป็นตอ้งมีทกัษะกระบวนวทิยาศาสตร์
เป็นส่ิงพื้นฐาน และเป็นส่ิงเร่ิมต้นในการท่ีจะเรียนรู้ในส่ิงอ่ืนๆ เสมอ หากผู ้เ รียนมีทักษะ
กระบวนการย่อมตอ้งส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีมากยิ่งข้ึน ซ่ึงกระบวนการจดัการเรียน
การสอนท่ีใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในปัจจุบนัมีหลายแบบ เช่น การสอนแบบสืบเสาะ 
การสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน การสอนแบบบูรณาการ  การสอนแบบโครงงาน ฯลฯ ซ่ึงการจะ
สอนตามรูปแบบการเรียนการสอนใดนั้นข้ึนกบัความเหมาะสมของเน้ือหาและบทเรียนวา่เหมาะสม
จะใช้รูปแบบใดในการสอน นอกเหนือจากการจดัการเรียนการสอนท่ีดีและเหมาะสมนั้น ส่ิงท่ี
ส าคญัอีกส่ิงหน่ึงคือการวดัและประเมินผล การจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์จ าเป็นตอ้งมี
การวดัและประเมินผล การวดัผลและประเมินผลเป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีส าคญัของการจดัการเรียน
การสอน ซ่ึงการวดัผลและประเมินผลเป็นการตรวจสอบหรือยืนยนัวา่ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถ
ตามท่ีหลกัสูตรตอ้งการหรือไม่ การพฒันาคุณภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนให้ประสบผลส าเร็จนั้น 
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ผูส้อนจ าเป็นตอ้งพฒันาและวดัประเมินผลผูเ้รียนตามตวัช้ีวดัเพื่อให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ 
สะทอ้นสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียน ซ่ึงเป็นเป้าหมายของหลกัสูตร 
และเป็นเป้าหมายหลกัของการวดัประเมินผลการเรียนรู้ ทุกระดบัชั้นเรียน จึงตอ้งด าเนินการวดัและ
ประเมินผลทั้งก่อนพฒันา ระหว่างการพฒันา และภายหลงัการพฒันา เพื่อความมัน่ใจในระดบั
คุณภาพท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียนแต่ละคน หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานจึงไดก้ าหนดเกณฑ์
แกนกลางเป็นข้อก าหนดขั้นของการจบหลกัสูตร การวดัผลและประเมินผลทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ ส่วนใหญ่นิยมวดัผลด้วยแบบทดสอบเลือกตอบเน่ืองจากสามารถครอบคลุม
วตัถุประสงคร์ายละเอียดทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 กระบวน อีกทั้งสามารถหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบและสร้างความเช่ือมัน่ให้กบัผลการทดสอบท่ีออกมาได ้ซ่ึงผลการทดสอบทกัษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบ จะสามารถน ามาแกไ้ขความบกพร่องเพื่อน ามาจดัการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไดดี้ข้ึน การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จึง
เป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัเป็นอยา่งยิ่งของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ การไดป้ระเมินผลทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน เป็นการช่วยพฒันาปรับปรุงผูเ้รียน และปรับเปล่ียนกระบวนการสอน
ของผูส้อนดว้ย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 28) 

การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการวดัและ
ประเมินผลผูเ้รียน ว่าผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อยู่ในเกณฑ์ระดบัใด แบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จะแบ่งเป็นช่วงขอ้สอบตามจ านวนทกัษะตามกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ซ่ึงเม่ือผลคะแนนของแต่ละทกัษะออกมาจะท าให้ทราบว่าผู ้เรียน
บกพร่องในทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ดา้นใดบา้งเป็นการน าขอ้มูลไปใชใ้ห้ประโยชน์ใน
พฒันาการจดักระบวนการจดัการเรียนการสอนของครูผูส้อนในระดบัชั้นท่ีสูงข้ึน เพื่อน าไปแกไ้ข
ปรับปรุงผูเ้รียน และซ่อมเสริมในทกัษะท่ีผูเ้รียนขาดตกบกพร่อง อีกทั้งผูส้อนในระดบัชั้นเดิมก็
น าไปพฒันาการจดัการเรียนการสอนในทกัษะท่ีผูเ้รียนส่วนใหญ่ไดค้ะแนนต ่ากวา่เกณฑ ์

ปัญหาในปัจจุบนัพบว่าจ านวนผูเ้รียนทางด้านสายวิทยาศาสตร์ลดจ านวนลง และ
นกัเรียนท่ีจะศึกษาต่อระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายและต่อระดบัชั้นอุดมศึกษา ใหค้วามส าคญัท่ีท่ี
จะศึกษาต่อสาขาทางวิทยาศาสตร์น้อยลง อีกทั้ งในการประเมินผลทางการเรียนของผู ้เ รียน
วิทยาศาสตร์ภาพรวมทั้งระดับประเทศ ได้แก่ การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน  
(O-NET) ในภาพรวมของโรงเรียนมีคุณภาพต ่ากว่าคะแนนภาพรวมระดับประเทศ และการ
ประเมินผลทางการเรียนระดบันานาชาติ ไดแ้ก่ การทดสอบ Programme for International Student 
Assessment (PISA) ซ่ึงเป็นการทดสอบนกัเรียนอายุ 15 ปี โดยวิชาวิทยาศาสตร์หน่ึงในสามดา้น ท่ี
ผูเ้รียนตอ้งสอบโดยเป็นการประเมินต่อเน่ืองทุก 3 ปี แบบทดสอบท่ีน ามาทดสอบเป็นการเน้น
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ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบไปด้วยกระบวนการเรียนรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการไดใ้ช้คะแนนการสอบ PISA มาเป็นตวับ่งช้ีขอ้หน่ึงของความส าเร็จของการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจากผลการทดสอบท่ีเกิดข้ึนบ่งช้ีวา่การศึกษาวิทยาศาสตร์ในระดบัโรงเรียนมี
คุณภาพต ่า (สสวท, 2558) ปัญหาผลสัมฤทธ์ิวชิาวทิยาศาสตร์ต ่ากวา่เกณฑไ์ม่ใช่เพียงปัญหาภาพรวม
ระดบัประเทศเท่านั้น ในระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ซ่ึงมีโรงเรียนในสังกดั 60 
โรงเรียน ใน 4 จังหวดั ซ่ึงประกอบไปด้วยจังหวดัเพชรบุรี จังหวดัประจวบคีรีขันธ์ จังหวดั
สมุทรสาครและจงัหวดัสมุทรสงคราม ปีการศึกษา 2557 ในการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้น
พื้นฐาน (O-NET) ผลปรากฏวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนในสังกดัเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 มีคะแนนต ่ากว่าค่าเฉล่ียระดับประเทศถึง 46 โรงเรียน จาก
โรงเรียนทั้ งหมด 60 โรงเรียน หรือคิดเป็นร้อยละ 76.67 ของโรงเรียนในสังกัดทั้ งหมด ซ่ึง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ยงัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ 

การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีผูว้ิจยัสร้างและพฒันาข้ึนได้
เลือกนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เพราะเป็นปีเร่ิมต้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับ
มธัยมศึกษา  ผลสัมฤทธ์ิท่ีได้จากการท าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีจดัท าข้ึน
ครูผูส้อนจะได้น ามาประเมินปรับปรุงแก้ไขผูเ้รียน และพฒันาการจดัการการสอนเพื่อยกระดบั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน อีกทั้งเป็นการเตรียมความพร้อมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
1  ท่ีจะตอ้งเขา้สู่การทดสอบระดบันานาชาติ TIMSS วชิาวทิยาศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
และการทดสอบระดบันานาชาติ Programme for International Student Assessment (PISA) และการ
ทดสอบระดบัประเทศ (O-NET) ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ผูว้ิจยัซ่ึงเป็น
ครูผูส้อนวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อใช้เป็นแนวทางในการวดัประเมินผลทางด้านทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และน าผลการทดสอบมาใช้แก้ไขความบกพร่องของผูเ้รียนและ
ผูส้อน เพื่อพฒันาการจดัการการเรียนการสอนและยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางวิชาระดบัวิทยาศาสตร์
ใหดี้ยิง่ข้ึนต่อไป 

 

2.  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 
2.1 เพื่อพัฒนาแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 
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2.2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 

 

3.  กรอบแนวคดิในกำรวจิัย 
 

 
 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดแบบวดัทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
 
 

  

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐานพทุธศกัราช 2551 

แบบวดัทกัษะกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์ 
1. การสงัเกต 
2. การวดั 
3. การจ าแนกประเภท 
4. การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งสเปซ

กบัสเปซ และสเปซกบัเวลา 
5. การค านวณ 
6. การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
7. การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
8. การพยากรณ์ 
9. การตั้งสมมติฐาน 
10. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
11. การก าหนดและควบคุมตวัแปร 
12. การทดลอง 
13. การตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

คุณภำพของแบบวดัทกัษะกระบวนกำร 
ทำงวทิยำศำสตร์ 

1. ความตรง   
2. ความเท่ียง   
3. ความยาก  
4. ค่าอ านาจจ าแนก 

สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ 
และตวัช้ีวดัวทิยาศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
สสวท. 
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4. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
4.1 ประชากร เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 10,303 คน จาก 60 โรงเรียน ซ่ึงก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2558 

4.2 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ ทกัษะกระบวนการทั้ง 13 ทกัษะ ซ่ึงไดแ้ก่ 
4.2.1 ทกัษะการสังเกต 
4.2.2 ทกัษะการวดั 
4.2.3 ทกัษะการจ าแนกประเภท 
4.2.4 ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา 
4.2.5 ทกัษะการค านวณ 
4.2.6 ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและการส่ือความหมายขอ้มูล 
4.2.7 ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
4.2.8 ทกัษะการพยากรณ์ 
4.2.9 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
4.2.10 ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
4.2.11 ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 
4.2.12 ทกัษะการทดลอง 
4.2.13 ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

4.3 เนือ้หาในแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ เน้ือหา หรือสถานการณ์
ท่ีสร้างข้ึนเพื่อให้สามารถวัดความรู้ความสามารถในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ทั้ง 13 ทกัษะของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 

5. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
5.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง ความช านาญในการคิดและ 

การปฏิบติัเพื่อใหก้ระบวนการหาความรู้ด าเนินไปจนไดค้วามรู้ ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดย้ึดแนว
ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ีก าหนดทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ไวท้ั้งส้ิน จ านวน 13 ทกัษะดงัน้ี 
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5.1.1 ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความช านาญของนกัเรียนในการใชต้า หู จมูก ล้ิน 
และกายสัมผสั โดยการมองเห็น ไดย้นิ ดมกล่ิน รับรส และสัมผสั วตัถุหรือเหตุการณ์ต่างๆ เพื่อเก็บ
ขอ้มูลรายละเอียดของส่ิงนั้นๆ โดยไม่ใส่เอาความรู้สึกนึกคิดหรือประสบการณเดิมของผูส้ังเกตลง
ไปขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต 

5.1.2 ทักษะการวัด หมายถึง ความช านาญในการเลือกและใชเ้คร่ืองมือวดัเพื่อหา
ปริมาณของส่ิงต่างๆ ออกมาเป็นตวัเลขท่ีแน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสมและถูกตอ้ง โดยมีหน่วยก ากบั
เสมอ 

5.1.3 ทักษะการจ าแนกประเภท  หมายถึง ความช านาญในการแบ่งพวกหรือ 
การเรียงล าดบัวตัถุ หรือส่ิงท่ีอยู่ในปรากฏการณ์โดยการหาเกณฑ์หรือสร้างเกณฑ์ในการจ าแนก
ประเภท ซ่ึงอาจใชเ้กณฑค์วามเหมือนกนั ความแตกต่างกนั หรือความสัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหน่ึง
ก็ได ้

5.1.4 ทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา หมายถึง 
ความช านาญในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัสถานท่ี รูปทรง ทิศทาง ระยะทาง 
พื้นท่ี เวลา ฯลฯ เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง สเปสกบัสเปส คือ การหารูปร่างของวตัถุ โดย
สังเกตจากเงาของวตัถุ เม่ือใหแ้สงตกกระทบวตัถุในมุมต่างๆกนั ฯลฯ การหาความสัมพนัธ์ระหว่าง 
เวลากบัเวลา เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งจงัหวะการแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกากบัจงัหวะการเตน้
ของชีพจร ฯลฯ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง สเปสกบัเวลา เช่น การหาต าแหน่งของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ี
ไปเม่ือเวลาเปล่ียนไป 

5.1.5 ทักษะการค านวณ หมายถึง ความช านาญในการน าจ านวนท่ีไดจ้ากการวดั 
การสังเกต และการทดลองมาจดักระท าใหเ้กิดค่าใหม่ เช่น การบวก ลบ คูณ หาร การหาค่าเฉล่ีย การ
หาค่าต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าค่าท่ีไดจ้ากการค านวณ 

5.1.6 ทักษะการจัดกระท าข้อมูลและส่ือความหมายข้อมูล หมายถึง ความช านาญ
ในการน าเอาขอ้มูล ซ่ึงไดม้าจากการสังเกต การทดลอง มาจดักระท าเสียใหม่ เพื่อให้ผูอ่ื้นเขา้ใจง่าย
ข้ึนโดยน าเสนอในรูปแบบใหม่ เช่น กราฟ ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ วงจร ฯลฯ การน าขอ้มูลอย่าง
ใดอยา่งหน่ึง หรือหลายๆ อยา่งเช่นน้ีเรียกวา่ การส่ือความหมายขอ้มูล 

5.1.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล หมายถึง ความช านาญในการเพิ่มเติม
ความคิดเห็นให้กบัขอ้มูลท่ีมีอยูอ่ยา่งมีเหตุผลโดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ขอ้มูล
อาจจะไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง การลงความเห็นจากขอ้มูลเดียวกนัอาจลงความเห็นได้
หลายอยา่ง 
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5.1.8 ทักษะการพยากรณ์  หมายถึง ความช านาญในการคาดคะเนหาค าตอบ
ล่วงหน้าก่อนการทดลองโดยอาศยัข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต การวดั รวมไปถึงความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรท่ีไดศึ้กษามาแลว้ หรืออาศยัประสบการณ์ท่ีเกิดชา้ 

5.1.9 ทกัษะการต้ังสมมติฐาน หมายถึง ความช านาญในการคิดหาค าตอบล่วงหนา้
ก่อนจะท าการทดลอง โดยอาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน ค าตอบท่ีคิด
ล่วงหน้ายงัไม่เป็นหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน ค าตอบท่ีคิดไวล่้วงหน้าน้ี มกักล่าวไวเ้ป็น
ขอ้ความท่ีบอกความสัมพนัธ์ ระหวา่งตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม 

5.1.10 ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความช านาญในการ
ก าหนดความหมาย และขอบเขตของค่าต่างๆ ท่ีมีอยูใ่นสมมุติฐานท่ีจะทดลองให้มีความรัดกุม เป็น
ท่ีเขา้ใจตรงกนัและสามารถสังเกตและวดัได ้เช่น “การเจริญเติบโต” หมายความว่าอย่างไร ตอ้ง
ก าหนดนิยามใหช้ดัเจน เช่น การเจริญเติบโตหมายถึง มีความสูงเพิ่มข้ึน เป็นตน้ 

5.1.11 ทกัษะการก าหนดควบคุมตัวแปร หมายถึง ความช านาญในการช้ีบ่งตวัแปร
ตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมในสมมติฐานหน่ึงๆ 

5.1.12 ทักษะการทดลอง หมายถึง ความช านาญในกระบวนการท่ีใชท้กัษะต่างๆ 
เช่น การสังเกตการวดั การพยากรณ์ การตั้งสมมุติฐาน มาใช้ร่วมกนัเพื่อหาค าตอบ หรือทดลอง
สมมุติฐานท่ีตั้ งไว้ ซ่ึงประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั้ นตอน คือ 1. การออกแบบการทดลอง  
2. การปฏิบติัการทดลอง และ 3. การบนัทึกผลการทดลอง 

5.1.13 ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป หมายถึง ความช านาญ 
ในการบรรยายความหมายของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ดักระท า และอยู่ในรูปท่ีใช้ในการส่ือ
ความหมายแลว้ การน าขอ้มูลไปใชจึ้งจ าเป็นตอ้งตีความใหส้ะดวกท่ีจะส่ือความหมายไดถู้กตอ้งและ
เขา้ใจตรงกนั หรืออาจแยกเป็นส่วนดงัน้ีคือ 

1) การตีความหมายขอ้มูล คือ การบรรยายลกัษณะและคุณสมบติัของขอ้มูล
ท่ีมีอยู ่

2) การลงขอ้สรุป คือ การสรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยูท่ ั้งหมด 
5.2 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใช้ตรวจสอบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ทั้ง 13 ทกัษะ มีลกัษณะเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 

5.3 คุณภาพแบบวัด หมายถึง แบบวดัทกัษะมีความตรง ความเท่ียง ความยาก และ  
ค่าอ านาจจ าแนก ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
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5.4 ผู้เช่ียวชาญ หมายถึง ผูมี้วุฒิทางการศึกษาระดบัปริญญาตรีข้ึนไป ด้านการวิจยั 
ดา้นการวดัผลและประเมินผลการศึกษา ดา้นวิทยาศาสตร์ หรือดา้นอ่ืนๆ และเป็นผูป้ฏิบติัหน้าท่ี
ดา้นการวดัผลประเมินผล หรือมีประสบการณ์ดา้นการสอนไม่ต ่ากวา่ 10 ปี 

 

6. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
6.1 ได้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ใน

การพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิของผูเ้เรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 

6.2 เป็นแนวทางในการแกไ้ขปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนการสอนแก่ครูผูส้อน
กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ 

6.3 สถานศึกษาและส่ือ นักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา สามารถน าไปประเมินทักษะ
กระบวนการวทิยาศาสตร์ เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับการวางแผนพฒันาการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

 
 



บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

เอกสารและงานวิจัย ท่ี เ ก่ี ยวข้องกับการพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
มธัยมศึกษา เขต 10 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. หลกัสูตรการศึกษาพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
1.1 ความส าคญัของวทิยาศาสตร์ 
1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดัวทิยาศาสตร์ 
1.3 ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
1.4 การวดัผลและการประเมินผล 

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
2.2 ประเภทของทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
2.3 ความส าคญัของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
3.1 การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือ 
3.3 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
4.1 งานวจิยัในประเทศ 
4.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

 

1.  หลกัสูตรการศึกษาพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 

1.1 ความส าคัญของวทิยาศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ

วิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี 
เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน 
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เหล่าน้ีล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 
วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตดัสินใจโดยใช้ขอ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based society) ดงันั้นทุก
คนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 

1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีผู ้เรียนจ าเป็นต้องศึกษาเรียนรู้

ประกอบไปดว้ย 6 สาระการเรียนรู้และ 7 มาตรฐานการเรียนรู้ มีดงัน้ี 
สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 

มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ
โครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมวิว ัฒนาการของส่ิงมี ชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใช้
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 
มาตรฐานว 2.1 เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ส่ิงแวดล้อมกบัส่ิงมีชีวิตความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้อง ถ่ิน ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของ

สารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสารการเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาความรู้ไปใชป้ระโยชน์
อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวัตถุใน
ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 5 พลงังาน 
มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชีวิต 

การเปล่ียนรูปพลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายใน

โลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ

การปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวทิยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใช้ใน
การส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ใน

การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี
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แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆเ ขา้ใจ
วา่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

1.3 ตัวช้ีวดัสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
ตวัช้ีวดัสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผูเ้รียนจ าเป็นตอ้ง

ศึกษาเรียนรู้ ประกอบไปดว้ย 6 สาระการเรียนรู้และ 7 มาตรฐานการเรียนรู้ รวมตวัช้ีวดัเป็นจ านวน
ทั้งส้ิน 42 ตวัช้ีวดั ดงัน้ี 

ว 1.1 ม.1/1 สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลกัษณะของเซลล์ของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว
และเซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์

ว 1.1 ม.1/2 สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบส าคญัของเซลล์พืชและเซลล์
สัตว ์

ว 1.1 ม.1/3 ทดลองและอธิบายหนา้ท่ีของส่วนประกอบท่ีส าคญัของเซลล์พืชและ
เซลลส์ัตว ์

ว 1.1 ม.1/4 ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผ่านเซลล์ โดยการแพร่และ
ออสโมซิส 

ว 1.1 ม.1/5 ทดลองหาปัจจยับางประการท่ีจ าเป็นต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของ
พืช และอธิบายวา่แสง คลอโรฟิลล ์แก๊ส คาร์บอนได- ออกไซด ์น ้า เป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการ
สังเคราะห์ดว้ยแสง 

ว 1.1 ม.1/6 ทดลองและอธิบายผลท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
ว 1.1 ม.1/7 อธิบายความส าคญัของกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อ

ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
ว 1.1 ม.1/8 ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการล าเลียงน ้าของพืช 
ว 1.1 ม.1/9 สังเกตและอธิบายโครงสร้างท่ีเก่ียวกบัระบบล าเลียงน ้าและอาหารของ

พืช 
ว 1.1 ม.1/10 ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุของ

พืช 
ว 1.1 ม.1/11 อธิบายกระบวนการสืบพนัธ์ุแบบอาศัยเพศของพืชดอกและการ

สืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของพืช โดยใชส่้วนต่างๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพนัธ์ุ 
ว 1.1 ม.1/12 ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น ้า และการสัมผสั 
ว 1.1 ม.1/13 อธิบายหลักการและผลของการใช้เทคโนโลยี  ชีวภาพในการ

ขยายพนัธ์ุ  ปรับปรุงพนัธ์ุ เพิ่มผลผลิตของพืชและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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ว 3.1 ม.1/1  ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้น้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็น
เกณฑ ์และอธิบายสมบติัของสารในแต่ละกลุ่ม 

ว 3.1 ม.1/2 อธิบายสมบติัและการเปล่ียนสถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลองการ
จดัเรียงอนุภาคของสาร 

ว 3.1 ม.1/3 ทดลองและอธิบายสมบติัความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย 
ว 3.1 ม.1/4 ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ว 3.2 ม.1/1 ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เป็นร้อยละ 

และอภิปรายการน าความรู้เก่ียวกบัสารละลายไปใชป้ระโยชน์ 
ว 3.2 ม.1/2 ทดลองและอธิบายการเปล่ียนแปลงสมบติั มวลและพลงังานของสาร 

เม่ือสารเปล่ียนสถานะและเกิดการละลาย 
ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนสถานะ และการละลาย

ของสาร 
ว 4.1 ม.1/1 สืบคน้ขอ้มูล และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์ 
ว 4.1 ม.1/2 ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจดั อตัราเร็วและความเร็ว ในการ

เคล่ือนท่ีของวตัถุ 
ว 5.1 ม.1/1 ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวดัอุณหภูมิ 
ว 5.1 ม.1/2 สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อน และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน ์
ว 5.1 ม.1/3 อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผ่รังสี และน าความรู้

ไปใชป้ระโยชน์ 
ว 5.1 ม.1/4 อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตวัของสาร 

และน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
ว 6.1 ม.1/1 สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการ  แบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุม

ผวิโลก 
ว 6.1 ม.1/2 ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง อุณหภูมิ ความช้ืนและ 

ความกดอากาศท่ีมีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 
ว 6.1 ม.1/3 สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศท่ี

มีผลต่อมนุษย ์
ว 6.1 ม.1/4 สืบคน้ วเิคราะห์ และแปลความหมายขอ้มูลจากการพยากรณ์อากาศ 
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ว 6.1 ม.1/5 สืบคน้ วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการด ารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวติ และส่ิงแวดลอ้ม 

ว 6.1 ม.1/6 สืบคน้ วิเคราะห์ และอธิบายปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท าของ
มนุษยท่ี์มีผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหวโ่อโซน และฝนกรด 

ว 6.1 ม.1/7 สืบคน้ วิเคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหวโ่อโซน และ
ฝนกรด ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

ว 8.1 ม.1/1 ตั้ งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีส าคัญในการส ารวจ
ตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.1/2 สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการส ารวจ
ตรวจสอบหลายๆ วธีิ 

ว 8.1 ม.1/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ี
ไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั โดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

ว 8.1 ม.1/4 รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ว 8.1 ม.1/5 วิเคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป 

ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือขดัแยง้กบัสมมติฐาน และความผดิปกติของขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
ว 8.1 ม.1/6 สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบ  ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการ

ส ารวจตรวจสอบ 
ว 8.1 ม.1/7 สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง และน า

ความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน
หรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

ว 8.1 ม.1/8 บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจ ตรวจสอบ คน้ควา้เพิ่มเติม
จากแหล่งความรู้ต่างๆ ให้ไดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับการ เปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมี
ขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

ว 8.1 ม.1/9 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด 
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

1.3 การวดัผลและการประเมินผล 
การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการท่ีใช้ติดตาม ตรวจสอบผล

การจัดการเรียนรู้ว่าบรรลุผลตามเป้าหมายเพียงใด และเป็นการตรวจสอบว่าผู ้เ รียนท่ีผ่าน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ไปแล้ว มีผลการประเมินท่ีตรงตามความรู้ ความสามารถท่ีแท้จริง 
ของนกัเรียน ถูกตอ้งตามหลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ รวมทั้งสามารถรองรับการประเมิน
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ภายในและการประเมินภายนอก ตามระบบประกนัคุณภาพการศึกษาได้ หรือมีคุณภาพเป็นไป
ตามท่ีหลกัสูตรก าหนดหรือไม่ 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้เป็นส่ิงท่ีช่วยให้ไดซ่ึ้งขอ้มูลสารสนเทศท่ีแสดง
ให้เห็นถึงพฒันาการและความกา้วหน้าในการเรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ขอ้มูลสารสนเทศท่ีไดจ้ะส่งเสริม
สนับสนุนให้ผูส้อนและผูเ้รียนทราบจุดเด่นและจุดด้อยด้านการสอนและการเรียนรู้ และเกิด
แรงจูงใจท่ีจะพฒันาตน การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ยดึหลกัส าคญั ดงัน้ี 

1. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ควรกระท าอยา่งสม ่าเสมอและต่อเน่ือง โดย
ควบคู่ไปกบักระบวนการเรียนการสอน 

2. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ควรสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์และเป้าหมาย
ของหลกัสูตรและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3. การวดัและประเมินการเรียนรู้ผลของผูเ้รียน ควรประเมินให้ครอบคลุมในทุก
ด้าน ไม่ว่าจะเป็นด้านความรู้ความเข้าใจ ด้านเน้ือหาคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์และทักษะ
กระบวนการต่างๆ ของผูเ้รียน 

4. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ต้องน าไปสู่ข้อมูลสารสนเทศ
เก่ียวกบันกัเรียนทุกๆ ดา้น 

5. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ควรเป็นกระบวนการท่ีส่งเสริมให้
ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นและปรับปรุงความสามารถของตนใหเ้พิ่มมากข้ึน 

การใช้ผลการวดัและประเมินการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท าให้ผูส้อนได้สารสนเทศ
ส าหรับน าไปพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน และตดัสินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน การวดัและประเมิน
การเรียนรู้ของผูเ้รียน สามารถท าได้ทั้ งก่อนจัดกิจกรรม ระหว่างจดักิจกรรม และหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงสามารถน าสารสนเทศไปใชป้ระโยชน์ได ้ดงัน้ี 

1. การประเมินก่อนเร่ิมต้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อประเมินผล 
ดา้นความรู้และทกัษะของผูเ้รียนก่อนเร่ิมกิจกรรม อนัจะไดส้ารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์ต่อการตดั
การวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัผูเ้รียน และเตรียมการการจดัการเรียน
การสอนส าหรับการปูพื้นฐานความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นตอ้งมีมาก่อน 

2. การประเมินในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อตรวจสอบความรู้
ความสามารถ ทกัษะผูเ้รียน ในระหวา่งท่ีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนยงัคงด าเนินอยู ่อนัจะได้
ขอ้มูลท่ีสามารถน าไปตรวจสอบยอ้นหลงัไดแ้ละเป็นประโยชน์ต่อการติดตาม ความกา้วหน้าหรือ
พฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนรู้ เพื่อให้ผูส้อนไดน้ ามาปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องและซ่อมเสริม
ในดา้นการจดัการเรียนรู้ต่างๆ 



17 

3. การประเมินหลงัจากจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อสรุปผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียน ซ่ึงจะได้สารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินพฒันาการของผูเ้รียน และท าให้ทราบ
ระดบัผลการการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

การวดัและประเมินการเรียนรู้มีหลากหลายวิธี ผูส้อนควรเลือกใช้วิธีท่ีเหมาะสม
กบัธรรมชาติของการเรียนรู้ของผูเ้รียน วิธีการวดัและประเมินดา้นการเรียนการสอน ท่ีนิยมใช ้เช่น 
การใชแ้บบทดสอบ การสัมภาษณ์ การใชแ้บบสอบถาม การสังเกต การตรวจช้ินงาน เป็นตน้ ซ่ึงแต่
ละวธีิสามารถน าเคร่ืองมือมาใชไ้ดแ้ตกต่างกนัตามความเหมาะสม 

 

2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

2.1 ความหมายของทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
ประภาพร  เทพไพทูรย์ (2549, น.20) กล่าวไว้ว่า  ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์การช านาญท่ีเกิดจากการฝึกฝนปฏิบติั อีกทั้งฝึกฝนในดา้นทางความคิดให้มีระบบจน
สามารถหาความรู้และแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนอยา่งเป็นระบบตามหลกัของวทิยาศาสตร์ 

วิชยั  พะวงษ์ (2549, น.8-9) ไดก้ล่าวว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ 
ทกัษะความสามารถในการเสาะแสวงหาความรู้ การคิด การคน้ควา้ และการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบตามหลักการวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วยทกัษะ 13 ทกัษะ ได้แก่ ทกัษะทางการสังเกต 
ทกัษะทางการวดั ทกัษะทางการค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่าง
สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการส่ือความหมาย 
ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการให้นิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปร ทกัษะ
การควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง และทกัษะการแปลความหมายขอ้มูลและสรุปผล 

สมเกียรติ  พรพิสุทธิมาศ (2551, น. 28-29) ได้กล่าวว่า ทักษะท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skill) คือ ความสามารถและความช านาญในการใช้ 
ความคิดและกระบวนการคิดเพื่อคน้ควา้หาความรู้ และแกปั้ญหาต่างๆ การคิดลกัษณะน้ีเป็นทกัษะ
ทางปัญญา (intellectual skill) ซ่ึงเป็นการท างานของสมอง และไม่ใช่ทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากการท า 
ปฏิบติัการต่างๆ (psychomotor หรือ hands-on skill) 

ส านกัวชิาการและมาตราฐานการศึกษา (2551, น. 105) ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไวว้่า เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
ซ่ึงประกอบดว้ย ขั้นตอนหลกัคือ การตั้งค  าถามหรือก าหนดปัญหา การสร้างสมมุติฐานหรือการ
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คาดการณ์ค าตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูล 
การลงขอ้สรุปและการส่ือสาร 

นนัทพร  สงวนหงษ ์(2552, น. 25) ไดก้ล่าววา่ ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ คือ 
ความสามารถในการแสวงหาความรู้ การคิด คน้ควา้และการแกปั้ญหา อยา่งเป็นระเบียบแบบแผน มี
ขั้นตอน ทั้งน้ีตอ้งเกิดจากการฝึกฝน การปฏิบติัจนเกิดความช านาญ ความคล่องแคล่วและสามารถ
น าไปใช้แก้ปัญหาในการด าเนินชีวิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ อนัประกอบด้วยกระบวนการและ
ทกัษะขั้นพื้นฐานและทกัษะขั้นบูรณาการเพื่อก่อใหเ้กิดองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา 

ร าพนั  ลีหลา้น้อย (2555, น. 23) ไดก้ล่าวว่า ทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ คือ ทกัษะความสามารถในการเสาะแสวงหาความรู้ การคิด การคน้ควา้และการปฏิบติั
ทางวิทยาศาสตร์จนเกิดช านาญและคล่องแคล่ ในการให้เกิดการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้ง
สามารถหาวธีิการเพื่อแกปั้ญหาต่างๆ ทางวทิยาศาสตร์ 

กาล์ด (Gauld, 1982, p. 109) ได้กล่าวถึง ทักษะท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์วา่เป็นการปฏิบติัการสืบสวนความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

เคนและอีวานส์ (Cain and Evans, 1982, p. 8, อ้างถึงใน บุปผาชาติ ทัฬหิกรณ์ 
2533, น. 8) ไดก้ล่าวถึง ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์วา่ ผูเ้รียนควรมีทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และต้องพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีความช านาญหรือ
ความสามารถท่ีท าใหไ้ดม้าซ่ึงเน้ือหาหรือผลิตผลทางวทิยาศาสตร์ 

กล่าวโดยสรุปทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญ  
ความคล่องแคล่วท่ีเกิดจากการฝึกฝนปฏิบติัในการแสวงหาความรู้ การคิด คน้ควา้และการแกปั้ญหา 
อย่างเป็นระเบียบแบบแผนมีขั้นตอน สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในการด าเนินชีวิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงประกอบด้วยทักษะส าคัญๆได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวดั ทักษะ 
การค านวณ ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปส
กบัเวลา ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและการส่ือความหมาย
ขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการก าหนดนิยาม เชิงปฏิบติัการ ทกัษะ
การควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

2.2 ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2545, น. 13-20) ได้

กล่าวถึงความส าคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นส่ิงจ าเป็นในการศึกษา
วิทยาศาสตร์ เพราะวา่การศึกษาวิทยาศาสตร์จะตอ้งมีการคน้ควา้ การทดลอง เพื่อหาขอ้มูลจริงและ
พิสูจน์กฎเกณฑ์ บางอย่างและใช้กฎเกณฑ์ของสมาคมการศึกษาชั้นสูงของสหรัฐอเมริกา AAAS 
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(American Association for the Advancement of Science) โดยแบ่งกระบวนการและความหมายของ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็น 13 ทกัษะ ดงัน้ี 

ทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน ประกอบดว้ย 8 ทกัษะ ดงัน้ี 
1. ทกัษะการสังเกต (observing) 
2. ทกัษะการวดั (measuring) 
3. ทกัษะการจ าแนกประเภท (classifying) 
4. ทักษะการหาความสัมพัน ธ์ระหว่า งส เปสกับ เวลา  (using space/time 

relationships) 
5. ทกัษะการใชต้วัเลข (using number) 
6. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย (communication) 
7. ทกัษะการลงความคิดเห็น (inferring) 
8. ทกัษะการพยากรณ์ (predicting) 
ทกัษะกระบวนการขั้นสูงหรือขั้นผสม ประกอบดว้ย 5 ทกัษะดงัน้ี 
9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis) 
10. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (identifying and controlling variable) 
11. ทกัษะการทดลอง (experimenting) 
12. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (defining variable operationally) 
13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป  (interpreting data and 

making conclusion) 
ความหมายของทกัษะทั้ง 13 ทกัษะมีรายละเอียดดงัน้ี 
1. ทกัษะการสังเกต (observing) 
 ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความช านาญในการใชอ้วยัวะรับความรู้สึกอยา่งใด

อยา่งหน่ึงหรือทั้งหมด คน้หาเก่ียวกบัเหตุการณ์และสมบติัต่างๆ ของวตัถุเช่น สี ขนาดและรูปร่าง 
ในการใช้ทกัษะการสังเกตนั้นเราควรได้เรียนรู้ว่าอวยัวะรับความรู้สึกแต่ละอย่างนั้นช่วยในการ
สังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ การเปล่ียนแปลงของวตัถุทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือมีผู ้
ทาให้เกิดขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีไดจ้ากการกะปริมาณ การมองเห็น เป็นการสังเกตท่ีใชต้าช่วยในการ
สังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ เช่น ขนาด รูปร่าง และสีของวตัถุ และสังเกตวา่วตัถุเหล่านั้นอาจ
มีปฏิสัมพนัธ์กนัไดอ้ยา่งไร 
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การไดย้ิน เป็นการสังเกตท่ีใชหู้ช่วยในการสังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ
เช่น ความดงั ระดบัเสียง และจงัหวะของเสียง การสัมผสั เป็นการสังเกตท่ีใช้ผิวกายช่วยในการ
สังเกตถึงความหมาย หรือความละเอียดของเน้ือวตัถุรวมถึงขนาดและรูปร่างของวตัถุอีกดว้ย 

การชิม เป็นการสังเกตท่ีใช้ล้ินช่วยในการสังเกตสมบติัของส่ิงนั้นว่า มีรสขม 
เคม็ เปร้ียว และหวานอยา่งไร 

การไดก้ล่ิน เป็นการสังเกตท่ีใช้จมูกช่วยในการสังเกตความสัมพนัธ์ของวตัถุ
กบักล่ินท่ีไดพ้บนั้นแต่เน่ืองจากการบรรยายเก่ียวกบักล่ินเป็นเร่ืองยาก จึงมกับอกในลกัษณะท่ีแสดง
ความสัมพนัธ์ของกล่ินท่ีได้รับนั้นกับกล่ินของวตัถุท่ีคุ ้นเคย เช่น กล่ินกล้วยหอม กล่ินมะนาว  
กล่ินชา และกล่ินกาแฟ เป็นตน้ 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการสังเกตจะตอ้งมีความสามารถ 
1.1 ช้ีบ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุได ้โดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่ง

หน่ึงหรือหลายอยา่ง 
1.2 บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุได้โดยการกะประมาณ เช่น น ้ าหนัก

ขนาดอุณหภูมิ 
1.3 บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้เช่น ลกัษณะของสถานการณ์ท่ี

ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง ล าดบัขั้นตอนการเปล่ียนแปลง 
2. ทกัษะการวดั (measuring) 

ทกัษะการวดั หมายถึง ความช านาญในการแสดงจ านวนของวตัถุหรือสารใน
รูปเชิงปริมาณท่ีมีหน่วยแสดง เช่น เมตร ลิตร กรัมและนิวตนั และความช านาญในการเลือกใช้
เคร่ืองมือมาตรฐานท่ีเหมาะสม เช่น ไมเ้มตร ไมบ้รรทดั นาฬิกา เคร่ืองชัง่ ไมโ้ปรแทรกเตอร์ หรือใช้
วตัถุท่ีคุน้เคยเป็นหน่วยเทียบในการวดัปริมาณ หรือใชส้เกลในการวาดรูปวตัถุ หรือใชก้ารสุ่มอยา่ง
ง่ายและการประมาณ 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะ การวดั จะตอ้งมีความสามารถ 
2.1 เลือกเคร่ืองมือไดเ้หมาะสมกบัส่ิงท่ีจะวดั 
2.2 บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดัได ้
2.3 บอกวธีิวดัและวธีิใชเ้คร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
2.4  ท าการวดัความกวา้ง ความยาว ความสูง ปริมาตร น ้าหนกัและอ่ืนๆ ถูกตอ้ง 
2.5 ระบุหน่วยของตวัเลขท่ีไดจ้ากการวดั 
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3. ทกัษะการจ าแนกประเภท (classifying) 
ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความช านาญในการจดักลุ่มส่ิงต่างๆ โดยใช้

ความเหมือน ความแตกต่างและความสัมพนัธ์ร่วมของสถานท่ี ความคิด หรือเหตุการณ์และสมบติั
บางประการของวตัถุนั้นเป็นเกณฑ ์

การจ าแนกประเภทเป็นส่ิงส าคญัมากในทางวิทยาศาสตร์ เพราะท าให้สะดวก
ในการศึกษาคน้ควา้ และยงัท าให้ได้ความรู้ใหม่ๆ อีกด้วย โดยทัว่ไปการจ าแนกประเภทจะตอ้ง
ก าหนดเกณฑเ์พื่อใชใ้นการพิจารณา การแบ่งประเภทของส่ิงของ เกณฑท่ี์ใชม้กัเป็น สี ขนาด รูปร่าง 
ลกัษณะผวิ วสัดุท่ีใช ้ราคา ฯลฯ ส่วนพวกส่ิงมีชีวิตมกัจะใชเ้กณฑ์ลกัษณะของส่ิงมีชีวิต เช่น อาหาร 
ลกัษณะท่ีอยูอ่าศยั การสืบพนัธ์ุ ประโยชน ์

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการจ าแนกประเภทจะตอ้งมีความสามารถ 
3.1 เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ จากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นก าหนดให ้
3.2   เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้
3.3 บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้

4. ทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา (using 
space/time relationships) ทักษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
หมายถึง ความช านาญในการเคล่ือนไหววตัถุ โดยสามารถนึกเห็นและจดักระท ากับวตัถุ และ
เหตุการณ์ท่ีเก่ียวกับรูปร่าง เวลา ระยะทาง ความเร็ว ทิศทาง และการเคล่ือนไหว เพื่อบอก
ความสัมพนัธ์ของมิติและสภาวการณ์นั้น พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จะตอ้งมีความสามารถ 

4.1 บอกช่ือของรูปและรูปทรงทางเรขาคณิตได ้
4.2 ช้ีบ่งรูป 2 มิติ และรูปทรง 3 มิติ ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
4.3 บอกความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 มิติ กบั 3 มิติได ้
4.4 ระบุรูป 2 มิติ ท่ีเกิดจากการตดัวตัถุ 3 มิติได ้
4.5 บอกต าแหน่งและทิศทางของวตัถุโดยใชต้วัเองหรือวตัถุอ่ืนเป็นเกณฑ ์
4.6 บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลง เปล่ียนขนาด หรือปริมาณของ

วตัถุกบัเวลาได ้
5. ทกัษะการใชต้วัเลข (using number) 

ทกัษะการใชต้วัเลข หมายถึง ความช านาญในการหาความสัมพนัธ์เชิงปริมาณ
ของส่ิงต่างๆ นบัตั้งแต่การนบัการค านวณ การใชต้วัเลขกบัสูตรและสัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ได ้
พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการใชต้วัเลข จะตอ้งมีความสามารถ 
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5.1 นบัจ านวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง 
5.2 ใชต้วัเลขแสดงจานวนท่ีรับได ้
5.3 บอกวธีิค านวณได ้
5.4 คิดค านวณไดถู้กตอ้ง 
5.5 แสดงวธีิค านวณได ้

6. ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย (communication) 
ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย หมายถึง ความช านาญในการ

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตมาเสนอในรูปท่ีท าให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได้ การส่ือความหมายขอ้มูลอาจอยูใ่น
รูปของการวาดรูป การแสดงแผนภาพ แผนท่ี ตาราง กราฟหรือใชภ้าษาเขียน หรือบนัทึกขอ้มูลท่ีได้
จากวตัถุ หรือเหตุการณ์ การส่ือความหมายขอ้มูล  ส่ิงท่ีจะตอ้งค านึงในการส่ือความหมายขอ้มูลให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจไดแ้ก่ 

1. ความชดัเจนหรือความสมบูรณ์แบบ 
2. ความถูกตอ้งแม่นย  า 
3. ความไม่ก ากวม 
4. ความกะทดัรัด 
พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการจดัการกระท าข้อมูลและส่ือความหมาย

จะตอ้ง 
มีความสามารถ 
6.1 เลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการน าเสนอขอ้มูลไดเ้หมาะสม 
6.2 บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูลได ้
6.3 ออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบท่ีเลือกไวไ้ด ้
6.4 เปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่ท่ีเขา้ใจดีข้ึนได ้
6.5 บรรยายลักษณะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงด้วยข้อความท่ีเหมาะสม จนส่ือ

ความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้
6.6 บรรยายหรือวาดแผนผงัแสดงต าแหน่งของสถานท่ี จนส่ือความหมายให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้
7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (inferring) ทกัษะการลงความคิดเห็นจาก

ขอ้มูล หมายถึง ความช านาญในการอธิบายส่ิงไดจ้ากการสังเกตเก่ียวกบัวตัถุหรือเหตุการณ์เฉพาะ
อย่าง สามารถแยกความแตกต่างระหว่างการสังเกต และการแสดงความคิดเห็น แปลความหมาย
ขอ้มูลท่ีบนัทึกไว ้หรือไดม้าทางออ้ม แลว้นามาทานายเหตุการณ์จากขอ้มูล ลงขอ้สรุปจากขอ้มูล
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ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล เป็นการอธิบายเกิดขอบเขตของขอ้มูลจากการสังเกตโดยใช้
ความรู้ประสบการณ์เดิม และเหตุผลหรือเพิ่มเติมความเห็นส่วนตวัเองไปดว้ย  พฤติกรรมท่ีแสดงวา่
เกิดทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูลจะตอ้งมีความสามารถ 

7.1 อธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นให้กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตโดย
ใชค้วามรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 

7.2 การลงความคิดเห็นจากขอ้มูลในเร่ืองเดียวกนั อาจลงความคิดเห็นไดห้ลาย
อย่าง ซ่ึงอาจจะถูกหรือผิดก็ได้ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับความละเอียดของข้อมูล ความถูกต้องของข้อมูล 
ความรู้และประสบการณ์เดิมของผูล้งความคิดเห็น และความสามารถในการสังเกต 

8. ทกัษะการพยากรณ์ (predicting) 
ทกัษะการพยากรณ์ หมายถึง ความช านาญในการคาดการณ์เหตุการณ์ หรือ

สถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนล่วงหนา้จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตหรือการลงความเห็น โดยใชห้ลกัการ 
กฎ หรือทฤษฎีประกอบ และอาจคาดการณ์ล่วงหนา้ภายในขอบเขตหรือนอกขอบเขตของขอ้มูลท่ี
อยูใ่นรูปตารางหรือในรูปของกราฟ 

การพยากรณ์ภายในขอบเขตของขอ้มูล  เป็นการคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน
ภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยู ่

การพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของข้อมูล เป็นการคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน
ภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยู ่

ทกัษะการพยากรณ์มีวธีิการใกลเ้คียงกบักระบวนการส่ือความหมายมาก เพราะ
จะตอ้งน าขอ้มูลต่างๆ มาจดักระท าให้เป็นระบบ เช่น ท าเป็นตาราง กราฟ แสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการพยากรณ์ จะตอ้งมีความสามารถ 
8.1 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูไ่ด ้
8.2 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูไ่ด ้
8.3 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูไ่ด ้

9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis) 
ทกัษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความช านาญในการคาดเดาอย่างมีเหตุผล 

โดยการก าหนดขอ้ความท่ีมาจากการสังเกต หรือลงขอ้สรุป เพื่อใหอ้ธิบายเหตุการณ์และสามารถท า
การทดสอบเพื่อพิสูจน์ได้ สมมติฐานเป็นเคร่ืองก าหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองเพื่อ
ตรวจสอบวา่สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนนั้นเป็นท่ียอมรับ หรือไม่ยอมรับ  สมมติฐานท่ีตั้งข้ึน อาจจะถูกหรือ
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ผิดไดซ่ึ้งจะทราบภายหลงัการทดลองหาค าตอบแลว้ ในสถานการณ์ทดลองหน่ึงอาจมี 1 สมมติฐาน
หรือหลายสมมติฐานก็ได ้

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการตั้งสมมติฐาน จะตอ้งมีความสามารถ 
9.1 หาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต ความรู้ และ

ประสบการณ์เดิม 
9.2 หาค าตอบล่วงหน้าโดยอาศยัความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระและตวั

แปรตาม 
10. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (identifying and controlling variable) 

ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง ความช านาญในการจ าแนกตวัแปรต่างๆ ท่ีมีอยูใ่น
ระบบ และเลือกตวัแปรท่ีตอ้งการควบคุมให้คงท่ี (ตวัแปรควบคุม) จดัตวัแปรท่ีตอ้งการให้แตกต่าง
กนั (ตวัแปรอิสระ) เพื่อดูผลจากการทดลอง (ตวัแปรตาม) การก าหนดและควบคุมตวัแปร เป็นส่วน
ส าคญัยิง่ในการทดลอง เพื่อจะใหไ้ดผ้ลสรุปท่ีถูกตอ้งแน่นอนกวา่ ผลท่ีเกิดข้ึนนั้นเกิดข้ึนจากตวัแปร
ท่ีเราตอ้งการศึกษาหรือไม่ในสถานการณ์การทดลองหน่ึงๆ ผลท่ีเกิดข้ึนอาจจะมาจากหลายสาเหตุ 
จึงมีความจ าเป็นตอ้งควบคุมส่ิงท่ีเราไม่ตอ้งการศึกษา (ตวัแปรควบคุม) ให้เลือกเฉพาะตวัแปรท่ีเรา
ตอ้งการจะทราบ (ตวัแปรอิสระ) เพื่อสะดวกต่อการศึกษาเฉพาะสาเหตุใดสาเหตุหน่ึงก่อน เช่น เรา
ตอ้งการศึกษาชนิดของดินท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่การเจริญเติบโตของพืชมี
องค์ประกอบอ่ืนๆ อีกนอกจาก ดิน เช่น แสงแดด ปุ๋ย น ้ า การดูแล ส่ิงเหล่าน้ีก็มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชแต่เรายงัไม่ตอ้งการศึกษา จึงตอ้งมีการควบคุมเพื่อสะดวกต่อการศึกษาเฉพาะ
สาเหตุใดสาเหตุหน่ึงก่อนเพื่อจะสรุปผลจากการทดลองไดต้รงตามสาเหตุท่ีแทจ้ริง (ตวัแปรอิสระ)  
พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรจะตอ้งมีความ ดงัน้ี 

10.1 ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรต้น คือ ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดผลต่างๆ 
หรือส่ิงท่ีเราตอ้งการทดลองดูวา่เป็นสาเหตุท่ีก่อให้เกิดผลเช่นนั้นหรือไม่ 

10.2 ตวัแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ เม่ือตวัแปรตน้หรือ
ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุเปล่ียนไป ตวัแปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลก็จะเปล่ียนตามไป 

10.3 ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม คือ ส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีมีผลต่อการ
ทดลอง ซ่ึงจะตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนัๆ มิฉะนั้นจะท าใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน 

11. ทกัษะการทดลอง (experimenting) 
ทกัษะการทดลอง หมายถึง ความช านาญในการปฏิบติัการทดลอง การจดั

กระท าตวัแปรต่างๆ เพื่อศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองนั้น 
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การทดลองจะประกอบดว้ยกิจกรรมหลกั 3 ขั้นตอนคือ 
1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนก่อนลงมือปฏิบติัจริงการ

ออกแบบการทดลองจะตอ้งสอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้และครอบคลุมถึงวิธีการควบคุมตวั
แปรถึงการเลือกใช้อุปกรณ์ ใช้เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม โดยสรุปแล้วการออกแบบการทดลองจะ
ประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ประการ คือ 

ประการท่ี 1 วิธีการทดลอง เป็นการก าหนดขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จนครบ
ตามขั้นตอนท่ีจะไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีละเอียดและถูกตอ้ง ซ่ึงจะเก่ียวกบัการก าหนดและควบคุมตวัแปร 

ประการท่ี 2 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
2) การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริงๆ ซ่ึง

จะตอ้งด าเนินการไปตามขั้นตอนการใชอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
3) การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการทดลอง จะตอ้งมีความสามารถ 
11.1 ก าหนดวธีิการทดลองไดถู้กตอ้ง และเหมาะสมโดยค านึงถึงตวัแปร 
11.2 ระบุอุปกรณ์หรือสารเคมีท่ีจะตอ้งใชใ้นการทดลองได ้
11.3 ปฏิบติัการทดลองและใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
11.4 บนัทึกผลการทดลองไดค้ล่องแคล่วและเหมาะสม 

12. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (defining variable operationally) 
ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติั หมายถึง ความช านาญในการสร้างนิยาม

โดยบอกว่าสังเกตอะไร หรือการให้ความหมายของค าหรือขอ้ความอย่างกวา้งๆ ส่วนการก าหนด
นิยามเชิงปฏิบติัการ เป็นการก าหนดความหมายให้เข้าใจตรงกันสามารถสังเกตและวดัได้ใน
สถานการณ์นั้นๆ เช่น การใหนิ้ยามของก๊าซออกซิเจน 

นิยามทัว่ๆ ไป 
ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีมีเลขอะตอมเท่ากบั 8 และมวลอะตอมเท่ากบั 16 (ทุกคน

เขา้ใจตรงกนัแต่สังเกตและวดัไม่ได)้ 
นิยามเชิงปฏิบติัการ 
ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีช่วยในการติดไฟ เม่ือนากอ้นถ่านท่ีคุแดงหย่อนลงไปใน

ก๊าซนั้นแลว้กอ้นถ่านนั้นจะลุกเป็นเปลวไฟ(ทุกคนเขา้ใจตรงกนั สังเกตและวตัถุได้) พฤติกรรมท่ี
แสดงวา่เกิดทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ จะตอ้งสามารถก าหนดความหมายและขอบเขต
ของคาหรือตวัแปรต่างๆ ใหส้ังเกตไดแ้ละวดัได ้
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13. ทกัษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (interpreting data and making 
conclusion) ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป หมายถึง ความช านาญในการหารูปแบบ
จากชุดของขอ้มูลท่ีอธิบายน าไปสู่การสร้างขอ้อา้งอิง การท านาย และการตั้งสมมติฐานพฤติกรรมท่ี
แสดงวา่เกิดทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป จะตอ้งมีความสามารถ 

13.1 แปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลได้ (ทกัษะ
การตีความหมายขอ้มูล) 

13.2 บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้(ทกัษะการลงขอ้สรุป) 
สุวิทย ์ มูลค า และอรทยั มูลค า (2547, น.38-41) ไดแ้บ่ง ทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบวิทยาศาสตร์นั้น ผูส้อนจ าเป็นจะตอ้งให้ผูเ้รียน 
ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซ่ึงเป็นทักษะพื้นฐานให้เกิดกับผู ้เ รียน 13 ทักษะ  
มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. ทกัษะขั้นมูลฐาน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
1.1 ทกัษะการสังเกต (Observing) 
1.2 ทกัษะการวดั (Measuring) 
1.3 ทกัษะการจ าแนกหรือทกัษะการจดัประเภทส่ิงของ (Classifying) 
1.4 ทักษะการใช้ความสัมพัน ธ์ระหว่า งส เปสกับ เวลา  (Using Space/ 

Relationship) 
1.5 ทกัษะการค านวณและการใชจ้  านวน (Using Numbers) 
1.6 ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล (Communication) 
1.7 ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล (Inferring) 
1.8 ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) 

2. ทกัษะขั้นสูงหรือทกัษะขั้นผสม 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
2.1 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) 
2.2 ทกัษะการควบคุมตวัแปร (Controlling Variables) 
2.3 ทกัษะการตีความและลงขอ้สรุป (Interpreting data) 
2.4 ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally) 
2.5 ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 
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ทกัษะรายละเอียดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะมีรายละเอียดโดย
สรุปดงัน้ี 

1. ทกัษะการสังเกต (Observing) หมายถึง การใช้ประสาทสัมผสัทั้ง 5 ในการ
สังเกต ไดแ้ก่ ใช้ตาดูรูปร่าง ใช้หูฟังเสียง ใช้ล้ินชิมรส ใช้จมูกดมกล่ิน และใช้ผิวกายสัมผสัความ
ร้อนเยน็ หรือใชมื้อจบัตอ้งความอ่อนแขง็ เป็นตน้ การใชป้ระสาทสัมผสัเหล่าน้ีจะใชที้ละอยา่งหรือ
หลายอยา่งพร้อมกนั เพื่อรวบรวมขอ้มูลก็ไดโ้ดยไม่เพิ่มความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไป 

2. ทกัษะการวดั (Measuring) หมายถึง การเลือกและการใช้เคร่ืองมือวดัปริมาณ
ของส่ิงของออกมาเป็นตวัเลขท่ีแน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสม และถูกตอ้งโดยมีหน่วยกากบัเสมอในการ
วดัเพื่อหาปริมาณของส่ิงท่ีวดัตอ้งฝึกใหผู้เ้รียนหาค าตอบ 4 ค่า คือ จะวดัอะไร วดัท าไม ใชเ้คร่ืองมือ
อะไรวดัและจะวดัไดอ้ยา่งไร 

3. ทกัษะการจ าแนกหรือทกัษะการจัดประเภทส่ิงของ (Classifying) หมายถึง  
การแบ่งพวกหรือการเรียงลาดบัวตัถุ หรือส่ิงท่ีอยูใ่นปรากฏการณ์โดยการหาเกณฑห์รือสร้างเกณฑ์
ในการจ าแนกประเภท ซ่ึงอาจใช้เกณฑ์ความเหมือนกนั ความแตกต่างกนั หรือความสัมพนัธ์กนั
อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้ ซ่ึงแลว้แต่ผูเ้รียนจะเลือกใช้เกณฑ์ใด นอกจากน้ีควรสร้างความคิดรวบยอด
ให้เกิดข้ึนดว้ยวา่ของกลุ่มเดียวกนันั้น อาจแบ่งออกไดห้ลายประเภท ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัเกณฑ์ท่ีเลือกใช ้
และวตัถุช้ินหน่ึงในเวลาเดียวกนัจะตอ้งอยูเ่พียงประเภทเดียวเท่านั้น 

4. ทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัเวลา (Using Space/Relationship) 
หมายถึง การหาความสัมพนัธ์ระหว่างมิติต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัสถานท่ี รูปทรง ทิศทาง ระยะทาง พื้นท่ี 
เวลา ฯลฯ เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหว่าง สเปสกบัสเปส คือ การหารูปร่างของวตัถุ โดยสังเกต
จากเงาของวตัถุ เม่ือให้แสงตกกระทบวตัถุในมุมต่างๆ กนั ฯลฯ  การหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง เวลา
กบัเวลา เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งจงัหวะการแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกากบัจงัหวะการเตน้ของ
ชีพจร ฯลฯ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง สเปสกบัเวลา เช่น การหาต าแหน่งของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีไป
เม่ือเวลาเปล่ียนไป 

5. ทกัษะการค านวณและการใช้จ  านวน (Using Numbers) หมายถึง การน าเอา
จ านวนท่ีไดจ้ากการวดั การสังเกต และการทดลองมาจดักระทาใหเ้กิดค่าใหม่ เช่น การบวก ลบ คูณ 
หาร การหาค่าเฉล่ีย การหาค่าต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าค่าท่ีไดจ้ากการค านวณ ไปใชป้ระโยชน์
ในการแปลความหมาย และการลงขอ้สรุป ซ่ึงในทางวิทยาศาสตร์เราตอ้งใช้ตวัเลขอยู่ตลอดเวลา 
เช่น การอ่าน เทอร์โมมิเตอร์ การตวงสารต่างๆ เป็นตน้ 
  



28 

6. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล (Communication) หมายถึง การ
น าเอาขอ้มูล ซ่ึงไดม้าจากการสังเกต การทดลอง ฯลฯ มาจดักระท าเสียใหม่ เช่น น ามาจดัเรียงลาดบั 
หาค่าความถ่ี แยกประเภท ค านวณหาค่าใหม่ น ามาจดัเสนอในรูปแบบใหม่ ตวัอย่างเช่น กราฟ 
ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ วงจร ฯลฯ การน าขอ้มูลอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือหลายๆ อยา่งเช่นน้ี เรียกวา่ 
การส่ือความหมายขอ้มูล 

7. การลงความเห็นจากขอ้มูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มเติมความคิดเห็นให้กบั
ขอ้มูลท่ีมีอยู่อย่างมีเหตุผลโดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ขอ้มูลอาจจะไดจ้ากการ
สังเกต การวดั การทดลอง การลงความเห็นจากขอ้มูลเดียวกนัอาจลงความเห็นไดห้ลายอยา่ง 

8. ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเนหาค าตอบล่วงหนา้ก่อน
การทดลองโดยอาศยัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั รวมไปถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีได้
ศึกษามาแลว้ หรืออาศยัประสบการณ์ท่ีเกิดซ ้ า 

9. ทักษะการตั้ งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคิดหาค่า
ค าตอบล่วงหน้าก่อนจะท าการทดลอง โดยอาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน 
ค าตอบท่ีคิดล่วงหนา้ยงัไม่เป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน ค าตอบท่ีคิดไวล่้วงหนา้น้ี มกักล่าว
ไว ้เป็นขอ้ความท่ีบอกความสัมพนัธ์ ระหว่างตวัแปรตน้กบัตวัแปรตามเช่นถา้แมลงวนัไปไข่บน
กอ้นเน้ือ หรือขยะเปียกแลว้จะท าใหเ้กิดตวัหนอน 

10. ทักษะการควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) หมายถึงการควบคุมส่ิง
อ่ืนๆ นอกเหนือจากตวัแปรอิสระ ท่ีจะท าให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน ถา้หากว่าไม่ควบคุมให้
เหมือนๆ กนั และเป็นการป้องกนัเพื่อมิใหมี้ขอ้โตแ้ยง้ ขอ้ผดิพลาดหรือตดัความไม่น่าเช่ือถือออกไป 
ตวัแปรแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 

10.1 ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ 
10.2 ตวัแปรตาม 
10.3 ตวัแปรท่ีแปรตาม 
10.4 ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม 

11. ทกัษะการตีความและลงขอ้สรุป (Interpreting data) 
ขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปของลกัษณะตาราง รูปภาพ กราฟ 

ฯลฯ การน าขอ้มูลไปใช้จึงจ าเป็นตอ้งตีความให้สะดวกท่ีจะส่ือความหมายได้ถูกตอ้งและเขา้ใจ
ตรงกนั การตีความหมายขอ้มูล คือ การบรรยายลกัษณะและคุณสมบติั 
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การลงขอ้สรุป คือ การบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยู่ เช่น ถา้ ความดนั
นอ้ย น ้าจะเดือด ท่ีอุณหภูมิต ่าหรือนา้จะเดือดเร็ว ถา้ความดนัมากน ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิสูงหรือน ้ าจะ
เดือดชา้ลง 

12. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally) หมายถึง การ
ก าหนดความหมาย และขอบเขตของค่าต่าง ๆท่ีมีอยูใ่นสมมติฐานท่ีจะทดลองให้มีความรัดกุม เป็น
ท่ีเขา้ใจตรงกนัและสามารถสังเกตและวดัได ้ เช่น “การเจริญเติบโต” หมายความว่าอย่างไร ตอ้ง
ก าหนดนิยามใหช้ดัเจน เช่น การเจริญเติบโต หมายถึง มีความสูงเพิ่มข้ึน เป็นตน้ 

13. ทกัษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบติัการโดยใช้
ทกัษะต่างๆ เช่น การสังเกต การวดั การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน ฯลฯ มาใชร่้วมกนัเพื่อหาค าตอบ 
หรือทดลองสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรม 3 ขั้นตอน 

13.1 การออกแบบการทดลอง 
13.2 การปฏิบติัการทดลอง 
13.3 การบนัทึกผลการทดลอง 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2545, น. 13-20) ได้
กล่าวถึงความส าคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นส่ิงจ าเป็นในการศึกษา
วิทยาศาสตร์ เพราะวา่การศึกษาวิทยาศาสตร์จะตอ้งมีการคน้ควา้ การทดลอง เพื่อหาขอ้มูลจริงและ
พิสูจน์กฎเกณฑ์ บางอย่างและใช้กฎเกณฑ์ของสมาคมการศึกษาชั้นสูงของสหรัฐอเมริกา AAAS 
(American Association for the Advancement of Science) โดยแบ่งกระบวนการและความหมายของ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็น 13 ทกัษะ ดงัน้ี 

ทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน ประกอบดว้ย 8 ทกัษะ ดงัน้ี 
1. ทกัษะการสังเกต (observing) 
2. ทกัษะการวดั (measuring) 
3. ทกัษะการจ าแนกประเภท (classifying) 
4. ทักษะการหาความสัมพัน ธ์ระหว่า งส เปสกับ เวลา  (using space/time 

relationships) 
5. ทกัษะการใชต้วัเลข (using number) 
6. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย (communication) 
7. ทกัษะการลงความคิดเห็น(inferring) 
8. ทกัษะการพยากรณ์(predicting) 
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ทกัษะกระบวนการขั้นสูงหรือขั้นผสม ประกอบดว้ย 5 ทกัษะดงัน้ี 
9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis) 
10. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (identifying and controlling variable) 
11. ทกัษะการทดลอง (experimenting) 
12. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (defining variable operationally) 
13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป  (interpreting data and 

making conclusion) 
ความหมายของทกัษะทั้ง 13 ทกัษะมีรายละเอียดดงัน้ี 
1. ทกัษะการสังเกต (observing) 

ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความช านาญในการใชอ้วยัวะรับความรู้สึกอยา่งใด
อย่างหน่ึงหรือทั้ งหมด ค้นหาเก่ียวกับเหตุการณ์และสมบัติต่างๆ ของวตัถุเช่น สี ขนาดและ 
รูปร่าง ในการใชท้กัษะการสังเกตนั้นเราควรไดเ้รียนรู้วา่อวยัวะรับความรู้สึกแต่ละอยา่งนั้นช่วยใน
การสังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ การเปล่ียนแปลงของวตัถุทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือ
มีผูท้าใหเ้กิดขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีไดจ้ากการกะปริมาณ การมองเห็น เป็นการสังเกตท่ีใชต้าช่วยในการ
สังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ เช่น ขนาด รูปร่าง และสีของวตัถุ และสังเกตวา่วตัถุเหล่านั้นอาจ
มีปฏิสัมพนัธ์กนัไดอ้ยา่งไร 

การไดย้ิน เป็นการสังเกตท่ีใชหู้ช่วยในการสังเกตลกัษณะและสมบติัของวตัถุ
เช่น ความดัง ระดับเสียง และจังหวะของเสียง การสัมผสั เป็นการสังเกตท่ีใช้ผิวกายช่วยใน 
การสังเกตถึงความหมาย หรือความละเอียดของเน้ือวตัถุรวมถึงขนาดและรูปร่างของวตัถุอีกดว้ย 

การชิม เป็นการสังเกตท่ีใช้ล้ินช่วยในการสังเกตสมบติัของส่ิงนั้นว่า มีรสขม 
เคม็ เปร้ียว และหวานอยา่งไร 

การไดก้ล่ิน เป็นการสังเกตท่ีใช้จมูกช่วยในการสังเกตความสัมพนัธ์ของวตัถุ
กบักล่ินท่ีไดพ้บนั้นแต่เน่ืองจากการบรรยายเก่ียวกบักล่ินเป็นเร่ืองยาก จึงมกับอกในลกัษณะท่ีแสดง
ความสัมพนัธ์ของกล่ินท่ีไดรั้บนั้นกบักล่ินของวตัถุท่ีคุน้เคย เช่น กล่ินกลว้ยหอม กล่ินมะนาว กล่ิน
ชา และกล่ินกาแฟ เป็นตน้ 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการสังเกตจะตอ้งมีความสามารถ 
1.1 ช้ีบ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุได ้โดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่ง

หน่ึงหรือหลายอยา่ง 
1.2 บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุได้โดยการกะประมาณ เช่น น ้ าหนัก

ขนาดอุณหภูมิ 
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1.3 บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้เช่น ลกัษณะของสถานการณ์ท่ี
ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง ล าดบัขั้นตอนการเปล่ียนแปลง 

2. ทกัษะการวดั (measuring) 
ทกัษะการวดั หมายถึง ความช านาญในการแสดงจ านวนของวตัถุหรือสารใน

รูปเชิงปริมาณท่ีมีหน่วยแสดง เช่น เมตร ลิตร กรัมและนิวตนั และความช านาญในการเลือกใช้
เคร่ืองมือมาตรฐานท่ีเหมาะสม เช่น ไมเ้มตร ไมบ้รรทดั นาฬิกา เคร่ืองชัง่ ไมโ้ปรแทรกเตอร์ หรือใช้
วตัถุท่ีคุน้เคยเป็นหน่วยเทียบในการวดัปริมาณ หรือใชส้เกลในการวาดรูปวตัถุ หรือใชก้ารสุ่มอยา่ง
ง่ายและการประมาณ 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะ การวดั จะตอ้งมีความสามารถ 
2.1 เลือกเคร่ืองมือไดเ้หมาะสมกบัส่ิงท่ีจะวดั 
2.2 บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดัได ้
2.3 บอกวธีิวดัและวธีิใชเ้คร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
2.4 ท าการวดัความกวา้ง ความยาว ความสูง ปริมาตร น ้าหนกัและอ่ืนๆ ถูกตอ้ง 
2.5 ระบุหน่วยของตวัเลขท่ีไดจ้ากการวดั 

3. ทกัษะการจ าแนกประเภท (classifying) 
ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความช านาญในการจดักลุ่มส่ิงต่างๆ โดยใช้

ความเหมือน ความแตกต่างและความสัมพนัธ์ร่วมของสถานท่ี ความคิด หรือเหตุการณ์และสมบติั
บางประการของวตัถุนั้นเป็นเกณฑ ์

การจ าแนกประเภทเป็นส่ิงส าคญัมากในทางวิทยาศาสตร์ เพราะท าให้สะดวก
ในการศึกษาคน้ควา้ และยงัท าให้ได้ความรู้ใหม่ๆ อีกด้วย โดยทัว่ไปการจ าแนกประเภทจะตอ้ง
ก าหนดเกณฑเ์พื่อใชใ้นการพิจารณา การแบ่งประเภทของส่ิงของ เกณฑท่ี์ใชม้กัเป็น สี ขนาด รูปร่าง 
ลกัษณะผวิ วสัดุท่ีใช ้ราคา ฯลฯ ส่วนพวกส่ิงมีชีวิตมกัจะใชเ้กณฑ์ลกัษณะของส่ิงมีชีวิต เช่น อาหาร 
ลกัษณะท่ีอยูอ่าศยั การสืบพนัธ์ุ ประโยชน ์

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการจ าแนกประเภทจะตอ้งมีความสามารถ 
3.1 เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ จากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นก าหนดให ้
3.2 เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้
3.3 บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้

4. ทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา (using 
space/time relationships) ทักษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
หมายถึง ความช านาญในการเคล่ือนไหววตัถุ โดยสามารถนึกเห็นและจดักระท ากับวตัถุ และ
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เหตุการณ์ท่ีเก่ียวกับรูปร่าง เวลา ระยะทาง ความเร็ว ทิศทาง และการเคล่ือนไหว เพื่อบอก
ความสัมพนัธ์ของมิติและสภาวการณ์นั้น พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา จะตอ้งมีความสามารถ 

4.1 บอกช่ือของรูปและรูปทรงทางเรขาคณิตได ้
4.2 ช้ีบ่งรูป 2 มิติ และรูปทรง 3 มิติ ท่ีก าหนดใหไ้ด ้

การ์แลนดแ์ละคณะ( Garland & Other, 1973, น. 7) ไดแ้บ่งทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ออกเป็น 9 ทกัษะ คือ 

1. การสังเกต (Observation) หมายถึง การรับรู้ด้วยประสาทสัมผสัและการน า
ขอ้มูลท่ีไดรั้บมาเสนอ 

2. การจัดกระท าข้อมูล (Data Treatment) หมายถึง การรายงานการบันทึกผล  
การวเิคราะห์ และการน าเสนอขอ้มูลท่ีไดม้าดว้ยตนเองหรือกลุ่มหรือชั้น 

3. การพยากรณ์และการตั้ งสมมติฐาน (Prediction and Hypothesis) หมายถึง 
แนวคิดท่ีจะน าไปสู่สมมติฐานและวธีิท่ีจะทดสอบสมมติฐานนั้น 

4. การจัดจ าแนกประเภท (Classification) หมายถึง การจัดกลุ่มโดยดูความ
แตกต่างและความคลา้ยคลึง ซ่ึงรวมไปถึงการพิจารณาคุณสมบติัท่ีส่ิงนั้นมีอยูด่ว้ย 

5. การบ่งช้ี (Identification) หมายถึง ความสามารถในการบอกสมาชิกในกลุ่มได ้
โดยดูจากคุณสมบติัและลกัษณะท่ีผดิไปจากกลุ่ม 

6. การวดั (Measurement) หมายถึง ความสามารถในการบอกปริมาณท่ีแน่นอน
และถูกต้องโดยใช้ระบบวดัท่ีเป็นมาตรฐาน สามารถบอกค่าอะไรท่ีมากกว่า หรือ น้อยกว่า 
นอกจากน้ียงัรวมถึงการเลือกหน่วยท่ีเหมาะสมในการวดั และปริมาณท่ีพอเหมาะท่ีจะใช้ในการ
ทดลอง 

7. การพฒันาเทคนิควิธีการปฏิบติัในห้องทดลอง (Development of Acceptable 
Laboratory Technique) หมายถึง ความสามารถในการสร้างและใชเ้คร่ืองมือวิทยาศาสตร์อยา่งง่ายๆ 
และรู้จกัเก็บรักษาเคร่ืองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

8. การวิ เ คร าะ ห์และการสั ง เค ร าะ ห์  (Analysis and Synthesis) หมาย ถึ ง 
ความสามารถในการตรวจสอบพิจารณารายละเอียดของปัญหา หรือแนวคิด หรือมโนคติและรวมถึง
การน าขอ้มูลยอ่ยมาพิจารณาร่วมกนัเพื่อน าไปสู่หลกัเกณฑต่์างๆ 

เนสันและอับราฮัม (Nelson and Abraham, 1973, น. 291) ได้สร้างเคร่ืองมือวดั
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ึน โดยให้เด็กนกัเรียนปฏิบติัการจริงกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน
และใหเ้ขียนตอบเป็นขอ้เขียน นิยามของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีวดัมี 4 ประการ คือ 
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1. การสังเกต คือ ความสามารถในการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใช้ประสาทสัมผสั
ทั้งหา้ 

2. การสรุปความคิดเห็น คือ ความสามารถในการขยายความคิดใหม่ออกไป โดย
อาศยัความรู้เดิมในลกัษณะท่ีต่อเน่ืองกนั 

3. การพิสูจน์ทดลอง คือ ความสามารถในการทดสอบความถูกตอ้งของขอ้สรุปลง
ความเห็น 

4. การจ าแนกประเภท คือ ความสามารถในการจดักลุ่มโดยพิจารณาลกัษณะท่ี
เหมือนๆ กนัจากการสังเกต 

โดรอน (Doron, 1978, น. 19-30) ได้แบ่งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ี
จ  าเป็นส าหรับการท างานทางวทิยาศาสตร์ออกเป็น 10 ทกัษะ ดงัน้ี 

1. สามารถระบุปัญหาทางวทิยาศาสตร์ได ้
2. สามารถเสนอแนะหรือรู้สมมติฐานทางวทิยาศาสตร์ได ้
3. สามารถเสนอหรือเลือกวธีิท่ีเหมาะสมในดา้นเหตุผลและการปฏิบติัได ้
4. สามารถหาขอ้มูลท่ีตอ้งการได ้
5. สามารถตีความหมายขอ้มูลได ้
6. สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งอยา่งมีเหตุผลของสมมติฐานกบักฎขอ้เทจ็จริง 
7. สามารถใชเ้หตุผลทั้งดา้นปริมาณและสัญลกัษณ์ได ้
8. สามารถจ าแนกความแตกต่างระหวา่งขอ้เท็จจริง สมมติฐาน และการลงความ

คิดเห็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งไดแ้ละรูปแบบของส่ิงท่ีสังเกตพบได ้
9. สามารถท่ีจะอ่านและวเิคราะห์เอกสารทางวทิยาศาสตร์ได ้
10. สามารถใชก้ฎและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดท้ั้งในสถานการณ์ท่ีคุน้เคยและ

ไม่คุน้เคย 
กล่าวโดยสรุป พบวา่ ประเภทของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะประกอบดว้ย 

13 ทกัษะ คือ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย
ข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล  ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบติัการ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลองและทกัษะการ
ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดย้ึดประเภทของทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยซ่ึีงประกอบไป
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ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ ซ่ึงสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 

2.3 ความส าคัญของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีความส าคัญต่อการเ รียนการสอน

วิทยาศาสตร์เพราะเป็นกระบวนการท่ีสามารถน าไปใชใ้นการแสวงหาความรู้ต่อไปได ้เพื่อท่ี จะมี
ความรู้ ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่ง
มีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการมีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์
ความรู้โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.92 ) ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นในการศึกษาวิทยาศาสตร์เพราะตอ้งการศึกษา
คน้ควา้ทดลอง เพื่อหาขอ้เท็จจริงและพิสูจน์กฎเกณฑ์บางอยา่ง วธีิการศึกษาจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การคน้ควา้เพื่อให้ได้ขอ้สรุปรวมถึงการแกปั้ญหา การใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แสวงหา
ความรู้ หรือแกปั้ญหาอย่างสม ่าเสมอ ช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เกิดผลผลิต
หรือผลิตภณัฑท์างวทิยาศาสตร์ท่ีแปลกใหม่ และมีคุณค่าต่อการดารงชีวติของมนุษยม์ากข้ึน (สุวทิย์
และอรทยั มูลค า, 2547, น. 41) โดยอาศยักระบวนการต่างๆ ท่ีเป็นทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน 
(Basic Process) และทกัษะกระบวนการขั้นผสมผสาน (Integrated Process) ทั้งน้ีเพื่อจะน าไปใช้
ประโยชน์จากความจริงท่ีไปแกไ้ขปัญหาและวางแผน หรือหาวิธีป้องกนัไม่ให้ปัญหาอ่ืนๆ เกิดข้ึน 
อาจสรุปไดว้า่จุดมุ่งหมายท่ีส าคญัของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถน า
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้และแกปั้ญหาเพื่อพฒันาคุณภาพ
ของชีวติของตนเองและสังคมได ้

สรุปไดว้่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 13 ทกัษะ เป็นกระบวนการท่ี
ใชใ้นการแสวงหาความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ และน าความรู้ท่ีใชไ้ปใชใ้นอธิบายและแกปั้ญหาใน
ชีวติประจ าวนั เป็นกระบวนการส าคญัท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ และผูว้จิยัสนใจ
ท่ีจะสร้างเคร่ืองมือวดัผล ด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ ในระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตามแนวของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมอื 
 

3.1 การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือ 

3.1.1 หลักการสร้างแบบทดสอบ 
 การสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมและถูกตอ้งตามหลกัวิชานั้น มีหลกัการ

สร้างแบบทดสอบดงัน้ี 
บุญชม  ศรีสะอาด (2543, น. 37) กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวา่มี

ลกัษณะส าคญั ดงัน้ี 
1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั 
2. ศึกษา ทฤษฎี วธีิการ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดั และวธีิ

เขียน ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
3. วเิคราะห์เน้ือหา และจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 
4. เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
5. ให้ผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหา พิจารณาจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมวา่สอดคลอ้ง

กนัหรือไม่ 
6. เขียนขอ้สอบวดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
7. ให้ผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหาวิชา และทางดา้นวดัผล พิจารณาวา่แต่ละขอ้วดั

ตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ และเลือกขอ้ท่ีเหมาะสม 
8. ทดลองสอบคร้ังท่ี 1 
9. วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ และปรับปรุง 
10. ทดลองสอบคร้ังท่ี 2 
11. วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ และปรับปรุง 
12. ทดลองสอบคร้ังท่ี 3 
13. วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ จุดตดั ความเช่ือมัน่ และความ

เท่ียงตรง 
14. จดัท าคู่มือการใชแ้บบวดั และจดัพิมพแ์บบวดัเป็นรูปเล่ม 
ศิริชัย กาญจนวาสี  (2552 , น.174-191) ได้กล่าวถึงขั้ นตอนการสร้าง

แบบทดสอบวา่มีลกัษณะส าคญั ดงัน้ี 
1. ศึกษาและทบทวนทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ี

ตอ้งการสร้างเคร่ืองมือ 
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2. น าผลท่ีได้จากการศึกษามาก าหนดนิยามเชิงทฤษฎีและนิยามเชิง
ปฏิบติัการ 

3. พิจารณาลักษณะของประเภทค าถามท่ีเหมาะสมว่าควรเป็นค าถาม
ปลายเปิด หรือค าถามปลายปิด ถา้เป็นค าถามปลายปิดควรเป็นค าตอบประเภทใด ไดแ้ก่ ประเภท
เลือกตอบ ประเภทมาตรประเมินค่า (Rating Scale) เป็นตน้ 

4. สร้างขอ้ค าถามทั้งหมด 
5. น าเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้
6. น าผลท่ีไดจ้ากการทดลองใชม้าตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
7. ปรับปรุงเคร่ืองมือเพื่อใหมี้คุณภาพอยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ 
บุญศรี พรหมมาพันธ์ุ  (2545 , น. 227-234) กล่าวถึงขั้ นตอนการสร้าง

แบบทดสอบวา่มีลกัษณะส าคญั ดงัน้ี 
1. ขั้นการก าหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบ ผูส้ร้างแบบสอบ

ตอ้งก าหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบใหช้ดัเจนวา่จะน าผลการวดัไปท าอะไร 
2. ขั้นการก าหนดวตัถุประสงค์ และเน้ือหาท่ีต้องการมุ่งวดั ผูส้ร้างแบบ

สอบต้องวิเคราะห์ว ัตถุประสงค์การเรียนการสอนท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร และคัดเลือก
วตัถุประสงคท่ี์ส าคญั ซ่ึงแสดงถึงผลการเรียนรู้ท่ีส าคญัมาเป็นเป้าหมายท่ีจะสร้างขอ้สอบเพื่อน าไป
วดัผล 

3. ขั้นการก าหนดผงัการสร้างข้อสอบเป็นแผน หรือกรอบในการสร้าง
ขอ้สอบให้มีความครอบคลุม และสอดคลอ้งกนัระหว่างพฤติกรรมหรือวตัถุประสงค์ หรือผลการ
เรียนรู้กบัเน้ือหาท่ีก าหนด 

4. ขั้นการเลือกรูปแบบขอ้สอบให้เหมาะสมกบัผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้
ในผงัการสร้างขอ้สอบ ซ่ึงรูปแบบของขอ้สอบมีหลายแบบ และมีความเหมาะสมในการวดัผลการ
เรียนรู้ และเน้ือหาต่างๆ แตกต่างกนัไป จึงจ าเป็นท่ีผูส้ร้างแบบสอบตอ้งเลือกใหเ้หมาะสม 

5. ขั้นการเขียนขอ้สอบ และใชเ้ทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบต่างๆ 
6. ขั้นการตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้สอบดว้ยวิธีเชิงเหตุผล เป็นการ

ตรวจสอบลกัษณะของขอ้สอบท่ีสร้างข้ึน 
7. ขั้นการจดัขอ้สอบเขา้ฉบบั ซ่ึงตอ้งจดัเขา้เป็นตอนตามรูปแบบขอ้สอบแต่

ละตอนจดัเรียงตามเน้ือหา และความยากของขอ้สอบ จดัท าค าช้ีแจง เกณฑ์การให้คะแนน การท า
กระดาษค าตอบ การจดัพิมพข์อ้สอบ ตรวจสอบความชดัเจน ความถูกตอ้งของการพิมพ ์และการท า
ส าเนาขอ้สอบ 
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8. ขั้นการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบสอบทั้ งฉบับ เป็นการ
ตรวจสอบด้วยวิธีเชิงเหตุผล เพื่อดูความเหมาะสมของข้อสอบทั้ งฉบับในประเด็นของความ
ครอบคลุมในเน้ือหา และพฤติกรรม ว่าเป็นไปตามโครงสร้างขอ้สอบท่ีก าหนด หรือไม่ การวาง
รูปแบบ และจดัพิมพค์  าช้ีแจงในการสอบเหมาะสมหรือไม่ 

9. ขั้นทดลองแบบสอบ น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ เพื่อหาดชันีความยาก อ านาจ
จ าแนก ความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบสอบ เพื่อน ามาปรับปรุงก่อนน าแบบสอบไปใช ้

สมนึก ภทัทิยธนี (2549, น. 82-37) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างขอ้สอบแบบ
เลือกตอบโดยขอ้สอบท่ีเป็นตวัอยา่งต่อไปน้ีมี 4 ตวัเลือกแสดงวา่เป็นตวัอยา่งในระดบัประถมศึกษา 
ดงัน้ี 

1. เขียนตอนน าใหเ้ป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ อาจจะใส่เคร่ืองหมายปรัศนี 
(?) ด้วย แต่ไม่ควรสร้างตอนน าให้เป็นแบบอ่านต่อความ เพราะจะท าให้คาถามไม่กระชับ เกิด
ปัญหาสองแง่หรือขอ้ความไม่ต่อกนั หรือเกิดความสับสนในการคิดหาคาตอบ 

2. เน้นเร่ืองท่ีจะถามให้ชัดเจน ตรงจุด ไม่คลุมเครือ เพื่อไม่ให้นักเรียน
ไขวเ้ขวสามารถมุ่งความคิดในการตอบไปถูกทิศทาง (เป็นปรนยั) ไม่ตอ้งอ่านคาถามค าตอบยอ้นข้ึน
ยอ้นลงหลายคร้ัง โดยเฉพาะในระดบัประถมศึกษาตอ้งค านึงถึงเร่ืองน้ีใหม้าก ๆ 

3. ควรถามในเร่ืองท่ีดีงามมีคุณค่าต่อการวดั หรือถามในส่ิงท่ีดีงามมี
ประโยชน์ส่วนการถามในส่ิงดีงามมีประโยชน์ จะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ส่ิงท่ีดีงามหรือเป็น
แบบอยา่งในทางท่ีดี หรือเกิดคุณค่าในการปลูกฝังส่ิงท่ีสังคมยอมรับ ในทางตรงกนัขา้มส่ิงท่ีไม่ดีก็
ควรถามในแง่ไม่ดีหรือก่อใหเ้กิดโทษ 

4. หลีกเล่ียงค าถามปฏิเสธ ถา้จ าเป็นตอ้งใชค้วรขีดเส้นใต้ หรือพิมพต์วัเอน 
หรือพิมพด์ว้ยตวัหนกัตรงคาปฏิเสธนั้น และค าปฏิเสธซอ้นไม่ควรใชอ้ยา่งยิง่ 

5. ควรถามให้กะทดัรัดไม่ใช้คาฟุ่มเฟือย ส่ิงใดท่ีเก่ียวขอ้งหรือไม่ได้เป็น
เง่ือนไข 

6. ในการคิดก็ไม่ตอ้งนามาเขียนไวใ้นคาถาม 
7. เขียนตัวเลือกให้เป็นเอกพันธ์  หมายถึงเขียนตัวเลือกทุกตัวให้เป็น

ลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง หรือมีทิศทางแบบเดียวกนั หรือมีโครงสร้างสอดคลอ้งเป็นท านองเดียวกนั 
8. ควรเรียงล าดบัตวัเลขในตวัเลือกต่างๆ ค าตอบท่ีเป็นตวัเลขนิยมเรียงจาก

นอ้ยไปหามาก เพื่อช่วยให้ผูต้อบพิจารณาหาค าตอบไดส้ะดวก ไม่หลง และป้องกนัการเดาตวัเลือก 
ท่ีมีค่ามากแต่ถา้ตวัเลขมีหลายประเภทปนกนั เช่น มาก-นอ้ย ใกล-้ไกล หรือลดลง-เพิ่มข้ึน ไม่ควรใช้
ค  าเหล่าน้ีสลบักนั แต่ควรจดัเรียงกนัเฉพาะภายในประเภทนั้นๆ 
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9. ใช้ตวัเลือกปลายเปิดและปลายปิดให้เหมาะสมตวัเลือกปลายเปิดไดแ้ก่ 
ตวัเลือกสุดท้ายใช้คาว่า สรุปแน่นอนไม่ได้ หรือผิดหมดทุกข้อ หรือข้อความเป็นอย่างอ่ืนแต่มี
ความหมายในทานองเดียวกนั ซ่ึงแสดงว่าอาจมีค าตอบอ่ืนๆ ได้ นอกเหนือจากตวัเลือกดงักล่าว 
โอกาสท่ีจะใช้ตวัเลือกแบบปลายเปิดน้ี ควรเป็นการถามเก่ียวกบัเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ท่ียงัไม่มี
ผลสรุป หรือยงัไม่มีขอ้ยุติแน่ชดั ความหมายในท านองเดียวกนั ซ่ึงแสดงว่าตวัเลือกต่างๆ ในขอ้
เดียวกนัถูกหมดทุกขอ้จึงตอ้งตอบ 

10. ขอ้เดียวตอ้งมีค าตอบเดียว บางคร้ังผูอ้อกขอ้สอบเผอเรอ หรืออาจจะเกิด
จากเขียนตวัลวงไม่รัดกุม จึงพิจารณาตวัลวงเหล่านั้นไดอี้กแง่หน่ึง ท าใหเ้กิดปัญหาสองแง่สองมุม 

11. เขียนทั้งตวัถูกและตวัผิดใหถู้กหรือผิดตามหลกัวชิา คือจะก าหนดตวัถูก
หรือตวัผิดเพราะสอดคลอ้งกบัความเช่ือของสังคม หรือตามความรู้สึกของคนบางกลุ่มย่อมไม่ได ้
ทั้งน้ีเน่ืองจากการเรียนการสอนมุ่งให้นักเรียนเกิดความรู้ เห็นจริงใช้ความคิดตามหลกัวิชาเป็น
ส าคญัจะน าความเช่ือหรือโชคลาง หรือขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะทอ้งถ่ินมาอา้งไม่ได ้

12. เขียนตวัเลือกให้อิสระขาดจากกนัคืออย่าให้ตวัเลือกตวัใดตวัหน่ึงเป็น
ส่วนหน่ึงหรือส่วนประกอบของตวัเลือกอ่ืนตอ้งให้แต่ละตวัเป็นอิสระจากกนัอย่างแทจ้ริง มกัจะ
ถามเก่ียวกบัระดบัสูง-ต ่า ขนาดมาก-นอ้ยหรือเพิ่มข้ึน-ลดลง เป็นตน้ 

13. ขอ้ความหรือรูปภาพตอ้งสอดคลอ้งกบัความเป็นจริงหรือเหมาะสมกบั
เหตุผล เชิงคณิตศาสตร์ในบางคร้ังการเขียนค าถามหรือการเขียนภาพไม่ถูกหลกัการท่ีควรจะเป็น ท า
ใหน้กัเรียนเกิดความสับสนในการหาค าตอบอยา่แนะค าตอบ มีหลายกรณี ดงัน้ี 

13.1 ค าถามข้อหลังๆ แนะค าตอบข้อแรกๆ หรือค าถามข้อแรกๆ  
แนะค าตอบขอ้หลงั 

13.2 ถามเร่ืองท่ีนกัเรียนคล่องปากอยู่แลว้ โดยเฉพาะค าถามประเภทท่ี
ครูผูส้อนฝึกให้นกัเรียนจ า หรือเร่ืองท่ีนกัเรียนเรียนผ่านมาแลว้ จะจ าไดโ้ดยอตัโนมติัแทบไม่ตอ้ง
คิด นกัเรียนไม่มีความรู้ก็อาจเดาไดถู้ก 

13.3 ขอ้ความของตวัถูกบางส่วนเป็นส่วนหน่ึงของทุกตวัเลือก ท าให้
ขอ้ความนั้นไม่มีความหมาย และเป็นการเฉลยคาตอบโดยไม่รู้ตวั 

13.4 เขียนตัวถูกหรือตัวลวง ซ่ึงถูกหรือผิดเด่นชัดเกินไป จะท าให้
นกัเรียนสังเกตเห็นไดช้ดัเจน จนกลายเป็นการแนะค าตอบ 

13.5 ค าตอบไม่กระจาย คือ ขอ้สอบท่ีมีตวัถูกซ ้ าๆ หรือผลดัเวียนกนัไป
เป็นช่วงๆ นกัเรียนอาจเดาโดยไม่ตอ้งใชค้วามคิด ดงันั้นควรกระจายค าตอบไปทุกๆ ตวัเลือก 
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วรรณ์ดี  แสงประทีปทอง (2552, น. 105) ได้กล่าวถึง หลักการสร้าง
แบบทดสอบแบบหลายตวัเลือก ไวด้งัน้ี 

หลกัการสร้างแบบทดสอบแบบหลายตวัเลือก 
1. เขียนค าถามใหต้รงกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 
2. ค าถามแต่ละขอ้ควรถามสาระท่ีส าคญัเพียงประเด็นเดียว 
3. ค าถามและค าตอบชดัเจนไม่คลุมเครือ 
4. หลีกเล่ียงการใชค้  าถามท่ีเป็นปฏิเสธซอ้นปฏิเสธ 
5. ค าถามแต่ละขอ้ควรมีค าตอบเพียงขอ้เดียว 
6. ตวัเลือกท่ีใชส้อดคลอ้งกบัประเด็นค าถาม 
7. ตวัเลือกแต่ละตวัควรเป็นอิสระต่อกนั 
8. ถา้เป็นค าถามเก่ียวกบัการค านวณ ควรระบุหน่วยการวดัใหช้ดัเจน 
Hopkins and Antes (1990, p. 153-155) ไ ด้ ก ล่ า ว ถึ ง  หลัก ก า รส ร้ า ง

แบบทดสอบท่ีดีไวด้งัน้ี 
1. ควรเขียนแบบทดสอบในระหว่าง หรือเพิ่งเสร็จการเรียนการสอนใน

เร่ืองนั้นๆ เพราะจะท าใหผู้เ้ขียนแบบทดสอบยงัจ าและเขา้ใจเน้ือหานั้นดีอยู ่
2. แบบทดสอบนั้นต้องสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์การศึกษาและตาราง

วเิคราะห์หลกัสูตร 
3. แบบทดสอบตอ้งถามในเร่ืองท่ีมีความส าคญั ไม่ถามรายละเอียดปลีกยอ่ย 

หรือไม่ใช่แก่นสาระเน้ือหา 
4. แบบทดสอบตอ้งถามใหผู้ส้อบ โดยสะทอ้นถึงความรู้ท่ีไดศึ้กษา 
5. การเลือกของประเภทแบบทดสอบตอ้งค านึงว่า แบบทดสอบจะท าให้

ไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีตอ้งการ แบบทดสอบท่ีน าสอบตอ้งตรงกบัส่ิงท่ีจะวดัใหม้ากท่ีสุด 
6. ควรมีการศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบจากแหล่งต่างๆ เช่น จาก

แบบทดสอบมาตรฐาน ค าสั่งกะทดัรัด ชดัเจน วา่จะใหผู้ส้อบท าอะไร ตอบอยา่งไร ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจ
ง่ายถูกตอ้ง 

7. หลีกเล่ียงขอ้ค าถามขอ้ใดขอ้หน่ึงไปแนะน าอีกขอ้หน่ึง 
8. ควรมีการตรวจสอบ และวิจารณ์ขอ้สอบโดยผูส้อนในรายวิชานั้น เพื่อ

ปรับปรุงแบบทดสอบใหดี้ข้ึน 
ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบจากนกัวชิาการหลายท่านท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้   

สามารถสรุปเป็นขั้นตอนไดด้งัน้ี 
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1. ศึกษาท าความเขา้ใจก าหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบให้
ชดัเจนวา่จะน าผลการวดัไปท าอะไร 

2. ก าหนดวตัถุประสงค ์และเน้ือหาท่ีตอ้งการมุ่งวดั 
3. ก าหนดผังการสร้างข้อสอบให้มีความครอบคลุมสอดคล้องกับ

วตัถุประสงค ์
4. สร้างข้อค าถามจ าแนกเน้ือหาและพฤติกรรม ตามตารางผงัท่ีก าหนด

ขอ้สอบ 
5. ตรวจสอบความตรงและความเหมาะสมของขอ้สอบ 
6. น าแบบทดสอบไปทดลองใชแ้ละปรับปรุง 
7. วเิคราะห์คุณภาพแบบทดสอบและปรับปรุงเพื่อพฒันาขอ้สอบ 
8. จดัพิมพแ์บบวดัและคู่มือด าเนินการสอบ 

3.1.2 ลักษณะและข้อดีของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
สมนึก ภทัทิยธนี (2549, น. 67) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดีแต่

ละขอ้มีรายละเอียด ดงัน้ี 
1. ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบทดสอบ ท่ีสามารถ

วดัไดต้รงกบัจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ หรือวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นย  า ความเท่ียงตรง
จึงเปรียบเสมือนหัวใจของการทดสอบ ลกัษณะความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ แบ่งเป็น 4 ชนิด
ดงัน้ี 

1.1 ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง ความสามารถ
ของแบบทดสอบท่ีวดัไดต้รงกบัเน้ือหาท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือตรงกบัเน้ือหาท่ีไดท้  าการสอน
กล่าวคือ เม่ือท าการสอนเน้ือหาใดก็ท าการออกข้อสอบวดัให้ตรงกบัเน้ือหานั้น และท่ีเน้นเป็น
ส าคญัอยูท่ี่ตอ้งเขียนค าถามใหส้อดคลอ้งกบัน ้าหนกัความส าคญัของเน้ือหานั้นดว้ย 

1.2 ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (Construction Validity) หมายถึง
ความสามารถของแบบทดสอบ ท่ีวดัไดต้รงกบัจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือวดัไดต้รง
กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบันกัเรียน กล่าวคือ เม่ือจะสอนเน้ือหาใด ครูตอ้งก าหนดจุดมุ่งหมาย
ไวล่้วงหน้าว่าจะให้นกัเรียนเกิดสมรรถภาพสมองดา้นใด แลว้จึงท าการสอนและเขียนขอ้สอบให้
ตรงกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการ 

1.3 คว าม เ ท่ี ย ง ต ร ง ต า มสภ าพ  (Concurrent Validity) หม า ย ถึ ง 
ความสามารถของแบบทดสอบท่ีวดัไดต้รงตามสภาพความจริงในชีวิตประจ าวนั  หรือปัจจุบนัของ
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นกัเรียนกล่าวไดว้่าเป็นความสามรถของแบบทดสอบ ท่ีช่วยให้ครูประมาณสถานภาพอนัแทจ้ริง
ของนกัเรียนในปัจจุบนัไดถู้กตอ้ง 

1.4 ความเท่ียงตรงตามการพยากรณ์  (Predictive Validity) หมายถึง 
ความสามารถของแบบทดสอบ ท่ีวดัได้ตรงกบัสภาพความเป็นจริงของนักเรียน ท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคตกล่าวคือ คะแนนผลการสอบท่ีเกิดจากแบบทดสอบชุดนั้นสอดคลอ้งกบัผลการเรียน หรือ
ความส าเร็จในอนาคตของนกัเรียน 

2. ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ี
สามารถวดัไดค้งท่ีคงวาไม่เปล่ียนแปลงไม่วา่จะท าการสอบก่ีคร้ังก็ตาม เช่น การสร้างแบบทดสอบ
ชุดหน่ึงแล้วน าไปทดสอบกบันักเรียนกลุ่มหน่ึง 2 คร้ัง โดยให้มีระยะเวลาห่างกันพอประมาณ  
(1-8 สัปดาห์) ถา้พบวา่ นกัเรียนแต่ละคนท าคะแนนไดเ้ท่า ๆ เดิม ทั้ง 2 คร้ัง แสดงวา่แบบทดสอบ
ชุดนั้นมีความเช่ือมัน่สูง (ไม่ใช่นกัเรียนท่ีเขา้สอบมีความเช่ือมัน่สูง) 

3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไม่เปิดโอกาส
ให้มีการไดเ้ปรียบเสียเปรียบในกลุ่มผูเ้ขา้สอบดว้ยกนั ไม่เปิดโอกาสให้นกัเรียนท าขอ้สอบได้โดย
การเดาไม่ให้นักเรียนข้ีเกียจหรือไม่สนใจในการเรียน ท าข้อสอบได้ดี ผูท่ี้ท  าข้อสอบควรเป็น
นักเรียนท่ีเก่งและขยนัเท่านั้ น วิธีการท่ีจะท าให้เกิดความยุติธรรมได้แก่ ออกข้อสอบให้คลุม
หลกัสูตรและมีจ านวนมาก แบบทดสอบท่ีใช้สอบกบันกัเรียนทุกคนตอ้งเป็นชุดเดียวกนัและเป็น
เร่ืองท่ีนกัเรียนเรียนแลว้ อน่ึงหากออกขอ้สอบยากเกินไปจะท าให้นกัเรียนเก่งเสียเปรียบ เพราะทุก
คนตอ้งท าขอ้สอบโดยการเดา 

4. ความลึกของค าถาม (Searching) หมายถึง ขอ้สอบแต่ละขอ้ตอ้งไม่ถาม
ผิวเผินหรือถามประเภทความรู้ความจ า แต่ตอ้งถามให้นกัเรียนน าความรู้ความเขา้ใจไปคิดดดัแปลง
แกปั้ญหาแลว้จึงตอบได ้

5. ความย ัว่ยุ (Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบท่ีนักเรียนท าด้วยความ
สนุกเพลิดเพลินไม่ควรใช้ค  าถามซ ้ าซากซ่ึงน่าเบ่ือหน่าย วิธีการท่ีจะให้แบบทดสอบมีความย ัว่ยุ
อยากตอบก็โดยเรียงจากขอ้ง่ายไปขอ้ยากใชข้อ้สอบรูปภาพบา้ง ถามขอ้ละปัญหาบา้ง รูปแบบของ
ขอ้สอบน่าสนใจ ถา้เป็นขอ้สอบแบบอตัโนมติัก็ให้บรรยายความยาวพอเหมาะ และไม่ถามหลาย
ประเด็นในขอ้เดียวกนั 

6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ข้อสอบท่ีมีแนวทาง หรือ
ทิศทางการถามการตอบชดัเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเม็ดให้นกัเรียนงง นกัเรียนไม่ไดค้ะแนน
เน่ืองจากตอบไม่ถูกดีกว่าไม่ไดค้ะแนนเน่ืองจากไม่เขา้ใจค าถาม และความไม่จ  าเพาะเจาะจงของ
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ขอ้สอบน้ีอาจเกิดข้ึนไดก้บัขอ้สอบทุกชนิด ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผูเ้ขียนขอ้สอบวา่สามารถออกขอ้สอบได้
รัดกุมและชดัเจนเพียงใด 

7. ความเป็นปรนัย (Objective) ความเป็นปรนัยของแบบทดสอบไม่ได้
หมายถึงขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ จบัคู่ เติมค าตอบสั้น ๆ และเลือกตอบ เพราะแบบทดสอบชนิดต่างๆ 
เหล่าน้ี เป็นเพียงรูปแบบหรือโครงสร้างของคาถามท่ีจะน าไปสู่ความเป็นปรนยัเท่านั้น และความ
เป็นปรนยันั้นเป็นคุณลกัษณะของแบบทดสอบไม่ใช่ชนิดของแบบทดสอบ แบบทดสอบจะเป็น
ปรนยัหรือไม่จะตอ้งมีคุณสมบติั 3 ประการ คือ 

7.1 ตั้งค  าถามใหช้ดัเจน ท าใหผู้เ้ขา้สอบทุกคนเขา้ใจความหมายตรงกนั 
7.2 ตรวจให้คะแนนไดต้รงกนัแมว้า่จะตรวจหลายคร้ังหรือตรวจหลายคน 
7.3 แปลความหมายของคะแนนไดเ้หมือนกนั 
จากท่ีกล่าวมา จะเห็นว่าข้อสอบแบบอัตนัย หรือความเรียงอาจเป็น 

ปรนยัก็ไดถ้า้มีคุณสมบติัครบทั้ง 3 ประการขา้งตน้ และในทางตรงกนัขา้ม ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  
กาถูก-ผดิหรือจบัคู่ อาจจะไม่เป็นปรนยัก็ไดถ้า้มีคุณสมบติัไม่ครบทั้ง  3  ประการ 

8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนข้อมาก
พอประมาณใชเ้วลาสอบพอเหมาะ ประหยดัค่าใช้จ่าย จดัท าแบบทดสอบดว้ยความประณีต ตรวจ
ให้คะแนนได้รวดเร็ว รวมถึงสถานการณ์ในการสอบท่ีดี ได้แก่ สภาพห้องเรียนเรียบร้อยไม่มี
ส่ิงรบกวนผูเ้ขา้สอบกรรมการคุมสอบรัดกุม เป็นตน้ นอกจากน้ีการสร้างแบบทดสอบไวอ้ย่างดี 
และสามารถน าไปใช้ได้หลาย ๆ คร้ังอย่างเหมาะสม โดยไม่เกิดความเสียหายใดๆ ถือได้ว่า
แบบทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพ 

9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบใน
การจ าแนกผูส้อบท่ีมีคุณลกัษณะ หรือความสามารถแตกต่างกนัออกจากกนัได ้ขอ้สอบท่ีดี จะตอ้งมี
อ านาจจ าแนกสูง ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Measurement) อ านาจจ าแนก
ของขอ้สอบ หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบท่ีจ าแนกผูส้อบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่งกบักลุ่ม
อ่อนถา้ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกสูงแสดงว่า คนกลุ่มเก่งท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกคนกลุ่มอ่อนท าไม่ถูก
ตามทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Measurement) หมายถึงความสามารถ  
ของขอ้สอบนั้นในการจ าแนกผูส้อบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มรอบรู้กบักลุ่มไม่รอบรู้ถา้ขอ้สอบมี
อ านาจจ าแนกสูง แสดงวา่ คนกลุ่มรอบรู้ท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก แต่คนกลุ่มไม่รอบรู้ท าไม่ถูก 

10. ความยาก (Difficulty) หมายถึง จ านวนคนตอบขอ้สอบไดถู้กมากนอ้ย
เพียงใดหรืออตัราส่วนของจานวนคนตอบถูกกบัจานวนคนทั้งหมดท่ีเขา้สอบ ตามทฤษฎีการวดัผล
แบบอิงกลุ่ม ขอ้สอบท่ีดีคือขอ้สอบท่ีไม่ยากไม่ง่ายจนเกินไป เรียกว่ามีความยากพอเหมาะ เพราะ
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คุณค่าของขอ้สอบดงักล่าวจะช่วยจ าแนกผูส้อบไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน  ขอ้สอบขอ้ใดท่ีไม่มีใครท าได้
ถูกหรือขอ้สอบท่ีทุกคนท าถูก ต่างก็ไม่สามารถจ าแนกผูเ้ขา้สอบไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน จึงไม่มีคุณค่า
ในการจ าแนก ส่วนทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ ์ถือวา่ขอ้สอบท่ีดีคือสามารถวดัวา่ผูเ้รียนไดบ้รรลุ
จุดประสงคห์รือไม่ การท่ีทุกคนท าขอ้สอบไดถู้ก แสดงวา่เขาไดบ้รรลุตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการได้
จริง หรือไม่ถา้วดัไดจ้ริงก็นบัวา่เป็นขอ้สอบท่ีดี แมว้า่จะเป็นขอ้สอบท่ีง่ายก็ตาม 

สรุปลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดีการหาค่าคุณภาพ ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
คือ ควรมีหาการความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ (Reliability) ความยุติธรรม (Fair) ความลึกของค าถาม 
(Searching) ความย ัว่ยุ (Exemplary) ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) ความเป็นปรนยั (Objective) 
ประสิทธิภาพ (Efficiency) อ านาจจ าแนก (Discrimination) และความยาก (Difficulty) โดยการหา
คุณภาพของแบบทดสอบท่ีถูกตอ้งจะตอ้งมีเกณฑคุ์ณภาพของแต่ละค่าการทดสอบท่ีก าหนดไว ้หาก
ขอ้สอบผา่นเกณฑคุ์ณภาพท่ีก าหนดไว ้ก็ถือน่าแบบทดสอบชุดนั้นมีคุณภาพเหมาะส าหรับน าไปใช้
ในการทดสอบได ้

3.2 การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

3.2.1 แนวคิดเกีย่วกบัการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
การตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ 

การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือนั้น บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุและคณะ (2545, น. 34-36) ไดอ้ธิบายไว้
วา่ในการสร้างเคร่ืองมือเก็บขอ้มูลนั้น ผูส้ร้างเคร่ืองมือตอ้งพยายามหาหลกัฐานต่างๆมายืนยนัให้ได้
วา่เคร่ืองดงักล่าวเป็นเคร่ืองมือท่ีคุณภาพ ซ่ึงในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูลนั้น
จ าแนกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

1) การหาคุณภาพเคร่ืองมือเป็นรายข้อ ดัชนีท่ีน ามาใช้หาคุณภาพของ
เคร่ืองมือเป็นรายขอ้ ก็คือ ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 

2) การหาคุณภาพเคร่ืองมือทั้งฉบบั ดชันีท่ีน ามาใชห้าคุณภาพของเคร่ืองมือ
เก็บขอ้มูลทั้งฉบบั ก็คือ ค่าความตรง และค่าความเท่ียง 

การหาคุณภาพเคร่ืองมือเป็นรายขอ้ มีวธีิการดงัน้ี 
1) ค่าความยาก เป็นสัดส่วนระหว่างจ านวนผูต้อบถูกกับจ านวนผูต้อบ

ทั้งหมด ระดบัของความยากนั้น มีค่าตั้งแต่ 0.00 -1.00 ถา้ค่าความยากมีค่าใกล ้0 แสดงวา่ยาก เพราะ
ผูส้อบไม่ค่อยได้ แต่ถ้ามีค่าความยาก มีค่าใกล ้1 แสดงว่าง่ายเพราะผูส้อบส่วนใหญ่ตอบได้ ขอ้
ค าถามท่ีมีค่าความยากง่ายพอเหมาะคือ .20 -.80 

2) ค่าอ านาจจ าแนก เป็นค่าท่ีใช้บ่งบอกคุณภาพของขอ้ค าถาม หลักการ
ง่ายๆ ก็คือ ข้อค าถามใดท่ีสามารถแยกคนเก่งกับคนอ่อน คนท่ีรู้กับคนท่ีไม่รู้ออกจากกันได้ดี 
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กล่าวคือคน/คนท่ีรู้จะตอบถูกมากกว่าคนอ่อน/คนท่ีไม่ รู้ และถ้าคนอ่อน/คนท่ีไม่ รู้ ตอบได้
เหมือนกนั ก็แสดงวา่ขอ้คาถามดงักล่าวไม่สามารถแยกผูต้อบออกจากกนัได ้หรือไม่มีอ านาจจ าแนก 

การหาคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งฉบบั มีวธีิการ ดงัน้ี 
1) ความตรง ในการวเิคราะห์ความตรงของเคร่ืองมือเก็บขอ้มูลตอ้งพิจารณา 

ก่อนวา่เป็นความตรงชนิดใด คือความตรงตามเน้ือหา ความตรงตามโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ
และความตรงเชิงพยากรณ์ ดงัน้ี 

(1) ความตรง เ ชิ ง เ น้ือหานั้ น ส่วนใหญ่ใช้ผู ้ เ ช่ี ยวชาญวิ เคราะห์   
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์โดยก าหนดเกณฑ์ไว ้3 ลกัษณะ คือ สอดคลอ้ง 
ไม่แน่ใจและไม่สอดคลอ้ง โดยก าหนดเป็นดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์
(Index of item objective congruence) 

(2) ความตรงตามโครงสร้าง อาจใชผู้เ้ช่ียวชาญวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงคห์รือใชว้ธีิการทางสถิติ คือ วธีิการวเิคราะห์องคป์ระกอบ (Factor 
analysis) เพื่อจะดูวา่ขอ้ค าถามเกาะกลุ่มกนัตามองคป์ระกอบท่ีระบุไวต้ามทฤษฎีหรือไม่ 

(3) ส่วนความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ ซ่ึงจ าแนกเป็นความตรงตามสภาพ
และความตรงเชิงพยากรณ์นั้น ใชว้ธีิการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือ
วดักบัเกณฑท่ี์ก าหนดข้ึนในสภาพปัจจุบนัและเกณฑท่ี์ก าหนดไวใ้นอนาคต ซ่ึงค่าสหสัมพนัธ์ท่ีได้
จากการค านวณจะถูกใชเ้ป็นค่าความตรงตามสภาพและความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ตามล าดบั 

2) ความเท่ียง ความเท่ียงของเคร่ืองมือเก็บข้อมูลจะแปรผนัแบบผกผนั 
กบัค่าความคลาดเคล่ือนในการวดั กล่าวคือ ถา้เคร่ืองมือมีความเท่ียงสูง แสดงว่าในการเก็บขอ้มูล
โดยใช ้

เคร่ืองมือดงักล่าวจะมีความคลาดเคล่ือนในการวดัต ่าซ่ึงแสดงได ้ดงัสูตร 
 

จากสูตร      
 

เม่ือ  แทน  ค่าความเท่ียง 
 2

E แทน  ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 
 2

X แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบ 
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จากสูตร แสดงให้เห็นว่า เม่ือความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน
ลดลงค่าความเท่ียงก็จะสูงข้ึน ซ่ึงหากไม่มีความคลาดเคล่ือนในการวดัเลย ค่าความเท่ียงจะมีค่า
เท่ากบั 1.00 ในการหาค่าความเท่ียงของเคร่ืองมือเก็บขอ้มูลนั้นสามารถด าเนินการไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 

(1) สัมประสิทธ์ิความคงท่ี (Coefficient of stability) ซ่ึงจ าเป็นตอ้งเก็บ
ขอ้มูล 2 คร้ัง โดยการสอบซ ้ าการจะเลือกใชด้ชันีตวัใดนั้น ยอ่มข้ึนอยูก่บัชนิดของขอ้มูล ถา้ขอ้มูลอยู่
ในมาตรอนัตรภาค ก็จะใช้ค่าสหสัมพนัธ์เพียร์สัน โปรดกัโมเมนต์แต่ถ้าข้อมูลอยู่ในมาตรเรียง
อนัดบัก็จะใชค้่าสัมประสิทธ์ิของสเปียร์แมน 

(2) สัมประสิทธ์ิความเท่าเทียมกนั (Coefficient of Equivalent) ค่าความ
เท่ียงจะไดม้าโดยการหาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งผลการตอบค าถามของเคร่ืองมือเก็บขอ้มูลทั้ง 2 ชุดท่ี
ขนานกนั 

(3) สัมประสิทธ์ิความคงเส้นคงวาภายใน (Coefficient of internal 
consistency) แบ่งเป็น 

ก. วธีิการแบ่งคร่ึงขอ้สอบ(Split half) 
ข. วธีิของคูเดอร์-ริชาร์ด (Kuder-Richadson) 
ค. สัมประสิทธ์ิแอลฟา(Alpha Coefficient) การหาความเท่ียงด้วย

วิธีการแบ่งคร่ึงขอ้สอบ วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน นั้นใช้ในกรณีท่ีผลของการตอบขอ้ค าถามเป็น
ระบบ 0-1 อยู่ในมาตรจัดล าดับ อาจตอบเป็น 5 4 3 2 และ1 วิธีประมาณค่าความเท่ียงจะใช้
สัมประสิทธ์ิแอลฟา 

ง. การวิ เคราะห์ความแปรปรวนของฮอย์  (Hoyt’s Analysis of 
Variance) ท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็น วธีิการประมาณค่าของเคร่ืองมือแบบอิงกลุ่ม แต่ถา้เป็นเคร่ืองมือวดั
แบบอิงเกณฑ์นิยามของความเท่ียงจะเปล่ียนไป กล่าวคือ ความเท่ียงจะหมายถึงความเท่ียงในการ
ตดัสินใจท่ีจะใหผู้ส้อบผา่นหรือไม่ผา่นเกณฑก์ารวดั วธีิการหาความเท่ียงท่ีใชก้นัอยู ่ดงัน้ี 

ก) วธีิการของสวามินทาน แฮมเบิลตนั และอลัจิมา (Swaminathan, 
Hambleton, Algina) 

ข) วธีิการของคาร์เวอร์(Carver) 
ค) วธีิการของลิฟวงิตนั(Livington) 
ง) วธีิการของโลเวอร์(Lovett) 
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3.2.2 วิธีการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
1) ความตรง 

(1) ความตรงตามเนือ้หา (content validity) เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือวดั
ท่ีสามารถวดัไดต้รงในขอบเขตของเน้ือหาท่ีก าหนดไว ้สามารถวดัไดค้รอบคลุมและตรงตามเน้ือหา
ท่ีตอ้งการวดัจริง ความตรงตามเน้ือหาสามารถสร้างข้ึนโดยผา่นการวิเคราะห์เชิงเหตุผลของเน้ือหา
ท่ีตอ้งการวดัการพิจารณาวา่เคร่ืองมือท่ีสร้างมีความตรงเชิงเน้ือหาหรือไม่ สามารถพิจารณาไดจ้าก
ผูเ้ช่ียวชาญในสาขานั้น ทั้งในประเด็นความเหมาะสมของขอบเขตของเน้ือหาและความสอดคลอ้ง
ของแบบสอบท่ีสร้างข้ึนว่าเป็นตวัแทนของเน้ือหาและคุณลกัษณะเหมาะสมตรงกบัประเด็นท่ี
ตอ้งการวดัหรือไม่ การตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือ จึงจ าเป็นตอ้งตรวจสอบใน  
2 ประเด็นหลกัโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

ก. ขอ้สอบทั้งชุดในเคร่ืองมือนั้นเป็นตวัแทนของขอบเขตเน้ือเร่ืองท่ี
ตอ้งการวดัหรือไม่ 

ข. ขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดัหรือไม่ 
วธีิในการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา 

วิธีการวิเคราะห์ค่าความตรงเชิงเน้ือหาตามแนวคิดของโรวิเนลลี 
และแฮมเบิลตนั(Rovinelli and Hambleton) สมนึก  ภทัทิยธนี (2553, น. 217-229) ในเชิงปฏิบัติ  
ท าไดด้งัน้ี 

ก. น าจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัขอ้สอบท่ีวดัจุดประสงคน์ั้นๆ 
หรือขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ใหผู้เ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาแต่ละคนพิจารณาวา่
สอดคลอ้งกนัหรือไม่ ดว้ยการท าเป็นแบบส ารวจให้ผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงไม่นอ้ยกวา่ 3 คน พิจารณาการให้
ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือวจิยั ควรใหผู้เ้ช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นแลว้
ผูว้จิยัน าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาประมวลเพื่อสรุปผล โดยพิจารณาจากความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี (รัชนีกลู  ภิญโญภานุวฒัน์ , 2554, น. 47) 

ให ้+1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
 เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
ให ้0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
 เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
ให ้-1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
 เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
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ข. การค านวณผลสรุปความคิดเห็นของผู ้เ ช่ียวชาญ  สามารถ 
ค านวณจาก 

สูตร IOC ดงัน้ี 
 

สูตร IOC    =    
N

R   

 
เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบั 
   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 R แทน ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 
ค. พิจารณาคดัเลือกจุดประสงค์ หรือขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียตั้งแต่ 

0.50 ถึง 1.00 ซ่ึงแสดงว่าจุดประสงค์นั้นวดัได้สอดคล้องกับเน้ือหา หรือข้อสอบนั้นวดัได้ตรง
จุดประสงคแ์ละถา้ขอ้ใดไดค้ะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ 0.50 ตอ้งน าไปปรับปรุงแกไ้ข 

(2) ความตรงตามโครงสร้าง (construct validity) เป็นคุณสมบัติของ
เคร่ืองมือท่ีสามารถแสดงได้ว่าวดัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการและได้นิยามตามแนวคิดเชิงทฤษฎีของ
คุณลักษณะดังกล่าวนั้ น หลักฐานท่ีแสดงถึงความตรงตามทฤษฎีต้องการทั้ งข้อมูลทางการ
ตรวจสอบเชิงเหตุผล เช่นเดียวกบัการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาวา่มีองคป์ระกอบหรือขอบเขต
ของเร่ืองท่ีวดัว่าสอดคล้องกบัทฤษฎีท่ีอธิบายคุณลกัษณะนั้นหรือไม่ รวมทั้งการตรวจสอบเชิง
ประจกัษเ์ช่นเดียวกบัการตรวจสอบความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ท่ีแสดงวา่ผูต้อบเคร่ืองมือวดันั้นได้
แสดงคุณลกัษณะนั้นจริงสอดคลอ้งกบัผลการวดัท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือนั้น 

วธีิการตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง 
ก. การตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกบัความเหมาะสมของทฤษฎี

และนิยามของลกัษณะท่ีมุ่งวดั ผงัขอ้สอบ และคุณภาพของขอ้สอบ 
ข. การหาความสัมพนัธ์กบัเคร่ืองมือมาตรฐาน (inter-test method) 

การหาสหสัมพนัธ์ของคะแนนสอบจากเคร่ืองมือนั้นกับคะแนนสอบจากเคร่ืองมือต่างชุดท่ีวดั
คุณลักษณะเดียวกันโดยเคร่ืองมือท่ีเป็นเกณฑ์ในการน ามาหาค่าสหสัมพนัธ์นั้ นจะต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพแลว้วา่สามารถวดัคุณลกัษณะนั้นไดจ้ริง 
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ค. การใช้กลุ่มรู้จัก (known-group method) วิธี น้ีจะก าหนดกลุ่ม
บุคคลท่ีจะตอบเคร่ืองมือตามเกณฑ์คุณลักษณะท่ีวดัไวก่้อน ด้วยการเปรียบเทียบคะแนนท่ีได้
ระหวา่งกลุ่มท่ีทราบแน่ชดัแลว้ 

ง. การใชว้ิธีวิเคราะห์ตวัประกอบ (factor analysis) เป็นวิธีทางสถิติ
ในการวิเคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปรหรือขอ้สอบแต่ละขอ้วา่สามารถวดัองคป์ระกอบร่วม
เดียวกันหรือไม่ และองค์ประกอบร่วมท่ีประกอบด้วยข้อสอบท่ีมีความสัมพันธ์กันสูงบน
องคป์ระกอบนั้นเป็นไปตามแนวคิดในการสร้างเคร่ืองมือนั้นหรือไม่ 

จ. การใชว้ิธีลกัษณะพหุ-วิธีพหุ (multitrait-multimethod technique) 
เป็นการตรวจสอบวา่เคร่ืองมือวดัท่ีมีความตรงตามทฤษฎีจะแสดงผลการวดัท่ีมีความสอดคลอ้งกนั
ในการวดัคุณลกัษณะดว้ยเคร่ืองมือท่ีต่างกนัและในขณะเดียวกนัจะแสดงผลการวดัท่ีไม่มีความตรง
ตามทฤษฎี 

(3) ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) เป็นการพิจารณาเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการวิจยั ดว้ยการเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ของกลุ่มท่ีใชใ้นการศึกษาวิจยัเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
การเก็บขอ้มูลวา่มีความสัมพนัธ์ต่อกนัระดบัใด ถา้มีความสัมพนัธ์ต่อกนัสูง จึงจะถือวา่เคร่ืองมือท่ี
ใช้ในการวิจยัเร่ืองนั้นๆ มีความตรงตามสภาพ การหาค่าความตรงตามสภาพ เป็นการศึกษาสภาพ
ปัจจุบนัของกลุ่มท่ีท าการศึกษาวิจยัวา่เป็นคนลกัษณะอยา่งไร ในทางการวิจยันิยมใชส่ิ้งใดส่ิงหน่ึง
เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาโดยอาจจะให้ครูผู ้สอนเป็นผูพ้ิจารณาให้ว่า นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มท่ี
ท าการศึกษาวิจยัเป็นคนเก่ง ปานกลาง หรืออ่อน หรืออาจจะให้เกรดเฉล่ียสะสมของนกัเรียนท่ีเป็น
กลุ่มท่ีศึกษาเกณฑ์ในการพิจารณาก็ได ้แลว้จึงให้คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวิจยัหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน ถา้หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการ
ค านวณมีค่าสูงๆ ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป ถือวา่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี
ค่าความตรงตามสภาพ 

(4) ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity) เป็นความสามารถของ
แบบทดสอบในการท่ีจะท านายสภาพความเป็นจริงของส่ิงท่ีวดัไดใ้นอนาคต โดยอาศยัการหาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนกับคะแนนเกณฑ์ใน
อนาคตท่ีเกิดข้ึน เช่น หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างแบบทดสอบความถนดัทางการเรียน
(แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน) กับเกรดเฉล่ียสะสมในแต่ละปีของผูเ้ข้าสอบ (เกณฑ์) เป็นต้น ถ้าค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง ถือวา่มีความตรงเชิงพยากรณ์ 
  



49 

ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดศึ้กษาความตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
วทิยาศาสตร์ โดยใชว้ธีิการตรงตามเน้ือหา 

ความยาก (Difficulty) 
ความยาก (Difficulty) มีความหมายตรงตวั หมายถึง ระดบัความยากของ

แบบทดสอบหรือขอ้สอบ โดยปกติแบบทดสอบท่ีควรหาค่าความยากนั้นจะเป็นแบบทดสอบท่ีวดั
ทางด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ของนักเรียน เช่น แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบวดัความถนดั เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทน้ีจะตอ้งมีคุณภาพทางดา้นความยาก (p) 
พอเหมาะ กล่าวคือ นกัเรียนท่ีเก่งหรือผูรู้้แลว้ หรือผูท่ี้สอบผา่นควรตอบขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้งทุก
คน และคนท่ีอ่อนหรือผูไ้ม่รอบรู้หรือผูท่ี้สอบไม่ผา่นควรตอบขอ้นั้นผิดทุกคน หรือคิดเป็นสัดส่วน
เท่ากบั 0.50 ในทางปฏิบติัขอ้ค าถามท่ีถือวา่มีความยากใชไ้ดมี้ค่า อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 

ถา้ p มีค่าต ่ากว่า 0.20 ถือว่าขอ้ค าถามนั้นยากเกินไป แต่ถา้ค่า p สูงกว่า 
0.80 แสดงว่าง่ายเกินไป ดงันั้น แบบทดสอบท่ีใช้ในการเรียนการสอนจึงตอ้งผ่านการหาค่าความ
ยากมาก่อนและคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าความยากพอเหมาะเพื่อน าไปใชง้าน 

เกณฑ์การแปลความหมายค่าความยาก (p) ของขอ้สอบ (ล้วน  สายยศ 
และองัคณา  สายยศ, 2543, น. 185) 

ค่าความยาก(p) ความหมาย 
0.81 – 1.00 ง่ายมาก 
0.60 – 0.80 ค่อนขา้งง่าย (ดี) 
0.40 – 0.59 ปานกลาง (ดีมาก) 
0.20 – 0.39 ค่อนขา้งยาก(ดี) 
0 – 0.19 ยากมาก 

3) อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) 
อ านาจจ าแนก (r ) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนกหรือ

แยกให้เห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต่างกนั เพื่อท่ีจะใชพ้ยากรณ์หรือบ่งช้ีความ
แตกต่างท่ีเห็นชดัในดา้นความสามารถ เช่น จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อนจากกนัได ้โดยถือว่าคนเก่ง
ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้ส่วนผูท่ี้อ่อนไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ จะมีค่า
ตั้งแต่ -1 ถึง +1 ค่าอ านาจจ าแนกท่ีดี ควรมีค่าตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 

คุณสมบัติของค่าอ านาจจ าแนกท่ีดีมีค่าระหว่าง 0.20-1.00 (สมนึก  
ภทัทิยธนี, 2553, น. 151-152) โดยมีเกณฑก์ารแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
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ค่าอ านาจจ าแนก  ความหมาย 
0.60 – 1.00 อ านาจจ าแนกสูง 
0.40 – 0.59 อ านาจจ าแนกค่อนขา้งสูง 
0.20 – 0.39 อ านาจจ าแนกใชไ้ด ้
0.10 – 0.19 อ านาจจ าแนกต ่า 
-1.00 – 0.09 อ านาจจ าแนกต ่ามาก 

4) ความเท่ียง 
ความเท่ียง (Reliability) เป็นความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั

ฉบับนั้ นเม่ือน าไปวดัหรือทดสอบส่ิงท่ีท าการวิจัยก่ีคร้ังก็ตาม  ยงัคงให้ผลลัพธ์หรือค่าคงท่ี
เหมือนเดิม 

คงเดิมเสมอ การหาค่าคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเท่ียงน้ีมีวธีิการ
หาค่าความเท่ียงไดห้ลายวธีิ การจะเลือกใชว้ธีิการหาค่าความเท่ียงวธีิใดก็ตามข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงค์
การวิจัย  สภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยและลักษณะของข้อมูลว่าเป็นอย่างไร วิธีหาค่า 
ความเท่ียงแต่ละวิธีมีหลกัการใช้ท่ีแตกต่างกนัไป ในท่ีน้ีจะอธิบายวิธีต่างๆ ในการประมาณค่า 
ความเท่ียง (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, น. 222-225) ดงัน้ี 

(1) วิธีทดสอบซ ้า (Test – Retest Method) วธีิน้ีท าไดโ้ดยน าแบบทดสอบ
ชุดท่ีตอ้งการหาค่าความเช่ือมัน่ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึง 2 คร้ัง ในสถานการณ์ท่ีเหมือนๆ 
กัน (แบบทดสอบชุดเดียว ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มหน่ึง 2 คร้ัง) ระยะเวลาห่างกันพอสมควร
ประมาณ 1-8 สัปดาห์ เม่ือตรวจใหค้ะแนนเสร็จก็น าคะแนนทั้ง 2 ชุดนั้น ไปหาค่าความเท่ียง โดยใช้
สูตรการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายของเพียร์สัน(Pearson) ซ่ึงบางคร้ังเรียกวา่ สัมประสิทธ์ิ
ความคงท่ี (Coefficient of Stability) 

(2) วิธีใช้แบบทดสอบคู่ขนาน (Parallel Forms Method) วิธีน้ีท าไดโ้ดย
การสร้างแบบทดสอบ 2 ชุด ท่ีมีลกัษณะคู่ขนานกนั กล่าวคือจ านวนขอ้เท่ากนั วดัในเน้ือหาเดียวกนั
เม่ือน าไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึงเพียงคร้ังเดียว (แบบทดสอบ 2 ชุด ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่ม
หน่ึงเพียงคร้ังเดียว) พบวา่ ไดค้่าเฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของการทดสอบ 2 คร้ัง เท่าๆ กนั
การหาค่าความเช่ือมัน่ ใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายของเพียร์สัน เช่นเดียวกบัใน
วธีิในขอ้ 1 

(3) วิธีแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (Split-Half Method) วิธีน้ีท าได้โดยน า
แบบทดสอบชุดท่ีตอ้งการหาค่าความเช่ือมัน่ ไปทดสอบกบันกัเรียนเพียงคร้ังเดียว แต่การตรวจให้
คะแนนจะตรวจท่ีละคร่ึงฉบบั จะใหค้ะแนน 2 ชุด (แบบทดสอบชุดเดียว สอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึง
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เพียงคร้ังเดียว แต่ตรวจให้คะแนนท่ีละคร่ึงฉบบั โดยตรวจแบบขอ้ค่ี-ขอ้คู่ หรือแบบคร่ึงแรก-คร่ึง
หลัง หรือใช้วิธี สุ่มมาตรวจก็ได้) น าคะแนน 2 ชุดน้ีไปหาค่าความเท่ียง โดยใช้สูตรการหา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายของเพียร์สัน เช่นเดียวกบัขอ้ 1 แต่ค่าความเช่ือมัน่ท่ีได ้จะเป็นค่า
ความเช่ือมัน่ของขอ้สอบเพียงคร่ึงฉบบั (ชุดละคร่ึงฉบบั) ฉะนั้นจึงตอ้งน ามาปรับขยายให้เต็มฉบบั
โดยใชห้ลกัของสเปียร์แมน บราว (Spearman Brown) 

(4) วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Ricchardson Method) วธีิน้ีมีช่ืออีก
อยา่งหน่ึงวา่การหาความคงท่ีภายใน (Internal Consistency) ซ่ึงใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวด าเนินการ
สอบเพียงคร้ังเดียว และเป็นประเภทตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน มีสูตรหาค่าความ
เท่ียง 2 สูตร คือ KR-20 และ KR-21 ดงัน้ี 

ก. สูตร KR – 20 การค านวณโดยสูตรน้ีตอ้งทราบความยาก (P) ของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้หรืออตัราส่วนของจ านวนคนท่ีตอบข้อสอบแต่ละขอ้ถูกและผิดกบัจ านวนคน
ทั้งหมดการค านวณโดยใช ้สูตรน้ีควรมีขอ้สอบอยา่งนอ้ย 20 ขอ้ และตอ้งค านึงขอ้ตกลงท่ีวา่ขอ้สอบ
แต่ละขอ้จะตอ้งมีลกัษณะเป็นเอกพนัธ์ (Homogeneity) คือวดัคุณลกัษณะเดียวร่วมกนั และมีความ
ยากใกลเ้คียงกนั 

ข. สูตร KR – 21 การค านวณโดยใชสู้ตรน้ีตอ้งทราบค่าสถิติพื้นฐาน 
ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ( X ) และความแปรปรวน (S2 ) 

ค. ถ้าข้อสอบแต่ละข้อไม่ได้เป็นระบบถูกได้ 1 คะแนน ผิดได้ 0 
คะแนนคือแต่ละขอ้มีคะแนนเต็มเท่าไรก็ได ้ครอนบาร์ค (Cronbach) จึงไดเ้สนอสูตรส าหรับหาค่า
ความเท่ียง ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม เรียกวา่ สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α) 

เกณฑ์การแปลผล ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมืออยูร่ะหวา่ง 0.00 – 1.00 ยิ่ง
ใกล ้1.00 ยิง่มีความเท่ียงสูง 

เกณฑก์ารแปลผลความเท่ียงมีดงัน้ี (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2552, น. 34 ) 
0.00 – 0.20 ความเท่ียงต ่ามาก / ไม่มีเลย 
0.21 – 0.40 ความเท่ียงต ่า 
0.41 – 0.70 ความเท่ียงปานกลาง 
0.71 – 1.00 ความเท่ียงสูง 
ในการวิจยัแบบวดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใช้

วิธีการหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนทั้งฉบบัดว้ยการหาความเท่ียง แบบสอดคลอ้ง
ภายใน (Internal Consistency Reliability) โดยใชสู้ตรค่าสัมประสิทธ์ิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuden-
Richardson: KR-20) 
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4. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

4.1 งานวจัิยในประเทศ 
วชิยั  พะวงษ ์(2549, น. 68-70) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

สาหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 โดยพบวา่
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีพฒันาแล้วมีจานวน 60 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่
ระหวา่ง .21-.60 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .21 - .61 ถือไดว้า่เป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพทั้งฉบบัอยูใ่น
เกณฑ์เหมาะสมทุกข้อ และแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีค่าความตรงเหมาะสมและค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั .89 

ชมนาด  พรมมิ จิตร  (2550, น.102-108) ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ วิทยาลยัสารพดัช่าง
เชียงใหม่ สาขาสารภี ผลการศึกษา ไดแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะมีค่า
ความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอยู่ในช่วง 0.143 ถึง 0.871 และ 0.191 ถึง 0.767 
ตามล าดบั ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบค านวณโดยใชสู้ตร Kuder-Richardson KR-20 โดยมีค่า
ความเช่ือมัน่แต่ละทกัษะและทั้งฉบบัอยูใ่นช่วง -0.519 ถึง 0.506 และ 0.842 ตามล าดบั และเกณฑ์
ปกติของแบบทดสอบอยูใ่นช่วง T11 ถึง T84 

นพวรรณ  ศรีเกตุ (2550, น. 78-98) ไดศึ้กษาหลกัฐานความเท่ียงและความเช่ือมัน่
ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ศึกษาจากกลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนชิโนรสวิทยาลัย โรงเรียนสตรีวดัระฆัง โรงเรียนสวนอนันต์ และ
โรงเรียนมหรรณพาราม ผลการศึกษาพบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการท่ี
สร้างข้ึนมีคุณภาพใช้ได ้โดยมีหลกัฐานแสดงความเท่ียงตรงค านวณดว้ยสูตรของ ไอซน์และบอร์
นสเตรดต ์มีค่า .70 ซ่ึงมีค่าอยูใ่นเกณฑ์สูง และมีหลกัฐานความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างภายในฉบบั
ดว้ยการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัทั้งอนัดบัแรกและอนัดบัสอง โมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์
ทีความเมาะเจาะพอดี  ซ่ึงแต่ละทกัษะมีค่าเช่ือมัน่อยูร่ะหวา่ง .83 - .95 ค่าความเท่ียงตรงอยูร่ะหวา่ง  
.68-.93 หลกัฐานแสดงความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ
ดว้ยการใชด้ชันีความสอดคลอ้งของผูป้ระเมิน 3 คน มีค่า 0.93 และหลกัฐานแสดงความเช่ือมัน่ดว้ย
การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการสรุปอา้งอิง มีค่า 0.68 

เยาวเรศ  ปริวนัตา (2554, น. 130-131) ได้พัฒนาแบบวดัทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 โรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 26 ผลการศึกษาพบว่า คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
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ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีดังน้ี ค่าดัชนีสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวตัถุประสงค์ มีค่า  
0.60-1.00 ค่าความยากมีค่าตั้งแต่ 0.48 ถึง 0.68 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.67 ค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.92  และความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างหาโดยการวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยืนยนัดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป ปรากฏวา่แบบวดัทกัษะแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ทุกทกัษะวดัไดต้รงกบัโครงสร้างและตรงจุดหมาย
ของการวดัโดยมีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ 0.28 ถึง 0.50 มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 มีสถิติท่ี
ระดบั .05 มีความแปรผนัร่วมกนักบัองคป์ระกอบร้อยละ 30 ถึง 100 เม่ือตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ของโมเดลการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับข้อมูลเชิงประจกัษ์ โดยพิจารณาจาก
ค่าสถิติท่ีใช ้พบวา่ ผลการทดสอบไค-สแควร์ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.00 ถึง 2.21 ซ่ึงมีค่าแตกต่างจากศูนย์
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ค่าสถิติ GFI มีค่าเท่ากบั 1.00 ค่าสถิติ RMSEA มีค่าเท่ากบั 0.00 ผลการ
ทดสอบดงักล่าวเป็นหลกัฐานแสดงว่า โมเดลการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีความ
เท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง เกณฑ์ปกติของคะแนนจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนในสังกดัเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 26 ในรูปคะแนน T ปกติ  
มีค่าตั้งแต่ T18 ถึง T80 นัน่คือมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในระดบัต ่ามากถึงระดบัสูงมาก 

นันทพร  สงวนหงส์ (2552, น. 90) ได้สร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาตราด โดย
พบวา่แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีจ านวน 45 ขอ้ วดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภททกัษะ
การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดั
กระท าขอ้มูลและส่ือความหมายของขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ 
ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวั
แปร ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปและแบบวดั มีค่าความตรง
อยู่ระหว่าง .60 - 1.00 และค่าความเท่ียงเท่ากบั .84 มีค่าความยากอยู่ระหว่าง .21 - .78 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง .21 - .79 

นันทรัตน์  มีล้วน (2555) ได้สร้าง แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการอ่านและการ
เขียนสะกดค าภาษาไทย ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ประจวบคีรีขนัธ์ เขต 1 พบวา่ 1.แบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการอ่านและการเขียนสะกดค าภาษาไทย 
ประกอบด้วยการอ่านและการเขียนสะกดค าท่ีมีท่ีมีอักษรควบกล ้ า รร (ร หัน) อักษรน า ประ
วสิรรชนียแ์ละไม่ประวสิรรชนีย ์ตวัการันต ์ตวัสะกดตรงและไม่ตรงตามมาตรา ค าท่ีมีพยญัชนะและ
สระไม่ออกเสียง และผนัวรรณยุกต์อกัษรกลาง สูง ต ่า และ 2. แบบทดสอบวินิจฉัยมีคุณภาพดา้น
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ความตรงเชิงเน้ือหา ค่าความยากระหวา่ง 0.51 – 0.79 ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.29 -0.86 ค่าความ
เท่ียงเท่ากบั 0.88 ซ่ึงมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

ร าพัน  สีหล้าน้อย (2555, น.87-88) ได้สร้าง แบบวดัทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด
เขต 3 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ดเขต 3 จ  านวน 1 ฉบบั มีจ านวน 58 ขอ้ วดัทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต จ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการวดั จ านวน 5 ขอ้  ทกัษะ
การจ าแนกประเภท จ านวน 3 ขอ้ ทกัษะสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา จ านวน 6 ขอ้ ทกัษะการ
ค านวณ จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล จ านวน 5 ขอ้  ทกัษะการ
ลงความคิดเห็นจากขอ้มูล จ านวน 6 ขอ้ ทกัษะการพยากรณ์จ านวน 5 ขอ้ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวั
แปร จ านวน 5 ขอ้ ทกัษะการทดลองจ านวน 5 ขอ้ ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป
จ านวน 3 ขอ้ การตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ให้ผลดงัน้ี ความตรง 
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 58 ขอ้ มีความตรงตามเกณฑ ์โดยมีค่าความตรง
ระหว่าง .86 -1.00 ความเท่ียง (Reliability) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี ค่าความ
เท่ียงทั้งฉบบัเท่ากับ .83 ความยาก แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยาก 
ระหว่าง .21 - .75 อ  านาจจ าแนกแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าอ านาจจ าแนก
ระหวา่ง .23 - .71 

สังวาลย ์โพนพุทธ (2556, น. 149-150) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการอ่านจบัใจความ
ส าคญัวิชาภาษาองักฤษสาหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 21 พบว่า แบบวดัการอ่านจบัใจความส าคญัวิชาภาษาองักฤษ จานวน 1 
ฉบบั เป็นขอ้สอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จานวน 50 ขอ้ ตามมาตรฐาน ต 1.1 เขา้ใจและ
ตีความเร่ืองท่ีฟังและอ่านจากส่ือประเภทต่างๆและแสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล ตวัช้ีวดัท่ี 4 ระบุ
หัวข้อเร่ือง (topic) ใจความส าคญั (main idea) และตอบค าถามจากการฟังและอ่านบทสนทนา 
นิทานและเร่ืองสั้น ประกอบดว้ย บทสนทนา 7 เร่ือง จานวน 18 ขอ้ นิทาน 5 เร่ือง จ านวน 16 ขอ้
และเร่ืองสั้น 7 เร่ือง จ านวน 16 ขอ้ การตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะการอ่านจบัใจความส าคญั
วิชาภาษาองักฤษของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จากการตรวจสอบคุณภาพสามารถสรุปผลได้
ดงัน้ี ความตรง แบบวดัทกัษะการอ่านจบัใจความส าคญัวิชาภาษาองักฤษ มีความตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึง
ตรวจสอบโดยการวิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบ จากความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 5 
ท่าน มีค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบอยูร่ะหวา่ง 0.80 - 1.00 ความยาก แบบวดัทกัษะการอ่าน
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จบัใจความส าคญัวชิาภาษาองักฤษสาหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัสานกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 21 มีความยากอยูใ่นเกณฑท่ี์ 

เหมาะสมซ่ึงตรวจสอบโดยการวิเคราะห์ความยากเป็นรายข้อ  มีความยากอยู่
ระหวา่ง 0.32-0.66 อ านาจจ าแนก แบบวดัทกัษะการอ่านจบัใจความส าคญัวิชาภาษาองักฤษสาหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัสานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 21 มี
อ านาจจ าแนกอยูใ่นเกณฑ์ ซ่ึงตรวจสอบโดยการวิเคราะห์อ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ มีอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง 0.23 - 0.64 ความเท่ียง แบบวดัทกัษะการอ่านจบัใจความส าคญัวชิาภาษาองักฤษสาหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัสานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 21 มี
ความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั 0.87 

สุธาสินี  เพชรแยม้ (2558, น. 87-88) ไดส้ร้างแบบวดัความสามารถในการอ่าน คิด
วิเคราะห์ และเขียนส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
ราชบุรี เขต 2 พบว่าแบบวดัความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน ส าหรับนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาราชบุรี เขต 2 มีจ  านวน 3 ฉบบั ไดแ้ก่ 

แบบวดัความสามารถในการอ่าน แบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 32 ขอ้ 
แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ และแบบ
วดัความสามารถในการเขียน แบบเขียนบรรยาย จ านวน 3 ขอ้ และผลการตรวจสอบคุณภาพแบบวดั
ความสามารถในการอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาราชบุรี เขต 2 มีคุณภาพดงัน้ี 1. แบบวดัมีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่าความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบัพฤติกรรมบ่งช้ีทั้ง 3 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 แบบวดัความสามารถใน
การอ่าน มีค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 ฉบบัท่ี 2 แบบวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์มีค่าความสอดคล้อง 0.60 - 1.00 ฉบับท่ี 3 แบบวัดความสามารถในการเขียนมีค่า 
ความสอดคลอ้ง 0.80 - 1.00 2. แบบวดัมีความเท่ียงทั้ง 3 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 แบบวดัความสามารถ
ในการอ่าน  เท่ากบั 0.792 ฉบบัท่ี 2 แบบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เท่ากบั 0.891 ฉบบัท่ี 3 
แบบวดัความสามารถในการเขียน เท่ากบั 0.857 3. แบบวดัมีความยากทั้ง 3 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 
แบบวดัความสามารถในการอ่าน อยูร่ะหวา่ง 0.28 - 0.77 ฉบบัท่ี 2 แบบวดัความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ อยูร่ะหวา่ง 0.27 - 0.78 ฉบบัท่ี 3 แบบวดัความสามารถในการเขียน อยูร่ะหวา่ง 0.49 - 0.52  
4. แบบวดัมีอ านาจจ าแนกทั้ง 3 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 แบบวดัความสามารถในการอ่าน อยู่ระหว่าง 
0.22 - 0.70 ฉบบัท่ี 2 แบบวดัความสามารถในการคิดวเิคราะห์ อยูร่ะหวา่ง 0.26 - 0.72 ฉบบัท่ี 3 แบบ
วดัความสามารถในการเขียน อยูร่ะหวา่ง 0.49 - 0.55 
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4.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
เ บิ ร์น  และคณะ (Burn et. al., 1985, น.169) ได้พัฒนาแบบทดสอบท่ี ช่ือว่า 

Development of a Integrated Process Skills Test: TIPS 2 ลกัษณะของแบบทดสอบมีจ านวน 36 ขอ้
วิเคราะห์หาคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบไดเ้ท่ากบั 19.14 ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั .86 ความยากเฉล่ีย 
.53 ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ีย .35 

โรส และ เมเนส (Rose and Maynes, 1985, น. 325-326) ได้พฒันาแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ โดยใช้พื้นฐานการเรียนรู้ตามล าดบัขั้นท่ีแตกต่างกนั 7 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะ 
การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การบนัทึกและการส่ือความหมาย การลงความเห็นจาก
ข้อมูลการสรุปและการตีความหมายข้อมูล โดยทดสอบกับกลุ่มตวัอย่าง 1,600 คน ค านวณค่า 
ความเช่ือมัน่แบบ Hoyt มีค่าอยูร่ะหวา่ง .58 - .69 ค่าความเช่ือมัน่แต่ละทกัษะอยูร่ะหวา่ง .25 - .45 

สตอวิทซ์และมาโลน (Strawitz and Malone, 1987, น. 53) ได้ศึกษาความคงทน
ของจ าลองทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนกัศึกษาฝึกหดัครูประถมศึกษาท่ี
ไดรั้บการสอนจากครูโดยตรง (Teacher-Direct Strategy) และการเรียนดว้ยตวัเอง (Self-Instructional 
Strategy) พบวา่นกัศึกษาฝึกหดัครูท่ีไดเ้รียนดว้ยตนเองมีทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การมากกว่าท่ีได้รับการสอนจากครูโดยตรงอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส่วนด้านความคงทนของ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของทั้ง 2 วธีินั้น พบวา่มีความคงทนทั้ง 2 วธีิ 

จากการประมวลแนวคิดหรือทฤษฏีนกัการศึกษา เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
ทั้งในประเทศและต่างประเทศ มีความสอดคลอ้งและสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั จึงสรุปไดว้า่ในแบบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สามารถน ามาใช้ในการวดัและประเมินผลการเรียนด้าน
วทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถท าใหเ้กิดกระบวนการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาผูเ้รียนให้เกิด
การแสวงหาความรู้ สามารถอธิบายและน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชแ้กไ้ขปัญหาในชีวติประจ าวนั 

 
 



บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
การวจิยัเร่ืองการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ผูว้ิจยัมีวิธีการ
ด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 

 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
1.1 ประชำกร  ได้แก่ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในสังกัดเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 10,303 คน จาก 60 โรงเรียน ซ่ึงก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ใน
ปีการศึกษา 2558 ดงัตารางท่ี 3.1 

 
ตารางท่ี  3.1 จ านวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  
 เขต 10 
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนโรงเรียน จ ำนวนประชำกร (คน) 
เล็ก 24 1,031 
กลาง 19 2,513 
ใหญ่ 8 2,586 

ใหญ่พิเศษ 9 4,173 
รวม 60 10,303 

 
1.2 กลุ่มตัวอย่ำง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 375 คน โดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซีและมอร์แกน 
ซ่ึงผูว้จิยัท าการสุ่มแบบแบ่งชั้น จ าแนกตามขนาดของโรงเรียน ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 จ าแนกขนาดโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา
เขต 10 ตามเกณฑม์าตรฐานของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 
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โรงเรียนขนาดเล็ก มีนกัเรียนตั้งแต่ 1- 499 คน 
 จ านวน 24 โรงเรียน 
โรงเรียนขนาดกลาง มีนกัเรียนตั้งแต่ 500 - 1,499 คน 
 จ านวน 19 โรงเรียน 
โรงเรียนขนาดใหญ่ มีนกัเรียนตั้งแต่ 1,500- 2,499 คน 
 จ านวน 8 โรงเรียน 
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ มีนกัเรียนตั้งแต่ 2,500 คน ข้ึนไป 
 จ านวน 9 โรงเรียน 

ขั้นท่ี 2 ก าหนดขนาดตวัอย่างโดยใช้ตารางส าเร็จรูปของเครจซีและมอร์แกน  
ไดข้นาดกลุ่มตวัอยา่ง 375 คน จากจ านวนประชากรทั้งหมด 10,303 คน และผูว้จิยัท าการสุ่มจ านวน
คนโดยเทียบบญัญติัไตรยางค์จากจ านวนประชากรทั้งหมด 10,303 คน และกลุ่มตวัอย่าง 375 คน 
โดยเทียบสัดส่วนคิดเป็นจ านวนคนไดด้งัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี  3.2 จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบแบ่งชั้น 
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนประชำกร (คน) จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง (คน) 
เล็ก 1,031 37 
กลาง 2,513 91 
ใหญ่ 2,586 95 

ใหญ่พิเศษ 4,173 152 
รวม 10,303 375 

 
ขั้นท่ี 3 ผูว้จิยัท าการก าหนดร้อยละ 15 ของจ านวนโรงเรียน ไดโ้รงเรียนขนาดเล็ก 

4 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 3 โรงเรียน ขนาดใหญ่ 2 โรงเรียน และขนาดใหญ่พิเศษ 2 โรงเรียน 
รวมจ านวนโรงเรียนทั้งหมด 11 โรงเรียน ผูว้ิจยัใช้วิธีก าหนดนักเรียน โรงเรียนละ 1 ห้องเรียน  
ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง จ  านวนทั้งส้ิน 375 คน รายละเอียดในตาราง 3.3 
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ตารางท่ี 3.3  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งโรงเรียนท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

ขนำดโรงเรียน โรงเรียน 
จ ำนวนห้องเรียน 

(ห้อง) 
จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง 

(คน) 
เล็ก หลกัสองส่งเสริมวทิยา 1 12 

 โรงเรียนเมธีชุณหะวณัวทิยาลยั 1 4 
 สกลวสุิทธ์ิ 1 6 
 หว้ยทรายประชาสรรค์ 1 15 

กลาง โรงเรียนทบัสะแก 1 33 
 โรงเรียนทา้ยหาด 1 22 
 โรงเรียนกุยบุรีวทิยา 1 36 

ใหญ่ โรงเรียนบา้นลาด 1 39 
 โรงเรียนสามร้อยยอดวทิยา 1 56 

ใหญ่พิเศษ โรงเรียนถาวรานุกลู 1 71 
 โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ 1 81 
 รวม 11 375 

 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 

เคร่ืองมือวิจยั ไดแ้ก่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีลกัษณะเป็นแบบ
ปรนัย 4 ตัวเลือก ท่ีวดัเก่ียวกับทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 มี 1 ฉบบั 
จ านวน 52 ขอ้ โดยมีวธีิการพฒันา ดงัน้ี 

2.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งจากหนงัสือบทความวิชาการรวม ทั้ง
รายงานวจิยัต่างๆ เพื่อวเิคราะห์ความหมายในดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ทั้ง 13 ทกัษะ 

2.2 สร้างผงัตารางขอ้สอบของแบบวดั ซ่ึงจะประกอบดว้ยจุดมุ่งหมายและเน้ือหาท่ี
ตอ้งการวดั รวมทั้งให้ค่าน ้ าหนกัความส าคญัเป็นร้อยละและระบุจ านวนขอ้สอบท่ีตอ้งการสร้างดงั
ตารางท่ี 3.4 
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ตารางท่ี  3.4 แสดงผงัขอ้สอบส าหรับการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

ทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 13 ทกัษะ น ำ้หนัก (%) จ ำนวนข้อสอบทีส่ร้ำงจริง 
1. ทกัษะการสังเกต 7.7  4 
2. ทกัษะการวดั 7.7  4 

3. ทกัษะการจ าแนก 7.7  4 

4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปส
กบัสเปส และสเปสกบัเวลา 

7.7  4 

5. ทกัษะการค านวณ 7.7  4 

6. ทกัษะการจดัท าและส่ือความหมายขอ้มูล 7.7  4 

7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 7.7  4 

8. ทกัษะการพยากรณ์ 7.7  4 

9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 7.7  4 

10. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 7.7  4 

11. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 7.7  4 

12. ทกัษะการทดลอง 7.7  4 

13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุป 

7.7  4 

รวม 100 52 

 
ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ผูว้ิจยัให้น ้ าหนักความส าคญัแต่ละ

ทกัษะเท่ากนัคือด้านละ 7.7% ท าให้ผูว้ิจยัไดจ้  านวนขอ้สอบเป็น 52 ขอ้ ตามสัดส่วนท่ีก าหนดไว ้
การก าหนดจ านวนข้อของแบบวดัได้พิจารณาให้สอดคล้องกับระยะเวลาลกัษณะผูส้อบเวลาท่ี
ตอ้งการใชใ้นการทดสอบคือ 1 ชัว่โมง 

2.3 เขียนขอ้สอบตามแผนผงัการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ตามนิยามและตวับ่งช้ีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ  
4 ตวัเลือก จ านวน 52 ขอ้ 
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2.4 ตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยตรวจสอบ
ความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
(ดูรายช่ือในภาคผนวก ก) คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ท่ีมีค่าตั้งแต่ .50 ข้ึนไป  
ไดข้อ้สอบท่ีผา่นการพิจารณาขั้นตน้ทั้งส้ิน จ านวน 52 ขอ้ 

2.5 ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
2.5.1 การทดสอบคร้ังท่ี 1 น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 

52 ขอ้ท่ีคดัเลือกไวน้ าไปทดลองสอบ (try-out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 ในระหว่างเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 โดยน าไปทดลองสอบกบัโรงเรียนเล็กและโรงเรียนขนาดกลาง ซ่ึงไดแ้ก่ 
โรงเรียนห้วยทรายประชาสรรค์ จ  านวน 15 คน  และโรงเรียนทา้ยหาดวิทยา จ านวน 22 คน รวม
จ านวนทั้งส้ิน 37 คน ไดข้อ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป 
จ านวน 50 ขอ้ ไดค้วามเท่ียง .82 

2.5.2 การทดสอบคร้ังท่ี 2 น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีแกไ้ข
และปรับปรุงจ านวน 50 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนใน สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 เดือนธันวาคม  
พ.ศ. 2558 ในโรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดใหญ่ ซ่ึงไดแ้ก่ โรงเรียน
หลกัสองส่งเสริมวิทยา จ านวน 12 คน โรงเรียนทบัสะแก จ านวน 33 คน และโรงเรียนบา้นลาด 
จ านวน 39 คน รวมจ านวนทั้งส้ิน จ านวน 84 คน ไดข้อ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป และ
ความยากตั้งแต่ .20 - .80 จ  านวน 48 ขอ้ ไดค้่าความเท่ียง .80 

2.5.3 การน าไปใชจ้ริง น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีแกไ้ขและ
ปรับปรุงจ านวน 48 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในสังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2558 เดือนมกราคม พ.ศ. 2559 
โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลาง โรงเรียนขนาดใหญ่ และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ซ่ึงไดแ้ก่ 
โรงเรียนเมธีชุณหะวณัวิทยาลยั จ านวน 4 คน โรงเรียนสกลวิสุทธ์ิ จ  านวน 6 คน โรงเรียนกุยบุรี 
จ  านวน 36 คน โรงเรียนสามร้อยยอดวิทยา จ านวน 56 คน โรงเรียนถาวรานุกูล จ านวน 71 คน และ
โรงเรียนสมุทรสาครบูรณะ จ านวน 81 คน รวมจ านวนทั้งส้ิน 254 คน ไดข้อ้สอบท่ีมีความยากตั้งแต่ 
.11 - .60 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป จ านวน 45 ขอ้ ไดค้่าความเท่ียง .81 

2.6 ตรวจสอบความเท่ียงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบบั  
โดยค านวณความเท่ียงแบบความสอดคล้องภายใน (Internal Consistency Reliability) ตามวิธีการ
ของคูเดอร์และริชาร์ดสัน (KR-20) ไดค้่าความเท่ียง .81 
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2.7 จดัท าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์และจดัท าคู่มือ 
การใช้แบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
ในสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีมธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 45 ขอ้ ดงัรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.5 และ
ภาพท่ี 3.1 

 
ตารางท่ี  3.5  สรุปจ านวนขอ้สอบของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

จ านวน 
ขอ้สอบ 
ทั้งหมด 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 
จ านวน จ านวน จ านวน จ านวน 
ขอ้สอบท่ี ขอ้สอบท่ีมี ขอ้สอบท่ี ขอ้สอบท่ีมี 
น าไปใช ้ คุณภาพ น าไปใช ้ คุณภาพ 

52  ขอ้   52  ขอ้ 50  ขอ้ 50  ขอ้ 48  ขอ้ 
 

จากนั้นน าขอ้สอบ จ านวน 48 ขอ้ น าไปใช้จริงกบักลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงขั้นตอนการ
สร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถสรุปเป็น
ขั้นตอนในการเก็บขอ้มูล ดงัภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  แสดงขั้นตอนการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ศึกษาทฤษฎี วธีิการ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดันั้น 

2. สร้างตารางโครงสร้างของแบบวดัประกอบดว้ยจุดมุ่งหมายและเน้ือหา 

3. เขียนขอ้สอบตามแผนผงัการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

4. ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบวดัโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

5. ทดลองสอบคร้ังท่ี 1 จ านวน 37 คน จาก 2 โรงเรียน จ านวนขอ้สอบ 52 ขอ้ 

6. วเิคราะห์ความยากและค่าอ านาจจ าแนก คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าตามเกณฑ์ 

7. ทดลองสอบคร้ังท่ี 2 จ านวน 84 คน จาก 3 โรงเรียน จ านวนขอ้สอบ 50 ขอ้ 

8.วเิคราะห์ความยากและค่าอ านาจจ าแนก คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าตามเกณฑ์ 

9. น าไปใช ้จ านวน 254 คน จาก 6 โรงเรียน จ านวนขอ้สอบ 48 ขอ้ 

10. วเิคราะห์ความยากและค่าอ านาจจ าแนก 

11. จดัท าแบบวดัฉบบัสมบูรณ์จ านวน 45 ขอ้ และจดัท าคู่มือการใชแ้บบวดั 
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3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
การเก็บรวบรวมขอ้มูล  ผูว้จิยัไดด้ าเนินงานเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 
3.1 เก็บขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูว้ิจยัไดน้ าหนงัสือขอความอนุเคราะห์ตรวจสอบ

เคร่ืองมือให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม
กบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ 

3.2 เก็บขอ้มูลจากโรงเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตวัอย่าง โดยมีหนังสือขอความอนุเคราะห์
ทดสอบการใชเ้คร่ืองมือน าส่งให้โรงเรียน และน าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ไปท าการทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยน าแบบวดัไปใชท้ดสอบคร้ังท่ี 
1 (try out) กบันกัเรียน จ านวน 37 คน คร้ังท่ี 2 กบันกัเรียน จ านวน 84 คน และใช้ทดสอบจริงกบั
นกัเรียน จ านวน 254 คน 

3.3 เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ท าการทดสอบทั้งหมดได้ 375 ฉบบั จากแบบทดสอบ
ทั้งหมด 375 ฉบบั ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 100 

3.4 น าผลการทดสอบท่ีไดแ้ต่ละคร้ังมาตรวจใหค้ะแนน และน าไปวเิคราะห์คุณภาพ 
 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีใช้วิจยัในคร้ังน้ี ได้แก่ ความตรง ความเท่ียง ความยาก และ 

ค่าอ านาจจ าแนก 
 



บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
การน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนในสังกัดเขตพื้นท่ีมธัยมศึกษาเขต 10 ผูว้ิจยั
น าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 การวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Item of 
Objective Congruency: IOC) 

ส่วนท่ี 2 การวเิคราะห์ความยาก อ านาจจ าแนกรายขอ้ และความเท่ียงของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

ส่วนที ่1 การวเิคราะห์ความตรงโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง  
 (Item of Objective Congruency: IOC) 

 
การตรวจสอบความตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลการ

ค านวณค่าดัชนีความสอดคล้อง จ านวน 48 ข้อ สามารถแสดงสรุปจ านวนข้อค าถามท่ีผ่าน 
การพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละทกัษะ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งรายขอ้เท่ากบั 1.00 รายละเอียด
ดงัตารางท่ี 4.1 

 
ตารางท่ี  4.1  ผลการวเิคราะห์ความตรงโดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
 

ทกัษะ ขอ้ท่ี ค่า IOC ผลการพิจารณา 
1. ทกัษะการสังเกต (ขอ้ 1-4) 1 1 สอดคลอ้ง 

2 1 สอดคลอ้ง 
3 1 สอดคลอ้ง 
4 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางท่ี  4.1  (ต่อ) 
 

ทกัษะ ขอ้ท่ี ค่า IOC ผลการพิจารณา 
2. ทกัษะการวดั (ขอ้ 5-8) 5 1 สอดคลอ้ง 

6 1 สอดคลอ้ง 
7 1 สอดคลอ้ง 
8 1 สอดคลอ้ง 

3. ทกัษะการจ าแนกประเภท (ขอ้ 9-12) 9 1 สอดคลอ้ง 
10 1 สอดคลอ้ง 
11 1 สอดคลอ้ง 
12 1 สอดคลอ้ง 

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส 
 และสเปสกบัเวลา (ขอ้ 13-16) 

13 1 สอดคลอ้ง 
14 1 สอดคลอ้ง 
15 1 สอดคลอ้ง 
16 1 สอดคลอ้ง 

5. ทกัษะการใชต้วัเลขและการค านวณ (ขอ้ 17-20) 17 1 สอดคลอ้ง 
18 1 สอดคลอ้ง 
19 1 สอดคลอ้ง 
20 1 สอดคลอ้ง 

6. ทกัษะการกระท าและส่ือความหมายขอ้มูล  
 (ขอ้ 21-24) 

21 1 สอดคลอ้ง 
22 1 สอดคลอ้ง 
23 1 สอดคลอ้ง 
24 1 สอดคลอ้ง 

7. ทกัษะการลงความคิดเห็นขอ้มูล (ขอ้ 25-29) 25 1 สอดคลอ้ง 
26 1 สอดคลอ้ง 
27 1 สอดคลอ้ง 
28 1 สอดคลอ้ง 
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ตารางท่ี  4.1  (ต่อ) 
 

ทกัษะ ขอ้ท่ี ค่า IOC ผลการพิจารณา 
8. ทกัษะการท านายหรือพยากรณ์ (ขอ้ 30-33) 29 1 สอดคลอ้ง 

30 1 สอดคลอ้ง 
31 1 สอดคลอ้ง 
32 1 สอดคลอ้ง 

9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (ขอ้ 34-37) 33 1 สอดคลอ้ง 
34 1 สอดคลอ้ง 
35 1 สอดคลอ้ง 
36 1 สอดคลอ้ง 

10. ทกัษะนิยามเชิงปฏิบติัการ (ขอ้ 38-41) 37 1 สอดคลอ้ง 
38 1 สอดคลอ้ง 
39 1 สอดคลอ้ง 

11. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (ขอ้42-45) 40 1 สอดคลอ้ง 
41 1 สอดคลอ้ง 
42 1 สอดคลอ้ง 

12. ทกัษะการทดลอง (ขอ้ 46-50) 43 1 สอดคลอ้ง 
44 1 สอดคลอ้ง 
45 1 สอดคลอ้ง 

13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 
 (ขอ้ 51-54) 

46 1 สอดคลอ้ง 
47 1 สอดคลอ้ง 
48 1 สอดคลอ้ง 

 
จากตารางท่ี  4.1 พบว่า  คุณภาพด้านความตรงตามเ น้ือหาของแบบวัดทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 48 ข้อ มีค่าความตรงตามเน้ือหาเท่ากับ 1.00 ข้อสอบมี
คุณภาพเขา้เกณฑทุ์กขอ้ ถือไดว้า่มีความตรงตามเน้ือหา เพราะมีค่าความสอดคลอ้งมากกวา่ 0.50  
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ส่วนที ่2 การวเิคราะห์ความเทีย่ง ความยาก และอ านาจจ าแนกรายข้อ 
 ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 
ผลการวิเคราะห์ความเท่ียง ความยาก และอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบวดัทกัษะ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้งฉบบั คร้ังท่ี 3 จ  านวน 48 ขอ้ รายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี  4.2 ผลการวเิคราะห์ความเท่ียง ความยาก  และอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
 ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้งฉบบั คร้ังท่ี 3 
 

ทกัษะ ขอ้ท่ี p ความหมาย r ความหมาย 
ผลการ
พิจารณา 

1. ทกัษะการสังเกต (ขอ้ 1-4) 1 0.74 ค่อนขา้งง่าย 0.42 ดีมาก ใชไ้ด ้
2 0.69 ปานกลาง 0.31 ดี ใชไ้ด ้
3 0.70 ค่อนขา้งง่าย 0.29 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
4 0.31 ปานกลาง 0.22 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

2. ทกัษะการวดั (ขอ้ 5-8) 5 0.65 ปานกลาง 0.22 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
6 0.70 ค่อนขา้งง่าย 0.24 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
7 0.74 ค่อนขา้งง่าย 0.25 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
8 0.63 ปานกลาง 0.23 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

3. ทกัษะการจ าแนกประเภท  
 (ขอ้ 9-12) 

9 0.72 ค่อนขา้งง่าย 0.22 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
10 0.57 ปานกลาง 0.27 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
11 0.62 ปานกลาง 0.25 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
12 0.41 ปานกลาง 0.22 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

4. ทกัษะความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สเปสกบัสเปส (ขอ้ 13-16) 

13 0.43 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใชไ้ด ้
14 0.62 ปานกลาง 0.22 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
15 0.74 ค่อนขา้งง่าย 0.25 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
16 0.42 ปานกลาง 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี  4.2 (ต่อ) 
 

ทกัษะ ขอ้ท่ี p ความหมาย r ความหมาย 
ผลการ
พิจารณา 

5. ทกัษะการใชต้วัเลขและ 
 การค านวณ (ขอ้ 17-20) 

17 0.73 ค่อนขา้งง่าย 0.24 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
18 0.43 ปานกลาง 0.41 ดีมาก ใชไ้ด ้
19 0.58 ปานกลาง 0.26 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
20 0.78 ค่อนขา้งง่าย 0.30 ดี ใชไ้ด ้

6. ทกัษะการจดักระท าและ 
 ส่ือความหมายขอ้มูล  
 (ขอ้ 21-24) 

21 0.51 ปานกลาง 0.29 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
22 0.45 ปานกลาง 0.33 ดี ใชไ้ด ้
23 0.31 ปานกลาง 0.32 ดี ใชไ้ด ้
24 0.32 ปานกลาง 0.37 ดี ใชไ้ด ้

7. ทกัษะการลงความคิดเห็น 
 จากขอ้มูล (ขอ้ 25-28) 

25 0.23 ค่อนขา้งยาก 0.33 ดี ใชไ้ด ้
26 0.42 ปานกลาง 0.26 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
27 0.39 ปานกลาง 0.43 ดีมาก ใชไ้ด ้
28 0.83 ง่ายมาก 0.15 ต ่า ตดัทิ้ง 

8. ทกัษะการพยากรณ์  
 (ขอ้ 29-32) 

29 0.42 ปานกลาง 0.38 ดี ใชไ้ด ้
30 0.60 ปานกลาง 0.36 ดี ใชไ้ด ้
31 0.35 ปานกลาง 0.60 ดีมาก ใชไ้ด ้
32 0.38 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชไ้ด ้

9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  
 (ขอ้ 33-36) 

33 0.46 ปานกลาง 0.37 ดี ใชไ้ด ้
34 0.35 ปานกลาง 0.36 ดี ใชไ้ด ้
35 0.33 ปานกลาง 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
36 0.33 ปานกลาง 0.41 ดีมาก ใชไ้ด ้

10. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบติัการ (ขอ้ 37-39) 

37 0.26 ค่อนขา้งยาก 0.24 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
38 0.38 ปานกลาง 0.26 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
39 0.36 ปานกลาง 0.29 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

11. ทกัษะการก าหนดและ
ควบคุมตวัแปร (ขอ้ 40-42) 

40 0.38 ปานกลาง 0.40 ดีมาก ใชไ้ด ้
41 0.42 ปานกลาง 0.26 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
42 0.21 ค่อนขา้งยาก 0.11 ต ่า ตดัทิ้ง 
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ตารางท่ี  4.2 (ต่อ) 
 

ทกัษะ ขอ้ท่ี p ความหมาย r ความหมาย 
ผลการ
พิจารณา 

12. ทกัษะการทดลอง  
(ขอ้ 43-46) 

43 0.22 ค่อนขา้งยาก 0.21 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
44 0.22 ค่อนขา้งยาก 0.20 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้
45 0.29 ค่อนขา้งยาก 0.22 ใชไ้ด ้ ใชไ้ด ้

13. ทกัษะการตีความหมายของ
ขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
(ขอ้ 48-50) 

46 0.37 ปานกลาง 0.42 ดีมาก ใชไ้ด ้
47 0.46 ปานกลาง 0.37 ดี ใชไ้ด ้
48 0.20 ค่อนขา้งยาก 0.11 ต ่า ตดัทิ้ง 

ความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบั = 0.81 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 13 ทกัษะ มีขอ้สอบทั้งหมด
จ านวน 48 ขอ้ มีขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ จ านวน 45 ขอ้ มีความยากระหว่าง .17 - .75 และค่าอ านาจ
จ าแนกระหวา่ง .07 - .71 โดยมีขอ้ท่ีมีความยากและค่าอ านาจจ าแนกไม่ผา่นเกณฑ ์3 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 28 
ขอ้ท่ี 42 และขอ้ท่ี 48 ซ่ึงมีรายละเอียดในแต่ละทกัษะดงัน้ี 

ทกัษะการสังเกต จ านวน 4 ขอ้ ความยากอยูร่ะหวา่ง .31 - .74 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง .22 - .42 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ านวน 4 ขอ้ 

ทกัษะการวดั จ านวน 4 ขอ้ ค่าความยากอยู่ระหว่าง .63 - .74 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง .23 - .45 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ านวน 4 ขอ้ 

ทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวน 4 ขอ้ ความยากอยู่ระหว่าง .41 - .72 และค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง .11 - .27 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ  านวน 4  ขอ้ 

ทกัษะสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา  จ  านวน 4 ขอ้ ความยากอยู่ระหว่าง .42 - .74 
และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .20 - .42 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ านวน 4 ขอ้ 

ทกัษะการค านวณ จ านวน 4 ขอ้ ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .43 - .78 และค่าอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง.24 - .41 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ านวน 4 ขอ้ 

ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล จ านวน 4 ขอ้ ความยากอยูร่ะหวา่ง 
.31 - .51 และค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .29 - .37 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑ์ท่ีน าไปใชไ้ด ้จ  านวน  
4 ขอ้ 
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ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล จ านวน 4 ขอ้ ความยากอยู่ระหว่าง .23 - .83 ค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .11 - .60 เป็นขอ้สอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ท่ีน าไปใช้ได ้จ  านวน 3 ขอ้ ขอ้ท่ีไม่
ผา่นเกณฑค์ดัออก 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี  28  มีความยาก .83 ค่าอ านาจจ าแนก .15 

ทกัษะการพยากรณ์ จ านวน 4 ขอ้ ความยากอยูร่ะหวา่ง . 38 -.60 และค่าอ านาจจ าแนก
อยูร่ะหวา่ง .36 - .59 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ านวน 3 ขอ้ 

ทกัษะการตั้งสมมติฐาน จ านวน 4 ขอ้ ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .33 - .46 และค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง  15 - .41 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ  านวน 4 ขอ้ 

ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ จ านวน 3 ขอ้ ความยากอยูร่ะหวา่ง .26 - .38 และ
ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .24 - .29 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ  านวน 3 ขอ้ 

ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร จ านวน 3 ขอ้ ความยากอยูร่ะหวา่ง .21 - .42 และ
ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .11 - .40 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑ์ท่ีน าไปใชไ้ด ้จ านวน 2 ขอ้ ขอ้ท่ีไม่
ผา่นเกณฑค์ดัออก 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 42 มีค่าความยาก .21 ค่าอ านาจจ าแนก .11 

ทกัษะการทดลอง จ านวน 3 ขอ้ ความยากอยูร่ะหวา่ง .22 - .29 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง .20 - .22 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์น าไปใชไ้ด ้จ  านวน 3 ขอ้ 

ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป จ านวน 3 ขอ้ ความยากอยู่ระหว่าง  
.20 -.46 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง .11 - .42 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑ์ท่ีน าไปใชไ้ด ้จ  านวน 1 ขอ้ 
ขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑค์ดัออก 1 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 48 มีความยาก .20 ค่าอ านาจจ าแนก .11 

จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการทดลองใช ้2 คร้ัง และทดสอบจริงจากขอ้สอบ 48 ขอ้ 
ตดัทิ้งไป 3 ขอ้ เหลือขอ้สอบท่ีมีคุณภาพอยูใ่นเกณฑ ์45 ขอ้ สรุปภาพรวมไดด้งัตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี  4.3 สรุปผลการวเิคราะห์คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 จ านวน 45 ขอ้ 
 

การวเิคราะห์คุณภาพ 
ความเทีย่ง 

(rcc) 
ความยาก 

(p) 
อ านาจจ าแนก 

(r) 
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 0.81 .20 - .78 .20 - .60 

 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ งฉบับ 

จ านวน 45 ข้อ มีความตรงมีค่า 1.00 ความเท่ียงเท่ากับ .81 ความยากอยู่ระหว่าง .20 - .78 และ 
ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .20 - .60 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
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ตารางท่ี  4.4 สรุปคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
 โดยแยกรายทกัษะ จ านวน 45 ขอ้ 
 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
จ านวนทีใ่ช้คร้ังทีส่าม 

(ข้อ) 
จ านวนทีม่ีคุณภาพ 

(ข้อ) 
1. ทกัษะการสังเกต 4 4 
2. ทกัษะการวดั 4 4 
3. ทกัษะการจ าแนก 4 4 
4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปส

กบัสเปส และสเปสกบัเวลา 
4 4 

5. ทกัษะการค านวณ 4 4 
6. ทกัษะการจดัท าและส่ือความหมายขอ้มูล 4 4 
7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 4 3 
8. ทกัษะการพยากรณ์ 4 4 
9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 4 4 
10. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 3 3 
11. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 3 2 
12. ทกัษะการทดลอง 3 3 
13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 3 2 

รวม 48 45 

 
จากตารางท่ี 4.4 สรุปได้ว่า แบบวดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ จ านวน 48 ขอ้  

มีข้อสอบท่ีตัดทิ้งไปจ านวน 3 ข้อ ได้แก่ ข้อท่ี 28 ข้อท่ี 42 และข้อท่ี 48 เหลือจ านวนข้อสอบ 
ท่ีมีคุณภาพและผา่นเกณฑ ์จ านวนทั้งส้ิน 45 ขอ้ 



บทที ่5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ในคร้ังน้ี สรุปผลการวิจยั 
อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

 

1.  สรุปการวจิัย 
 
1.1 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.1.1 เพื่อพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 

1.1.2 เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 

1.2 วธีิการด าเนินงาน 
1.2.1 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในสังกดัเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 10,303 คน จาก 60 โรงเรียน ซ่ึงก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ใน
ปีการศึกษา 2558 

1.2.2 กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 375 คน โดยใชต้ารางส าเร็จรูปของเครจซี
และมอร์แกน ซ่ึงผูว้จิยัท าการสุ่มแบบแบ่งชั้น จ  าแนกนกัเรียนตามขนาดโรงเรียน 

1.3 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
เคร่ืองมือวิจยั ได้แก่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีวดัเก่ียวกบั

ทกัษะกระบวนทางวทิยาศาสตร์ 13 ทกัษะส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในโรงเรียนสังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 มี 1 ฉบบั จ านวน 52 ขอ้ มีลกัษณะเป็นแบบปรนยั  
4  ตวัเลือก 
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1.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้ าเนินงานเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 
1.4.1 เก็บข้อมูลจากผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูว้ิจ ัยได้น าหนังสือขอความอนุเคราะห์

ตรวจสอบเคร่ืองมือให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้งของ
ขอ้ค าถามกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ 

1.4.2 เก็บข้อมูลจากโรงเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยมีหนังสือขอความ
อนุเคราะห์ทดสอบการใช้เคร่ืองมือน าส่งให้โรงเรียน และน าแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ไปท าการทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง โดยน าแบบวดัไป
ใชท้ดสอบคร้ังท่ี 1 (try out) กบันกัเรียน จ านวน 37 คน คร้ังท่ี 2 กบันกัเรียน จ านวน 84 คน และใช้
ทดสอบจริงกบันกัเรียน จ านวน 254 คน 

1.4.3 เก็บรวบรวมข้อมูล ท่ีใช้ท าการทดสอบทั้ งหมดได้ 375 ฉบับ  จาก
แบบทดสอบทั้งหมด 375 ฉบบั ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 100 

1.4.4 น าผลการทดสอบท่ีได้แต่ละคร้ังมาตรวจให้คะแนน และน าไปวิเคราะห์
คุณภาพ 

1.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีใช้วิจยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ความตรง ความเท่ียง ความยาก และ 

ค่าอ านาจจ าแนก 
1.6 ผลการวจัิย สรุปไดด้งัน้ี 

การพัฒนาแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าห รับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผูว้จิยัสามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

1.6.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 ในเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 10 จ  านวน 1 ฉบับ มีจ านวน 45 ข้อ วดัทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการวดั จ านวน 
4 ขอ้ ทกัษะการจ าแนกประเภท จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา จ านวน 4 ขอ้ 
ทกัษะการค านวณจ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและส่ือความหมายขอ้มูล จ านวน 4ขอ้
ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูลจ านวน 3 ข้อ ทักษะการพยากรณ์จ านวน 4 ข้อ ทักษะ 
การตั้งสมมติฐาน จ านวน 4 ขอ้ ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ จ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการ
ก าหนดและควบคุมตวัแปร จ านวน 2  ขอ้ ทกัษะการทดลองจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการตีความหมาย
ขอ้มูลและการลงขอ้สรุปจ านวน  2 ขอ้ 
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1.6.2 การตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 สามารถสรุปผลคุณภาพได้
ดงัน้ี 

1) ความตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 45 ขอ้ 
มี ความตรงตามเกณฑ ์โดยมีค่าความตรงเท่ากบั 1.00 

2) ความเท่ียง (Reliability) ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
มีค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั .81 

3) ความยากของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าความยาก
ระหวา่ง .20-.78 

4) อ านาจจ าแนกของแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่า
อ านาจจ าแนกระหวา่ง .20-.60 

 

2. อภิปรายผล 
 
การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 1 ผูว้จิยัสามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
2.1 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ครบทั้ง 13 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะ
การวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบั
เวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและการส่ือความหมายข้อมูล ทกัษะการลง  
ความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความหมาย
ขอ้มูลและลงขอ้สรุป มีจ านวนขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ 45 ขอ้ ผลการวิจยัพบว่า  แบบวดัมี 13 ทกัษะ 
จ านวนข้อสอบคุณภาพมี 45 ข้อ ทั้ งน้ีเป็นเพราะสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ( 2545, น. 13-20) ได้ก าหนดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไวเ้ป็น 13 ทกัษะ  
ซ่ึงทั้ง 13 ทกัษะเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นในการศึกษาวิทยาศาสตร์ เพราะการศึกษาวิทยาศาสตร์จะตอ้งมี
การคน้ควา้ การทดลอง เพื่อหาขอ้มูลจริง และพิสูจน์กฎเกณฑบ์างอยา่ง โดยไดแ้บ่งทกัษะกระบวน
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 8 ทกัษะ คือ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะ
การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจดั
กระท าขอ้มูลและการส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ 
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และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นสูงอีก 5 ทักษะ คือ ทักษะการตั้ งสมมติฐาน ทักษะ 
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง และทกัษะ
การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป อีกทั้ งสอดคล้องกับเน้ือหาสาระของสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 
2551 (2552, น. 92) ท่ีกล่าวไวว้า่ วทิยาศาสตร์มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถ
ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ี
ตรวจสอบได ้เนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์
ความรู้ โดยใชก้ระบวนการในการสืบ  เสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย 
เหมาะสมกบัระดบัชั้น 

2.2 คุณภาพแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเ รียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่1 มีดงัน้ี 

2.2.1 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีค่าความตรงอยู่เท่ากบั 1.00 
อีกทั้งไดผ้่านความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 13 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะ
การจ าแนกประเภททกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา ทกัษะ 
การค านวณ ทกัษะการจดักระท าขอ้มูลและการส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็นจาก
ขอ้มูล ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการ
ก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง และทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป   
ความตรงของแบบวดัทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนอยูร่ะหว่าง .86-1.00 จึงเป็น
ความตรงท่ีน าแบบทดสอบไปใชไ้ดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบัท่ี ไพศาล  วรค า (2552, น. 257-258) กล่าวว่า 
ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามและวตัถุประสงคค์วรมีค่าตั้งแต่ .60 ข้ึนไป แบบทดสอบ
จึงสามารถน าไปใช้ได้ สอดคล้องกบั นันทพร สงวนหงษ์ (2552, น. 90) ได้สร้างแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาตราด โดยพบวา่แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีค่าความตรงอยู่
ระหว่าง .60-1.00 สอดคล้องกับ เยาวเรศ  ปริว ันตา (2554, น. 131) ได้สร้างแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในเขตพื้นท่ีมธัยมศึกษาเขต 
พบว่าค่าความตรงไดค้่าตั้งแต่ .60-1.00 แสดงว่าแบบวดัมีความตรง สามารถน าไปใช้ทดสอบวดั
นกัเรียนได ้สอดคลอ้งกบั สุธาสินี  เพชรแยม้ (2558, น. 75) แบบวดัความสามารถในการอ่าน คิด
วิเคราะห์ และเขียน มีคุณภาพด้านความตรงเชิงเน้ือหา ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.84 ค่าความยาก
ระหวา่ง 0.27-0.78 ค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.22-0.72 ซ่ึงมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
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2.2.2 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 ในเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 10 พบวา่มีคุณภาพความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั .81 ถือเป็น
แบบวดัท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้โดยเกณฑ์ไดก้ าหนดไวว้่าขอ้สอบท่ีมีคุณภาพตอ้งมีค่า
ความเท่ียงอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้โดยต้องไม่ต ่ากว่า .70 จึงจดัว่าเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภาพและ
สามารถน าไปใช้ได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั วรรณ์ดี แสงประทีปทอง (2555, น. 45) กล่าวถึงความเท่ียง 
(Reliability) วา่ความเท่ียงมีค่าสูง เขา้ใกล ้+1 แสดงวา่เคร่ืองมือมีความเท่ียงสูงหรือให้ผลคงเดิมใน
การวดัซ ้ า สอดคลอ้งกบัวนิดา รวมธรรม (2553) ท่ีไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ตามรูปแบบของข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมีอัตราส่วนของจ านวนข้อสอบต่างกันกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะมีค่า
ความเช่ือมัน่(Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ฉบบัท่ี 2 มีค่าสูงสุด (0.77) 
รองลงมาคือฉบบัท่ี 1 (0.74) ฉบบัท่ี 3 (0.73) และฉบบัท่ี 4 (0.72) ถือว่ามีค่าความเช่ือมัน่สูง เม่ือ
ทดสอบความแตกต่างของค่าความเช่ือมัน่ พบวา่ไม่แตกต่างกนั และยงัสอดคลอ้งกบัร าพนั  สีหลา้
น้อย (2555, น. 89) ท่ีได้สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ดเขต 3 พบวา่ค่าความเท่ียงของแบบวดัทั้ง
ฉบบั มีค่าเท่ากบั .83 ถือเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภาพ 

2.2.3 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 มีความยากอยูร่ะหว่าง .20-.78 เป็นแบบวดัมีความยากอยูใ่นระดบัพอเหมาะ ทั้งน้ีเป็นเพราะ
ข้อสอบมีความยากอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนดทุกข้อ อาจเน่ืองมาจากแบบวดัทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนได้ผ่านการคดัเลือกขอ้ท่ีมีคุณภาพและผ่านการทดลองกบักลุ่ม
ทดลองถึง 2 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 ทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างจ านวน 37 คน และคร้ังท่ี 2 จ  านวน 84 คน 
และไดน้ าไปทดสอบจริงกบักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 254 คน จึงไดแ้บบวดัท่ีมีความยากพอเหมาะและ 
มีคุณภาพสามารถน าไปใช้ทดสอบได้ ซ่ึงสอดคล้องกบั วรรณ์ดี แสงประทีปทอง (2555, น. 45)  
ค่าความยากจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากใกล ้1 หมายถึง ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 
ส่วนขอ้สอบท่ีมีค่าใกล ้0 หมายถึง ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก ขอ้สอบท่ีถือว่าอยู่ในเกณฑ์ใช้ไดต้อ้งมี
ความยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.20-0.80 สอดคลอ้งกบั วิชยั พะวงษ ์(2549) ท่ีท าการวิจยัเร่ือง การสร้าง
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สังกดัส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 พบว่า แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีพฒันาแลว้มีจ านวน 60 ขอ้มีความยากอยูร่ะหว่าง .21-.60 ถือไดว้่า
เป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพทั้งฉบบัอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมทุกขอ้  และสอดคลอ้งกบั ร าพนั  สีหลา้นอ้ย 
(2555, น. 89) ท่ีได้สร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ น



78 

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ดเขต 3 พบว่าค่าความเท่ียงของแบบวดั 
ทั้งฉบบั มีค่าเท่ากับ .83 ถือเป็นแบบวดัท่ีมีคุณภาพ และยงัสอดคล้องกับไพศาล  วรค า (2552,  
น. 288-292) กล่าวไวว้่า ขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายเหมาะสมจะมีดชันีความยากอยู่ระหว่าง .20-.80 
เคร่ืองมือท่ีดีควรสามารถแยกแยะบุคคลออกเป็นกลุ่มๆ ตามปริมาณคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัได ้

2.2.4 แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง .20-.60 เป็นแบบวดัท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในระดบัดี ทั้งน้ีเป็น
เพราะไดผ้า่นกระบวนการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 2 คร้ัง และน าไปใชท้ดสอบจริง จึงจดัวา่เป็นแบบ
วดัท่ีมีคุณภาพเหมาะแก่การน าไปใช ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั วรรณ์ดี  แสงประทีปทอง (2555, น. 54) ได้
กล่าวไวว้่า โดยอาศยัค่าอ านาจการจ าแนกจะพิจารณาโดยใช้เกณฑ์ ได้ดังน้ี ค่าอ านาจจ าแนก  
0.40 ข้ึนไป จะจ าแนกขอ้สอบไดดี้มาก และขอ้สอบท่ีถือวา่อยูใ่นเกณฑ์ใชไ้ดต้อ้งมีค่าอ านาจจ าแนก  
.20 ข้ึนไป สอดคล้องกับวิชัย  พะวงษ์ (2549) ท่ีท าการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่าค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ระหว่าง .21-.61 ถือได้ว่าเป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพทั้งฉบบัอยู่ใน
เกณฑ์เหมาะสมทุกขอ้  สอดคลอ้งกบันนัทพร สงวนหงษ ์(2552, น. 93) ซ่ึงไดพ้ฒันาแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่ ค่าอ านาจจ าแนกของแบบ
วดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยู่ระหว่าง .21-.79 และสอดคล้องกบั ร าพนั  สีหล้าน้อย 
(2555, น. 91) ท่ีได้สร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอด็เขต 3 พบวา่ ค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดั
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าอยู่ระหว่าง .23-.71 เป็นแบบวดัทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีความสามารถในการจ าแนกอยูใ่นระดบัดี สอดคลอ้งกบั เยาวเรศ  ปริ
วนัตา (2554, น. 132) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 1 โรงเรียนในเขตพื้นท่ีมธัยมศึกษาเขต 26  พบวา่ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมีค่าตั้งแต่  .41-.67 
แสดงวา่ขอ้สอบทุกขอ้มีอ านาจจ าแนกตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
3.1 ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวจัิยไปใช้ 

3.1.1 ครูผู ้สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ควรน าแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใชท้ดสอบเพื่อวางแผนพฒันา ปรับปรุงและแกไ้ข การจดัการเรียน
การสอนวชิาวทิยาศาสตร์ โดยอาจจะเนน้ในทกัษะท่ีผูส้อบไดค้ะแนนท่ีนอ้ยใหม้ากข้ึน 
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3.1.2 ผู ้น าแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปใช้ ควรศึกษารายละเอียดเน้ือหาทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 13 ทกัษะ จากสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) ใหเ้ขา้ใจ 
เพื่อจะไดใ้ชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อยา่งมีประสิทธิภาพ 

3.1.3 ครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดบัชั้นต่างๆ น าผลวิจยัไป
พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผูเ้รียนไดต่้อไป 

3.2 ข้อเสนอแนะเพือ่การท าวจัิยในคร้ังต่อไป 
ควรมีการพฒันาแบบวดัความถนดัทางวิทยาศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน

ปลาย เพื่อคดัเลือกนกัเรียนเขา้ศึกษาต่อในสายเรียนวทิยาศาสตร์ และควรมีการพฒันาให้มีการสร้าง
ขอ้สอบวดัแววอจัฉริยะภาพทางวทิยาศาสตร์ 
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ท่ี  ศธ ๐๕๒๒.๑๖(บ) /๑๒๖                     สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 ต าบลบางพดู  อ  าเภอปากเกร็ด 

 จงัหวดันนทบุรี  ๑๑๑๒๐ 

 ๑๒  พฤษภาคม   ๒๕๕๘ 

เร่ือง   ขอเรียนเชิญเป็นผูท้รงคุณวฒิุพิจารณาเคร่ืองมือวิจยั 

เรียน   ........................................................................ 

ส่ิงท่ีส่งมาดว้ย   โครงการวิทยานิพนธ์    จ านวน   ๑   ชุด 

เน่ืองดว้ยนางสาวอรวรรณ  แสงเทพ นักศึกษาหลกัสูตรบณัฑิตศึกษาแขนงวิชาการวดัและ
ประเมินผลการศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ไดรั้บอนุมติัใหท้ าวิทยานิพนธ์ 
เร่ืองการพัฒนาแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๑  
ในโรงเรียนสงักดัส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต ๑๐ ตามโครงการวิทยานิพนธ์ท่ีแนบมาดว้ยน้ี 

การจดัท าวิทยานิพนธ์เร่ืองดงักล่าวนกัศึกษาไดจ้ดัท าเคร่ืองมือท่ีจะเก็บรวบรวมขอ้มูล และ
ไดรั้บความเห็นชอบเบ้ืองตน้จากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ไวช้ั้นหน่ึงแลว้ แต่เพ่ือใหเ้คร่ืองมือท่ีจดัท า
นั้นมีความครอบคลุมเน้ือหาวิชา แนวปฏิบติั และสอดคลอ้งกบัหลกัและกระบวนการวิจยั ทางสาขาวิชาจึง
ขอความอนุเคราะห์จากท่านในฐานะผูท้รงคุณวุฒิดา้นกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไดโ้ปรดพิจารณา
ตรวจสอบและใหค้วามคิดเห็นเพ่ือการปรับปรุงเคร่ืองมือการวิจยัของนกัศึกษาผูน้ี้ดว้ย ส าหรับรายละเอียด
อ่ืนๆ นกัศึกษาจะน าเรียนดว้ยตนเอง 

สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ หวงัเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะไดรั้บความอนุเคราะห์จากท่านเป็นอย่างดี 
จึงขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 

ขอแสดงความนบัถือ 

 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อรรณพ  จีนะวฒัน)์ 

ประธานกรรมการประจ าสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
ฝ่ายบณัฑิตศึกษา  
โทร. ๐-๒๕๐๔-๘๕๐๕  
โทรสาร. ๐-๒๕๐๓-๓๕๖๖-๗ 
เบอร์โทรศพัทน์กัศึกษา ๐-๙๘๒๗-๕๖๙๐-๐  
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1. ช่ือ  นายทรงเกียรติ  อิงคามระธร 

สถานทีท่ างาน คณะคุรุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฎัหมู่บา้นจอมบึง 
วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบณัทิต วชิาเอกวจิยัและประเมินผล 
 ทางการศึกษา 
ประสบการณ์หรือความช านาญ อาจารยค์ณะคุรุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏัหมู่บา้นจอมบึง 
ความช านาญ เช่ียวชาญดา้นการวดัผลประเมินผล 
 

2. ช่ือ  ผศ.สงวนสิริ  รุ่งเกียรต์ิสกุล 

สถานทีท่ างาน คณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัศิลปากร 
วุฒิการศึกษา วทิยาศาสตร์มหาบณัทิต วชิาเอกฟิสิกส์ 
ประสบการณ์หรือความช านาญ อาจารยค์ณะวทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัศิลปากร 
ความช านาญ ท าการสอนดา้นวทิยาศาสตร์  เป็นเวลา 30  ปี 
 

3. ช่ือ  นายประภสัสร์ อินทรประเสริฐ 
สถานทีท่ างาน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 
วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบณัฑิต วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทัว่ไป 
ประสบการณ์หรือความช านาญ ด ารงต าแหน่งศึกษานิเทศก ์ช านาญการพิเศษ 
ความช านาญ ท าการสอนดา้นวทิยาศาสตร์และนิเทศก ์ เป็นเวลา  30  ปี 
 

4. ช่ือ  นางเยาวลกัษณ์    อ่ิมสุทธ์ิ 
สถานทีท่ างาน โรงเรียนทา้ยหาด   จงัหวดัสมุทสงคราม 
วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบณัฑิต วชิาเอกวทิยาศาสตร์ 
ประสบการณ์หรือความช านาญ ด ารงต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ   
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ความช านาญ เช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์  เป็นเวลา  25  ปี 
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5. ช่ือ  นายประวทิย ์ ออ้ยเธียรชยั 
สถานทีท่ างาน โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จงัหวดัราชบุรี 
วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต หลกัสูตรและการสอน 
ประสบการณ์หรือความช านาญ ด ารงต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ   
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ความช านาญ เช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์   เป็นเวลา  20  ปี 
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ผลการวเิคราะห์ความตรงโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ในการทดลองคร้ังที ่1 
 

ทกัษะ ข้อที่ ค่า IOC ผลการพจิารณา 
1. ทกัษะการสังเกต 1 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 1-4) 2 1.00 ใชไ้ด ้
 3 1.00 ใชไ้ด ้
 4 1.00 ใชไ้ด ้
2. ทกัษะการวดั 5 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 5-8) 6 1.00 ใชไ้ด ้
 7 1.00 ใชไ้ด ้
 8 1.00 ใชไ้ด ้
3. ทกัษะการจ าแนกประเภท 9 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 9-12) 10 1.00 ใชไ้ด ้
 11 1.00 ใชไ้ด ้
 12 1.00 ใชไ้ด ้
4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง 13 1.00 ใชไ้ด ้
 สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 14 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 13-16) 15 1.00 ใชไ้ด ้
 16 1.00 ใชไ้ด ้
5. ทกัษะการใชต้วัเลขและการค านวณ 17 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 17-20) 18 1.00 ใชไ้ด ้
 19 1.00 ใชไ้ด ้
 20 1.00 ใชไ้ด ้
6. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย 21 1.00 ใชไ้ด ้
 ขอ้มูล (ขอ้ 21-24) 22 1.00 ใชไ้ด ้
 23 1.00 ใชไ้ด ้
 24 1.00 ใชไ้ด ้
7. ทกัษะการลงความคิดเห็นของขอ้มูล 25 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 25-29) 26 1.00 ใชไ้ด ้
 27 1.00 ใชไ้ด ้
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ผลการวเิคราะห์ความตรงโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ในการทดลองคร้ังที ่1 (ต่อ) 
 

ทกัษะ ข้อที่ ค่า IOC ผลการพจิารณา 
7. ทกัษะการลงความคิดเห็นของขอ้มูล 28 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 25-29) (ต่อ) 29 0.40 ใชไ้ม่ได ้
8. ทกัษะการท านายหรือพยากรณ์ 30 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 30-33) 31 1.00 ใชไ้ด ้
 32 1.00 ใชไ้ด ้
 33 1.00 ใชไ้ด ้
9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (ขอ้ 34-37) 34 1.00 ใชไ้ด ้
 35 1.00 ใชไ้ด ้
 36 1.00 ใชไ้ด ้
 37 1.00 ใชไ้ด ้
10. ทกัษะนิยามเชิงปฏิบติัการ (ขอ้ 38-41) 38 1.00 ใชไ้ด ้
 39 1.00 ใชไ้ด ้
 40 1.00 ใชไ้ด ้
 41 1.00 ใชไ้ด ้
11. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 42 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้42-45) 43 1.00 ใชไ้ด ้
 44 1.00 ใชไ้ด ้
 45 1.00 ใชไ้ด ้
12. ทกัษะการทดลอง(ขอ้ 46-50) 46 1.00 ใชไ้ด ้
 47 1.00 ใชไ้ด ้
 48 1.00 ใชไ้ด ้
 49 0.40 ใชไ้ม่ได ้
 50 1.00 ใชไ้ด ้
13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและ 51 1.00 ใชไ้ด ้
 ลงขอ้สรุป (ขอ้ 51-54) 52 1.00 ใชไ้ด ้
 53 1.00 ใชไ้ด ้
 54 1.00 ใชไ้ด ้
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ผลการวเิคราะห์ความตรงโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง  ในการทดลองคร้ังที ่2 
 

ทกัษะ ข้อที่ ค่า IOC ผลการพจิารณา 
1. ทกัษะการสังเกต 1 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 1-4) 2 1.00 ใชไ้ด ้
 3 1.00 ใชไ้ด ้
 4 1.00 ใชไ้ด ้
2. ทกัษะการวดั 5 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 5-8) 6 1.00 ใชไ้ด ้
 7 1.00 ใชไ้ด ้
 8 1.00 ใชไ้ด ้
3. ทกัษะการจ าแนกประเภท 9 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 9-12) 10 1.00 ใชไ้ด ้
 11 1.00 ใชไ้ด ้
 12 1.00 ใชไ้ด ้
4. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง 13 1.00 ใชไ้ด ้
 สเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 14 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 13-16) 15 1.00 ใชไ้ด ้
 16 1.00 ใชไ้ด ้
5. ทกัษะการใชต้วัเลขและการค านวณ 17 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 17-20) 18 1.00 ใชไ้ด ้
 19 1.00 ใชไ้ด ้
 20 1.00 ใชไ้ด ้
6. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมาย 21 1.00 ใชไ้ด ้
 ขอ้มูล (ขอ้ 21-24) 22 1.00 ใชไ้ด ้
 23 1.00 ใชไ้ด ้
 24 1.00 ใชไ้ด ้
7. ทกัษะการลงความคิดเห็นของขอ้มูล 25 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 25-29) 26 1.00 ใชไ้ด ้
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ผลการวเิคราะห์ความตรงโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ในการทดลองคร้ังที ่2 (ต่อ) 
 

ทกัษะ ข้อที่ ค่า IOC ผลการพจิารณา 
7. ทกัษะการลงความคิดเห็นของขอ้มูล 27 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 25-29) (ต่อ) 28 1.00 ใชไ้ด ้
8. ทกัษะการท านายหรือพยากรณ์ 29 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้ 30-33) 30 1.00 ใชไ้ด ้
 31 1.00 ใชไ้ด ้
 32 1.00 ใชไ้ด ้
9.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (ขอ้ 34-37) 33 1.00 ใชไ้ด ้
 34 1.00 ใชไ้ด ้
 35 1.00 ใชไ้ด ้
 36 1.00 ใชไ้ด ้
10. ทกัษะนิยามเชิงปฏิบติัการ (ขอ้ 38-41) 37 1.00 ใชไ้ด ้
 38 0.40 ใชไ้ม่ได ้
 39 1.00 ใชไ้ด ้
 40 1.00 ใชไ้ด ้
11. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 41 1.00 ใชไ้ด ้
 (ขอ้42-45) 42 0.40 ใชไ้ม่ได ้
 43 1.00 ใชไ้ด ้
 44 1.00 ใชไ้ด ้
12. ทกัษะการทดลอง(ขอ้ 46-50) 45 1.00 ใชไ้ด ้
 46 1.00 ใชไ้ด ้
 47 1.00 ใชไ้ด ้
 48 1.00 ใชไ้ด ้
13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและ 49 1.00 ใชไ้ด ้
 ลงขอ้สรุป (ขอ้ 51-54) 50 1.00 ใชไ้ด ้
 51 1.00 ใชไ้ด ้
 52 1.00 ใชไ้ด ้
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
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คู่มอืการใช้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่  1  ในเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา  เขต 10 

 

1. วตัถุประสงค์ของการพฒันาเคร่ืองมอื  
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ใน

โรงเรียนเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 10 ท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยั
สร้างข้ึนมีลกัษณะของขอ้ค าถามเขียนเป็นขอ้สอบเพื่อวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้ง 13 
ทักษะ ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ทางด้านสติปัญญาหรือความรู้ความคิดในวิชา
วิทยาศาสตร์ท่ีไดต้ั้งไว ้ซ่ึงวดัทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั ทกัษะการจ าแนกประเภท ทกัษะการ
ค านวณ ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา ทกัษะการจดักระท า
และการส่ือความหมายข้อมูล  ทกัษะการลงความคิดเห็นข้อมูล  ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการ
ตั้งสมมติฐาน ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะ
การทดลอง ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 
 

2. ลกัษณะของเคร่ืองมอื  
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มี

ลกัษณะค าถามเขียนขอ้สอบเพื่อวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ ตามพฤติกรรม
การเรียนรู้ท่ีพึงประสงคท์างดา้นสติปัญญาหรือความรู้ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีไดต้ั้งไว ้ซ่ึงวดั
ทักษะการสังเกต  ทักษะการวดั  ทักษะการจ าแนกประเภท  ทักษะการค านวณ  ทักษะการหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา ทกัษะการจดักระท าและการส่ือความหมาย
ขอ้มูล ทกัษะการลงความคิดเห็นข้อมูล ทกัษะการพยากรณ์ ทกัษะการตั้งสมมติฐาน ทกัษะการ
ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง ทกัษะการ
ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป  จ านวน 45  ขอ้ 

แบบวดัท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบวดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบปรนัย ชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

วิธีการตอบให้นกัเรียนตอบขอ้ท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว โดยท าเคร่ืองหมายกากบาท (X) 
ลงในกระดาษค าตอบ 
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3. ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
ความหมายของทกัษะทั้ง 13 ทกัษะมีรายละเอยีด  ดังนี้ 
1. ทกัษะการสังเกต (observing) 

ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความช านาญในการใชอ้วยัวะรับความรู้สึกอยา่งใดอยา่งหน่ึง
หรือทั้งหมด คน้หาเก่ียวกบัเหตุการณ์และสมบติัต่างๆของวตัถุเช่น สี ขนาดและรูปร่าง ในการใช้
ทกัษะการสังเกตนั้นเราควรได้เรียนรู้ว่าอวยัวะรับความรู้สึกแต่ละอย่างนั้นช่วยในการสังเกต
ลกัษณะและสมบติัของวตัถุ การเปล่ียนแปลงของวตัถุทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือมีผูท้าให้
เกิดขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีไดจ้ากการกะปริมาณ การมองเห็น เป็นการสังเกตท่ีใชต้าช่วยในการสังเกต
ลกัษณะและสมบติัของวตัถุ เช่น ขนาด รูปร่าง และสีของวตัถุ และสังเกตว่าวตัถุเหล่านั้นอาจมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัไดอ้ยา่งไร 

การได้ยิน เป็นการสังเกตท่ีใช้หูช่วยในการสังเกตลักษณะและสมบติัของวตัถุ เช่น  
ความดงั ระดบัเสียง และจงัหวะของเสียง การสัมผสั เป็นการสังเกตท่ีใชผ้วิกายช่วยในการสังเกตถึง
ความหมาย หรือความละเอียดของเน้ือวตัถุรวมถึงขนาดและรูปร่างของวตัถุอีกดว้ย 

การชิม เป็นการสังเกตท่ีใชล้ิ้นช่วยในการสังเกตสมบติัของส่ิงนั้นวา่ มีรสขม เคม็ เปร้ียว 
และหวานอยา่งไร 

การไดก้ล่ิน เป็นการสังเกตท่ีใชจ้มูกช่วยในการสังเกตความสัมพนัธ์ของวตัถุกบักล่ินท่ี
ได้พบนั้ นแต่เน่ืองจากการบรรยายเก่ียวกับกล่ินเป็นเร่ืองยาก  จึงมักบอกในลักษณะท่ีแสดง
ความสัมพนัธ์ของกล่ินท่ีได้รับนั้นกับกล่ินของวตัถุท่ีคุ ้นเคย เช่น กล่ินกล้วยหอม กล่ินมะนาว  
กล่ินชา และกล่ินกาแฟ เป็นตน้ 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการสังเกตจะตอ้งมีความสามารถ 
1.1 ช้ีบ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุได ้โดยการใช้ประสาทสัมผสัอย่างใดอย่างหน่ึง

หรือหลายอยา่ง 
1.2 บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุได้โดยการกะประมาณ  เช่น น ้ าหนักขนาด

อุณหภูมิ 
1.3 บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้เช่น ลกัษณะของสถานการณ์ท่ีท าให้

เกิดการเปล่ียนแปลง ล าดบัขั้นตอนการเปล่ียนแปลง 
2. ทกัษะการวดั (measuring) 

ทกัษะการวดั หมายถึง ความช านาญในการแสดงจ านวนของวตัถุหรือสารในรูปเชิง
ปริมาณท่ีมีหน่วยแสดง เช่น เมตร ลิตร กรัมและนิวตนั และความช านาญในการเลือกใช้เคร่ืองมือ
มาตรฐานท่ีเหมาะสม เช่น ไมเ้มตร ไมบ้รรทดั นาฬิกา เคร่ืองชัง่ ไมโ้ปรแทรกเตอร์ หรือใช้วตัถุท่ี
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คุน้เคยเป็นหน่วยเทียบในการวดัปริมาณ หรือใช้สเกลในการวาดรูปวตัถุ หรือใช้การสุ่มอย่างง่าย
และการประมาณ 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะ การวดั จะตอ้งมีความสามารถ 
2.1  เลือกเคร่ืองมือไดเ้หมาะสมกบัส่ิงท่ีจะวดั 
2.2  บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดัได ้
2.3  บอกวธีิวดัและวธีิใชเ้คร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 
2.4  ท าการวดัความกวา้ง ความยาว ความสูง ปริมาตร น ้าหนกัและอ่ืนๆ ถูกตอ้ง 
2.5  ระบุหน่วยของตวัเลขท่ีไดจ้ากการวดั 

3. ทกัษะการจ าแนกประเภท (classifying) 
ทกัษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความช านาญในการจดักลุ่มส่ิงต่างๆ โดยใช้ความ

เหมือน ความแตกต่างและความสัมพนัธ์ร่วมของสถานท่ี ความคิด หรือเหตุการณ์และสมบติับาง
ประการของวตัถุนั้นเป็นเกณฑ ์

การจ าแนกประเภทเป็นส่ิงส าคัญมากในทางวิทยาศาสตร์ เพราะท าให้สะดวกใน
การศึกษาคน้ควา้ และยงัท าใหไ้ดค้วามรู้ใหม่ๆ อีกดว้ย โดยทัว่ไปการจ าแนกประเภทจะตอ้งก าหนด
เกณฑ์เพื่อใช้ในการพิจารณา การแบ่งประเภทของส่ิงของ เกณฑ์ท่ีใช้มกัเป็น สี ขนาด รูปร่าง 
ลกัษณะผวิ วสัดุท่ีใช ้ราคา ฯลฯ ส่วนพวกส่ิงมีชีวิตมกัจะใชเ้กณฑล์กัษณะของส่ิงมีชีวติ เช่น อาหาร 
ลกัษณะท่ีอยูอ่าศยั การสืบพนัธ์ุ ประโยชน ์

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการจ าแนกประเภทจะตอ้งมีความสามารถ 
3.1 เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ จากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นก าหนดให ้
3.2  เรียงล าดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆ โดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้
3.3 บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงล าดบัหรือแบ่งพวกได ้

4. ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา (using space/time 
relationships) ทักษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา หมายถึง  
ความช านาญในการเคล่ือนไหววตัถุ โดยสามารถนึกเห็นและจดักระท ากบัวตัถุ และเหตุการณ์ท่ี
เก่ียวกบัรูปร่าง เวลา ระยะทาง ความเร็ว ทิศทาง และการเคล่ือนไหว เพื่อบอกความสัมพนัธ์ของมิติ
และสภาวการณ์นั้น พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส
และสเปสกบัเวลา จะตอ้งมีความสามารถ 

4.1 บอกช่ือของรูปและรูปทรงทางเรขาคณิตได ้
4.2 ช้ีบ่งรูป 2 มิติ และรูปทรง 3 มิติ ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
4.3 บอกความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 มิติ กบั 3 มิติได ้
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4.4 ระบุรูป 2 มิติ ท่ีเกิดจากการตดัวตัถุ 3 มิติได ้
4.5 บอกต าแหน่งและทิศทางของวตัถุโดยใชต้วัเองหรือวตัถุอ่ืนเป็นเกณฑ ์
4.6 บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลง เปล่ียนขนาด หรือปริมาณของวตัถุกบั

เวลา 
5. ทกัษะการใชต้วัเลข (using number) 

ทกัษะการใช้ตวัเลข หมายถึง ความช านาญในการหาความสัมพนัธ์เชิงปริมาณของส่ิง
ต่างๆ นับตั้ งแต่การนับการค านวณ การใช้ตัวเลขกับสูตรและสัญลักษณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้ 
พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการใชต้วัเลข จะตอ้งมีความสามารถ 

5.1 นบัจ านวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง 
5.2 ใชต้วัเลขแสดงจานวนท่ีรับได ้
5.3 บอกวธีิค านวณได ้
5.4 คิดค านวณไดถู้กตอ้ง 
5.5 แสดงวธีิค านวณได ้

6. ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย (communication) 
ทกัษะการจดักระท ากบัขอ้มูลและส่ือความหมาย หมายถึง ความช านาญในการน าขอ้มูล

ท่ีไดจ้ากการสังเกตมาเสนอในรูปท่ีท าให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได้ การส่ือความหมายขอ้มูลอาจอยูใ่นรูปของ
การวาดรูป การแสดงแผนภาพ แผนท่ี ตาราง กราฟหรือใช้ภาษาเขียน หรือบนัทึกขอ้มูลท่ีได้จาก
วตัถุ หรือเหตุการณ์  การส่ือความหมายขอ้มูล  ส่ิงท่ีจะตอ้งค านึงในการส่ือความหมายขอ้มูลให้ผูอ่ื้น
เขา้ใจไดแ้ก่ 

1. ความชดัเจนหรือความสมบูรณ์แบบ 
2. ความถูกตอ้งแม่นย  า 
3. ความไม่ก ากวม 
4. ความกะทดัรัด 
พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการจดัการกระท าข้อมูลและส่ือความหมายจะต้องมี

ความสามารถ 
6.1 เลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการน าเสนอขอ้มูลไดเ้หมาะสม 
6.2 บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูลได ้
6.3 ออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบท่ีเลือกไวไ้ด ้
6.4 เปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่ท่ีเขา้ใจดีข้ึนได ้
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6.5 บรรยายลกัษณะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงด้วยขอ้ความท่ีเหมาะสม จนส่ือความหมายให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้

6.6 บรรยายหรือวาดแผนผงัแสดงต าแหน่งของสถานท่ี จนส่ือความหมายให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ
ได ้

7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล  (inferring) ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล 
หมายถึง ความช านาญในการอธิบายส่ิงได้จากการสังเกตเก่ียวกบัวตัถุหรือเหตุการณ์เฉพาะอย่าง 
สามารถแยกความแตกต่างระหวา่งการสังเกต และการแสดงความคิดเห็น แปลความหมายขอ้มูลท่ี
บนัทึกไว ้หรือไดม้าทางออ้ม แลว้นามาทานายเหตุการณ์จากขอ้มูล ลงขอ้สรุปจากขอ้มูลทกัษะการ
ลงความคิดเห็นจากข้อมูล  เป็นการอธิบายเกิดขอบเขตของข้อมูลจากการสังเกตโดยใช้ความรู้
ประสบการณ์เดิม และเหตุผลหรือเพิ่มเติมความเห็นส่วนตวัเองไปดว้ย  พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิด
ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูลจะตอ้งมีความสามารถ 

7.1 อธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นให้กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตโดยใชค้วามรู้
หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 

7.2 การลงความคิดเห็นจากขอ้มูลในเร่ืองเดียวกนั อาจลงความคิดเห็นไดห้ลายอย่าง  
ซ่ึงอาจจะถูกหรือผิดก็ไดท้ั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความละเอียดของขอ้มูล ความถูกตอ้งของขอ้มูล ความรู้และ
ประสบการณ์เดิมของผูล้งความคิดเห็น และความสามารถในการสังเกต 

8. ทกัษะการพยากรณ์ (predicting) 
ทกัษะการพยากรณ์ หมายถึง ความช านาญในการคาดการณ์เหตุการณ์ หรือ สถานการณ์

ท่ีจะเกิดข้ึนล่วงหน้าจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตหรือการลงความเห็น โดยใช้หลกัการ กฎ หรือ
ทฤษฎีประกอบ และอาจคาดการณ์ล่วงหนา้ภายในขอบเขตหรือนอกขอบเขตของขอ้มูลท่ีอยู่ในรูป
ตารางหรือในรูปของกราฟ 

การพยากรณ์ภายในขอบเขตของขอ้มูล  เป็นการคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนภายใน
ขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยู ่

การพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของขอ้มูล เป็นการคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนภายนอก
ขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยู ่

ทกัษะการพยากรณ์มีวิธีการใกลเ้คียงกบักระบวนการส่ือความหมายมาก เพราะ จะตอ้ง
น าขอ้มูลต่างๆ มาจดักระท าให้เป็นระบบ เช่น ท าเป็นตาราง กราฟ แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตวั
แปร 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการพยากรณ์ จะตอ้งมีความสามารถ 
8.1 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูไ่ด ้
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8.2 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูไ่ด ้
8.3 ท านายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยูไ่ด ้

9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (formulating hypothesis) 
ทกัษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความช านาญในการคาดเดาอย่างมีเหตุผลโดยการ

ก าหนดขอ้ความท่ีมาจากการสังเกต หรือลงขอ้สรุป เพื่อให้อธิบายเหตุการณ์และสามารถทาการ
ทดสอบเพื่อพิสูจน์ได้ สมมติฐานเป็นเคร่ืองก าหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองเพื่อ
ตรวจสอบวา่สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนนั้นเป็นท่ียอมรับ หรือไม่ยอมรับ  สมมติฐานท่ีตั้งข้ึน อาจจะถูกหรือ
ผิดไดซ่ึ้งจะทราบภายหลงัการทดลองหาค าตอบแลว้ ในสถานการณ์ทดลองหน่ึงอาจมี 1 สมมติฐาน
หรือหลายสมมติฐานก็ได ้

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการตั้งสมมติฐาน จะตอ้งมีความสามารถ 
9.1 หาค าตอบล่วงหนา้ก่อนการทดลองโดยอาศยัการสังเกต ความรู้ และประสบการณ์

เดิม 
9.2 หาค าตอบล่วงหนา้โดยอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 

10. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (identifying and controlling variable) ทกัษะการ
ก าหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง ความช านาญในการจ าแนกตวัแปรต่างๆ ท่ีมีอยูใ่นระบบ และ
เลือกตวัแปรท่ีตอ้งการควบคุมใหค้งท่ี (ตวัแปรควบคุม) จดัตวัแปรท่ีตอ้งการใหแ้ตกต่างกนั (ตวัแปร
อิสระ) เพื่อดูผลจากการทดลอง (ตวัแปรตาม)    การก าหนดและควบคุมตวัแปร เป็นส่วนส าคญัยิง่ใน
การทดลอง เพื่อจะให้ได้ผลสรุปท่ีถูกต้องแน่นอนกว่า ผลท่ีเกิดข้ึนนั้นเกิดข้ึนจากตวัแปรท่ีเรา
ตอ้งการศึกษาหรือไม่ในสถานการณ์การทดลองหน่ึงๆ ผลท่ีเกิดข้ึนอาจจะมาจากหลายสาเหตุ จึงมี
ความจ าเป็นตอ้งควบคุมส่ิงท่ีเราไม่ตอ้งการศึกษา (ตวัแปรควบคุม) ให้เลือกเฉพาะตวัแปรท่ีเรา
ตอ้งการจะทราบ (ตวัแปรอิสระ) เพื่อสะดวกต่อการศึกษาเฉพาะสาเหตุใดสาเหตุหน่ึงก่อน เช่น เรา
ตอ้งการศึกษาชนิดของดินท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่การเจริญเติบโตของพืชมี
องค์ประกอบอ่ืนๆ  อีกนอกจาก   ดิน  เช่น แสงแดด ปุ๋ย น ้ า  การดูแล ส่ิงเหล่าน้ีก็มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชแต่เรายงัไม่ตอ้งการศึกษา  จึงตอ้งมีการควบคุมเพื่อสะดวกต่อการศึกษาเฉพาะ
สาเหตุใดสาเหตุหน่ึงก่อนเพื่อจะสรุปผลจากการทดลองไดต้รงตามสาเหตุท่ีแทจ้ริง (ตวัแปรอิสระ)  
พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรจะตอ้งมีความ ดงัน้ี 

10.1 ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ คือ ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดผลต่างๆ หรือส่ิงท่ีเรา
ตอ้งการทดลองดูวา่เป็นสาเหตุท่ีก่อใหเ้กิดผลเช่นนั้นหรือไม่ 

10.2 ตวัแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ เม่ือตวัแปรตน้หรือส่ิงท่ีเป็น
สาเหตุเปล่ียนไป ตวัแปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลก็จะเปล่ียนตามไป 
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10.3 ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม คือ ส่ิงอ่ืนๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีมีผลต่อการทดลอง 
ซ่ึงจะตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนัๆ มิฉะนั้นจะท าใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน 

11. ทกัษะการทดลอง (experimenting) 
ทกัษะการทดลอง  หมายถึง  ความช านาญในการปฏิบติัการทดลอง การจดั 
กระท าตวัแปรต่างๆ เพื่อศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองนั้น 
การทดลองจะประกอบดว้ยกิจกรรมหลกั 3 ขั้นตอนคือ 
1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนก่อนลงมือปฏิบติัจริงการออกแบบ

การทดลองจะตอ้งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้และครอบคลุมถึงวิธีการควบคุมตวัแปรถึงการ
เลือกใช้อุปกรณ์ ใช้เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม โดยสรุปแลว้การออกแบบการทดลองจะประกอบด้วย
ส่วนส าคญั 2 ประการ คือ 

ประการท่ี 1 วธีิการทดลอง เป็นการก าหนดขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จนครบตามขั้นตอนท่ี
จะไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีละเอียดและถูกตอ้ง ซ่ึงจะเก่ียวกบัการก าหนดและควบคุมตวัแปร 

ประการท่ี 2 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
2) การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริงๆ  ซ่ึงจะต้อง

ด าเนินการไปตามขั้นตอนการใชอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
3) การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการทดลอง จะตอ้งมีความสามารถ 
11.1 ก าหนดวธีิการทดลองไดถู้กตอ้ง และเหมาะสมโดยค านึงถึงตวัแปร 
11.2 ระบุอุปกรณ์หรือสารเคมีท่ีจะตอ้งใชใ้นการทดลองได ้
11.3 ปฏิบติัการทดลองและใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
11.4 บนัทึกผลการทดลองไดค้ล่องแคล่วและเหมาะสม 

12. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (defining variable operationally) ทักษะการ
ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติั หมายถึง ความช านาญในการสร้างนิยามโดยบอกวา่สังเกตอะไร หรือการ
ใหค้วามหมายของค าหรือขอ้ความอยา่งกวา้งๆ ส่วนการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ เป็นการก าหนด
ความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนัสามารถสังเกตและวดัไดใ้นสถานการณ์นั้นๆ เช่น การใหนิ้ยามของก๊าซ
ออกซิเจน 

นิยามทัว่ๆ ไป 
ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีมีเลขอะตอมเท่ากบั 8   และมวลอะตอมเท่ากบั 16    (ทุกคนเขา้ใจ

ตรงกนัแต่สังเกตและวดัไม่ได)้ 
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นิยามเชิงปฏิบติัการ 
ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีช่วยในการติดไฟ เม่ือนากอ้นถ่านท่ีคุแดงหย่อนลงไปในก๊าซนั้น

แลว้กอ้นถ่านนั้นจะลุกเป็นเปลวไฟ(ทุกคนเขา้ใจตรงกนั สังเกตและวตัถุได้) พฤติกรรมท่ีแสดงวา่
เกิดทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ จะตอ้งสามารถก าหนดความหมายและขอบเขตของคา
หรือตวัแปรต่างๆ ใหส้ังเกตไดแ้ละวดัได ้

13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป (interpreting data and making conclusion) 
ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป หมายถึง ความช านาญในการหารูปแบบจากชุดของ
ขอ้มูลท่ีอธิบายน าไปสู่การสร้างขอ้อา้งอิง การท านาย และการตั้งสมมติฐานพฤติกรรมท่ีแสดงว่า
เกิดทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป จะตอ้งมีความสามารถ 

13.1 แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลได้  (ทักษะการ
ตีความหมายขอ้มูล) 

13.2 บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ด ้(ทกัษะการลงขอ้สรุป) 

 
4. คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

4.1  ความตรงของแบบวดั 
ความตรงเชิงเน้ือหา ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดว้ยวธีิหาค่าดชันี ความสอดคลอ้งของความ

คิดเห็นผูเ้ช่ียนชาญ ขอ้ค าถามมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง  0.80  ถึง 1.00 
4.2  ความเทีย่งของแบบวดั 
ความเท่ียงของแบบวดัหาโดยค านวณค่าคูเดอร์ – ริชาร์ตสัน 20 (KR-20) ความเท่ียงของ

แบบวดัรวมทั้งฉบบั มีค่าเท่ากบั  .81 
4.3  ความยากและอ านาจจ าแนกของแบบวดั 
ตรวจสอบค่าความยากและอ านาจของแบบวดั  โดยใชเ้ทคนิค 27% ขอ้ ค าถามมีค่าความ

ยากอยูร่ะหวา่ง  .20 - .80   ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง  .20 - .71 

 
5. วธิีด าเนินการสอบ 

5.1 การเตรียมตัวก่อนสอบ 
5.1.1 เตรียมแบบทดสอบ กระดาษค าตอบ ให้ครบกบัจ านวนท่ีจะท าการสอบแต่ละ

คร้ัง และใหส้ ารองแบบทดสอบค าตอบไวด้ว้ย ในกรณีขอ้สอบเกิดการช ารุด หรือไม่ชดัเจน 
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5.1.2 ผูด้  าเนินการสอบจะตอ้งอ่านหรือศึกษาค าช้ีแจง วิธีท าแบบทดสอบไวล่้วงหนา้
ใหเ้ขา้ใจ เพื่อท่ีจะสามารถด าเนินการสอบใหถู้กตอ้งและยติุธรรม 

5.2 วธีิด าเนินการขณะสอบ 
5.2.1 ช้ีแจงใหผู้ส้อบทราบจุดหมายของการท าแบบทดสอบ 
5.2.2 แจกกระดาษค าตอบให้ทุกคน ให้เขียนรายละเอียดต่างๆ เก่ียวกบัผูส้อบ ไดแ้ก่ 

ช่ือ – สกุล ชั้นโรงเรียน เป็นตน้ 
5.2.3 แจกแบบทดสอบให้ผูส้อบทุกคน ผูด้  าเนินการสอบอธิบายวิธีท าแบบทดสอบ 

พร้อมกบัให้ผูส้อบอ่านค าช้ีแจง ซ่ึงอยู่ดา้นหน้าแบบทดสอบ เม่ือผูส้อบเขา้ใจวิธีท าแบบทดสอบดี
แลว้ ผูด้  าเนินการทดสอบ จึงบอกใหผู้ส้อบท าแบบสอบได ้และเร่ิมจบัเวลาทนัที 

5.2.4 ในระหวา่งด าเนินการสอบ ผูด้  าเนินการสอบควรพยายามสอดส่องอยา่ให้ผูส้อบ
ไดมี้โอกาสคดัลอก หรือปรึกษากนั 

5.2.5 ผูด้  าเนินการทดสอบควรเตือนผูส้อบ เม่ือเวลาผ่านไปคร่ึงหน่ึงของเวลาในการ
ทดสอบทั้งหมด เพื่อเป็นการกระตุน้ให้ผูท้  าขอ้สอบท าขอ้สอบอย่างตั้งใจ และเตือนอีกคร้ังหน่ึง
ก่อนเวลาหมด 5 นาที เพื่อใหผู้ส้อบไดต้รวจทานรายละเอียดต่างๆ ในการแบบทดสอบ 

5.2.6 เ ม่ื อผู ้สอบคนใดท าแบบทดสอบ เ รียบ ร้อย  ให้น าแบบทดสอบและ
กระดาษค าตอบส่งยงัผูด้  าเนินการทดสอบ แลว้ออกไปนอกห้องสอบ เพื่อไดไ้ม่รบกวนผูส้อบท่ียงั
ท าแบบทดสอบไม่เสร็จ 

5.3 วธีิปฏิบัติเมื่อหมดเวลาทดสอบ 
ผูด้  าเนินการทดสอบให้ผูส้อบทุกคนหยุดท าแบบทดสอบ  และน ากระดาษค าตอบส่ง

ผูด้  าเนินการสอบทนัที และผูด้  าเนินการสอบควรกล่าวขอบคุณท่ีนักเรียนตั้งใจสอบแบบวดัเป็น
อยา่งดี 

 
6. การตรวจให้คะแนน 

6.1 การตรวจให้คะแนนแบบวดั 
6.1.1 การให้คะแนบขอ้ท่ีตอบผิด ให้นับแต่เฉพาะขอ้ท่ีถูกตอ้งเพียงอย่างเดียว ไม่มี

หารหกัคะแนนขอ้ท่ีผิด ไม่หกัคะแนนส าหรับการเดา ไม่คิดคะแนนในลกัษณะติดลบ หรือใช้ปรับ
คะแนนโดยใชสู้ตรแกก้ารเดา 

6.1.2 การตรวจให้คะแนนให้นบัตามจ านวนขอ้ท่ีนกัเรียนตอบถูกโดยให้  1 คะแนน 
ส าหรับขอ้ท่ีตอบถูก ส าหรับขอ้ท่ีตอบผดิ ตอบมากวา่ 1 ค าตอบ หรือไม่ตอบให ้0 คะแนน ดงัน้ี 
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เฉลยข้อสอบ 
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ในโรงเรียนสังกดัส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 10 

 
ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 
1 ง 15 ข 29 ก 43 ข 
2 ก 16 ค 30 ค 44 ค 
3 ข 17 ก 31 ข 45 ง 
4 ค 18 ง 32 ง   
5 ค 19 ก 33 ค   
6 ค 20 ง 34 ง   
7 ง 21 ค 35 ก   
8 ก 22 ข 36 ค   
9 ก 23 ง 37 ง   

10 ง 24 ง 38 ง   
11 ค 25 ข 39 ข   
12 ง 26 ง 40 ก   
13 ง 27 ข 41 ก   
14 ก 28 ข 42 ง   
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
จ านวน  45  ข้อ    เวลา  60  นาที 

_____________________________________________________________________________ 
 

ค าช้ีแจง 
1. แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นกัเรียนจะพบค าถามทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึง

เป็นค าถามทัว่ๆ ไป ให้นกัเรียนอ่านค าถามทุกขอ้อย่างละเอียดรอบคอบ เม่ือนกัเรียน
อ่านแลว้ใหพ้ิจารณาเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

2. แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น้ีมี 30 ขอ้ ให้เวลา 1 ชัว่โมง ขอให้นกัเรียน
ตอบใหค้รบทุกขอ้ 

3. วธีิตอบใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย    ลงในช่อง  ใตต้วัอกัษร ก  ข  ค  หรือ  ง ซ่ึงตรง
กบัตวัเลือกท่ีนักเรียนเลือกตอบในกระดาษค าตอบและห้ามนักเรียนขีดเขียนหรือท า
เคร่ืองหมายใดๆ ลงในแบบวดั 

 
ตัวอย่างข้อสอบ 
 0. พืชชนิดใดไม่จัดเป็นไมด้อก 

ก. กุหลาบ 
ข. ดาวเรือง 
ค. ชบา 
ง.  โกสน 

กระดาษค าตอบ   

ข้อ ก ข ค ง 
0     

 
กรณต้ีองการเปลีย่นค าตอบจากข้อ  ง  เป็นข้อ  ข ให้ท าดังนี้ 
 

ข้อ ก ข ค ง 
0     
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ทกัษะการสังเกต (ขอ้ 1-4) 
 
1. ขอ้ใดเป็นการสังเกตดอกทานตะวนัดว้ยตา 

ก. ดอกทานตะวนัปลูกง่ายโตเร็ว 
ข. เมด็ดอกทานตะวนัน าไปสกดัน ้ามนัได ้
ค. นกัท่องเท่ียวไปชมดอกทานตะวนัหนา้หนาว 
ง. ดอกทานตะวนัมีสีเหลืองดอกใหญ่หนัหนา้ไปตามดวงอาทิตย ์

 
2. ขอ้ใดเป็นขอ้มูลจากการสังเกตดว้ยหู 

ก. ด าแวว่ไดย้นิเสียงส าเนียงคลา้ยการดีดพิณ 
ข. แดงเปิดโทรทศัน์เสียงดงัสนัน่ 
ค. ขาวเห็นหมาเห่าใบตองแห้ง 
ง. เขียวร้องเพลงพร้อมกบัดีดกีตา้ร์ 

 
3. ขอ้ใดเป็นการสังเกตทางล้ิน 

ก. สุนขัใชล้ิ้นเลียน ้า 
ข. สมศกัด์ิชิมอาหารก่อนตกัใหพ้อ่ 
ค. สมศรีตกัอาหารกินอยา่งอร่อย 
ง. สมควรดูดน ้าหวานจากขวดแกว้ 

 
4. ขอ้ใดสอดคลอ้งกบัการสังเกตท่ีไดจ้ากทางจมูก 

ก. กล่ินน ้าหอมหอมอยูต่รงหนา้ 
ข.  ดมดอกไมแ้ลว้กล่ินหอมช่ืนใจ 
ค. ไดก้ล่ินเหมน็ไหมจ้ากหลงับา้น 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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cm3 

40 

30 

10 

20 

ทกัษะการวดั (ข้อ 5-8) 
 

5.  ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการเลือกใชเ้คร่ืองมือวดั 
ก.  สมหวงัใชไ้มบ้รรทดัวดัความยาวของดินสอ 
ข.  สมชายใชบี้กเกอร์วดัปริมาตรของสารท่ีเป็นของเหลว 
ค.  สมศรีวดัความดนัอากาศดว้ยเคร่ืองไฮโกรมิเตอร์ 
ง.  สมพรวดัอุณหภูมิของอากาศดว้ยเทอร์มอมิเตอร์ 

 
6.  จากรูป ควรอ่านค่าปริมาตรของของเหลวในกระบอกตวงไดเ้ท่าไร     
 

ก.    20   cm3 
ข.    25   cm3 
ค.    30   cm3 
ง.    35   cm3 

 
 
7.  จากรูปต่อไปน้ีแสดงการวดัอะไร 
 

ก. วดัความช้ืนของน ้าและอากาศ 
ข. วดัปริมาตรของน ้าและอากาศ 
ค. วดัความดนัของน ้าและอากาศ 
ง. วดัอุณหภูมิของน ้าและอากาศ 

 
 
8. ขอ้ใดระบุหน่วยท่ีใชใ้นการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ก. สนามฟุตบอลมีพื้นท่ี  200  ตารางเมตร 
ข. สระวา่ยน ้ามีปริมาตรน ้า  300  เมตร 
ค. สมเดชมีความสูง  180  กิโลกรัม 
ง. สมศกัด์ิมีน ้าหนกั  60  ลูกบาศกเ์มตร 
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ทกัษะการจ าแนก (ข้อ 9-12) 
 
9.  ขอ้ใดต่อไปน้ีจดัวา่เป็นสารละลายทั้งหมด 

ก. อากาศ  น ้าแป้ง  น ้ากลัน่  นาก 
ข. ทอง  ทองแดง  อลูมิเนียม  เงิน 
ค. น ้าเกลือ น ้าเช่ือม  น ้าปลา  น ้าอดัลม 
ง. เหล็กกลา้  ทิงเจอร์ไอโอดีน  บรอนซ์  แก๊สธรรมชาติ 

 
10. เกณฑใ์ดต่อไปน้ีใชพ้ิจารณาจ าแนกประเภทของสารเป็น  2  กลุ่ม 
 ประเภท  ก : น ้าเช่ือม   น ้าตาล    ทองค า 
 ประเภท  ข :  น ้าพริก  น ้าแป้ง  พริกเกลือ 

ก. สถานะ 
ข. การละลายน ้า 
ค. การน าไฟฟ้า 
ง.  เน้ือสาร 

 
11. ของเหลว 2  ชนิด  คือ  ของเหลว  A  และของเหลว  B   สังเกตดว้ยตาเปล่าจะเป็นสารเน้ือเดียว 
 เม่ือน าของเหลว A ไปตม้ในจานโลหะจะมีคราบติดท่ีจานโลหะ   แต่เม่ือน าของเหลว B ไปตม้ 
 ในจานโลหะจะไม่มีสารใดเหลืออยู ่ ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 

ก. A  เป็นของผสม    B เป็นสารบริสุทธ์ิ 
ข. A  เป็นสารละลาย   B เป็นสารบริสุทธ์ิ 
ค. A  เป็นสารละลาย   B อาจเป็นสารละลายหรือสารบริสุทธ์ิ 
ง. A  เป็นสารแขวนลอย   B เป็นสารละลายหรือสารบริสุทธ์ิ 

 
12. การจ าแนกสารโดยใชเ้กณฑต่์าง ๆ อยากทราบวา่ขอ้ท่ีระบุถูกตอ้งคือขอ้ใด 

 เกณฑท่ี์ใช ้ กลุ่มสาร 
ก สารบริสุทธ์ิ สารส้ม  เบเนดิกต ์ น ้ามนัพืช  ทองเหลือง 
ข การน าไฟฟ้า ปรอท  โคบอลต ์ นิกเกิล  น ้าปูนใส 
ค มี pH นอ้ยกวา่ 7 น ้าส้มสายชู  น ้ากะทิ  น ้ามนัเบนซิน  น ้าปูนใส 
ง สารเน้ือเดียวประเภทธาตุ ตะกัว่  ฟอสฟอรัส  ไนโตรเจนเหลว  แก๊สมีเทน 
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ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา (ข้อ 13-16) 
       
13. แดงเดินทางจากบา้นไปทางทิศเหนือ  500  เมตร  เล้ียวซา้ยไปอีก  300  เมตร  เดินลงไปทิศ 
 ใตอี้ก 200 เมตร เล้ียวขวาไปอีก 700  เมตร ต าแหน่งปัจจุบนัของแดงอยูใ่นทิศใดจากจุดเร่ิมตน้ 

ก. ทิศเหนือ 
ข. ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ค. ทิศตะวนัออก 
ง. ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 

14. ถา้เราสังเกตทรงกระบอกจากดา้นบนจะเห็นเป็นรูปสองมิติรูปอะไร 
ก. วงกลม 
ข. วงรี 
ค. สามเหล่ียม 
ง. ส่ีเหล่ียม 

 
15.  จากภาพถา้มองจากดา้นขา้งของจะตรงกบัรูปในขอ้ใด                        
        
  
 
 
 
 
  
  
 
 
  
  
 
 

ก. ข. 

ค. ง. 
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80 นิวตนั 

90 นิวตนั 

16.  เม่ือนกัเรียนยนือยูห่นา้กระจกเงา   ภาพของนกัเรียนเม่ือมองในกระจกเงาจะมีลกัษณะแบบใด 
ก. เหมือนเดิมทุกประการ 
ข. กลบัหนา้เป็นหลงั 
ค. กลบัซา้ยเป็นขวา 
ง. กลบับนลงล่าง 

 
ทกัษะการใช้ตัวเลขและการค านวณ (ข้อ 17-20) 
 
17. รถยนตค์นัหน่ึงวิง่ดว้ยระยะทาง  5,000  เมตร  ในเวลา  25  วนิาที  จงหาอตัราเร็วของ 
 รถยนตค์นัน้ี 

ก.  200  เมตร/วนิาที 
ข.  400  เมตร/วินาที 
ค.  600  เมตร/วินาที 
ง.  800  เมตร/วินาที 

 
18. สมชายวิง่รอบสนามฟุตบอลรูปส่ีเหล่ียมกวา้ง   10  เมตร  ยาว  10 เมตร  จ านวน  2  รอบ จง   
 หาระยะทางและการกระจดัท่ีสมชายวิง่ไดต้ามล าดบั 

ก.  40  เมตร  และ  80  เมตร 
ข.  40  เมตร  และ   0  เมตร 
ค.  80  เมตร  และ  80  เมตร 
ง.  80  เมตร  และ    0  เมตร 

 
19.     
 
     

จากรูปแรงลพัธ์ท่ีไดมี้ค่าเท่าไร 
ก. 70  นิวตนั 
ข. 80  นิวตนั 
ค. 90  นิวตนั 
ง. 100 นิวตนั 

100 นิวตนั 
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1 

2 3 

4 5 

20. ลากวตัถุหนกั  1,000 นิวตนั ไปบนพื้นไดร้ะยะทาง   250 เมตร จงหางานท่ีเกิดข้ึน 
ก. 100,000 นิวตนั 
ข. 150,000 นิวตนั 
ค. 200,000 นิวตนั 
ง. 250,000 นิวตนั 

 
ทกัษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล (ข้อ 21-24) 
 
21. ในอากาศประกอบไปดว้ยก๊าซไนโตรเจน  78%   ออกซิเจน 21%    แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
 0.02%  แก๊สอาร์กอน 0.93%  และแก๊สอ่ืนๆ  0.01%  จากขอ้มูลดงักล่าวน ามาเสนอขอ้มูล 
 ในรูปแบบใดจึงเหมาะสมท่ีสุด 

ก. กราฟแท่ง 
ข. กราฟเส้น 
ค. แผนภูมิวงกลม 
ง. แผนภูมิรูปภาพ 

 
22. จากแผนภาพท่ีก าหนดใหน้กัเรียนควรบอกต าแหน่งของโรงเรียนอยา่งไรจึงส่ือความหมายให ้

ผูอ่ื้นเขา้ใจไดดี้ท่ีสุด 
 

หมายเลข 1   โรงเรียน 
หมายเลข 2    สวนสาธารณะ 
หมายเลข 3   โรงพยาบาล 
หมายเลข 4   ศาลากลางจงัหวดั 
หมายเลข 5    สถานีต ารวจ 

             
ก. โรงเรียนอยูใ่กลศ้าลากลางจงัหวดั 
ข. โรงเรียนอยูต่รงสามแยกใกลศ้าลากลางจงัหวดั 
ค. โรงเรียนอยูต่รงกลางระหวา่งศาลากลางจงัหวดักบัสวนสาธารณะ 
ง.  โรงเรียนอยูต่รงสามแยกตรงกนัขา้มเป็นศาลากลางกบัสวนสาธารณะ 
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23. ขอ้ความใดกล่าวถึงเร่ืองการกระจดัไดถู้กตอ้งและเหมาะสมท่ีสุด 

ก.  การกระจดัมกัจะสั้นกวา่ระยะทางเสมอ 
ข.  การกระจดัคือระยะทางท่ีเคล่ือนไดใ้นแนวเส้นตรง 
ค. การกระจดัคือเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
ง.  การกระจดัคือเส้นตรงท่ีสั้นท่ีสุดจากจุดเร่ิมตน้ไปจุดสุดทา้ย 
 

24. หากเจอสัญลกัษณ์ดงัรูปขา้งล่างน้ี  ควรปฏิบติัเช่นไร 
ก. ไม่เอามือถือเขา้ไป 
ข.  ปิดเสียงโทรศพัท์ 
ค.  งดใชโ้ทรศพัท ์
ง.  ถูกทั้ง ขอ้ ข และ  ค 

 
ทกัษะการลงความคิดเห็นของข้อมูล (ข้อ 25-27) 
 
25. ดอยแห่งหน่ึงประกอบดว้ยภูเขาสลบัซบัซอ้น  สูงจากระดบัน ้าทะเล  2,565  เมตร   
 ปลายปีบรรยากาศบนยอดดอยจะมีลกัษณะอยา่งใด 

ก. ร้อนมาก 
ข. หนาวมาก 
ค. มีฝนตกชุก 
ง. มองเห็นดาวมากมาย 
 

26. เม่ือน ากรดไฮโดรคลอริกหยดลงไปบนหินปูน  แลว้มีฟองแก๊สเกิดข้ึน แก๊สท่ีเกิดข้ึนน่าจะเป็น 
 แก๊สชนิดใด 

ก. แก๊สไฮโดรเจน 
ข. แก๊สออกซิเจน 
ค. แก๊สไนโตรเจน 
ง.  แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
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27.  จากรูป แสดงผลของเคร่ืองบอรอกราฟวดัความกดอากาศในช่วงเวลาต่าง ๆ  นกัเรียนคิดวา่ 
 

 
 

อากาศจะมีความกดอากาศสูงสุดในช่วงเวลาใด 
ก.  8 นาฬิกา 
ข. 12 นาฬิกา 
ค. 15 นาฬิกา 
ง. 16  นาฬิกา 

 
ทกัษะการท านายหรือพยากรณ์ 28-31 
 
28.  นกัเรียนคิดวา่น ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิเท่าไร  เม่ือน าน ้าไปตม้ท่ียอดภูเขาสูง 

ก. น ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิสูงกวา่  100  องศาเซลเซียส 
ข. น ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่  100  องศาเซลเซียส 
ค. น ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิเท่ากบั  100  องศาเซลเซียส 
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
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29. เม่ือเราโยนลูกบอลข้ึนไปในอากาศดว้ยความเร็วระดบัหน่ึง ถา้ไม่คิดว่ามีแรงใดๆ 
 เข้ามาเกีย่วข้อง  เหตุการณ์ใดจะเกิดข้ึนเม่ือเวลาผา่นไป 

ก. ลูกบอลจะเคล่ือนท่ีต่อไปดว้ยความเร่ง 
ข. ลูกบอลจะตกลงสู่พื้นเพราะความเร็วหมด 
ค. ลูกบอลจะเคล่ือนท่ีต่อไปดว้ยความเร็วคงตวั 
ง. ลูกบอลจะตกลงสู่พื้นเพราะถูกกระท าดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลก 
 

30. ถา้รังสีอลัตราไวโอเลตสามารถผา่นชั้นบรรยากาศโลกไดม้ากข้ึน  จะเกิดผลกระทบใดตามมา 
ก. โลกจะปราศจากเช้ือโรคเพราะรังสีจะฆ่าเช้ือโรค 
ข. โลกจะมีการติดต่อส่ือสารกนัไดส้ะดวกมากข้ึน 
ค. โลกจะมีแสงแดดมากและร้อนมากข้ึน 
ง. โลกจะสวา่งมากข้ึนกลางคืนจะมืดชา้ลง 
 

31. ถา้วดัความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศไดค้่าเท่ากบั 98%  จะท านายการเกิดฝนไดว้า่อยา่งไร 
ก. ฝนจะไม่ตก 
ข. ฝนมีโอกาสตกนอ้ย 
ค. โอกาสท่ีฝนจะตกมาก 
ง. ไม่สามารถคาดการณ์ได ้

 
 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (ข้อ 32-35) 
 

32. สมมติฐานขอ้ใดสอดคลอ้งกบัการบีบน ้ามะนาวแลว้หยดลงบนกลีบดอกอญัชนั 
ก. น ้ามะนาวเป็นกรด 
ข. กรดเปล่ียนสีดอกอญัชนั 
ค. ดอกอญัชนัจะเปล่ียนสีเม่ือถูกน ้ามะนาว 
ง. กรดจากน ้ามะนาวอาจจะเปล่ียนสีดอกอญัชนั 
. 
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33. แดงสังเกตเห็นวา่เมล็ดพืชงอกในเวลากลางคืน  แดงเลยคิดวา่   
 “แสงไม่น่าจะมีส่วนสัมพนัธ์กบัการงอกของเมล็ดพืช” ความคิดของแดงจดัเป็นขอ้ใด 

ก. ทฤษฏี 
ข. ขอ้สรุป 
ค. สมมติฐาน 
ง. ขอ้เทจ็จริง 
 

34. สมหวงัอยากทราบวา่อุณหภูมิขณะน ้าแขง็หลอมเหลวเปล่ียนแปลงตามขนาดของบีกเกอร์ 

 ท่ีใส่อยูห่รือไม่  สมควรควรจะตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 

ก. อุณหภูมิขณะหลอมเหลวของน ้าแขง็  จะแปรตามขนาดของบีกเกอร์ 

ข. ถา้บีกเกอร์มีขนาดใหญ่ข้ึน  จุดหลอมเหลวของน ้าแขง็จะลดลง 

ค. ถา้บีกเกอร์มีขนาดใหญ่ข้ึน  จุดหลอมเหลวของน ้าแขง็จะเพิ่มข้ึน 

ง.  เป็นไปไดทุ้กขอ้ท่ีกล่าวมา 

 

35. จากขอ้ 34  ตวัแปรตน้ของการทดลองน้ี  คืออะไร 

ก. ขนาดบีกเกอร์ 

ข. น ้าแขง็ 

ค. อุณหภูมิ 

ง. เวลา 

 
ทกัษะนิยามเชิงปฏิบัติการ (ข้อ 36-38) 
 
36. ขอ้ใดคือนิยามเชิงปฏิบติัการ 

ก. การพาความร้อน  มกัจะเกิดข้ึนกบัวตัถุท่ีมีสถานะของเหลว 
ข. การถ่ายโอนความร้อนมีสามวธีิ  คือ การน า  การพา  และการแผรั่งสี 
ค. การแผค่วามร้อน  คือ การถ่ายโอนความร้อนจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
ง. การน าความร้อน  จะท าให้โมเลกุลของตวักลางสั่นไปดว้ย 
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37. ขอ้ใดเป็นนิยามเชิงปฏิบติัการของ  “การน าความร้อน” 
ก. การน าความร้อน  หมายถึง   ชนิดของวตัถุท่ีน าความร้อนไดดี้ 
ข. การน าความร้อน  หมายถึง  การท่ีวตัถุหน่ึงน าความร้อนไปใหอี้กวตัถุหน่ึงเกิดใน

ของแขง็ 
ค. การน าความร้อน  หมายถึง  ความร้อนไดถู้กส่งผา่นจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง 
ง. การน าความร้อน  หมายถึง  การส่งผา่นความร้อนจากจุดทีมีอุณหภูมิสูงกวา่ไปยงัจุดทีมี 
 อุณหภูมิต ่ากวา่ 
 

38.  ขอ้ใดคือไม่ใช่นิยามเชิงปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 
ก. น ้าเดือด คือ น ้าท่ีมีอุณหภูมิ   100  องศาเซลเซียส 
ข. กรด  คือ  สารท่ีเปล่ียนกระดาษลิตมสัจากสีน ้าเงินเป็นแดง 
ค. ฝน  คือ ไอน ้าท่ีระเหยข้ึนไปในอากาศ  กระทบความเยน็ควบแน่นตกลงพื้นดิน 
ง. เมฆ  คือ ส่ิงท่ีอยูล่อยอยูบ่นทอ้งฟ้า มีหลายขนาด 

 
ทกัษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (ข้อ 39-40) 
 
อ่านขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้  39-42 

ในการทดลองเพาะเมล็ดถัว่ในภาชนะ  2  ใบ  ซ่ึงหุ้มดว้ยกระดาษด ามิดชิด  แต่ละใบมีส าลี
ชุบน ้ าวางไวท่ี้กน้ภาชนะ  และใส่เมล็ดถัว่ใบละ  30  เมล็ด  น าภาชนะใบท่ี 1  วางไวท่ี้อุณหภูมิห้อง  
ส่วนใบท่ี 2 น าไปใส่ตูเ้ยน็ช่องธรรมดา  เก็บไวเ้ป็นเวลา  5  วนั  สังเกตผลพบวา่เมล็ดถัว่ในภาชนะท่ี
อยูใ่นตูเ้ยน็ไม่งอก  ส่วนเมล็ดถัว่ในภาชนะท่ีอยูท่ี่อุณหภูมิหอ้งงอก  20  เมล็ด 
39. การทดลองน้ีตวัแปรตน้คืออะไร 

ก. อุณหภูมิ 
ข. เมล็ดถัว่  30 เมล็ด 
ค. การงอกของเมล็ดถัว่ 
ง. จ  านวนวนั 
 

40. การทดลองน้ีตวัแปรตามคืออะไร 
ก. อุณหภูมิ   ข. ภาชนะหุม้กระดาษด า 
ค. การงอกของเมล็ดถัว่  ง. จ  านวนวนั 
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ทกัษะการทดลอง(ข้อ 41-43) 
 
41. นกัเรียนคิดวา่จะมีผลกระทบอยา่งไร  หากแสงสีเขียวเพียงสีเดียวทะลุผา่นชั้นบรรยากาศ 
 ท่ีห่อหุม้โลกมาสู่พื้นโลกได ้

ก.  พืชไม่สามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงได ้
ข.  ลดระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ 
ค.  เพิ่มระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ 
ง.  ผลผลิตจากพืชจะลดลงแต่ยงัด ารงชีวิตอยูไ่ด ้
 

42. จากขอ้ 41  พบวา่มีแป้งในบริเวณท่ีมีสีเขียว  ไม่มีแป้งในบริเวณท่ีเป็นสีขาว   
 จะสรุปผลการทดลองอยา่งไร 

ก. ใบไมด่้างสังเคราะห์ดว้ยแสงไม่ได ้
ข. ใบคือส่วนท่ีท าหนา้ท่ีสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ค.  แสงมีความจ าเป็นต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
ง.  บริเวณใบท่ีไม่มีคลอโรฟิลลพ์ืชสังเคราะห์ดว้ยแสงไม่ได ้
 

43. การทดลองใชก้ระดาษโรเนียวขนาดเท่ากนั  2  แผน่  แผน่หน่ึงขย  าใหเ้ป็นกอ้น   
 แลว้ทิ้งกระดาษทั้ง 2 จากมือ  ท่ีระดบัความสูงเท่ากนัและพร้อมกนั   
 กระดาษท่ีถูกขย  าจะตกถึงพื้นก่อน”  จุดประสงคก์ารทดลองน้ี คืออะไร 

ก. ระดบัความสูงมีผลต่อเวลาในการตกของกระดาษโรเนียว 
ข. พื้นท่ีผวิท่ีสัมผสัอากาศมีผลต่อเวลาในการตกของกระดาษโรเนียว 
ค. น ้าหนกัหรือมวลมีผลต่อเวลาในการตกของกระดาษโรเนียว 
ง.  แรงโนม้ถ่วงมีผลต่อเวลาในการตกของกระดาษโรเนียว 

 
  



120 

ทกัษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (ข้อ 44-45) 
 
44. จากรูป A , B  และ C  เป็นกระดาษท่ีมีมวลเท่ากนั   แต่ขนาดต่างกนั  ถา้เอาดา้ยเจาะผกูตรง 
 กลางแผน่กระดาษซ่ึงวางแนบอยูก่บัพื้นโตะ๊  แลว้ดึงดา้ย  เพื่อยกกระดาษข้ึนจากพื้นโต๊ะ   

จะออกแรงดึงกระดาษแผน่ใดมากกวา่ เพราะอะไร 
 

 
 

ก. แผน่ A  เพราะแรงดนัของอากาศแปรผกผนักบัพื้นท่ี 
ข. แผน่ B  เพราะกระดาษหนากวา่  จึงมีน ้าหนกัมากกวา่ 
ค. แผน่ C  เพราะแรงดนัของอากาศแปรโดยตรงกบัพื้นท่ี 
ง. ออกแรงเท่ากนั  เพราะแรงดนัอากาศท่ีกระท าต่อวตัถุชนิดเดียวกนัยอ่มเท่ากนั 

 
45. จากกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนับรรยากาศ กบัต าแหน่งของสถานท่ี A , B, C, D 
 และ  E  ต าแหน่งใดอยูสู่งจากระดบัน ้าทะเลมากท่ีสุด 
 

 
 

ก. ต าแหน่ง A 
ข. ต าแหน่ง B 
ค. ต าแหน่ง C 
ง. ต าแหน่ง  D 

********************************* 



121 

ประวตัิผู้วจิัย 
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