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บทคัดยอ  
 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการเสริมเปลือกลูกหยีบดในสูตรอาหารขน

ตอ 1) ปริมาณการกินได และ 2) สมรรถนะการยอยไดของโภชนะ ในแพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน

เพศเมียหลังหยานม 

การศึกษาครั้งนี้ใชรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ 4 x 4 ละตินสแควร 

หนวยทดลองไดแก แพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียนเพศเมียหลังหยานม อายุ 5–6 เดือน น้ำหนักตัว

เฉลี่ย 10±0.5 กิโลกรัม จำนวน 4 ตัว โดยเลี้ยงแพะ 4 รอบๆ ละ 21 วัน ใชเวลาทดลอง 84 วัน แพะ

แตละตัวไดรับอาหารขนท่ีมีเปลือกลูกหยีบดเปนสวนประกอบในระดับ 0, 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต 

(โดยน้ำหนักวัตถุแหง) ของสูตรอาหาร วิเคราะหปริมาณโภชนะในอาหารและมูลโดยวิธีพรอกซิเมท

และวิธีของเกอริงและแวนซูส วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูล และเปรียบเทียบความแตกตาง

คาเฉลี่ยของตัวแปรในแตละทรีตเมนตโดยใช Duncan’s New Multiple Range Test 

ผลการทดลองพบวา 1) แพะทดลองท่ีไดรับอาหารขนเสริมดวยเปลือกลูกหยีบดท่ีระดับ 

0, 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต (โดยน้ำหนักวัตถุแหง) ของสูตรอาหาร มีปริมาณการกินไดของอาหารขน 

อาหารหยาบ และปริมาณการกินไดรวม แตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) และ 

2) แพะทดลองท่ีไดรับอาหารขนเสริมดวยเปลือกลูกหยีบดท่ีระดับ 0, 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต (โดย

น้ำหนักวัตถุแหง) ของสูตรอาหาร มีการยอยไดของโปรตีน ผนังเซลล เฮมิเซลลูโลส ไขมัน และเยื่อใยรวม 

แตกตางกันอยางไมมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05) 
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Abstract  
 

The objective of this research was to study the effects of supplementation 
of Dialium cochinchinense peel meal in concentrated feed on 1) feed intake and 2) 
nutrient digestibility in Thai Native x Anglo Nubian crossbred post-weaning female 
goats. 

The experiment was a 4 x 4 Latin Square Design. The experimental units 
were four Thai Native x Anglo Nubian crossbred post-weaning female goats, aged 5-6 
months old and with an average body weight of 10±0.5 kg. The experimental period 
was 84 days. The goats were reared for 4 periods, each consisting of 21 days. 
Concentrated feeds supplemented with 0, 1, 2 and 3 percent (by dry matter weight) of 
the feed formula were fed. Nutrients in feed and feces were analyzed by proximate 
analysis and Goering & Van Soest’s methods. The data were analyzed using 
ANOVA, and the means between each treatment were compared with Duncan’s New 
Multiple Range Test. 

The results showed that 1) the experimental goats fed a concentrated feed 
supplemented with Dialium cochinchinense peel meal at the levels of 0, 1, 2 and 3 
percent (by dry matter weight) of the feed formula had no statistically significant 
difference (p>0.05) in the feed intake of concentrate and roughage, and total feed 
intake. 2) The experimental goats fed a concentrated diet supplemented with Dialium 
cochinchinense peel meal at levels of 0, 1, 2 and 3 percent (by dry matter weight) of 
the formula had no statistically significant difference (p>0.05) in the digestibility of 
proteins, cell walls, hemicellulose, lipids and crude fiber. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Dialium cochinchinense peel meal, Feed intake, Nutrient digestibility, 

Thai Native x Anglo Nubian crossbred goat 
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บทท่ี  1 

บทนำ 
 

 

1. ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

 

 ในปจจุบันเกษตรกรสามารถผลิตพืชผลทางการเกษตรไดหลายชนิด ทำใหมีผลพลอยได

จากการเกษตรและเศษเหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของมากมายท่ีสามารถนำมาเปนอาหารสัตว

ไดอยางดี วัสดุเหลือใชเหลานี้บางชนิดมีคุณคาทางโภชนะสูงและพรอมท่ีจะนำมาใชเปนอาหารสัตวได 

แตบางชนิดอาจมีความจำเปนตองแปรรูปและมีขอจำกัดดานปริมาณการใช ตลอดจนตองปรับปรุง

คุณภาพกอนเพ่ือท่ีจะเพ่ิมคุณคาทางอาหารใหสูงข้ึน และถาสามารถจัดหาไดงาย สะดวก รวมไปถึงมี

ราคาท่ีถูกดวยก็จะเปนการลดตนทุนการผลิตสัตวท่ีดีทางหนึ่ง ขาวโพดมีคุณคาทางอาหารท่ีสามารถ

นำมาใชเสริมในสูตรอาหารสัตวเค้ียวเอ้ืองได เชน เปลือกขาวโพด เศษเหลือของขาวโพด (ยุพา สีสาวแห 

พรพรรณ แสนภูมิ, อนันท เชาวเครือ, สุภาวดี ฉิมทอง, เสมอใจ บุรีนอก, และศักดา ประจักษบุญเจษฎา, 

2559) เปลือกสับปะรด (พีระวัฒน ณ มณี, เสาวนิต คูประเสริฐ, และวันวิศาข งามผองใส, 2554) ทำให

เกษตรกรสามารถลดตนทุนดานอาหารไดอีกทางหนึ่ง  

 แพะ เปนสัตวเค้ียวเอ้ืองขนาดเล็กท่ีเหมาะสำหรับเลี้ยงในชนบทของประเทศท่ีกำลังพัฒนา 

เชน ประเทศไทย เพราะแพะเปนสัตวท่ีขยายพันธุไดเร็ว อายุการเปนหนุมเปนสาวเร็ว และมีระยะเวลา

ตั้งทองสั้น (150 วัน) สามารถใหลูกครั้งละ 1-4 ตัวและใหลูกไดปละ 2 ครอก ใชพ้ืนท่ีในการเลี้ยงตอ

ตัวนอย มีความทนทานตอสภาพแวดลอมโดยเฉพาะทนความรอนจากแสงแดดไดดีกวาสัตวชนิดอ่ืน

และท่ีสำคัญแพะเปนสัตวท่ีเลี้ยงงาย กินอาหารพวกพืชและวัสดุเศษเหลือไดหลายชนิด ซ่ึงในพ้ืนท่ี

ภาคใตโดยเฉพาะใน 3 จังหวัดชายแดนใต แพะมีราคาคอนขางสูงคือ 160-200 บาทตอกิโลกรัม วัสดุ

เศษเหลือจากการเกษตรซ่ึงมีจำนวนมากในภาคใต สามารถนำมาใชเลี้ยงแพะไดเปนอยางดี จากเหตุผล

ดังกลาวภาคใตจึงเหมาะท่ีจะสงเสริมใหเกษตรกรท่ีมีรายไดนอยในชนบทไดมีการเลี้ยงแพะเพ่ือเพ่ิม

รายได แพะพ้ืนเมืองในประเทศไทยมีหลายสายพันธุดวยกัน เชน แพะพ้ืนเมืองทางแถบภาคตะวันตก 

เชน ท่ีจังหวัดตาก จังหวัดกาญจนบุรี เปนแพะจากประเทศอินเดียหรือปากีสถานจะมีรูปรางใหญกวา

แพะทางภาคใต  แพะพันธุพ้ืนเมืองในภาคใตของประเทศไทยมีลักษณะคลายกับแพะพันธุกัตจังหรือ

แกมบิงกัตจัง (Katjang หรือ Kambing katjang) ของประเทศมาเลเซีย โดยมีความสูงประมาณ 50 

เซนติเมตร มีน้ำหนักประมาณ 20-25 กิโลกรัม (กรมปศุสัตว, 2564)  



2 

 

 การเลี้ยงแพะในพ้ืนท่ีภาคใตมีตนทุนการเลี้ยงท่ีสูง เนื่องจากไมมีวัตถุดิบหลักท่ีใชเปน

แหลงอาหารขน ตองขนสงมาจากภาคอ่ืนๆ ของประเทศไทย และแหลงอาหารหยาบท่ีมักจะขาดแคลน

โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง ซ่ึงจะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของแพะ ทำใหแพะโตชา และ

สมรรถนะการสืบพันธุต่ำ (วินัย  ประลมกาญจน, 2542) 

ตนหยีเปนไมยืนตนขนาดใหญมีชื่อทางวิทยาศาสตรคือ Dialium cochinchjnense 

เปนพืชในสกุล Dialium พบมากในพ้ืนท่ีสามจังหวัดชายแดนใตโดยเฉพาะอำเภอยะรัง จังหวัดปตตานี 

ลูกหยีแปรรูปเปนสินคาท่ีสรางรายไดใหแกจังหวัดปตตานี โดยผลลูกหยีมีคุณคาทางโภชนาการ มีปริมาณ

น้ำสูง และมีกรดอะมิโนท่ีจำเปนตอรางกายท้ังเด็กและผูใหญ (Ogungbenle & Ebadan, 2014) จาก

การศึกษาของชื่นกมล แสงรัตน และฟารีนะห กรามอ (2563) รายงานวาเปลือกลูกหยีบดมีวัตถุแหง 

โปรตีน ผนังเซลล และลิกโนเซลลูโลส เทากับ 82.61, 4.87, 56.30 และ 49.90 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 

และจากการศึกษาในแพะท่ีไดรับเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารผสมสำเร็จ พบวาแพะกินอาหารไดเพ่ิมข้ึน

เม่ือเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารผสมสำเร็จ สงผลใหแพะมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงข้ึน เนื่องจาก

เปลือกลูกหยีมีรสชาติเปรี้ยว กระตุนการกินอาหาร อีกท้ังยังอุดมไปดวยแรธาตุตางๆ ไดแก แคลเซียม 

โซเดียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม ไอโอดีน และเหล็ก (Kengni, Kengue, Ewedje, & Tabuna, 2011) 

จากท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นไดวาเปลือกลูกหยีมีคุณคาทางอาหารท่ีสามารถนำมาใชเปนอาหารสัตว 

ประกอบกับกระบวนการแปรรูปลูกหยีในพ้ืนท่ีจังหวัดปตตานี ทำใหมีเศษเหลือท้ิง คือเปลือกลูกหยี

เปนจำนวนมาก ซ่ึงยังไมไดถูกนำมาใชประโยชน ผูประกอบการมักใชวิธีการกำจัดเปลือกลูกหยีโดย

การเผาท้ิง ทำใหเปนปญหามลภาวะทางอากาศ ดังนั้น การศึกษาคุณคาทางโภชนะของเปลือกลูกหยี 

ระดับการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารขนตอปริมาณการกินได และการยอยไดในแพะพ้ืนเมืองเพศเมีย

หลังหยานม จะทำใหเกษตรกรผูเลี้ยงแพะสามารถนำขอมูลท่ีไดไปปรับใชในการเลี้ยงแพะเพ่ือลดตนทุน

การผลิต 

 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 2.1 เพ่ือศึกษาผลการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารขนตอปริมาณการกินไดของแพะ 

 2.2 เพ่ือศึกษาผลการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารขนตอสมรรถนะการยอยไดของแพะ 
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3. สมมติฐานการวิจัย  

 

 การเสริมเปลือกลูกหยีบดในสูตรอาหารในระดับ 1-3 เปอรเซ็นต สงผลใหแพะพ้ืนเมือง

เพศเมียหลังหยานมกินอาหารขนเพ่ิมข้ึน มีการยอยไดของโภชนะเพ่ิมข้ึน  

 

4. นิยามศัพทเฉพาะ 

 

4.1 หญาเนเปยรหมัก หมายถึง หญาเนเปยรท่ีมีอายุการตัด 60 วัน นำไปหมักประมาณ 

2 สัปดาห จึงนำไปใชเปนอาหาร 

4.2 เปลือกลูกหยี หมายถึง เปลือกของลูกหยีท่ีไดจากอำเภอ ยะรัง จังหวัด ปตตานี ท่ี

กะเทาะออกจากผลเปนเปลือกลูกหยีสดและนำเปลือกลูกหยีสดไปบดผสมในอาหารขน 

4.3 แพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียนเพศเมียหลังหยานม หมายถึง แพะสายเลือด

พ้ืนเมือง 50% แองโกลนูเบียน 50% เพศเมียหลังหยานม อายุประมาณ 5 เดือน 

4.4 ปริมาณการกินได หมายถึง ปริมาณอาหารท่ีแพะกินไดในแตละวัน โดยคำนวณจาก

ปริมาณอาหารท่ีใหลบดวยปริมาณอาหารท่ีเหลือในแตละวัน 

4.5 สมรรถนะการยอยได หมายถึง ปริมาณโภชนะหรือสารอาหารท่ีแพะสามารถยอยได 

โดยคำนวณจากปริมาณโภชนะท่ีกินไดหักลบดวยปริมาณโภชนะท่ีขับออกในรูปของมูล 

 

5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 5.1 เกษตรกรสามารถนำขอมูลงานวิจัยไปประยุกตใชในการเลี้ยงแพะ 

 5.2 เจาหนาท่ี/หนวยงานท่ีเก่ียวของสามารถนำผลการศึกษาท่ีไดไปสงเสริมใหเกษตรกร

ผูเลี้ยงแพะในพ้ืนท่ี 

 5.3 เกษตรกร/ผูสนใจสามารถนำขอมูลงานวิจัยเก่ียวกับเปลือกลูกหยีไปประยุกตใชใน

การเลี้ยงสัตวเค้ียวเอ้ืองชนิดอ่ืน ๆ 



 

บทท่ี  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 

1. ต้นหย ี
 
 ชื่อสามัญ : Velvet tamarind  ชื่อวิทยาศาสตร์ : Dialium cochinchjnense   

 
ภาพที่ 2.1  ลักษณะต้นหยี 

ที่มา:  https://pantip.com/topic/38606614 
 
 ต้นหยี (Dialium)  เป็นไม้ยีนต้นขนาดใหญ่ที่มีอายุยาวนานถึงร้อยปี ลักษณะล าต้นของหยี
มีขนาดใหญ่ คล้ายต้นพิกุลและล าต้นเป็นสีเทาอมน  าตาล ใบอ่อนเป็นใบเดี่ยวมีลักษณะเป็นรูปทรงไข่ 
ดอกออกเป็นช่อขนาดเล็กบริเวณปลายกิ่งเป็นพวงสีขาว ลักษณะผลเป็นรูปทรงกลมรี ผลอ่อนจะมี
เปลือกสีเขียวเมื่อสุกจะกลายเป็นสีด า มีถิ่นก าเนิดอยู่ในรัฐซาบาห์และซาราวักของประเทศมาเลเซีย
และพบมีการกระจายพันธุ์ในอีกหลายประเทศได้แก่ กัมพูชา ลาว พม่า เวียดนาม และไทย เป็นผลไม้
พื นเมืองของภาคใต้ของไทยมักเจริญเติบโตอยู่เชิงเขาที่ดอนในป่าในแถบจังหวัดสงขลา ปัตตานี 
นราธิวาส เป็นต้น สรรพคุณและผลของลูกหยีจะประกอบไปด้วยสารอาหารมากมาย มีวิตามินซีสูง
และยังมีกรดอินทรีย์ที่จ าเป็นต่อร่างกาย เมื่อรับประทานเข้าไปแล้วจะช่วยให้ชุ่มคอสดชื่น กระปรี กระเปร่า 
และบรรเทาอาการไอ 
 ต้ นหยี  เป็ นชื่ อสามั ญ ส าหรั บต้ นไม้ ประเภทมะขาม หรื ออาจหมายถึ ง Dialium 
Cochinchinense, Dialium guineense, Dialium indum ซึ่งพบในทวีปแอฟรีกาใต้และภาคใต้ของ 
ไนจีเรีย ลักษณะผลไม้ถูกปิดล้อมอยู่ในเปลือกเปราะมีเมล็ดอยู่ข้างใน มีรสชาติหวานอมเปรี ยวเล็กน้อย 
คล้ายมะขามระยะเวลาที่ออกผลมักจะอยู่ในช่วงเดือนมีนาคมและพฤษภาคมหรืออาจก่อนหน้านี  ต้น

https://pantip.com/topic/38606614
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หยีพบมากในพื นที่สามจังหวัดชายแดนใต้โดยเฉพาะอ าเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี ผลของต้นหยี (ลูก
หยี) เป็นสินค้าท่ีสร้างรายได้ให้แก่จังหวัดปีละมากๆ มีการน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ลูกหยีกวนที่เป็น
ของฝากขึ นชื่อมาเป็นเวลานานกว่า 20 ปี ในส่วนของต้นหยีพบว่ามีองค์ประกอบของสารประเภท 
saponin ซึ่งเชื่อว่าเป็นสารเติมแต่งในยาสีฟันเพื่อยับยั งการสะสมของคราบหินปูนตามเนื อฟัน 
 ลูกหยีมีคุณค่าเป็นแหล่งของโภชนาการ มีปริมาณน  าสูง และมีกรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อ
ร่างกายทั งเด็กและผู้ใหญ่ (Ogungbenle & Ebadan, 2014) อีกทั งยังอุดมไปด้วยแร่ธาตุต่างๆ ดังนี 
แคลเซียม โซเดียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม ไอโอดีน และเหล็ก (Kengni, Kengue, Ewedje & 
Tabuna, 2011) นอกจากนี ยังมีรายงานการน าส่วนราก ใบ ผล และเปลือกล าต้นไปใช้ในการ
บ าบัดรักษาโรค (Ajiwe,  Okeke, Agbo, Ogunleye, & Wkwuozor, 1996) ผลลูกหยีเสริมสร้าง
น  านมและยับยั งการเข้าสืบพันธุ์ของอสุจิในผู้หญิ งหลังคลอดลูก (Osanaiye, Alabi, Sunday, 
Olowokere, Salami, Otunla, & Odiaka,  2013) 

 
 

ภาพที่ 2.2 ลักษณะเปลือกของลูกหยี 
 

2. แพะ  
 
 แพะมีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Capra aegagrus hircus เป็นสัตว์กระเพาะรวมหรือสัตว์
เคี ยวเอื องเช่นเดียวกับโค กระบือ และแกะ โดยแพะเป็นสัตว์กระเพาะรวมขนาดเล็กท่ีเลี ยงง่าย โตเร็ว 
กินอาหารได้หลากหลายชนิด สามารถปรับตัวได้ดีในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ และการจัดการง่ายกว่า
สัตว์เคี ยวเอื องชนิดอ่ืนๆ นอกจากนี  แพะยังสามารถให้ผลผลิตได้เร็ว ไม่ว่าจะเป็นเนื อหรือนม โดยแพะ
หนึ่งตัวให้ผลผลิตน  านมเฉลี่ย 2-3 ลิตรต่อวัน และแพะสามารถให้ลูก 2-3 ตัว ต่อการตั งท้อง 1 ครั ง 
และตั งท้องประมาณ 5 เดือน สถานการณ์ในปัจจุบันความต้องการแพะในท้องตลาดมีมากขึ นท าให้
ราคาแพะมีชีวิตเพ่ิมสูงกว่าในอดีต เกษตรกรเป็นจ านวนมากจึงหันมาสนใจที่จะเลี ยงแพะเป็นอาชีพ 
(หนึ่งนุช  สายปิ่น, 2551)  
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 2.1 ระบบการเลี้ยงแพะในประเทศไทย สามารถแบ่งได้ 4 ระบบ ได้แก่  

2.1.1 เลี้ยงแบบปล่อย (Extensive grazing หรือ Free-to-roam) ผู้ เลี ยงจะ
ปล่อยให้แพะออกหากินโดยอิสระในช่วงเช้า-บ่าย และน าสัตว์เข้าคอกในช่วงเย็น  

2.2.2 เลี้ยงแบบผูกล่าม (Tethering) ผู้เลี ยงจะใช้เชือกผูกคอสัตว์ไว้กับเสาหลัก
หรือต้นไม้ที่มีหญ้าให้สัตว์กินอย่างเพียงพอ และมีการเคลื่อนย้ายพื นที่ให้สัตว์เล็มกินหญ้า ระบบนี 
เหมาะกับการเลี ยงเป็นจ านวนไม่มาก  

2.2.3 เลี้ยงแบบขังคอกหรือเกี่ยวหญ้าให้กิน (Cut and carry) การเลี ยงระบบนี 
มีการจัดการที่ค่อนข้างดี โดยผู้เลี ยงจะต้องหาอาหารและน  าให้สัตว์กิน จึงไม่ค่อยได้รับความนิยม
เพราะสิ นเปลืองแรงงานและเงินทุน ส่วนมากมักจะพบในการเลี ยงแพะนม 

2.2.4 ระบบการเลี้ยงแบบผสมผสาน  (Integration with tree plantation) 
เช่น การเลี ยงแพะใน สวนยางพารา สวนมะพร้าว สวนปาล์ม การเลี ยงแบบนี จะพบมากในภาคใต้ของ
ประเทศไทย (บุญเสริม ชีวะอิสระกุล, 2546)  
 2.2 สถานการณ์การเลี้ยงแพะในประเทศไทย  
  ปัจจุบันการเลี ยงแพะในประเทศไทยมีแนวโน้มการเลี ยงเพ่ิมมากขึ น เนื่องจากแพะ
เป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ส าคัญประเภทหนึ่งสามารถเลี ยงในเชิงพาณิชย์ได้ อีกทั งยังเลี ยงเป็นอาชีพหลัก
และอาชีพเสริมได้ แพะจึงถือเป็นสินค้าเศรษฐกิจที่ส าคัญอย่างยิ่งในพื นที่ภาคใต้ นอกจากแพะจะถูก
น ามาเป็นอาหารเพื่อการบริโภคแล้วยังเป็นสัตว์พิธีกรรมทางศาสนา โดยเฉพาะศาสนาอิสลามในหลาย
โอกาส จากสถิติข้อมูลของกรมปศุสัตว์ของประเทศไทย รายงานว่าในช่วงระยะ 5 ปี (ระหว่างปี 
2560-2564) พบว่าจ านวนแพะในประเทศไทยมีจ านวนเพ่ิมขึ นอย่างต่อเนื่องทุกปี จ านวนแพะที่เลี ยง
ในประเทศไทยทั งหมดมีประมาณ 4,445,401 ตัว แบ่งเป็นภาคต่างๆ ดังนี  ภาคกลาง 1,544,595 ตัว 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 602,770 ตัว ภาคเหนือ 434,222 ตัว และภาคใต้ 1,863,814 ตัว (กรมปศุสัตว์, 
2564)  โดยแสดงดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 สถิติการเลี ยงแพะในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2560 – 2564 
 

ปี 
ภาคกลาง 

(ตัว) 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(ตัว) 
ภาคเหนือ 

(ตัว) 
ภาคใต้ 
(ตัว) 

รวม 
(ตัว) 

2560 233,431 46,478 49,424 323,631 652,964 
2561 256,548 62,935 57,610 342,779 719,872 
2562 283,768 96,489 75,302 376,974 832,533 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ปี 
ภาคกลาง 

(ตัว) 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(ตัว) 
ภาคเหนือ 

(ตัว) 
ภาคใต้ 
(ตัว) 

รวม 
(ตัว) 

2563 331,928 139,579 99,560 391,817 962,884 
2564 438,920 257,289 152,326 428,613 1,277,148 
รวม 1,544,595 602,770 434,222 1,863,814 4,445,401 

 
ที่มา: กรมปศุสัตว์ (2564) 
 

2.3 ระบบการย่อยอาหารของแพะ 
 โครงสร้างกระเพาะอาหารของแพะจัดเป็นสัตว์กระเพาะรวมขนาดเล็ก ซึ่งมีความจุของ
กระเพาะหมักมากกว่าสัตว์เคี ยวเอื องชนิดอ่ืนเมื่อเทียบต่อหน่วยน  าหนักตัวเท่ากัน  แพะมีความจุของ
กระเพาะหมักประมาณ 75% ของช่องท้อง กระเพาะอาหารของสัตว์กระเพาะรวมสามารถแบ่งได้เป็น 
4 ส่วน  คือ  กระเพาะหมัก  (Rumen) กระเพาะรวงผึ ง  (Reticulum) กระเพาะสามสิบกลีบ 
(Omasum) และกระเพาะแท้ (Abomasum) และนอกจากนี สัตว์เคี ยวเอื องหรือสัตว์กระเพาะรวม
สามารถใช้ประโยชน์จากอาหารที่เป็นเยื่อใยได้โดยการท างานร่วมกับจุลินทรีย์จ านวนมากที่อาศัยอยู่
ภายในกระเพาะหมัก ได้แก่ แบคทีเรีย (Bacteria) โปรโตซัว (Protozoa) และเชื อรา (Fungi) 
นอกจากนี พบว่าแพะจัดเป็นสัตว์ที่มีประสิทธิภาพการใช้อาหารหยาบได้ดีกว่าสัตว์เคี ยวเอื องชนิดอ่ืน ๆ 
เนื่องจากแพะมีอัตราการไหลผ่านของอาหารในกระเพาะหมักที่เร็วกว่าสัตว์เคี ยวเอื องชนิดอ่ืน ๆ (วินัย 
ประลมพ์กาญจน,์ 2542) 
 2.4 อาหารหยาบและอาหารข้นที่ใช้เลี้ยงแพะ 
  แพะแต่ละพันธุ์ แต่ละช่วงอายุ มีความต้องการสารอาหารในปริมาณที่แตกต่างกัน 
เพ่ือที่น าไปใช้ในการด ารงชีพ การเจริญเติบโต การสืบพันธุ์ การให้เนื อ การให้นม ความต้องการของ
สารอาหารขึ นอยู่กับพันธุ์ อายุ น  าหนักตัว การจัดการ สภาพแวดล้อมและอุณหภูมิ โดยความต้องการ
แตกต่างกันไป ในระยะการเจริญเติบโต ระยะขุน ผสมพันธุ์ อุ้มท้องและระยะการเลี ยงลูก การเลี ยง
แพะสามารถเลี ยงด้วยอาหารหยาบเสริมด้วยอาหารข้น เนื่องจากพืชอาหารสัตว์เขตร้อน และอาหาร
หยาบในประเทศส่วนใหญ่มักจะมีคุณค่าทางโภชนะไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของ
แพะ ฉะนั นจึงจ าเป็นต้องใช้อาหารข้นเสริมให้ด้วย ถึงแม้จะเป็นการเพ่ิมต้นทุนค่าอาหารก็ตาม แต่ผู้เลี ยง
ก็จะได้ผลผลิตมากขึ นคุ้มต่อการลงทุน อีกทั งแพะก็จะมีสุขภาพสมบูรณ์แข็งแรงด้วย  
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  การผลิตสัตว์เคี ยวเอื อง ปัจจัยในการผลิตถือว่าส าคัญและมีความจ าเป็น  เพ่ือให้ได้
ประสิทธิภาพต่อผลผลิตที่ดีจึงได้น าอาหารสัตว์ที่มีคุณภาพมาใช้ในการผลิต (สุรศักดิ์ คชภักดี และวินัย 
ประลมพ์กาญจน์, 2529) จึงต้องให้ความส าคัญเรื่องอาหารที่ใช้เลี ยง ซึ่งในปัจจุบันเริ่มนิยมใช้อาหาร
ผสมส าเร็จ TMR เป็นการน าเอาอาหารหยาบและอาหารข้นมาผสมกันในอัตราส่วนที่เหมาะสมตาม
ความต้องการของสัตว์โดยค านวณจากสัดส่วนวัตถุแห้งในอาหารทั งสองชนิด การจัดการอาหารแพะ
ควรให้แพะได้รับอาหารหยาบอย่างเต็มที่และเสริมอาหารข้น เพ่ือให้แพะได้รับโภชนะที่เพียงพอกับ
ความต้องการ โดยทั่วไปประสิทธิภาพในการใช้ประโยชน์จากอาหารของแพะขึ นอยู่กับปริมาณพลังงานที่
แพะได้รับต่อวัน ถ้าแพะได้รับพลังงานไม่เพียงพอจะท าให้แพะโตช้า เข้าสู่วัยหนุ่มสาวช้าและสมรรถภาพ
ในการสืบพันธุ์ต่ า (วินัย ประลมพ์กาญจน์, 2542) โดยทั่วไปความต้องการโปรตีนนั นสามารถแบ่งได้
เป็น 2 ส่วน คือ ความต้องการส าหรับจุลินทรีย์ ในกระเพาะหมัก และความต้องการของตัวสัตว์ 
(McCarthy, Klusneyer, Vicini, Clark,  & Nelson, 1989) ซึ่งการให้อาหารผสมส าเร็จรูป จะท าให้
สัตว์ได้รับอาหารหยาบและอาหารข้นในสัดส่วนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ใน
กระเพาะหมัก Negesse, T., Rodehutscord, M. & Pfeffer, E. (2001) กล่าวว่า ระดับโปรตีนใน
อาหารผสมส าเร็จรูปที่ เพ่ิมขึ นจะท าให้แพะมีการเพ่ิมน  าหนักตัวสูงขึ น ซึ่งมีผลโดยตรงต่ อการ
เจริญเติบโต อีกทั งยังลดความเสี่ยงของการเกิดความผิดปกติในระบบทางเดินอาหารที่เกิดจากโภชนะ
ไมส่มดุล 
 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 3.1 การใช้เปลือกลูกหยีเป็นอาหารสัตว์ 

จากการรายงานของชื่นกมล แสงรัตน์ และฟารีนะห์ กรามอ (2563) รายงานว่า
เปลือกลูกหยีบดมีวัตถุแห้ง โปรตีน ผนังเซลล์ และลิกโนเซลลูโลส เท่ากับ 82.61, 4.87, 56.63 และ 
49.90 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ โดยชื่นกมล แสงรัตน์ และฟารีนะห์ กรามอ (2563) ศึกษาการใช้เปลือก
ลูกหยีในสูตรอาหารผสมส าเร็จต่อปริมาณการกินได้และการย่อยได้ของโภชนะในแพะพื นเมืองเพศเมีย 
น  าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 11.63±2.06 กิโลกรัม จ านวน 4 ตัว ใช้การทดลองแบบจัตุรัสลาติน แพะได้รับ
สูตรอาหารผสมส าเร็จที่มีการเสริมเปลือกลูกหยี 4 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ระดับ
โปรตีนอยู่ในช่วง 9.28-10.71 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ปริมาณอาหารที่กินได้ในรูปน  าหนักสดในกลุ่มการ
ทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยีที่ระดับ 1.5 เปอร์เซ็นต์มีสูงสุดกว่ากลุ่มการทดลองอ่ืนๆ แต่ทุกกลุ่มการ
ทดลองมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) นอกจากนี ยังพบว่า สมรรถนะการย่อยได้
ของโภชนะ ได้แก่โปรตีน อินทรียวัตถุ วัตถุแห้งและเฮมิเซลลูโลสไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) 
การย่อยได้ของผนังเซลล์มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยกลุ่มที่เสริมเปลือก
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ลูกหยีในระดับ 1.5 เปอร์เซ็นต์มีค่าสูงสุด และจากการศึกษาในแพะที่ได้รับเปลือกหยีในสูตรอาหาร
ผสมส าเร็จ และเนื่องจากแพะกินอาหารได้เพ่ิมขึ นเมื่อเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารผสมส าเร็จ 
ส่งผลให้แพะมีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงขึ น ดังนั นจึงมีความเป็นไปได้ที่จะน าเปลือกลูกหยีมาใช้เป็น
วัตถุดิบแหล่งอาหารสัตว์ 
 3.2 การใช้เปลือกผลไม้เป็นอาหารแพะ 

สุญาณี แสนเศษ (2555) ศึกษาคุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้ของเปลือกกล้วยน  าว้า
ในอาหารหยาบแพะ โดยศึกษาปริมาณการกินได้และการย่อยได้ในแพะลูกผสมพันธุ์ซาแนนเพศเมีย 
อายุ 3 - 8 เดือน จ านวน 12 ตัว สุ่มแพะตามกลุ่มการทดลอง 4 กลุ่ม ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
คือ ฟางหมักยูเรีย 6 เปอร์เซ็นต์ (T1)  เปลือกกล้วยหมักยูเรีย 3 เปอร์เซ็นต์กับกากน  าตาล 2.5 เปอร์เซ็นต์ 
(T2) เปลือกกล้วยหมักยูเรีย 3 เปอร์เซ็นต์กับกากน  าตาล 5 เปอร์เซ็นต์ (T3) และเปลือกกล้วยหมักยูเรีย 
6 เปอร์เซ็นต์กับกากน  าตาล 5 เปอร์เซ็นต์ (T4) พบว่ากลุ่ม T1 มีปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้งในรูป
กิโลกรัมต่อตัวต่อวันและเปอร์เซ็นต์ต่อน  าหนักตัวรวมทั งปริมาณพลังงานย่อยได้ที่ได้รับสูงกว่า T2, T3 
และ T4 แตกต่างอย่างมีนัยส าทางสถิติ (p>0.05) ในขณะที่กลุ่ม T4 มีปริมาณการกินอาหารในรูปของ
โปรตีนย่อยได้และพลังงานย่อยได้ต่ าที่สุด เป็นผลจากปริมาณการกินได้ในรูปวัตถุแห้งต่ ามาก เป็นเหตุ
ให้แพะมีการสูญเสียน  าหนักตัว เนื่องจากสัตว์ได้รับโภชนะไม่เพียงพอ ซึ่งเกิดจากหลายปัจจัย เช่น นิสัย
เลือกกินอาหารของแพะ พลังงานในอาหาร การย่อยได้ และน  าหนักตัว เป็นต้น (ฉลอง วชิราภากร, 2541) 
โดยพบว่าปริมาณโปรตีนที่ย่อยได้กลุ่ม T4 ได้รับ (8.81 กรัมต่อวัน) และปริมาณพลังงานย่อยได้ของ
ทุกกลุ่ม (0.002-0.017 เมกะแคลอรี่ต่อวัน) มีค่าต่ ากว่าความต้องการโภชนะของแพะที่มีน  าหนักตัว 
20 – 30 กิโลกรัมคือต้องการโปรตีนย่อยได้ 36 – 35 กรัมต่อวันและพลังงานย่อยได้ 1.18 – 1.59 
เมกะแคลอรี่ต่อวัน (NRC, 1981) นอกจากนี ยังพบว่า สมรรถนะการย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ 
พลังงาน ผนังเซลล์ และลิกโนเซลลูโลส ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05) ยกเว้นกลุ่ม T2 ที่มี
สมรรถนะการย่อยได้ของโปรตีนมากกว่ากลุ่มอ่ืน ๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

ยุพา สีสาวแห, พรพรรณ แสนภูมิ, อนันท์ เชาว์เครือ, สุภาวดี ฉิมทอง, เสมอใจ บุรีนอก, 
และศักดา ประจักษ์บุญเจษฎา (2559) ศึกษาผลของการใช้เปลือกข้าวโพดหมักโดยใช้แบคทีเรียกรด
แลกติคในน  าหมักเปลือกผลไม้ต่อปริมาณการกินได้และสมรรถนะการย่อยได้ของโภชนะในแพะลูกผสม
พันธุ์พื นเมือง x บอร์ เพศผู้ จ านวน 9 ตัว โดยแพะมีน  าหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 14.25 ± 1.08 กิโลกรัม 
อายุเฉลี่ย 3 – 4 เดือน ซึ่งจะท าการแบ่งสูตรอาหารออกเป็น 3 สูตรด้วยกันคือ เปลือกข้าวโพดหมักที่
ไม่เติมน  าหมัก (T1) เปลือกข้าวโพดที่เติมน  าหมักจากเปลือกสับปะรด 1 เปอร์เซ็นต์ (T2) และเปลือก
ข้าวโพดที่เติมกากน  าตาล 1 เปอร์เซ็นต์ (T3) จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของเปลือกข้าวโพดหมัก
ในการทดลองพบว่ากลุ่มเปลือกข้าวโพดที่เติมน  าหมักสับปะรดมีปริมาณเยื่อใยผนังเซลล์ (84.47%) 
และเยื่อใยลิกโนเซลลูโลส (71.62%) ต่ ากว่าเปลือกข้าวโพดหมักในกลุ่มการทดลองอ่ืนๆ แสดงว่าการ
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เติมน  าหมักจากเปลือกสับปะรดมีผลท าให้ปริมาณเยื่อใยลดลง อาจเป็นเพราะน  าหมักจากเปลือกสับปะรด
มีความเป็นกรดเมื่อน ามาเติมในกระบวนการท าเปลือกข้าวโพดหมักจึงท าให้ปริมาณเยื่อใยของเปลือก
ข้าวโพดลดลงต่ ากว่าการไม่เติมน  าหมัก ปริมาณการกินได้ทั งหมด ปริมาณการกินได้ต่อน  าหนักตัวและ
ปริมาณการกินได้ต่อน  าหนักเมแทบอลิกต่อวันของแพะในแต่ละกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (p>0.05) โดยปริมาณการกินได้ทั งหมดของแพะในกลุ่ม T1 ,T2 และ T3 มีค่าเท่ากับ 0.50, 
0.52 และ 0.51 กิโลกรัมต่อตัวต่อวันตามล าดับ ปริมาณการกินได้รวมต่อน  าหนักตัวของแพะ มีค่าเท่ากับ 
3.17, 2.97 และ  3.08 % ตามล าดับ และปริมาณการกินได้ต่อน  าหนักเมแทบอลิกต่อวันของแพะ มี
ค่าเท่ากับ 63.21, 60.64 และ 62.00 g/kgBW ตามล าดับ อาจเป็นเพราะปริมาณอาหารข้นที่ให้อย่าง
จ ากัดจึงท าให้ปริมาณการกินได้รวมต่อน  าหนักตัวและปริมาณการกินได้ต่อน  าหนักเมแทบอลิกต่อวัน
ค่อนข้างต่ า แต่อย่างไรก็ตาม แพะทุกกลุ่มการทดลองมีปริมาณการกินได้รวมต่อน  าหนักเมแทบอลิก  
ต่อวันสูงกว่าระดับที่แพะใช้เพ่ือการด ารงชีพ สมรรถนะการย่อยได้โภชนะของแพะในแต่ ละกลุ่มการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ยกเว้นสมรรถนะการย่อยได้ของวัตถุแห้ง ลิกโนเซลลูโลส  
เซลลูโลส และพลังงานที่ย่อยได้ โดยแพะในกลุ่มการทดลองที่  3 มีการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (65.77 
เปอร์เซ็นต์) ลิกโนเซลลูโลส (43.00  เปอร์เซ็นต์) และเซลลูโลส (64.67 เปอร์เซ็นต์) ต่ ากว่าแพะใน
กลุ่มการทดลองอ่ืนๆ นั่นแสดงให้เห็นว่าการเสริมน  าหมักจากเปลือกสับปะรดในการหมักเปลือกข้าวโพด
ไม่ส่งผลกระทบต่อการย่อยได้โภชนะในแพะ  
 ทิพาพร ชาญปรีชา (2559) ศึกษาผลการหมักเปลือกลูกตาลโดยใช้แบคทีเรียกรดแลคติค
ในน  าพืชหมักต่อปริมาณการกินได้และสมรรถนะการเจริญเติบโตในแพะลูกผสมโดยใช้แพะลูกผสม 
(พื นเมือง× บอร์) จ านวน 9 ตัวที่น  าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย  13.6±0.58  กิโลกรัม โดยสัตว์ทดลองจะได้รับ
อาหารหยาบอย่างเต็มที่และเสริมอาหารข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ของน  าหนักตัวต่อวัน นอกจากนี ยังได้เสริม
หญ้ากินนีสดวันละ 200 กรัมของน  าหนักสดต่อน  าหนักแห้งซึ่งได้แบ่งสูตรอาหารออกเป็น 3 สูตรด้วยกัน
คือ เปลือกลูกตาลหมักที่ไม่เติมน  าพืชหมัก (T1) เปลือกลูกตาลหมักที่เติมน  าพืชหมักจากหญ้ากินนี  
0.5 เปอร์เซ็นต์ (T2) และเปลือกลูกตาลหมักที่เติมกากน  าตาล 0.5 เปอร์เซ็นต์ (T3) จากการศึกษา
องค์ประกอบทางเคมีของเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
(p>0.05) ซึ่งเปลือกลูกตาลหมักที่เติมน  าพืชหมักจากหญ้ากินนีมีโปรตีนสูง (4.92   เปอร์เซ็นต์) แต่มี
ปริมาณเฮมิเซลลูโลส (24.65  เปอร์เซ็นต์) และปริมาณเซลลูโลส (19.24  เปอร์เซ็นต์) ต่ ากว่าเปลือก
ลูกตาลที่ไม่เติมน  าพืชหมัก  

ปริมาณการกินได้ทั งหมด ปริมาณการกินได้ต่อน  าหนักตัวและปริมาณการกินได้ต่อ 
เมแทบอลิกต่อวันของแพะในแต่ละกลุ่มการทดลอง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดย
ปริมาณการกินได้ทั งหมดของแพะในกลุ่มที่ 1 ,2 และ 3 มีค่าเท่ากับ  0.46, 0.41 และ 0.37 กิโลกรัม
ต่อตัวต่อวัน ปริมาณการกินได้รวมต่อน  าหนักตัวของแพะ มีค่าเท่ากับ 2.45, 2.52 และ 2.59 เปอร์เซ็นต์ 
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ตามล าดับ และปริมาณการกินได้ต่อเมแทบอลิกต่อวันของแพะ มีค่าเท่ากับ 50.80, 50.73 และ 50.31 
g/kgBW 0.75  ตามล าดับ นอกจากนี สมรรถนะการย่อยได้ของโภชนะในแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมัก
ในแต่ละกลุ่มการทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมัก
ที่ไม่เติมน  าพืชหมักมีค่าสมรรถนะการย่อยได้ของโปรตีนต่ ากว่า  (57.64  เปอร์เซ็นต์) แต่มีค่าสมรรถนะ
การย่อยได้ของเฮมิเซลลูโลส (89.44 เปอร์เซ็นต์) สมรรถนะการย่อยได้ของเซลลูโลส (85.13 เปอร์เซ็นต์) 
และสมรรถนะของพลังงานที่ย่อยได้ (63.39 เปอร์เซ็นต์) สูงกว่าแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักในกลุ่ม
การทดลองอ่ืนๆ เนื่องจากในการทดลองนี มีโปรตีนในอาหารหยาบที่ให้สัตว์ กินมีค่าต่ ากว่า 7 เปอร์เซ็นต์ 
อาจส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได้ของสัตว์และสมรรถนะการย่อยได้ของสัตว์ (Minson, 1990)  
 พีระวัฒน์  ณ มณี, เสาวนิต  คูประเสริฐ และวันวิศาข์  งามผ่องใส ( 2554 ) ศึกษาการใช้
เศษเหลือของสับปะรดเป็นแหล่งอาหารหยาบของแพะ โดยแบ่งการทดลองเป็น 2 การทดลองดังนี  
การทดลองที่ 1 ศึกษาสมรรถนะการย่อยได้ของโภชนะของแพะที่ได้รับเศษเหลือของสับปะรดเป็น
อาหารหยาบโดยใช้ลูกผสมพื นเมือง แองโกนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต์ เพศผู้จ านวน 8 ตัว น  าหนักเฉลี่ย  
37±2.33  กิโลกรัม แบ่งเป็น 4 กลุ่มๆ ละ 2 ตัว ใช้แผนการทดลอง 4×4 Replicate Latin Square 
โดยแต่ละกลุ่มได้รับอาหารหยาบดังนี  คือ หญ้าพลิแคททูลัมแห้ง (T1) เศษเหลือของสับปะรด (T2) 
หญ้าพลิแคททูลัมแห้งร่วมกับเศษเหลือของสับปะรดในอัตราส่วน  1:10 (T3) และหญ้าพลิแคททูลัมแห้ง
ร่วมกับเศษเหลือของสับปะรดในอัตราส่วน  1:20 (T4) โดยแพะทุกกลุ่มได้รับอาหารข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารหยาบแต่ละกลุ่มการทดลองพบว่ากลุ่มที่ได้รับอาหารหยาบ
ที่เป็นเศษเหลือสับปะรดมีโปรตีนสูงที่สุดกว่ากลุ่มการทดลองอ่ืน ๆ (5.22 %) แต่มีเยื่อใยรวมต่ ากว่า
กลุ่มการทดลองอ่ืนๆ (33.06 เปอร์เซ็นต์) จากการศึกษาสมรรถนะการย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถ ุ
และโปรตีน พบว่าแพะที่ได้รับเศษเหลือจากสับปะรดมีค่าสูงกว่ากลุ่มการทดลองอ่ืนๆ แต่โภชนะที่ย่อย
ได้รวมของกลุ่มที่ได้รับเศษเหลือของสับปะรดมีค่าโภชนะย่อยได้รวมสูงกว่ากลุ่มที่ได้รับหญ้าพลิแคททูลัม 
(67.74 %) แต่ต่ ากว่ากลุ่มที่ได้รับหญ้าพลิแคททูลัมร่วมกับเศษเหลือสับปะรดในอัตรา 1:10 โดยไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) และจากการศึกษาปริมาณการกินได้ของโภชนะของแพะที่ได้รับเศษ
เหลือของสับปะรดเป็นอาหารหยาบโดยใช้ลูกผสมพื นเมืองไทย-แองโกนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต์เพศผู้ 
จ านวน 16 ตัว น  าหนักเฉลี่ย  18±2.84 กิโลกรัม โดยใช้แผนการทดลองแบบบล็อคสุ่มสมบูรณ์ โดย
แบ่งแพะออกเป็น 4 กลุ่ม แต่ละกลุ่มได้รับอาหารหยาบดังนี  หญ้าพลิแคททูลัมแห้ง (T1) เศษเหลือ
ของสับปะรด (T2) หญ้าพลิแคททูลัมแห้งร่วมกับเศษเหลือของสับปะรดในอัตราส่วน  1:10 (T3) และ 
หญ้าพลิแคททูลัมแห้งร่วมกับเศษเหลือของสับปะรดในอัตราส่วน 1:20 (T4) โดยแพะทุกกลุ่มได้รับ
อาหารข้น 2 เปอร์เซ็นต์ และอาหารหยาบเต็มที่ พบว่าปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบและอาหารข้น 
และปริมาณการกินได้ทั งหมดของแพะในทุกกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
แต่แพะที่ได้รับหญ้าพลิแคททูลัมแห้งร่วมกับเศษเหลือของสับปะรดในอัตราส่วน  1:10  โดยน  าหนัก มี
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ปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบและปริมาณการกินได้รวมทั งหมดสูงกว่ากลุ่มการทดลองอ่ืน  ๆ  
(21.89 และ  63.23  กรัมวัตถุแห้งต่อกิโลกรัมต่อน  าหนักแมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน)  



บทท่ี  3 
วิธีการดำเนินงานวิจัย 

 
 
 การศึกษาผลของการเสริมเปลือกลูกหยีบดในสูตรอาหารข้นที่ระดับ 0, 1, 2 และ 3 
เปอร์เซ็นต์ต่อปริมาณการกินได้ และสมรรถนะการย่อยได้ของแพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน 50 
เปอร์เซ็นต์ มีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้ 
 

1. รูปแบบการวิจัย 
 
 วางแผนการทดลองแบบ 4×4 จัตุรัสลาติน (4×4 Latin square design) โดยแพะลูกผสม
พ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน  50  เปอร์เซ็นต์ เพศเมียหลังหย่านม อายุ 5 – 6 เดือน น้ำหนักตัวเฉลี่ย 
10±0.5 กิโลกรัม จำนวน 4 ตัว โดยเลี้ยงแพะ 4 รอบๆ ละ 21 วัน ใช้เวลาทดลอง 84 วัน แพะทุกตัว
มีสุขภาพสมบูรณ์ แข็งแรง 
 

2. หน่วยทดลองและทรีตเมนต์ 
 
 หน่วยทดลอง ได้แก่แพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต์ เพศเมียหลังหย่านม 
อายุ 5 – 6 เดือน น้ำหนักตัวเฉลี่ย 10±0.5 กิโลกรัม จำนวน 4 ตัว จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตปัตตานี โดยแพะแต่ละตัวได้รับอาหารทดลอง ดังนี้  

ทรีทเมนต์ที่  1 : อาหารข้น + เปลือกลูกหยีบด 0 เปอร์เซ็นต ์(ควบคุม) 
ทรีทเมนต์ที่  2 : อาหารข้น + เปลือกลูกหยีบด 1 เปอร์เซ็นต์ 
ทรีทเมนต์ที่  3 : อาหารข้น + เปลือกลูกหยีบด 2 เปอร์เซ็นต์ 
ทรีทเมนต์ที่  4 : อาหารข้น + เปลือกลูกหยีบด 3 เปอร์เซ็นต์ 
แพะได้รับหญ้าเนเปียร์หมักโดยให้กินแบบเต็มที่ (ad libitum) ร่วมกับอาหารข้นที่มีโปรตีน 

16 เปอร์เซ็นต์ โดยให้แพะได้รับอาหารข้นในปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว เป็นระยะเวลา 7 วัน 
เพ่ือให้แพะทุกตัวมีสภาพใกล้เคียงกัน โดยสูตรอาหารทดลองแสดงในตารางที่ 3.1 
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ตารางที ่3.1 สูตรอาหารข้นทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยีใช้เลี้ยงแพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน 
 เพศเมียหลังหย่านม 
 

วัตถุดิบ (กิโลกรัม) 
อาหารทดลอง1 

T1 T2 T3 T4 
ข้าวโพดบด 68 68 68 68 
กากถั่วเหลือง 22 22 22 22 
แร่ธาตุและวิตามินรวม 3 3 3 3 
กากน้ำตาล 7 7 7 7 
รวม 100 100 100 100 
ค่าโภชนะท่ีได้จากการคำนวณ     
   โปรตีน (%) 16 16 16 16 
   พลังงาน (cal/g) 4,000 4,000 4,000 4,000 

 

หมายเหตุ :  1 อาหารข้น  
T1= อาหารข้นที่เสริมเปลือกลูกหยี 0 เปอร์เซ็นต์ (สูตรควบคุม) 
T2= อาหารข้นที่เสริมเปลือกลูกหยี 1 เปอร์เซ็นต ์
T3= อาหารข้นที่เสริมเปลือกลูกหยี 2 เปอร์เซ็นต ์
T4= อาหารข้นที่เสริมเปลือกลูกหยี 3 เปอร์เซ็นต ์

 

3. โมเดลทางสถิติ (Statistical model)  
 

Yijk = μ + τi + αj + βk + εijk 
Yijk = คาสังเกตทีไ่ดจ้ากทรทีเมนตที่ i เมื่อ i = 1,2,…,4  แถวที่ j เมื่อ j = 1,2,…,4  
คอลัมนที ่k  เมื่อ k = 1, 2, …,4 

μ   =  คาเฉลี่ยรวม  

τi   =  อิทธิพลเนื่องจากทรีทเมนต (สูตรอาหาร) ที่ i เมื่อ i = 1, 2, …,4 

αj  =  อิทธิพลเนื่องจากแถว (แพะทดลอง) ที่ j เมื่อ j = 1, 2, …,4 

βk  =  อิทธิพลเนื่องจากคอลัมภ์ (รอบระยะเวลาเลี้ยง) ที่ k เมื่อ k = 1, 2, …,4 

εijk  = ความคลาดเคลื่อนของงานทดลอง 
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4. อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
 
4.1  กรงเลี้ยงแพะ จำนวน 4 กรง 
4.2  รางอาหารและรางน้ำ 
4.3  ถังไว้ผสมอาหาร/ ที่ตักอาหาร 
4.4  ถุงใส่อาหาร 
4.5  เครื่องผสมอาหารข้น 
4.6  เครื่องชั่ง 

 

5. วิธีการให้อาหาร 
 
 ให้แพะทดลองกินอาหารทดลองในปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว และให้อาหาร
วันละ 2 รอบ คือช่วงเช้าเวลา  08.00 และ 16.00 นาฬิกาของทุกวัน ให้แพะได้กินหญ้าเนเปียร์หมัก
แบบเต็มที่ ในแต่ละระยะทดลองมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 ระยะปรับตัว เป็นช่วงที่ฝึกให้สัตว์มีความคุ้นเคยกับสภาพการทดลองและอาหาร
ทดลองใช้เวลา 15 วันโดยแบ่งเป็น 2 ช่วง คือ 
  5.1.1 ช่วงปรับตัวบนคอกขังเดี่ยว ใช้เวลา 10 วัน เลี้ยงแพะแต่ละตัวในคอกขังเดี่ยว 
มีรางอาหารและที่ให้น้ำอยู่ด้านหน้า ให้แพะทุกตัวได้รับอาหารข้นตามกลุ่มทดลองวันละ 2 ครั้งช่วง
เช้า 8.00 นาฬิกาและช่วงบ่ายเวลา 16.00 นาฬิกาและหญ้าเนเปียร์หมักเป็นอาหารหยาบ 
  5.1.2 ช่วงปรับตัวบนกรงทดลองหาการย่อยได้ ใช้เวลา 5 วันโดยเลี้ยงแพะแต่ละตัว
ในกรงทดลองหาการย่อยได้ มีรางอาหารและที่ให้น้ำอยู่ด้านหน้าให้แพะทุกตัวได้รับอาหารตามกลุ่ม
ทดลอง ทำการวัดปริมาณอาหารที่เหลือในวันถัดไป และคำนวณปริมาณการกินได้  

5.2 ระยะการเก็บข้อมูลใช้เวลา 6 วัน ให้แพะได้รับอาหารตามกลุ่มทดลอง 4 สูตร  
เหมือนระยะปรับตัวช่วงที่ 2 โดยให้กินอาหาร 90 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการกินได้อย่างเต็มที่ ทำการ
เก็บตัวอย่างมูล ระยะเวลา 5 วัน  
 

6. การเก็บข้อมูล 
 
 6.1 บันทึกปริมาณการกินได้ของอาหารข้นและอาหารหยาบตลอดระยะทดลอง โดย
ชั่งน้ำหนักและปริมาณอาหารที่ให้และอาหารที่เหลือ  เพ่ือนำมาคำนวณหาปริมาณการกินได้ในแต่ละวัน 
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คำนวณปริมาณอาหารที่กินได้ (Feed intake)  
ปริมาณอาหารที่กินได้(กรัมต่อตัวต่อวัน) = อาหารที่ให้ – อาหารที่เหลือ 

 6.2 การเก็บตัวอย่างมูล บันทึกปริมาณมูลของแพะแต่ละตัวที่ขับออกมาทั้งหมดในแต่
ละวันในช่วงเช้าก่อนให้อาหารเวลา 08.00 นาฬิกา และสุ่มเก็บตัวอย่างมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ
ส่วนที่ 1 เก็บมูลประมาณ 100 กรัมนำไปอบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมงเพ่ือ
วิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง ส่วนที่ 2 เก็บมูลประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักมูลทั้งหมดใน
แต่ละวัน นำมาอบที่อุณหภูมิ 65-70  องศาเซลเซียสเป็นเวลา 72 ชั่วโมง ชั่งน้ำหนักและสะสมไว้จน
ครบ 5 วัน นำปริมาณมูลของแพะแต่ละตัวมาสุ่มอีกครั้งหนึ่งจนได้ตัวอย่างมูลแห้ง 300 กรัมแล้วนำไป
บดผ่านตะแกรง 1 มิลลิเมตร ใส่ขวดเก็บไว้ในตู้แช่แข็งที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพ่ือวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี ตามวิธีการของ AOAC (2000) และวิเคราะห์หาค่า Detergent fiber ตาม
วิธีการของ Goering & Van Soest (1970) 
  คำนวณสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะทั้งหมด (Digestible Nutrient Intake) 
โดยใช้สูตร 
 
         =  
 
 

7. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

7.1 วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของเปลือกลูกหยี สูตรอาหารข้น หญ้าเนเปียร์หมัก 
และมูล คือ วัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน ตามวิธีการของ AOAC (2000) ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และ
ลิกนิน ตามวิธีการของ Goering & Van Soest (1970)  

7.2 การวิเคราะห์ข้อมูล โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรของแต่ละทรีตเมนต์โดยใช้ Duncan’s New Multiple Range Test 
 

8. สถานที่และระยะเวลาดำเนินการทดลองและเก็บขอ้มูล 
 
 8.1 สถานที่ดำเนินการทดลองและวิเคราะห์ตัวอย่างอาหารสัตว์ 

8.1.1 ดำเนินการทดลองและเก็บข้อมูลที่ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี  

สัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะ 

(เปอร์เซ็นต์) 

(โภชนะท่ีสัตว์ได้รับ - โภชนะในมูล) × 100 

โภชนะท่ีสัตว์ได้รับ 
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8.1.2 ดำเนินการวิเคราะห์ตัวอย่างอาหารสัตว์ที่ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 

8.2 ระยะเวลาดำเนินการทดลองและเก็บข้อมูล 
ระยะทดลอง 84 วัน ระหว่างวันที่ 16 กันยายน – 10 ธันวาคม 2564 
 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวิจัยเรื่อง การเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้และสมรรถนะ
การย่อยได้ของโภชนะในแพะพ้ืนเมืองเพศเมียหลังหย่านมมีผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ตอน 
ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  คุณค่าทางโภชนะของอาหารที่ใช้เลี้ยงแพะทดลอง 
 ตอนที่ 2  ผลการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้ของแพะ 
 ตอนที่ 3  ผลการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารข้นต่อสมรรถนะการย่อยได้ของแพะ 

 

ตอนที่ 1  คุณค่าทางโภชนะของอาหารที่ใช้เลี้ยงแพะทดลอง 
 
 1.1 คุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์และเปลือกลูกหยีจากการวิเคราะห์ 

คุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์และเปลือกลูกหยีจากการวิเคราะห์ แสดงใน
ตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 คุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์และเปลือกลูกหยีจากการวิเคราะห์  
 

โภชนะ หญ้าเนเปียร์หมัก เปลือกลูกหยี 
วัตถุแห้ง (%) 95.16 93.88 
โปรตีน (%) 8.37 5.95 
ไขมัน (%) 2.88 2.06 
เถ้า (%) 8.16 2.20 
เยื่อใยรวม (%) 40.55 33.24 
ผนังเซลล์ (%) 70.70 58.06 
เฮมิเซลลูโลส  (%) 47.46 42.44 
ลิกนิน (%) 7.23 25.92 
พลังงานรวม (cal/g) 4,141.06 4,467.23 
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จากตารางที่ 4.1 พบว่า หญ้าเนเปียร์หมักมีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ 
เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน มีค่าเท่ากับ 95.16, 8.37, 2.88, 40.55, 70.70, 47.46 และ 7.23 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4,141.06 แคลอรีต่อกรัม และเปลือกลูกหยีมีวัตถุแห้ง โปรตีน 
ไขมัน เยื่อใยรวม ผนังเซล เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน เท่ากับ 93.88, 5.95, 2.06, 33.24, 58.06, 42.44 
และ 25.92 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4.467.23 แคลอรีต่อกรัม 
 1.2 คุณค่าทางโภชนะของอาหารข้นทดลองจากการวิเคราะห์ 
  คุณค่าทางโภชนะของอาหารข้นทดลองจากการวิเคราะห์ แสดงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางที ่4.2 คุณค่าทางโภชนะของอาหารข้นทดลองจากการวิเคราะห์ 
 

โภชนะ 
อาหารข้นทดลอง1 

 T1 T2 T3     T4 
วัตถุแห้ง (%) 96.39 96.15 96.34 96.09 
โปรตีน (%) 16.98 16.81 16.91 16.86 
ไขมัน (%) 5.26 5.22 5.45 5.23 
เถ้า (%) 4.60 4.58 4.60 4.53 
เยื่อใยรวม (%) 5.74 5.77 6.27 6.36 
ผนังเซลล์ (%) 21.89 21.25 20.50 21.50 
เฮมิเซลลูโลส (%) 7.15 7.59 8.04 8.18 
ลิกนิน (%) 0.93 1.20 1.43 1.48 
พลังงานรวม (cal/g) 4,304.47 4,269.50 4,275.87 4,276.06 

 
หมายเหตุ :  1 อาหารข้นทดลอง  
 T1= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 0 เปอร์เซ็นต์ (สูตรควบคุม) 

T2= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 1 เปอร์เซ็นต ์
T3= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 2 เปอร์เซ็นต ์
T4= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 3 เปอร์เซ็นต ์

 จากผลการศึกษาในตารางที่ 4.2 พบว่า อาหารข้นทดลองกลุ่ม T1 มีวัตถุแห้ง โปรตีน 
ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีค่าเท่ากับ 96.39, 16.98, 5.26, 4.60, 
5.74, 21.89, 7.15 และ 0.93 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4,304.47 แคลอรีต่อ
กรัม อาหารทดลองกลุ่ม T2 มีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซล เฮมิเซลลูโลส และ
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ลิกนิน มีค่าเท่ากับ 96.15, 16.81, 5.22, 4.58, 5.77, 21.25, 7.59 และ 1.20 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
และพลังงานรวมเท่ากับ 4,269.50 แคลอรีต่อกรัม อาหารทดลองกลุ่ม T3 มีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน 
เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีค่าเท่ากับ 96.34, 16.91, 5.45, 4.60, 6.27, 
20.50, 8.04 และ 1.43 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4,275.87 แคลอรีต่อกรัม และ
อาหารทดลองกลุ่ม T4 มีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน 
มีค่าเท่ากับ 96.09, 16.86, 5.23, 4.53, 6.36, 21.50, 8.18 และ 1.48 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และ
พลังงานรวมเท่ากับ 4,276.06 แคลอรีต่อกรัม 
 

ตอนที่ 2  ผลการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้ของแพะ 
 
 ผลการศึกษาการเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้ในแพะลูกผสม
พ้ืนเมืองแองโกลนูเบียนเพศเมีย แสดงดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 ปริมาณการกินได้ของแพะได้รับอาหารข้นที่เสริมเปลือกลูกหยี 
 

ปริมาณการกินได้ 
อาหารข้นทดลอง1 

p-vale 
T1 T2 T3 T4 

ปริมาณการกินได้ (ในรูปสด) (กรัมต่อตัวต่อวัน) 
อาหารข้น    232.75    234.25    237.50    230.50 0.72 
อาหารหยาบ 1,397.52 1,408.22 1,480.48 1,497.61 0.92 
รวม  1,630.23 1,642.27 1,720.48 1,720.10 0.91 

ปริมาณการกินได้ (เปอร์เซ็นต์น ้าหนักตัว) 
อาหารข้น 1.89 1.34 1.50 1.43 0.98 
อาหารหยาบ 4.43 3.18 3.40 3.05 0.95 
รวม  6.33 4.52 4.84 4.47 0.96 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 
 

ปริมาณการกินได้ 
อาหารข้นทดลอง1 

p-vale 
T1 T2 T3 T4 

ปริมาณการกินได้ของโภชนะ (กรัมต่อตัวต่อวัน)  
โปรตีน 157.89 157.45 164.44 164.21 0.93 
ผนังเซลล์ 1,040.09 1,058.91 1,099.17 1,108.31 0.14 
เฮมิเซลลูโลส 680.33 676.29 751.16 729.63 0.67 
ไขมัน 52.45 52.77 55.45 55.12 0.89 
เยื่อใยรวม 619.48 617.69 630.96 594.58 0.78 
ลิกนิน 103.43 104.67 110.48 111.67 0.88 
เถ้า 124.66 125.55 131.84 132.58 0.91 

 

หมายเหตุ :  1 อาหารข้นทดลอง 
T1= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 0 เปอร์เซ็นต์ (สูตรควบคุม) 
T2= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 1 เปอร์เซ็นต ์
T3= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 2 เปอร์เซ็นต ์
T4= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 3 เปอร์เซ็นต ์

 

จากผลการศึกษาตารางที่ 4.3 พบว่า กลุ่มการทดลองที่ T1 ปริมาณการกินได้ของอาหาร
ข้น ปริมาณการกินได้อาหารหยาบ และปริมาณการกินได้รวม มีค่า  232.75, 1,397.52 และ 
1,630.23 กรัม/ตัว/วัน ตามล าดับ กลุ่มการทดลองท่ี T2 ปริมาณการกินได้ของอาหารข้น ปริมาณการ
กินได้อาหารหยาบ และปริมาณการกินได้รวม มีค่า  234.25, 1,408.22  และ 1,642.27 กรัม/ตัว/วัน 
ตามล าดับ กลุ่มการทดลองท่ี T3 ปริมาณการกินได้ของอาหารข้น ปริมาณการกินได้อาหารหยาบ และ
ปริมาณการกินได้รวม มีค่า  237.50, 1,480.48  และ 1,720.48 กรัม/ตัว/วัน ตามล าดับ กลุ่มการ
ทดลองที่ T4 ปริมาณการกินได้ของอาหารข้น ปริมาณการกินได้อาหารหยาบ และปริมาณการกินได้รวม 
มีค่า 230.50, 1,497.61 และ 1,720.10 กรัม/ตัว/วัน ตามล าดับ พบว่าแพะทั้ง 4 กลุ่มการทดลอง มี
ค่าปริมาณการกินได้ของอาหารข้น ปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ และปริมาณการกินได้รวม ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) โดยมีค่าปริมาณการกินได้รวมในรูปน้ าหนักสดอยู่ในช่วง 1,630.23-
1,728.10 กรัมต่อตัวต่อวัน นอกจากนี้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักตัวของปริมาณการกินได้ของอาหารข้น 
อาหารหยาบ และปริมาณการกินได้รวม ในแพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียนเพศเมียทั้ง 4 กลุ่มการ
ทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
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ตอนที่ 3  ผลการเสริมเปลือกลูกหยีในสูตรอาหารข้นต่อสมรรถนะการย่อยได้ของแพะ 
 
 ผลการเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นต่อสมรรถนะการย่อยได้ในแพะลูกผสมพื้นเมือง
แองโกลนูเบียน แสดงดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 สมรรถนะการย่อยได้ของโภชนะของแพะที่ได้รับอาหารข้นที่เสริมเปลือกลูกหยี 
 

สมรรถนะการย่อยได้ 
(เปอร์เซ็นต์) 

อาหารทดลอง1 

p-value 
T1 T2 T3 T4 

โปรตีน 82.167 77.341 86.498 79.506 0.638 
ผนังเซลล์ 84.248 78.678 86.274 80.050 0.661 
เฮมิเซลลูโลส 83.427 77.698 85.951 79.448 0.586 
ไขมัน 84.468 82.458 84.657 80.786 0.828 
เยื่อใยรวม 85.892 81.279 87.823 83.292 0.683 

 

หมายเหตุ :  1 อาหารข้นทดลอง 
T1= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 0 เปอร์เซ็นต ์(สูตรควบคุม) 
T2= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 1 เปอร์เซ็นต ์
T3= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 2 เปอร์เซ็นต ์
T4= อาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยี 3 เปอร์เซ็นต ์

 

จากผลการศึกษาตารางที่ 4.4 พบว่า กลุ่มการทดลองที่ T1 มีค่าสมรรถนะการย่อยได้
ของโปรตีน ผนังเซลล์ เฮมิเซลลูโลส ไขมัน และเยื่อใยรวม มีค่า 82.167, 84.248, 83.427, 84.468 
และ  85.892 %  ตามล าดับ กลุ่มการทดลองที่ T2 มีค่าสมรรถนะการย่อยได้ของโปรตีน ผนังเซลล์ 
เฮมิเซลลูโลส ไขมัน และเยื่อใยรวม มีค่า 77.341, 78.678, 77.698, 82.458 และ 81.279% ตามล าดับ 
กลุ่มการทดลองที่ T3 มีค่าสมรรถนะการย่อยได้ของโปรตีน ผนังเซลล์ เฮมิเซลลูโลส ไขมัน และเยื่อใยรวม 
มีค่า  86.498, 86.274, 85.951, 84.657 และ 87.823 % ตามล าดับ กลุ่มการทดลองที่ T4 มีค่า
สมรรถนะการย่อยได้ของโปรตีน ผนังเซลล์ เฮมิเซลลูโลส ไขมัน และเยื่อใยรวม มีค่า 79.506, 80.05, 
79.448, 80.786 และ  83.292 % ตามล าดับ พบว่าแพะทั้ง 4 กลุ่มการทดลองมีค่าการย่อยได้ 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05)   



บทท่ี  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
 
 จากการศึกษาเรื่อง การเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้และ
สมรรถนะการย่อยได้ของโภชนะในแพะพ้ืนเมืองเพศเมียหลังหย่านมสามารถสรุปผล อภิปรายผล และ
มีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

 
1. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย  
 
 1.1 คุณค่าทางโภชนะของอาหารที่ใช้เลี้ยงแพะทดลอง 

1.1.1 คุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์หมักและเปลือกลูกหยี พบว่า หญ้าเนเปียร์หมัก
มีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีค่าเท่ากับ 95.16, 8.37, 
2.875, 40.55, 70.70, 47.46 และ 7.23 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4,141.06 
แคลอรีต่อกรัม และเปลือกลูกหยีมีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และ
ลิกนิน เท่ากับ 93.88, 5.95, 2.06, 33.24, 58.06, 42.44 และ 25.92 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ และ
พลังงานรวมเท่ากับ 4.467.23 แคลอรีต่อกรมั  

1.1.2 คุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลอง พบว่า อาหารทดลองกลุ่ม T1 มีวัตถุแห้ง 
โปรตีน ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีค่าเท่ากับ  96.39, 16.98, 5.26, 
4.60, 5.74, 21.89, 7.15  และ  0.93  เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ และพลังงานรวมเท่ากับ  4,304.47  
แคลอรีต่อกรัม อาหารทดลองกลุ่ม T2 มีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส 
และลิกนิน มีค่าเท่ากับ  96.15, 16.81, 5.22, 4.58, 5.765, 21.25, 7.59  และ 1.20 เปอร์เซ็นต์
ตามลำดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4,269.50 แคลอรีต่อกรัม อาหารทดลองกลุ่ม T3 มีวัตถุแห้ง โปรตีน 
ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน มีค่าเท่ากับ  96.34, 16.91, 5.45, 4.60, 
6.265, 20.50, 8.04  และ 1.43 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ และพลังงานรวมเท่ากับ  4,275.87  แคลอรี
ต่อกรัม และอาหารทดลองกลุ่ม T4 มีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เถ้า เยื่อใยรวม ผนังเซลส์ เฮมิเซลลูโลส 
และลิกนิน มีค่าเท่ากับ 96.09, 16.86, 5.23, 4.53, 6.36, 21.50, 8.18  และ 1.48  เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
และพลังงานรวมเท่ากับ  4,276.06  แคลอรีต่อกรัม  
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1.2 ปริมาณการกินได้  
การเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นระดับ 0, 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ไม่ส่งผลกระทบ

ต่อปริมาณการกินได้โดยพบว่า แพะทุกกลุ่มกินอาหารในรูปน้ำหนักสดรวม 1,630.23-1,720.48 กรัม
ต่อตัวต่อวัน ส่วนปริมาณการกินได้ของโภชนะก็มีค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติเช่นกัน 
(p>0.05)  นอกจากนี้เปอร์เซ็นต์น้ำหนักตัวของปริมาณการกินได้ของอาหารข้นอยู่ในช่วง 1.43-1.89 
เปอร์เซ็นต์ อาหารหยาบ 3.05-4.43 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณการกินได้รวม 4.47-6.33 เปอร์เซ็นต์ ใน
แพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียนเพศเมียทั้ง 4 กลุ่มการทดลองมีค่าแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) 

1.3 สมรรถนะการย่อยได้ 
จากการศึกษาการเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารทดลองต่อสมรรถนะการย่อยได้ใน

แพะลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต์ เพศเมีย พบว่า มีค่าสมรรถนะการย่อยได้ของ
โปรตีน ผนังเซลล์ เฮมิเซลลูโลส ไขมัน และเยื่อใยรวม มีค่า 77.34-86.49, 78.67-86.27, 77.68-85.95, 
80.78-84.65  และ 81.29-87.82  ตามลำดับ โดยพบว่า  แพะทั้ง 4 กลุ่มการทดลองมีค่าการย่อยได้
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05)  
 

2. อภิปรายผลวิจัย  
 
 2.1 คุณค่าทางโภชนะของอาหารที่ใช้เลี้ยงแพะทดลอง  

2.1.1 การศึกษาคุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์หมักและเปลือกลูกหยี พบว่า 
หญ้าเนเปียร์หมักมีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใยรวม ผนังเซล เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน มีค่าเท่ากับ 95.16, 
8.37, 2.875, 40.55, 70.70, 47.46 และ 7.23 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 4,141.06 
แคลอรีต่อกรัม ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับการศึกษาของพงศ์ทิพย์ พืชมงคล (2547) ที่รายงานว่า โปรตีนของ
หญ้าเนเปียร์ที่อายุการตัด 7 สัปดาห์ มีค่าโปรตีนเท่ากับ 6.24 เปอร์เซ็นต์ ผนังเซลล์ 66.24 เปอร์เซ็นต์ 
ลิกโนเซลลูโลส 37.27 เปอร์เซ็นต์ และลิกนิน 3.64 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งหญ้าที่อายุมากข้ึนระดับโปรตีนก็จะ
ลดลง และเปลือกลูกหยีมีวัตถุแห้ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใยรวม ผนังเซล เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน เท่ากับ 
93.88, 5.95, 2.06, 33.24, 58.06, 42.44 และ 25.92 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ และพลังงานรวมเท่ากับ 
4.467.23 แคลอรีต่อกรัม ซึ่งจากการรายงานของชื่นกมล  แสงรัตน์ และฟารีนะห์  กรามอ (2563) 
รายงานว่าเปลือกลูกหยีบดมีวัตถุแห้ง โปรตีน ผนังเซลล์ และลิกโนเซลลูโลส เท่ากับ 82.61, 4.87, 56.30 
และ 49.90 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่งมีระดับโปรตีนมีค่าน้อยกว่าการรายงานของสายัณห์ ทัดศรี (2547) 
อาจจะข้ึนอยู่กับพื้นท่ีการปลูกและสภาพแวดล้อม 
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2.1.2 จากการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลองที่เสริมเปลือกลูกหยีที่ระดับ 
0, 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์ พบว่า จากการศึกษาคุณค่าทางโภชนะของอาหารทดลอง อาหารข้นที่ไม่เสริม
เปลือกลูกหยีและเสริมเปลือกลูกหยี มีค่าโปรตีน 16.98, 16.81,16.91 และ 16.86 ตามลำดับ ซึ่งมี
คุณค่าทางโภชนะที่ใกล้เคียงกันทุกกลุ่ม นอกจากนี้การรายงานของชื่นกมล แสงรัตน์ และฟารีนะห์ 
กรามอ (2563) รายงานอาหารผสมสำเร็จ (TMR) ที่ไม่เสริมเปลือกลูกหยี มีค่าโปรตีนสูงกว่ากลุ่มที่มี
การเสริมเปลือกลูกหยีที่ระดับ 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ (มีค่าโปรตีนเท่ากับ 10.83, 9.74, 10.06 
และ 9.47 ตามลำดับ) 
 2.2 ปริมาณการกินอาหารได้ของแพะ  

การเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นระดับ 0, 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อปริมาณการกินได้ โดยพบว่า แพะทุกกลุ่มกินอาหารในรูปน้ำหนักสดรวม 1,630.23-1,720.48 กรัม
ต่อตัวต่อวัน ส่วนปริมาณการกินได้ของโภชนะก็มีค่าไม่ต่างกันทางสถิติเช่นกัน (p>0.05) โดยปริมาณ
การกินได้จากการศึกษาในครั้งนี้ มีค่าสูงกว่ารายงานของชาลินี (2560) ที่รายงานแพะลูกผสมที่ได้รับ
อาหารผสมเสร็จหมักจากเศษเหลือสับปะรดมีค่าปริมาณการกินได้ 3.38 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว ซึ่ง
ปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้งของสัตว์ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย ได้แก่ ความจุของกระเพาะสัตว์ ขนาด
ของชิ้นพืชในอาหารหมัก คุณภาพของอาหาร อัตราการย่อยสลายของเยื่อใยในกระเพาะ ระยะเวลา
ของอาหารที่ อยู่ ในกระเพาะหมัก กิจกรรมการเคี้ยวเอ้ืองของตัวสัตว์  (Teimouri , Valizadeh, 
Naserian , DA.Christensen, & Shahroodi , Eftekhari, 2004) น้ำหนักตัว สภาพแวดล้อม รสชาติ
และความน่ากินของอาหาร (ฉลอง, 2541) 

2.3 สมรรถนะการย่อยได้ของแพะ  
จากการศึกษาการเสริมเปลือกลูกหยีบดในอาหารข้นต่อสมรรถนะการย่อยได้ในแพะ

ลูกผสมพ้ืนเมืองแองโกลนูเบียน 50 เปอร์เซ็นต์ เพศเมีย พบว่า แพะทั้ง 4 กลุ่มการทดลองมีค่าการย่อย
ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05)  โดยพบว่า กลุ่มการทดลองท่ี 3 แพะได้รับอาหารข้นที่มีการเสริม
เปลือกลูกหยีบดที่ระดับ 2 เปอร์เซ็นต์ มีค่าสมรรถนะการย่อยได้ของ โปรตีน ผนังเซลล์ และเฮมิเซลลูโลส 
สูงกว่ากลุ่มการทดลองอ่ืน โดยพบว่า มีค่าสมรรถนะการย่อยได้ของโปรตีน (77.34-86.49 เปอร์เซ็นต์)  
สมรรถนะการย่อยได้ของผนังเซลล์ (78.67-86.27 เปอร์เซ็นต์) สมรรถนะการย่อยได้ของเฮมิเซลลูโลส 
(77.68-85.95 เปอร์เซ็นต์) สมรรถนะการย่อยได้ของไขมัน (80.78-84.65) และสมรรถนะการย่อยได้
ของเยื่อใยรวม (81.29-87.82 เปอร์เซ็นต์) สมรรถนะการย่อยได้ของอาหารมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
เยื่อใยในอาหารที่สัตว์ได้รับ จากรายงานของเมธา (2533) รายงานว่าหากอาหารสัตว์มีค่าเยื่อใย และมี
ค่าลิกนินที่สูงจะส่งผลกระทบต่อความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะ โดยพบว่าทรีทเมนต์ที่ 4 
อาจจะได้รับเปลือกลูกหยีมากกว่ากลุ่มอ่ืนๆ จึงส่งผลต่อการลดการย่อยได้ของโภชนะ 
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3. ข้อเสนอแนะ  
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้  

การวิจัยที่ดำเนินการทดลองในแพะลูกผสมพื้นเมืองแองโกลนูเบียน  50  เปอร์เซ็นต ์
เพศเมีย ซึ่งทดลองในแพะพันธุ์อ่ืน หรือเพศอ่ืน อาจต้องพิจารณาถึงปัจจัยที่เกี่ยวข้อง  
 3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

3.2.1 ควรมีการศึกษาการใช้เปลือกลูกหยีในรูปแบบอ่ืน เช่น เปลือกลูกหยีต่างแห้งบด, 
เปลือกลูกหยีอบแห้งบด   

3.2.2 ควรมีการศึกษาการใช้เปลือกลูกหยีในอาหารรูปแบบอ่ืน เช่น อาหาร TMR 
สูตรอ่ืนๆ หรืออาหารข้น สูตรอ่ืน ๆ 

3.2.3 ควรมีการศึกษาการใช้เปลือกลูกหยีในแพะพันธุ์อ่ืนๆ และอายุที่แตกต่างกัน 
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