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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนเรียน
และหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา และ(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียนดังกล่าว  
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 
ราชภัฏราชนครินทร์ ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 25 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือ ที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า 
(2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.80  และ (3) แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียน 
มีพัฒนาการขั้นวิเคราะห์ปัญหาสูงสุด รองลงมาคือขั้นระบุปัญหา ขั้นก าหนดวิธีแก้ปัญหา และขั้น 
การตรวจสอบผลลัพธ์ และ (2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยทางสถิติท่ีระดับ .05 
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Abstract 

 

The purposes of this study were (1) to compare problem solving abilities of Prathom 

Suksa VI students at the Demonstration School of Rajabhat Rajanagarindra University in 

Chachoengsao province before and after learning under the learning management based on STEM 

Education in the topic of Electric Circuit; and (2) to compare science learning achievements of the 

students before and after learning under the learning management based on STEM Education in the 

topic of Electric Circuit.  

The research sample consisted of 25 Prathom Suksa VI students in an intact classroom of 

the Demonstration School of Rajabhat Rajanagarindra University in Chachoengsao province in the 

2019 academic year, obtained by cluster sampling.  The research instruments comprised (1) learning 

management plans for the learning management based on STEM Education in the topic of Electric 

Circuit; (2) a problem solving ability test, with reliability coefficient of 0.80; and (3) a science learning 

achievement test, with reliability coefficient of 0.85.  Statistics employed for data analysis were the 

frequency, percentage, mean, standard deviation, and t-test.  

The findings of this study were as follows: (1) the post-learning problem solving ability 

of the students who learned under the learning management based on STEM Education in the topic of 

Electric Circuit was significantly higher than their pre-learning counterpart ability at the .05 level of 

statistical significance; the students had the highest level of development in the problem analysis step, 

followed by those in the problem identification step, the determination of problem solving method step, 

and the checking of outcomes step, respectively; and (2)  the post-learning science learning 

achievement of the students who learned under the learning management based on STEM Education 

in the topic of Electric Circuit was significantly higher than their pre-learning counterpart achievement 

at the .05 level of statistical significance. 
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บทที่  1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความส าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมให้เจริญก้าวหน้า
อย่างมีคุณภาพ อีกทั้งยังเป็นปัจจัยที่จะน าพาประเทศไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืน จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องมี
การพัฒนาวิทยาศาสตร์ให้คนไทยทุกคนมีความรู้ความเข้าใจเพ่ือเป็นฐานรากในการด าเนินชีวิตและน า
ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะ
มีความรู้สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
สามารถน าความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้จริง 

ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นทักษะที่มีความส าคัญในการด ารงชีวิตและจ าเป็นต่อคนใน
ศตวรรษที่ 21 เนื่องจากในชีวิตประจาวันของคนเรานั้นมักจะพบปัญหาต่าง ๆ  มากมาย เช่น ปัญหาส่วนตัว 
ปัญหาเกี่ยวกับการท างาน ปัญหาทางสังคม ผู้คิดแก้ปัญหาต้องศึกษาถึงสาเหตุที่มาของปัญหาซึ่งจะมี
ลักษณะแตกต่างกัน และพยายามคิดค้นหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดเพ่ือแก้ไข การคิดหาวิธีการอาจได้มาโดย
การศึกษาหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ การขอค าปรึกษาจากผู้ที่มีประสบการณ์เกี่ยวกับเรื่องนั้นมาก่อน  
แล้วจึงตัดสินใจเลือกวิธีที่ดีที่สุดในการตัดสินใจนั้น ไม่ว่าเรื่องเล็กน้อยหรือเรื่องใหญ่ที่อาจท าให้วิถีชีวิตต้อง
เปลี่ยนไป บ่อยครั้งอาจมีค าตอบมากกว่าหนึ่งซึ่งมักเกิดจากการเปลี่ยนรูปแบบในการคิดของตนเอง  
การฝึกฝนวิธีคิดแก้ปัญหานั้นจะเกิดขึ้นตั้งแต่ช่วงแรกของชีวิตจึงท าให้สามารถที่จะเห็นทางเลือกต่าง ๆ  ได้
และเพ่ิมระดับความยากมากขึ้นเมื่อเติบโตเป็นผู้ใหญ่ขึ้น รวมทั้งลักษณะนิสัยส่วนบุคคลก็มีส่วนสัมพันธ์กับ
รูปแบบทางความคิดที่จะท าให้พบทางเลือกใหม่และวิธีการแก้ปัญหาที่ต่างออกไปจากเดิม การคิดแก้ปัญหา
ถือได้ว่าเป็นพ้ืนฐานที่ส าคัญที่สุดของการคิดทั้งมวล และเป็นสิ่งส าคัญต่อวิถีการด าเนินชีวิตในสังคมของ
มนุษย์ซึ่งจะต้องใช้การคิดเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นตลอดเวลา ทักษะการคิดแก้ปัญหาเป็นทักษะที่เกี่ยวข้อง
และมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตที่วุ่นวายสับสนได้เป็นอย่างดี ผู้ที่มีทักษะการคิดแก้ปัญหาจะสามารถเผชิญ
กับภาวะสังคมที่เคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง ดังนั้นทักษะการแก้ปัญหาจึงมิใช่เป็นเพียงการรู้จักคิดและรู้จัก
การใช้สมองหรือเป็นทักษะที่มุ่งพัฒนาสติปัญญาแต่เพียงอย่างเดียวเท่านั้น แต่ยังเป็นทักษะที่สามารถ
พัฒนาทัศนคติ วิธีคิด ค่านิยมความรู้ ความเข้าใจในสภาพการณ์ของสังคมได้ดีด้วย (Eberle and Slanish, 
1996) และการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนสามารถมองเห็นปัญหา การใช้ความรู้ และวิธีการเลือกแก้ปัญหาที่
เป็นไปได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) ซึ่งต้องอาศัยกระบวนการทางสมอง
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ของแต่ละบุคคล ในการน าพัฒนาการทางสติปัญญามาใช้เพ่ือให้เกิดกระบวนการแก้ปัญหาอย่างถูกต้อง 
เนื่องจากในปัจจุบันสังคมมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว มีการแข่งขันเพ่ือการอยู่รอดในสังคมที่นับวันจะมี
ความรุนแรงมากขึ้น ดังนั้นบุคคลจึงต้องมีการเรียนรู้ถึงสภาวะปัญหาต่าง ๆ เพ่ือปรับตัวให้สามารถอยู่รอด
และมีชีวิตปกติสุข โดยใช้กลยุทธ์ทางปัญญาที่จะวิเคราะห์ สังเคราะห์ความรู้ความเข้าใจต่าง ๆ อย่างมี
วิจารณญาณมีเหตุผล เพ่ือหาแนวทางปฏิบัติให้ปัญหานั้นหมดสิ้นไป บรรลุจุดมุ่งหมายที่ต้องการ (อุษณีย์ 
โพธิสุข, 2544) โดยที่นักเรียนจะต้องรู้วิธีการที่จะกระท ากับข้อมูลใหม่ ที่ได้มาเพ่ือแก้ปัญหาและบุคคลที่จะ
เป็นผู้เรียนรู้ได้ดีนั้นจะต้องเป็นผู้ที่มีทักษะการแก้ปัญหาเป็นอย่างดี (Soden, 1994) การแก้ปัญหาเป็นสิ่ง
ส าคัญต่อวิถีการด าเนินชีวิตในสังคมของมนุษย์ ซึ่งจะต้องใช้การคิดเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นตลอดเวลามี
ประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตที่มีการเปลี่ยนเปลี่ยน วุ่นวายสับสนได้เป็นอย่างดี ผู้ที่มีทักษะในการแก้ปัญหาก็
จะสามารถเผชิญกับภาวะสังคมที่เคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง รู้จักคิด รู้จักการใช้สมอง สามารถพัฒนา
ทัศนคติ วิธีคิด ค่านิยมความรู้ ความเข้าใจในสภาพของสังคมได้ดีอีกด้วย ดังนั้นทักษะการแก้ปัญหาเป็น
ความสามารถทางสติปัญญาและความคิดที่น าเอาประสบการณ์เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาที่ประสบใหม่  
(สุวิทย์ มูลค า, 2547) 

การจัดการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ต้องมีการส่งเสริมให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่าง
เป็นระบบ เนื่องจากทักษะการแก้ปัญหาเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตของบุคคล ผู้วิจัยในฐานะผู้สอน
วิทยาศาสตร์ ตระหนักถึงความส าคัญของปัญหา จึงได้ท าการวิเคราะห์สาเหตุจากการพิจารณาข้อมูล
พ้ืนฐานจากสภาพการเรียนการสอนในโรงเรียน สอดคล้องกับผลการประเมินของสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ในสาระที่ 5 ซึ่งมีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับวงจรไฟฟ้า พบว่า ผลคะแนนของ
นักเรียนในโรงเรียนของผู้วิจัยมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 38.11 ต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนใน
โรงเรียนสังกัดโรงเรียนสาธิตที่มีคะแนนเฉลี่ย 58.27 (ฝ่ายวิชาการระดับประถมศึกษา โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์, 2561) 

จากการสอบถามแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนต้องการ ผู้เรียนส่วนใหญ่ต้องการให้
ครูผู้สอนเน้นการลงมือปฏิบัติทดลอง หรือท ากิจกรรมควบคู่กับการสอนเชิงบรรยาย เพ่ือให้เกิดความ
กระตือรือร้นในการเรียน และสามารถน าความรู้ในการลงมือปฏิบัติไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ปัญหาข้างต้น
ผู้วิจัย จึงเห็นความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของความรู้ทางด้าน
เนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนต้องการมุ่งหวังส าหรับการสอบอยู่แล้วมาเรียนบูรณาการกับเนื้อหา
รายวิชาอ่ืน ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าความรู้มาใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันได้ และแสดงให้ผู้เรียนเห็นถึงในความเป็นจริงการแก้ปัญหานั้นไม่ได้ใช้เนื้อหาความรู้เพียง
วิชาใดวิชาหนึ่งเท่านั้นจ าเป็นจะต้องใช้ความรู้หลากหลายวิชาในการคลี่คลายปัญหาที่เกิดขึ้น การจัดการ
เรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ในการใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
เครื่องมือส าหรับการสร้างประสบการณ์ของตัวผู้เรียนเองนั้น จะท าให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญของ
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วิทยาศาสตร์ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น สร้างสรรค์ สร้างค าถามและเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเกิด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมความสามารถในการใช้วิทยาศาสตร์เพ่ืออธิบาย พยากรณ์และ
ควบคุมโลก (วรัญญา จีระวิพูลวรรณ, 2544) ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ที่มุ่งเน้นให้สามารถน าเอาความรู้ ทักษะ และประสบการณ์จากการเรียนรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา
ในชีวิตจริง เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต และการประกอบอาชีพในอนาคต (สุพรรณ ชาญประเสริฐ, 
2557) ดังนั้น การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สามารถสนับสนุนให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาที่กล่าวข้างต้น ผู้สอนควรจัดการเรียนสอนให้ผู้เรียนได้เรียนองค์ความรู้ต่าง ๆ  ทางวิทยาศาสตร์
ผ่านการลงมือปฏิบัติจริง เพราะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้น ไม่ใช่แค่การเรียนเนื้อหาเพ่ือการท่องจ า แต่
ผู้เรียนต้องมีบทบาทส าคัญในการลงมือเรียนรู้ ปฏิบัติจริง มีการค้นคว้าหาความรู้อย่างมีระบบตาม
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลากหลายสาขาวิชามาใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดใน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) สามารถตอบสนองต่อ
วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

สะเต็มศึกษา หรือ STEM Education เป็นค าย่อมาจาก วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี
(Technology) วิศวกรรม (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มีการบรู
ณาการระหว่างสาขาวิชา ให้มีความเชื่อมโยงกับชีวิตจริงในการด ารงชีวิตหรือการประกอบอาชีพเพ่ือให้
ผู้เรียนเห็นความส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ในชั้นเรียนกับบริบทโลก
ของความเป็นจริง เกิดทักษะส าคัญเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคม  และการน ามาซึ่งการพัฒนาสิ่งใหม่ ๆ หรือ
นวัตกรรม เพ่ือการพัฒนาขีดความสามารถของประเทศ (อภิสิทธิ์ ธงไชย, 2556) นอกจากนี้การจัดการศึกษา
แบบบูรณาการที่เน้นให้ความส าคัญกับวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่าง
เท่าเทียมกันหรือ STEM Education ยังเป็นรูปแบบการจัดการศึกษาที่ตอบสนองต่อการเตรียมคนไทยรุ่น
ใหม่ในศตวรรษที่ 21 เพราะธรรมชาติของทั้ง 4 วิชานี้ ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้และความสามารถที่จะ
ด ารงชีวิตได้ดีในศตวรรษที่ 21 สามารถพัฒนาให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงทั้งด้านความรู้ ทักษะการคิด และ
ทักษะอ่ืน ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา ค้นคว้า สร้าง และพัฒนาคิดค้นสิ่งต่าง ๆ ในโลกปัจจุบันการเน้นความ
เข้าใจอย่างลึกซึ้ง การมีส่วนร่วมของผู้เรียนกับข้อมูลเครื่องมือทางเทคโนโลยี การสร้างความยืดหยุ่นใน
เนื้อหาวิชา ความท้าทาย ความสร้างสรรค์ความแปลกใหม่ และการแก้ปัญหาในโลกอนาคตได้อย่างแท้จริง 

ดังนั้นการเรียนการสอนที่เน้นการบูรณาการศาสตร์เนื้อหาความรู้หลาย ๆ ด้าน เข้าด้วยกันจึง
เน้นให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เพ่ือน ามาใช้ในชีวิตประจ าวัน และมีวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียน
การสอน ดังนี้ 1) เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2) เพ่ือให้ผู้เรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติจริงผ่านประสบการณ์จริงทางด้านวิศวกรรม โดยการบูรณาการเนื้อหาหลากหลายสาขาวิชาท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้มโนทัศน์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ผ่านการประยุกต์ใช้ความรู้ 3) เพ่ือส่งเสริมทักษะ
การแก้ปัญหาจากการเรียนรู้ผ่านปัญหาที่พบเจอและต้องแก้ไข 4) เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดทักษะที่จ าเป็นใน
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ศตวรรษที่ 21 อันเป็นสังคมโลกด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5) เพ่ือให้ผู้เรียนได้คุ้นเคยกับอาชีพที่ต้อง
ใช้ศักยภาพทางด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีผ่านกระบวนการทางวิศวกรรม ส่งผลให้ผู้เรียน
เกิดความสนใจต่อการเข้าศึกษาต่อเฉพาะด้านทางด้านวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ในระดับอุดมศึกษาเพ่ิม
มากขึ้น เพ่ือเป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาประเทศต่อไป และผู้เรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห์เพ่ือ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ผู้เรียนร่วมกันลงมือปฏิบัติมากขึ้น นอกจากนี้ ยังมีโอกาสออกไปสืบเสาะความรู้
ด้วยตัวเองจากแหล่งทรัพยากรรอบตัวผู้เรียน และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น และในส่วน
ของผู้สอนก็จะลดบทบาทของการเป็นผู้ควบคุมในชั้นเรียนลง แต่ผู้เรียนจะมีอานาจในการจัดการควบคุม
ตนเอง ผู้เรียนต้องสืบเสาะความรู้อย่างต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีแบบแผนตลอดชีวิต 
(lifelong process) เพราะความรู้เก่าที่ผู้เรียนมีอยู่แล้วจะถูกน ามาเชื่อมโยงให้เข้ากับความรู้ใหม่ตลอดเวลา 
จึงท าให้ผู้เรียนทันต่อเหตุการณ์ ทันโลก และมีความสามารถเปลี่ยนแปลตัวเองเพ่ือใช้ชีวิตสังคมโลกใน
อนาคตได้อย่างดี 

จากเหตุผลดังกล่าว ท าให้ผู้วิจัยสนใจที่น าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) ซึ่งใช้ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) มาใช้เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเป็นแนวทางในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาที่ดียิ่งขึ้นและท าให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญ
ในการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันต่อไป 
 

2.  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
  

2.1 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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3.  ขอบเขตกำรวิจัย 
 

3.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 
  ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต-
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา ห้องเรียนหลักสูตรวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
 3.2 ตัวแปรที่ศึกษำ 
  3.2.1 ตัวแปรต้น ได้แก ่
    การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  3.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก ่
    1) ความสามารถในการแก้ปัญหา 
    2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 3.3 เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 5 เรื่อง ประกอบด้วย (1) วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (2) ตัวน าและฉนวนไฟฟ้า  
(3) การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน (4) การต่อหลอดไฟแบบอนุกรมและขนาน และ  
(5) แม่เหล็กไฟฟ้า 

3.4 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 ตั้งแต่ พฤษภาคม 2562 ถึง กรกฎาคม 2562  
 

4.  สมมติฐำนกำรวิจัย 
 

4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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5.  กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 

กรอบแนวคิดการวิจัยเป็นไปตามภาพที่ 1.1 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

6.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
6.1 กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่ผู้เรียนใช้

สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในการด ารงชีวิตเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดความอยากรู้ ซึ่งผู้เรียนต้องคิดแก้ปัญหา
จากเหตุการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นนั้น โดยใช้เนื้อหาความรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี คณิตศาสตร์ มาบูรณาการ 
ผ่านกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ (National Research Council, 2012) ก าหนดขั้นตอนของกิจกรรม
เรียนรู้ 6 ขั้นตอน ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

6.1.1 ขั้นระบุปัญหาในชีวิตจริง นักเรียนท าความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์เงื่อนไขหรือ
ข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพ่ือก าหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน าไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการใน
การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงน าไปสู่ของการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

6.1.2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง นักเรียนรวบรวมข้อมูลและแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเรื่องวงจรไฟฟ้า แนวทางการแก้ปัญหาและ
ประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ากัด 

กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำง 
สะเต็มศึกษำ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริง 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง 
ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 
ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหา หรือผลการแก้ปัญหา 

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 

ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 
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6.1.3 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
เพ่ือการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร ข้อจ ากัดและเง่ือนไขตาม
สถานการณ์ท่ีก าหนด 

6.1.4 ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนก าหนดล าดับขั้นตอนของการ
สร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา 

6.1.5 ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง นักเรียนท าการทดสอบและประเมินการใช้
งานของชิ้นงานหรือวิธีการโดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

6.1.6 ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการแก้ปัญหานักเรียน
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจและได้
ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 

6.2 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ หมายถึง ความสามารถในการใช้ทักษะทางสติปัญญา 
มาเป็นพ้ืนฐานในการแก้ปัญหาในประเด็นที่เป็นปัญหาที่มีอยู่จริงในสังคม หรือ สถานการณ์ที่แปลกใหม่ 
เพ่ือเป็นสิ่งเร้าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ และมองเห็นปัญหาจนกระทั่งสรุปเป็นกระบวนการ ซึ่งใช้
กระบวนการคิดแก้ปัญหาตามขั้นตอนของ Weir (1974) 

6.2.1 ขั้นระบุปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถระบุขอบเขตของปัญหาตามสถานการณ์
ที่ก าหนดให้ได้ โดยสามารถตอบได้ว่า อะไรคือปัญหาจากสถานการณ์นั้น 

6.2.2 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถแยกแยะสาเหตุของปัญหาได้ 
6.2.3 ขั้นก าหนดวิธีแก้ปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถคิดค้นและเสนอวิธีการ

แก้ปัญหาจากสาเหตุของปัญหาได้ 
6.2.4 ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถตรวจสอบผลการแก้ปัญหาจาก

วิธีการในขั้นที่ 3 เมื่อแก้ปัญหาแล้วผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
6.3 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถ และทักษะของ

ผู้เรียนที่เกิดจากการได้รับการเรียนรู้ การฝึกฝน แสดงออกมาในรูปแบบของคะแนน โดยใช้เครื่องมือในการ
ทดสอบด้วยการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ซึ่งแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นสร้างตามจุดประสงค์การเรียนรู้ตามระดับพฤติกรรมของ Bloom (1990) 
มีล าดับขั้น 6 ขั้น เพ่ือทดสอบความรู้ในด้าน ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การ
ประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค์ ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องวงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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7.  ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

7.1 เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนน าไปพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

7.2 เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา โดยการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 



บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 งานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แบ่งออกเป็นหัวข้อ
ตามล าดับ ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  1.1 ความหมายของสะเต็มศึกษา 
  1.2 ลักษณะของสะเต็มศึกษา 
  1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 
  1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  2.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 
  2.2 ขั้นตอนกระบวนการในการแก้ปัญหา 
  2.3 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  4.1 งานวิจัยในประเทศ  
  4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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1.  การจัดการเรียนตามแนวทางสะเตม็ศึกษา 
 

1.1 ความหมายของสะเต็มศึกษา 
มีนักการศึกษาหลายท่านที่ได้ให้ความหมายของค าว่าสะเต็มศึกษา (STEM Education) ดังนี้ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) กล่าวว่า สะเต็มศึกษา

(Science Technology Engineering and Mathematics Education: STEM Education) เป็ นแนวทาง
จัดการเรียนรู้ที่บูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ที่มุ่งแก้ปัญหาที่พบ
เห็นในชีวิตจริง เพ่ือสร้างเสริมประสบการณ์ ทักษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ และเป็นการเตรียมความพร้อม
ให้กับผู้เรียนในการปฏิบัติงานที่ต้องใช้องค์ความรู้และทักษะกระบวนการด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี รวมทั้งน าไปสู่การสร้างนวัตกรรม 

สิรินภา กิจเกื้อกูล (2558) ได้อธิบายความหมายของสะเต็มศึกษาว่า เป็นการจัดการ
เรียนรู้แบบบูรณาการ 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์  
ซึ่งเป็นแนวคิดที่เกิดขึ้นจากการขาดแคลนแรงงานคุณภาพทางวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา การจัดการเรียนรู้ในรูปแบบสะเต็มศึกษาจะเน้นการส่งเสริมให้ผู้เรียนทุกคนสามารถ
สร้างสรรค์ชิ้นงาน มีทักษะในการออกแบบ และคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้ตามสภาพจริงตามหลักการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ โดยการน าองค์ความรู้และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์มา
บูรณาการในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ อาจมิใช่เรื่องใหม่ เพราะกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมศาสตร์มีลักษณะคล้ายกับกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์มาก เพียงแต่วิทยาศาสตร์
ต้องการผลลัพธ์เป็นค าอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ส่วนวิศวกรรมศาสตร์ต้องการผลลัพธ์เป็น
ชิ้นงานส าหรับใช้แก้ปัญหา 

เขมวดี พงศานนท์ (2557) ได้อธิบายความหมายของสะเต็มศึกษาว่า สะเต็มศึกษานั้นเป็น
การผนวก 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ไว้ด้วยกันนั้น  
ซึ่งก าลังเป็นที่สงสัยส าหรับผู้สอน ทั้งในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ว่าจะน าแนวทางนี้ไปสู่ภาคปฏบิัติได้อย่างไร บทความฉบับนี้ จึงได้น าเสนอรูปแบบการบูรณาการ
แนวคิดของสะเต็มศึกษาสู่การจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน ที่สามารถบูรณาการได้หลากหลายแบบและจะได้
น าเสนอหลักการออกแบบหน่วยการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา พร้อมทั้งตัวอย่างกิจกรรม การเรียนรู้ตามแนว
สะเต็มศึกษาไว้ด้วย 

Koehler et al. (2013) ได้อธิบายความหมายของสะเต็มศึกษา ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมให้ผู้เรียน เกิดการเรียนรู้ เกิดการรู้เรื่องทางเทคนิค (Technical Literacy) สามารถน าเนื้อหาความรู้ 
และกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์ ไปใช้แก้ปัญหา ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ า วันและสามารถ
ตัดสินใจในสถานการณ์ปัญหา อย่างผู้มีความรู้ความเข้าใจในเทคโนโลยี 
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Roberts (2013) ได้อธิบายความหมายของสะเต็มศึกษา ว่าเป็นวิธีการหลอมรวม  
4 ศาสตร์วิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ คณิตศาสตร์ เป็นหนึ่งเดียวการหลอมรวมท า
ได้โดยจัดการเรียนรู้ที่ตั้งอยู่บนฐานของการปฏิบัติการออกแบบ (Design - Based) การแก้ปัญหา (Problem 
Solving) การค้นพบ (Discovery) และการใช้ยุทธวิธีการส ารวจ (Exploratory Learning Strategies) 

ดังนั้น จากความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education) สามารถสรุปได้ว่า สะเต็ม
ศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียน มีความเข้าใจ เกิดการเรียนรู้ทั้ง 4 สาขาวิชา ได้แก่
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ที่ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานของการ
ปฏิบัติการ การออกแบบ การแก้ปัญหา และส าหรับแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้น 
ครูผู้สอนต้องผนวกองค์ประกอบส าคัญของการเรียนการสอน 2 ด้าน คือ ด้านบริบทซึ่งเกี่ยวข้องกับชีวิตประ
จ าวันของผู้เรียนเอง และด้านเนื้อหาซึ่งเกี่ยวข้องกับความรู้พื้นฐานที่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรยีนรู้
ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น 

1.2 ลักษณะของสะเต็มศึกษา 
สะเต็มศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงาน

ที่บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี และน าความรู้มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการเพื่อตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ลักษณะส าคัญของสะเต็มศึกษาประกอบด้วย 5 ประการ ได้แก่ (1) เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้ 
และทักษะของวิชาที่เกี่ยวข้องในสะเต็มศึกษาในระหว่างการเรียนรู้ (2) มีการท้าทายผู้เรียนให้ได้แก้ปัญหา
หรือสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนด (3) มีกิจกรรมกระตุ้นการเรียนรู้แบบแอกทีฟของผู้เรียน (4) ช่วยให้ผู้เรียน
ได้ พัฒนาทักษะในศตวรรษที่  21 ผ่านการท ากิจกรรมหรือสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดให้  และ  
(5) สถานการณ์หรือปัญหาที่ใช้ในกิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันของผู้เรียนหรือการประกอบ
อาชีพในอนาคต ส าหรับลักษณะของสะเต็มศึกษามีนักการศึกษากล่าวถึง ดังนี้ 

ชลาธิป สมาหิโต (2558) ได้กล่าวถึงลักษณะของสะเต็มว่า ตัวอักษรตัวแรกของสะเต็ม 
(STEM) คือ S มาจากคาว่า Science หรือ วิทยาศาสตร์ เป็นสาระที่ศึกษาทาความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติ
รอบตัวประกอบด้วยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยสาระต่อไปนี้ สิ่งมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต 
ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สารและสมบัติของสาร แรงและการเคลื่อนที่ พลังงานกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตร์และอวกาศ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

National Research Council (2011) กล่าวว่าตัวอักษรตัวที่สองของ STEM คือ T มาจาก
ค าว่า Technology หรือ เทคโนโลยี ซึ่งเป็นสาระที่เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา การพัฒนาสิ่งต่าง ๆ หรือ
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กระบวนการต่าง ๆ  เพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์เรา ดังนั้นค าว่าเทคโนโลยีจึงไม่ได้หมายความถึง
เพียงแค่ผลผลิตที่ได้จากกระบวนการแก้ปัญหาอย่าง เช่น คอมพิวเตอร์ กล้องถ่ายรูปโทรศัพท์มือถือเท่านั้น 
แต่ยังหมายถึงกระบวนการแก้ปัญหาอีกด้วย 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ตัวอักษรตัวที่สามของ STEM 
คือ E มาจากคาว่า Engineering หรือ วิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งวิศวกรรมในที่นี้ หมายถึง การออกแบบ การ
วางแผนเพ่ือแก้ปัญหา โดย เป็นการใช้องค์ความรู้ต่าง ๆ มาสร้างสรรค์ออกแบบ ผลงานภายใต้ข้อจ ากัดหรือ
เงื่อนไขที่ก าหนด บทบาทของวิศวกรรมศาสตร์ในสะเต็มศึกษานี้จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ การคิดแก้ปัญหาการคิดเป็นเหตุเป็นผล การคิดเป็นระบบ อีกทั้งยังเป็นการฝึกนิสัยความเพียร 
ความรอบคอบ ในกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์นั้นจะต้องค านึงถึง ดังนี้ 
         1. ปัญหาความต้องการหรือความมุ่งหมาย 
   2. แนวทางการแก้ปัญหา 
   3. การลงมือปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหา 
   4. การทดสอบและประเมินผล 
  ทั้งนี้ในกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมศาสตร์นั้นมีลักษณะที่เป็นวงจรที่ย้อนกลับไป
ชิ้นงานนั้นเพ่ือแก้ปัญหาอะไร ซึ่งเมื่อลงมือปฏิบัติแล้วหากพบปัญหาจนท าให้ต้องหาแนวทางการแก้ปัญหา
โดยการออกแบบประดิษฐ์ชิ้นงานเพ่ือแก้ปัญหานั้น แล้วน ามาทดสอบก็ได้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ตัวอักษรตัวที่สี่ของ STEM 
คือ M มาจาก Mathematics หรือ คณิตศาสตร์ ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับจ านวน และกระบวนการการ
วัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ส่วนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จะ
ครอบคลุมการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอการ
เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ซึ่งบทบาทของ
คณิตศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิด
แกป้ัญหา การคิดเป็นเหตุเป็นผล ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการสื่อสารและการนาเสนอให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ 
  ดังนั้นจากลักษณะของค าว่าสะเต็ม (STEM) ที่กล่าวในข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า สะเต็ม
มาจากการรวมกันของ 4 สาขาวิชาอัน ได้แก่ อักษรตัว S มาจากค าว่า Science หรือ วิทยาศาสตร์ จะเป็น
เนื้อหาหรือองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ อักษรตัว T มาจากค าว่า Technology หรือ เทคโนโลยี จะเป็นการ
พัฒนาสิ่งต่าง ๆ  หรือกระบวนการต่าง ๆ เพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ อักษรตัว E มาจากค าว่า 
Engineering หรือ กระบวนวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งจะเป็นการออกแบบชิ้นงานเพ่ือให้เกิดเป็นนวัตกรรม และ
ตัวสุดท้าย คือ อักษรตัว M มาจากค าว่า Mathematics หรือ คณิตศาสตร์ ซึ่งเกี่ยวกับการวัดการค านวณ
ทางคณิตศาสตร์ 
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  1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
   จ ารัส อินทลาภาพร และคณะ (2558) ได้เสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 
สะเต็มศึกษาผู้สอนควรจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย ได้แก ่
   1.3.1 จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem - based learning) เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่ก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและท้าทายการคิดของผู้เรียนเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สนใจและศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลด้วยตนเองเพ่ือแก้ปัญหา ซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับจาก
ผู้สอนไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพและเสริมสร้างให้ผู้เรียนเกิดการใฝ่เรียนรู้ 
   1.3.2 จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกท าโครงงานที่ตนเองสนใจโดยร่วมกันส ารวจสังเกต และก าหนด
เรื่องที่ตนเองสนใจมีการวางแผนในการท าโครงงานร่วมกันโดยศึกษาหาข้อมูลความรู้ที่จ าเป็นและลงมือ
ปฏิบัติตามแผนที่ก าหนดจนได้ข้อค้นพบหรือองค์ความรู้ใหม่แล้วเขียนรายงานและน าเสนอต่อสาธารณชน
และน าผลงานประสบการณ์ทั้งหมดมาอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้และสรุปผลการเรียนรู้ที่ได้รับจาก
ประสบการณ์ท่ีได้รับทั้งหมด 
   1.3.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มมีการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียนเพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนจุดเด่นที่ชัดเจนข้อหนึ่ง
ของการจัดการเรียนการเรียนรู้แบบสะเต็มคือ การผนวกแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ของผู้เรียน กล่าวคือ ในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนา
ความรู้ ความเข้าใจ และฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผู้เรียนต้องมีโอกาสน า
ความรู้มาออกแบบวิธีการหรือกระบวนการเพ่ือตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจ าวันเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (National 
Research Council, 2012) กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบด้วยองค์ประกอบ 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
   1) การระบุปัญหา (Identify problem) ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้แก้ปัญหา
ตระหนักถึงสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ (innovation) 
เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงบางครั้งค าถามหรือปัญหาที่เราระบุอาจประกอบด้วย
ปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ต้องเกิดขึ้น
เพ่ือประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย 
    2) รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search) หลังจากผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือ การ
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ในการค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้องผู้แก้ปัญหา
อาจมีการด าเนินการ ซึ่งได้แก่ 
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    (1) การรวบรวมข้อมูล คือ การสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหาดังกล่าวนี้
แล้วหรือไม่ และหากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมีข้อเสนอแนะใดบ้าง 
    (2) การค้นหาแนวคิด คือ การค้นหาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องและสามารถประยุกต์ในการแก้ปัญหาได้ ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาควร
พิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดที่สามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และ
หลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ ความ
คุ้มทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหาแล้วจึงเลือกแนวคิดหรือ
วิธีการที่เหมาะสมที่สุด 
   3) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือกแนวคิดที่
เหมาะสมในการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไป คือการวางแผนการด าเนินงาน โดยผู้แก้ปัญหาต้องก าหนด
ขั้นตอนย่อยในการท างานรวมทั้งกาหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนย่อยให้
ชัดเจน ในขั้นตอนของการพัฒนา ผู้แก้ปัญหาต้องวาดแบบและพัฒนาต้นแบบ (Prototype) ของผลผลิตเพ่ือ
ใช้ในการทดสอบแนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหา 
   4) วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) หลังจากที่
ได้ออกแบบวิธีการและก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนาต้นแบบ 
(Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างานรวมทั้ง
ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนย่อยให้ชัดเจน 
   5) ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพ่ือ
แก้ปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกนามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มี
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งใน
กระบวนการแก้ปัญหา 
   6) น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Present the 
solution) หลังจากการพัฒนา ปรับปรุง ทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธภิาพ
ตามที่ต้องการแล้วผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลที่
เข้าใจง่ายและน่าสนใจ ดังแสดงในภาพ 2.1 
 



15 

 
 

ภาพที ่2.1 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Engineering Design Process) 
 

ที่มา: สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.). 
 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมมาใช้เป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาซึ่งมีทั้งสิ้น 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
ขั้นการระบุปัญหา ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
และขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
  1.4 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  การวัดเเละประเมินผลตามเเนวทางสะเต็มศึกษานั้น เน้นการวัดเเละประเมินผลในสภาพ
จริงเเละที่ผู้เรียนเเสดงออกขณะท ากิจกรรมเพ่ือการเรียนรู้ ซึ่งสามารถสะท้อนถึงความรู้ ความคิดเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ เเละความสามารถที่เเท้จริงของผู้เรียน นอกจากนี้ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลเเละประเมินผลยัง
เป็นประโยชน์ต่อตัวผู้เรียนเเละตัวผู้สอนที่จะได้รับทราบพัฒนาการความก้าวหน้าในการเรียนรู้ เเละความ 
ส าเร็จของผู้เรียนว่าอยู่ในระดับใด มีจุดเด่นที่ควรจะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มศักยภาพ เเละมีจุดอ่อน
ใดที่ควรจะได้รับการเเก้ไข รวมทั้งผู้สอนจะได้ข้อมูลที่เป็นเเนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เเละปรับปรงุ
การจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น เเละยังเป็นประโยชน์ต่อผู้เกี่ยวข้อง เช่น ผู้ปกครองที่จะได้ใช้
ข้อมูลจากการวัดเเละประเมินผลส่งเสริมเเละพัฒนาผู้เรียนให้พัฒนาเต็มตามศักยภาพตามความถนัด  
เเละความสนใจของเเต่ละบุคคล ซึ่งเเนวทางการวัดเเละประเมินผลตามสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
เเละเทคโนโลยี (2557) มีดังนี้ 
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 1.4.1 การประเมินจากสภาพจริง 
  1) ความหมายของการประเมินจากสภาพจริง คือ การประเมินความสามารถที ่
เเท้จริงของผู้เรียนจากการเเสดงออก การกระท าหรือผลงานเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง ในขณะที่ผู้เรียน 
เเสดงออกในการปฏิบัติกิจกรรมหรือสร้างชิ้นงาน ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิดขั้นระดับสูง 
กระบวนการท างานเเละความสามารถในการเเก้ปัญหาหรือการเเสวงหาความรู้ การประเมินจากสภาพจริงจะ
มีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลาย ๆ ด้าน โดยใช้วิธีประเมินหลากหลายวิธีในสถานการณ์ต่าง ๆ  
ที่สอดคล้องในชีวิตจริงเเละต้องประเมินอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มากพอที่จะสะท้อนถึงการพัฒนา
เเละความสามารถที่เเท้จริงของผู้เรียนได้ 
  2) ลักษณะส าคัญของการประเมินจากสภาพจริง 
            (1) การประเมินต้องผสมผสานไปกับการเรียนการสอนเเละต้องประเมินอย่าง
ต่อเนื่อง โดยใช้ประเมินหลาย ๆ วิธีที่ครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ด้านในสถานการณ์ท่ีเเตกต่างกัน 
            (2) สามารถประเมินกระบวนการคิดที่ซับซ้อน ความสามารถในการปฏิบตังิาน 
ศักยภาพของผู้เรียนในเเง่ของผู้ผลิตเเละกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากกว่าที่จะประเมินว่าผู้เรียนสามารถ
จดจ าความรู้อะไรได้บ้าง 
            (3) เป็นการประเมินที่มุ่งเน้นประเมินศักยภาพโดยรวมของผู้เรียนทั้งด้าน
ความรู้พ้ืนฐาน ความคิดระดับสูง ความสามารถในการเเก้ปัญหา การสื่อสาร เจตคติ ลักษณะนิสัยทักษะใน
ด้านต่าง ๆ เเละความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อื่น 
             (4) เป็นการประเมินที่ให้ความส าคัญต่อพัฒนาการของผู้เรียน ข้อมูลที่ได้จาก
การประเมินหลายๆ ด้าน เเละหลากหลายวิธีสามารถน ามาใช้ในการวินิจฉัยจุดเด่นของผู้เรียนที่ควรจะให้
การส่งเสริม เเละวินิจฉัยจุดด้อยที่จะต้องให้ความช่วยเหลือหรือเเก้ไข เพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตาม
ศักยภาพ ตามความสนใจ เเละความสามารถของเเต่ละบุคคล 
               (5) ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการเรียนการสอน 
เเละการวางเเผนการสอนของครูว่าเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนหรือไม่ ครูสามารถน าข้อมูล
จากการประเมินมาปรับกระบวนการน าเสนอเนื้อหากิจกรรม เเละตัวเเปรอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมใน
การเรียนการสอนต่อไป 
               (6) เป็นการประเมินที่ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักตัวเอง
เชื่อมั่นในตนเอง เเละสามารถพัฒนาตนเองได้ 
            (7) เป็นการประเมินที่ท าให้การเรียนการสอนมีความหมาย เเละเพ่ิมความ
เชื่อมั่นได้ว่าผู้เรียนถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่การด ารงชีวิตในสังคมได้ 
        3) วิธีการเเละเเหล่งข้อมูลที่ใช้เพ่ือให้การวัดเเละการประเมินผลได้สะท้อน
ความสามารถที่เเท้จริง ผลการประเมินอาจจะได้มาจากเเหล่งข้อมูลเเละวิธีการต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
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     (1) สังเกตการเเสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
     (2) ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน 
     (3) การสัมภาษณ ์
     (4) บันทึกของผู้เรียน 

   (5) การประชุมหรือปรึกษาหารือร่วมกันระหว่างผู้เรียนเเละครู 
   (6) การวัดเเละประเมินผลภาคปฏิบัติ 
   (7) การวัดเเละประเมินผลด้านความสามารถ 
   (8) การวัดเเละประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้เเฟ้มสะสมงาน 
   (9) การทดสอบ 

    4) เเนวการประเมินตามสภาพจริง 
     จากที่กล่าวมาเเล้วว่าการประเมินตามสภาพจริงให้ความส าคัญต่อการประเมิน
โดยใช้ข้อสอบเเบบเขียนตอบน้อยมาก เเต่ให้ความส าคัญต่อการเเสดงออกท่ีเเท้จริงของผู้เรียนขณะท า
กิจกรรม งานหรือกิจกรรมที่ก าหนดให้ผู้เรียนท า ซึ่งมีเเนวทางไปสู่ความส าเร็จของงานเเละมีวิธีการหา
ค าตอบหลายเเนวทาง ค าตอบที่ได้อาจมิใช่เเนวทางที่ก าหนดไว้เสมอไป จึงท าให้การตรวจให้คะเเนนไม่
สามารถให้อย่างชัดเจนเเน่นอนเหมือนการตรวจให้คะเเนนเเบบข้อสอบเลือกตอบ ดังนั้นการประเมินตาม
สภาพจริงจึงต้องมีการก าหนดเเนวทางการให้คะเเนนอย่างชัดเจน การก าหนดเเนวทางอาจจัดท าโดยครู 
คณะครูหรือครู เเละผู้เรียนก าหนดร่วมกัน เเนวทางการประเมินนั้นจะต้องมีมาตรวัด ว่าผู้เรียนท าอะไรได้
ส าเร็จเเละระดับความส าเร็จอยู่ในระดับใด เเนวทางการประเมินที่มีมาตรวัดนี้ เรียกว่า รูบริก (Rubric) 

  5) การประเมินโดยอิงรูบริกนี้โดยทั่วไปมี 2 เเบบ คือ 
   (1) การประเมินเป็นภาพรวม (Holistic score) เป็นการประเมินภาพรวมของ

งาน จะไม่เก็บเป็นคะเเนน เเม้ว่าจะใช้การให้คะเเนนในการประเมินก็ต้องให้ความหมายของภาพรวมให้ได้ 
   (2) การประเมินเเบบเเยกองค์ประกอบ (Analysis score) เป็นการประเมิน

เพ่ือวิเคราะห์ว่า ผลงานของผู้เรียนสามารถประเมินอะไรได้บ้าง เเต่ละประเด็นผู้เรียนมีความสามารถอยู่ใน
ระดับใด 

 นอกจากนี้ Edward (2013) ได้เสนอวิธีการวัดและประเมินผลตามแนวทางสะเต็มศึกษา
สามารถท าได้ 2 วิธี คือ 

1. ในกรณีที่ผู้สอนใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-based 
learning) ในการสอนวิทยาศาสตร์ผู้สอนสามารถประเมินผู้เรียนดังนี้คือ 

1.1 การตั้งค าถามในแบบทดสอบ 20 ข้อ 
1.2 การปฏิบัติการทดลอง 
1.3 การรายงานผลการทดลอง 
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1.4 การศึกษาตัวแปรที่ใช้ในการทดลอง 
2. ในกรณีที่ผู้สอนใช้วิธีการจัดการเรียนรู้โดยการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering 

Design) ผู้สอนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมของผู้เรียนดังนี้คือ 
2.1 การระดมความคิด 
2.2 การพัฒนาโมเดลต้นแบบ 
2.3 การท างานเป็นทีม 

 สรุปได้ว่าในการวัดและประเมินผลตามแนวทางสะเต็มศึกษาผู้สอนควรใช้การประเมิน
หลายครั้งคือประเมินก่อนเรียนระหว่างเรียนและประเมินหลังเรียนการประเมินระหว่างเรียนผู้สอนท าได้โดย
การใช้ค าถามการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนการประเมินตนเองและการประเมินจากเพ่ือนและการบันทึก
ข้อมูลงานที่ท าเสร็จตามเป้าหมายที่ก าหนดส่วนการประเมินหลังเรียนผู้สอนสามารถประเมินโครงงานที่
ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
 

2.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
2.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 

ในชีวิตประจ าวันของคนเรานั้นมักจะพบปัญหาต่าง ๆ มากมาย เช่น ปัญหาส่วนตัว 
ปัญหาเกี่ยวกับการท างานปัญหาทางสังคม เป็นต้น ผู้คิดแก้ปัญหาจะต้องศึกษาถึงสาเหตุที่มาของปัญหาซึ่ง
จะมีลักษณะแตกต่างกัน และจะพยายามคิดค้นหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดเพ่ือจะแก้ไขปัญหานั้น มีนักการ
ศึกษาหลายท่านและหน่วยงานทางการศึกษาที่กล่าวเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาไว้ดังนี้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเป็น
ความสามารถที่เน้นการมองเห็นปัญหา การใช้ความรู้ และการเลือกวิธีการที่เป็นไปได้ในการแก้ปัญหา 
โดยทั่วไปการหาวิธีการแก้ปัญหาจะต้องมีการค้นหารูปแบบและสร้างวิธีการแก้ปัญหาขึ้นมาโดยใช้ทักษะ
พ้ืนฐานเกี่ยวกับการด าเนินการของจ านวนและมิติสัมพันธ์ โดยเพียร์เจต์ Piager (1962) ให้ความหมายของ
ความสามารถในการแก้ปัญหาแตกต่างกัน โดยให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาตามทฤษฎี
พัฒนาการทางปัญญาในแง่ที่ว่า ความสามารถทางด้านนี้จะเริ่มพัฒนาการมาตั้งแต่ขั้นที่ 3 คือ ขั้นสามารถ
คิดหาเหตุผลประสบการณ์ความรูปธรรม (stage of concrete operation) เด็กมีอายุระหว่าง 7 - 11 ปี จะ
เริ่มมีความสามารถคิดแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมได้ ต่อมาถึงระดับการพัฒนาการขั้นที่ 4 ขั้นคิดหา
เหตุผลทางนามธรรมได้ (stage of formal operation) เด็กมีอายุประมาณ 12 - 15 ปี เด็กจะมีความสามารถ
ในการคิดหาเหตุผลดีขึ้น และสามารถคิดแก้ปัญหาแบบซับซ้อนได้อย่างเป็นระบบ มีความสามารถเรียนรู้ใน
สิ่งที่เป็นนามธรรมชนิดสลับซับซ้อนได้ และGood (1973) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา
แตกต่างออกไปว่า มีความหมายเช่นเดียวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ แบบแผนหรือวิธีดาเนินการที่พยายาม
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ตรวจสอบข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา มีการตั้งสมมติฐานและเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือตรวจสอบว่าสมมติฐาน
นั้นเป็นจริงหรือไม่ ซึ่งสอดคล้องกับ วิสุทธิ์ ตรีเงิน (ม.ป.ป.) ที่ให้ความหมายของความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ว่า หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา และความคิดที่นาเอาประสบการณ์เดิม
มาใช้ในการแก้ปัญหาที่ประสบการณ์ใหม่ และสอดคล้องกับ ชม ภูมิภาค (2532) ที่ ได้ให้อธิบาย
ความสามารถ ในการแก้ปัญหาว่าขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความรู้ อารมณ์ ประสบการณ์ การจูงใจ 
จากการสังเกตการณ์แก้ปัญหานั้นขึ้นอยู่กับประสบการณ์และการที่นาเอาประสบการณ์มาใช้ประโยชน์ใน
การแก้ปัญหาได้ 

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง 
ความสามารถในการใช้ความรู้ ประสบการณ์ และทักษะการปฏิบัติเดิมจากการเรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา
ที่พบใหมข่องนักเรียน โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

2.2 ขั้นตอนกระบวนการในการแก้ปัญหา 
มีนักการศึกษาได้เสนอกระบวนการและขั้นตอนในการคิดแก้ปัญหา ไว้ดังนี้ 
สุนิตย์ ขอนสัก (2551) ได้เสนอขั้นตอนส าหรับ การแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจในปัญหา พยายามเข้าใจในสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในปัญหา สรุป 

วิเคราะห์ แปลความ ท าความเข้าใจให้ได้ว่าโจทย์ถามหาอะไร ข้อมูลที่โจทย์ให้มา มีอะไรบ้าง ข้อมูลมี
เพียงพอหรือไม ่

ขั้นที่ 2 การวางแผนในการแก้ปัญหา แยกแยะปัญหาออกเป็นส่วนย่อ ๆ  เพ่ือสะดวกต่อ
การลาดับขั้นตอนในการแก้ปัญหา และวางแผนว่าจะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา เช่น การลองผิดลองถูก 
การหารูปแบบ การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล ตลอดจนความคล้ายคลึงของปัญหาเดิมที่เคยผ่านมา 

ขั้นที่ 3 การลงมือท าตามแผน เป็นขั้นตอนที่ดาเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ ถ้า
ขาดทักษะใดจะต้องเพ่ิมเติม เพ่ือน าไปใช้ได้เกิดผลดี ขั้นตอนนี้จะรวมถึงวิธีการแก้ปัญหาด้วย 

ขั้นที่ 4 การตรวจสอบวิธีการและค าตอบ เพ่ือให้แน่ใจว่าถูกต้อง 
Bruner (1966) ได้ศึกษาวิธีการแก้ปัญหาและได้ข้อสรุปการคิดแก้ปัญหาของบุคคลนั้น 

ต้องการกลไกแห่งความสามารถในการอ้างอิงและจ าแนกประเภทของสิ่งเร้า ประสบการณ์รับรู้ต่าง ๆ  ก็เป็น
ปัจจัยที่ส าคัญยิ่งของกระบวนการจัดประเภทที่จะน าไปสู่การตอบสนองในขั้นตอนต่าง ๆ ในการคิด
แก้ปัญหามีดังนี้ 

1. ขั้นรู้จักปัญหา (Problem Isolation) เป็นขั้นที่บุคคลรู้จักสิ่งเร้าที่ตนกาลังเผชิญอยู่ว่า
เป็นปัญหา 

2. ขั้นแสวงหาเค้าเงื่อน (Search for Cues) เป็นขั้นที่บุคคลใช้ความพยายาม อย่างมาก
ในการะลึกถึงประสบการณ์เดิม 
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3. ขั้นตรวจสอบความถูกต้อง (Confermation Check) ก่อนที่จะตอบสนองในลักษณะ
ของการจัดประเภทหรือแยกแยะโครงสร้างของเนื้อหา 

4. ขั้นการตัดสินตอบสนองที่สอดคล้องกับปัญญา 
John Dewey (1933) นักปรัชญาชาวอเมริกันได้ลาดับเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการ

แก้ปัญหาของมนุษย์ ไว้ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 เหตุการณ์ที่เริ่มแรก คือ การเสนอปัญหา (Presentation of the Problem) 

อาจท าได้ด้วยการสื่อภาษาหรือการใช้วิธีอ่ืน 
ขั้นที่ 2 ก าเนิดขอบเขตของปัญหาและแยกลักษณะส าคัญของปัญหาเพ่ือท าให้ปัญหา

ชัดเจนขึ้น (Definition of Problem) 
ขั้นที่ 3 เสนอวิธีการแก้ปัญหาด้วยการตั้งสมมติฐาน (Formulation of Hypothses)  

ที่คาดว่าอาจจะใช้ในการแก้ปัญหานั้นได้ วิธีการแก้ปัญหาในขั้นนี้อาจเสนอได้หลายวิธี 
ขั้นที ่4 ด าเนินการตรวจสอบ (Verification) ข้อสมมติฐานที่ตั้งไว้ซึ่งมีหลายข้อจนกระ

ทั้งสามารถพบวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและพบวิธีการที่ดีที่สุด 
Guilford (1976) กล่าวว่า ความสามารถด้านการแก้ปัญหาเป็นผลที่เกิดจากปฏิสัมพันธ์

ระหว่างมิติทั้งสามในโครงสร้างทางสติปัญญา โดยกระบวนการในการแก้ปัญหานั้น ประกอบด้วย
กระบวนการต่าง ๆ 5 ขั้นตอน คือ 

1. ขั้นเตรียมการ (Preparation) หมายถึง ขั้นในการแก้ปัญหาหรือค้นหาปัญหาว่า 
ปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์นั้น ๆ คืออะไร 

2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา (Analysis) หมายถึง ขั้นการพิจารณาดูว่ามีสิ่งใดบ้างที่เป็นสาเหตุ
ส าคัญของปัญหา หรือสิ่งใดบ้างที่ไม่ใช่สาเหตุส าคัญของปัญหา 

3. ขั้นเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา (Production) หมายถึง การหาวิธีการแก้ปัญหาให้
ตรงสาเหตุของปัญหาแล้วออกมาในรูปของวิธีการ ผลสุดท้ายก็จะได้ผลลัพธ์ออกมา 

4. ขั้นตรวจสอบผล (Verification) หมายถึง ขั้นในการเสนอกฎเกณฑ์เพ่ือการตรวจสอบ
ผลลัพธ์ที่ได้จากการเสนอวิธีแก้ปัญหา ถ้าพบว่า ผลลัพธ์นั้นไม่ได้ผลที่ถูกต้องก็ต้องมีการเสนอวิธีแก้ปัญหา
นั้นใหม่ จนกว่าจะได้วิธีการที่ดีที่สุดหรือถูกต้องที่สุด 

5. ขั้นในการน าไปประยุกต์ใหม่ (Reapplication) หมายถึง การน าวิธีการที่ถูกต้องไปใช้
ในโอกาสข้างหน้า เมื่อพบกับเหตุการณ์คล้ายคลึงกับปัญหาที่เคยพบเห็นมาแล้ว 

นอกจากนี้กิลฟอร์ดยังได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างทางสติปัญญากับขั้นตอน
การแก้ปัญหาของดิวอ้ี และสรุปขั้นตอนในการวิเคราะห์ปัญหามีความสัมพันธ์กับความสามารถทางด้านการ
รับรู้ ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหามีความสัมพันธ์เกี่ยวกับการคิดแบบเอกนัยและและอเนกนัย ส่วนขั้นตอน
ตรวจสอบผลลัพธ์มีความสัมพันธ์กับความสามารถด้านการประมาณค่า 
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Weir (1974) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหามี 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย 
ขั้นตอนที่ 1 ขั้นในการตั้งปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถระบุขอบเขตของปัญหาตาม

สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ โดยสามารถตอบได้ว่า อะไรคือปัญหาจากสถานการณ์นั้น 
ขั้นตอนที่ 2 ขั้นในการวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถแยกแยะสาเหตุของ

ปัญหาได้ 
ขั้นตอนที่ 3 ขั้นในการเสนอวิธีแก้ปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถคิดค้นและเสนอ

วิธีการแก้ปัญหาจากสาเหตุของปัญหาได้ 
ขั้นตอนที่ 4 ขั้นในการตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถตรวจสอบผลการ

แก้ปัญหาจากวิธีการในขั้นที่ 3 เมื่อแก้ปัญหาแล้วผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
Wallas (1933 อ้างถึงใน สายฝน จารีต, 2547) นักวิเคราะห์กระบวนการคิดได้เสนอ

กระบวนการของการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ไว้ โดยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมการ (Preparation) เป็นขั้นที่ผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจกับลักษณะ

ต่าง ๆ ของปัญหา และเริ่มต้นก่อความคิดเข้ามา แบบแผนของสิ่งเร้าที่เป็นปัญหาจะไปกระตุ้นความคิด
เชื่อมโยงกับสิ่งต่าง ๆ  ความคิดเชื่อมโยงระยะแรกเป็นความคิดที่ค่อนข้างอิสระ ความคิดบางอย่างถูกตัดทิ้ง
ไปเหลือไว้เพียงส่วนที่คิดว่าตรงเป้า ผู้แก้ปัญหาเริ่มต้นตรวจสอบความคิดที่เหลือไว้ให้ถี่ถ้วน โดยปกติขั้น
เตรียมการจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว และความคิดของผู้แก้ปัญหาจะไปสู่ความคิดขั้นต่อไปจนกระทั่งแก้ปัญหา
นั้นได้ 

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา (Preparation) เป็นขั้นความสามารถในการระบุสาเหตุที่
เป็นไปได้ที่ท าให้เกิดปัญหา โดยพิจารณาจากข้อเท็จจริงของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

ขั้นที่ 3 ขั้นพบวิธีแก้ปัญหา (Imination) การพบทางแก้ปัญหานี้อาจจะเป็นความคิดที่
ผุดขึ้นมาทันทีทันใด ในขณะที่บุคคลท ากิจกรรมอย่างอ่ืนที่ไม่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้นเลยก็ได้ เป็นการรู้แจ้ง 
(Insight) เป็นประสบการณ์ที่เรียกว่า “อะฮ้า รู้แล้ว” เช่น อาร์คีมีดีส (Archimedes) นักคณิตศาสตร์ชาวกรีก 
ค้นพบวิธีชั่งโลหะทองในมงกฏของพระราชา Hiro ขณะที่เขาก้าวลงอ่าง น้าล้นออกมาเขาตะโกนด้วยความ
ยินดีว่า “ยูเรกา ยูเรกา” หมายความว่า พบแล้ว เราเรียกประสบการณ์เช่นนี้ว่า การรู้แจ้ง (Insight) 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (Verification) เป็นการตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาในขั้นที่ 3 อาจเป็น
การทดสอบรายละเอียดที่เฉพาะเจาะจง หรืออาจเป็นการประยุกต์วิธีการที่เหมาะสมกับปัญหา เมื่อทดสอบ
แล้วผู้แก้ปัญหาก็เลือกวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดไว้ 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของเวียร์ 
ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นในการตั้งปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถระบุขอบเขตของปัญหาตาม
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ โดยสามารถตอบได้ว่า อะไรคือปัญหาจากสถานการณ์นั้น 
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ขั้นตอนที่ 2 ขั้นในการวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถแยกแยะสาเหตุของ
ปัญหาได้ 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นในการเสนอวิธีแก้ปัญหา หมายถึง นักเรียนสามารถคิดค้นและเสนอ
วิธีการแก้ปัญหาจากสาเหตุของปัญหาได้ 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นในการตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถตรวจสอบผลการ
แก้ปัญหาจากวิธีการในขั้นที่ 3 เมื่อแก้ปัญหาแล้วผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 

2.3 การวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นการน าเอาเนื้อหาความรู้ประสบการณ์ และทักษะ

กระบวนการที่เหมาะสมมาใช้แก้ปัญหา ดังนั้น การประเมินผลกระบวนการแก้ปัญหา จึงจ าเป็นต้องประเมิน
ด้วยวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 

2.3.1 ทดสอบด้วยแบบทดสอบ ซึ่ งประกอบด้วยแบบทดสอบมาตรฐาน และ
แบบทดสอบที่ผู้ประเมินสร้างขึ้น (ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2540) 
   1) แบบทดสอบมาตรฐานที่มีผู้สร้างไว้แล้ว มี 2 ประเภท 

 (1) แบบทดสอบการคิดทั่วไป เป็นแบบทดสอบที่มุ่ งวัดให้ครอบคลุม
ความสามารถในการคิดที่อยู่บนพ้ืนฐานของการใช้ความรู้ทั่วไป ส่วนใหญ่เป็นแบบเลือกตอบ (Multiple 
Choice) แบบสอบมาตรฐานที่ใช้วัดความสามารถในการคิดทั่วไปที่ส าคัญ ดังนี้ 

 ก. Watson - Glaser Critical Thinking Appraisal 
 ข. Cornell Critical Thinking Test, level X and level Z 
 ค. Ross test of Higher Cognitive Processes 
 ง. Test of Enquiry Skill 
 จ. The Ennis - Reir Critical Thinking Essay Test 
 (2) แบบทดสอบความสามารถในการคิดลักษณะเฉพาะ (Aspect - Specific 

Critial Thinking Test) 
  ก. Cornell Class Reasoning Test Form x 
 ข. Connell Conditional Reasoning Test Form x 
 ค. Logical Reasoning 
 ง. Test on Appraising Observations 
 จ. การสร้างแบบวัดขึ้นใช้เอง 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยก าหนดการวัดและประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้ 
แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง โดยอาศัยหลักการแก้ปัญหา 4 ขั้น  
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ของ Weir (1974) คือ (1) ขั้นระบุปัญหา (2) ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา (3) ขั้นเสนอวิธีแก้ปัญหา และ (4) ขั้น
ตรวจสอบผลลัพธ์ 
 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 

3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นพฤติกรรมที่คาดหวังให้เกิดขึ้นกับตัวผู้เรียนหลัง การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนของผู้สอน ซึ่งนักศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการได้ปรับปรุง

หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ให้มี
ลักษณะเอ้ือต่อการพัฒนาความสามารถของนักเรียน โดยยึดจุดประสงค์ ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2536) 

1. เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีขั้นพ้ืนฐานของวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในลักษณะ ขอบเขต และวงจ ากัดของวิชาวิทยาศาสตร์ 
3. เพ่ือให้เกิดทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดในทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 
4. เพ่ือให้เกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
5. เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อมวล

มนุษย์และสภาพแวดล้อม 
6. เพ่ือให้สามารถน าความรู้ ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้

ประโยชน์ต่อสังคมและการพัฒนาคุณภาพชีวิต 
บังอร ภัทรโกมล (2541) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัด การ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม สมรรถภาพทางสมองและสติปัญญา เช่น ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องต่าง ๆ  ที่เรียน
ไปแล้วมากน้อยเพียงใด โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ซึ่งวัดภายหลัง การเรียนและจะต้องวัดตาม
จุดประสงค์ของวิชา และเนื้อหาที่สอน ซึ่งวัดจากคะแนนที่นักเรียนตอบแบบสอบถาม 

ไพรัตน์ ค าปา (2541) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของ
ผู้เรียนจากการเรียนการสอน ทั้งด้านความรู้และทักษะที่เกิดหลังการได้รับการฝึกอบรมหรือการสอน 

จากข้อความดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หมายถึง 
คะแนนที่ได้จากการวัดความสามารถในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ซึ่งวัดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์โดยวัดพุทธิพิสัย ด้านความรู้ ความจ า ความ
เข้าใจ การน าไปใช้ และทักษะกระบวนการ 
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3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นการวัดความเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของ

ผู้เรียนที่เป็นผลมาจากการได้รับประสบการณ์จากการเรียนการสอนหรือ การสืบเสาะแสวงหาความรู้  
โดยสามารถวัดและประเมินออกมาได้ โดยสามารถวัดและประเมินออกมาได้ โดยใช้แบบวัดผลการเรียนด้าน
ความรู้ 

พิมพันธ์ เตชะคุปต์ (2545) ได้กล่าวถึงการประเมินผลด้านการเรียนรู้ ด้านความรู้ซึ่ง
สามารถวัดได้จากกิจกรรมทั้ง 4 ด้าน คือ 

1. ด้านความรู้ - ความจ า หมายถึง พฤติกรรมที่ผู้เรียนมีความจ าในเรื่องราวต่าง ๆ ที่ได้
รับรู้จากการค้นคว้าด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากการอ่านหนังสือ และ การฟังและการบรรยาย 
เป็นต้น ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 8 ประเภท คือ 

1.1 ความรู้เกี่ยวกับความจริงเดี่ยว 
1.2 ความรู้เกี่ยวกับมโนมติหรือมโนทัศน์ 
1.3 ความรู้เกี่ยวกับหลักการและกฎทางวิทยาศาสตร์ 
1.4 ความรู้เกี่ยวกับข้อตกลง 
1.5 ความรู้เกี่ยวกับล าดับขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
1.6 ความรู้เกี่ยวกับกฎเกณฑ์ในการแบ่งประเภทของสิ่งต่าง ๆ 
1.7 ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ 
1.8 ความรู้เกี่ยวกับศัพท์วิทยาศาสตร์ 

2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใช้ความคิดที่สูงกว่าด้านความรู้  - 
ความจ า แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

2.1 ความเข้าใจในข้อเท็จจริง วิธีการ กฎเกณฑ์ หลักการและทฤษฎีต่าง ๆ  คือ เป็น
การบรรยายในรูปแบบใหม่ที่แตกต่างจากที่เคยเรียน 

2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลความหมายข้อเท็จจริง ค าศัพท์ มโนมติหลักการและ
ทฤษฎีที่อยู่ในรูปของสัญลักษณ์หนึ่งไปเป็นสัญลักษณ์อ่ืนได้ 

3. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนแสวงหา
ความรู้และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิยาศาสตร์ 

4. ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง พฤติกรรมที่
นักเรียนน าความรู้ มโนมติ กฎ หลักการ ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่
ได้ โดยสามารถแก้ปัญหาได้อย่างน้อย 3 ประการ คือ 

4.1 แก้ปัญหาที่เป็นเรื่องวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกัน 
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4.2 แก้ปัญหาที่เป็นเรื่องวิทยาศาสตร์สาขาอ่ืน 
4.3 แก้ปัญหาที่นอกเหนือจากเรื่องของวิทยาศาสตร์ 

ประทุม อัตชู (2547) กล่าวว่า การวัดผลการเรียนรู้ด้านความรู้ให้ครอบคลุมทั้งความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์และกระบวนการหาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์นั้น จ าแนกพฤติกรรมที่พึงประสงค์หรือ
พฤติกรรมที่ต้องการวัดออกเป็น 4 ด้าน คือ 

1. ด้านความรู้ – ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนมาแล้ว
เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ความคิดรวบยอด หลักการและทฤษฎี 

2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย จ าแนกความรู้ได้ เมื่อปรากฏ
อยู่ในรูปใหม่โดยการแปลความหมายแล้วเปรียบเทียบหรือผสมผสานสิ่งใหม่ที่พบเห็นกับประสบการณ์เดิม 

3. ด้านการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่แตกต่างออกไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

4. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญในการคิดและการ
ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดทางสมอง 

การศึกษาด้านพุทธิพิสัยของ Bloom ที่มาปรับปรับปรุงใหม่ มีล าดับขั้น 6 ขั้น ซึ่งสามารถ
อธิบายดังนี้ (ชวลิต ชูก าแพง, 2550) 

1. ความรู้ความจ า (remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได้แสดงรายการ
ได้ บอกได้ ระบุได้ บอกชื่อได้ของข้อมูลหรือข้อสนเทศ 

2. ความเข้าใจ (understanding) หมายถึง มีความเข้าใจในการแปรความหมายและ
สามารถอธิบายได้เช่น สรุป อ้างอิง 

3. การประยุกต์ใช้ (applying) หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ไปใชแ้ก้ปัญหากบั
สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริง 

4. วิเคราะห์ (analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแนวคิดหลักที่ซับซ้อนออกเปน็
ส่วนๆ ให้เข้าใจง่าย เช่น เปรียบเทียบ อธิบายลักษณะ การจัดการ 

5. ประเมินค่า (evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์ ตัดสินใจเลือก 
6. คิดสร้างสรรค ์(creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (design)วางแผน ผลิต 
ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

ตามระดับพฤติกรรมของ Bloom ที่มาปรับปรับปรุงใหม่ มีล าดับขั้น 6 ขั้น ซึ่งสามารถอธิบายดังนี้ 
1. ความรู้ความจ า (remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได้แสดงรายการ

ได้ บอกได้ ระบุได้ บอกชื่อได้ของข้อมูลหรือข้อสนเทศ 
2. ความเข้าใจ (understanding) หมายถึง มีความเข้าใจในการแปรความหมายและ

สามารถอธิบายได้เช่น สรุป อ้างอิง 
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3. การประยุกต์ใช้ (applying) หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ไปใชแ้ก้ปัญหากบั
สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริง 

4. วิเคราะห์ (analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแนวคิดหลักที่ซับซ้อนออกเปน็
ส่วนๆ ให้เข้าใจง่าย เช่น เปรียบเทียบ อธิบายลักษณะ การจัดการ 

5. ประเมินค่า (evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ์ ตัดสินใจเลือก 
6. คิดสร้างสรรค์(creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (design)วางแผน ผลิต 

 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
4.1 งานวิจัยในประเทศ 

เยาวรัตน์ อยู่พุ่ม (2555) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานที่มีต่อความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาล
เมืองสุโขทัย จังหวัดสุโขทัย พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้า หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่
ระดับ .05 

ศรายุทธ ชาญนคร (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่องบรรยากาศ ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพ่ิมขึ้น  
จาก 66.97 เป็น 111.5 ด้านความคิดคล่องนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจาก 36.72 เป็น 45.67  
ด้านความคิดยืดหยุ่นนักเรียนมีคะแนนเพ่ิมจาก 17.39 เป็น 28.92 ด้านความคิดริเริ่ม นักเรียนมีคะแนนเพ่ิม
จาก 12.86 เป็น 36.92 ส่วนปัจจัยที่ส่งผลต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ข้อจ ากัดด้านเวลา และ
ใช้ประเด็นที่กระตุ้นการเรียนรู้ 

จ ารัส อินทลาภาพร (2558) ได้ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา
ส าหรับผู้เรียนระดับประถมศึกษา ผลการวิจัย พบว่าในการจัดการเรียนรู้และ การประเมินผลตามแนวสะ
เต็มศึกษา ผู้สอนควรปฏิบัติดังนี้ คือ 1) ศึกษาสาระส าคัญของสาระวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร์ การงานอาชีพ
และเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในลักษณะของการบูรณาการ 2) จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาด้วยตนเองก่อนที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน 3) จัดการเรียนรู้ที่เน้น
ปัญหาเป็นฐาน (Problem - based Learning) 4) จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based 
Learning) 5) จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และให้
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ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน เพ่ือตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน 6) วัดและประเมินผลการเรียนรู้ตาม
สภาพจริง (Authentic Assessment) ซึ่งแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาดังกล่าวเป็นการ
จัดการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic learning) 

จ ารัส อินทลาภาพร (2558) ได้ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ส าหรับครูระดับประถมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า 
หลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการจัดการเรียนรู้ตามแนว สะเต็มศึกษา ส าหรับครูระดับ
ประถมศึกษา ประกอบด้วย 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) สาระการเรียนรู้ 4) กิจกรรมการฝึกอบรม 
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 4.1 วางแผน 4.2 ลงมือปฏิบัติ 4.3 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 4.4 สะท้อนคิด 4.5 
ประเมินผล และ 4.6 ให้ข้อมูลย้อนกลับ 5) สื่อการฝึกอบรม 6) การประเมินหลักสูตร ผลการตรวจสอบ
ประสิทธิผลของหลักสูตร พบว่า หลักสูตรฝึกอบรมมีประสิทธิผลตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ได้แก่ (1) ความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาของครูหลังการฝึกอบรมสูงกว่าก่อนฝึกอบรม  
(2) ความสามารถในการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาของครูอยู่ในระดับสูง (3) พฤติกรรมการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาของครูอยู่ในระดับมาก (4) พฤติกรรมการโค้ชของครูอยู่ในระดับมาก (5) ผู้เรียน
มีความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน (6) ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด (7) ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีอยู่ในระดับดี 

วรรณา รุงลักษมีศรี (2551) ศึกษาผลการเรียนการสอนที่เนนกระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมที่มีตอความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรขั้น
ผสมผสานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสาธิต พบวา นักเรียนกลุมที่ เรียนวิทยาศาสตร์โดย
จัดการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเชิง
วิทยาศาสตร์ และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มที่เรียนด้วยวิธี
สอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนกลุ่มที่เรียนวิทยาศาสตร์โดยจัดการเรียน
การสอนที่เน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงวิทยาศาสตร์ 
และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานเฉลี่ยร้อยละ 75.58 และ 83.90 ตามล าดับ  
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดร้อยละ 70 ซึ่งหลังได้รับการสอนที่เน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 
นักเรียนมีความสนใจเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มากขึ้นนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ด้วย
ตนเองจากประสบการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน และช่วยส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ที่ได้รับการสอนแบบทั่วไป 

บุญลอย มูลน้อย (2559) ได้สร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง วงจรไฟฟ้า และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (สะเต็มศึกษา) ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดกิจกรรม
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วิทยาศาสตร์ สาหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง วงจรไฟฟ้ามีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.64/80.50 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กาหนดไว้ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมากที่สุด 

สุกัญญา ศรีสาคร (2547) ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการคิดแก้ปัญหาอนาคตนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนบ้านทัพหลวง จังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน 24 คน ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการคิด
แก้ปัญหาก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการคิดแก้ปัญหาอนาคตของนักเรียนแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนหลังการจัดการ
เรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมให้ได้ฝึกระบุปัญหา วิเคราะห์
สาเหตุ หาวิธีแก้ปัญหาและวิเคราะห์ผลที่ได้รับ ซึ่งมีประโยชน์เพราะช่วยให้นักเรียนสามารถคิดหาแนวทาง
ในการแก้ปัญหาได้หลากหลายแนวทาง ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นหรืออาจจะเกิด
ขึ้นกับตนเองและสามารถน ากระบวนการคิดที่ได้รับการฝึกไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

นัสรินทร บือซา (2558) ผลการจัดการเรียนรู ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการ
จัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษามีคะแนนพัฒนาการ ร้อยละ 41.03 อยู่ในระดับต้น ร้อยละ 30.77 อยู่ในระดับปานกลาง 
ร้อยล 20.51 อยู่ในระดับสูง และร้อยละ 7.69 อยู่ในระดับสูงมาก นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววทิยา
ความสามารถในการแก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01 และนักเรียนมี
ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา อยู่ในระดับมาก 

4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
Tallent (1985) ศึกษาผลของการใช้กระบวนการคิดแก้ปัญหาอนาคตที่มีต่อความสามารถ 

ในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ ในระดับเกรด 4 - 5 ของโรงเรียนที่อยู่ชานเมืองทาง
ตะวันออกเฉียงใต้ของรัฐเท็กซัส โดยมีนักเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 33 คนกลุ่มควบคุมจ านวน 28 คน  
กลุ่มตัวอย่างทั้งหมดจะได้รับการฝึกด้วยกระบวนการคิดแก้ปัญหาอนาคตเป็นเวลา 5 เดือน ผลของการวิจัย
พบว่า วิธีการฝึกด้วยกระบวนการคิดแก้ปัญหาอนาคตมีผลต่อคะแนน 

Shields (2006) ศึกษาผลของโครงการ Enginerring is Elementary ในโรงเรียนระดับ
ประถมศึกษาของนิวเจอรซี่ จ านวน 12 โรงเรียน โดยให้ครูจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในหัวข้อลมและ
น้ าให้กับนักเรียนในระดับเกรด 3 - 5 จ านวน 450 คน พบว่า การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้น
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา และมีความกระตือรือร้น
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ในการเรียนเพ่ิมมากขึ้น รวมทั้งมีความรู้สึกเชิงบวกกับการเรียนทางด้านวิศวกรรม ด้วยครูผู้สอนเกิด
ความรู้สึกท้าทายและมีความสนใจที่จะสอนวิทยาศาสตร์โดยเน้นกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม 

Lee (2015) ได้ศึกษาการสอนแบบบูรณาการวิชาชีววิทยาเข้ากับ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ หรือ STEM เพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 พบว่า นักเรียนสามารถท าความ
เข้าใจเกี่ยวกับวิชาชีววิทยา นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงซึ่งนักเรียนต้องการค้นหาแนวทางในการ
สร้างประดิษฐ์โดยการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น การใช้เทคโนโลยี
จะช่วยให้นักเรียนได้ข้อมูลตามที่ต้องการและคณิตศาสตร์ใช้ในการค านวณวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 
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บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 

ผู้วิจัยขอเสนอวิธีด ำเนินกำรวิจัยดังนี้ 
 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 2. รูปแบบกำรวิจัย 
 3. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 4. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1 ประชำกร คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ที่ก ำลังศึกษำอยู่ภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 
2562 โรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏรำชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรำ 
 1.2 กลุ่มตัวอย่ำง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6/2 โรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏ
รำชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรำ ภำคเรียน 1 ปีกำรศึกษำ 2562 จ ำนวน 25 คน ได้มำโดยกำรสุ่มตัวอย่ำง
แบบกลุ่ม 
 

2.  รูปแบบกำรวิจัย 
 

กำรวิจัยครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเชิงทดลอง Experimental Research ซึ่งผู้วิจัยด ำเนินกำรทดลอง
ตำมแบบแผนกำรทดลองกลุ่มเดียวสอบก่อนและหลัง (One Group Pretest Posttest Design) 
 

3.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 เครื่องมือในกำรวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
 3.1 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก ่
  3.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้ำ ส ำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 จ ำนวน 5 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ใช้เวลำเรียน 18 ชั่วโมง ซึ่งประกอบไปด้วย
เนื้อหำดังนี้ 
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   1) วงจรไฟฟ้ำอย่ำงง่ำย 
   2) ตัวน ำและฉนวนไฟฟ้ำ 
   3) กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบอนุกรมและขนำน 
   4) กำรต่อหลอดไฟแบบอนุกรมและขนำน 
   5) แม่เหล็กไฟฟ้ำ 
 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูล ได้แก ่
  3.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา จ ำนวน 40 ข้อ เป็นทดสอบแบบ
ปรนัยมี 4 ตัวเลือกที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้ำ จ ำนวน 
30 ข้อ แบบปรนัยมี 4 ตัวเลือก ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
 3.3 ขั้นตอนในกำรสร้ำงเครื่องมือวิจัย มีดังต่อไปนี้ 
  3.3.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วงจรไฟฟ้ำ 
ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรสร้ำงตำมขั้นตอนดังนี้ 
   1) ศึกษาหลักสูตรจุดมุ่งหมายของหลักสูตร สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตัวชีว้ดั 
ค ำอธิบำยรำยวิชำและขอบข่ำยเนื้อหำของกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 จำก
หลักสูตรสถำนศึกษำพุทธศักรำช 2557 (ฉบับปรับปรุง 2560) โรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏรำช
นครินทร์ ตำมหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 เรื่อง วงจรไฟฟ้ำ แบ่งเนื้อหำออกเป็น 5 เรื่อง 
ประกอบด้วย กำรต่อวงจรไฟฟ้ำอย่ำงง่ำย ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบอนุกรมและ
ขนำน กำรต่อหลอดไฟฟ้ำแบบอนุกรมและขนำนและแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
   2) สร้างกรอบคิดแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า 
ดังแสดงในตำรำงที่ 3.1 
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ตำรำงที่ 3.1 กรอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ เรื่องวงจรไฟฟ้ำ 
 

แผนที ่ ค ำถำมที่น ำไปสู่กำรบูรณำกำร Science Technology Engineering Mathematics 
ชิ้นงำน/
ภำระงำน 

เวลำที่ใช ้

1. วงจรไฟฟ้ำ
อย่ำงง่ำย 

- “หำกนักเรียนสร้ำงรถของเล่น 
ให้วิ่งได้เร็วที่สุด โดยใช้ถ่ำนไฟฉำย 
2 ก้อน และรถจะต้องรับน้ ำหนกั
บรรทุกดินน้ ำมัน 3 ก้อน โดยมี
งบประมำณไม่เกิน 200 บำท” 
(ครูพิจำรณำระหวำ่งจ ำนวนดิน
น้ ำมันกับรถของเล่นที่ใช้ใน
กิจกรรมตำมควำมเหมำะสม) 
- ครูชี้แจงเกณฑ์กำรให้คะแนนกำร
ออกแบบและสร้ำงรถของเล่น โดย
มีหัวข้อในกำรพิจำรณำ 4 หวัขอ้ 
คือ ควำมเรว็ของรถ ต้นทุนวัสดทุี่
ใช้ขั้นตอนกำรท ำงำนและกำร
น ำเสนอข้อมูล 

- วงจรไฟฟ้ำ  
- กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำ 

- กำรใชโ้ปรแกรม
ในกำรค้นหำข้อมูล 
- กำรเลือกใช้
โปรแกรมในกำร
ออกแบบ 

- กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม  
(กำรสร้ำงรถของเล่น
ไฟฟ้ำต้นทุนต่ ำ) 

- กำรหำต้นทุน
ของรถของเล่น
ไฟฟ้ำ 

- รถของเล่น
ไฟฟ้ำ 

4 ชั่วโมง 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ค ำถำมที่น ำไปสู่กำรบูรณำกำร Science Technology Engineering Mathematics 
ชิ้นงำน/
ภำระงำน 

เวลำที่ใช ้

2. ตัวน ำไฟฟ้ำ
และ
ฉนวนไฟฟ้ำ 

“นักเรียนชว่ยกันคิดสรำ้งอุปกรณ์
ที่เครื่องตรวจสอบไฟฟ้ำ ว่ำวสัดุ
ชิ้นนี้ไฟฟ้ำสำมำรถไหลผ่ำนหรือไม่
นักเรียนจะออกแบบอย่ำงไร  
โดยให้ตั้งเป็นปัญหำ เช่น มีวิธี
อย่ำงไร ที่จะท ำให้มีสำมำรถ
ตรวจสอบว่ำมีกระแสไฟฟ้ำไหล
ผ่ำนหรือไม่ อำจช่วยเหลือไม่ให้
เกิดกระแสไฟฟ้ำดูดได้ เครื่องมือ
ใช้ทดสอบเรื่องตวัน ำและ
ฉนวนไฟฟ้ำ โดยท ำในรูปแบบ 
ของเล่น” 

- ตวัน ำไฟฟ้ำ 
- ฉนวนไฟฟ้ำ 

- กำรใช้อุปกรณ์
เครื่องมือ 
- กำรใชโ้ปรแกรม
ในกำรออกแบบ 

- กระบวนกำร
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม(กำรสร้ำง
ชุดทดสอบตวัน ำ
ไฟฟ้ำและ
ฉนวนไฟฟ้ำ) 

- กำรหำต้นทุน
ของชุดทดสอบ
แมลงไฟฟ้ำ 

- แมลง
ทดสอบ
ไฟฟ้ำ 

3 ชั่วโมง 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ค ำถำมที่น ำไปสู่กำรบูรณำกำร Science Technology Engineering Mathematics 
ชิ้นงำน/
ภำระงำน 

เวลำที่ใช ้

3. กำรต่อ
เซลล์ไฟฟ้ำ
แบบอนุกรม
และขนำน 

“หำกนักเรียนจะเล่นเกมปริศนำ
ค ำทำยกับเพ่ือนๆ โดยตนเองต้อง
เป็นพิธีกรหรือฝ่ำยถำมผู้เข้ำ
แข่งขัน แต่นักเรียนจะต้องเป็นผู้
ที่ผลิตกำร์ดปริศนำค ำทำยขึ้นเอง 
โดยออกแบบกำร์ดนัน้หำกมีคน
ทำยถูกไฟจะสว่ำงขึ้นในข้อที่ถูก 
กำร์ดต้องออกแบบให้สวยงำม
ดึงดูดควำมสนใจดว้ย  
โดยออกแบบในรูปเรขำคณิต  
โดยต้องมีขนำด 215 - 315 
ตำรำงเซนติเมตร รวมถึงมีกำรใช้
วัสดุอย่ำงคุ้มค่ำ” 

- กำรต่อไฟฟ้ำอย่ำง
ง่ำย 
-กำรต่อไฟฟ้ำแบบ
อนุกรม 

- ใชโ้ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วย
สร้ำงชิน้งำน 

- กระบวนกำร
ออกแบบกำร์ด
ปริศนำค ำทำย  

- กำรวัด 
- กำรสร้ำงรูป
เรขำคณิต 
- พ้ืนที่สี่เหลี่ยม 

- ป้ำยปริศนำ
ค ำทำย 

3 ชั่วโมง 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ค ำถำมที่น ำไปสู่กำรบูรณำกำร Science Technology Engineering Mathematics 
ชิ้นงำน/
ภำระงำน 

เวลำที่ใช ้

4. กำรต่อ
หลอดไฟฟ้ำ
แบบอนุกรม
และขนำน 

นักเรียนให้ชว่ยกันคิดสร้ำง
อุปกรณ์ท่ีให้ควำมสว่ำงที่เมื่อใช้
แล้วจะสำมำรถแก้ปัญหำกำรมี
ควำมสว่ำงของแสงไปรบกวนผูอ่ื้น 
หรือสำมำรถใช้ได้ในสถำนที่ไม่มี
ควำมสว่ำงพอโดยให้ตั้งเป็นปัญหำ 
เช่น “มีวธิีอย่ำงไร ที่จะท ำให้มี
แสงสว่ำงที่เหมำะสมในกำรเขียน
หนังสือในที่มืดและไม่รบกวนผูอ่ื้น 

- กำรต่อหลอด
ไฟฟ้ำแบบอนุกรม
และขนำน 

- ใช้คอมพิวเตอร์
ค้นหำข้อมูลในกำร
จัดท ำ 

กระบวนกำร
ออกแบบปำกกำ 
มีไฟ 

- กำรวัด  
- กำรสร้ำงรูป 
- เรขำคณิต 

- ปำกกำมีไฟ 4 ชั่วโมง 
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36 
ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) 
 

แผนที ่ ค ำถำมที่น ำไปสู่กำรบูรณำกำร Science Technology Engineering Mathematics 
ชิ้นงำน/
ภำระงำน 

เวลำที่ใช ้

5. แม่เหล็ก 
ไฟฟ้ำ 

จำกข้อควำมข้ำงต้นนักเรียนจะมี
วิธีพิสูจน์ได้อย่ำงไรว่ำ
กระแสไฟฟ้ำสำมำรถท ำให้แท่ง
แม่เหล็กกลำยเป็นแม่เหล็กได ้
นักเรียนจะออกแบบกำรทดลอง
ครั้งนี้ โดยให้นักเรยีนสรำ้ง
แม่เหล็กไฟฟ้ำที่สำมำรถมีพลัง
แม่เหล็กในกำรดูดคลปิหนีบ
กระดำษได้อย่ำงน้อย 5 ตวั และ
แม่เหล็กไฟฟ้ำสำมำรถน ำไปใช้
ประโยชน์ในด้ำนใดได้บ้ำง 

- กำรเกิด
สนำมแม่เหล็ก
ไฟฟ้ำ 
- อ ำนำจ
แม่เหล็กไฟฟ้ำ 

- กำรใช้
คอมพิวเตอร์ใน
กำรค้นหำข้อมูล 

- - ใชว้ิธีกำรที่
หลำกหลำยในกำร
แก้ปัญหำ 

- 4 ชั่วโมง 
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3) เขียนแผนการเรียนรู้โดยใช้จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จ ำนวน 
5 แผน รวมทั้งหมด 18 ชั่วโมง ซึ่งประกอบด้วยรำยละเอียด ดังนี้ 
  (1) มำตรฐำนกำรเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
  (2) สำระส ำคัญ/ควำมคิดรวบยอด 
  (3) แนวคิดบูรณำกำรสำระกำรเรียนรู้ 
  (4) จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
  (5) สำระกำรเรียนรู้ 
  (6) กิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมแนวทำงสะเต็มศึกษำ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 
ดังนี้ 
     ก. ขั้นระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นกำรท ำควำมเข้ำใจ
ปัญหำหรือควำมท้ำทำย วิเครำะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ำกัดของสถำนกำรณ์ปัญหำ เพ่ือก ำหนดขอบเขตของ
ปัญหำ ซึ่งจะน ำไปสู่กำรสร้ำงชิ้นงำนหรือวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำ 
     ข. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related 
Information Search) เป็นกำรรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทำงวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ และเทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องกับแนวทำงกำรแก้ปัญหำและประเมินควำมเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ำกัด 
     ค. ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นกำรประยุกต์ใช้
ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องเพ่ือกำรออกแบบชิ้นงำนหรือวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำ โดยค ำนึงถึงทรัพยำกร 
ข้อจ ำกัดและเงื่อนไขตำมสถำนกำรณ์ท่ีก ำหนด 
     ง. ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 
เป็นกำรก ำหนดล ำดับขั้นตอนของกำรสร้ำงชิ้นงำนหรือวิธีกำร แล้วลงมือสร้ำงชิ้นงำนหรือพัฒนำวิธีกำรเพ่ือ
ใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
     จ. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
(Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นกำรทดสอบและประเมินกำรใช้งำนของชิ้นงำน
หรือวิธีกำร โดยผลที่ได้อำจน ำมำใช้ในกำรปรับปรุงและพัฒนำให้มีประสิทธิภำพในกำรแก้ปัญหำได้อย่ำง
เหมำะสมที่สุด 
     ฉ. ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 
เป็นกำรน ำเสนอแนวคิดและขั้นตอนกำรแก้ปัญหำของกำรสร้ำงชิ้นงำนหรือกำรพัฒนำวิธีกำร ให้ผู้อ่ืนเข้ำใจ
และได้ข้อเสนอแนะเพ่ือกำรพัฒนำต่อไป 
    (7) ชิ้นงำน/ภำระงำน 
    (8) สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
     (9) กำรวัดและประเมินผล 
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    (10) บันทึกหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
4) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ผู้เชี่ยวชำญกำรสอนวิชำวิทยำศำสตร์ จ ำนวน 3 ท่ำน (รำยนำมตำมภำคผนวก ก) ตรวจสอบลักษณะกิจกรรม
ที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ ส ำนวนภำษำ ควำมสอดคล้องระหว่ำงรูปแบบของกิจกรรมกับวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้
แล้วน ำมำปรับปรุงแก้ไขตำมค ำแนะนำของผู้เชี่ยวชำญ ปรำกฏว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นมี
ควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำทั้ง 5 แผน 

3.3.2 การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยด ำเนินกำรสร้ำง
ตำมขั้นตอนต่ำง ๆ ดังนี้ 

1) ศึกษาทฤษฎีเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับกำรสร้ำงแบบทดสอบ
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำโดยใช้เนื้อหำเกี่ยวกับสถำนกำรณ์ปัญหำทั่วไปจำกต ำรำเอกสำรที่เกี่ยวข้อง 

2) ก าหนดจุดมุ่งหมายในการทดสอบเพ่ือพัฒนำแบบวัควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ประกอบด้วยควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 4 ด้ำน ได้แก่ กำร
ระบุปัญหำ กำรวิเครำะห์สำเหตุของปัญหำ กำรเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำ และกำรตรวจสอบผลลัพธ์ 

3) ก าหนดกรอบการวัดและนิยามเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหา โดย
ศึกษำเอกสำร แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำตำมแนวคิดของเวียร์ ทั้งด้ำน
นิยำม องค์ประกอบ ลักษณะกำรเขียนข้อคำถำม กำรสร้ำงตัวเลือก กำรให้คะแนนตำมจุดมุ่งหมำยที่ต้องกำร 

4) สร้างผังแบบทดสอบ โดยก ำหนดเค้ำโครงของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำตำมโครงสร้ำงและองค์ประกอบของควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำตำมแนวคิดของเวียร์ (Weir) 
ก ำหนดน้ ำหนักและควำมส ำคัญของควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 4 ด้ำน โดยควำมยำวของแบบทดสอบ
พิจำรณำให้สอดคล้องกับเวลำที่ต้องกำรใช้ในกำรทดสอบและลักษณะของผู้สอบ 
 
ตำรำงที่ 3.2 กำรวิเครำะห์ตัวบ่งชี้พฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
 

ขั้นควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 

ควำมหมำย 
ตัวบ่งชี้ควำมสำมำรถในกำรคดิ

แก้ปัญหำ 
1. ระบุปัญหำ ควำมสำมำรถในกำรระบุปัญหำ 

ที่เกี่ยวข้องกับสถำนกำรณ์ท่ี
ก ำหนดให้มำกที่สุดภำยใน
ขอบเขตข้อเท็จจริงที่ก ำหนดให ้

- สำมำรถตั้งค ำถำมได้ว่ำ สิ่งที่
ต้องกำรคืออะไร ปัญหำมี
อะไรบ้ำง โดยตั้งค ำถำมให้
เกี่ยวข้องกับสถำนกำรณ์ท่ี
ก ำหนดให้ภำยในเวลำที่จ ำกัด 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 
 

ขั้นควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 

ควำมหมำย 
ตัวบ่งชี้ควำมสำมำรถในกำรคดิ

แก้ปัญหำ 
2. วิเครำะห์ปัญหำ ควำมสำมำรถในกำรระบุสำเหตทุี่

ท ำให้เกิดปัญหำโดยพิจำรณำจำก
ข้อเท็จจริงของสถำนกำรณ์ท่ี
ก ำหนดให ้

- สำมำรถวิเครำะห์ถึงสำเหตุ
ของปัญหำว่ำน่ำจะเกิดจำก
สำเหตุใดบ้ำง และมีสำเหตุย่อย
อะไรบ้ำง 
- เสนอแนวทำง 
แก้ปัญหำหรือสำเหตุของปัญหำ
ว่ำแต่ละสำเหตุมีวิธีแก้ไข
อย่ำงไรบ้ำง 
- สำมำรถหำเหตุผลมำอธิบำยได้
ว่ำควรลดปัญหำหรือขจัดปัญหำ
ให้จบสิ้นอย่ำงไร 

3. เสนอวิธีกำรแก้ปัญหำ ควำมสำมำรถในกำรวำงแผนหรอื
เสนอแนวทำงในกำรคิดแก้ปัญหำ
ที่ตรงกับสำเหตุของปัญหำที่ระบุ
ไว้อย่ำงสมเหตสุมผล 

- สำมำรถหำวธิีกำรแก้ปัญหำให้
ตรงตำมสำเหตุของปัญหำ ให้
ออกมำในรูปแบบของวิธีกำร  
จนน ำไปสู่แนวทำงในกำร
แก้ปัญหำได้ 
- เก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็น
ปัญหำได้อย่ำงเหมำะสม 
- จัดล ำดับควำมส ำคัญของ
สำเหตุของปัญหำเหล่ำนั้นได ้
-  วิเครำะห์ผลดี 
- ผลเสียวธิีกำรแก้ปัญหำที ่
เสนอมำ 
- เลือกปัญหำส ำคัญที่สุดมำ
น ำเสนอวธิีกำรแก้ไข 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 
 

ขั้นควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำ 

ควำมหมำย ตัวบ่งชี้ควำมสำมำรถในกำรคดิ
แก้ปัญหำ 

4. ตรวจสอบผล ควำมสำมำรถในกำรอธิบำยได้วำ่
ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรก ำหนด
วิธีกำรคิดแก้ปัญหำนั้น สอดคลอ้ง
กับปัญหำที่ระบุไว้หรือไม่ ผลที่ได้
จะเป็นอย่ำงไร 

- ลงมือแก้ปัญหำตำมแผนที่วำง
ไว้ทั้งในเวลำเรยีนและนอก
ห้องเรียน 
- บันทึกกำรปฏิบัติงำนเพ่ือ
ตรวจสอบว่ำได้ผลหรือไม่ 
- พิสูจน์ควำมรู้ว่ำกำรที่ตนได้
ตัดสินใจเลือกนั้น น ำไปปฏิบัติ
แล้วได้ผลด ี
หรือได้รับประโยชนเ์หมำะสม 

 
5) เขียนแบบทดสอบ โดยก ำหนดรูปแบบของกำรเขียนแบบทดสอบวัด

ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ ตัวค ำถำมซึ่งก ำหนดเป็นสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ ตัวค ำตอบ และวิธีกำรตรวจให้
คะแนน จำกนั้นร่ำงแบบทดสอบตำมผังแบบทดสอบที่ก ำหนดไว้จนครบทุกองค์ประกอบ ทบทวนร่ำง
แบบทดสอบทั้งด้ำนควำมเหมำะสมของกำรวัดและควำมชัดเจนของภำษำที่ใช้ ได้แบบทดสอบแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 40 ข้อ ครอบคลุมคุณลักษณะ 4 ด้ำน ตำมแนวคิดของเวียร์ 

6) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกต้องของการสร้าง จำกนั้นน ำมำปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตำมค ำแนะน ำ 

7) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน 
ตรวจสอบ (รายนามตามภาคผนวก ก) ลักษณะการใช้ค าถาม ตัวเลือก ส านวนภาษา ความสอดคล้องระหว่าง
ลักษณะค าถามกับคุณลักษณะตามนิยามที่ต้องการทดสอบ แล้วน ำมำปรับปรุงแก้ไขอีกครั้งหนึ่ง โดยได้ดัชนี
ควำมสอดคล้อง (IOC) ที่มำกกว่ำ 0.5 

8) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรับปรุงและแก้ไขแล้ว
จ านวน 40 ข้อ ไปทดสอบครั้งที่ 1 กับโรงเรียนเบญจมรำชรังสฤษฎิ์ 2 ที่เคยเรียนเนื้อหำนี้มำแล้ว จ ำนวน 20 
คน 

9) น าผลมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ หำค่ำควำมยำก (p) 
และอ ำนำจจ ำแนก (r) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำควำมยำกอยู่ระหว่ำง 0.20 - 0.80 และมีค่ำอ ำนำจจ ำแนก
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ตั้งแต่ 0.20 - 0.69 ได้ข้อสอบทั้งหมด 30 ข้อ จำกนั้นปรับปรุงข้อสอบที่ยังใช้ไม่ได้บำงข้อเพ่ิมเติมลงใน
ข้อสอบได้ จ ำนวน 40 ข้อ 

10) น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรับปรุงและแก้ไขแล้ว จ านวน 
40 ข้อ ไปทดสอบครั้งที่ 2 กับโรงเรียนเบญจมรำชรังสฤษฎิ์ 2 ที่เคยเรียนเนื้อหำนี้มำแล้ว จ ำนวน 20 คน 

11) น าผลมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ หำค่ำควำมยำก 
(p) และอ ำนำจจ ำแนก (r) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำควำมยำกอยู่ระหว่ำง 0.20 - 0.80 และมีค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกตั้งแต่ 0.20 - 0.69 มีค่ำควำมเชื่อมั่น KR - 20 เท่ำกับ 0.80 

3.3.3 การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยด ำเนินกำร
สร้ำงตำมขั้นตอนต่ำง ๆ ดังนี้ 

1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล กำรสร้ำงแบบทดสอบวิชำ
วิทยำศำสตร์ และวิธีกำรเขียนข้อสอบชนิดเลือกตอบจำกเอกสำร 

2) ศึกษาค าอธิบายรายวิชาและจุดประสงค์การเรียนรู้  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ของหลักสูตรสถำนศึกษำตำมหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 
2551 

3) สร้างตารางวิเคราะห์โครงสร้างของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า จ ำนวน 55 ข้อ โดยครอบคลุมสำระและพฤติกรรมกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย
ตำมแนวทำงของบลูม 6 ระดับ ได้แก่ ควำมจ ำ ควำมเข้ำใจ กำรประยุกต์ใช้ กำรวิเครำะห์ กำรประเมินค่ำ 
และกำรคิดสร้ำงสรรค ์

4) สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า ให้
สอดคล้องกับตำรำงวิเครำะห์เนื้อหำและพฤติกรรมกำรเรียนรู้ 

5) น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า ที่สร้าง
ขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจ แล้วปรับปรุงแก้ไขตำมข้อแนะน ำ 

6) น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า  
ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน (รายนามตามภาคผนวก ก) เพ่ือหาค่าความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 
พบว่ำ มีข้อสอบ จ ำนวน 58 ข้อ ที่มีค่ำ IOC มำกกว่ำ 0.5 

7) น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า  
ที่ปรับปรุงและแก้ไขแล้ว จ านวน 40 ข้อ ไปทดสอบครั้งที่ 1 กับโรงเรียนเบญจมรำชรังสฤษฎิ์ 2 ที่เคยเรียน
เนื้อหำนี้มำแล้ว จ ำนวน 20 คน 

8) น าผลมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ หำค่ำควำมยำก (p) 
และอ ำนำจจ ำแนก (r) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำควำมยำกอยู่ระหว่ำง 0.20 - 0.80 และมีค่ำอ ำนำจจ ำแนก
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ตั้งแต่ 0.20 - 0.69 ได้ข้อสอบทั้งหมด 18 ข้อ จำกนั้นปรับปรุงข้อสอบที่ยังใช้ไม่ได้บำงข้อเพ่ิมเติมลงใน
ข้อสอบได้จ ำนวน 30 ข้อ 

9) น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงและแก้ไขแล้ว 
จ านวน 55 ข้อ ไปทดสอบครั้งที่ 2 กับโรงเรียนเบญจมรำชรังสฤษฎิ์ 2 ที่เคยเรียนเนื้อหำนี้มำแล้ว จ ำนวน  
20 คน 

10) น าผลมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ หำค่ำควำมยำก (p) 
และอ ำนำจจ ำแนก (r) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำควำมยำกอยู่ระหว่ำง 0.20 - 0.80 และมีค่ำอ ำนำจจ ำแนก
ตั้งแต่ 0.20 - 0.69 มีค่ำควำมเชื่อมั่น KR - 20 เท่ำกับ 0.85 

11) เลือกข้อสอบ 30 ข้อ จากข้อสอบจ านวน 55 ข้อ ที่ตรงตามจุดประสงค์และ
พฤติกรรมการเรียนรู้ เพ่ือใช้เป็นแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ จำกนั้นจึงน ำไปใช้จริงใน
งำนวิจัย 
 

4.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

กำรวิเครำะห์ข้อมูลในงำนวิจยัครั้งนี้ ประกอบด้วย 
4.1 สถิติที่ใช้ส ำหรับวิเครำะห์ข้อมูลเพื่อหำคณุภำพเครื่องมือวิจัย 

สถิติท่ีใช้ส ำหรับวเิครำะห์ข้อมูลเพ่ือหำคุณภำพเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ ประกอบด้วย 4 
ค่ำ ดังนี้ 

4.1.1 สูตรการค านวณค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ (กัญจนำ  
ลินทรัตนศิริกุล, 2554) ดังนี้ 
 

 
     IOC  =   
 

เมื่อ IOC คือ  ค่ำควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์ 
  ∑R คือ  ผลรวมของคะแนนของผู้เชี่ยวชำญ 
  N คือ  จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญที่ได้ตรวจสอบ 
 

โดยพิจำรณำให้ควำมเห็นและให้คะแนน ดังนี้ 
 +1 ถ้ำแน่ใจว่ำแผนนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
  0 ถ้ำไม่แน่ใจว่ำแผนนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 
 -1 ถ้ำแน่ใจว่ำแผนนั้นวัดได้ไม่ตรงตำมจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง 

∑R 
 N 
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4.1.2 สูตรการค านวณค่าอ านาจจ าแนก (กัญจนำ ลนิทรัตนศิริกุล, 2554) ดังนี้ 
    
 
 r  = 
 
  หรือ 
    r  =    
 
 

 เมื่อ r คือ ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
  H คือ จ ำนวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 L คือ จ ำนวนผู้ตอบในกลุ่มต่ ำที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 NH คือ จ ำนวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 NL คือ จ ำนวนผู้ตอบในกลุ่มต่ ำทั้งหมด 
 

 4.1.3 สูตรการค านวณค่าความยาก (กัญจนำ ลนิทรัตนศิริกุล, 2554) ดังนี้ 
    
 p  =    
 

เมื่อ  p คือ  ค่ำควำมยำก 
  R คือ  จ ำนวนผู้สอบที่เลือกค ำตอบถูก 
 T คือ  จ ำนวนผู้สอบทั้งหมด 
 

4.1.4 สูตรการค านวณค่าความเชื่อม่ัน ตามคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (KR - 20) (Ebel and 
Frisbie, 1986) ดังนี้ 
    
   rKR - 20  =         1- 
 
 

 
โดย s2  =            

H - L 
  NH 

H - L 
  NL 

  R 
  T 

  K 
 K-1 

∑ pq 
    s2 

  N∑x2 – (∑x)2 
         N2 
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เมื่อ  rKR-20 คือ  ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

  K    คือ  จ ำนวนข้อสอบ 
 p    คือ  สัดส่วนของผู้ท ำถูกหำรด้วยจ ำนวนคนสอบทั้งหมด 
 q    คือ  สัดส่วนของผู้ท ำผิดในข้อหนึ่ง ๆ หรือ 1 - p 
 s2    คือ  คะแนนควำมแปรปรวนของแบบทดสอบ 
 N คือ    จ ำนวนผู้สอบ 
 X คือ    คะแนนรวมของผู้สอบแต่ละคน 

4.2 สถิติที่ใช้ส ำหรับวิเครำะห์ข้อมูลเพื่อตอบค ำถำมงำนวิจัย 
สถิติส ำหรับกำรวิเครำะห์ข้อมูลเพ่ือตอบค ำถำมวิจัยในครั้งนี้ ประกอบด้วย สถิติค่ำเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน และสถิติค่ำที (t - test for dependent sample) ที่ระดับ .05 ดังนี้ 
4.2.1 สูตรการค านวณสถิติค่าเฉลี่ย (Mean) (นงลักษณ์ วิรชัชัย, 2554) 

    

 
    X  =    
 
 

 เมื่อ  X      คือ  คะแนนเฉลี่ย 
  ∑X    คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
 N    คือ  จ ำนวนนักเรียนในกลุ่ม 
 

 4.2.2 สูตรการค านวณสถิติค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Division) (นงลักษณ์ 
วิรัชชัย, 2554) 
 

         S.D.  = √
∑(𝑋−𝑋̅ )2

𝑁−1
 

 

 เมื่อ  S.D.  คือ  ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
  X     คือ  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 
 X    คือ  คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 
  N คือ    จ ำนวนของนักเรียนในกลุ่มทดลอง 
 
 

∑X 
  N 
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4.2.3 สูตรการค านวณสถิติค่าที (t - test for dependent sample) (นงลักษณ์ 

วิรัชชัย, 2554) 

    
 
1

22







 



N

DDN

D
t ;  df =  n - 1 

 

 เมื่อ  t  คือ ค่ำสถิติท่ีใช้ในกำรพิจำรณำ 
 D  คือ ควำมแตกต่ำงของคะแนนแต่ละคู่ 
 N  คือ จ ำนวนคู่ของคะแนนหรือจ ำนวนนักเรียน 

 D  คือ ผลรวมทั้งหมดของผลต่ำงของคะแนนก่อนและหลังกำร
ทดลอง 

 
2

D คือ ผลรวมของก ำลังสองของผลต่ำงของคะแนนก่อนและหลัง
กำรทดลอง 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 

  การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล เป็น 2 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 

ตอนที่ 1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 
 

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา เก็บข้อมูลโดยแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน น ามาวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (𝑥̅ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสถิติ
ทดสอบที (t - test) ได้ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 คะแนนเฉลี่ย (𝑥̅ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบที (t - test) ของคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหา ก่อนและหลังจาการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
(N = 25) 

 

การทดสอบ จ านวนนักเรียน 𝑥̅  S.D. t - test 
ก่อนเรียน 25 21.36 4.22 

16.26* 
หลังเรียน 25 33.52 3.06 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 21.36 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.22 หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33.52 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.06 
และเมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 ที่โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีผลความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการจัดการ
เรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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 ในการวิเคราะห์ผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ก่อนเรียนและหลังเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหามี 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นระบุปัญหา 2) ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 3)ขั้นก าหนดวิธีการแก้ปัญหา และ 4) ขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ และเมื่อพิจารณาเทียบกับเกณฑ์การ
ประเมินระดับคะแนน 3 ช่วงคะแนน โดยระหว่าง 0 - 5 คะแนน ระหว่าง 6 - 7 คะแนน และ 8 - 10 คะแนน 
ได้ผลดังในตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 จ านวนนักเรียน ร้อยละ ระดับช่วงคะแนนของความสามารถในการแก้ปัญหาก่อน และหลัง

เรียนของนักเรียนจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (N = 25) 
 

ขั้น 

ก่อนจัดการเรียนรู้ หลังจัดการเรียนรู้ 

0 – 5 คะแนน 6 - 7 คะแนน 
8 – 10 
คะแนน 

0 – 5 คะแนน 6 - 7 คะแนน 
8 – 10 
คะแนน 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 7 28 8 32 10 40 1 4 3 12 21 84 
ขั้นที ่2 5 20 9 36 11 44 1 4 1 4 23 92 
ขั้นที ่3 16 64 6 24 3 12 1 4 5 20 19 76 
ขั้นที่ 4 21 84 3 12 1 4 2 8 10 40 13 52 

 
จากตารางที่ 4.2 พบว่า ก่อนจัดการเรียนรู้นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนผ่านขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

และขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหา ส่วนในขั้นที่ 3 ก าหนดวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลลพัธ์ นักเรียน
ส่วนใหญ่ไม่ผ่านได้คะแนนน้อยกว่า 5 คะแนน และหลังจากการจัดการรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนน
ผ่านขั้นที่ 1ระบุปัญหา และขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหา ขั้นที่ 3 ก าหนดวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ตรวจสอบ
ผลลัพธ์ และหากพิจารณาขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ก่อนเรียนมีนักเรียนที่ได้คะแนนระหว่าง 0 - 5 คะแนน 
จ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 28 ระหว่าง 6 - 7คะแนน จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 32 และระหว่าง 8 - 
10 คะแนน จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 40 หลังจัดการเรียนรู้มีนักเรียนที่ได้คะแนนระหว่าง 0-5 คะแนน 
มีจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 4 ระหว่าง 6 - 7 คะแนน จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 12 และระหว่าง 8 - 
10 คะแนน จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 84 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา ก่อนเรียนมีนักเรียนที่ได้คะแนน
ระหว่าง 0 - 5 คะแนน จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ระหว่าง 6 - 7คะแนน จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 
36 และระหว่าง 8 - 10 คะแนน จ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 44 หลังจัดการเรียนรู้มีนักเรียนที่ได้คะแนน
ระหว่าง 0 - 5 คะแนน มีจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 4 ระหว่าง 6 - 7 คะแนน จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อย
ละ 4 และระหว่าง 8 - 10 คะแนน จ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 92 ขั้นที่ 3 ขั้นก าหนดวิธีแก้ปัญหา ก่อน
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เรียนมีนักเรียนที่ได้คะแนนระหว่าง 0-5 คะแนน จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 64 ระหว่าง 6 - 7 คะแนน 
จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 24 และระหว่าง 8 - 10 คะแนน จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 12 หลังจัดการ
เรียนรู้มีนักเรียนที่ได้คะแนนระหว่าง 0 - 5 คะแนน มีจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 4 ระหว่าง 6 - 7 คะแนน 
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 20 และระหว่าง 8 - 10 คะแนน จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 76 ขั้นที่ 4 ขั้น
ตรวจสอบผลลัพธ์ ก่อนเรียนมีนักเรียนที่ได้คะแนนระหว่าง 0 - 5 คะแนน จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 84 
ระหว่าง 6 - 7 คะแนน จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 12 และระหว่าง 8 - 10 คะแนน จ านวน 1 คน คิดเป็น
ร้อยละ 4 หลังจัดการเรียนรู้มีนักเรียนที่ได้คะแนนระหว่าง 0-5 คะแนน มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 8 
ระหว่าง 6 - 7 คะแนน จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 40 และระหว่าง 8 - 10 คะแนน จ านวน 13 คน คิด
เป็นร้อยละ 52 
 

 
 

ภาพที่ 4.1 แสดงจ านวนนักเรียนจ านวนนักเรียน ระดับชว่งคะแนนของความสามารถในการแก้ปัญหา 
ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา 
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ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 
 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า ไปใช้กับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จากนั้นน า
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ตรวจคะแนนและท าการวิเคราะห์ผลจากคะแนนเต็ม  
30 คะแนน ได้ผลการวิเคราะห์ ดังตารางที ่4.3 
 

ตารางที่ 4.3 คะแนนเฉลี่ย (𝑥̅ ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบที (t - test) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา (N = 25) 

 

การทดสอบ จ านวนนักเรียน 𝑥̅  S.D. t - test 
ก่อนเรียน 25 13.72 2.59 

19.83* 
หลังเรียน 25 24.08 2.93 

 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จากตารางที่ 4.3 แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
13.72 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.59 หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24.08 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
2.93 06 และเมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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บทที่  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
  ในการวิจัยเรื่อง “การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา” นั้น ได้สรุปการวิจัยดังนี้ 
 

1.  สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงค์ 
1.1.1 เพือ่เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา 

1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 1.2 สมมติฐานของการวิจัย 
  1.2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง 
สะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  1.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 1.3 วิธีด าเนนิการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยดังนี ้
  1.3.1 ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ก าลังศึกษา
อยู่ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา 
  1.3.2 กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6/2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย- 
ราชภัฏราชนครินทร์ จังหวัดฉะเชิงเทรา ภาคเรียน 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 25 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบ
กลุ่ม 
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1.3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วงจรไฟฟ้า จ านวน 5 แผน 

ระยะเวลา 18 ชั่วโมง 
2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

1.3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
1) ทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา และ

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2) ด าเนินการจัดการเรียนรู้ ตั้งแต่ พฤษภาคม 2562 ถึง กรกฎาคม 2562 ในภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 5 แผนการจัดการเรียนรู้ เวลาสอน 18 ชั่วโมง ใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ  
4 ชั่วโมง ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ซึ่งประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริง/นวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา นักเรียนท าความ
เข้าใจปัญหา วิเคราะห์เงื่อนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพ่ือก าหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะ
น าไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงน าไปสู่ของการประยุกต์ใช่
ในชีวิตประจ าวัน 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา นักเรียนท าการ
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเรื่องวงจรไฟฟ้า  
แนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ากัด 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่
เกี่ยวข้องเพ่ือการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร ข้อจ ากัดและเงื่อนไข
ตามสถานการณ์ท่ีก าหนด 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนก าหนดล าดับขั้นตอนของ
การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
นักเรียนท าการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการโดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุง
และพัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน นักเรียน
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจและได้
ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 
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3) เมื่อเสร็จสิ้นการสอน ท าการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบความสามารถ
ในการแก้ปัญหา และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่เป็นฉบับเดียวกันกับทดสอบก่อน
เรียนกับกลุ่มตัวอย่าง 

4) น าผลการทดสอบของกลุ่มตัวอย่างมาตรวจให้คะแนน 
5) น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 

1.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
         ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยสถิติ ค่าความถี่ คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบที 

1.4 สรุปผลการวิจัย 
1.4.1 ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

ในการจัดเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จากผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนจัดการเรียนรู้
นักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนผ่านขั้นที่ 1 ระบุปัญหา และขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหา ส่วนในขั้นที่ 3 ก าหนด
วิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลลัพธ์ นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ผ่านได้คะแนนน้อยกว่า 5 คะแนน และ
หลังจากการจัดการรู้ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ได้คะแนนผ่านขั้นที่ 1ระบุปัญหา และขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหา 
ขั้นที่ 3 ก าหนดวิธีการแก้ปัญหา และขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลลัพธ์ 

1.4.2 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

1.4.3 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

2.  อภิปรายผล 
  
 จากการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา สามารถอภิปรายและผลการศึกษาตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 
 2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏ- 
ราชนครินทร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานข้อที่ 1 ทั้งนี้มาจากการ
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จัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 
นักเรียนต้องระดมความคิดในกลุ่ม เพ่ือระบุปัญหาจากสภาพจริงในชุมชน แล้วท าการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เพ่ือบูรณาการกับคณิตศาสตร์ผ่านกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ น าไปสู่การสร้าง
เทคโนโลยีเพ่ือการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ในระหว่างการสร้างนวัตกรรมนักเรียนมักประสบปัญหาต่าง ๆ  
ที่นักเรียนต้องร่วมกันแก้ไขเพ่ือให้สามารถสร้างนวัตกรรมได้ส าเร็จ กระบวนการดังกล่าวส่งผลให้นักเรียน
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาเพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นการลงมือปฏิบัติจริงควบคู่กับการพัฒนาทักษะการคิด
แก้ปัญหา เมื่อจัดการเรียนรู้ตามแนวทางรู้สะเต็มศึกษา ในแต่ละข้ันการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา
สามารถช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนได้ ดังนี้ ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา ช่วยให้ผู้เรียน
สามารถระบุปัญหารวมถึงวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นได้ ขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหาเป็นการต่อ
ยอดจากขั้นที่ 1 โดยเมื่อระบุปัญหาและวิเคราะห์จนทราบสาเหตุของปัญหาแล้ว ผู้เรียนสามารถค้นคว้าและ
ศึกษาแนวทางเพ่ือประกอบการตัดสินใจในการเลือกวิธีการแก้ปัญหาต่อไป ขั้นที่ 3 เสนอวิธีการแก้ปัญหา 
เมื่อผู้เรียนรวบรวมวิธีการจากขั้นค้นหาและศึกษาแนวคิดที่เกี่ยวข้องแล้ว ผู้เรียนจะสามารถเลือกวิธีการที่
เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหา และข้ันที่ 4 การตรวจสอบผลลัพธ์ ผู้เรียนจะต้องคาดคะเนผลลัพธ์ที่จะ
เกิดขึ้นจากการก าหนดวิธีการแก้ปัญหานี้โดยผลที่เกิดขึ้นจริงอาจเป็นไปตามที่คาดหวังไว้หรืออาจมีความ
ผิดพลาดเกิดขึ้นได้ ดังนั้นผู้เรียนจะต้องทดสอบชิ้นงานเพ่ือดูว่าผลที่เกิดขึ้นเป็นไปตามความคาดหวังหรือไม่ 
ซึ่งขั้นตอนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของเวียร์ทั้ง 4 ขั้นนี้ ผู้วิจัยจะค่อย ๆ  แทรกในขั้นการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา และประเมินผู้เรียนจากกิจกรรมและใบงานตามแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหา ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ปัญหาสูงสุด และมีความสามารถในแก้ปัญหาในขั้นที่ 4 
ตรวจสอบผลลัพธ์ต่ าสุด เนื่องจากการผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหาว่าน่าจะเกิดจากสาเหตุ
ใดบ้าง เสนอแนวทางแก้ปัญหาหรือสาเหตุของปัญหาว่าแต่ละสาเหตุมีวิธีแก้ไขอย่างไร และสามารถหา
เหตุผลมาอธิบายได้ว่าควรลดปัญหาหรือขจัดปัญหาให้จบสิ้นได้ ดังนั้นผู้เรียนจึงมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาในขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหาสูงสุด แต่ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลลัพธ์เป็นการคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคตที่อาจเกิดขึ้นจริงหรือไม่เกิดขึ้นก็ได้ ซึ่งการคาดการณ์ผลที่เกิดขึ้นมีความไม่แน่นอนและอาจมีความ
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเล็กน้อย ดังนั้นจึงท าให้ผู้เรียนมีคะแนนในขั้นตรวจสอบผลลัพธ์ต่ าสุด สอดคล้องกับที่ 
(สุวิทย์ มูลค า, 2551) กล่าวว่า การหาแนวทางในการแก้ไขปัญหา เป็นทักษะพ้ืนฐานที่มีความส าคัญกับ
มนุษย์อย่างมาก เนื่องจากมนุษย์ต้องพบเจอกับปัญหาอยู่ตลอดเวลา ท าให้มีปัญหา ความขัดแย้งหรือค าถาม 
มนุษย์จะเกิดสภาวะไม่สมดุลขึ้น เป็นความไม่สบายกายไม่สบายใจ ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะเป็นสิ่งเร้ากระตุ้นให้
บุคคลคิดหาค าตอบ เมื่อสามารถตอบค าถามนั้น ๆ ได้ มนุษย์จะกลับเข้าสู่สภาวะสมดุลดังนั้นเมื่อมีปัญหา
เกิดขึ้นมนุษย์จะพยายามหาแนวทางในการแก้ไขปัญหานั้นเสมอ สอดคล้องกับที่ วิธวินท์ จันทร์ลือ (2559) 
กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา สามารถพัฒนาทักษะการ
แก้ปัญหาของผู้เรียนได้ โดยผู้เรียนควรได้ทางานเป็นกลุ่ม และผู้สอนควรก าหนดกรอบสถานการณ์ปัญหา 
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เพ่ือให้ผู้เรียนร่วมกันสร้างนวัตกรรมเพ่ือแก้ปัญหา ส่วนผู้สอนท าหน้าที่คอยให้ค าปรึกษาจนผู้เรียนสามารถ
แก้ปัญหานั้นด้วยตัวของเขาเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุทธิดา บุญทวี (2559) ที่พบว่า การจัดการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้และสร้างทักษะโดยเน้นการสร้างองค์ความรู้เพ่ือใช้
ในการแก้ปัญหา เป็นการเรียนรู้จากประสบการณ์จริงที่เน้นความสนุกและท้าทาย ซึ่งสะเต็มศึกษาไม่ได้
มุ่งเน้นเพียงเนื้อหาสาระ ทักษะ และกระบวนการที่จ าเป็นในการท าความเข้าใจและแสวงหาองค์ความรู้ แต่
สะเต็มศึกษาได้ให้ความส าคัญกับ กระบวนการในการน าความรู้เหล่านี้มาใช้ประกอบการคิด ค้นหา และ
คัดเลือก วิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินชีวิต และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
วรรณภา เหล่าไพศาลพงษ์ (2554) ที่พบว่า ทักษะการคิดแก้ปัญหาของเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาก่อนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้นั้น น่าจะมีผลมาจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้นครูมีอิสระในการสอน
มากกว่าการสอนแบบปกติ ท าให้ผู้เรียนมีการแสดงความคิดเห็นภายในห้องเรียน ได้ฝึกอธิบายวิธีแก้ปัญหา
และได้ออกมาน าเสนอผลงานหน้าห้องเรียน จึงท าให้ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ส่งผลให้นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น โดยกระบวนการจัดการเรียนรู้เปิดโอกาสให้นักเรียนระบุปัญหาตาม
ความสนใจของนักเรียนจากบริบทในชีวิตจริงของนักเรียน ท าให้นักเรียนมีความสนใจและสามารถเลือกวิธี
แก้ปัญหาตามความสามารถและความถนัด นักเรียนคิดวิธีแก้ปัญหา โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์มาบูรณาการ
กับความรู้ทางด้านเทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เป็นพ้ืนฐานในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการ
เรียนรู้วิธีแก้ปัญหาที่ดี ซึ่งสอดคล้องกับ พิมพันธ์ เตชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ซึ่งกล่าวว่า การจัด
กิจกรรมที่มีการบูรณาการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์กับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ท า
ให้ผู้เรียนมีการส ารวจตรวจสอบ ค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นการปลูกฝังคุณลักษณะของ
นักวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้นกับตัวของผู้เรียน นั่นคือ “เด็กคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น” ซึ่งสอดคล้องกับ
แนวคิดของการสร้างความรู้ด้วยตนเองได้กล่าวโดยสรุปว่า กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้
เกิดความสนใจ ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองจากการคิดหาทางแก้ปัญหา และในการเรียนรู้ด้วย
ตนเองจะช่วยให้ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนสูงขึ้น วิดาด หะยีตาเฮร์ (2557) อีกทั้งปัจจุบัน
ความสามารถในการแก้ปัญหายังเป็นเป้าหมายส าคัญในการพัฒนาซึ่งเป็นคุณลักษณะอันพึงประสงค์สาหรับ
ผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 เพ่ือการด ารงชีวิตในอนาคต 
 2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราช
นครินทร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
วงจรไฟฟ้า หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ 0.5 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานข้อที่ 2 ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่บูรณาการข้ามศาสตร์หรือ
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สาขาวิชา ซึ่งศาสตร์แกนหลักส าคัญของสะเต็ม คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์                        
และคณิตศาสตร์ นอกจากนี้สะเต็มศึกษายังฝึกให้ผู้เรียนรู้วิธีคิด รู้จักตั้งค าถาม สร้างทักษะการค้นหาข้อมูล 
แล้ววิเคราะห์ข้อค้นพบใหม่ ๆ น าไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตจริง ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา โดยสังเคราะห์จากกระบวนการจัดการเรียนรู้ของสมาคมนักศึกษาด้านเทคโนโลยี               
และวิศวกรรมนานาชาติ (ITEEA) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้ให้
หลักการการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมซึ่งเป็นขั้นตอนของการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการซึ่งมีได้หลาย
รูปแบบแต่มีข้ันตอนหลัก ๆ ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ขั้นตอนดังนี้  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริง/นวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 
ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง 
ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนเป็นผู้ลงมือ

ปฏิบัติจริง นักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ โดยมีครูผู้สอนคอยให้ค าแนะน าหรือคอยให้
ค าปรึกษา อาทิเช่น พลังงานไฟฟ้า พลังงานทดแทน การต่อวงจรไฟฟ้า ได้แก่ แบบอนุกรม และแบบขนาน 
ซึ่งในเนื้อหาประกอบด้วย 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริง/นวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา ซึ่งขั้นนี้จะกระตุ้นให้นักเรียน
มีแรงจูงใจในบทเรียน ช่วยให้นักเรียนเห็นความส าคัญของเรื่องวงจรไฟฟ้า ว่าเป็นเรื่องใกล้ตัวที่เกี่ยวข้องใน
ชีวิตประจ าวัน และเป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้จริง ซึ่งในขั้นนี้นักเรียนจะแบ่งกลุ่ม 5 คน จากนั้นครู
จะใช้ค าถามเพ่ือน าไปสู่การของการอภิปรายสถานการณ์ 6 สถานการณ์ ยกตัวอย่าง 1 สถานการณ์ คือ
“พลังงานของประเทศไทยโดยเฉพาะการขาดแคลนน้ ามันเชื้อเพลิงซึ่งมีความพยายามหาแหล่งพลังงานอ่ืน
มาทดแทนเพ่ือใช้ในชีวิตประจ าวัน ดังนั้น การหาพลังงานทดแทนมาพลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิงก าลังได้รับ
ความนิยมในปัจจุบัน นักเรียนคิดว่าพลังงานทดแทนมาจากแหล่งใดได้บ้าง” นักเรียนตอบว่า“พลังงานลม 
พลังงานไฟฟ้า พลังงานน้ า” ครูถามนักเรียนต่อว่า “หากรถยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงน้ ามันหมดไปนักเรียนคิดว่ามี
พลังงานใดทดแทนได้บ้าง” นักเรียนตอบ “รถยนต์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้า”ซึ่งจากการอภิปรายร่วมกันนี้เป็นการ
จัดการเรียนตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่เป็นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือให้นักเรียนระบุปัญหาที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตจริง จากขั้นนี้นักเรียนมีความสนใจมากที่เข้าใจพลังงานทดแทนเพ่ือหาวิธีการน าไปใช้ประโยชน์ โดย
นักเรียนมีความกระตือรือร้นมากในการตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็น 
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ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง ซึ่งในขั้นนี้เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ร่วมกันวางแผน รวบรวมความรู้เรื่อง วงจรไฟฟ้า เพ่ือวางแผนศึกษาเนื้อหา 6 เรื่อง ประกอบด้วย 1) การต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 2) ตัวน าและฉนวนไฟฟ้า 3) การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน 4) การต่อ
หลอดไฟแบบอนุกรมและขนาน และ 5) แม่เหล็กไฟฟ้า ขั้นนี้เป็นการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา
ที่เป็นการให้ความรู้วิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนเกิดความเข้าใจเรื่องวงจรไฟฟ้า ทั้งหมด 6 เรื่อง โดยนักเรียน
สามารถน าข้อมูลเพ่ือไปออกแบบนวัตกรรม/ชิ้นงานเพ่ือการแก้ปัญหาได้ 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนการ
ด าเนินงานในการสร้างนวัตกรรม โดยในขั้นนี้นักเรียนร่วมกันคิดว่าจะสร้างนวัตกรรมใดเพ่ือช่วยแก้ปัญหา 
แล้วร่วมกันออกแบบชิ้นงาน โดยวาดภาพโมเดลต้นแบบ แล้วน าเสนอให้เพ่ือน ๆ ฟังหน้าชั้นเรียนระหว่าง
การจัดการเรียนรู้ในขั้นนี้สังเกตเห็นว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันคิดและเสนอวิธีแก้ปัญหา โดยนักเรียนมี
การทบทวนความรู้ที่เรียนมาเพ่ือประยุกต์ใช้ในการสร้างนวัตกรรมที่สามารถใช้แก้ปัญหาได้ โดยสามารถให้
เหตุผลที่มีความเป็นไปได้ก่อนลงมือสร้างนวัตกรรม ความรู้ที่ได้จากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาในขั้นนี้เป็นการให้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งนักเรียนได้ออกแบบนวัตกรรม นักเรียนได้เรียนรู้
วิทยาศาสตร์ จากการทบทวนความรู้เรื่องวงจรไฟฟ้า ซึ่งในข้ันนี้แต่ละสถานการณ์หรือปัญหานักเรียน
สามารถระบุและออกแบบได้ 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวาง
แผนการด าเนินงานในการสร้างนวัตกรรม โดยในขั้นนี้นักเรียนร่วมกันคิดว่าจะสร้างนวัตกรรมใดเพ่ือช่วย
แก้ปัญหา จากนั้นนักเรียนสร้างนวัตกรรมตามขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้ ขั้นนี้ครูให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง 
ซึ่งความรู้ที่ได้จากการจัดเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาในขั้นนี้เป็นการให้ความรู้ทางวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่ง
นักเรียนได้แสดงความสามารถอย่างเต็มที่ในการสร้างชิ้นงาน จากการที่นักเรียนได้ผลิตชิ้นงานท าให้นักเรียน
ได้เข้าใจเนื้อหาที่เรียนมากข้ึน เนื่องจากนักเรียนมองเห็นได้ชัดเจนว่าสิ่งที่นักเรียนศึกษานั้นมีลักษณะ
อย่างไร 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง ในขั้นนี้นักเรียนท าการทดสอบและประเมิน
การใช้งานของนวัตกรรมทั้ง 6 ชิ้นงาน โดยผลที่ได้จะน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มีประสิทธิภาพใน
การแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 
 ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม ในขั้นนี้
นักเรียนน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจ
และได้ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา 
 การจัดการเรียนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียน
เป็นศูนย์กลาง นักเรียนมีอิสระในการคิด มีอิสระในการแสดงความคิดเห็น มีอิสระในการเลือกเรียนรู้ในสิ่งที่
นักเรียนมีความสนใจส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นผู้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการคิด กระบวนการ
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ออกแบบ และสร้างชิ้นงานซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่มีความหมาย ช่วยให้ผู้เรียนได้รับความรู้และความเข้าใจเชิง
ลึกมากขึ้น ซึ่งสังเกตได้ว่าระหว่างจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตั้งแต่ขั้นตอนวางแผนและออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีการระดมความคิดเพ่ือเชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับเรื่องวงจรไฟฟ้ากับนวัตกรรมที่นักเรียน
ต้องการสร้างขึ้น ท าให้นักเรียนต้องทบทวนท าความเข้าใจเนื้อหาเรื่องวงจรไฟฟ้า ให้เข้าใจดียิ่งขึ้น เพ่ือ
อธิบายความเป็นไปได้ที่จะสร้างนวัตกรรมได้ส าเร็จจากกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนได้คิดแก้ปัญหาโดย
เชื่อมโยงความรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์เกิดเป็นเทคโนโลยีใหม่ 
ผ่านกระบวนการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาจึงส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเพ่ิมสูงขึ้น 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริลักษณ์ ชาวลุ่มบัว (2558) ได้ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา เรื่อง อ้อย ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนหลังการใช้หลักสูตรสูงกว่าก่อนการใช้หลักสูตรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
และสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ (ร้อยละ 65) และสอดคล้องกับงานวิจัยของ นูรอาซีกีน สาและ (2559) ศึกษา
ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการศึกษาพบว่า 
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียน 
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 3.1.1 การจัดการเรียนตามแนวทางสะเต็มศึกษาในชั่วโมงแรกเป็นสิ่งจ าเป็นมากที่
ครูผู้สอนควรอธิบายแต่ละขั้นของการท ากิจกรรมให้ผู้เรียนเข้าใจให้ชัดเจน ใช้ค าถามคอยกระตุ้นเพ่ือน าไปสู่
ค าตอบ 
 3.1.2 การจัดการเรียนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นกิจกรรมที่ต้องลงมือปฏิบัติจริง               
ท าให้ต้องใช้เวลามากในการปฏิบัติกิจกรรมส่งผลให้การด าเนินกิจกรรมอาจจะเกิดความล่าช้า ผู้สอนควร
จัดสรรเวลาให้เพียงพอต่อการท ากิจกรรม 
 3.1.3 ควรจัดสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียนที่จะได้พบเจอปัญหาด้วยตนเอง 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
3.2.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับตัวแปรอื่น ๆ เช่น 

ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการคิดขั้นสูง  
3.2.2 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษากับ

ผลของการจัดการเรียนรูปแบบอ่ืน ๆ  
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เชีย่วชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 

รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เรื่อง วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
1.  อาจารย์ธานินทร ์ ปัญญาวฒันากุล 
สถานที่ท างาน คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัราชนครนิทร ์
วุฒิการศึกษา ค.บ. วิทยาศาสตร์ทั่วไป, กศ.ม.วิทยาศาสตรศึกษา 
 
2.  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์วินัย  จนัทวงศ ์
สถานที่ท างาน คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัราชนครนิทร ์
วุฒิการศึกษา กศ.บ ฟิสิกส,์ ศศ.ม.การสอนวิทยาศาสตร์ 
 
3.  ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ดร.อมรา  เขียวรักษา 
สถานที่ท างาน คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฏัราชนครนิทร์ 
วุฒิการศึกษา ค.บ.วิทยาศาสตร์ทัว่ไป, กศ.ม.วทิยาศาสตรศึกษา, กศ.ด.วิทยาศาสตรศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ผูเ้ชีย่วชาญ 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใช้การวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า 
2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
3. แบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
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1.  แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วงจรไฟฟ้า  
 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง วงจรไฟฟ้า ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 5 แผน ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่ เรื่อง จ านวนชั่วโมง 

1 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 4 

2 ตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 3 
3 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน 3 
4 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและขนาน 4 
5 แม่เหล็กไฟฟ้า 4 

รวม 18 
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แผนการจัดการเรียนรูส้ะเต็มศกึษา 
หน่วยการเรยีนรู้เรื่อง วงจรไฟฟ้า เวลา 18 ชัว่โมง          
เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย เวลา 4 ชัว่โมง 
รหัสวชิา ว16101 รายวชิาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 
ผู้สอน นายธนาวัฒน ์ น้อยไธสง โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 

 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน
สัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวชี้วัด 

ว 5.1 ป.6/1 ทดลองและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  
การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม 
และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
ตัวชี้วัด 

ว 8.1 ป.6/1 ตั้งค าถามเกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถานการณ์ที่จะศึกษา ตามที่
ก าหนดให้และตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2 วางแผน การสังเกต เสนอการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นคว้า คาดการณ์ สิ่งที่
จะพบจากการส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกอุปกรณ์ และวิธีการส ารวจตรวจสอบที่ถูกต้องเหมาะสมให้ได้ผลที่
ครอบคลุมและเชื่อถือได้ 

ว 8.1 ป.6/4 บันทึกข้อมูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ วิเคราะห์ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่
คาดการณ์ไว้ น าเสนอผลและข้อสรุป 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างค าถามใหม่เพ่ือการส ารวจตรวจสอบต่อไป 
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ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ อธิบายลงความเห็นและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ 
ว 8.1 ป.6/7 บันทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบตามความเป็นจริง มีเหตุผล และมี

ประจักษ์พยานอ้างอิง 
ว 8.1 ป.6/8 น าเสนอ จัดแสดงผลงานโดยอธิบายด้วยวาจา และเขียนรายงานแสดง

กระบวนการและผลของงานให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 
 
สาระส าคัญ 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย แหล่งก าเนิดไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า วัสดุที่กระแสไฟฟ้า
ผ่านได้เป็นตัวน าไฟฟ้า ส่วนวัสดุที่กระแสไฟฟ้าผ่านไม่ได้เป็นฉนวนไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าสามารถท าได้ทั้ง
แบบอนุกรมและแบบขนาน 
 
เนื้อหา/สาระการเรียนรู้/กรอบแนวคิด 
 

วิทยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร ์(E) คณิตศาสตร์ (M) 
- วงจรไฟฟ้า การต่อ
เซลล์ไฟฟ้า 
- กรเคลื่อนที ่

- การใช้คอมพิวเตอร์ใน
การค้นหาข้อมูล 
- การเลือกใช้วสัดุในการ
ใช้ของเล่น 

- กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

- การหาต้นทุนของรถ
ของเล่นไฟฟ้า 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
2. ระบุหน้าที่ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
3. ระบุสัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า 
4. ท าการทดลองและสรุปเกี่ยวกับการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
5. ใช้ความรู้และการแก้ปัญหาออกแบบการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
6. มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ ท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข 

 
สาระการเรียนรู้ 
 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
1.  ขั้นระบุปัญหา 

กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. ครูอภิปรายสถานการณ์พลังงานของประเทศไทยโดยเฉพาะการขาดแคลนน้ ามันเชื้อเพลิง
ซึ่ง มีความพยายามหาแหล่งพลังงานอ่ืนมาทดแทนเพ่ือใช้ในชีวติประจ าวัน ดังนั้น การหาพลังงานทดแทนมา
พลังงานจากน้ ามันเชื้อเพลิงก าลังได้รับความนิยมในปัจจุบัน ครูอาจใช้ค าถามในการอภิปราย 

2. ครูยกประเด็นเกี่ยวกับรถยนต์ที่ใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลังงาน ครูน าอภิปรายการท างานของ
รถไฟฟ้าพร้อมใช้รูปกลไกการท างานของรถไฟฟ้ามาประกอบการอภิปราย 

3. ครูชี้แจงประเด็นเกี่ยวกับการใช้แบตเตอรี่เพ่ือเก็บพลังงานไฟฟ้าในรถยนต์ยังมีข้อจ ากัดใน
เรื่องของระยะการใช้งานที่จ ากัดต่อการชาร์จไฟฟ้าแต่ละครั้งดังนั้น จึงต้องออกแบบรถยนต์ให้ใช้พลังงานที่
มีอยู่ในแบตเตอรี่อย่างจ ากัดในคุ้มค่าที่สุด 

4. ครูชี้แจงจุดประสงค์ของกิจกรรมว่านักเรียนจะได้สร้างรถของเล่นไฟฟ้าเพ่ือให้วิ่งได้เร็ว
ที่สุดโดยใช้พลังงานไฟฟ้าจากถ่านไฟฉายที่อยู่อย่างจ ากัด ครูทบทวนความรู้ที่เรียนมาแล้วเกี่ยวกับการต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายโดยให้นักเรียนบอกวิธีการต่อวงจรไฟฟ้าให้หลอดไฟสว่างโดยใช้ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน และ
หลอดไฟขนาด 2.5 V 

5. ครูน าเข้าสู่กิจกรรมว่านอกจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เราคุ้นเคยเช่น หลอดไฟที่ใช้ถ่านไฟฉาย
เพียงก้อนเดียวเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้าแล้วยังมีอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ ที่ต้องอาศัยเซลล์ไฟฟ้าหรือถ่านไฟฉาย
หลายก้อนต่อกันเพ่ือเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้า เช่น รถของเล่น ครูน าตัวอย่างรถของเล่นให้นักเรียนสังเกต
โครงสร้าง ส่วนประกอบของรถของเล่นว่ามีอะไรบ้าง 

6. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละความสามารถและเพศ จากนั้นครูแจกรถ
ของเล่นให้นักเรียนกลุ่มละ1ชุดเพ่ือประกอบโครงช่วงล่างของรถซึ่งประกอบด้วย มอเตอร์ไฟฟ้าล้อเพลา และ
เฟือง โดยในขั้นนี้ครูอาจต้องอธิบายการท างานของชิ้นส่วนต่าง ๆ 

7. ครูก าหนดปัญหาให้นักเรียนแต่ละกลุ่มดังนี้ “ให้นักเรียนสร้างรถของเล่น ให้วิ่งได้เร็วที่สุด 
โดยใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน และรถจะต้องรับน้ าหนักบรรทุกดินน้ ามัน 3 ก้อน โดยมีงบประมาณไม่เกิน 200 
บาท” 

8. ครูชี้แจงเกณฑ์การให้คะแนนการออกแบบและสร้างรถของเล่น โดยมีหัวข้อในการ
พิจารณา 4 หัวข้อ คือ ความเร็วของรถ ต้นทุนวัสดุที่ใช้ ขั้นตอนการท างาน และการน าเสนอข้อมูล 
2.  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

9. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จากใบความรู้และ
ปัจจัยที่ท าให้รถเคลื่อนที่ได้เร็วเช่น เรื่องพลังงานไฟฟ้ารูปทรงและความสมดุลของตัวรถ แล้วน ามาอภิปราย
กันในกลุ่มเพ่ือน าไปออกแบบรถ 
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3.  ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
10.  ครูให้แต่ละกลุ่มวาดแบบรถและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้า พร้อมทั้งระบุรายการวัสดุและ

จ านวนที่ใช้เพ่ือค านวณต้นทุน 
11. ครูให้แต่ละกลุ่มน าเสนอโดยเริ่มจากน าเสนอว่ามีปัญหาหรือความต้องการอะไร แล้วมี

แนวทางในการแก้ปัญหาอย่างไรซึ่งประกอบด้วยรูปแบบของรถของเล่นพร้อมทั้งรายละเอียดวัสดุและต้นทุน 
4.  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
 12. ครูให้แต่ละกลุ่มวางแผนการท างานก่อนลงมือสร้าง จากนั้นจึงสร้างรถของเล่นโดยใช้วัสดุ
ตามที่ได้ออกแบบภายในเวลา 2 ชั่วโมง ทั้งนี้นักเรียนทุกกลุ่มต้องเก็บเศษวัสดุเหลือใช้เพ่ือน าไปประเมิน
ความคุ้มค่าของวัสดุที่ใช้ไป 
5.  ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

13. เมื่อสร้างเสร็จแล้ว แต่ละกลุ่มน ารถของเล่นไฟฟ้า มาทดสอบการท างาน หากรถไม่
เคลื่อนที่ หรือเคลื่อนที่ช้าให้ปรับปรุงแก้ไขโดยมีเวลาปรับปรุงแก้ไข 30 นาทีนักเรียนบันทึกวิธีการปรับปรุง
แก้ไขในใบกิจกรรม แล้วน ามาทดสอบอีกครั้ง 

14. ครูให้นักเรียนทุกกลุ่มประเมินต้นทุนที่ใช้เพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับใช้ประเมินชิ้นงานตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

15. ครูจัดแข่งขันโดยรถของเล่นไฟฟ้าของกลุ่มไหนเข้าเส้นชัยก่อนเป็นผู้ชนะ 
6.  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน 

16. ครูให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผลงาน และอธิบายในประเด็นต่อไปนี้ 
16.1 รถของเล่นของกลุ่มเคลื่อนที่ได้เร็วตามที่ต้องการหรือไม่อย่างไร 
16.2 หลักการหรือปัจจัยใดที่กลุ่มน ามาพิจารณาในการสร้างรถให้วิ่งได้เร็วที่สุดและ

ปัจจัยนั้นท าให้รถวิ่งได้เร็วตามที่ต้องการหรือไม่ อย่างไร 
16.3 ถ้าจะปรับปรุงให้รถของเล่นวิ่งได้เร็วขึ้นอีก จะท าอย่างไร 

17. ครูให้นักเรียนร่วมกันสรุปประเด็นและความรู้ที่ได้จากการสร้างรถของเล่นไฟฟ้า โดยครู
ใช้ค าถามดังนี้ 

17.1 การต่อวงจรไฟฟ้าในรถของเล่นไฟฟ้าเป็นอย่างไร (แนวค าตอบ ต่อถ่านไฟฉายเข้า
กับแผ่นโลหะที่ติดอยู่กับมอเตอร์ไฟฟ้า ท าให้ครบวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าท างานได้) 

17.2 การต่อเซลล์ไฟฟ้าให้มีพลังงานมากขึ้นท าได้อย่างไร และเรียกการต่อแบบนี้ว่า
อย่างไร (แนวค าตอบ ต่อเซลล์ไฟฟ้าโดยให้ขั้วลบของเซลล์ไฟฟ้าต่อกับขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าอีกอันหนึ่งเรยีง
กันไป เรียกว่าการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม) 

17.3 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมท าให้เกิดผลอย่างไรต่อการเคลื่อนที่ของรถของเล่น 
(แนวค าตอบ มีพลังงานไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น ท าให้รถเคลื่อนที่ได้เร็วขึ้น) 
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17.4 ปัจจัยใดบ้างที่มีท าให้รถของเล่นไฟฟ้าวิ่งได้เร็ว และมีผลอย่างไร (แนวค าตอบ 
น้ าหนักของแบตเตอรี่ พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ รูปร่างของรถของเล่นความสมดุลของตัวรถ) 
 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

รถของเล่นไฟฟ้า 
 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. วิดิทัศน์เกี่ยวกับรถของเล่นแบบต่าง ๆ 
  2. วัสดุต่าง ๆ เช่น มอเตอร์ไฟฟ้า, สายไฟ, กระดาษลูกฟูก 
 
การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค ์ วิธีการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์ 
ด้านความรู ้
1. บอกส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
2. ระบุหน้าที่ส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
3. ระบุสัญลักษณ์แทน
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

 
การสอบถาม และการ
สังเกต 

 
แบบประเมิน
กระบวนการสะเต็ม 

 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
4. ท าการทดลองและสรุป
เกี่ยวกับการต่อวงจรไฟฟ้า
อย่างงา่ยได้ 
5. ใช้ความรู้และการ
แก้ปัญหาออกแบบการต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

 
การสังเกต 
 
 
ตรวจชิ้นงาน 

 
แบบบันทึกการ
สืบค้น 
แบบประเมินการ
ทดลอง 
แบบประเมินชิ้นงาน 
แบบประเมินทักษะ
การแก้ปัญหา 

 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 70 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 60 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 70 
ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 70 

ด้านคณุลักษณะ/เจตคต ิ การสังเกต แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 

ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 70 
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จุดประสงค ์ วิธีการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ์ 
6. มีความสนใจใฝเ่รียนรู ้
ท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมี
ความสุข 
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แบบประเมินกระบวนการเรียนรู้ตามแนวทาง STEM 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่...............ชื่อหน่วยการเรียนรูเ้รื่อง วงจรไฟฟ้า เรื่อง..................... 

กลุ่มที่........................... 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ขั้นระบุปัญหา     
2. ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา     
3. ขั้นออกแบบวธิีการแก้ปัญหา     
4. ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา     
5. ขั้นทดสอบ ประเมินผล และแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน     
6. ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน     

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
4 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
3 คะแนน หมายถึง ด ี
2 คะแนน หมายถึง พอใช ้
1 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน 
21 - 24 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 80 - 100 
17 - 20 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 70 - 79 
12 - 16 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 60 - 69 
6 - 11 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 1 - 59 
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เกณฑ์การประเมินแบบประเมินกระบวนการสะเต็มศึกษา 
 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

1. ขั้นระบุ
ปัญหา 

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการได้ตรง
กับหัวข้อที่ก าหนด
และเสนอแนวทาง
ในการแก้ปัญหาได้
สอดคล้องกับปัญหา
หรือความต้องการ
อย่างครบถ้วน
สมบูรณ ์

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการได้
ตรงกับหัวข้อที่
ก าหนดและเสนอ
แนวทางในการ
แก้ปัญหาได้
สอดคล้องกับ
ปัญหาหรือความ
ต้องการได้เป็นส่วน
ใหญ ่

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการได้ตรง
กับหัวข้อที่ก าหนด
แต่เสนอแนวทางใน
การแก้ปัญหาได้
สอดคล้องกับปัญหา
หรือความต้องการ
เป็นส่วนน้อย 

ระบุปัญหาหรือ
ความต้องการได้
ไม่สมบูรณ ์และ
เสนอแนวทางใน
การแก้ปัญหาไม่
สอดคล้องกับ
ปัญหาหรือความ
ต้องการ 

2. ขั้น
รวบรวม
ข้อมูลและ
แนวคดิที่
เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

ข้อมูลถูกต้องเนื้อหา
สาระทั้งหมดมี
ความถูกต้องตาม
ข้อเท็จจริง และ
หลักวิชาท าไปใช้ได้
ภายใตส้ถานการณ์/
เงื่อนไขที่ก าหนดได้
ทั้งหมด 

ข้อมูลถูกต้อง
เนื้อหาสาระเกือบ
ทั้งหมดมีความถูก
ต้องตาม
ข้อเท็จจริง และ
หลักวิชาท าไป
ใช้ได้ภายใต้
สถานการณ์/
เงื่อนไขที่ก าหนด
ได้เกือบทั้งหมด 

ข้อมูลและเนื้อหา
สาระบางส่วนมี
ความถูกต้องตาม
ข้อเท็จจริง และ
หลักวิชาท าไปใช้ได้
ภายใตส้ถานการณ์/
เงื่อนไขที่ก าหนดได้
บางส่วน 

ข้อมูลและเนื้อหา
สาระสว่นใหญ่ไม่
มีความถูกต้อง
ตามข้อเท็จจริง 
และหลักวชิาท า
ไปใช้ได้ภายใต้
สถานการณ์/
เงื่อนไขที่ก าหนด
ไม่ได้ 

3. ขั้น
ออกแบบ
วิธีการ
แก้ปัญหา 

ออกแบบวิธีการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 

ออกแบบวิธีการ
ทดลองส่วนใหญ่ได้
อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

ออกแบบวิธีการ
ทดลองบางสว่นได้
อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

ออกแบบวิธีการ
ทดลองไม่ถูกต้อง
เหมาะสม 

4. ขั้น
วางแผนและ

มีล าดับขั้นตอน
เลือกและใช้อุปกรณ์
ได้อย่างเหมาะสม 

มีล าดับขั้นตอน
เลือกและใช้
อุปกรณ์ได้อย่าง 

ขาดล าดับขั้นตอน
เลือกและใช้อุปกรณ์
ได้บางอย่าง 

ขาดล าดับขั้นตอน 
เลือกและใช้
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ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

ด าเนนิการ
แก้ปัญหา 

อุปกรณ์ไม่
เหมาะสม 

5. ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล 
และแกไ้ข
วิธีการ
แก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน 

ท าการทดลองได้
ตามที่ที่ออกแบบไว้
ทั้งหมด บันทึกผล
การทดลองได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 
ตอบค าถามท้ายการ
ทดลองทั้งหมดได้
อย่างถูกต้องตรง
ประเด็น 

ท าการทดลองสว่น
ใหญ่ได้ตามที่ที่
ออกแบบไว้ทั้งหมด 
บันทึกผลการ
ทดลองได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 
ตอบค าถามท้าย
การทดลองสว่น
ใหญ่ได้อย่าง
ถูกต้องตรง
ประเด็น 

ท าการทดลอง
บางส่วนได้ตรง
ตามที่ออกแบบไว้ 
บันทึกผลการ
ทดลองบางสว่นได้
อย่างถูกต้อง ตอบ
ค าถามท้ายการ
ทดลองบางสว่นได้
อย่างถูกต้องตรง
ประเด็น 

ท าการทดลอง
ไม่ได้ตามที่
ออกแบบไว้
ทั้งหมด บันทึกผล
การทดลองไม่
ถูกต้องครบถ้วน 
ตอบค าถามท้าย
การทดลองไม่ได้
และตอบไม่ตรง
ประเด็น 

6.ขั้นน าเสนอ
วิธีการ
แก้ปัญหา ผล
การแก้ปัญหา 
หรือชิ้นงาน 

น าเสนอผลการ
ทดลองได้ครอบคลุม
และตรงประเด็น ฃ
ตอบค าถามและ
อธิบายข้อซักถามได้
ทั้งหมด 

น าเสนอผลการ
ทดลองส่วนใหญ่ได้
ครอบคลุมและตรง
ประเด็น ฃตอบ
ค าถามและอธิบาย
ข้อซักถามได้เป็น
ส่วนใหญ่ 

น าเสนอผลการ
ทดลองบางสว่นได้
ครอบคลุมและตรง
ประเด็น ตอบ
ค าถามและอธิบาย
ข้อซักถามได้
บางส่วน 

น าเสนอผลการ
ทดลองได้บ้างแต่
ไม่ครอบคลุมและ
ตรงประเดน็ ฃ
ตอบค าถามไม่ได้ 
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แบบประเมินผลการทดลอง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ......... ชื่อหน่วยการเรียนรู้เรื่อง วงจรไฟฟ้า เรื่อง ................. 

กลุ่มที่........................... 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การแปลความหมายข้อมูล     
2. การน าเสนอผลการทดลอง     
3. การสรปุผลการทดลอง     
4. การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ     

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
4 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
3 คะแนน หมายถึง ด ี
2 คะแนน หมายถึง พอใช ้
1 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน 
16 - 20 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 80 - 100 
13 - 16 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 70 - 79 
 9 - 12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60 - 69 
 5 - 8 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 1 - 59 
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เกณฑ์การประเมินแบบประเมินรายงานผลการทดลอง 
 

ประเดน็การประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1. การแปล
ความหมายข้อมูล 

บรรยายลักษณะ
ข้อมูลตามข้อมูล
ที่มีอย่างถูกต้อง 

บรรยายลักษณะ
ข้อมูลตามข้อมูล
ที่มีอย่างถูกต้อง
พอใช้ 

บรรยายลักษณะ
ข้อมูลตามข้อมูล
ที่มีอย่างถูกต้อง
บางส่วน 

บรรยายลักษณะ
ข้อมูลตามข้อมูล
ที่มีไม่ถูกต้อง 

2. การน าเสนอผลการ
ทดลอง 

จัดกระท าข้อมูล
เข้าใจง่าย 
น าเสนอผลการ
ทดลองเป็น
ล าดับขั้นตอน 

จัดกระท าข้อมูล
เข้าใจง่าย 
น าเสนอผลการ
ทดลองเป็น
ล าดับขั้นตอน
ชัดเจนพอใช้ 

จัดกระท าข้อมูล
พอเข้าใจ น าเสนอ
ผลการทดลองไม่
เป็นล าดับขั้นตอน 

จัดกระท าข้อมูล
ไม่เข้าใจ 
น าเสนอผลการ
ทดลองไม่เป็น
ล าดับขั้นตอน 

3. การสรุปผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการ
ทดลองด้วย
ตนเองได้ชัดเจน
ดีมากครบถ้วน
ตรงตาม
จุดประสงค ์

สรุปผลการ
ทดลองด้วย
ตนเองได้ชัดเจน
ดี ค่อนข้าง
ครบถ้วนตรง
ตามจุดประสงค ์

สรุปผลการ
ทดลองด้วยตนเอง
ไม่ได้ทั้งหมดต้อง
รับค าแนะน า
บางส่วน 

สรุปผลการ
ทดลองไม่ได ้

4. การอภิปรายและ
ข้อเสนอแนะ 

อภิปรายผลการ
ทดลองถูกต้อง 
และสอดคล้อง
กับจุดประสงค์
ของการทดลอง 

อภิปรายผลการ
ทดลองถูกต้อง 
และสอดคล้อง
กับจุดประสงค์
ของการทดลอง
เป็นส่วนใหญ ่

อภิปรายผลการ
ทดลองถูกต้อง 
และสอดคล้องกับ
จุดประสงค์ของ
การทดลอง
บางส่วน 

อภิปรายผลการ
ทดลองไม่
ถูกต้อง และไม่
สอดคล้องกับ
จุดประสงค ์
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แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ........... ชื่อหน่วยการเรียนรูเ้รื่อง วงจรไฟฟา้ เรื่อง ................ 

กลุ่มที่........................... 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. ขั้นระบุปัญหา    

2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา    

3. ขั้นก าหนดวธิีการแก้ปัญหา    

4. ขั้นตรวจสอบผลลัพธ ์    

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
3 คะแนน หมายถึง ด ี
2 คะแนน หมายถึง พอใช ้
1 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน 
10 - 12 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 80 - 100 
 7 - 9  คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 60 - 79 
 4 - 6  คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 1 - 59 
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เกณฑ์ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 
 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
3 2 1 

1. ขั้นระบุปัญหา สามารถระบุปัญหาใน 
สถานการณ์นั้นได ้และ
สื่อความหมายได้ถูกต้อง 
มีเหตุผลชัดเจน
สอดคล้องประเด็นปัญหา 

สามารถระบุปัญหาใน 
สถานการณ์นั้นได ้และสื่อ
ความหมายได้ แต่การให้
เหตุผลไม่สอดคล้อง
ประเด็นปัญหา 

สามารถระบุปัญหาใน 
สถานการณ์นั้นได ้และสื่อ
ความหมายไม่ถูกต้อง  
แต่การให้เหตผุลไม่
สอดคล้องประเด็นปัญหา 

2. ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

สามารถอธิบายสาเหตุที่
ก่อให้เกิดปัญหาได้และ
สื่อความหมายได้ถูกต้อง
มีเหตุผลชัดเจนสอดคล้อง
กับประเด็นปัญหา 

สามารถอธิบายสาเหตุที่
ก่อให้เกิดปัญหาได้และสื่อ
ความหมายได้ถูกต้อง แต่
การให้เหตุผลไม่สอดคล้อง
กับประเด็นปัญหา 

สามารถอธิบายสาเหตุที่
ก่อให้เกิดปัญหาได้ แต่สื่อ
ความหมายไม่ถูกต้อง แต่
การให้เหตุผลไม่สอดคล้อง
กับประเด็นปัญหา 

3. ขั้นก าหนด
วิธีการแก้ปัญหา 

สามารถน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง และ
มีค าตอบสมบูรณ์ทุก
ประเด็นปัญหา 

สามารถน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง และมี
ค าตอบบางประเด็น
ปัญหา 

สามารถน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาได้ถกูต้อง แต่ไม่
ครบถ้วน และมีค าตอบไม่
ตรงประเดน็ปัญหา 

4. ขั้นตรวจสอบ
ผลลัพธ ์

สามารถระบุผลที่ได้จาก
การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
และมีค าตอบสมบูรณ์ทุก
ประเด็นปัญหา 

สามารถระบุผลที่ได้จาก
การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
และมีค าตอบสมบูรณ์บาง
ประเด็นปัญหา 

สามารถระบุผลที่ได้จาก
การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถ้วน และมี
ค าตอบไม่ตรงประเด็น
ปัญหา 
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แบบสังเกตการสืบค้นข้อมูล 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ........... ชื่อหน่วยการเรียนรูเ้รื่อง วงจรไฟฟา้ เรื่อง ................ 

กลุ่มที่........................... 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เนื้อหาสาระครบถว้นตรงตามประเด็น     
2. ความถูกต้องของเนื้อหาสาระ     
3. ภาษาที่ถูกต้องเหมาะสม     
4. ค้นคว้าจากแหล่งการเรียนรูท้ี่หลากหลาย     
5. รายงานการสืบค้นข้อมูลโดยภาพรวม     

 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 
4 คะแนน หมายถึง ดีมาก 
3 คะแนน หมายถึง ด ี
2 คะแนน หมายถึง พอใช ้
1 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน 
14 - 16 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 80 - 100 
11 - 13 คะแนน คิดเปน็ร้อยละ 70 - 79 
 8 - 10 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60 - 69 
 5 - 7 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 1 - 59 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตการสืบคน้ข้อมูล 
 

ประเดน็การ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 3 2 1 

1. เนื้อหาสาระ
ครบถ้วนตรง
ตามประเด็น 

มีเนื้อหาสาระ
ครบถ้วนตรงตาม
ประเด็นที่ก าหนด
ทั้งหมด 

มีเนื้อหาสาระ
ค่อนข้างครบถ้วน
ตรงตามประเด็นที่
ก าหนดทั้งหมด 

มีเนื้อหาสาระไม่
ครบถ้วนตรงตาม
ประเด็นแต่ภาพรวม
สาระทั้งหมดอยู่มร
เกณฑ์พอใช้ 

เนื้อหาสาระไม่
ครบถ้วนภาพรวม
ของสาระทั้งหมด
อยู่ในเกณฑ์
ค่อนข้างปรับปรุง 

2. ความถูกต้อง
ของเนื้อหาสาระ 

เนื้อการสาระ
ทั้งหมดมีความถูก
ต้องตาม
ข้อเท็จจริงและ
หลักวิชา 

เนื้อการสาระเกือบ
ทั้งหมดมีความ 
ถูกต้องตาม
ข้อเท็จจริงและ
หลักวิชา 

เนื้อการสาระ
บางส่วนมีความ
ถูกต้องตาม
ข้อเท็จจริงและหลัก
วิชา แต่ต้องแก้ไข
บางส่วน 

เนื้อการสาระส่วน
ใหญ่ไม่ถูกต้อง
ตามข้อเท็จจริง
และหลักวชิา  
ต้องแก้ไขเป็น 
ส่วนใหญ่ 

3. ภาษาที่
ถูกต้อง
เหมาะสม 

สะกดได้ถูกต้อง 
ถ้อยค าส านวน
เหมาะสมดีมาก 
ล าดับความได้
ชัดเจนเข้าใจง่าย 

สะกดได้ถูกต้อง
บางส่วน ถ้อยค า
ส านวนเหมาะสมดี
มาก ล าดับความได้
พอใช้ 

สะกดมีผิดอยู่ 
ถ้อยค าส านวน
เหมาะสมพอใช้ 
ล าดับความพอ
เข้าใจ 

สะกดผิดมาก 
ถ้อยค าส านวนไม่
เหมาะสมล าดับ
ความได้ไม่ชัดเจน 

4. ค้นคว้าจาก
แหล่งการเรียนรู้
ที่หลากหลาย 

ค้นคว้าจากแหลง่
การเรียนรู้ที่
หลากหลายตั้งแต ่
4 แหล่งขึ้นไป 

ค้นคว้าจากแหลง่
การเรียนรู้ 3 แหล่ง 

ค้นคว้าจากแหลง่
การเรียนรู้ 2 แหล่ง 

ค้นคว้าจากแหลง่
การเรียนรู้เพียง
แหล่งการเรียนรู้
เดียว 

5. รายงานการ
สืบค้นข้อมูล
โดยภาพรวม 

บันทึกผลงานได้
อย่างถูกต้องตาม
จุดประสงค์ เขียน
บันทึกได้ชัดเจน 
แนวคิดถูกต้อง  
มีประเด็นส าคัญ
ครบถ้วน 

บันทึกผลงานได้
อย่างถูกต้องตาม
จุดประสงค์ เขียน
บันทึกบางส่วนยัง
ไม่ชัดเจน แนวคิด
ถูกต้อง มีประเด็น
ส าคัญครบถ้วน 

บันทึกผลงาน
จุดประสงค์ เขียน
บันทึกไม่ชัดเจน 
แนวคิดบางส่วนไม่
ถูกต้องประเด็น
ส าคัญไม่ครบถ้วน 

บันทึกผลงานไม่
สอดคล้องกับ
จุดประสงค์ เขียน
บันทึกไม่ชัดเจน
และแนวคอดหลัก
ส่วนใหญ่ไม่
ถูกต้อง 
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1.  แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 
 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
ของชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฏัราชนครนิทร ์

 

 
ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยซึ่งประกอบด้วยสถานการณ์และตัวค าถามให้ผู้เรียนตอบ
ค าถามในขอบเขตข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่ก าหนดให้ตามสถานการณ์เท่านั้น ในหนึ่งสถานการณ์จะประกอบ
ไปด้วยข้อค าถาม 4 ข้อ ผู้เรียนต้องตอบให้ครบทุกข้อค าถามในข้อหนึ่ง ๆ จะตรวจให้คะแนน ข้อละ 1 
คะแนน เท่านั้น 

2. แบบทดสอบมีทั้งหมด 10 สถานการณ์ ข้อค าถามทั้งหมด 40 ข้อ รวมคะแนนเต็ม  
40 คะแนน ให้เวลา 60 นาที 

3. ให้ผู้เรียนกาเครื่องหมาย  ลงในกระดาษค าตอบ โดยเลือกข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบ
เดียว 

4. คิดให้รอบคอบก่อนตอบ ถ้ามีปัญหาให้ถามครูหรืออาจารย์ผู้คมุสอบ 
5. เมื่อหมดเวลาให้นักเรยีนคืนแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
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สถานการณ์ที่ 1 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 1 – 4 
ธนาเป็นเด็กที่ชอบอ่านหนังสือ คืนหนึ่งขณะที่ธนาก าลังอ่านหนังสือ หลอดไฟ ขนาด 20 วัตต์

ที่ใช้อ่านหนังสือก็ดับลง ธนาจึงไปซื้อหลอดไฟขนาด 10 วัตต์จากร้านใกล้ ๆ บ้านมาเปลี่ยน เมื่ออ่านหนังสือ
ต่อไปได้ครึ่งชั่วโมง ธนาเริ่มมีอาการปวดศีรษะ ทั้ง ๆที่ไม่เคยมีอาการมาก่อนเลย 

 
1. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 

ก. ธนาเปลี่ยนหลอดไฟ 
ข. ธนามีอาการปวดหัว 
ค. ไฟที่ธนาใช้อ่านหนังสือ 
ง. ธนาชอบอ่านหนังสือตอนกลางคืน 

2. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
ก. ธนาเริ่มมีปัญหาทางสายตา 
ข. ธนาเริ่มเครียดจากการอ่านหนังสือ 
ค. ธนาไม่ชินกับแสงสว่างของหลอดไฟดวงใหม่ 
ง. แสงสว่างจากหลอดไฟไม่เพียงพอกับการอ่านหนังสือ 

3. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
ก. เปลี่ยนหลอดไฟให้สว่างขึ้น 
ข. ใส่แว่นตาอ่านหนังสือ 
ค. ไม่ควรอ่านหนังสือดึกเกินไป 
ง. พักสายตาขณะอ่านหนังสือ 

4. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
ก. ธนามีสายตาดีขึ้น 
ข. ธนาหายปวดศีรษะ 
ค. ธนาอ่านหนังสือต่อได้วันรุ่งขึ้น 
ง. ในห้องมีแสงสว่างเหมาะแก่การอ่านหนังสือ 
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สถานการณ์ที่ 2 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 5 – 8 
พลังงานน้ ามัน เป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไป แม้ว่าจะมีพลังงานทางเลือกหรือพลังงานทดแทน 

เช่นถ่านหิน ฟอสซิล แร่ธาตุ ที่สามารถน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนพลังงานน้ ามันได้ แต่ก็ไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการของตลาดโลก ทั้งทางด้านอุปโภค โรงงาน อุตสาหกรรม ธุรกิจขนส่ง การพาณิชย์ และแหล่งพลังงาน
จากถ่านหินก็ใช้แล้วหมดไปเช่นกัน หลายๆ ประเทศจึงต้องหาวิธีการจัดสรรพลังงานขึ้นมา เพ่ือให้เพียงพอ
ต่อภาคการผลิตในธุรกิจต่างๆ ราคาน้ ามันจึงแพงขึ้น เนื่องจากมีปริมาณไม่มากพอต่อความต้องการ 

 
5. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 

ก. ราคาน้ ามันแพง 
ข. น้ ามันไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
ค. น้ ามันเป็นพลังงานใช้แล้วหมดไป 
ง. ถ่านหินเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไป 

6. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
ก. พลังงานทางเลือกมีน้อย 
ข. ไม่มีพลังงานทดแทนน้ ามัน 
ค. ต้นทุนการขุดเจาะน้ ามันสูง 
ง. ความต้องการในการใช้น้ ามันมาก 

7. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
ก. หันมาใช้พลังงานทางเลือก 
ข. รณรงค์ลดใช้พลังงานน้ ามัน 
ค. เดินทางด้วยรถโดยสารประจ าทาง 
ง. คิดค้นพลังงานอ่ืนที่สามารถทดแทน 

8. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
ก. ราคาน้ ามันถูกลง 
ข. ความต้องการในการใช้น้ ามันลดลง 
ค. มีพลังงานทดแทนแทนพลังงานน้ ามัน 
ง. ปริมาณน้ ามันเพียงพอต่อความต้องการ 
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สถานการณ์ที่ 3 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 9 – 12 
แก๊สโซฮอล์ เป็นพลังงานทดแทนที่ได้จากพืช เพราะมีการน าพืชมาผสมกับน้ ามันเบนซิน ผ่าน

กระบวนการหมักและกระบวนการทางเคมี ท าให้กลายเป็นน้ ามันบริสุทธิ์ หรือที่เราเรียกกันว่า แก๊สโซฮอล์ 
แม้ราคาจะถูกแต่ก็ไม่ได้ท าให้ผู้ใช้รถทั้งหมดหันมาใช้แก๊สโซฮอล์สักเท่าไหร่ เพราะไม่แน่ใจว่าหากเปลี่ยนมา
เติมแก๊สโซฮอล์แทนน้ ามันเบนซินแล้วจะส่งผลท าให้เครื่องยนต์ เกิดผลกระทบหรือไม่ 

 
9. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 

ก. แก๊สโซฮอล์ราคาถูก 
ข. แก๊สโซฮอล์ผลิตมาจากพืช 
ค. เครื่องยนต์เกิดผลกระทบจากการใช้แก๊สโซฮอล์ 
ง. จ านวนผู้ใช้แก๊สโซฮอล์น้อยกว่าความคาดหมาย 

10. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
ก. คุณสมบัติไม่เหมือนน้ ามันเบนซิน 
ข. รถบางชนิดไม่สามารถใช้แก๊สโซฮอล์ได้ 
ค. ผู้ใช้ไม่ม่ันใจในประสิทธิภาพของแก๊สโซฮอล์ 
ง. เครื่องยนต์เกิดปัญหาจากการใช้แก๊สโซฮอล์ 

11. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
ก. มีการรณรงค์ให้ใช้แก๊สโซฮอล์ 
ข. เปลี่ยนเครื่องยนต์มาเป็นระบบหัวฉีด 
ค. ทดสอบการใช้แก๊สโซฮอล์กับรถยนต์ทุกชนิด 
ง. สลับการเติมน้ ามันรถระหว่างแก๊สโซฮอล์กับน้ ามันเบนซิน 

12. จากการทีน่ักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. เพ่ิมทางเลือกให้กับผู้ใช้รถ 
 ข. ลดการน าเข้าน้ ามันจากต่างประเทศ 

 ค. ปริมาณมลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงลดลง 
 ง. เพ่ิมมูลค่าของสินค้าทางการเกษตรที่น ามาผลิตแก๊สโซฮอล์ 
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สถานการณ์ที่ 4 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 13 – 16 
โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์หรือโรงไฟฟ้าปรมาณู เป็นการใช้พลังงานนิวเคลียร์ ซึ่งพลังงานที่

สะสมอยู่ในนิวเคลียสของอะตอม มาผลิตกระแสไฟฟ้า อย่างไรก็ตามหากโรงไฟฟ้าควบคุมพลังงานนิวเคลียร์
ไม่ดี อาจก่อให้เกิดอันตรายจากกัมมันตรังสีที่รั่วไหล คนในชุมชนใกล้กับโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ที่ได้รับรังสีอาจ
เป็นโรงมะเร็งได้ 

 
13. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. การใช้พลังงานนิวเคลียร์ 
 ข. ควบคุมพลังงานนิวเคลียร์ไม่ดี 
 ค. ผู้ที่ได้รับรังสีอาจเป็นโรงมะเร็ง 
 ง. อันตรายจากกัมมันตรังสีที่รั่วไหล 
14. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
 ก. การใช้พลังงานนิวเคลียร์ 

ข. ควบคุมพลังงานนิวเคลียร์ไม่ดี 
ค. ผู้ที่ได้รับรังสีอาจเป็นโรงมะเร็ง 
ง. อันตรายจากกัมมันตรังสีที่รั่วไหล 

15. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
 ก. ยกเลิกการผลิตไฟฟ้านิวเคลียร์ 
 ข. โรงไฟฟ้าก าหนดมาตรการควบคุมความปลอดภัยที่รัดกุม 
 ค. ย้ายแหล่งที่อยู่ให้ไกลจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
 ง. ศึกษาวิธีป้องกันอันตรายรังสีจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 
16. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. กัมมันตรังสีที่ไม่รั่วไหล 
 ข. ไม่มีปัญหาสิ่งแวดล้อม 

ค. คนในชุมชนไม่เป็นโรคมะเร็ง 
ง. คนในชุมชนมีสุขภาพแข็งแรง 
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สถานการณ์ที่ 5 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 17 – 20 
ในช่วงฤดูหนาว ซึ่งมีสภาพอากาศที่แห้งแล้งมาก ได้เกิดไฟไหม้ป่าในเขตพ้ืนที่ป่าสงวน ท าให้มี

หมอกควันลอยขึ้นมาและกระจายไปทั่วพ้ืนที่ต่าง ๆ  ที่อยู่ในบริเวณนั้น โดยเฉพาะพ้ืนที่ในเขตตัวเมืองซึ่งอยู่
ใกล้กับบริเวณดังกล่าวมากที่สุด ซึ่งอากาศค่อนข้างระบายได้ยาก ท าให้มีหมอกควันปกคลุม สภาพอากาศ
มืดมัว มองไม่เห็นอาคารบ้านเรือน ถนนหนทาง การจราจรติดขัด รวมทั้งผู้คนเริ่มรู้สึกอึดอัด 

 
17. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. ความแออัดของผู้คนในตัวเมือง 
 ข. พ้ืนที่ในเขตเมืองมีหมอกควันปกคลุม 
 ค. การจราจรติดขัด 
 ง. อากาศแห้งแล้ง 
18. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
 ก. การสร้างที่อยู่อาศัยอย่างแออัดในเขตเมือง 
 ข. ไฟไหม้ป่า 
 ค. ถนนหนทางไม่สะดวก 
 ง. อยู่ในช่วงฤดูหนาว 
19. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 

ก. การประชาสัมพันธ์เพ่ือขอความร่วมมือจากประชาชนและจัดตั้งหน่วยป้องกันดูแลเผ้า
ระวังการเกิดไฟไหม้ป่า 

 ข. การวางแผนและจัดระบบเส้นทางการจราจรให้เป็นระบบระเบียบ 
 ค. การขอความร่วมมือกับประชาชนในการปลูกป่าเพ่ือเพ่ิมความชุ่มชื้นให้กับพ้ืนที่ 
 ง. รัฐบาลควรส่งเสริมให้มีการลงทุนและการกระจายตวัทางด้านเศรษฐกิจไปสู่พื้นที่ใน

เขตชนบท 
20. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. สภาพอากาศมีความชุ่มชื้นไม่แห้งแล้ง 

ข. การจราจรในเขตเมืองไม่ติดขัดและสะดวกขึ้น 
ค. ผู้คนในเขตเมืองจะกระจายตัวไปสู่พื้นที่ในเขตชนบท 
ง. การเกิดไฟไหม้ป่าจะลดน้อยลง 
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สถานการณ์ที่ 6 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 17 – 20 
ในการจัดงานศิลปหัตถกรรมของอ าเภอคอนสวรรค์ ได้ให้มีการแข่งขันต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน 

โดยคณะกรรมการให้เวลาในการแข่งขันกิจกรรม 1 ชั่วโมง ทุกโรงเรียนต้องต่อไฟเสร็จและไฟฟ้าทุกดวงอยู่
ในแผงต่อต้องติดด้วย แต่ปรากฏว่าแผงไฟฟ้าของโรงเรียนบ้านโนนสะอาดเมื่อต่อเสร็จแล้วทดลองเปิดดู
ไฟฟ้าไม่ติดเลย ตรวจดูหลอดก็ไม่ขาด ดูสายก็ต่อกันทุกสาย ก็เลยแกะดูส่วนที่สายไฟต่อกันทุกจุดปรากฏว่า
จุดหนึ่งนักเรียนไม่แกะพลาสติกออกก่อนต่อไฟฟ้า เมื่อจะต่อใหม่ก็ไม่ทันเวลา จึงท าให้โรงเรียนบ้านโนน
สะอาดเลยพลาดโอกาสในการได้รับรางวัลในการแข่งขันในครั้งนี้เพราะท าไม่ได้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 
21. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. หลอดไฟไม่ติด 
 ข. กรรมการไม่ยุติธรรม 
 ค. แผงต่อไฟเล็กเกินไป 
 ง. ต่อไม่ทันเวลา 
22. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 

ก. ต่อสายยาวเกินไป 
ข. สายไฟใหญ่เกินไป 
ค. ไม่แกะพลาสติกที่หุ้มสายไฟออกก่อนต่อ 
ง. ไม่ใช้เทปพันสายไฟหลังต่อเสร็จ 

23. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
 ก. เปลี่ยนสายไฟใหม ่
 ข. เปลี่ยนแผงต่อใหม ่
 ค. แกะพลาสติกออกก่อนต่อไฟ 
 ง. เปลี่ยนปลั๊กใหม ่
24. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. จะท าให้ต่อไฟฟ้าทันเวลาและติดทุกหลอดด้วย 
 ข. จะท าให้ไฟฟ้าติดบางหลอดไม่ติด 
 ค. จะได้ให้กรรมการตัดสิทธิ์ในการแข่งขัน 

ง. ต่อไฟได้มากกว่าโรงเรียนอ่ืน 
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สถานการณ์ที่ 7 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 25 – 28 
บริเวณโรงงานผลิตแบตเตอรี่ร้างแห่งหนึ่ง ได้กลายสภาพเป็นที่อยู่อาศัยของคนงานหลาย

ครอบครัว ซึ่งในบริเวณโรงงานมีบ่อน้ าทิ้งของโรงงานที่มีน้ าขังอยู่และพบว่าคนงานส่วนใหญ่มักมีอาการ
อ่อนเพลีย ปวดเมื่อย และมึนศีรษะเป็นประจ า ในที่สุดคนงานก็ต้องย้ายออกจากโรงงานและบางคนต้องไป
รักษาตัวที่โรงพยาบาล 
 

25. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. คนงานตกงานไม่มีรายได้ 
 ข. คนงานต้องย้ายออกจากโรงงาน 
 ค. มีน้ าขังอยู่ในบ่อน้ าทิ้งของโรงงาน 
 ง. คนงานมีอาการอ่อนเพลีย ปวดเมื่อยและมึนศีรษะเป็นประจ า 
26. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
 ก. เจ้าของโรงงานมีเงินทุนมากขึน้ คนงานจะไม่ตกงานและมีรายได้ 
 ข. มีการปรับปรุงสภาพแวดล้อมภายในโรงงานร้าง คนงานจะมีสุขภาพดีขึ้น 
 ค. เจ้าของโรงงานไม่อนุญาตให้คนงานอาศัยในโรงงานร้าง คนงานจะไม่ป่วย 
 ง. ถมบ่อน้ าทิ้งในโรงงานร้าง คนงานจะมีที่อยู่อาศัยมากขึ้น ไม่แออัดและมีสุขภาพดีขึ้น 
27. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
 ก. หาเงินทุนให้กับเจ้าของโรงงาน 
 ข. ถมบ่อน้ าทิ้ง เพ่ือสร้างที่อยู่ใหม่ 
 ค. ส่งตัวแทนพบเจ้าของโรงงานเพ่ือเจรจาขออยู่ต่อไป 
 ง. ปรับปรุงสิ่งแวดล้อมในโรงงานใหม่ ให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก 
28. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ์ ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. คนงานมีที่อยู่อาศัยที่ถูกสุขลักษณะ 
 ข. ท าให้ทราบว่าคนงานจะมีอาการดีขึ้น และหายป่วย 
 ค. ท าให้ทราบว่าโรงงานจะสามารถด าเนินกิจการต่อไปได้หรือไม่ 
 ง. ท าให้ทราบว่าในบ่อน้ าทิ้งของโรงงานร้างมีสารพิษอะไรตกค้างอยู่ 
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สถานการณ์ที่ 8 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 29 – 32 
การใช้พลังงานส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมของชุมชน ทั้งการด ารงชีวิตของคนในชุมชนการพัฒนา

เทคโนโลยีเพ่ือความสะดวกสบายในการใช้พลังงาน การใช้ทรัพยากรและการปล่อยของเสียหรือมลพิษ  
สิ่งเหล่านี้มีความสัมพันธ์กันหากเราไม่รับรู้และตระหนักถึง ผลกระทบซึ่งกันและกันแล้วปัญหาของการใช้
พลังงานย่อมเกิดขึ้นได้ในอนาคต เพ่ือป้องกันปัญหาการขาดแคลนพลังงานและผลกระทบจากการใช้
พลังงานในฐานะสมาชิกในชุมชน เราต้องช่วยบอกให้ทุกคนรับรู้ถึงการใช้พลังงานและผลของการใช้พลังงาน
ในทุกด้าน 

 
29. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. ท าอย่างไรถึงจะให้คนชุมชนตะหนักถึงปัญหาการใช้พลังงาน 
 ข. ผลกระทบการใช้พลังงาน 
 ค. ความพอเพียงของพลังงานในชุมชน 
 ง. การด ารงชีวิตของคนในชุมชน 
30. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
 ก. ความขาดแคลนของพลังงาน 
 ข. พลังงานมีผลต่อสิ่งแวดล้อมชุมชน 
 ค. พลังงานมีจ านวนมาก 
 ง. พลังงานมีจ านวนน้อยนักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
31. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
 ก. รณรงค์ให้คนในชุมชนตะหนักเห็นคุณค่าของพลังงาน 
 ข. สร้างสื่อวีดีทัศน์ปลูกจิตส านึกของคนในชุมชน 
 ค. ผลิตพลังงานใช้เอง 
 ง. รวมกลุ่มให้ความรู้แก่คนในชุมชน 
32. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ ์ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. พลังงานในชุมชนจะมากขึ้น 
 ข. คนในชุมชนจะเหน็คุณค่าของพลังงาน 
 ค. ก่อให้เกิดความแตกแยกของคนในชุมชน 
 ง. คนในชุมชนมีวิธีการป้องกันไม่ให้พลังงานหมดไป 
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สถานการณ์ที่ 9 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 33 – 36 
ชุมชนของนักเรียนเป็นชุมชนอยู่ใกล้แม่น้ า ชาวบ้านมักจะประกอบอาชีพด้วยการจับสัตว์น้ า

ไปขาย ต่อมามีโรงงานไฟฟ้ามาตั้งใกล้กับชุมชน และมักจะปล่อยน้ าทิ้งลงในแหล่งน้ า ซึ่งน้ าที่ปล่อยทิ้งเป็น
ท าร้อนท าให้ปริมาณก๊าซออกซิเจนในแหล่งน้ าลดลง ซึ่งมีผลต่อการแพร่พันธุ์ของสัตว์น้ าจนท าให้ชาวบ้าน
ไม่สามารถประกอบอาชีพได้ 

 
33. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. น้ าทิ้งจากโรงไฟฟ้า 
 ข. สัตว์น้ ามีจ านวนลดลง 
 ค. ชาวบ้านในชุมชนขาดรายได้ 
 ง. การด ารงชีวิตของสัตว์น้ าเปลี่ยนแปลง 
34. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
 ก. ชาวบ้านไม่มีอาชีพเสริม 
 ข. อุณหภูมิของแหล่งน้ าเพ่ิมสูงขึ้น 
 ค. ปริมาณก๊าซออกซิเจนในแหล่งน้ าลดลง 
 ง. ชาวบ้านจับสัตว์น้ าไปขายมากขึ้นท าให้สัตว์น้ าแพร่พันธุ์ไม่ทัน 
35. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
 ก. ขอให้ราชการสั่งปิดโรงงานไฟฟ้า 
 ข. ปล่อยสัตว์น้ าลงสู่แหล่งน้ าให้มากขึ้น 
 ค. ส่งเสริมให้ชาวบ้านประกอบอาชีพเสริม 
 ง. ให้โรงงานขุดบ่อกักเก็บน้ าก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ า 
36. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ ์ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. แม่น้ าไม่เน่าเสีย 
 ข. โรงไฟฟ้าถูกสั่งปิด 
 ค. สัตว์น้ ามีจ านวนเพ่ิมมากขึ้น 
 ง. ชาวบ้านมีรายได้จากการประกอบอาชีพเสริม 

 
 
 
 
 



96 

สถานการณ์ที่ 10 ใช้ตอบค าถาม ข้อที่ 37 – 40 
หลายปีที่ผ่านมา คนไทยต้องประสบปัญหาภาวะร้อนและแห้งแล้งผิดปกติ กว่าฝนจะตกต้อง

ตามฤดู ก็ล่วงเข้าเดือนสิงหาคม จากปกติเดือนเมษายน-พฤษภาคมฝนจะเริ่มตก จึงเกิดภาวะแห้งแล้งขึ้น  
น้ าในเขื่อนใหญ่แห้งขอด ขณะที่ความต้องการใช้น้ าเพ่ิม สวนทางกับป่าไม้เริ่มร่อยหรอลงทุกวันความ
เสียหายจากภาวะโลกร้อน ภาคเกษตรจะเห็นความเสียหายได้ชัดเจนที่สุด กระทรวงเกษตรฯ ต้องประกาศให้
ชาวนา 22 จังหวัดลุ่มน้ าเจ้าพระยา งดการปลูกข้าวนาปรังในช่วงฤดูแล้ง ท าให้มีมูลค่าความเสียหายเกือบ  
5 หมื่นล้านบาทจากสภาพอากาศร้อน ท าให้ปาล์มน้ ามันมีผลผลิตลดลง จ าน าปาล์มทะลายจึงลดลงและมี
ขนาดทะลายที่เล็กลงด้วย ผลไม้ที่ส าคัญ ได้แก่ ทุเรียน มังคุด และเงาะ ผลผลิตลดลงเนื่องจากสภาพอากาศ
ที่ร้อน จึงไม่เอ้ืออ านวยต่อการติดดอกออกผล 

 
37. ข้อใดเป็นปัญหาที่ส าคัญของสถานการณ์นี้ 
 ก. เกษตรกรขาดรายได้ 
 ข. ฝนไม่ตกตามฤดูกาล 
 ค. ภาวะร้อนและแห้งแล้ง 
 ง. ผลผลิตทางการเกษตรลดลง 
38. ข้อใดคือสาเหตุของปัญหาในสถานการณ์นี้ 
 ก. ป่าไม้เริ่มร่อยหรอ 
 ข. น้ าในเขื่อนใหญ่แห้งขอด 
 ค. ความต้องการใช้น้ าเพ่ิมมากขึ้น 
 ง. ภาวะโลกร้อนและการเกิดปรากฏการณ์เอลนิโญ 
39. นักเรียนคิดว่าแก้ปัญหาในสถานการณ์นี้อย่างไร 
 ก. ท าฝนเทียม 
 ข. ลดการใช้น้ า 
 ค. ปลูกต้นไม้ให้มากขึ้น 
 ง. ตระหนักถึงการใช้ทรัพยากรทางธรรมชาติ 
40. จากการที่นักเรียนเสนอวิธีแนวทางแก้ไขในสถานการณ ์ผลที่เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
 ก. มีต้นไม้เพ่ิมมากขึ้น 
 ข. ปริมาณน้ าในเขื่อนเพ่ิม มากขึ้น 
 ค. ปริมาณน้ าเพียงพอต่อการใช้งาน 
 ง. ทรัพยากรทางธรรมชาติอุดมสมบูรณ์ 
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3.  แบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครนิทร ์

 

 
ค าชี้แจง  1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
            2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว และท าเครื่องหมาย X ลงใน
กระดาษค าตอบ 
 
1. ข้อใดเป็นส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
 ก. เซลล์ไฟฟ้า สายไฟ หลอดไฟ  
 ข. ออดไฟฟ้า  มอเตอร์ หลอดไฟฟ้า 
 ค. สายไฟ  สวิตช์ไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า 
 ง. มอเตอร์  แบตเตอรี่ เซลล์ไฟฟ้า 
2. ข้อใดบอกสัญลักษณ์ของวงจรไฟฟ้าไม่ถูกต้อง 

ก.                       หมายถึง สวิตช์ 
ข.                          หมายถึง แอมแปร์ 
ค.                         หมายถึง แบตเตอรี่ 
ง.                       หมายถึง หลอดไฟฟ้า 

3. วงจรไฟฟ้าปิด มีลักษณะอย่างไร 
ก. กระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วลบไปขั้วบวก 
ข. กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ไม่ครบวงจร 
ค. กระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ครบวงจร 
ง. กระแสไฟฟ้าไม่เคลื่อนที ่

4. เมื่อปิดไฟ วงจรไฟฟ้าจะมีลักษณะตามข้อใด 
ก. วงจรปิด 
ข. วงจรเปิด 
ค. วงจรลัด 
ง. วงจรขยาย 
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5. แผนภาพในข้อใดหมายถึง วงจรเปิด 
ก.  
      
ข.  
 
ค.  
 
ง.  
 

  
6.                             จากภาพ เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าลักษณะใด 
 

ก. วงจรปิด 
ข. วงจรเปิด 
ค. วงจรเดี่ยว 
ง. วงจรผสม 

7. จากรูป ข้อใดคือวงจรไฟฟ้า 
ก.   

 
 

ข.   
 
 

ค.   
 
 

จ.  
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8.                                 จากรูป คือสัญลักษณ์ใดในวงจรไฟฟ้า 
ก. เซลล์ไฟฟ้า 
ข. แบตเตอรี ่
ค. สวิตช ์
ง. ตัวต้านทาน 

9. ข้อใดบอกความหมายของวงจรไฟฟ้าเปิดได้ถูกต้อง 
ก. วงจรที่กระแสไฟฟ้าสามารถไหลได้ครบวงจร ซึ่งเป็นผล ท าใหเ้ครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่ออยู่ในวงจรสามารถ

จ่ายพลังงานออกมาได้ 
ข. วงจรที่กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลได้ครบวงจร ซึ่งเป็นผลท าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่ออยู่ในวงจรไม่

สามารถจ่ายพลังงานออกมาได้ 
ค. วงจรที่กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจร ท าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ต่ออยู่ในวงจรนั้น ๆ ท างาน 
ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง 

10. วัตถุท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าผ่าน เรียกว่าอะไร 
    ก. ตัวน าไฟฟ้า 
    ข. ฉนวนไฟฟ้า 
    ค. ตัวละลายไฟฟ้า 
    ง. ตัวชว่ยไฟฟ้า 
11. ข้อใดบอกความหมายของสมบัติตัวน าไฟฟ้าไม่ถูกต้อง 
    ก. สสาร วัตถุ วสัดุ หรือ อุปกรณ์ท่ีไม่สามารถยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได้ 
    ข. ตัวน าไฟฟ้า ได้แก่ ทองแดง อลมูิเนียม ทอง เปน็ต้น 
    ค. สสาร วัตถุ วสัดุ หรือ อุปกรณ์ท่ีสามารถยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ง่าย 
    ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง 
12. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
    ก. พลาสติก ยาง ไม้ เป็นฉนวนไฟฟ้า 
    ข. กระดาษสามารถท าให้กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 
    ค. ทองแดงเป็นตัวน าไฟฟ้าได้ดี จึงถูกน ามาท าสายไฟ 
    ง. โลหะท าให้กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 
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13. ของใช้ชนิดใดที่มีท้ังส่วนประกอบที่เป็นตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
    ก. ช้อน 
    ข. ไขควง 
    ค. ตะเกียบ 

ง. ส้อม 
14. ต้องใช้วัตถุใดเชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้าจะท าให้หลอดไฟสวา่ง 
    ก. คลิป 
    ข. หนังยาง 
    ค. ดินสอ 
    ง. เชือก 
15. สายไฟฟ้าที่ใช้กันส่วนใหญท่ ามาจากวัสดุใด เพราะเหตุใด 
    ก. เงิน เพราะน าไฟฟ้าได้ดีที่สุด 
    ข. อลูมิเนียม เพราะมีน้ าหนักเบา 
    ค. ทองแดง เพราะน าไฟฟ้าได้ดีและราคาถูก 
    ง. ทองส าริด เพราะมีน้ าหนักเบาและน าไฟฟ้าได้ดี 
16. ข้อใดต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมได้ถูกต้อง 

ก.  
ข.  
ค.  
ง.  

17. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน คือการต่อถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้าแบบใด 
ก. การต่อถ่านไฟฉาย 1 ก้อนในวงจรไฟฟ้า 
ข. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อนเรียงต่อกันในวงจรไฟฟ้า 
ค. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อนวางขนานกันในวงจรไฟฟ้า 
ง. การต่อถ่านไฟฉาย 4 ก้อนเรียงต่อกันในวงจรไฟฟ้า 

สังเกตภาพ ใช้ตอบค าถามข้อ 18 - 19 
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18. ข้อใดเป็นการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและท าให้หลอดไฟฟ้าสว่าง 
ก. ข้อ A และ C 
ข. ข้อ B และ D 
ค. ข้อ C และ E 
ง. ข้อ D และ A 

19. หากต้องการใหห้ลอดไฟฟ้าสว่างมากที่สุดควรต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบใด 
ก. ข้อ A 
ข. ข้อ C 
ค. ข้อ D 
ง. ข้อ E 

 
20.  
 
 
 
วงจรไฟฟ้า C มีการต่อเซลล์ไฟฟ้าลักษณะใด 

ก. แบบอนุกรม 
ข. แบบผสม 
ค. แบบขนาน 
ง. ไม่มีข้อถูก 

 
 
21.   
    
 
จากภาพ เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบใด 
    ก. แบบอนุกรม 
    ข. แบบขนาน 
    ค. แบบผสม 
    ง. แบบวงจรสลับ 
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22.  
 
 
 
 
จากภาพ เป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบใด 
    ก. แบบอนุกรม 
    ข. แบบขนาน 
    ค. แบบผสม 
    ง. แบบวงจรสลับ 
23. 
 
 
 
จากภาพเปน็การต่อวงจรไฟฟ้าแบบใด 

ก. แบบอนุกรม 
ข. แบบขนาน 
ค. แบบผสม 
ง. แบบวงจรเดีย่ว 

24.  

 
วงจร ก. เป็นวงจรไฟฟ้าแบบใด 

ก. แบบอนุกรม 
ข. แบบขนาน 
ค. แบบผสม 
ง. แบบอนุกรมผสมและขนาน 
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25. การต่อหลอดไฟฟ้า 3 ดวง แบบขนาน ถ้าถอดหลอดไฟฟ้าออก 1 ดวง ผลจะเปน็อย่างไร 
    ก. วงจรเปิดทั้งวงจร 
    ข. ไฟฟ้าลัดวงจร 
    ค. หลอดไฟดวงที่เหลือยังท างานได้ 
    ง. หลอดไฟดับหมดทั้ง 3 หลอด 
26. สนามแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ก. เกิดขึ้นได้จากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้า 
ข. เกิดขึ้นจากการขาดประจุไฟฟ้าบวก 
ค. เกิดจากการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 
ง. เกิดจากการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

27. อ านาจแม่เหล็กที่เกิดจากแม่เหล็กไฟฟ้าจะมีอ านาจมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับข้อใด 
ก. ค่าแรงดันไฟฟ้า 
ข. จ านวนก าลังไฟฟ้า 
ค. สถานที่ตั้งแม่เหล็กไฟฟ้า 
ง. จ านวนขดลวดทองแดงที่พันรอบแกนเหล็ก 

28. ข้อใดไม่ได้ใช้ประโยชน์จากแรงแม่เหล็กไฟฟ้า 
ก. พัดลม 
ข. เครื่องซักผ้า 
ค. หลอดไฟ 
ง. กริ่งไฟฟ้า 

29. รถแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้าด้านใด 
ก. การประกอบเครื่องใช้ไฟฟ้า 
ข. การสื่อสาร 
ค. การคมนาคม 
ง. การแยกโลหะ 

30. ข้อใดไม่ได้ใช้ประโยชน์จากแรงแม่เหล็กไฟฟ้า 
ก. พัดลม 
ข. เครื่องซักผ้า 
ค. หลอดไฟ 
ง. กริ่งไฟฟ้า 
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ภาคผนวก ง 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ค่าดัชนีความสอดคล้องของการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา เรื่องวงจรไฟฟ้า 

2. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ความสอดคล้องระหว่างข้อความกับขอบข่ายที่ต้องการวัด
ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 

3. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

4. ผลการวิเคราะห์ความยาก-ง่ายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
5. ผลการวิเคราะห์ความยาก-ง่ายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง

วงจรไฟฟ้า 
6. ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
7. ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
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1.  ค่าดัชนีความสอดคล้องของการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง
วงจรไฟฟ้า 
 
ตารางค่าดัชนีความสอดคล้องของการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง
วงจรไฟฟ้า 

 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน

ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 𝑥̅  S.D. 
1 2 3 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัชี้วัด      

   1.1 มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชี้วัด/ผลการ
เรียนรู ้เหมาะสมกับหนว่ยการเรียนรู ้

5 5 4 4.67 0.58 

   1.2 มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชี้วัด/ผลการ
เรียนรู ้เหมาะสมกับเวลาเรยีน 

5 4 5 4.67 0.58 

2. สาระส าคัญ      

   2.1 สาระส าคัญ และสาระการเรียนรู้
เหมาะสมกับมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีว้ัด/ผล
การเรียนรู ้

4 4 5 4.33 0.58 

   2.2 สาระส าคัญเหมาะสมกับสาระการเรียนรู ้ 5 4 5 4.67 0.58 
3. จุดประสงค์การเรียนรู ้      

   3.1 จุดประสงค์การเรียนรูเ้หมาะสมกับ
มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชี้วัด 

5 4 5 4.67 0.58 

   3.2 จุดประสงค์การเรียนรูเ้หมาะสมกับผู้เรียน 4 4 5 4.33 0.58 
4. สาระการเรียนรู ้      

   4.1 สาระการเรียนรูเ้หมาะสมกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

4 4 5 4.33 0.58 

   4.2 สาระการเรียนรูเ้หมาะสมกับผู้เรียน 4 4 5 4.33 0.58 
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ตาราง ค่าดัชนีความสอดคล้องของการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง
วงจรไฟฟ้า (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมิน

ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 𝑥̅̅ S.D. 
1 2 3 

5. กิจกรรมการเรียนรู ้      

   5.1 กิจกรรมการเรยีนรู้เหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู ้และสาระการเรียนรู ้

4 4 5 4.33 0.58 

   5.2 กิจกรรมการเรยีนรู้เปน็ไปตามขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) 

4 5 5 4.67 0.58 

6. สื่อ/แหล่งเรียนรู ้      
   6.1 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู ้

4 5 5 4.67 0.58 

   6.2 สื่อ/แหล่งการเรียนรู้เหมาะสมกับ
กิจกรรมการเรยีนรู ้

4 5 5 4.67 0.58 

7. การวัดและประเมินผล      

   7.1 วิธีการ และเครื่องมือการวัดผลเหมาะสม
กับจุดประสงค์การเรยีนรู ้

4 5 5 4.67 0.58 

   7.2 เกณฑ์การวัดและประเมินผลเหมาะสมกับ
จุดประสงค์การเรียนรู ้

4 5 5 4.67 0.58 

รวม 4.55 0.58 
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2.  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ความสอดคล้องระหว่างข้อความกับขอบข่ายท่ีต้องการวัดของ
แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
ตารางผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

สถานการณ ์
ข้อ 
สอบ 

ผลการพจิารณา 
ผู้เชี่ยวชาญคนที ่ รวม IOC แปรผล 

1 2 3 
สถานการณ์ท่ี 1 1 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

2 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
3 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
4 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 2 5 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
7 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
8 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 3 9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 4 13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 5 17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (ต่อ) 
 

สถานการณ ์
ข้อ 
สอบ 

ผลการพจิารณา 
ผู้เชี่ยวชาญคนที ่ รวม IOC แปรผล 

1 2 3 
สถานการณ์ท่ี 6 21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 7 25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 8 29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
31 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
32 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 9 33 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
34 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
35 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
36 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

สถานการณ์ท่ี 10 37 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
38 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
39 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
40 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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3.  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
 
ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์การ 
เรียนรู้ 

ระดบั
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
ผลการพิจารณา 

ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) รวม IOC แปรผล 
1 2 3 

1.1 บอกส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟา้อยา่งง่าย 

ความรู้
ความจ า 

1. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความรู้
ความจ า 

2. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

1.2 ระบุหนา้ที ่
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟา้
อย่างงา่ย 

ความรู้
ความจ า 

3. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความเข้าใจ 4. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
1.3 อธิบายการต่อ
วงจรไฟฟา้อยา่งง่าย 

ความเข้าใจ 5. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
ความเข้าใจ 6. 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้

1.4 ระบุแผนภาพวงจรไฟฟา้
โดยใชส้ัญลักษณ์แทน
อุปกรณไ์ฟฟา้ 

ความรู้
ความจ า 

7. 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้

ความรู้
ความจ า 

8. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

1.5 จ าแนกวงจรไฟฟ้าเปิด 
และวงจรไฟฟ้าปิด 

ความเข้าใจ 9. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

2.1 บอกสมบัติของตัวน า
ไฟฟา้และฉนวนไฟฟ้า 

ความรู้
ความจ า 

10. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความรู้
ความจ า 

11. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

2.2 เปรยีบเทียบความ
แตกตา่งของตัวน าไฟฟา้ 
และฉนวนไฟฟา้ 

การวิเคราะห์ 12. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

การวิเคราะห์ 13. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
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ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การ 
เรียนรู้ 

ระดบั
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
ผลการพิจารณา 

ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) รวม IOC แปรผล 
1 2 3 

2.3 น าสมบัติของตัวน า
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามาใช้
ในชีวิตประจ าวัน 

การน าไปใช ้ 14. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

การน าไปใช ้ 15. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

3.1 อธิบายการต่ อเซลล์
วงจรไฟฟ้า 

ความรู้
ความจ า 

16. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความรู้
ความจ า 

17. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

3.2 ระบุแผนภาพการต่อ
เซลล์แบบอนุกรม และแบบ
ขนาน 

ความรู้
ความจ า 

18. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความรู้
ความจ า 

19. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

3.3 เปรียบเทียบความสว่าง
ของหลอดไฟฟา้ทีไ่ดจ้าก
จ านวนเซลลไ์ฟฟา้ที่แตกตา่ง
กันในวงจรไฟฟา้ และจาก
ลักษณะการต่อเซลล์ไฟฟา้
แบอนกุรม และแบบขนาน 

ความเข้าใจ 20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

4.1 อธิบายการต่อหลอด
ไฟฟา้แบบอนุกรม และแบบ
ขนาน 

ความเข้าใจ 21. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความเข้าใจ 22. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

4.2 ระบุแผนภาพการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 
และแบบขนาน 

ความเข้าใจ 23. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความเข้าใจ 24. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
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ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การ 
เรียนรู้ 

ระดบั
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
ผลการพิจารณา 

ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 
รวม IOC แปรผล 

   1 2 3    
4.3 เปรยีบเทียบความสว่าง
ของหลอดไฟฟา้ทีไ่ดจ้ากการ
ต่อแบบอนุกรม และแบบ
ขนาน 

การวิเคราะห์ 25. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

5.1 อธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

ความรู้
ความจ า 

26. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความรู้
ความจ า 

27. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

5.2 บอกประโยชน์ของ
แม่เหล็กไฟฟา้ และ
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

ความเข้าใจ 28. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

ความเข้าใจ 29. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้

5.3 น าความรู้เรื่อง
วงจรไฟฟา้ และ
แม่เหล็กไฟฟา้มาประดิษฐ์
เป็นของเลน่หรือของใช ้

การน าไปใช ้ 30. 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
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4.  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหา 
 
ตารางแสดง ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 
 

ข้อ 
ค่าความยากง่าย 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ข้อ 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1.  0.40 0.40 21. 0.73 0.45 
2. 0.63 0.55 22. 0.55 0.30 
3. 0.63 0.35 23. 0.55 0.40 
4. 0.80 0.30 24. 0.73 0.35 
5. 0.55 0.30 25. 0.48 0.35 
6. 0.38 0.25 26. 0.60 0.22 
7. 0.65 0.40 27. 0.45 0.40 
8. 0.43 0.35 28. 0.63 0.35 
9. 0.48 0.25 29. 0.63 0.55 
10. 0.38 0.45 30. 0.53 0.35 
11. 0.38 0.35 31. 0.45 0.30 
12. 0.63 0.35 32. 0.70 0.51 
13. 0.53 0.45 33. 0.63 0.55 
14. 0.50 0.30 34. 0.60 0.30 
15. 0.63 0.35 35. 0.45 0.50 
16. 0.48 0.45 36. 0.50 0.60 
17. 0.48 0.45 37. 0.60 0.30 
18. 0.55 0.40 38. 0.60 0.75 
19. 0.60 0.30 39. 0.60 0.50 
20. 0.75 0.30 40 0.53 0.50 
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5.  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
 
ตารางแสดง ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
เรื่องวงจรไฟฟ้า 
 

ข้อ 
ค่าความยากง่าย 

(p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ข้อ 

ค่าความยากง่าย 
(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

1. 0.27 0.59 16. 0.33 0.61 
2. 0.37 0.64 17. 0.67 0.53 
3. 0.80 0.24 18. 0.50 0.47 
4. 0.67 0.37 19. 0.77 0.69 
5. 0.33 0.32 20. 0.43 0.52 
6. 0.67 0.36 21. 0.80 0.40 
7. 0.50 0.55 22. 0.63 0.33 
8. 0.77 0.25 23. 0.20 0.47 
9. 0.43 0.19 24. 0.80 0.33 
10. 0.80 0.33 25. 0.63 0.47 
11. 0.63 0.25 26. 0.20 0.33 
12. 0.27 0.36 27. 0.80 0.26 
13. 0.37 0.40 28. 0.63 0.36 
14. 0.80 0.48 29. 0.27 0.37 
15. 0.67 0.29 30. 0.67 0.36 
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6.  ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 
 
ตารางแสดงผลคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

เลขที ่

ก่อนเรียน หลังเรียน 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

1 15 37.50 29 72.50 

2 19 47.50 33 82.50 

3 22 55.00 32 80.00 

4 32 80.00 38 95.00 

5 26 65.00 36 90.00 

6 23 57.50 34 85.00 

7 22 55.00 36 90.00 

8 23 57.50 33 82.50 

9 26 65.00 34 85.00 

10 26 65.00 37 92.50 

11 22 55.00 32 80.00 

12 21 52.50 33 82.50 

13 25 62.50 34 85.00 

14 18 45.00 26 65.00 

15 19 47.50 30 75.00 

16 20 50.00 31 77.50 

17 19 47.50 33 82.50 

18 20 50.00 32 80.00 

19 14 35.00 29 72.50 

20 22 55.00 38 95.00 
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ตารางแสดงผลคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา ก่อนเรียนและหลังเรียน (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เลขที ่

ก่อนเรียน หลังเรียน 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

21 26 65.00 35 87.50 

22 24 60.00 36 90.00 

23 19 47.50 33 82.50 

24 15 37.50 38 95.00 

25 16 40.00 36 90.00 

(𝑥̅ ) 21.36 53.40 33.52 83.80 

(S.D.) 4.22 - 3.06 - 
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7.  ผลการวิเคราะห์คะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า 
 
ตารางแสดงผลคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลัง
เรียน 
 

เลขที ่

ก่อนเรียน หลังเรียน 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

1 9 30.00 20 66.67 

2 12 40.00 21 70.00 

3 15 50.00 22 73.33 

4 18 60.00 29 96.67 

5 15 50.00 26 86.67 

6 16 53.33 28 93.33 

7 15 50.00 27 90.00 

8 12 40.00 22 73.33 

9 11 36.67 23 76.67 

10 17 56.67 28 93.33 

11 14 46.67 26 86.67 

12 11 36.67 25 83.33 

13 13 43.33 28 93.33 

14 9 30.00 23 76.67 

15 13 43.33 22 73.33 

16 14 46.67 24 80.00 

17 13 43.33 19 63.33 

18 11 36.67 18 60.00 

19 13 43.33 22 73.33 
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ตารางแสดงผลคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้า ก่อนเรียนและหลัง
เรียน (ต่อ) 
 

 

เลขที ่

ก่อนเรียน หลังเรียน 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

คะแนน 
40 คะแนน 

คะแนน 
ร้อยละ 

20 19 63.33 23 76.67 

21 14 46.67 26 86.67 

22 17 56.67 25 83.33 

23 16 53.33 26 86.67 

24 12 40.00 25 83.33 

25 14 46.67 24 80.00 

(𝑥̅ ) 13.72 45.73 24.08 80.27 

(S.D.) 2.59 - 2.93 - 
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 ประวัติผู้ศึกษา 
 
 

ชื่อ นายธนาวัฒน์  น้อยไธสง 
วัน เดือน ปีเกิด 15 ธันวาคม 2535 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ พ.ศ. 2558 
สถานที่ท างาน โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ 
ต าแหน่ง อาจารย์ 


