
การพัฒนาชุดการเรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนกิส์ วิชาคณิตศาสตร ์
เรื่องความคล้าย ส าหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธาน ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาค้นคว้าอิสระนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2558



The Development of an E-Book Learning Package in Mathematics on 
the Topic of Similarity for Mathayom Suksa III Students of  

Pathum Wilai School in Pathum Thani Province 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Yupaporn  Bandasak 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

An Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Education in Educational Technology and Communications  

School of Educational Studies 
Sukhothai Thammathirat Open University 

2015 



 



 ง 

ชื่อการศึกษาค้นคว้าอิสระ การพัฒนาชุดการเรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ วิชาคณิตศาสตร์    
เรื่องความคล้าย ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรยีนปทุมวิไล 
จังหวัดปทุมธานี 

ผู้ศึกษา  นางสาวยุพาพร  บรรดาศักดิ์  รหัสนักศึกษา  2532700404  
ปริญญา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ศันสนีย์  สังสรรค์อนันต์  ปีการศึกษา  2558 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาคณิตศาสตร์  
เรื่อง ความคล้าย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่องความคล้าย และ (3) ศึกษา
ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่องความคล้าย 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์คณิตศาสตร์  เรื่อง ความคล้าย (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์
คณิตศาสตร์  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าประสิทธิภาพ E1/E2 ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบน-
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที   
 ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์คณิตศาสตร์ เรื่องความคล้าย มี
ประสิทธิภาพ 70.11/71.61 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 70/70 (2) นักเรียนที่เรียนด้วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์มีความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) 
นักเรียนมีความคิดเห็นว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความเหมาะสม ในระดับมาก 
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Abstract 
 

The purposes of this study were (1) to develop an e-book learning 
package in mathematics on the topic of Similarity for Mathayom Suksa III students of 
Pathum Wilai School in Pathum Thani province based on the set efficiency criterion; 
(2) to study the learning progress of the students learning from the e-book learning 
package on the topic of Similarity; and (3) to study opinions of the students toward 
the e-book learning package on the topic of Similarity. 

The research sample consisted of 40 Mathayom Suksa III students of 
Pathum Wilai School in Pathum Thani province during the first semester of the 2015 
academic year, obtained by cluster sampling.  The employed research instruments 
comprised (1) an e-book learning package in mathematics on the topic of Similarity; 
(2) two parallel forms of an achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) 
a questionnaire on student’s opinions toward the e-book learning package in 
mathematics. Statistics used for data analysis were the E1/E2 efficiency index, t-test, 
mean, and standard deviation. 

Research findings showed that (1) the developed e-book learning package 
in mathematics on the topic of Similarity was efficient at 70.11/71.61, thus meeting 
the set 70/70 efficiency criterion; (2) students learning from the e-book learning 
package achieved significant learning progress at the .05 level; and (3) the students 
had opinions that the e-book learning package was appropriate at the high level. 
Keywords: E-book learning package, Mathematics, Mathayom Suksa 
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บทท่ี  1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 

ความเจริญกาวหนาทางวิทยาการของโลกในยุคปจจุบัน ท้ังดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เศรษฐศาสตร ภูมิศาสตรและสังคมวิทยา ลวนแตอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานท้ังสิ้น 

คณิตศาสตรจึงถูกใชเปนเครื่องมือในการพัฒนาความเจริญและการสื่อความหมายระหวางมนุษยใน

ชีวิตประจําวัน จากความสําคัญของคณิตศาสตรดังกลาว ประเทศไทยจึงไดกําหนดใหคณิตศาสตรเปน

กลุมสาระการเรียนหนึ่งในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีสถานศึกษาตอง

ใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนและผูเรียนทุกคนตองไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องตาม

ศักยภาพผูเรียนตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความทางคณิตศาสตรไป

พัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจนนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการศึกษาดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืนๆ นําไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี

ความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553) 

 1.1 สภาพท่ีพึงประสงคในการเรียนการสอน 

ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรมุงหวังใหนักเรียนสามารถนําความรู ทักษะ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหาการดําเนินชีวิต และศึกษาตอการมีเหตุมีผล มีเจตคติ

ท่ีดีตอคณิตศาสตร พัฒนาการคิดอยางเปนระบบ และสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, น. 10) 

จากความมุงหวังดังกลาว การเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จึงมี

สภาพท่ีพึงประสงคหลายประการ ครอบคลุม (1)วิธีการสอน (2) สื่อการสอน (3) สภาพแวดลอม และ       

(4) การประเมิน 

1.1.1 วิธีการสอนท่ีพึงประสงค การเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร มี

วิธีการสอนท่ีพึงประสงค คือ วิธีการสอนท่ีครูมีหนาท่ีเปนผูใหคําแนะนํามากกวาท่ีจะบอกความรูให

นักเรียน โดยจัดบรรยากาศการเรียนแบบอิสระ ครูเปนกันเองกับนักเรียน และคอยชวยเหลือนักเรียน

เสมือนพ่ีนอง ตามหลักปรัชญากลุมพิพัฒนาการนิยม เนนใหนักเรียนไดรับประสบการณตรงจากการลงมือ

กระทํากิจกรรมดวยตนเอง (ชัยยงค พรหมวงศ, 2538, น. 181-183)  โดยใชวิธีการสอนท่ีมีจุดมุงหมาย

ในการ (1) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการสรางความคิดรวบยอด (2) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการให
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เหตุผลและการพิสูจน (3) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการคิดคํานวณและแกปญหา (4) ฝกทักษะ

กระบวนการคิดในการสื่อสารหรือสื่อความหมายและ (5) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการนํา ความรูทาง

คณิตศาสตรไปประยุกตไซเปนเครื่องมือการเรียนรูของสาขาอ่ืนหรือใชเปนเทคนิคในการแกปญหา 

ดังนั้น ในการจัดการสอนคณิตศาสตรจึงมีเปาหมายท่ีจะใหนักเรียนเกิด

คุณลักษณะดังตอไปนี้ คือ (1) มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐาน (2) มีทักษะในการคิดและการ

ตัดสินใจ (3) มีความสามารถในการคิดลักษณะนามธรรม การใหเหตุผลและการอธิบายประกอบ (4) มี

ความ สามารถในการสรุปรวบยอดเก่ียวกับความคิดรวบยอดในหลักการตางๆ และ (5) มีการนํา

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน (สุวร  กาญจนมยูร, 2543, น. 39) 

1.1.2 ส่ือการสอนท่ีพึงประสงค การใชสื่อการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ครูตองเลือกใชสื่อการสอนใหเหมาะสมกับวิธีการสอน โดยอาจใชบทเรียนแบบโปรแกรม  

ซ่ึงปจจุบันมีหลายประเภท โดยเฉพาะอยางยิ่ง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เปนชุดสื่อประสมท่ีใช

คอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปนระบบ เพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง

และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ และมีลักษณะ

เชนเดียวกับบทเรียนแบบโปรแกรม (ชัยยงค พรหมวงศ อางถึงใน ปองพจน  ชาญโลหะ, 2547, น. 36) 

ในปจจุบันนิยมนํามาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน เพ่ือใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองจากชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส ในสถานการณ และสิ่งแวดลอม ท่ีจัดไวใหนักเรียนไดเรียนรูและใครครวญทีละ

นอยตามลําดับข้ัน ไดรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง ไดรับคําติชมทันทวงที  ไดรับประสบการณท่ีเปน

ความสําเร็จและเกิดความภาคภูมิใจ (ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย, 2540, น. 113) 

1.1.3 สภาพแวดลอมท่ีพึงประสงค การสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ครูผูสอนมีความมุงหวังสภาพแวดลอมท่ีปราศจากเสียงรบกวนในขณะท่ีผูเรียนกําลังดําเนินการเรียน 

ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน และการทําแบบทดสอบ มีสิ่งอํานวยความสะดวกสําหรับการใชสื่อ เชน 

วัสดุอุปกรณ และมีโครงสรางพ้ืนฐานสําหรับการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดแก โตะ เกาอ้ี ชั้นหนังสือ 

เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องโทรสาร โทรศัพทและโมเด็ม เปนตน (ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา            

ทวีกุลทรัพย, 2540, น. 116) 

1.1.4 การประเมินท่ีพึงประสงค การสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ครูผูสอน

มีความมุงหวังใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐานมีทักษะในการคิดและการตัดสินใจ 

มีความสามารถในการคิดลักษณะนามธรรม การใหเหตุผลและการอธิบายประกอบมีความสามารถในการ

สรุปรวบยอดเก่ียวกับความคิดรวบยอดในหลักการตางๆ และมีการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน ดังนั้นการประเมินผลการเรียนรูจึงเนนท่ี การประเมินระหวางเรียน และการประเมินกอน

และหลังเรียน 
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 1.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบัน 

สภาพปจจุบันดานวิธีการสอนวิชาคณิตศาสตรจากการสังเกตการสอนและสัมภาษณ

ครูผูสอนคณิตศาสตร โรงเรียนปทุมวิไลพบวาสภาพการสอนเปนดังนี้ (1) วิธีการสอน เปนการถายทอด

ความรูจากครูผูสอนสูนักเรียนดวยวิธีการบรรยาย การยกตัวอยาง และใหนักเรียนทําแบบฝกหัด ไมได

เนนกระบวนการใหผูเรียนเกิดความคิด ความเขาใจ จากกิจกรรม ประสบการณ และจากของจริงหรือ

อุปกรณ การสอนคณิตศาสตร จึงยังไมบรรลุตามจุดประสงคท่ีกําหนดไว (2) สื่อ การสอน ครูไมใชสื่อการ

สอนท่ีแปลกใหมมีเพียงกระดานดํา ชอลก หนังสือแบบเรียนและแบบฝกหัดในหนังสือแบบเรียน ครูขาด

ความกระตือรือรนในการผลิต และใชสื่อการสอน (3) การจัดสภาพแวดลอมในการสอน เปนการสอน

ภายในหองเรียน ซ่ึงเปนหองเรียนสี่เหลี่ยม ท่ีมีผนังก้ันระหวางชั้นเรียน บางหองเรียนมีการใชไมโครโฟน

ในการบรรยาย บางหองเรียนครูผูสอนไมไดใชไมโครโฟน  ทําใหเกิดเสียงรบกวนซ่ึงกันและกัน และ (4) 

การประเมินการสอนของครูสวนใหญ ไมไดประเมินการสอนระหวางเรียน และไมไดนําผลการประเมินมา

พัฒนานักเรียนใหบรรลุวัตถุประสงคการเรียน หรือตามตัวชี้วัดความสามารถตามมาตรฐานการศึกษาท่ี

ถูกกําหนดไววา การประเมินผลจะตองควบคูกับกระบวนการเรียนการสอน เปนลักษณะการประเมิน 

ตามสภาพจริง แตเปนการประเมินเพียงเพ่ือตัดสินผลการเรียนของนักเรียนวาไดเกรดอะไร 

 1.3 สภาพปญหาท่ีเกิดในการเรียนการสอน 

จากการสังเกตุสภาพปจจุบันในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังท่ีกลาวมาแลว 

สามารถแยกเปนประเด็นปญหาไดดังตอไปนี้ (1) วิธีการสอน ครูยังใชวิธีการสอนท่ียึดผูสอนเปน

ศูนยกลางการสอน จึงไมเอ้ืออํานวยใหนักเรียนเกิดความคิดอยางมีเหตุผลและมีระบบตามกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร (2) สื่อการสอน ครูขาดการเตรียมสื่อการสอน มักใชหนังสือ หรือแบบเรียนใหนักเรียน

ทําแบบแกหัดในหนังสือแบบเรียน นักเรียนจึงเกิดความเบื่อหนาย (3) สภาพแวดลอม ในการสอนไมมี

อะไรแปลกใหม และเราความสนใจใหนักเรียนเกิดการอยากเรียนรู และ (4) การประเมินการสอน ครูขาด

เครื่องมือตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของนักเรียน และขาดการประเมินระหวางเรียน 

 1.4 ความพยายามในการแกปญหา 

  จากสภาพปญหาดังกลาว  หนวยงานท่ีรับผิดชอบ ไดแก สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4  และโรงเรียนปทุมวิไล  ได

ตระหนักถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  จึงไดจัดใหมีการอบรมเชิงปฏิบัติท้ัง

ดานการพัฒนาหลักสูตร  ดานการผลิตสื่อการเรียนรูในรูปแบบตางๆ  ดานกระบวนการจัดการเรียนการ

สอน และการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เพ่ือกระตุนใหครูไดมีการพัฒนาตนเอง ให

สามารถดําเนินการจัดการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ในสวนของงานวิจัยไดมีผูทําการวิจัยเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ในรายวิชา

คณิตศาสตร  มีผูไดทําการวิจัยดังนี้ 
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บุษบา  ชูคํา (2550) ไดทําการวิจัยเรื่อง  ผลของการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร

แบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึง

พอใจในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E-Book  เรื่อง โจทยปญหาสมการ

เซิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาคาเกณฑ (60%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และความพึงพอใจใน

วิชาคณิตศาสตรหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวสูงกวากอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E-Book  เรื่องโจทยปญหาสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

โดยสรุป จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในรายวิชาคณิตศาสตรไดมี

การแกปญหาเก่ียวกับการสอนคณิตศาสตร บทเรียนแบบ E-book  จากงานวิจัยแสดงใหเห็นวาครูไดนํา

เทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการผลิตสื่อการเรียนการสอนมากข้ึน ซ่ึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนท่ีเรียนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสูงข้ึน 

 1.5 แนวทางท่ีจะดําเนินแกไขปญหาการเรียนการสอน 

จากความพยายามในการแกปญหาท่ีผานมา ผูวิจัยพบวาการใชสื่อประกอบการเรียน

การสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาชวยทําใหผลการเรียนสูงข้ึนและจากงานวิจัยท่ีผานมายังไมมี

งานวิจัยเก่ียวกับการใชสื่อท่ีเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่องความคลาย  ท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล ซ่ึงจะเปนแนวทางหนึ่งท่ี

จะชวยแกปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ดวยคุณสมบัติของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส เหมาะสมและสอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษาท่ีมุงเนนใหครูจัดการเรียน  การสอนโดย

เนนความแตกตางระหวางนักเรียน ท้ังยังมุงเนนใหใชสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศดวย 

เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนชุดสื่อประสมท่ีใช คอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิต

อยางเปนระบบ เพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบโดยการ

วางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอนกิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และ

การประเมินผล ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีสวนรวมใน การเรียนการสอนมากข้ึน 

ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบมากข้ึน และ ชวยสนองตอบความตองการของ

นักเรียนแตละคน 

จากจุดเดนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ดังกลาว ผูวิจัยจึงดําเนินการพัฒนาหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส เรื่อง ความคลาย  เพ่ือพัฒนาวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีผูเรียนเปนศูนยกลาง พัฒนา

สื่อใหมีประสิทธิภาพ สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  เนื้อหาประสิทธิภาพของหนังสือ
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อิเล็กทรอนิกส  จะชวยใหนักเรียนมีความกาวหนาเพ่ิมข้ึน และสิ่งสําคัญ คือ นักเรียนมีความคิดเห็นท่ีจะ

เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสนี้ 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

  เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี

กําหนด 

 2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

  2.2.1 เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความ

คลายสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี  ใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ  

  2.2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย 

  2.2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย  

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย  สําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

 3.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลาย  มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลาย  มีความคิดเห็นตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสในระดับเห็นดวยมาก 
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4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 รูปแบบการวิจัย  รูปแบบการวิจัยและพัฒนา 

 4.2 ประชากร 

  4.2.1 ประชากร  ประชากรท่ีใชในวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียน  

ปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2558  จํานวน 689  คน   

4.3 ขอบขายเนื้อหาของเรื่องท่ีทําวิจัย 

 เปนเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551ฉบับปรับปรุง 2553 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่อง ความคลาย  จํานวน 1 หนวย  

ประกอบดวยหัวเรื่อง (1) ความคลายของรูปเรขาคณิต (2) รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน และ (3) การ

นําไปใช 

4.4 ระยะเวลา/ชวงเวลาท่ีจะดําเนินการวิจัย 

 เดือนมีนาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 

 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 5.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง สื่ออิเล็กทรอนิกสท่ีสรางข้ึนในรูปแบบหนังสือ ท่ี

ผูวิจัยพัฒนาข้ึนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ประกอบดวยขอความ ตัวอักษร ภาพนิ่ง และเสียง เรื่อง 

ความคลาย พัฒนาข้ึนแลวนําเสนอผานสื่อคอมพิวเตอรโดยยึดตามแนวทางของการจัดการเรียนการสอน

รายบุคคล 

 5.2 เกณฑประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่องความคลาย หมายถึง คุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีไดจากกระบวนการ และผลลัพธ 

กลาวคือ 70 ตัวแรก หมายถึง คะแนนรอยละประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
) ไดจากคะแนนระหวาง

เรียน และ 70 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนรอยละประสิทธิภาพของผลลัพธ (E 2 ) ท่ีไดคะแนนการทํา

แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑการยอมรับประสิทธิภาพเทากับเกณฑ และสูงหรือต่ํากวาเกณฑ 25% 

 5.3 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

คะแนนกอนเรียนกับคาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนจากการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย หลังจากการเรียน

ดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 5.4 ความคลาย หมายถึง ชื่อหนวยการเรียน ของหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน 

คณิตศาสตร เลม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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 5.5 ความคิดเห็นของนักเรียน หมายถึง น้ําหนักความคิดเห็นท่ีใหตอคําถามใน

แบบสอบถามของผูเรียน ใช 5 ระดับ คือ ระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ระดับเห็นดวยมาก ระดับเห็นดวยปาน

กลาง ระดับเห็นดวยนอย และระดับเห็นดวยนอยมากครอบคลุม องคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส

และประโยชนท่ีไดจากการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

 5.6 นักเรียน หมายถึง ผูท่ีกําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัด

ปทุมธานี  ท่ีเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 

 5.7 โรงเรียนปทุมวิไล หมายถึง โรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  จัดการศึกษาในชวงชั้นท่ี 3 

และชวงชั้นท่ี 4 แบบสหศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4   

 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 6.1 ไดหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย  สําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

 6.2 ไดตนแบบในการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    เรื่อง

ความคลาย 

 

 

 



8 

บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องความ

คลายสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3 โรงเรียนปทุมวิไลจังหวัดปทุมธานี ผูวิจัยไดรวบรวม

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของและครอบคลุม คือ (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส (2) การเรียนการสอนรายบุคคล  

(3) การทดสอบประสิทธิภาพ (4) การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร (5) โรงเรียนปทุมวิไล และ                          

(6) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

การวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดทําการศึกษาเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ครอบคลุม                  

(1) ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส (2) ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส (3) ประโยชนของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส (4) ขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส และ (5) ข้ันตอนการผลิตหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

1.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

พงษระพี  เตชพาหพงษ (2540, น. 16) หนังสืออิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  รูปแบบการ

นําเสนอขอมูลผานอินเตอรเน็ต ในลักษณะคลายหนากระดาษอิเล็กทรอนิกสท่ีสามารถนําเสนอไดท้ัง

ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงตาง ๆ และมีความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งท่ีสัมพันธกัน

ของเนื้อหาในแตละหนา แตละไฟลเขาดวยกัน ทําใหผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดอยางรวดเร็ว

และมีประสิทธิภาพ 

ครรชิต  มาลัยวงศ (2540, น. 175) ไดใหความหมายหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง  รูปแบบของการจัดเก็บและนําเสนอขอมูลหลากหลายรูปแบบ ท้ังท่ีเปน

ขอความ ตัวเลข ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงตาง ๆ ขอมูลเหลานี้มีวิธีเก็บในลักษณะพิเศษ คือ 

จากแฟมขอมูลหนึ่งผูอานสามารถเรียกดูขอมูลอ่ืน ๆ เก่ียวของไดทันทีโดยขอมูลอาจจะอยูในแฟม

เดียวกันหรือไมก็ไดขอมูลท่ีกลาวเปนขอความท่ีเปนตัวอักษรหรือตัวเลขเรียกวา ไฮเปอรเท็กซ 

(Hypertext) และถาหากขอมูลนั้นรวมถึงเสียงและภาพเคลื่อนไหวดวยก็เรียกวา สื่อประสมหรือ

ไฮเปอรมีเดีย 
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ปลันธนา  สงวนบุญญพงษ (2542, น. 20) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส

วา เปนเอกสารอิเล็กทรอนิกสท่ีสามารถนําเสนอขอมูลไดท้ังขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง  

ผานจอคอมพิวเตอร โดยการเชื่อมโยงขอมูลอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบใด  หากเปนการเชื่อมโยงขอความท่ี

เปนตัวอักษรหรือตัวเลข เรียกวา ไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) ถาหากขอมูลนั้นรวมถึงภาพเสียงและ

ภาพเคลื่อนไหวดวย  เรียกวา ไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) 

สุรศักดิ์  อรชุนกะ  (2547, น. 6-10)  ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง  หนังสือท่ีอยูในรูปของไฟลดิจิตอล  ซ่ึงเปดอานดวยคอมพิวเตอร หรือ 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน เครื่องปาลมพ็อกเก็ตพีซี หรือแมแตโทรศัพทจอสีบางรุนไดดวย สามารถ

พกพาหนังสือเปน e-book  มาจากชื่อเต็ม Electronic Book ติดตัวไปไดทุกท่ีทุกเวลา วางเม่ือไรก็

สามารถโหลดการตูน หรือนิยายเรื่องโปรดข้ึนมาอานไดทันที  แตกอนท่ีจะมี e-Book ใหเราไดอานกันจน

เพลิน  แนนอนวาตองมีใครบางคนคอยทําหนาท่ีแปลงหนังสือเลมโตใหกลายเปนไฟลดิจิตอล เพ่ือทําเปน

หนังสืออเล็กทรอนิกสไดอานกันกอน 

กิดานันท  มลิทอง (2548, น. 203) ไดใหความหมาย หนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อ

ประเภทหนึ่งในกลุมสิ่งพิมพอิเล็กทรอนิกส  ซ่ึงมีท้ังวารสาร หนังสือพิมพ สารานุกรม ฯลฯ โดยการแปลง

เนื้อหาดวยซอฟตแวรโปรแกรมประมวลคําใหเปนรูป pdf (portable document file) เพ่ือสะดวกใน

การอานดวยโปรแกรมสําหรับอานหนังสือหรือสงผานอินเทอรเน็ต ลักษณะของหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะ

มีท้ังรูปแบบธรรมดา คือ มีขอความและภาพเหมือนหนังสือท่ัวไป และแบบสื่อแบบหลายมิติโดยการ

เชื่อมโยงไปยังขอความในหนาอ่ืน ๆ หรือเชื่อมโยงกับเว็บไซตบนอินเทอรเน็ตก็ได  ทําใหสะดวกในการใช

งานเพราะท้ังนี้เปนขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวแบบแอนิเมชันและแบบวีดีทัศน และเสียงประกอบ

ประเภทตาง ๆ รวมถึงเสียงจากการอานขอความในเนื้อหาดวงยสามารถบันทึกลงแผนซีดีหรือดาวนโหลด

อินเตอรเน็ตก็ได  และใชอานบนจอคอมพิวเตอรเพ่ืออุปกรณสําหรับอานหนังสืออิเล็กทรอนิกส

โดยเฉพาะ 

ไพฑูรย  ศรีฟา  (2551, น. 14)  หนังสืออิเล็กทรอนิกส (Electronic  Book) เปนคํา

ภาษาตางประเทศ มีคํายอวา “อีบุค” (e-book, e-Book, eBook, EBook) หมายถึง  หนังสือท่ีสรางข้ึน

ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  มีลักษณะเปนเอกสารอิเล็กทรอนิกส  โดยปกติมักจะเปนแฟมขอมูลท่ี

สามารถอานเอกสารผานทางหนาจอคอมพิวเตอรท้ังในระบบออฟไลนและออนไลนสามารถเชื่อมโยงจุด

ไปยังสวนตาง ๆ ของหนังสือ เว็บไซตตาง ๆ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธและโตตอบกับผูเรียนได  นอกจากนั้น

หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถแทรกภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว แบบทดสอบ และสามารถสั่งพิมพ

เอกสารท่ีตองการออกทางเครื่องพิมพได  อีกประการหนึ่งท่ีสําคัญก็คือ  หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถ

ปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยไดตลอดเวลา  ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้จะไมม่ีในหนังสือธรรมดาท่ัวไป 
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โดยสรุป หนังสืออิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  หนังสือท่ีสรางข้ึนดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร ลักษณะของหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะมีท้ังรูปแบบธรรมดา คือ มีขอความและภาพเหมือน

หนังสือท่ัวไป และแบบสื่อแบบหลายมิติโดยการเชื่อมโยงไปยังขอความในหนาอ่ืน ๆ หรือเชื่อมโยงกับ

เว็บไซตบนอินเทอรเน็ตก็ได  และผูอานสามารถอานผานทางอินเทอรเน็ต หรือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

พกพาอ่ืนๆได 

1.2 ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

เสาวลักษณ ญาณสมบัติ (2545)  กลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกส แบงออกเปน                  

10 ประเภท ดังนี้คือ 

1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือแบบตํารา (Textbooks) หนังสืออิเล็กทรอนิกสรูป

หนังสือปกติท่ีพบเห็นท่ัวไป หลักหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไควาเปนการแปลง 

หนังสือจากสภาพสิ่งพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล เพ่ิมศักยภาพเดิมการนําเสนอ การปฎิสัมพันธ

ระหวางผูอานหนังสืออีเล็กทรอนิกสดวยศักยภาพของคอมพิวเตอรข้ันพ้ืนฐาน เชน การเปดหนาหนังสือ 

การสืบคน การคัดเลือก เปนตน 

2. หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบหนังสือเสียงอาน มีเสียงคําอาน เม่ือเปดหนังสือจะมี

เสียงอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทเหมาะสําหรับหนังสือเด็กเริ่มเรียน หรือหนังสือฝกออกเสียง 

หรือฝกพูด (Talking Bookl) เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้เปนการเนนคุณลักษณะตานการ

นําเสนอเนื้อหาท่ีเปนตัวอักษรและเสียงเปนคุณลักษณะหลัก นิยมใชกับกลุมผูอานท่ีมีระดับลักษณะทาง

ภาษาโดยเฉพาะตานการฟงหรือการอานคอนขางต่ํา เหมาะสําหรับการเริ่มตนเรียนภาษาของเด็กๆ หรือ

ผูท่ีกําลังฝกภาษาท่ีสอง หรือแกภาษาใหมเปนตน 

3. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบั้มภาพ (Static Picture 

Books) เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกส ท่ีมีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูล และนําเสนอขอมูลใน 

รูปแบบภาพนิ่ง (static picture) หรืออัลบั้มภาพเปนหลัก เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอรมา

ใชในการนําเสนอ เชน การเลือกภาพท่ีตองการ การขยายหรือยอขนาดของภาพของคอมพิวเตอร 

มาใชในการนําเสนอ เชน การเลือกภาพท่ีตองการ การขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร การ

สําเนาหรือการถายโอนภาพ การแตงเติมภาพ การเลือกเฉพาะสวนของภาพ (Cropping) หรือเพ่ิม 

ขอมูล เชื่อมโยงภายใน (Linking information) เชน เชื่อมขอมูลอธิบายเพ่ิมเติม เชื่อมขอมูลเสียง

ประกอบ เปนตน 

4. หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books)  

เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีเนน การนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวีดิทัศน (Video Clips) หรือ

ภาพยนตรสั้นๆ (Films Clips) ผนวกกับขอมูลสนเทศท่ีอยูในรูปตัวหนังสือ (Text Information) ผูอาน

สามารถเลือกชมศึกษาขอมูลไต สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหลุการณประวัติศาสตร หรือเหตุการณ
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สําคัญ เชน ภาพเหตุการณสงคราโลก ภาพการกลาวสุนทรพจนของบุคคลสําคัญๆ ของโลกในโอกาส

ตางๆ ภาพเหตุการณความสําเร็จหรือสูญเสียของโลกเปนตน 

5. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อประสม (Multimedia) เปนหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสท่ีเนนเสนอขอมูลเนื้อหาสาระ ในลักษณะแบบสื่อผสมระหวางสื่อภาพ (Visual Media) 

เปนท้ังภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง (Audio Media) ในลักษณะตางๆผนวกกับ

ศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืนเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ ท่ีกลาวมาแลว 

6. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia books) เปน

หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีมีลักษณะเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อประสม แตมีความ 

หลากหลายในคุณลักษณะดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมท่ีบันทึกในลักษณะตางๆเชน 

ตัวหนังสือภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงดนตรี และอ่ืนๆ เปนตน 

7. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเชื่อมโยง (Hypermedia Book) เปนหนังสือท่ี

มีคุณลักษณะสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม (Internal Information Linking) ซ่ึงผูอาน

สามารถคลิกเพ่ือเชื่อมไปสูเนื้อหาสาระท่ีออกแบบเชื่อมโยงกันภายในการเชื่อมโยงเชนนี้มีคุณลักษณะ

เชนเดียวกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกก่ิง (Branching Programmed Instruction) นอกจากนี้ยัง

สามารถเชื่อมโยงกับแหลงเอกสารภายนอก (External or Information Sources) เม่ือเชื่อมตอระบบ

อินเตอรเน็ต 

8. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books)  

เปนหนังสือประสม แตมีการใชโปรแกรมชั้นสูงท่ีสามารถมีปฏิกิริยา หรือ ปฎิสัมพันธ กับผูอานเสมือน

หนังสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ) ในการไตรตรอง หรือคาดคะเนในการโตตอบ หรือปฏิกิริยากับผูอาน 

  9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบสื่อหนังสือทางไกล (Telemedia Electronic Books) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลักษณะหลักตางๆ คลายกับ Hypermedia Electronic Books 

แตเนนการเชื่อมโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online Information Sources) ท้ังท่ี

เปนเครือขายเปด และเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย 

  10. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรสเปซ (Cyberspace Books)หนังสือ

อิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสหลายๆ แบบท่ีกลาวมาแลวผสมกัน 

สามารถเชื่อมโยงแหลงขอมูลท้ังจากแหลงภายในและภายนอกสามารถนําเสนอขอมูลในระบบสื่อท่ี

หลากหลาย สามารถปฎิสัมพันธกับผูอานไตหลากหลาย 

  โดยสรุป  จากประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส แบงออกไดเปน 10 ประเภท คือ   

(1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือแบบตํารา (Textbooks) (2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบหนังสือเสียงอาน 

มีเสียงคําอาน (3) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบั้มภาพ (4) หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

แบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books) (5) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อประสม 
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(Multimedia) (6) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia books) (7) หนังสือ

อิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเชื่อมโยง (Hypermedia Book) (8) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือ

อัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books) (9) หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบสื่อหนังสือทางไกล 

(Telemedia Electronic Books) และ (10) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรสเปซ

(Cyberspace Books) 

1.3 ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

เสาวลักษณ ญาณสมบัติ (2545, น. 33-35) หนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นมีประโยชนตอ

ผูอาน โดยมีรายละเอียดโดยสรุป ดังตอไปนี้ 

1. ชวยใหผูเรียนสามารถยอนกลับเพ่ือทบทวนบทเรียนหากไมเขาใจ และสามารถเลือก

เรียนไดตามเวลาและสถานท่ีท่ีตนเองสะดวก 

2. การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอรท่ีใหท้ังสีสัน ภาพ และเสียง ทําใหเกิด

ความตื่นเตนและไมเบื่อหนาย 

3. ชวยใหการเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแงท่ีลดเวลาลด

คาใชจาย สนองความตองการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง,ท่ีทํา ใหผูเรียนบรรลุ

จุดมุงหมาย 

4. ผูเรียนสามารถเลือกเรียนหัวขอท่ีสนใจขอใดกอนก็ไต และสามารถยอนกลับไป

กลับมาในเอกสาร หรือกลับมาเริ่มตนท่ีจุดเริ่มตนใหมไดอยางสะดวกรวดเร็ว 

5. สามารถแสดงท้ังขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงไตพรอมกัน หรือจะ

เลือกใหแสดงเพียงอยางใดอยางหนึ่งก็ไต 

6. การจัดเก็บขอมูลจะสามารถจัดเก็บไฟลแยกระหวางตัวอักษร ภาพเคลื่อนไหว

ภาพนิ่ง และเสียง โดยใชเท็กซไฟลเปนศูนยรวม แลวเรียกมาใชรวมกันไดโดยการเชื่อมโยงขอมูลจาก   

สื่อตางๆ ท่ีอยูคนละท่ีเขาดวยกัน 

7. สามารถปรับเปลี่ยน แกไข เพ่ิมเติมขอมูลไดงาย สะดวกและรวดเร็ว ทําใหสามารถ

ปรับปรุงบทเรียนใหทันสมัยกับเหตุการณไดเปนอยางดี 

8. ผูเรียนสามารถคนหาขอมูลท่ีเก่ียวของกันกับเรื่องท่ีกําลังศึกษา จากแฟมเอกสาร

อ่ืนๆ ท่ีเชื่อมโยงอยูไดอยางไมจํากัดจากท่ัวโลก 

9. เสริมสรางใหผูเรียนเปนผูมีเหตุผล มีความคิดและทัศนะท่ีเปน Logical เพราะการ

โตตอบกับเครื่องคอมพิวเตอร ผูเรียนจะตองทําอยางมีข้ันตอน มีระเบียบ และมีเหตุผลพอสมควร 

เปนการฝกลักษณะนิสัยท่ีดีใหกับผูเรียน 

10. ผูเรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอนในวิชาตางๆ เขาดวยกันไดอยาง

เก่ียวเนื่องและมีความหมาย 
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11. ครูมีเวลาติดตามและตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนแตละคนไดมากข้ึน 

12. ครูมีเวลาศึกษาตํารา และพัฒนาความสามารถของตนเองไดมากข้ึน 

13. ชวยพัฒนาทางวิชาการ 

  โดยสรุป  ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนิกสทําใหผูเรียนเลือกเรียนไดตามเวลาและ

สถานท่ีท่ีสะดวก มีท้ังขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียงทําใหเกิดความตื่นเตนและไมเบื่อหนาย 

1.4 ขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 เสาวลักษณ ญาณสมบัติ (2545)หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีขอจํากัดท่ีตองคํานึงถึง ดังนี้   

1. ผูเรียนจะตองมีทักษะการใชคอมพิวเตอร และเครือขาย นอกจากตั้งใจเรียนเนื้อหา 

2. หนังสืออิเล็กทรอนิกสเลมเดียวกัน หรือหนาเดียวกัน เม่ือจะอานดวยโปรแกรม

Browser ตางๆ กัน อาจแสดงผลในลักษณะท่ีตางๆ กัน เชน ขอความในระดับเดียวกันแสดงขนาด

รูปแบบ และสีของคัวอักษรไมเหมือนกัน ท้ังนี้แลวแตผูผลิตจะออกแบบโปรแกรม Browser มาให

แสดงผลเหมือนหรือตางกันอยางไร แมแตโปรแกรม Browser เดียวกันก็ตางกันเพราะผูใชสามารถ

กําหนดตัวเลือก (Option) ไดแตกตางกัน หรือใชคอมพิวเตอรท่ีมีความละเอียดหนาจอสูง ก็จะสามารถ

แสดงรูปภาพไดชัดเจนและสวยงามกวาคอมพิวเตอรท่ีมีจอภาพความละเอียดตํ่า 

3. ความเร็วของระบบเครือขายมีผลตอการเขาถึงหรือการอานเนื้อหา 

4. ความสามารถในการอานในสภาพแวดลอมท่ัวไป ความสามารถในการพกพา

ความสามารถในการอานท่ีตองเปดคอมพิวเตอรรอใหบูท (Boot) และโหลดโปรแกรม Browser เขา 

มาจนกวาจะหาสิ่งท่ีตองการพบ 

5. การอานหลงทางของเนื้อหา เม่ือเขาไปในไฮเปอรเท็กซ และ ไฮเปอรมีเดีย ซ่ึงมีผล

ตอการเรียนและการบรรลุวัตถุประสงคของการเรียน 

6. บุคลิกภาพของการอานหนังสือจะเปลี่ยนไปจากเดิม ซ่ึงจะสงผลกระทบในตานตางๆ 

ท่ียังไมมีผลสรุปเปรียบเทียบท่ีแนนอน 

7. ความยากในการวิเคราะหและออกแบบเนื้อหา สําหรับการจําลองหรือแสดงผล

เนื้อหาใหงายตอการอานและการเรียนภายใตเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ระบบเครือขาย และเทคโนโลยี

ทางการศึกษา เพ่ือใหผูเรียนสามารถบรรลุวัตลุประสงคไตตามตองการ 

โดยสรุป  ขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ นักเรียนจะตองมีทักษะในการใช

คอมพิวเตอร ความรวดเร็วของระบบเครือขายมีผลตอการเขาถึงหรือการอานเนื้อหาความยากในการ

วิเคราะหและออกแบบเนื้อหา สําหรับการจําลองหรือแสดงผลเนื้อหาใหงายตอการอานและการเรียน

ภายใตเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ระบบเครือขาย และเทคโนโลยีทางการศึกษา เพ่ือใหผูเรียนสามารถบรรลุวัต

ลุประสงคไตตามตองการ 
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1.5 ข้ันตอนการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ศันสนีย  สังสรรคอนันต  (2558, น. 38-40)ไดกลาวถึงข้ันตอนการผลิตหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสมี 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1  การวิเคราะห (Analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลท่ีมีสวนเก่ียวของในการ

ออกแบบชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือนําขอมูลมาใชในการวางแผนและ

ออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียน ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะห ไดแก 

1.1 วิเคราะหผูเรียน  โดยวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับผูเรียนในทุก ๆ ดาน ไดแก 

ความตองการในการเรียนของผูเรียน ระดับความรูพ้ืนฐาน ตลอดจนพฤติกรรมในการเรียนของนักเรียน 

1.2 วิเคราะหเนื้อหา  โดยการศึกษาขอบขายเนื้อหาท่ีจะนํามาสรางเปน

หนังสืออิเล็กทรอนิกส จัดลําดับเนื้อหาใหมีความสัมพันธกันแลวนําเนื้อหามาแบงเปนหนวย ตอน หัว

เรื่อง และหัวเรื่องยอย 

ข้ันท่ี 2  การออกแบบ (Design) เปนการออกแบบบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย กําหนดวัตถุ กําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผล กําหนดโครงสราง เขียน

แผนผังการทํางานของโปรแกรม รางสวนประกอบ และเขียนสตอรี่บอรด 

2.1 กําหนดวัตถุประสงค  เปนการกําหนดพฤติกรรมของผูเรียนท่ีตองการให

เปลี่ยนแปลงไปหลังจากท่ีไดศึกษาเนื้อหาจากชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

การกําหนดวัตถุประสงคจะเปนการเขียนในรูปแบบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมจะบงบอกสิ่งท่ีคาดหวังวาผูเรียนจะแสดงพฤติกรรมท่ีกําหนดไดหลังจากสิ้นสุดการเรียน โดย

พฤติกรรมตองสามารถวัด หรือสังเกตได การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ประกอบดวย 3 สวน 

ไดแก เง่ือนไข พฤติกรรม และเกณฑ 

2.2 กําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผล โดยนําเนื้อหาท่ีได

วิเคราะหแลวมากําหนดรูปแบบ วิธีการสอน ใหครอบคลุมเนื้อหาทุกหัวเรื่อง สวนการประเมินผลนั้น 

เปนการประเมินวาผูเรียนบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม  โดยการประเมินผลควรมีการประเมินผล

กอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน  การกําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผลเรียบรอย

แลวจะนําขอมูลไปพัฒนาเปนแผนการสอนตอไป 

2.3 กําหนดโครงสรางของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส  โดยกําหนดความสัมพันธขององคประกอบท้ังหมดท่ีจะนํามาสรางเปนบทเรียน เชน  

สวนนํา คูมือการเรียน  แบบทดสอบกอนเรียน  เนื้อหาสาระ  กิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา แนวตอบ และ

แบบทดสอบหลังเรียน 

2.4 เขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรม (Flow Chart ) คือ แผนภูมิท่ีแสดง

ความสัมพันธของเนื้อหาท่ีแสดงในแตละหนาของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสือ
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อิเล็กทรอนิกสตั้งแตเริ่มตนจนจบบทเรียนในลักษณะท่ีละเอียดซ่ึงแผนผังการทํางานของโปรแกรมจะระบุ

ถึงทางเลือกตาง ๆ เม่ือผูเรียนไดโตตอบกับบทเรียน 

2.5 รางสวนประกอบตาง ๆ ในหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือแสดงใหทราบ

สวนประกอบตาง ๆ ท่ีจะปรากฏใหผูเรียนเห็นวาในหนาหนังสือประกอบดวยอะไรบาง เชน สวนของชื่อ

เรื่อง หัวเรื่อง และหัวเรื่องยอย แบบทดสอบกอนเรียน  เนื้อหาสาระ กิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา หรือ

แบบฝกหัด แนวตอบและแบบทดสอบหลังเรียน รวมท้ังปุมตาง ๆ ท่ีใชในการควบคุมบทเรียน เชน 

เดินหนา ถอยหลัง หยุด หยุดชั่วคราว และปุมเพ่ิมลดความดังของเสียง เพ่ือเพ่ิมความสะดวกใหแกผูผลิต

สตอรี่บอรดในข้ันตอไป 

2.6 เขียนสตอรี่บอรด  โดยนํารางสวนประกอบตางๆ ในหนาหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสท่ีไดกําหนดไวในข้ันท่ี 5 มาเขียนแสดงรายละเอียดลงบนกระดาษตั้งแตหนาแรกจนถึง 

หนาสุดทายของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส  หลังจากนั้นสตอรี่บอรดจะถูก

นําไปใหฝายโปรแกรมทําการเขียนโปรแกรมตามท่ีกําหนดไว 

ข้ันท่ี 3  การพัฒนา (Development) หลังจากท่ีไดกําหนดรายละเอียดการออกแบบ

ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสเสร็จสิ้นแลวข้ันตอนตอไปจะเปนข้ันการพัฒนา 

ประกอบดวย 

3.1 การเตรียมสื่อท่ีใชเปนวัสดุในการสรางชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดแก 

3.1.1 เตรียมขอความเปนเนื้อหาท่ีไดถูกจัดพิมพไวเรียบรอยแลว โดย

จัดพิมพไวรูปไฟล word เพ่ือใหสะดวกและรวดเร็วตอการใชงาน 

3.1.2 เตรียมภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและภาพกราฟฟก  ท่ีใชตกแตงใน

แตละหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท้ังภาพปุมควบคุมตางๆ และวีดิทัศน ใหพรอมในรูปแบบไฟล

คอมพิวเตอร 

3.1.3 เตรียมเสียงท่ีใช ไดแก เสียงบรรยาย เสียงดนตรี และเสียง

ประกอบ 

3.2 ผลิตชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสจากสื่อ 

ตาง ๆ ท่ีไดเตรียมไวแลวตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไวในสตอรี่บอรดใหมีความสมบูรณ 

3.3 ทดสอบการใชงานเบื้องตนเพ่ือหาความผิดพลาดของโปรแกรม 

ข้ันท่ี 4  การใชชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(Implement) เปนข้ันของการนําชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปใช  ซ่ึงมี

ข้ันตอนการสอนประกอบดวย 5 ข้ันตอน ไดแก ทดสอบกอนเรียน นําเขาสูบทเรียน ประกอบกิจกรรม

การเรียน สรุป และทดสอบหลังเรียน 
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ข้ันท่ี 5  การทดสอบประสิทธิภาพ และประเมินชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส (Try out and Evaluate) การทดสอบประสิทธิภาพ เปนการนําชุดการสอนทาง

อิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาเสร็จสิ้นแลวไปทดลองใชกอนท่ีจะนําไปใชจริง สวน

การประเมินจะพิจารณาองคประกอบท่ีเก่ียวของกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

โดยสรุป  ข้ันตอนการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส มี 5 ข้ันตอน  คือ (1) การวิเคราะห 

(Analysis) (2) การออกแบบ (Design) (3) การพัฒนา (Development) (4) การใชชุดการสอนทาง

อิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (Implement) และ (5) การทดสอบประสิทธิภาพ และ

ประเมินชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (Try out and Evaluate) 

 

2.  การเรียนการสอนรายบุคคล 

 

 ในการศึกษาวรรณกรรมเก่ียวกับการเรียนการสอนรายบุคคลท่ีผูวิจัยรวบรวมครอบคลุม  

(1) ความหมายการเรียนการสอนรายบุคคล (2) วัตถุประสงคของการศึกษารายบุคคล (3) ข้ันตอนการ

ออกแบบการสอนรายบุคคล (4) ลักษณะและคุณสมบัติของสื่อการสอนรายบุคคล 

 2.1 ความหมายการเรียนการสอนรายบุคคล 

  การศึกษาลักษณะนี้เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกับความสามารถของแต

ละบุคคล  โดยผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองจากสื่อตาง ๆ เชน คอมพิวเตอร ชุดการสอน บทเรียน

สําเร็จรูปเปนตน  การเรียนการสอนรายบุคคลไดมีผูใหความคิดดานตาง ๆ ไวดังนี้ 

 ประกายวรรณ  มณีแจม  (2536, น. 49) กลาววา  การจัดการศึกษาแนวใหมตอง

คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Difference) ซ่ึงอาจมีสามเหตุมาจากพันธุกรรม

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ  วัฒนธรรมรวมท้ังความสามารถและประสบการณท่ีแตกตาง  จึงทําใหเกิดการ

เรียนรูท่ีแตกตางกันดวย  เหตุนี้จึงมีผูคิดวิธีการจัดการศึกษาตามความสามารถของแตละบุคคลข้ึนเพ่ือ

ชวยใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของตน และเรียกวา การศึกษารายบุคคลหรือการศึกษา

เอกัตภาพ 

 กิดานันท  มะลิทอง (2540, น. 116)  ไดใหความหมายของการสอนรายบุคคลไววา

ความสัมพันธระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองและการเรียนเสริมแรงเปนสิ่งสําคัญ  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือ

นําผูเรียนไปสูการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพซ่ึงอาศัยการสอนท่ีมีการวางโปรแกรมไวลวงหนาเปนการให

ผูเรียนมีโอกาสเรียนรูดวยตนเอง  และไดรับผลยอนกลับทันทีและใหผูเรียนไดเรียนไปทีละข้ันตอนอยาง

เหมาะสมตามความตองการและความสามารถของตนเอง 
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 ปรีชา  วิหคโต (2543, น. 175)  ไดใหความหมายการสอนแบบเอกัตภาพหรือการสอน

รายบุคคล  หมายถึง  การเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนแตละคนเรียนรูตามความสามารถเฉพาะบุคคลโดย

เรียนรูตามลําดับข้ันตอนจากชุดการเรียนแตละหนวย  ในชุดการเรียนแตละหนวยจะแบงออกเปน 2 สวน 

สวนหนึ่งนักเรียนจะเรียนรูดวยตนเองจากกิจกรรมและสื่อการสอน และอีกสวนนักเรียนจะตองพบครู

เพ่ือขอคําแนะนําเพ่ิมเติม  และเพ่ือใหครูตรวจแบบฝกหัดของกิจกรรมแตละตอนกอนจะทํากิจกรรม

ตอไป  นอกจากนี้นักเรียนจะตองทําแบบทดสอบทายบทของแตละหนวยใหผานเกณฑ ตามท่ีครูกําหนด

ไวในจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหไดกอนจึงไปเรียนหนวยตอไป 

 โดยสรุป การเรียนการสอนรายบุคคล การเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนแตละคนเรียนรู

ตามความสามารถเฉพาะบุคคล เปนการใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเองและไดรับผลยอนกลับ และใหผูเรียน

ไดเรียนทีละข้ันตอนอยางเหมาะสมตามสามารถของตนเอง 

 2.2 วัตถุประสงคของการศึกษารายบุคคล 

  นิพนธ  ศุขปรีดี (2541, น. 346) ไดกลาวถึง วัตถุประสงคในการศึกษารายบุคคล  

ดังนี้ 

1. การศึกษารายบุคคลมุงใหผูเรียนไดรูจักวิธีการแสวงหาความรูและการเรียนรู สิ่งท่ี

เปนประโยชนแกสังคมและตนเอง  รูจักวิธีการแกปญหา  การตัดสินใจและมีความคิดสรางสรรค 

2. การศึกษารายบุคคลมุงสงเสริมพัฒนาการของบุคคล  ซ่ึงแตกตางกันทุกดาน  ท้ัง

ดานอารมณ  สังคม สติปญญา และรางกายการจัดระบบการเรียนรูจึงมุงเนนใหมีความหลากหลาย

เพ่ือใหผูเรียนเลือกเรียนตามความสนใจและความสามารถของผูเรียนตามเอกตบุคคล 

3. การศึกษารายบุคคลเนนเสรีภาพการเรียนรู  โดยเชื่อวาแรงจูงใจในการเรียนรูเกิด

จากประสบการณแหงความสําเร็จ  ไมจําเปนตองลงโทษหรือใหรางวัล  แตสอนใหทุกคนรูจักตนเอง 

ปกครองตนเอง และเลือกวิธีการเรียนดวยตนเอง 

4. การศึกษารายบุคคลมุงพัฒนาความสามารถและความสนใจท่ีแตกตางกันของแตละ

บุคคล ซ่ึงมุงใหผูเรียนกําหนดระยะเวลา  และสิ่งแวดลอมการเรียนดวยตนเอง  การเรียนรูจะเกิดข้ึนท่ี

ไหนเม่ือไรเปนเสรีภาพของผูเรียนภายใตเง่ือนไขของการรับผิดชอบตนเอง 

โดยสรุป วัตถุประสงคของการศึกษารายบุคคล คือ มุงใหผูเรียนไดรูจักแสวงหาความรู

และการเรียนรู  มุงสงเสริมพัฒนาการของบุคคล เนนเสรีภาพการเรียนรู มุงพัฒนาความสามารถและ

ความสนใจท่ีแตกตางกันของแตละบุคคล 

 2.3 ข้ันตอนการออกแบบการสอนรายบุคคล 

  วาสนา  ทวีกุลทรัพย และคณะ (2555, น. 5-42) ไดกลาวถึงข้ันตอนการออกแบบการ

สอนรายบุคคล ดังนี้ 
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1. การกําหนดวัตถุประสงคหรืองานการเรียน  ในการกําหนดวัตถุประสงคของ

โปรแกรมการสอนรายบุคคล  ผูออกแบบใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหตาง ๆ ในข้ันการเตรียมการ

ออกแบบมากําหนดวัตถุประสงค  ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหปญหาและความตองการ  การวิเคราะห

เนื้อหา  การวิเคราะหลักษณะผูเรียน  และการวิเคราะหขอจํากัดลการจัดการ 

2. การออกแบบการสอนอและสื่อการสอนรายบุคคล  เนื่องจากโปรแกรมการสอนท่ี

จะออกแบบนี้เปนการสอนรายบุคคล  ดังนั้น  กิจกรรท่ีวิเคราะหไวแลวตองไดรับการจัดใหเขาอยูใน

กระบวนการสอนรายบุคคล  บางกิจกรรมอาจตองปรับใหเปนกิจกรรมสําหรับการสอนรายบุคคลกอน 

คือ เปนกิจกรรมท่ีกระทําคนเดียวไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3. การวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน  ชวยใหกระบวนการสอนรายบุคคลท่ีได

ออกแบบไวในข้ันการออกแบบการสอนและสื่อ  สามารถสนองความแตกตางรายบุคคลไดดียิ่งข้ึนการ

วินิจฉัย เปนการตรวจสอบความรูความสามารถของผูเรียนกอนกําหนดใหเรียน  ณ จุดใดของโปรแกรม

การสอน การวินิจฉัยกระทําได 2  รูปแบบ  คือ 

3.1 การวินิจฉัยกอนเริ่มเรียน  เพ่ือกําหนดใหเริ่มเรียน ณ จุดใดของบทเรียน

ผูเรียนจะไดไมตองเรียนซํ้าในสวนท่ีรูหรือมีความสามารถแลว 

3.2 การวินิจฉัยระหวางเรียน  เพ่ือกําหนดใหเรียนซอมเสริมในบางสวนของ

บทเรียน  ในกรณีท่ีการเรียนของผูเรียนผานไปไดโดยบังเอิญท้ัง ๆ ท่ียังไมเกิดการเรียนรูเทาท่ีควร  เม่ือ

เกิดมีปญหาข้ึนในข้ันตาง ๆ ของกระบวนการเรียน  ควรไดมีการวินิจฉัยเพ่ือตรวจสอบปญหา  แลวจัดให

เรียนซอมเสริมในสวนท่ีมีปญหา 

4. รางแมแบบกระบวนการสอนรายบุคคลและการทดสอบ  ในข้ันนี้สิ่งท่ีผูออกแบบ

ควรจัดทําคือ 

4.1 เขียนแผนภูมิแผนงาน (Flowchat) ของกระบวนการสอนรายบุคคลท่ี

ออกแบบไวอยางละเอียดตั้งแตตนจนจบ 

4.2 จัดทําแมแบบตามกระบวนการสอนรายบุคคลท่ีออกแบบไว 

4.3 จัดทําแมแบบ แบบทดสอบตาง ๆ ตามท่ีออกแบบไวทุกแบบทดสอบ 

โดยสรุป ข้ันตอนการออกแบบการสอนรายบุคคล มี 4 ข้ันตอนคือ(1) การกําหนด  

วัตถุประสงคหรืองานการเรียน  (2) การออกแบบการสอนและสื่อการสอนรายบุคคล  (3) การวินิจฉัย

และการกําหนดการเรียน  และ (4)รางแมแบบกระบวนการสอนรายบุคคลและทดสอบ 

 2.4 ลักษณะและคุณสมบัติของส่ือการสอนรายบุคคล 

 วาสนา  ทวีกุลทรัพย และคณะ (2555, น. 5-19)  ไดกลาวถึงลักษณะและคุณสมบัติ

ของสื่อการสอนรายบุคคล วา สื่อหรือเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับกระบวนการสอนรายบุคคลจะตองมี

ลักษณะและคุณสมบัติเฉพาะตอไปนี้ 
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1. สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนในกระบวนการสอนรายบุคคลได  เชน 

สามารถยอนกลับหรือผานขามไปเรียนเนื้อหาท่ีตองการไดทันที  สามารถเลือกเรียนไดตามตองการ

อาจจะเลือกเรียนกิจกรรมหรือเนื้อหาท่ีแตกตางไดเนื่องจากผูเรียนแตละคนมีความสามารถในการเรียน

กิจกรรมหรือเนื้อหาท่ีแตกตางกันไดเนื่องจากผูเรียนแตละคนมีความสามารถในการเรียนแตกตางกัน  

ดังนั้นทิศทางหรือรูปแบบ (Patterns) การเรียนของแตละคนจึงไมเหมือนกัน อาจจะมีความตองการท่ี

แตกตางกัน  สื่อการสอนรายบุคคลจะตองสามารถใหความสะดวกท่ีจะไปเรียนตามจุดตาง ๆ ในบทเรียน

ไดอยางรวดเร็วและทันที  สมรรถนะของสื่อประเภทตาง ๆ ในการสนองความตองการของผูเรียนมาก

นอยตางกัน  เชน  หนังสือเอ้ือตอความตองการในประเด็นนี้สูงกวาเทปเสียง  ถึงแมเทปเสียงจะยอนหลัง

หรือเดินหนาไดสะดวกก็ตามแตการท่ีจะยอนหลังหรือเดินหนาใหตรงเฉพาะจุดท่ีตองการท่ีเดียวนั้น  

กระทําไมดีเทาการเปดหนังสือแน  ในปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีสมรรถนะสูงในการสนองความ

ตองการท่ีแตกตางกันของผูเรียน  ท้ังยังเปนสื่อท่ีนาสนใจอีกดวย  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

(Computer-Assisted  Instruction) หรือการสอนดวยคอมพิวเตอร (Computer-Based Intruction) 

จึงเปนท่ีสนใจและมีความหมายตอการสอนรายบุคคลอยางยิ่ง 

2. มีความสะดวกในการใชสําหรับการเรียนคนเดียว  สื่อท่ีจะอํานวยความสะดวกใน

ประเด็นนี้ได  จะตองประกอบดวยลักษณะตอไปนี้ 

2.1 วิธีการใชงาย  ไมยุงยากหรือซับซอนเกินความสามารถของผูเรียน 

2.2 ขนาดเหมาะสมสําหรับการเรียนคนเดียว กะทัดรัด  และสะดวกแกการนําไป

เรียนคนเดียว 

2.3 มีความยืดหยุนในเรื่องเวลาการเรียน  ผูเรียนสามารถใชในเวลาใดและนาน

เทาใดก็ได  สื่อท่ีมีความยืดหยุนในเรื่องการใชเวลาสูง  จะเปนประโยชนตอการเรียนรายบุคคลอยางยิ่ง

โดยเฉพาะในการศึกษานอกระบบ 

3. กอใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียนรายบุคคลสูง  สามารถตอบสนอง

โตตอบ บอกผลการตอบสนองแกผูเรียนไดทันที 

4. มีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง  ตั้งแตตนจนจบในการสอนเนื้อหาหนึ่ง ๆ  

5. มีความปลอดภัยสูง  เม่ือผูเรียนตองเรียนคนเดียว 

โดยสรุป  ลักษณะและคุณสมบัติของสื่อการสอนรายบุคคล คือสามารถตอบสนอง

ความตองการของผูเรียนในกระบวนการสอนรายบุคคลได  สามารถเลือกเรียนไดตามตองการมีความ

สะดวกในการใชสําหรับการเรียนคนเดียว 
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ                    

(2) ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ (3) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ (4) การคํานวณหา

ประสิทธิภาพ (5) ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 

 3.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 494) กลาวไววา การทดสอบประสิทธิภาพของชุด

การเรียน (Development Testing) หมายถึง การนําชุดการ เรียนไปทดลองใช (Try Out) เพ่ือ

ปรับปรุง แลวนําไปทดลองสอนจริง (Trial Run) นําผลท่ีไตมา ปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงผลิต

ออกมาเปนจํานวนมาก 

 3.2 ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 494) กลาวไววา ในการผลิตระบบการดําเนินงานทุก

ประเภท จําตองมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเปนการประกันวามีประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุงหวังหรือไม 

การทดสอบประสิทธิภาพ มีความจําเปนดวยเหตุผล ดังนี้ 

  1. สําหรับหนวยงานท่ีผลิต  เปนการประกันคุณภาพข้ันสูง เหมาะในการลงทุนผลิต

เปนจํานวนมาก หากไมมีการหาประสิทธิภาพเสียกอนแลว หากผลิตออกมาใชประโยชนไมไดตองทําใหม 

ก็จะเปนการสิ้นเปลืองท้ังเวลา แรงงาน และเงินทอง 

  2. สําหรับผูใช  ทําหนาท่ีสรางสภาพการเรียน21รูให21นักเรียนเปลี่ยนแปลง พฤติกรรม

ตามท่ีมุงหวัง บางครั้งตองสอนแทนผูสอน ดังนั้นกอนนําชุดการเรียนไปใช ผูสอนควร ม่ันใจวาชุดการ

เรียนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวย21ให21นักเรียนเกิดการเรียน21รู21จริง การหา ประสิทธิภาพตามลําดับชวย21ให21

เราไตชุดการเรียนท่ีมีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

   3. สําหรับผูผลิต  การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจวา เนื้อหา สาระท่ี

บรรจุลงในชุดการเรียนเหมาะสม งายตอการเขาใจ ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูง เปนการ ประหยัด

แรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตนแบบ 

โดยสรุป ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ คือ สําหรับหนวยงานท่ีผลิตใน ดาน

การประกันคุณภาพข้ันสูง สําหรับผูใชในดานการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการเรียนรูจริง และสําหรับ

ผูผลิตในดานชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงข้ึน 

 3.3 กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 495) กลาวไววา เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับ

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู เปนระดับท่ีผูผลิตชุดการเรียนพึงพอใจวา 
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หากชุดการเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดับข้ันแลว ชุดการเรียนก็มีคุณคา นําไปสอนนักเรียน และคุมคาแก

การลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก 

การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ นักเรียน 

2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดย กําหนดคา

ประสิทธิภาพเปน E1(ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

  1. ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transition Behavior) คือ การประเมินผล ตอเนื่อง 

ซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรมยอยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกวา "กระบวนการ" (Process) ของ นักเรียน ท่ี

สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม (รายงานของกลุม) และรายงานของบุคคลไดแก งานท่ีมอบหมาย 

และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว 

  2. ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 

(Product) ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวา นักเรียน จะ

เปลี่ยนแปลงเปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลการสอบหลังเรียนของ นักเรียนท้ังหมด 

นั้นคือ E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

การกําหนดเกณฑ E1/E2ใหมีคาเทาใดนั้น ใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความ พอใจ 

โดยปกติเนื้อหาท่ีเปนความรูความจํา มักจะตั้งไวท่ี 80/80 85/85 หรือ 90/90 สวนเนื้อหาท่ีเปน ทักษะ

หรือเจตนศึกษา ตั้งไวตํ่ากวานี้เชน 75/70 เปนตน อยางไรก็ตาม ไมควรตั้งเกณฑไวตํ่า เพราะตั้งเกณฑไว

เทาใดก็มักจะไดผลเทานั้น 

โดยสรุป การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการเรียน คือ ระดับของคุณภาพ ของ

ชุดการเรียนท่ีจะนําไปใชโดยมีการประเมินพฤติกรรมของนักเรียน เปนท้ังพฤติกรรมตอเนื่อง ท่ีเปน

กระบวนการ (E1) และพฤติกรรมข้ันสุดทายท่ีเปนผลลัพธ (E2) 

 3.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพ 

โดยใชสูตร E1/E2 ดังนี้ 

จากสูตร 
 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  
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เม่ือ    1E  คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

X∑  คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทํากิจกรรม 

A คือ คะแนนเต็มของการทํากิจกรรม 

N คือ จํานวนนักเรียน 
 

จากสูตร 2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

เม่ือ    2E  คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธ 

F∑  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบ 

B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

N คือ จํานวนนักเรียน 
 

 3.5 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 496 - 497) กลาววา เม่ือผลิตชุดการเรียนข้ึนเปน

ตนแบบแลว ตองนําชุดการเรียนไปหาประสิทธิภาพเบื้องตน ตามข้ันตอนดังนี้ 

  1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ การทดลองกับนักเรียน 1 คน โดย ใช

นักเรียนท่ีเรียนออน ปานกลาง และเกง คํานวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดย ปกติ

คะแนนท่ีไตจากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะไตคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาก แตไมตองวิตก เพราะเม่ือ

ปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมากกอนนําไปทดลองแบบกลุม ในข้ันนี้ E1/E2 ท่ีไตจะมีคาประมาณ 2060/60 

  2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม คือ การทดลอง กับนักเรียน 6 - 10 คน (คละ

นักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน) คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้ คะแนนของ

นักเรียนจะเพ่ิมข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑ โดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10 % นั่นคือ E1/E2 ท่ีไดจะมี

คาประมาณ 70/70 

  3. การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม คือ การทดลองกับนักเรียนท้ังชั้น                  

40 -100 คน ควรเลือกหองเรียนท่ีมีนักเรียนคละกันท่ีมีระดับผลการเรียนออน ปานกลางและเกง 

คํานวณหาประสิทธิภาพ แลวทําการปรับปรุงผลลัพธท่ีไดควรใกลเคียงกับเกณฑท่ีตั้งไว หากตํ่าจาก 

เกณฑไมเกิน 2.5 % ก็ใหยอมรับ หากแตกตางกันมาก ผูสอนตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ โดยยึด

จากสภาพความจริงเปนเกณฑ 

โดยสรุป ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) การทดสอบ ประสิทธิภาพ

แบบเดี่ยว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพ แบบภาคสนาม 



23 

 3.6 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 142) กลาววา 

การยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนท่ีระดับ 2.5 นั่นคือ ประสิทธิภาพของชุดการเรียน

อิเล็กทรอนิกส ไมควรตํ่ากวา หรือสูงกวา ± 2.5 % การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส จะยอมรับไตเม่ือมีคาเทากับเกณฑหรือสูงตํ่ากวาเกณฑไมเกิน 2.5 % ซ่ึง กําหนดไว                 

3 ระดับ คือ 

1. สูงกวาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาเกิน 2.5 % 

ข้ึนไป ตองปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม หากคายังสูงเกิน 2.5 % ตองปรับ เกณฑให

สูงข้ึน 

  2. เทาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนเทากับหรือสูงตํ่ากวาเกณฑท่ีตั้งไว แต  

ไมเกิน ±  2.5 %  

  3. ฅ่ํากวาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนตํ่ากวาเกณฑท่ีตั้งไว มีคาตํ่ากวา                

2.5 % 

โดยสรุป การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ กําหนดไว 3 ระดับ คือ สูงกวาเกณฑ  

เทาเกณฑ  ต่ํากวาเกณฑ   

 

4.  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

 

 การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยไดศึกษาคนควาครอบคลุมดังนี้ (1) สาระและ

มาตรฐานการเรียนรู (2) คุณภาพของผูเรียน (3) คําอธิบายรายวิชา (4) วัตถุประสงคการเรียน (5) วิธีการ

จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตสาสตร และ (6) การวัดผลและการประเมินผล 

4.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

 สาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง2553ของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน ซ่ึงผูวิจัย จะไดนํารายละเอียดของกลุมสาระการเรียนรูดังกลาวมาเสนอ ดังนี้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, น. 7-12) 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนการใช

จํานวนในชีวิตจริง 
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มาตรฐานค 1.2  เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ

ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวาง

การดําเนินการตางๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา 

มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 

มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจระบบจํานวนและสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

สาระท่ี 2 การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ

สิ่งท่ีตองการวัด 

มาตรฐาน ค 2.2  แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ(visualization)  ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ 

(spatial reasoning)และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric) ในการแกปญหา 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1  เขาใจและวิเคราะหแบบรูป(pattern) ความสัมพันธและ

ฟงกชั่น 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ และตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร (mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ

นําไปใชแกปญหา 

สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนใน

การคาดการณไดอยางสมเหตุผล    

มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการ

ตัดสินใจและแกปญหา 

สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร 

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆ และมีความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 
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4.2 คุณภาพของผูเรียน 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 ฉบับปรับปรุง 2553

กําหนดคุณภาพของผูเรียนท่ีเรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหผูเรียนมีคุณภาพดังนี้ 

  4.2.1 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจํานวนจริง  มีความเขาใจเก่ียวกับอัตราสวน สัดสวน 

รอยละ เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง สามารถ

ดําเนินการเก่ียวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลังรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง ใช

การประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหาแนะนําความรูเก่ียวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

4.2.2 มีความรูความเขาใจเก่ียวกับพ้ืนท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เก่ียวกับความยาว 

พ้ืนท่ี และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมท้ังสามารถนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในชีวิตจริงได 

4.2.3 สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียน

และเสนตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามิติ ซ่ึงไดแก ปริซึม พีระมิดทรงกระบอก 

กรวย และทรงกลมได 

4.2.4 มีความเขาใจเก่ียวกับสมบัติของความเมากันทุกประการ และความคลายของรูป

สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใชในการให

เหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเก่ียวกับการแปลงทางเราขาคณิต (Geometric transformation) 

ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (reflection)และการหมุน (rotation) และนําไปใชได 

4.2.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

4.2.6 สามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูป อสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว และกราฟในการแกปญหาได 

4.2.7 สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเก่ียวกับปญหาหรือสถานการณกําหนด

วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสม

ได 

4.2.8 เขาใจคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ

ขอมูลท่ียังไมไดแจกแจงความถ่ี และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมท้ังใชความรูในการพิจารณา 

4.2.9 เขาใจเก่ียวกับการทดลองซุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ

สามารถใชความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณตางๆ 

ได 

4.2.10 ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสมใหเหตุผล

ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อ



26 

ความหมาย และการนําเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจนเชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตร และนํา

ความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 4.3 คําอธิบายรายวิชา  

  โรงเรียนปทุมวิไล  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 ไดจัดทํา

หลักสูตรสถานศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตามคูมือการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรู

แกนกลาง และไดกําหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามมาตรฐาน

ท่ีกําหนดไวในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2553 ไดกําหนด

คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไวดังนี้ (โรงเรียนปทุมวิไล, 2553, น. 71)  

ศึกษา คนควา ฝกทักษะ/กระบวนการเก่ียวกับเรื่องดังตอไปนี้ลักษณะและสมบัติของ

ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมการหาพ้ืนท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอกการหา

ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวยและทรงกลมการเปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวย

ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือตางระบบและเลือกใชหนวยการวัดไดอยางเหมาะสมการคาดคะเนเก่ียวกับ

การวัดในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสมการใชความรูเก่ียวกับพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผิว และปริมาตรในการ

แกปญหาในสถานการณตาง ๆการใชสมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายในการใหเหตุผลและการแกปญหา

การเขียนกราฟแสดงความเก่ียวของระหวางปริมาณสองชุดท่ีมีความสัมพันธเชิงเสน เขียนกราฟของ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรการอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการ เชิงเสนสองตัวแปรและ

กราฟอ่ืนๆ การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและนําไปใชแกปญหาพรอมท้ังตระหนักถึง ความ

สมเหตุสมผลของ คําตอบโดยใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการ

แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม โดยใชวิธีการท่ีหลากหลายในการคิดคํานวณการ

แกปญหาการใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางถูกตองเหมาะสม  ใชภาษาและ

สัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอไดอยางถูกตองชัดเจน 

เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยง

กับศาสตรอ่ืน ๆ รวมท้ังเห็นคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตรมีความใฝเรียนรู ความมุงม่ันใน  การ

ทํางาน รูสามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบมีวินัยมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบ  มีความ

ซ่ือสัตยสุจริตมีวิจารณญาณและมีความเชื่อม่ันในตนเองและใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค 

 4.4 วัตถุประสงคการเรียน 

  ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาเรื่อง ความคลาย ใชในการจัดทําการวิจัย  

ประกอบดวยเนื้อหา (1) ความคลายของรูปเรขาคณิต  (2)รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน (3) การนําไปใช 

และกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู ดังนี้ 
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  4.4.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

 1) พุทธิพิสัย 

1. เพ่ือใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจสมบัติของความคลายกันของรูป

หลายเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

2. เพ่ือใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจสมบัติของความคลายกันของรูป

สามเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

2) ทักษะพิสัย 

3. เพ่ือใหนักเรียนสามารถระบุเง่ือนไขท่ีทําใหรูปหลายเหลี่ยมคลายกันได

อยางถูกตอง 

4. เพ่ือใหนักเรียนสามารถระบุเง่ือนไขท่ีทําใหรูปสามเหลี่ยมคลายกันได

อยางถูกตอง 

5. เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชสมบัติของความคลายกันของรูปสามเหลี่ยมใน

การใหเหตุผลและแกปญหาไดอยางถูกตอง 

3) จิตพิสัย 

6. เพ่ือใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการใชสมบัติของความ

คลายกันของรูปสามเหลี่ยมในการแกปญหา 

  4.4.2 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. หลังจากศึกษา “ความคลายกันของรูปเรขาคณิต” แลว  นักเรียนสามารถ

บอกคํานิยามไดอยางถูกตอง 

2. หลังจากศึกษา “สมบัติของความคลาย” แลว  นักเรียนสามารถบอกเง่ือนไข

ของสมบัติของความคลายไดอยางถูกตอง 

3. หลังจากศึกษา “การสํารวจรูปหลายเหลี่ยม” แลว  นักเรียนสามารถนําไป

เปรียบเทียบความคลายกันของรูปหลายเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

4. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอก

คุณสมบัติของการคลายกันของรูปสามเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

5. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอก

เง่ือนไขท่ีทําใหรูปสามเหลี่ยมคลายกันไดอยางถูกตอง 

6. หลังจากศึกษา “การพิสูจนทฤษฎีบทพิธาโกรัสของภาสกร” แลว  นักเรียน

สามารถนําไปใหเหตุผลไดอยางถูกตอง 

7. หลังจากศึกษา “การนําไปใช” แลว  นักเรียนสามารถนําไปใหเหตุผลและ

แกปญหาไดอยางถูกตอง 
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 4.5 วิธีการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

  วิธีการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ท่ีผูวิจัยนํามาใชในการวิจัย ไดแก (1) การ

สอนรายบุคคล  (2) การสอนแบบแบงกลุม และ (3) การสอนแบบกลุมใหญ   

  4.5.1 การสอนรายบุคคล 

   ประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 225)วิธีการสอนรายบุคคลเปนการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ท้ังดานความรู  ความเขาใจ ทักษะ  ความ

สนใจ  วิธีการเรียน  และอัตราการเรียน  เพ่ือใหนักเรียนกาวหนาไปตามความสามารถ  ความตองการ  

และความสนใจของตนเอง  ท้ังนี้ครูจะเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียน  แนะนํา ใหคําปรึกษา 

กําหนดสื่อการสอน  แหลงการเรียน  กิจกรรม  วิธีประเมินผล และรวบรวมผลการเรียนของนักเรียนแต

ละคน  

   จากความหมายของวิธีการเรียนการสอนรายบุคคล ดังกลาว  สามารถอธิบาย

ลักษณะท่ีสําคัญของวิธีการเรียนการสอนรายบุคคล ไดดังนี้ 

   1. เปนวิธีการท่ีมุงเนนวิธีการเรียนของนักเรียน เพราะนักเรียนท่ีแตกตางกัน

ยอมตองการวิธีการเรียนท่ีแตกตางกัน 

   2. สื่อการสอนเปนสิ่งสําคัญท่ีชวยสนับสนุนการเรียนดวยตนเอง เพราะวิธีการ

เรียนการสอนรายบุคคล  นักเรียนตองเรียนจากสื่อตางๆ  

   3. ประสบการณการเรียนรูท่ีนักเรียนไดรับนั้น  เกิดจากการกํากับตนเอง (Self-

Directed) ดําเนินการเอง (Self-Administered) และการจัดเวลาเรียนเอง (Self-Scheduled) 

   4. วิธีการเรียนท่ีจัดเตรียมใหกับนักเรียน  ตองเปนวิธีการท่ีชวยสนับสนุนให

นักเรียนไดแสวงหาและเรียนรูสิ่งท่ีเปนประโยชน  รูจักแกปญหา  และตัดสินใจดวยตนเอง 

   5. การเรียนรูเปนประสบการณท่ีตอเนื่องกัน  การจัดวิธีการเรียนรูตองคํานึงถึง

ความรูพ้ืนฐานของนักเรียน  เนื้อหาสาระตองเริ่มจากสิ่งท่ีงายไปสูสิ่งท่ียาก  และจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรม

ไปสูสิ่งท่ีเปนนามธรรม 

   โดยสรุปการสอนรายบุคคล คือ การจัดกิจกรรมการสอนโดยคํานึงถึงความ

แตกตางระหวางบุคคล  ดานความรู  ความเขาใจ  ทักษะ  ความสนใจ วิธีการเรียน  และอัตราการเรียน  

เพ่ือใหนักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนตามความสามารถ  ความตองการของตนเอง 

  4.5.2 การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรม 

   อาภรณ  ใจเท่ียง (2540, น. 108) การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรม  เปนการสอน

ท่ีครูมอบหมายใหนักเรียนรวมกันทํางานรวมกันเปนกลุม  ชวยกันคนควาหรือทํากิจกรรมท่ีไดรับ

มอบหมายใหสําเร็จ  เพ่ือชวยใหเกิดการเรียนรู  ความเขาใจในบทเรียนยิ่งข้ึน  นักเรียนจะเกิดการเรียนรู

ไดดี  เพราะตองลงมือปฏิบัติกิจกรรมวยตนเอง  ชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะ  การคนควาหาความรูจาก
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แหลงวิทยาการตางๆ ฝกการทํางานรวมกับผูอ่ืน  ฝกคุณลักษณะนิสัย  ฝกทักษะการพูด  การคิด              

การเขียน และฝกความกลาแสดงออก  

   สรุปไดวา การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรมเปนการสอนท่ีมอบหมายงานเปนกลุม  

และชวยกันคนควาหรือทํากิจกรรมกลุม  เพ่ือชวยใหเกิดความรู  ความเขาใจไดเปนอยางดี  เพราะ

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

  4.5.3 การสอนแบบกลุมใหญ 

   ประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 251-252)การสอนแบบกลุมใหญ  เปนกลวิธี

หรือกิจกรรมท่ีจัดใหผูเรียนตั้งแต 30 คน ข้ึนไป  วิธีการท่ีใชกันมาก ไดแก การบรรยาย  การสาธิต    

การอภิปราย  การบอกใหรู  การประชุมสัมมนา  เปนตน  

   จากความหมายของวิธีการเรียนการสอนแบบกลุมใหญ  ดังกลาว สามารถ

อธิบายลักษณะของวิธีการเรียนการสอนแบบกลุมใหญ ดังนี้  

   1. เปนการสอนนักเรียนเปนจํานวนมาก การเรียนการสอนเนนการบรรยาย  

บอกใหรู  แสดงใหดูเปนหลักสําคัญ 

   2. ใหความสําคัญกับบทบาทของครูเปนสําคัญ  แตนักเรียนทํากิจกรรมดวย

ตนเอง 

   3. เปนวิธีการท่ีตองใชสื่อประกอบการสอนเพ่ือชวยถายทอดเนื้อหาสาระไปยัง

นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  สื่อท่ีใชในการสอนแบบเผชิญหนา ไดแก เครื่องฉายภาพขาม

ศีรษะ ถาสอนแบบไมเผชิญหนา ไดแก วิทยุโทรทัศน และวิทยุกระจายเสียง 

   สรุปไดวา การสอนแบบกลุมใหญ เปนการสอนท่ีจัดกิจกรรมใหแกนักเรียนตั้งแต 

30 คน ข้ึนไป  มีลักษณะการเรียนการสอนท่ีเนนการบรรยาย  ใหความสําคัญแก ครูผูสอนมากท่ีสุด  

เพราะเปนผูถายทอดเนื้อหาสาระไปยังนักเรียน สื่อท่ีนิยมใช ไดแก เครื่องฉายภาพขามศีรษะ วิทยุ

โทรทัศนและวิทยุกระจายเสียง 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําวิธีการสอนท้ัง 3 แบบ ไดแก (1) การสอน

รายบุคคล  (2) การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรม  และ (3) การสอนแบบกลุมใหญ  มาใชในการจัดการ

เรียนการสอนเพราการสอนท้ัง 3 แบบดังกลาวเปนวิธีการสอนท่ีเหมาะกับวิชาภาษาอังกฤษ 

 4.6 แนวทางการวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร 

  การวัดและประเมินผล วิชาคณิตศาสตร ครอบคลุม  (1) การวัดและประเมินผลการ

เรียนรู  (2) วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผลการเรียนรู  (3)  การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง  

และ  (4) วิธีวัดและประเมินผลการเรียนรู 
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  4.6.1 แนวทางการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู  

   กรมวิชาการ (2544, น. 144) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู จะบรรลุผล

ตามเปาหมายของการเรียนการสอนท่ีวางไวได ควรมีแนวทางดังนี้  

   1. ตองวัดและประเมินผลท้ังความรู  ความคิด  ความสามารถ ทักษะและ

กระบวนการ  เจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  รวมท้ังโอกาสในการเรียนรูของนักเรียน 

   2. วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไว 

   3. ตองเก็บขอมูลท่ีไดจากการวัดและประเมินผลตามความเปนจริง  และตอง

ประเมินผลภายใตขอมูลท่ีมีอยู 

   4. ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนตองนําไปสูการแปลผลและ

ขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล 

   5. การวัดและประเมินผลการเรียนรูตองมีความเท่ียงตรงและเปนธรรมท้ังในดาน

ของวิธีการวัด  โอกาสของการประเมิน 

  4.6.2 วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผล 

   กรมวิชาการ (2544, น. 145) วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผลการเรียนรู

ของวิชาคณิตศาสตร มีดังนี้  

   1. เพ่ือวินิจฉัยความรู  ความสามารถ  ทักษะและกระบวนการ  เจตคติ  

คุณธรรมจริยธรรม และคานิยมของนักเรียน และเพ่ือสงเสริมนักเรียนไดพัฒนาความรู ความสามารถ 

และทักษะไดเต็มศักยภาพ 

   2. เพ่ือใชเปนขอมูลปอนกลับใหกับตัวนักเรียนเองวาบรรลุตามมาตรฐานการ

เรียนรูเพียงใด 

   3. เพ่ือใชขอมูลในการสรุปผลการเรียนรูและเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการ

ของการเรียนรู 

  4.6.3 การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง 

   กรมวิชาการ (2544, น. 145) การวัดและประเมินผลจากสภาพจริงประกอบดวย 

(1) ลักษณะสําคัญของการวัดและประเมินผลจาสภาพจริง และ (2) วิธีการและแหลงขอมูลท่ีใช  

   1. ลักษณะสําคัญของการวัดและประเมินผลจากสภาพจริง มีลักษณะสําคัญดังนี้ 

คือ เปนวิธีการประเมินกระบวนการคิดท่ีซับซอน เปนการประมินความสามารถของนักเรียน ขอมูลท่ีได

จากการประเมิน จะสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการเรียนการสอนและการวางแผนของครูผูสอน ประเมิน

ความสามารถของนักเรียนในการถายโอนการเรียนรูไปสูชีวิตจริงได  และประเมินดานตางๆ ดวยวิธีท่ี

หลากหลายในสถานการณตางๆ อยางตอเนื่อง 
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   2. วิธีการและแหลงขอมูลท่ีใช มีวิธีการใชแหลงขอมูลและวิธีการวัดผลและ

ประเมินผลดังนี้ คือ สังเกตการณแสดงออกเปนรายบุคคล หรือรายกลุม ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน และ

กระบวนการ การสัมภาษณ บันทึกของนักเรียน การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ  แฟมผลงาน 

(Portfolio)การประเมินตนเอง และกลุมเพ่ือน การประเมินกลุม และการประเมินโดยใชแบบทดสอบท้ัง

แบบปรนัยและแบบฝกปฏิบัต ิ

  4.6.4 วิธีการวัดและประเมินผล การวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2553  ดังนี้ (1) ประเมินและตัดสินผล

การเรียนรูรายกลุม (2) ประเมินโดยยึดวัตถุประสงคการเรียนรูเปนเปาหมาย (3) ประเมินดวยวิธีการท่ี

หลากหลาย เนนการประเมินตามสภาพจริง (4) ตองมีการประเมินวัตถุประสงคการเรียนรูทุกขอ (5) การ

ผานเกณฑการประเมินกลุมสาระการเรียนรูตองมีผลการประเมินวัตถุประสงคการเรียนรูผานเกณฑข้ันต่ํา

ทุกขอ (6) จัดซอมเสริมนักเรียนท่ีไมผานเกณฑประเมิน และประเมินหลังการซอมเสริม และ (7) นักเรียน

ตองเรียนซํ้าในวิชาคณิตศาสตร  ท่ีทําการซอมเสริมและไมผานเกณฑการประเมิน (สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2551, น. 30-48) 

   นอกจากนี้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู มี 3 ลักษณะ คือ การประเมินกอน

เรียน  การประเมินระหวางเรียน และการประเมินหลังเรียน ดังนี้  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน, 2551, น. 30-48) 

   1. การประเมินกอนเรียน  เพ่ือตรวจสอบขอมูลสารสนเทศของนักเรียนสําหรับ

นําไปจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับพ้ืนฐานและคุณลักษณะของนักเรียน ไดแก 

การประเมินความพอมพ้ืนฐานของนักเรียน เพ่ือตรวจสอบความรู ทักษะ ความพรอมดานตางๆ ท่ีเปนพ้ืน

บานของเรื่อใหมท่ีจะเรียน โดยใชวิธีท่ีเหมาะสม และนําผลมาใชปรับปรุง สงเสริมหรือเตรียมตัวนักเรียน

ใหพรอมท่ีจะเรียน 

   2. การประเมินระหวางเรียน  เปนการประเมินเพ่ือมุงตรวจสอบพัฒนาการของ

นักเรียนวาบรรลุผลการเรียนรูท่ีคาดหวังมากนอยเพียงใด เพ่ือนําไปสูการปรับปรุงแกไขขอบกพรองของ

นักเรียน การจัดการเรียนรูรวมท้ังอาจนําไปใชเปนสวนหนึ่งของการสรุปผลการเรียนรู 

   3. การประเมินหลังเรียน  การประเมินผลหลังเรียน เปนการประเมินนักเรียน

เม่ือจบเรื่องท่ีเรียน  เพ่ือตรวจสอบวา นักเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคการเรียนรูหรือไม นําไป

เปรียบเทียบกับการประเมินกอนเรียน  เปนการศึกษาพัฒนาการหรือความกาวหนาของนักเรียน  แลว

นํามาปรับปรุงแกไข 

   สรุปไดวา การประเมินผลการเรียนรู มี 3 ลักษณะ คือ การประเมินกอนเรียน 

การประเมินระหวางเรียน และการประเมินหลังเรียน 
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   ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชวิธีการวัดประเมินผลโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัย 

เปนการประเมินโดยยึดวัตถุประสงคของวิชาคณิตศาสตร  เปนเปาหมายดวยวิธีการท่ีหลากหลาย ซ่ึงทํา

การประเมินใน 3 ลักษณะ คือ การประเมินกอนเรียน การประเมินระหวางเรียน และการประเมิน 

หลังเรียน 

 

5.  โรงเรียนปทุมวิไล 

 

 ขอมูลของโรงเรียนปทุมวิไล ครอบคลุม (1) ขอมูลท่ัวไป (2) วิสัยทัศน พันธกิจ เปาประสงค

หลัก (3) ขอมูลผูบริหาร และ(4) ขอมูลนักเรียน  

 5.1 ขอมูลท่ัวไป 

  โรงเรียนปทุมวิไล ท่ีตั้ง 63/4  ถนนปทุมสัมพันธ  ตําบลบางปรอก อําเภอเมือง

ปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี  รหัสไปรษณีย 12000  โทรศัพท  02-581-6773, 02-581-7266  โทรสาร 

02-581-6712  E-mail:pathumwilai_pw@hotmail.com, Website:http://www.pw.ac.th  สังกัด

สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 เปดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ถึงระดับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 เนื้อท่ี 34 ไร 4 งาน 36 ตารางวา เขตพ้ืนท่ีบริการมี 12  ตําบล  ไดแก ตําบลบางป

รอก  ตําบลบานฉาง  ตําบลบานกลาง  ตําบลบางขะแยง ตําบลบางพูน ตําบลบางกะดี ตําบลบานใหม 

ตําบลบางเดื่อ ตําบลบางคูวัด ตําบลบานกระแชง ตําบลบางโพธิ์เหนือ ตําบลคูบางหลวง 

  5.1.1 ประวัติโรงเรียน 

   โรงเรียนปทุมวิไล  เดิมตั้งอยูในบริเวณวัดสําแล  ตําบลกระแชง  อําเมือง

ปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี  เดิมเปนสํานักเรียนสําหรับพระภิกษุ  สามเณร  และลูกหลานชาวบานใน

ละแวกใกลเคียงมาตั้งแตป พ.ศ. 2441 โดยทานพระครูอุตโมรุวงศธาดา (ศุข) เจาอาวาสวัดสําแล ไดริเริ่ม

ใหมีการจัดการสอนหนังสือเปนชั้นเรียน  โดยทานเปนผูสอนเองตอมาในป พ.ศ. 2445 ไดสรางอาคาร

เรียนดวยเงินสวนตัวพรอมมีผูบริจาคสบทบบาง  และเปดสอนในระดับประถมศึกษาแกบุตรหลาน

ชาวบานท่ัวไปแยกจากการศึกษาของพระภิกษุสามเณร 

   ป พ.ศ. 2446  ไดสรางอาคารหลังใหมอีกหนึ่งหลัง  และไดมีเจาพระยาธรรม

ศักดิ์มนตรี เสนาบดีกระทรวงธรรมการ มาเปนประธานในพิธีเปดอาคารเรียนและใหชื่อโรงเรียนวา 

“โรงเรียนปทุมวิลัย” โดยมี นายจี้  รักบานเกิด เปนครูใหญ 

   ในชวงระหวางป พ.ศ. 2456-2476  โรงเรียนไดเปลี่ยนชื่อหลายครั้งเปนโรงเรียน

ปทุมวิทยาลัย โรงเรียนปทุมาวิลัย  และกลับมาเปนปทุมวิลัยอีกครั้ง จนกระท่ังป พ.ศ. 2477 ทานพระครู
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อุตตโมรุวงศธาดาไดพิจารณาเห็นวาคําวา “วิลัย” นั้นมีความหมายไมเหมาะสม จึงไดเปลี่ยนจากคําวา 

“วิลัย” เปน “วิไล” ซ่ึงแปลวา “สวย, งาม” แทน จึงไดชื่อวา “โรงเรียนปทุมวิไล” 

   หลังสงครามโลกครั้งท่ี 2  รัฐบาลจัดระบบใหเปนแบบเดียวกันท่ัวประเทศ ใหมี

โรงเรียนประจําจังหวัดปทุมธานี  “ปทุมวิไล” ใชอักษรยอวา “ป.ธ.1” และตอมาเปลี่ยนเปน โรงเรียน

ปทุมธานี “ปทุมวิไล” อักษรยอ “ป.ท.1” 

   ป พ.ศ. 2501  อาคารเรียนหลังเกาชํารุด ทางราชการจึงจัดสรรงบประมาณให

จัดสรางอาคารใหมแตเนื่องจากบริเวณโรงเรียนเดิมคับแคบไมมีพ้ืนท่ีท่ีจะขยายโรงเรียนใหกวางออกไปได

อีก และการคมนาคมไมสะดวก  ประกอบกับเปนโรงเรียนชายประจําจังหวัด  ซ่ึงเปนศูนยรวมของ

นักเรียนชายท้ังหมด  สถานท่ีตั้งนาจะเปนจุดศูนยกลาง  ดังนั้นอาคารเรียนหลังใหมท่ีไดจากงบประมาณ

ของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงไดเริ่มกอสราง ณ ท่ีตั้งในปจจุบัน ตําบลบานฉาง  อําเภอเมืองปทุมธานี  

จังหวัดปทุมธานี  และไดทําพิธีเปดอยางเปนทางการ โดย ฯพณฯ ม.ล.ปน มาลากุล  รัฐมนตรีวาการ

กระทรวงศึกษาธิการ เม่ือวันท่ี 6 กุมภาพันธ 2503  และไดเปลี่ยนชื่อโรงเรียน “โรงเรียนปทุมวิไล”  ใช

อักษรยอวา ป.ว. นับตั้งแตนั้นมาจึงถือวันท่ี 6 กุมภาพันธของทุกปเปนวันคลายวันสถาปนาโรงเรียนปทุม

วิไล   

   เดิมโรงเรียนปทุมวิไลเปนโรงเรียนประจําจังหวัดชาย  และมีนักเรียนหญิงเฉพาะ

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปลายในปการศึกษา 2540  ไดรับอนุญาตใหรับนักเรียนหญิงระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนตน  ดังนั้น ตั้งแตปการศึกษา 25542  เปนตนมาโรงเรียนปทุมวิไลจึงเปนโรงเรียนสหศึกษาท้ังระบบ 

และเม่ือมีการกําหนดเขตการปกครองข้ึนใหมทําใหโรงเรียนปทุมวิไล  ข้ึนกับตําบลบางปรอก อําเภอเมือง

ปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี  ซ่ึงเปนเขตเทศบาลในปจจุบัน 

  5.1.2 ผูใหกําเนิดโรงเรียน 

   พระครูอุตตโมรุวงศธาดา  เจาอาวาสวัดสําแล เม่ือ พ.ศ. 2455 

  5.1.3 สัญลักษณโรงเรียน 

   เปนรูปดอกบัวบาน อันเปนสัญลักษณของจังหวัดปทุมธานี  และเปลวไฟเปลง

รัศมี  อยูเหนือดอกบัว  แสดงถึงความเจริญรุงเรือง 

  5.1.4 อักษรยอ ป.ว. (P.W.) 

  5.1.5 พระพุทธรูปประจําโรงเรียน พระพุทธศรีปทุมอุดมธาดา 

  5.1.6 สีประจําโรงเรียน เขียว – ชมพู 

  5.1.7 คติพจน อภิตถเรถกลยาเณ  พึงรีบกระทําความดีเถิด 

  5.1.8 ปรัชญา การศึกษาคือการพัฒนา  

  5.1.9 อัตลักษณ กิจกรรมดี  มีน้ําใจ  ไหวสวย 
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 5.2 วิสัยทัศนพันธกิจ  เปาประสงคหลัก 

9  5.2.1 วิสัยทัศน 

9   ภายในป 2563  โรงเรียนปทุมวิไลเปนองคกรตนแบบธรรมาภิบาล  คุณภาพ

ระดับสากล  บนพ้ืนฐานของความเปนไทย เศรษฐกิจพอดี 

9  5.2.2 พันธกิจ 

1. 9สงเสริมประสิทธิภาพการบริหารจัดการองคกรระบบคุณภาพ และการจาย

อํานาจ คามหลักนิติบุคคล 

2. 9สงเสริมบรรยากาศแหงการเรียนรู อนุรักษทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 

3. 9พัฒนาคุณภาพครูเปนวิชาชีพชั้นสูง  มีคุณธรรม จริยธรรม ตามจรรยาบรรณ

วิชาชีพครู 

4. 9พัฒนาผูเรียนบนพ้ืนฐานคานิยมหลักคนไทย 12 ประการ และมีจิตสาธารณะ 

ภายใตหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

5. 9พัฒนาผูเรียนเต็มศักยภาพ ตามมาตรฐานสากล และใชเทคโนโลยี อยางมี

จิตสํานึก 

9  5.2.3 เปาประสงคหลัก 

1. 9โรงเรียนมีประสิทธิภาพในการบริหารจัดการดวยระบบคุณภาพ OBECQA 

เปนผูนําเทคโนโลยีสารสนเทศ ใชในการบริหารจัดการและใชในการจัดการเรียนการสอน 

2. 9โรงเรียนมีบรรยากาศแหงการเรียนรู มีความพรอมดายกายภาพ มีการ

อนุรักษทรัพยากรและสิงแวดลอม ใหสวยงาม นาอยู และยั่งยืน ปลอดภัย ปลอดยาเสพติด และเปน

แบบอยางชุมชน 

3. 9ครูมีความเปนวิชาชีพชั้นสูง มีคุณธรรม จริยธรรม ตามจรรยาบรรณวิชาชีพ

ครู 

4. 9ผูเรียนมีคุณลักษณะคานิยมหลักคนไทย 12 ประการ  และมีจิตสาธารณะ 

ภายใตหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

5. 9ผูเรียนไดรับการพัฒนาเต็มศักยภาพ ตามมาตรฐานสากล ไดรับการดูแล

ชวยเหลือใหมีประสิทธิภาพ และใชเทคโนโลยีอยางมีจิตสํานึก 

9 5.3 ขอมูลผูบริหาร 

9  ผูอํานวยการปจจุบัน ชื่อนายวีรพงษ  คลอยดี  วุฒิการศึกษาสูงสุด ปริญญาโท  สาขา

บริหารการศึกษา  ดํารงตําแหนงตั้งแตป พ.ศ. 2554 
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9 5.4 ขอมูลนักเรียน 

9  เปดสอนตั้งแตระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 – มัธยมศึกษาปท่ี 6  มีจํานวนนักเรียนท้ังสิ้น  

3,400  คน 

 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องความคลายสําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้ 

 นารีรัตน  เรืองสมบัติ (2552, น. 37) ไดทําการวิจัยการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง 

สมบัติการดําเนินการของเซตและการแกปญหา โดยมีกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โรงเรียนวาปปทุม ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนสูงกวารอยละ 70 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความพึงพอใจของผูเรียนโดยรวมอยูระดับมาก ( X = 4.17, 

S.D. = 0.50) 

บุษบา  ชูคํา (2550) ผลของการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทย

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E-Book  เรื่อง โจทยปญหาสมการเซิงเสนตัวแปร

เดียว สูงกวาคาเกณฑ (60%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และความพึงพอใจในวิชา

คณิตศาสตรหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวสูงกวากอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E-Book  เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

จากงานวิจัย ท่ีกลาวถึง ไดขอสรุปท่ีนํามาใชในการวิจัย คือ การพัฒนาสื่อการเรียนการ

สอนท่ีสนับสนุนใหนักเรียนสามารถประกอบกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ โดย

ครูคอยใหคําแนะนําชวยเหลือเม่ือผูเรียนมีปญหานักเรียนสามารถเรียนรูไปตามลําดับข้ัน จากงายไปหา

ยาก  สามารถประเมินตนเอง และทราบถึงพัฒนาการในการเรียนรูของตนเองนักเรียนมีความพึงพอใจใน

วิชาคณิตศาสตร และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสสูงข้ึน 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี  มีวัตถุประสงคเพ่ือ  

(1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้  ครอบคลุม (1) การกําหนดประชากร

และกลุมตัวอยาง (2) การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย (3) การเก็บรวบรวมขอมูล และ (4) การ

วิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

1.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล 

จังหวัดปทุมธานี  ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558  จํานวน 689 คน 

1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนใน

ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2558  จํานวน 40 คน  ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  มีข้ันตอนดังนี้ 

 1.2.1 สุมหองเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จากจํานวน  

15  หองเรียน  โดยสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลาก ไดนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3/2  ท่ีเรียน

ในปการศึกษา 2558  จํานวน 40  คน 

 1.2.2 จําแนกนักเรียน 40 คน  เพ่ือใชทดสอบประสิทธิภาพ โดยจําแนกตามผลการ

เรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร ในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2558 มีเกณฑในการจําแนกผล

การเรียนดังนี้ คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดีในระดับคะแนน 70 – 100  จํานวน 15 คน  ปานกลาง

ระดับคะแนน 60 – 69  จํานวน 10 คน  และต่ําระดับคะแนน 50 – 59  จํานวน 15 คน   

 1.2.3 สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  ในแตละกลุมไดนักเรียนจํานวน    

3 คน  ไดมาจากการสุมอยางงายโดยการจับฉลาก  ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 1  คน  ปานกลาง  

จํานวน 1 คน  และต่ํา จํานวน 1 คน 



37 

 1.2.4 สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  ในแตละกลุมไดนักเรียนจํานวน     

6 คน  ไดมาจากการสุมอยางงายโดยการจับฉลาก  ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 2 คน ปานกลาง 

จํานวน 2 คน และต่ํา จํานวน 2 คน 

 1.2.5 ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ไดนักเรียนจํานวน 31 คน ท่ีมีผลการ

เรียนคละกัน คือ ดี จํานวน 11 คน ปานกลาง จํานวน 9 คน และต่ํา จํานวน 11 คน 

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลาย (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

 2.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องความคลายไดผลิต

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  โดยยึดหลักของ ศันสนีย  สังสรรคอนันต (2558, น. 38-40) มีข้ันตอนการ

สรางดังนี้   

ข้ันท่ี 1 การวิเคราะห  วิเคราะหขอมูลท่ีเก่ียวของนําขอมูลมาใชในการวางแผนและ

ออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียน เก่ียวกับการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสและ

เนื้อหาสาระเรื่อง ความคลายการผลิตชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส 

1.1 วิเคราะหผูเรียน  ไดวิเคราะหผูเรียนแลวทราบวาเปนผูเรียนท่ีมีทักษะ

การใชคอมพิวเตอรเบื้องตนมาแลว เนื่องจากผานการเรียนคอมพิวเตอรพ้ืนฐานมา จึงสามารถท่ีจะ

เรียนรูหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีจัดสรางข้ึนได 

1.2 วิเคราะหเนื้อหา  วิเคราะหวัตถุประสงคและคําอธิบายรายวิชา

คณิตศาสตรเรื่องความคลาย ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา  2558  แบงเนื้อหาออกเปน  3  

หัวเรื่อง ไดแก (1) ความคลายของรุปเรขาคณิต (2) รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน และ(3) การนําไปใช 

โดยแตละหัวเรื่องเปนประเภทพุทธิพิสัย ใชเวลา  2 ชั่วโมง   

ข้ันท่ี 2 การออกแบบ  เปนการออกแบบบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย กําหนดวัตถุประสงค กําหนดรูปแบบ  วิธีการสอน  และการประเมินผล  กําหนด

โครงสราง  เขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรม รางสวนประกอบ และเขียนสตอรี่บอรด 

2.1 กําหนดวัตถุประสงค  มีจํานวน 3 ขอ  สอดคลองกับหัวเรื่องและเนื้อหา 
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2.2 กําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผล  กําหนดรูปแบบ 

วิธีการสอนสอดคลองกับหัวเรื่องและเนื้อหา  มีการประเมิน 2 ประเภท  ไดแก  การประเมินจาก

กิจกรรมระหวางเรียน และ (2) การประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

2.3 กําหนดโครงสรางของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยดําเนินการโดยเขียนกรอบของเนื้อหาท่ีตองการนําเสนอในแตละหนา โดยในแต

ละกรอบประกอบดวยรายละเอียดของความขอความ เสียงบรรยาย และภาพ 

2.4 เขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรม 
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ภาพท่ี 3.1  แผนผังของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

หนาปก 

คําชี้แจง 

คํานํา 

เมนูหลัก (สารบัญ) 

จุดประสงคการเรียนรู 

แบบทดสอบกอนเรียน 

หนวยท่ี 4.1 

ความคลายของรูป

เรขาคณิต 

หนวยท่ี 4.2 

รูปสามเหลี่ยมท่ี

คลายกัน 

หนวยท่ี 4.3 

การนําไปใช 

แบบฝกหัด 4.1 แบบฝกหัด 4.2 แบบฝกหัด 4.3 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เรียนครบทุกหนวย 

จบการทํางาน 
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2.5 รางสวนประกอบตาง ๆ ในหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยใชเนื้อหา

เรื่องความคลาย  โดยมีรายละเอียด ดังนี้ (1) ปกหนา (2) คําชี้แจง (3) คํานํา (4) เมนูหลัก (สารบัญ) 

(5) จุดประสงคการเรียนรู (6) แบบทดสอบกอนเรียน (7) เนื้อหา (8) แบบฝกหัด (9) แบบทดสอบหลัง

เรียน (10) บรรณานุกรม  

 

 
 

ภาพท่ี 3.2  หนาปกหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

2.6 เขียนสตอรี่บอรด  ผูวิจัยไดวางรูปแบบเพ่ือนําเสนอเนื้อหา ขอความ 

ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยายกําหนดการเชื่อมโยงภายในและภายนอก ลงในกระดาษเพ่ือให

การนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆ เหลานั้นเปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอร 

โดยกําหนดรูปแบบในการนําเสนอใกลเคียงกับรูปแบบจริงในคอมพิวเตอร หลังจากนั้นนําไปใหท่ี

ปรึกษาและผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยี 
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ข้ันท่ี 3 การพัฒนา (Development) ข้ันการพัฒนาประกอบดวย 

3.1 การเตรียมสื่อท่ีใชเปนวัสดุในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดแก 

3.1.1 เตรียมขอความเปนเนื้อหา โดยจัดพิมพใน word โดยใชตัวอักษร 

Angsana New ขนาด 16ptในสวนของหัวเรื่องใชขนาด 18pt 

3.1.2 เตรียมภาพนิ่ง  ท่ีใชตกแตงในแตละหนาของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส โดยภาพท่ีใชประกอบมาจาก 2 แหลงใหญ คือ จากหนังสือ และจากอินเตอรเน็ต ปุม

ควบคุมตาง ๆ คนหามาจาก อินเตอรเน็ต 

3.1.3 เตรียมเสียงท่ีใช เปนเสียงบรรยาย เปนไฟลเสียงนามสกุล .Wav 

3.2 ผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในสตอรี่บอรด โดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรในการตกแตงหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

3.3 ทดสอบการใชงานเบื้องตน 

ข้ันท่ี 4 การใชชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยนํา

หนังสืออิเล็กทรอนิกสไปใช ครอบคลุมข้ันตอนการสอน 5 ข้ันตอน คือ ทดสอบกอนเรียน นําเขาสู

บทเรียน แบบฝกหัด สรุป และทดสอบหลังเรียน 

ข้ันท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพ และประเมินชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส     

ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน 

ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 1 ทาน ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 

1 ทาน และผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน ( รายชื่อผูทรงคุณวุฒิแสดงใน

ภาคผนวก ก )  ตรวจสอบคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  จากแบบประเมินคุณภาพหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึน พบวา ผลการประเมินคุณภาพอยูในระดับดี (รายละเอียดของแบบ

ประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส แสดงในภาคผนวก ข )ผูทรงคุณวุฒิใหขอเสนอแนะในการ

ปรับปรุงหนังสืออิเล็กทรอนิกส ดังนี้   

1. ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  เสนอแนะใหปรับปรุง (1) เนื้อหาควรสรุปจากเอกสาร 

ตําราและแหลงขอมูลท่ีหลากหลาย  แลวสรุปเนื้อหาใหเขาใจงายข้ึน  (2) เนื้อหาบางสวนไมทันสมัย 

และ(3)  ควรมีภาพประกอบและตัวอยางประกอบใหมากข้ึนในแตละหัวเรื่อง เพ่ือใหนักเรียนเขาใจ

เนื้อหาไดดียิ่งข้ึน 

2. ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยี  เสนอแนะใหปรับปรุง (1) ควรเขียนข้ันตอนการ

เรียนเพ่ือใหเขาใจงายข้ึน  (2) เพ่ิมการเชื่อมโยงเมนูในแตละข้ันตอนการเรียน  (3) เพ่ิมคําชี้แจงการใช

ปุมเชื่อมโยง และ (4) เพ่ิมข้ันตอนในการศึกษาบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
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3. ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล  เสนอแนะใหปรับปรุง (1) ตัวเลือกใน

แบบทดสอบบางขอไมสอดคลองกับวัตถุประสงค  และ (2) ตัวเลือกในแบบทดสอบบางขอมี

ความหมายไมชัดเจน  

การทดสอบประสิทธิภาพ  ผูวิจัยนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปทดลองใชเบื้องตน     

มี 3 ข้ันตอน  คือ  ทดสอบแบบเดี่ยว  ทดสอบแบบกลุม  แลทดสอบภาคสนาม  นําผลท่ีไดจากการ

ทดสอบแตละครั้งมาปรับปรุงหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (ผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4)  

 

3.  การเก็บรวมรวมขอมลู 

 

 การนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องการความคลายผูวิจัย

ไดนําไปทดสอบประสิทธิภาพดวยตนเองกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนปทุมวิไล  

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558  ซ่ึงการเก็บรวมรวมขอมูลครอบคลุม (1) เตรียมสถานท่ีท่ีใชในการ

วิจัย (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ (3) เตรียมความพรอมของนักเรียน และ (4) 

ข้ันตอนการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส   

 3.1 เตรียมสถานท่ีท่ีใชในการวิจัย 

  การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลาย  ผูวิจัยใชสถานท่ีหองปฏิบัติการทางคณิตศาสตรของกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนปทุมวิไล  ซ่ึงคอมพิวเตอรแตละเครื่องสามารถเลนขอมูลท่ีเปนมัลติมีเดีย

ไดเปนอยางดี  โดยเปนเครื่องรุน  Pentium 4 ข้ึนไป  หนวยความจํา (RAM) 1.0GB  หนวยสํารอง

ขอมูล (Harddisk 80 GB )  แตละเครื่องมีการปรับคาความละเอียดหนาจอไวท่ี 1024 × 768 Pixels  

พรอมติดตั้งชุดหูฟงไวทุกเครื่อง  ซ่ึงจัดหองเรียนดังภาพท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.3  แผนผังหองปฏิบัติการทางคณิตศาสตรของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 

 3.2 วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย

ไปทดสอบประสิทธิภาพ 3 ข้ันตอน ตามวันและเวลาดังนี้    

 

ตารางท่ี 3.1  กําหนดวันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุมและแบบภาคสนาม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ป เวลา 

แบบเดี่ยว 

แบบกลุม 

แบบภาคสนาม 

10 กันยายน2558 

17 กันยายน2558 

24 กันยายน 2558 

9.00 – 11.00 

9.00 – 11.00 

9.00 – 11.00 

 

 

 

กระดานดํา 

HU
B 

โปรเจคเตอร 

โตะครู 



44 

 3.3 เตรียมความพรอมของนักเรียน  

  ผูวิจัยไดจัดเตรียมความพรอมของนักเรียน  โดยการฝกและทบทวนทักษะการใช

หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลายเชน การใชโปรแกรมชุดการ

เรียน การใชปุมเชื่อมโยง เปนตน   

 3.4 ข้ันตอนกอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

เรื่อง ความคลาย   

ผูวิจัยไดดําเนินการในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบ

ภาคสนาม ดังนี้    

  3.4.1 กําหนดการทดสอบประสิทธิภาพ  โดยใชนักเรียน 1 คน ตอคอมพิวเตอร   

1 เครื่อง  

  3.4.2 ปฐมนิเทศนักเรียน  โดยชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยและการทดลองเพ่ือ

หาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลายพรอมท้ัง

แนะนําการใชหนังสือ  และแจกคูมือการเรียนหนังสือใหกับนักเรียน   

 3.5 ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลาย 

 

ตารางท่ี 3.2  แสดงข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส และการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส การรวบรวมขอมูล 

ข้ันท่ี 1  ประเมินกอนเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลายโดยการทํา

แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือ

นํามาทดสอบคาที 

ข้ันท่ี 2  ศึกษาบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลาย 

- 

ข้ันท่ี 3  ดําเนินกิจกรรมโดยใหนักเรียนศึกษาและทํากิจกรรม

ระหวางเรียน เม่ือจบในแตละหัวเรื่องยอย ประกอบดวย 

บันทึกสาระสําคัญและทําแบบฝกหัด   

ดําเนินกิจกรรม โดยการทํา

แบบฝกหัด เพ่ือนํามาหา

ประสิทธิภาพคา E1  

ข้ันท่ี 4  ประเมินหลังเรียนของนักเรียนหลังใชหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง 

ความคลาย 

แบบทดสอบหลังเรียนและ

นํามาหาประสิทธิภาพคา E2

และการทดสอบคาที 
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  การเก็บขอมูลจากการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลายผูวิจัยดําเนินการ ดังนี้ (1) เก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ

กิจกรรมระหวางเรียน  (2) การสัมภาษณแบบเดี่ยวและแบบกลุม และ (3) การเก็บขอมูลจาก

แบบสอบถามความคิดเห็น 

  1. การเก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และกิจกรรมระหวาง

เรียน จากการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

  2. การสัมภาษณแบบเดี่ยวและแบบกลุม  เม่ือนักเรียนไดทดสอบประสิทธิภาพแบบ

เดี่ยวและแบบกลุมของหนังสืออิเล็กทรอนิกสแลว  ผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน ในการ

ทดสอบแบบเดี่ยวแลวนํามาปรับปรุง  และในการทดสอบแบบกลุม จํานวน 6 คน เพ่ือหาขอบกพรอง

ของหนังสืออิเล็กทรอนิกสและนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

  3. การเก็บแบบสอบถามความคิดเห็น  หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแบบ

ภาคสนาม  ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน จํานวน 25 คน โดยผูวิจยัไดแจกและ

เก็บแบบสอบถามดวยตนเอง ไดรับแบบสอบถามฉบับสมบูรณคืนมา จํานวน 25 ฉบับ  คิดเปนรอยละ 

100  นํามาวิเคราะหขอมูลตอไป 

 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย (2) การวิเคราะหความกาวหนาของ

นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส และ (3) การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 4.1 วิเคราะหประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  โดยการหา

ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามเกณฑ 70/70  โดยใชสูตร (ชัยยงค  พรหมวงศ, สมเชาว  

เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล, 2520 ,น. 136–137)   
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 สูตรท่ี 1  100
A

)
n

X
(

E1 ×=

∑
 

 

  เม่ือกําหนดให   

E1 คือ   คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ 70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

กิจกรรมระหวางเรียน 

  ∑X   คือ   คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

  A      คือ   คะแนนเต็มกิจกรรมระหวางเรียน 

n คือ   จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 
 

สูตรท่ี 2   100
B

)
n

F
(

E2 ×=

∑
 

     

เม่ือกําหนดให   

E2 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ  70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

แบบทดสอบหลังเรียน 

   ∑F   คือ คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   B      คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

n คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 
 

  การยอมรับประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลายในกรณีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว  อาจอนุโลมใหมีระดับผิดพลาดไดสูงหรือต่ํา

กวาเกณฑท่ีกําหนดให ± 2.5 % 

 4.2 วิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย  เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนท่ีได

จากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน  ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (William 

Sealy Gosset and David Wechsler อางใน Glass, V. and Hopkins, Kenneth D., 1987, pp. 

217–220 และ pp. 240–242) 
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1n
)D(Dn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑

 , เม่ือ  df  =  n - 1  

 

เม่ือกําหนดให   

t คือ คานัยสําคัญ 

n คือ จํานวนนักเรียน 

   D      คือ ความแตกตางของคะแนนแตละคน 
 

 4.3 การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับคุณภาพของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย การวิเคราะหใชคาเฉลี่ย (Mean –

X )  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation – S.D.) (Best, John W. and Kahn, 

James V. 1986, pp. 181– 182) 
 

  การหาคาคะแนนเฉล่ีย =X
n
X∑  

 

เม่ือ X  คือ คาคะแนนเฉลี่ย 

∑X  คือ ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

n คือ จํานวนคะแนนหรือจํานวนตัวอยาง 
 

  การวิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลายกําหนดชวงของคาเฉลี่ยตามแนวคิดของ (Likert 

Rating Scale) ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด 

  คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง เห็นดวยมาก 

  คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึงเห็นดวยนอย 

  คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด 

 4.4 การหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D. Standard 

Deviation)  โดยใชสูตร ดังนี ้(Lefferty, Peter and Rowe, Julain, 1995) 
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S.D. =   
)1n(n

)X(Xn 22

−

−∑ ∑
 

 

เม่ือ S.D.  แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

....... ∑ 2)X(  แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 

n แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

...... .∑ 2X  แทน   ผลรวมของคะแนนแตละจํานวนยกกําลังสอง 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 

  ผลการวิเคราะหขอมูลการวิจัยเรื่องการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย ซ่ึงไดมาดวยการเก็บขอมูลจากคะแนนการทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน จากกิจกรรมระหวางเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน  แบงผลการ

วิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ  ตอนท่ี 2 ผลการ

วิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน และตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของ

นักเรียน 

 

ตอนที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง

ความคลายมี 3 ข้ันตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว  แบบกลุม และภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.1 – 4.3 

 1.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลายซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  โดยคละกันระหวางนักเรียนท่ีมี

ผลการเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 1 คนและออน 1 คน รวมมีท้ังหมด 3 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ดังตารางท่ี 4.1  

 

ตารางท่ี 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลายในการทดสอบแบบเดี่ยว (n = 3) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

E1 / E2 

แบบเดี่ยว 68.89 66.67 68.89/66.67 
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 จากตารางท่ี 4.1  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลายมีประสิทธิภาพ คือ 68.89/66.67 

 หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนจํานวน 3 คน 

ดวยแบบสัมภาษณ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงในภาคผนวก ซ) หลังจากสัมภาษณแลว

ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาปรับปรุงดังตอไปนี้ 

 

สัมภาษณ ปรับปรุง 

1. สับสนกับข้ันตอนการเรียน 

 

2. คําถามในแบบฝกปฏิบัติบางขอมีคําสั่ง 

    ไมชัดเจน และมีความวกวน 

1. เพ่ิมเติมขอความอธิบายข้ันตอนใหเขาใจ 

    งายข้ึนและเพ่ิมจุดชี้ท่ีอธิบายข้ันตอนการเรียน 

2. ปรับปรุงคําถามในแบบฝกปฏิบัติใหมีความ 

   ชัดเจน เพ่ือใหเขาใจคําสั่งมากยิ่งข้ึน 

 

 1.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลายซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  โดยคละกันระหวางนักเรียนท่ีมี

ผลการเรียนเกง 2 คน ปานกลาง 2 คนและออน 2 คน รวมมีท้ังหมด 6 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ดังตารางท่ี 4.2  

 

ตารางท่ี 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลายในการทดสอบแบบกลุม (n = 6) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

E1 / E2 

แบบกลุม 70.00 71.11 70.00/71.11 

 

 จากตารางท่ี 4.2  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย มีประสิทธิภาพ คือ 70.00/71.11 
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 หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนจํานวน 6 คน 

ดวยแบบสัมภาษณ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงในภาคผนวก ซ) หลังจากสัมภาษณแลว

ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาปรับปรุงดังตอไปนี้ 

 

สัมภาษณ ปรับปรุง 

1. ภาพประกอบเนื้อหานอย 

 

2. เสียงบรรยายเบาและเร็วเกินไป 

1. เพ่ิมภาพประกอบ เพ่ือสรางความเขาใจใน 

    เนื้อหาใหมากยิ่งข้ึน 

2. ปรับปรุงเสียงบรรยายใหดังข้ึน และชาลง 

 

 1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลายซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  โดยคละกันระหวางนักเรียน

ท่ีมีผลการเรียนเกง 11 คน ปานกลาง 9 คนและออน 11 คน รวมมีท้ังหมด 31 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ดังตารางท่ี 4.3  

 

ตารางท่ี 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลายในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

E1 / E2 

แบบภาคสนาม 70.11 71.61 70.11/71.61 

 

 จากตารางท่ี 4.3  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย  มีประสิทธิภาพ คือ 70.11/71.61 
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ตอนที่ 2  ความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน 

 

ผลการวิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย ดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

หนวยท่ี 4 
คะแนนเฉล่ียกอนเรียน คะแนนเฉล่ียหลังเรียน 

t - test 
X  S.D. X  S.D. 

ภาคสนาม 6.10 1.87 10.74 2.00 15.01* 

P  < .05 ,  df  =  30  ,  t  =  1.69 

 

 จากตารางท่ี 4.4  พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายจากการทดสอบประสิทธิภาพ

แบบภาคสนามจํานวน 31 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 
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ตอนที่ 3  ความคิดเห็นของนักเรียน 

 

ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลาย (n = 31) 

 

ขอที ่ รายการ X  S.D. แปลความหมาย 

1 แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนกัเรียนตรวจสอบ

ความรูเดิม 

4.35 0.55 เห็นดวยมาก 

2 แผนการสอนชวยใหนักเรียนไดเตรียมความพรอม

กอนเรียน 

4.32 0.60 เห็นดวยมาก 

3 บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระเรื่อง 

ความคลาย 

4.45 0.51 เห็นดวยมาก 

4 กิจกรรมทําใหนักเรียนไดทบทวนความรูที่ไดเรียน

มาใชในกิจกรรม 

4.55 0.51 เห็นดวยมากที่สุด 

5 แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนส่ิง

ที่เรียนมาแลว 

4.32 0.65 เห็นดวยมาก 

6 แนวตอบ ชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบใน

กิจกรรม 

4.42 0.56 เห็นดวยมาก 

7 แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนกัเรียนรู

ความกาวหนาในการเรียน 

4.35 0.55 เห็นดวยมาก 

8 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรู

เพ่ิมขึ้น 

4.55 0.57 เห็นดวยมากที่สุด 

9 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีโอกาสใน

การศึกษาหาความรูดวยตนเอง 

4.32 0.65 เห็นดวยมาก 

10 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

รับผิดชอบในการเรียน 

4.39 0.62 เห็นดวยมาก 

11 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนเชื่อม่ันในการ

เรียนมากขึ้น 

4.32 0.65 เห็นดวยมาก 

12 นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 4.39 0.62 เห็นดวยมาก 

 เฉล่ีย 4.40 0.59 เห็นดวยมาก 
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 จากตารางท่ี 4.5 พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย โดยภาพรวมในระดับเห็นดวยมาก (X� = 4.40) 

 ในรายขอมีเพียง 2 ขอ ท่ีนักเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลายในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด คือ กิจกรรมทําใหนักเรียนได

ทบทวนความรูท่ีไดเรียนมาใชในกิจกรรม (X� = 4.55) และหนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรู

เพ่ิมข้ึน (X� = 4.55) 

 อีก 10 ขอ นักเรียนมีความคิดเห็นในระดับ เห็นดวยมาก ซ่ึงเปนไปตามแนวเดียวกัน 

 ขอเสนอแนะของนักเรียนเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลาย ไมมีผูใดแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

 

 

 



บทท่ี 5 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงาน 

 

 

การวิจัยครั้งนี้เพ่ือการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลาย สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงานมีดังนี้ 

ภาคท่ี 1  คูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

สารบัญ 

รายละเอียดวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

บทบาทของผูสอนและนักเรียน 

สิ่งท่ีผูสอน และนักเรียนตองเตรียม 

การจัดหองเรียน 

สวนประกอบของหนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส 

ภาคท่ี 2  รายละเอียดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส (ซีดีรอม) 

หนาหลักของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

แนะนําการเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน 

แผนการสอน 

บทเรียน 

แบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ภาคท่ี 3  คูมือการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

สารบัญ 

การเตรียมตัวของนักเรียน 

บทบาทของนักเรียน 

ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

การใชซีดีรอมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ภาคท่ี 4  แบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบฝกปฏิบัติ 

เฉลยแบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน/แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 1 

 

คูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่องความคลาย  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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คูมือการใช 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(สําหรับผูสอน)  

เรื่อง ความคลาย 
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คํานํา 

 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี  เปนการนําเนื้อหา 

เรื่อง ความคลาย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มาพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือให

นักเรียนไดศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกสแลว สามารถเขาใจเนื้อหามากยิ่งข้ึนผูผลิตหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส หวังวาคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส จะเปนประโยชนตอผูสอนอยางมาก หากมี

ขอบกพรองประการใด ผูจัดทํา ขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 

 

 

 

 

  ยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 

ผูผลิต 
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สารบัญ 

 

  หนา 

คํานํา   59 

สารบัญ   60 

รายละเอียดวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย  61 

การเตรียมตัวกอน ระหวาง และหลังการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส   62 

บทบาทของผูสอนและนักเรียน   63 

สิ่งท่ีผูสอนและนักเรียนตองเตรียม   64 

การจัดหองเรียน   64 
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รายละเอียดวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

 

คําอธิบายรายวิชา 

 

ศึกษา ฝกทักษะและหลักการ  ใชความรูและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

แกปญหาตาง ๆ โดยใชทักษะกระบวนการหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีใกลตัวใหผูเรียนได

ศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพ่ือพัฒนาทักษะ/กระบวนการ ในการคิด

คํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และนําประสบการณดาน

ความรู  ความคิดทักษะกระบวนการท่ีไดไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใชในชีวิตประจําวันอยาง

สรางสรรค 

  

วัตถุประสงค 

 

1. หลังจากศึกษา “ความคลายกันของรูปเรขาคณิต” แลว  นักเรียนสามารถบอกคํา

นิยามไดอยางถูกตอง 

2. หลังจากศึกษา “สมบัติของความคลาย” แลว  นักเรียนสามารถบอกเง่ือนไขของ

สมบัติของความคลายไดอยางถูกตอง 

3. หลังจากศึกษา “การสํารวจรูปหลายเหลี่ยม” แลว  นักเรียนสามารถนําไป

เปรียบเทียบความคลายกันของรูปหลายเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

4. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอกคุณสมบัติ

ของการคลายกันของรูปสามเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

5. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอกเง่ือนไขท่ีทํา

ใหรูปสามเหลี่ยมคลายกันไดอยางถูกตอง 

6. หลังจากศึกษา “การพิสูจนทฤษฎีบทพิธาโกรัสของภาสกร” แลว  นักเรียนสามารถ

นําไปใหเหตุผลไดอยางถูกตอง 

7. หลังจากศึกษา “การนําไปใช” แลว  นักเรียนสามารถนําไปใหเหตุผลและแกปญหาได

อยางถูกตอง 
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รายช่ือหนวยการเรียน 

 

หนวยท่ี 4  ความคลาย 

4.1 รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

4.2 รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน 

4.3 การนําไปใช  

 

การเตรียมตัวกอน ระหวาง และหลังการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

 

1. การเตรียมกอนการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 1.1 ผูสอนตองศึกษาคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสโดยละเอียด 

 1.2 ตรวจสอบแผนซีดีรอมและเครื่องคอมพิวเตอรโดยทดลองใช  แผนซีดีรอมได

บรรจุเนื้อหาสาระตาง ๆ ไดเสนอในรูปสื่ออิเล็กทรอนิกส 

 1.3 จัดชั้นเรียนในลักษณะ 1 คน ตอ 1 เครื่อง และผูสอนจะตองจัดเตรียมเครื่อง

คอมพิวเตอรใหพรอมอยูในสภาพพรอมใชงาน 

 1.4 ผูสอนตองมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน เพ่ือจะไดใชงานในการใช

หนังสืออิเล็กทรอนิกสใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

1.5 จัดเตรียมคูมือการเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกสและแบบฝกปฏิบัติใหพรอม 

2. ขณะใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 2.1 ปฐมนิเทศนักเรียน โดยชี้แจงวัตถุประสงคการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย พรอมท้ังแนะนํา การใชชุดการเรียนและแจกคูมือ

การเรียนชุดการเรียนใหแกนักเรียน 

 2.2 ดําเนินการสอน โดยใชซีดีรอมเปนชองทาง  มี 4 ข้ันตอน นักเรียนตอง

ประกอบกิจกรรมใหครบท้ัง 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

 ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

 ข้ันท่ี 2 ศึกษาบทเรียน โดยใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระในบทเรียนจาก

หนังสืออิเล็กทรอนิกส เวลา 50 นาที  
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 ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม โดยใหนักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝก

ปฏิบัติและตรวจคําตอบ เวลา 40 นาที  

 ข้ันท่ี 4 ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

3. หลังใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 3.1 เก็บแบบฝกปฏิบัติของนักเรียนไปตรวจสอบ เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

และความกาวหนาของนักเรียน 

 3.2 เก็บซีดีรอมออกจากเครื่องคอมพิวเตอร 

 

บทบาทของผูสอนและนกัเรียน 

 

1. บทบาทของผูสอน 

การสอนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ผูสอนมีบทบาท ดังนี้ 

1.1 กํากับการเรียนใหนักเรียนเปนผูแสดงและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 

1.2 กํากับดูแลการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1.3 ใหคําแนะนําปรึกษานักเรียน ในกรณีท่ีนักเรียนมีปญหาในระหวางเรียนและการ

ใชคอมพิวเตอร 

1.4 ตรวจสอบการทํากิจกรรมระหวางเรียนของนักเรียน 

1.5 ประเมินการเรียนของนักเรียนแตละคน 

2. บทบาทของนักเรียน 

ผูสอนตองชี้แจงใหนักเรียนทราบเก่ียวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  ดังนี้ 

1. นักเรียนตองมีทักษะพ้ืนฐานในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน 

2. ศึกษาเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส อยางตั้งใจ 

3. ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน นักเรียนตองตั้งใจปฏิบัติอยางเต็มความสามารถ 

4. พยายามทําแบบทดสอบ และกิจกรรมระหวางเรียนดวยความตั้งใจ 

5. ควรตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง และไมรบกวนการเรียนของผูอ่ืน 
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สิ่งที่ผูสอนและนักเรียนตองเตรียม 

 

1. ส่ิงท่ีผูสอนตองเตรียม 

1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1.2 เครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 40 เครื่อง 

1.3 คูมือการเรียนของนักเรียนตามจํานวนนักเรียน 

1.4 แบบฝกปฏิบัติตามจํานวนนักเรียน 

2. ส่ิงท่ีนักเรียนตองเตรียม 

ปากกา  ดินสอ  ยางลบ  และไมบรรทัด  สําหรับทํากิจกรรมระหวางเรียน 

 

การจัดหองเรียน 

 

 การจัดหองเรียนใหจัดตามแผนผังการจัดหองเรียน ดังภาพท่ี 5.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.1  แผนผังการจัดหองเรียน 
 

กระดานดํา 

HU
B 

โปรเจคเตอร 

โตะครู 
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ภาคที่ 2 

 

รายละเอียดหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ภาคที่ 3 

 

คูมือการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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คูมือการใช 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(สําหรับนักเรียน)  

เรื่อง ความคลาย 
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คํานํา 

 

 คูมือการเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย

ของเพ่ือใหนักเรียนไดเขาใจข้ันตอนและวิธีการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรใชคูมือการเรียนในการ

เรียนตอเนื่อง 

 ผูผลิตหวังเปนอยางยิ่งวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสจะทําใหนักเรียนไดความรูเพ่ิมข้ึน หากมี

ขอบกพรองประการใด ผูจัดทําขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 

 

 

 

 

  ยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 

ผูผลิต 
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สารบัญ 

 

  หนา 

คํานํา   91 

สารบัญ   92 

การเตรียมตัวของนักเรียน   93 

บทบาทของนักเรียน   93 

ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส   94 

การใชซีดีรอมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส   94 
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การเตรียมตัวของนักเรียน 

 

 ในการศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

ของ สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี นักเรียนสามารถ

เตรียมตัวในการศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดดังนี้ 

1. การเตรียมอุปกรณเสริม และเครื่องมือในการศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

ประกอบดวย 

1.1 เครื่องคอมพิวเตอร 

1.2 ลําโพง หรือ หูฟง 

2. นักเรียนควรศึกษาคูมือการเรียน หนังสืออิเล็กทรอนิกส อยางละเอียดทุกข้ันตอน

กอนท่ีจะเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือใหการเรียนเปนไปดวยความสะดวก เขาใจในเนื้อหา

สาระ และเกิดประสิทธิภาพในการเรียนมากท่ีสุด 

 

บทบาทของนักเรียน 

 

1. นักเรียนตองมีทักษะพ้ืนฐานในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน 

2. ศึกษาเนื้อหาในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส อยางตั้งใจ 

3. ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน นักเรียนตองตั้งใจปฏิบัติอยางเต็มความสามารถ 

4. พยายามทําแบบทดสอบ และกิจกรรมระหวางเรียนดวยความตั้งใจ 

5. ควรตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง และไมรบกวนการเรียนของผูอ่ืน 
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ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

ในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กอนเรียนควรดําเนินการ โดยใชซีดีรอมเปน

ชองทาง มี 4 ข้ันตอน นักศึกษาตองประกอบกิจกรรมใหครบท้ัง 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

ข้ันท่ี 2 ศึกษาบทเรียน โดยใหนักเรียนศึกษาจากชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส เวลา 60 นาที 

ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม โดยใหนักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝกปฏิบัติและ

ตรวจคําตอบเวลา 30 นาที 

ข้ันท่ี 4 ทดสอบหลังเรียน โดยนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

 

การใชซีดีรอมของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส 

 

 ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนแนะนําการใชซีดีเพ่ือเรียนในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส ดังนี้ 

 ข้ันตอนท่ี 1  ใส แผน CD-ROM ในชองไดรว CD-ROM 

 ข้ันตอนท่ี 2  หนาจอคอมพิวเตอร บนเดสกทอป ดับเบิ้ลคลิกท่ีไอคอน My computer  

 
 

ภาพท่ี 5.2  การเขาใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ข้ันตอนท่ี 3  ดับเบิ้ลคลิกท่ี ไอคอนไดรฟ CD-ROM   

 

 
 

ภาพท่ี 5.3  หลังการเปด My Computer แลวเปดขอมูลใน CD-ROM 

 

 ข้ันตอนท่ี 4  หลังจากเปดไดรฟ CD-ROM แลวจะพบวาในจอมีไฟลชื่อ ความคลาย 

ใหดับเบิ้ลคลิกเพ่ือเปดบทเรียน 

 

 
 

ภาพท่ี 5.4  ดับเบิ้ลคลิกไฟลชื่อ ความคลาย 
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ข้ันตอนท่ี 5  เม่ือนักเรียนดับเบิ้ลคลิกเปดไฟลชื่อ ความคลาย แลวจะพบหนาตางปกหนา 

 

 
 

ภาพท่ี 5.5  หนาตางปกหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

 ข้ันตอนท่ี 6  คลิกเมนูสารบัญเพ่ือเปนการแนะนําเมนูหลัก (สารบัญ) 

 

 
 

ภาพท่ี 5.6  หนาตางเมนูหลัก 
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 ข้ันตอนท่ี 7  คลิกแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทํา

แบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝก

ปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน 

 

 
 

ภาพท่ี 5.7  หนาตางแบบทดสอบกอนเรียน 

 

 ข้ันตอนท่ี 8  หลังจากนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาใน

บทเรียนหัวเรื่องท่ี 4.1 ความคลายของรูปเรขาคณิต 

 

 
 

ภาพท่ี 5.8  หนาตางหัวเรื่องท่ี 4.1 ความคลายของรูปเรขาคณิต 
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 ข้ันตอนท่ี 9  หลังจากนักเรียนเรียนเนื้อหาในบทเรียนเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนทํา

แบบฝกปฏิบัติ  เพ่ือทําแบบฝกปฏิบัติประจําหัวเรื่อง 
 

 
 

ภาพท่ี5.9  หนาตางแสดงปุมแบบฝกปฏิบัติ 
 

 ข้ันตอนท่ี 10  หลังจากนักเรียนศึกษาบทเรียนและทํากิจกรรมเรียบรอยทุกหัวเรื่องแลว 

ใหนักเรียนคลิกปุม แบบทดสอบหลังเรียน ใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ี

หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี 5.10  หนาตางแบบทดสอบหลังเรียน 



99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคที่ 4 

 

แบบฝกปฏิบัติ 
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แบบฝกปฏิบัติการเรียน 

เรื่อง ความคลาย 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

(สําหรับนกัเรียน) 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเรื่อง  ความคลาย    ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 15 ขอ ขอละ 1 คะแนน (15 คะแนน) ใชเวลาการทํา 15 นาที  

 2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย ×ลงในชองวางใน 

กระดาษคําตอบ 

 

1. รูปเรขาคณิต A คลายกับรูปเรขาคณิต B ขอสรุปใดถูกตอง 

ก. รูปเรขาคณิตท้ังสองเทากันทุกประการ 

ข. รูปเรขาคณิตท้ังสองขนาดเทากัน 

ค. รูปเรขาคณิตท้ังสองรูปรางเหมือนกัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

2. รูปเรขาคณิตท้ังสองคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

ก. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน 

ข. ไมคลายกันเพราะรูปรางไมเหมือนกัน 

ค. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน แมวาขนาดจะตางกันก็ตาม 

ง. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน  แมวาทิศทางจะตางกันก็ตาม 

 

3. ดานท่ีสมนัยกันคือดานใด 

ก. ดานท่ีขนาน 

ข. ดานท่ีตั้งฉากกัน 

ค. ดานท่ียาวเทากัน 

ง. ดานท่ีตรงขามมุมท่ีมีขนาดเทากัน 

 

4. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือรูปเรขาคณิตท้ังสองมีลักษณะใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดเทากัน 

ค. ทิศทางเดียวกัน 

ง. พ้ืนท่ีเทานี้ 
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5. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดของมุมเทากันเปนคู 

ค. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันมีคาเทากัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

6. ดานใดสมนัยกับเสนตรง DB  

 

 

 

ก. FH  
ข. HG  
ค. GE  

ง. EF  
 

7. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันในขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

 

ก.
GT
HB

JG
EA

LJ
AH

TL
BE

===  

 

ข.
EA
GT

HB
JG

BE
LJ

AH
TL

===  

 

ค.
HB
LJ

AH
GT

EA
JG

BE
TE

===  

 

ง.
HB
GT

AH
JG

EA
LJ

BE
TL

===  
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8. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. HLENLP ˆˆ = เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

10. TBEAHE ˆˆ = เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



104 

 

11. ขอใด  JNMNTB ˆˆ = เพราะเปนมุมฉากภายในและมุมฉากภายนอกบนดานเดียวกันของ

เสนตัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. เสาสองตนสูง  100  เมตร  และ 2.5  เมตร  ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาท้ังสองทอด

ไปยังตําแหนงเดียวกัน  ยอดเสาตนสูงหางจากปลายเงา 14  เมตร  ยอดเสาตนเตี้ยหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 3.5  เมตร 

ข. 12  เมตร 

ค. 25  เมตร 

ง. 56  เมตร 

 

13. ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาสองตนทอดไปยังตําแหนงเดียวกัน เสาตนหนึ่งสูง 9 เมตร  

ปกหางจากปลายเงา 6  เมตร  เสาอีกตนสูงเทาไรเม่ือปกใหหางจากปลายเงา 10 เมตร 

ก. 5.4  เมตร 

ข. 8  เมตร 

ค. 15  เมตร 

ง. 18  เมตร 
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14. เสาสองตนสูง 7.2  เมตร และ 3.6 เมตร  ปกเสาท้ังสองตนใหปลายเงาทอดไปยังตําแหนง

เดียวกัน  เสาตนท่ีสูง 3.6  เมตร  ยอดเสาหางจากปลายเงา 5.2 เมตร ยอดเสาอีกตนหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 2.6  เมตร 

ข. 4.2  เมตร 

ค. 6.5  เมตร 

ง. 10.4  เมตร 

 

15. เสาสองตนสูง 1 เมตร และ 5 เมตร ยอดเสาท้ังสองตนหางกัน 6 เมตร ยอดเสาตนท่ีสูง                  

1 เมตรหางจากปลายเสาเทาไร 

ก. 1.5  เมตร 

ข. 2.0  เมตร 

ค. 2.5  เมตร 

ง. 3.0  เมตร 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบกอนเรียนเรื่อง  ความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

ชื่อ – สกุล ............................................................................เลขท่ี.................หอง ..........................  

 

คําส่ัง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ×ลงในเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11 

 

 

 

 

    

12     

13     

14     

15     
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กิจกรรมระหวางเรียน 

วิชา คณิตศาสตร           หนวยท่ี 4  เรื่อง  ความคลาย           ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

หนวยท่ี 4.1  รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

 

แบบฝกหัดท่ี 4.1 

1.  พิจารณารูปเรขาคณิตท่ีคลายกันจากรูปเรขาคณิตท่ีกําหนดให 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2.  รูปสามเหลี่ยมดานเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกันหรือไมเพราะเหตุใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3.  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

4.  จากรูป RICH ∼ BANK  จงหาขนาดของมุมทุกมุมท่ีไมไดระบุไว 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

5.  จากรูปกําหนดให COLD คลายกับ WARM 

 

 

 

 

 

 

จงหา 

1) ขนาดของมุม C  และ A 

2) ความยาวของดาน DL และความยาวของดาน MW 

3) อัตราสวนของความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมท้ังสองรูป 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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หนวยท่ี 4.2  รูปสามเหล่ียมท่ีคลายกัน 

 

แบบฝกหัดท่ี 4.2 

1.  จากรูป รูปสามเหลี่ยมแตละคูตอไปนี้คลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

      (1)      (2) 

 

 

 

 

      (3)      (4) 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2.  กําหนดให  ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู AC และ BC ตัดกันท่ีจุด E มีรูปสามเหลี่ยมคู

ใดบางท่ีคลายกัน เพราะเหตุใด 

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3.  จากรูป จงหาขนาดของมุมท่ีเหลือทุกมุม 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

4.  จากรูป กําหนดให 
QR
EF

PQ
DE

RP
FD

== จงพิสูจนวา PD ˆˆ =  

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. จากรูป กําหนดให 
CA
YA

BC
XY

AB
AX

== จงพิสูจนวา BCXY //  

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………........................................................ 
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หนวยท่ี 4.3การนําไปใช 

 

แบบฝกหัดท่ี 4.3 

 

1.  ดนุพรตองการทราบความสูงของตึกหลังหนึ่ง  จึงสรางอุปกรณและสํารวจหาขอมูลโดยตัดกระดาษ

แข็งเปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีขนาดดังรูปสามเหลี่ยม PQR และใชกระดาษแข็งนี้เล็งหาจุดยอดของ

ตึก จากการสํารวจพบวา  ความสูงจากเทาถึงตาของดนุพรวัดได 1.5 เมตร จุดท่ียืนเล็งยอดตึก 20  

เมตร  จงหาวาตึกสูงก่ีเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 



113 

 

2.  จากรูป จงหาความกาวหนาของเหวระหวางจุด P และจุด (ความยาวท่ีกําหนดมีหนวยเปนเมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

3.  ณเดชหาความสูงของโคมไฟในสวนสาธารณะ  โดยไมตองวัดความสูงโดยตรงดวยการนําปลายขาง

หนึ่งของเชือกผูกไวกับโคนเสาของโคมไฟ ปลาย

เชือกอีกขางหนึ่งใชมือซายจับไวในระดับสายตา 

แลวเดินถอยหลังออกมาจนเชือกตึง มือขวาถือไม

บรรทัดซ่ึงยาว 30 เซนติเมตร ในแนวตั้งใหโคนไม

บรรทัดอยูท่ีแนวเสนเชือกปรับระยะเลื่อนไม

บรรทัดเขาออกจนกระท่ังมองเห็นปลายไมบรรทัด

ดานบนอยูในแนวเดียวกันกับยอดโคมไฟ ณเด

ชวัดระยะจากปลายเชือกดานท่ีติดกับดวงตาถึงโคนไมบรรทัดได 45 เซนติเมตร และวัดถึงโคนเสาของ

โคมไฟได 5.6 เมตร โดยวิธีนี้ณเดชหาความสูงของเสาไฟไดเทาไหร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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4.  เรือลําหนึ่งจอดทอดสมออยู ณ จุด P ในทะเล ตนกลาตองการ

ทราบวาเรือจอดอยูหางจากตําแหนงท่ีเขายืนอยูคือจุด Q เทาไร เขาทํา

ดังนี้ ตนกลาปกไมไวท่ีจุด O แลวเดินเลียบชายทะเลถึงจุด S โดย QS

ตั้งฉากกับ PQ และ QS= 42 เมตร ท่ีจุด Q ตนกลาเดินถอยหลังใน

แนว PQ ถึงจุด R ให P, Q และ R อยูในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยท่ี 

QR = 50 เมตร จากจุด R  เขาเดินตอไปถึงจุด T โดย RT  

ตั้งฉากกับ PR ณ จุด T  เขามองเห็น P,S และ T อยูในแนวเสนตรง

เดียวกันวัดระยะ RT ได 48 เมตร จากขอมูลท่ีมีอยูนี้ ตนกลาจะหา

ระยะ PQ ไดเทาไร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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5. นภดลสํารวจและจัดทําแผนผังของถนนในหมูบานไดดังรูป โดยท่ี BC//FG และ DE//FG (ความ

ยาวท่ีกําหนดมีหนวยเปนเมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

จากขอมูลท่ีไดมานี้ นภดลสามารถหาความยาวของสถานท่ีเหลือไดแก  ความยาวของ BC, DE, CE 

และ EG ไดเทาไหร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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เฉลยกิจกรรมระหวางเรียน 

วิชา คณิตศาสตร           หนวยท่ี 4  เรื่อง  ความคลาย              ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเรื่อง  ความคลาย                                            ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 15 ขอ ขอละ 1 คะแนน (15  คะแนน) ใชเวลาการทํา 15 นาที  

 2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย ×ลงในชองวางใน 

กระดาษคําตอบ 

 

1. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือรูปเรขาคณิตท้ังสองมีลักษณะใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดเทากัน 

ค. ทิศทางเดียวกัน 

ง. พ้ืนท่ีเทานี้ 

 

2. รูปเรขาคณิตท้ังสองคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

ก. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน 

ข. ไมคลายกันเพราะรูปรางไมเหมือนกัน 

ค. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน แมวาขนาดจะตางกันก็ตาม 

ง. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน  แมวาทิศทางจะตางกันก็ตาม 

 

3. รูปเรขาคณิต A คลายกับรูปเรขาคณิต B ขอสรุปใดถูกตอง 

ก. รูปเรขาคณิตท้ังสองเทากันทุกประการ 

ข. รูปเรขาคณิตท้ังสองขนาดเทากัน 

ค. รูปเรขาคณิตท้ังสองรูปรางเหมือนกัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

4. ดานท่ีสมนัยกันคือดานใด 

ก. ดานท่ีขนาน 

ข. ดานท่ีตั้งฉากกัน 

ค. ดานท่ียาวเทากัน 

ง. ดานท่ีตรงขามมุมท่ีมีขนาดเทากัน 
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5. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดของมุมเทากันเปนคู 

ค. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันมีคาเทากัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

6. ดานใดสมนัยกับเสนตรง DB  

 

 

 

ก. FH  
ข. HG  
ค. GE  

ง. EF  
 

7. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันในขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

ก.
GT
HB

JG
EA

LJ
AH

TL
BE

===  

 

ข.
EA
GT

HB
JG

BE
LJ

AH
TL

===  

 

ค.
HB
LJ

AH
GT

EA
JG

BE
TE

===  

 

ง.
HB
GT

AH
JG

EA
LJ

BE
TL

===  
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8. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. HLENLP ˆˆ = เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

10. TBEAHE ˆˆ = เพราะเหตุใด 
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11. ขอใด  JNMNTB ˆˆ = เพราะเปนมุมฉากภายในและมุมฉากภายนอกบนดานเดียวกันของ

เสนตัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. เสาสองตนสูง  100  เมตร  และ 2.5  เมตร  ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาท้ังสองทอด

ไปยังตําแหนงเดียวกัน  ยอดเสาตนสูงหางจากปลายเงา 14  เมตร  ยอดเสาตนเตี้ยหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 3.5  เมตร 

ข. 12  เมตร 

ค. 25  เมตร 

ง. 56  เมตร 

 

13. ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาสองตนทอดไปยังตําแหนงเดียวกัน เสาตนหนึ่งสูง 9 เมตร  

ปกหางจากปลายเงา 6  เมตร  เสาอีกตนสูงเทาไรเม่ือปกใหหางจากปลายเงา 10 เมตร 

ก. 5.4  เมตร 

ข. 8  เมตร 

ค. 15   เมตร 

ง. 18  เมตร 
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14. เสาสองตนสูง 7.2  เมตร และ 3.6 เมตร  ปกเสาท้ังสองตนใหปลายเงาทอดไปยังตําแหนง

เดียวกัน  เสาตนท่ีสูง 3.6  เมตร  ยอดเสาหางจากปลายเงา 5.2 เมตร ยอดเสาอีกตนหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 2.6  เมตร 

ข. 4.2  เมตร 

ค. 6.5  เมตร 

ง. 10.4  เมตร 

 

15. เสาสองตนสูง 1 เมตร และ 5 เมตร ยอดเสาท้ังสองตนหางกัน 6 เมตร ยอดเสาตนท่ีสูง                  

1 เมตรหางจากปลายเสาเทาไร 

ก. 1.5  เมตร 

ข. 2.0  เมตร 

ค. 2.5  เมตร 

ง. 3.0  เมตร 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง  ความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

ชื่อ – สกุล ............................................................................เลขท่ี.................หอง ..........................  

 

คําส่ัง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ×ลงในเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11 

 

 

 

 

    

12     

13     

14     

15     
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เฉลยแบบทดสอบ 

 

แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

1. ข 

2. ค 

3. ง 

4. ก 

5. ง 

6. ข 

7. ง 

8. ง 

9. ง 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ค 

14. ง 

15. ก 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ง 

5. ง 

6. ข 

7. ง 

8. ง 

9. ง 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ค 

14. ง 

15. ก 

 

 

 



บทท่ี  6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี ผูวิจัยไดสรุป

ผลการวิจัยอภิปรายผลและขอเสนอแนะดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

1.1 1รูปแบบการวิจัย1 เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง    

ความคลาย  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

1.2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย   

1.2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย หลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

1.3.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05   

1.3.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายมีความคิดเห็นตอหนังสือ ในระดับเห็นดวยมาก 

1.4 การดําเนินการวิจัย 

1.4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1) ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนปทุมวิไล จังหวัด

ปทุมธานี ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2558  จํานวน 689  คน   
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2) กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  ในโรงเรียนปทุมวิไล  

จังหวัดปทุมธานี  ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2558  จํานวน 40 คน  ไดมาโดยการสุม

แบบกลุม 

1.4.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมี 3 ประเภท ไดแก (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแบบคูขนาน 

เพ่ือวัดความกาวหนาทางการเรียน หนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง 

ความคลาย เปนแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก 

จํานวน 15 ขอ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย  เปนแบบมาตรประเมินคา จํานวน 12 ขอ เครื่องมือท่ีใชในการ

วิจัย ท้ัง 3 ประเภท ไดผานการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิแลว 

1.4.3 การรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้คือ  (1) หองปฏิบัติการทาง

คณิตศาสตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของโรงเรียนปทุมวิไล  ประกอบดวย  เครื่องคอมพิวเตอร  

จํานวน 40 เครื่อง (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ เปนเวลา3วันใชเวลาวันละ 2 ชั่วโมง

ตั้งแตเวลา 09.00 -11.00 น. ของทุกวัน (3) ข้ันตอนการเรียนประกอบดวยประเมินกอนเรียนนําเขาสู

บทเรียนศึกษาเนื้อหาทําแบบฝกหัดและประเมินหลังเรียน (4) ผูวิจัยไดเก็บคะแนนแบบทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียนและแบบฝกปฏิบัติมาวิเคราะหขอมูลและ (5) ผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนในการ

ทดสอบแบบเดี่ยวและแบบกลุมและสอบถามนักเรียนโดยการใชแบบสอบถามความคิดเห็นในการ

ทดสอบแบบภาคสนาม 

1.4.4 การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระคณิต

สาสตรเรื่อง ความคลาย โดยการหาคาประสิทธิภาพ E1/E2คาเฉลี่ยคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและการ

ทดสอบคาที 

1.5 ผลการวิจัย 

จากการวิจยัหนังสืออิเล็กทรอนกิสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

สรุปผลการวิจัยดังนี ้

1.5.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย มี

ประสิทธิภาพ 70.11/71.61 เปนไปตามเกณฑ 70/70 
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1.5.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส มีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

1.5.3 นักเรียนมีความคิดเห็นตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในระดับเห็นดวยมาก 

 

2.  อภิปรายผล 

 

2.1 ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลายท่ีผูวิจัย

สรางข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ70/70  สอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไวท้ังนี้เพราะองคประกอบของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกสท้ัง 3 สวนคือ (1) บทเรียนในรูปสื่อประสม (2) การออกแบบหนาจอ และ (3) 

การทํากิจกรรมระหวางเรียนซ่ึงมีรายละเอียดขององคประกอบดังนี้ 

2.1.1 4บทเรียนในรูปส่ือประสม4 ท่ีผูวิจัยไดออกแบบบทเรียน ประกอบดวย เนื้อหา

สาระ ภาพ และเสียง แตละสวนใหความรูแกนักเรียน คือ (1) เนื้อหาสาระ ดานเนื้อหาจะมีการ

จัดลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก ทําใหเขาใจเนื้อหาสาระไดงาย มีตัวอยางประกอบเนื้อหา เพ่ือให

เขาใจในเนื้อหามากยิ่งข้ึน และมีสวนสรุป เพ่ือใหนักเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาท่ีไดเรียนผานมาและ

จดจําไดดียิ่งข้ึน (2) ภาพท่ีใชประกอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ ใชสีสันท่ีสามารถเราความ

สนใจของนักเรียนไดเปนอยางดี และ (3) เสียงบรรยาย มีการบรรยายประกอบเนื้อหาสาระท่ีชวยให

นักเรียนเขาใจดียิ่งข้ึนใชเสียงท่ีชัดเจนสอดคลองกับเนื้อหาคําบรรยายซ่ึงเปนการเสริมใหนักเรียนเกิด

ความสนใจ มีความเขาใจ และจดจําเนื้อหาไดรวดเร็วมากข้ึน 

   จากการสังเกตจะเห็นไดวานักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนในหนังสือไดดวย

ตนเองมีความเขาใจในเนื้อหาสาระเนื่องจากใชภาษากระชับและเขาใจงาย  จากการสอบถามความ

คิดเห็นพบวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาสาระเรื่องความคลายมากข้ึนในระดับ

เห็นดวยมาก (X� = 4.40) ซ่ึงในประเด็นนี้สอดคลองกับชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง (อางถึงใน 

อาทร บุญประเสริฐ, 2551, น. 14)  ท่ีกลาววาชุดสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปน

ระบบเพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบ โดยการวาง

โปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอน กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และการ

ประเมินผล ทําใหนักเรียนเรียนอยางกระฉับกระเฉงไดรับการเสริมแรงท่ีเปนความสําเร็จและความ

ภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรูตามลําดับข้ัน 
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2.1.2 5การออกแบบหนาจอ5 ผูวิจัยไดออกแบบหนาจอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย เมนูหลัก และเนื้อหา ในแตละสวนมีลักษณะดังนี้ คือ (1) ผูวิจัยไดออกแบบใหอยูในรูป 

ท่ีอานไดงาย ชัดเจนในการออกแบบแตละหนาจะมีเมนูใหเขาศึกษาตามลําดับกระบวนการท่ีวางไว   

มีการใชไอคอนหรือขอความ สําหรับเชื่อมโยงท่ีคงท่ีและชัดเจน นักเรียนสามารถใชงานไดงาย และ 

(2) การนําเสนอเนื้อหา มีการจัดองคประกอบท่ีไดสัดสวนคํานึงถึงความสมดุลของหนาจอโดยรวมใช

ตัวอักษรท่ีอานงาย มีความสมดุลระหวางการใชภาพและขอความ 

 จากการสังเกตจะเห็นไดวา นักเรียนสามารถดําเนินกระบวนการเรียนการ

สอนตามท่ีวางไวตามเมนูท่ีแสดง  และมีความเพลิดเพลินในการเรียนจากหนังสือในการสอบถามความ

คิดเห็น พบวา บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระเรื่อง ความคลาย (X� = 4.45) หนังสือ

อิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน (X� = 4.55)  นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(X� = 4.39)  และ แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน (X� = 4.35) 

 ซ่ึงในประเด็นนี้สอดคลองกับถนอมพรเลาหจรัสแสง (2545, น. 160-166)    

ท่ีกลาววาการออกแบบหนาจอเปนสวนสําคัญอยางยิ่งท่ีจะทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกสประสบ

ผลสําเร็จถาหากมีการออกแบบท่ีสวยงามมีผลทําใหนักเรียนมีความสนใจมีการปฎิสัมพันธกับเนื้อหา

และกิจกรรมตางๆภายในหนังสือท่ีปรากฏบนจอคอมพิวเตอรการออกแบบหนาจอตองคํานึงถึงความ

สมดุลระหวางการใชภาพกราฟกและ ขอความ เพ่ือใหผูใชสามารถเปดหนาจอไดรวดเร็ว 

2.1.3 4การทํากิจกรรมระหวางเรียน4 ท่ีผูวิจัยไดออกแบบ หลังจากท่ีนักเรียนได 

ทําการศึกษาในแตละหัวเรื่องแลว จะตองทํากิจกรรมระหวางเรียนทันที เพ่ือเปนการทบทวนฝกฝน 

และทดสอบความรูความเขาใจของนักเรียนหลังผานการเรียนมาแลว ซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดรับ

ประสบการณตรงจากการเรียนทันที และทําใหสามารถจดจําเนื้อหาไดอยางแมนยํา ซ่ึงในประเด็นนี้

สอดคลองกับ ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย (2540, น. 113)กลาววา กิจกรรมการเรียน

จากชุดการสอนรายบุคคล มีระบบการเรียนท่ีจัดใหนักเรียนไดอยูในสภาพท่ีเอ้ือตอการเรียนรูกลาวคือ 

เม่ือไดศึกษาหาความรูแลว ก็ไดมีสวนรวมลงมือทํา ลงมือปฏิบัติ เพ่ือทําความเขาใจกับความรูท่ีได

เรียนใหแตกฉาน และจดจําไดนาน 

จากการสังเกตเห็นไดวาจากการศึกษาบทเรียนและทํากิจกรรมระหวางเรียนทําให

นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาหาความรูไดดวยตนเองเกิดการเรียนและชวยใหนักเรียนมีความกาวหนา

ในการเรียนนักเรียนมีความกระตือรือรนท่ีอยากจะเรียนมากข้ึนจากการตรวจสอบผลคะแนนการทํา

แบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนพบวามีคะแนนเพ่ิมข้ึนและนักเรียนสามารถตอบคําถามใน

กิจกรรมไดถูกตอง 
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จากองคประกอบท้ังสามสวนไดแกบทเรียนในรูปสื่อประสมการออกแบบหนาจอ

และการทํากิจกรรมระหวางเรียน ทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง 

ความคลายมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

2.2 ความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

จากการวิจัยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย 

เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวคือนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้เกิดจาก (1) การศึกษาบทเรียนในรูปหนังสืออิเล็กทรอนิกสและ (2) การทํา

กิจกรรมระหวางเรียนของนักเรียน 

4  2.2.1 การศึกษาบทเรียนในรูปส่ือประสม4สงผลให (1) นักเรียนเรียนรูไดตาม

ความสามารถของตนเอง นักเรียนท่ีมีความสามารถสูงจะเรียนไดเร็ว ไมตองถูกบังคับใหรอ ทําใหไม

เบื่อหนายในการเรียน (2) นักเรียนสามารถทบทวนความรูโดยสามารถเลือกเวลาเรียนท่ีเหมาะสมกับ

ตนเองได (3) นักเรียนอยากเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพราะหนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยเพ่ิมชอง

ทางการเรียนรู ซ่ึงนักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับความตองการของแตละคน (4) นักเรียนมี

ความรูสึกเหมือนไดเรียนกับครู และ (5) นักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาและมีทักษะ เพราะหนังสือท่ี

ผูวิจัยไดออกแบบมาเปนอยางดีทําใหนักเรียนสามารถทําแบบทดสอบและกิจกรรมระหวางเรียนได

สงผลใหนักเรียนสามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนไดสูงกวาคะแนนจากแบบทดสอบกอนเรียน

สอดคลองกับชัยยงค พรหมวงศ (2546, น. 11) ท่ีกลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีสวน

รวมในการเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน คลายกับวาเปนการเรียนกับผูสอน ชวยเพ่ิมชองทางการเรียนรู ซ่ึง

นักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับความตองการของแตละคน และชวยเพ่ิมชองทางการเรียนรู 

ซ่ึงนักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับความตองการของแตละคน 

4  2.2.2 การทํากิจกรรมระหวางเรียน4เปนการทําแบบฝกปฏิบัติหลังจากท่ีนักเรียนได

เรียนในเนื้อหาสาระจากหัวเรื่องแตละเรื่องดวยตนเองแลวเนื่องจากวาแบบฝกปฏิบัติมีลักษณะคลาย

กับแบบทดสอบวัดผลกอนเรียนและหลังเรียนจึงชวยใหนักเรียน (1) สามารถทบทวนความรูเดิมไดรับ

ประสบการณตรงจากการเรียนและพัฒนาการเรียนรูดวยตนเอง (2) ไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

ตรวจสอบผลของการเรียนไดเอง (3) มีความภาคภูมิใจในความสําเร็จ และ (4) เกิดการกระตือรือรนใน

การเรียนสงผลใหนักเรียนสามารถทําคะแนนทดสอบหลังเรียนไดสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน

สอดคลองกับประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 225) ท่ีกลาววา การจัดการเรียนการสอนรายบุคคลเปน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  เพ่ือใหนักเรียนกาวหนาไป

ตามความสามารถ  ความตองการ  และความสนใจของตนเอง  โดยครูจะเปนผูอํานวยความสะดวกใน
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การเรียน  แนะนํา ใหคําปรึกษา กําหนดสื่อการสอน  แหลงการเรียน  กิจกรรม  วิธีประเมินผล และ

รวบรวมผลการเรียนของนักเรียนแตละคน  

2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

เรื่อง ความคลายโดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับเห็นดวยมาก (𝐗� = 4.40) สอดคลองกับ

สมมติฐานท่ีตั้งไว 

  มีขอสังเกตเก่ียวกับระดับความคิดเห็นนักเรียนในระดับเห็นดวยมากท่ีสุดมีคาเฉลี่ย

สูงสุด (X� = 4.55) พบวา บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระ เรื่อง ความคลายและหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน  เปนเพราะการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนการ

เรียนแบบรายบุคคลท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญผูเรียนไดใครครวญเรียนรูตามลําดับข้ันตอบสนองความ

ตองการของนักเรียนแตละคน สามารถนําเสนอเนื้อหาสาระอยางเปนระบบสอดคลองกัน มีภาพประกอบ

และเสียงบรรยายจูงใจใหนักเรียนสนใจและมีโอกาสศึกษาหาความรูดวยตนเอง สอดคลองกับหลักการ

ของ ชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง  (อางถึงใน อาทร  บุญประเสริฐ, 2551, น. 14)  ท่ีกลาววา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนชุดสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปนระบบเพ่ือใหเปนสื่อ

การสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ

เรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบ โดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการ

กําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอน กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และการประเมินผล ทําใหนักเรียน

เรียนอยางกระฉับกระเฉงไดรับการเสริมแรงท่ีเปนความสําเร็จและความภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรู

ตามลําดับข้ัน 

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

43.1.1 4ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยออกแบบกิจกรรมในลักษณะ เปนการเรียนรายบุคคล 

พบวา นักเรียนท่ีมีพ้ืนฐานและทักษะในการใชงานคอมพิวเตอร สามารถท่ีจะศึกษาเนื้อหาตาง ๆ ใน

หนังสือไดเปนอยางดี ประสิทธิภาพในการเรียนของนักเรียนเพ่ิมข้ึน แตปญหาท่ีพบในการใชหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส จะเกิดข้ึนกับนักเรียนท่ีไมมีความรับผิดชอบในการเรียนหากนักเรียนท่ีขาดความ

รับผิดชอบก็จะไมมีการปฏิสัมพันธกับการศึกษาเนื้อหาในหนังสือ และไมทํากิจกรรมตางๆ ใหครบ

ตามลําดับดังนั้น ในการทํากิจกรรมในครั้งตอไป ควรใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัติเปนคูคละกันโดยให
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นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูงจับคูกับนักเรียนท่ีขาดความรับผิดชอบ จากนั้นใหสังเกตพฤติกรรมการ

เรียนของนักเรียนวาจะมีความรับผิดชอบเพ่ิมข้ึนหรือไม 

43.1.2 4ผูสอนควรศึกษาคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสอยางละเอียด และทดลอง

ใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวยตนเองกอนนําไปใชกับนักเรียน เพ่ือใหสามารถแกไขปญหาหรือตอบขอ

ซักถามเก่ียวกับการใชงานหนังสืออิเล็กทรอนิกสของนักเรียนไดทันที ทําใหไมเสียเวลาในการทํา

กิจกรรมการเรียนการสอน 

3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

43.2.1 จากการวิจัยในครั้งนี้พบวานักเรียนเห็นประโยชนในการเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสมาก ดังนั้นควรมีการทําวิจัยเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสในหนวยอ่ืนๆ ของวิชา

คณิตศาสตร หรือในเนื้อหาสาระของวิชาอ่ืนๆ และในระดับชั้นอ่ืนๆ  

43.2.2 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทการสอนเนื้อหา 

และมีภาพนิ่งประกอบเทานั้น ในการวิจัยครั้งตอไปควรทดลองหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีมีการนําเสนอ

เนื้อหาเปนมัลติมีเดีย ภาพเคลื่อนไหว เพ่ือใหนักเรียนเกิดความสนใจอยากเรียนมากข้ึน และศึกวา

นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหรือไม 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



142 

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

1. นางจันทรจิรา  พงษชู ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

  โรงเรียนปทุมวิไล 

 

2. นางตติพร  เลหกล ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 ครูวิทยฐานะชํานาญการ 

 โรงเรียนปทุมวิไล 

 

3. นางสาวพรรณิภา  กิจเอก ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 

ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ     

โรงเรียนรัตนาธิเบศร 
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แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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แบบประเมินคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

(สําหรับผูทรงวุฒิทางดานเทคโนโลยีการศึกษา) 

หนวยท่ี 4   เรื่องความคลาย 

 

คําช้ีแจง   โปรดประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสในดานตาง ๆ ตามความคิดเห็นของทาน 

โดยเขียน  ในชองประเมิน 

  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1. การออกแบบหนาจอในบทเรียนของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

     

1.1 การออกแบบเมนูหลัก      

1.2 การเชื่อมโยงของปุมเมนูมีความสะดวก

 

     

91.3 9สีของเมนูหลักมีความเหมาะสม      

1.4 ขนาดตัวอักษรของเมนูหลักมีความ

 

     

1.5 ปุมสัญลักษณเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหามี

ความนาสนใจ 

     

1.6 สีพื้นตรงกลางหนาจอทําใหตัวอักษรมี

ความเดนชัด 

     

2. ภาพน่ิงประกอบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส      

2.1 ภาพนิ่งมีความสวยงาม      

2.2 ภาพนิ่งมีความคมชัด      

2.3 ภาพนิ่งมีความสอดคลองกับเนื้อหา      

2.4 การวางตําแหนงของภาพนิง่มีความ

เหมาะสมกับเนื้อหา 

     

2.5 คําอธิบายประกอบภาพมีความถูกตอง

กับภาพนิ่ง 

     

3. ภาพเคลื่อนไหวประกอบหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

     

3.1 ภาพเคลื่อนไหวมีความชัดเจน สวยงาม      

3.2 ภาพเคลื่อนไหวมีความสอดคลองกับ

เนื้อหา 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

3.3 การแสดงภาพเคลื่อนไหวมคีวาม

ตอเนื่อง 

     

3.4 ภาพและเสียงมีความสอดคลองกัน      

3.5 คุณภาพของเสียงบรรยายมีความชัดเจน 

ฟงงาย 

     

4. คูมีอการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส      

5. คูมือการเรียนอิเล็กทรอนิกส      

6. แบบฝกปฏิบตั ิ      

6.1 แบบฝกปฏิบัติอานแลวเขาใจงาย      

6.2 แบบฝกปฏิบัติมีความสอดคลองกับ

เนื้อหา 

     

 

โดยภาพรวม หนังสืออิเล็กทรอนิคสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย 

มีคุณภาพอยูระดับใด 

 

 ดีมาก  ดี  ปานกลาง  ปานกลาง   ปรับปรุง 

 

 ลงชื่อ................................................... ผูประเมิน 

                 (........................................................) 

             ผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคโนโลยีการศึกษา 

7      วันท่ี.........เดือน ....................................พ.ศ. ............. 
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แบบประเมินคุณภาพเนื้อหาสาระในประมวลสาระ 

(สําหรับผูทรงวุฒิทางดานเนื้อหา) 

หนวยท่ี 4 เรื่องความคลาย 

 

คําช้ีแจง   โปรดประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสในดานตาง ๆ ตามความคิดเห็นของทาน 

โดยเขียน  ในชองประเมิน 
  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1. เนื้อหาสาระที่เสนอครอบคลมุวัตถุประสงค      

2. เนื้อหาสาระเหมาะสมกับวัยผูเรียน      

3. เนื้อหาสาระมีความถูกตอง      

4. เนื้อหาสาระเรียงลําดบัจากงายไปยาก      

5. เนื้อหาสาระมีความทนัสมัย      

6. ภาษาที่ใชในการเขียนเขาใจงาย      

7. ภาพประกอบสอดคลองกับเนื้อหา      

8. เสียงบรรยายประกอบมีความชัดเจน      

9. เนื้อหาสาระนําไปใชประยุกตในชีวิตประจําวนัได      

10. ภาษาที่ใชถูกตองตามหลักวชิาการ      

 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
 

โดยภาพรวม คุณภาพของเนื้อหาสาระในประมวลสาระหนวยที่ 4 มีคุณภาพอยูระดับใด 

 ดีมาก  ด ี  ปานกลาง  ปานกลาง   ปรับปรุง 
 

 

 ลงชื่อ................................................... ผูประเมิน 

                     (...................................................)  

                           ผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา 

7    วันที่.........เดือน ....................................พ.ศ. ............. 
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบ 

 (สําหรับผูทรงวุฒิทางดานวัดผลและประเมินผล) 

หนวยท่ี 4   เรื่องความคลาย 

 

คําช้ีแจง   โปรดประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสในดานตาง ๆ ตามความคิดเห็นของทาน 

โดยเขียน  ในชองประเมิน 

  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1. แบบทดสอบกอนเรียน      

1.1 แบบทดสอบกอนเรียนสอดคลองกับวัตถุประสงค      

1.2 คําถามในแบบทดสอบกอนเรยีนมีความชัดเจน      

1.3 คําถามในแบบทดสอบกอนเรยีนไมช้ีแนะแนว

คําตอบ 

     

1.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวง  

ผูทําแบบทดสอบได 

     

1.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย      

1.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

     

2. แบบทดสอบหลังเรียน      

2.1 แบบทดสอบหลังเรยีนมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

     

2.2 คําถามในแบบทดสอบหลังเรยีนไมชีแนะแนว

คําตอบ 

     

2.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา

แบบทดสอบได 

     

2.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย      

2.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

     

3. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบ 

 คูขนาน 

     

4. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมีความยากและ 

   งายเหมาะสมกับนักเรยีน 
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ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

โดยภาพรวม คุณภาพของแบบทดสอบอยูระดับใด 

 ดีมาก  ดี   ปานกลาง   ปรับปรุง 

 

 

 ลงชื่อ.............................................................. ผูประเมิน 

                    (................................................................)  

                    ผูทรงคุณวุฒิทางดานวัดผลและประเมินผล 

7             วันท่ี.........เดือน ....................................พ.ศ. ............. 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (สรางแบบทดสอบ) 
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมวิชาคณิตสาสตร เรื่องความคลาย 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

ลําดับ

ท่ี 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

พุทธิพิสัย 

รวม ความ

จํา 

ความ

เขาใจ 

นํา 

ไปใช 

วิเคราะห สังเคราะห ประมาณ

คา 

1 หลังจากศึกษา “ความ

คลายกันของรูปเรขาคณิต” 

แลว  นักเรียนสามารถบอก

คํานิยามไดอยางถูกตอง 

1 1     2 

2 หลังจากศึกษา “สมบัติของ

ความคลาย” แลว  นักเรียน

สามารถบอกเง่ือนไขของ

สมบัติของความคลายได

อยางถูกตอง 

1 1     2 

3 หลังจากศึกษา “การสํารวจ

รูปหลายเหลี่ยม” แลว  

นักเรียนสามารถนําไป

เปรียบเทียบความคลายกัน

ของรูปหลายเหลี่ยมไดอยาง

ถูกตอง 

   2   2 

4 หลังจากศึกษา “รูปหลาย

เหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  

นักเรียนสามารถบอก

คุณสมบัติของการคลายกัน

ของรูปสามเหลี่ยมไดอยาง

ถูกตอง 

1      1 

5 หลังจากศึกษา “รูปหลาย

เหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  

นักเรียนสามารถบอก

เง่ือนไขท่ีทําใหรูป

สามเหลี่ยมคลายกันได

อยางถูกตอง 

 

 2     2 
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ลําดับ

ท่ี 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

พุทธิพิสัย 

รวม ความ

จํา 

ความ

เขาใจ 

นํา 

ไปใช 

วิเคราะห สังเคราะห ประมาณ

คา 

6 หลังจากศึกษา “การพิสจูน

ทฤษฎีบทพิธาโกรัสของภาส

กร” แลว  นักเรียนสามารถ

นําไปใหเหตุผลไดอยาง

ถูกตอง 

 1   1  2 

7 หลังจากศึกษา “การ

นําไปใช” แลว  นักเรียน

สามารถนําไปใหเหตผุลและ

แกปญหาไดอยางถูกตอง 

  4    4 

รวม 3 5 4 2 1  15 
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ภาคผนวก ง 

คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน  ผูวิจัยไดหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (p) คาอํานาจจําแนก (r) และหาคา

ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ดังรายละเอียด คือ 

1) คาความยากงายของแบบทดสอบ (p) โดยใชสูตร (Niko, Antjony J., 1996, pp. 310–

313) 

 

H L

H L

p p
p

N N

+
=

+
 

 

2) คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ(r) โดยใชสูตร (Niko, Antjony J., 1996, pp. 310–

313) 

 

H L

H L

P P
r

N หรือN

−
=  

 

 เม่ือ  p   คือ  คาความยากงายของขอทดสอบรายขอ 

   R   คือ  คาอํานาจจําแนกของขอทดสอบรายขอ 

   pH คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมคะแนนสูงท่ีตอบถูก 

   pL   คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมคะแนนต่ําท่ีตอบถูก 

   NH คือ  จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมคะแนนสูง 

   NL   คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมคะแนนต่ํา 
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ตารางท่ี 2   คาอํานาจจําแนก (r) และคาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

 หนวยท่ี 4  เรื่องความคลาย 

 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วัด
พฤ

ติก
รร

มด
าน

 

 แบบทดสอบหลังเรียน 

วัด
พฤ

ติก
รร

มด
าน

 

 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

(p
) 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

(r)
  

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

(p
) 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

(r)
  

1 0.73 0.40 ความเขาใจ  1 0.67 0.27 ความจํา  

2 0.63 0.33 ความเขาใจ  2 0.77 0.33 ความเขาใจ  

3 0.77 0.20 ความจํา  3 0.80 0.27 ความเขาใจ  

4 0.43 0.60 ความจํา  4 0.47 0.67 ความจํา  

5 0.70 0.33 ความจํา  5 0.70 0.47 ความจํา  

6 0.80 0.40 ความเขาใจ  6 0.77 0.47 ความเขาใจ  

7 0.73 0.27 ความเขาใจ  7 0.73 0.40 ความเขาใจ  

8 0.57 0.47 ความเขาใจ  8 0.67 0.40 ความเขาใจ  

9 0.63 0.33 วิเคราะห  9 0.63 0.33 สังเคราะห  

10 0.73 0.40 วิเคราะห  10 0.73 0.53 วิเคราะห  

11 0.53 0.80 สังเคราะห  11 0.67 0.53 วิเคราะห  

12 0.50 0.60 นําไปใช  12 0.37 0.33 นําไปใช  

13 0.53 0.53 นําไปใช  13 0.37 0.33 นําไปใช  

14 0.43 0.33 นําไปใช  14 0.50 0.33 นําไปใช  

15 0.27 0.40 นําไปใช  15 0.40 0.27 นําไปใช  

แบบทดสอบกอนเรียน 

คา pอยูระหวาง 0.27-0.80 

คา r อยูระหวาง 0.20-0.80 

 แบบทดสอบหลังเรียน 

คา pอยูระหวาง 0.37-0.77 

คา r อยูระหวาง 0.27-0.67 
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 คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ (rtt) โดยใชสูตร คูเดอรแอนดริชารดสัน หรือ แบบ KR20 

(Kuder-Richard Formula 20/KR20) โดยใชสูตรดังนี้ (Frederic Kuder และ M.W.Richardson 

(1973) อางถึงใน Sax, Gilbert และ Newton, James W., 1997, pp. 278-280 และ Stanley, 

Julian C, 1971, p. 148) 

 

  2tt

t

1
k pq

r
k 1 S

∑ 
= − −  

 

 

 เม่ือ rtt คือ คาความเชื่อม่ัน 

  k คือ จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

  p คือ สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบไดถูกตอง 

  q คือ สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบผิด 

  pq คือ ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 

  ∑ p คือ เครื่องหมายแสดงผลบวก ในท่ีนี้คือ pq∑  

    เปนผลบวกของ pq ทุกขอ 

  
2
tS  คือ ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนท่ี 

    ถูกทดสอบท้ังหมด หรือ แทนดวย σx2 

 

   =  ∑x
2

N
− �∑x

N
�
2
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ตารางท่ี 3 คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยท่ี 4 เรื่อง ความคลาย 

 

 
 

� pq = 3.38 

 

 St2 = 11.74 
 

ความเชื่อม่ันของขอสอบ 0.78 
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ตารางท่ี 4 คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน หนวยท่ี 4 เรื่อง ความคลาย 

 

 
 

      ∑ pq = 3.01 
 

         St2 = 8.77 
 

ความเชื่อม่ันของขอสอบ 0.69 
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ภาคผนวก จ 

ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
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การหาคาประสิทธิภาพ (E1 / E2) มีดังนี้ (ชัยยงค  พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และ 

สุดา สินสกุล, 2520, น.136-137) 

 

 สูตรท่ี 1  100
A

)
n

X
(

E1 ×=

∑
 

 

เม่ือกําหนดให   

E1 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ  70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

กิจกรรมระหวางเรียน 

   ∑X   คือ คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

   A      คือ คะแนนเต็มกิจกรรมระหวางเรียน 

n คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

 

สูตรท่ี 2  100
B

)
n

F
(

E2 ×=

∑
 

     

เม่ือกําหนดให   

E2 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ  70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

แบบทดสอบหลังเรียน 

   ∑F   คือ คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   B      คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

n คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 
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ตารางท่ี 5  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ของนักเรียน จํานวน 3 คน ท่ีเรียนจากหนังสือ   

อิเล็กทรอนิกส  เรื่องความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

1 7 9 8 

2 6 11 11 

3 7 11 11 

X∑  20 31 30 

คาเฉลี่ย 6.67 10.33 10.00 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 68.89 E2 = 66.67 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  

 

E1 =  
∑31
3

15
× 100 

 

      E1 =  68.89 
 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

E1 =  
∑30
3

15
× 100 

 

                 E1 =  66.67 
 

      E1/ E2 =  68.89/66.67 
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ตารางท่ี 6  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ของนักเรียน จํานวน 6 คน ท่ีเรียนจาก 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่อง ความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

1 8 11 11 
2 7 10 12 
3 9 8 10 
4 8 10 11 
5 7 12 9 
6 7 12 11 

X∑  46 63 64 

คาเฉลี่ย 7.67 10.50 10.67 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 70.00 E2 = 71.11 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  

 

E1 =  
∑63
6

15
× 100 

 

      E1 =  70.00 
 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

E1 =  
∑64
6

15
× 100 

 

                 E1 =  71.11 
 

      E1/ E2 =  70.00/71.11 
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ตารางท่ี 7  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียน จํานวน  31 คน ท่ีเรียนจาก 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

1 8 12 13 
2 10 13 12 
3 8 13 14 
4 7 12 12 
5 8 13 13 
6 4 10 10 
7 6 13 12 
8 8 12 11 
9 6 11 9 
10 7 13 14 
11 6 12 10 
12 8 10 9 
13 10 15 15 
14 9 13 12 
15 6 10 9 
16 7 10 12 
17 4 9 8 
18 6 11 10 
19 4 10 10 
20 5 9 7 
21 5 10 12 
22 5 12 10 
23 6 10 11 
24 4 7 10 
25 6 10 11 
26 4 7 9 
27 3 6 9 
28 5 9 10 
29 6 8 8 
30 4 10 13 
31 4 6 8 

X∑  189 326 333 

คาเฉลี่ย 6.10 10.52 10.74 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 70.11 E2 = 71.61 
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แทนคา 

จากสูตร 

 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  

 

E1 =  
∑326
31
15

× 100 

 

                   E1 =  70.11 
 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

E1 =  
∑333
31
15

× 100 

 

                 E1 =  71.61 
 

      E1/ E2 =  70.11/71.61 
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ตารางท่ี 8  คะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

เรื่อง ความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

ความกาวหนา 

D 
D2 

1 8 13 5 25 
2 10 12 2 4 
3 8 14 6 36 
4 7 12 5 25 
5 8 13 5 25 
6 4 10 6 36 
7 6 12 6 36 
8 8 11 3 9 
9 6 9 3 9 
10 7 14 7 49 
11 6 10 4 16 
12 8 9 1 1 
13 10 15 5 25 
14 9 12 3 9 
15 6 9 3 9 
16 7 12 5 25 
17 4 8 4 16 
18 6 10 4 16 
19 4 10 6 36 
20 5 7 2 4 
21 5 12 7 49 
22 5 10 5 25 
23 6 11 5 25 
24 4 10 6 36 
25 6 11 5 25 
26 4 9 5 25 
27 3 9 6 36 
28 5 10 5 25 
29 6 8 2 4 
30 4 13 9 81 
31 4 8 4 16 
รวม 189 333 144 758 

คาเฉลี่ย 6.10 10.74   
คา S.D. 1.87 2.00   
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( )22

D
t

n D D

n-1

∑=
−∑ ∑

 

 

 

 

 

D∑ = 144 

 
2

n D∑ = 23,498 

 

( )2
D∑ = 20,736 

 

n-1= 30 

 

 

t  =
144

�23,498−20,736
30

 

 

t  =
144

�2,762
30

 

 

t  =15.01 
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ภาคผนวก ฉ 

ตารางแสดงคาความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ตารางท่ี 9  คาความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

𝐗� SD 
5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียน ชวยใหนักเรียนตรวจสอบ

ความรูเดิม 

12 18 1 0 0 4.35 0.55 

2. แผนการสอนชวยใหนักเรียนเตรียมความพรอมกอน

เรียน 

12 17 2 0 0 4.32 0.60 

3. บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระ เรื่อง 

ความคลาย 

14 17 0 0 0 4.45 0.51 

4. กิจกรรมทําใหนักเรียนไดทบทวนความรูท่ีไดเรียนมา

ใชในกิจกรรม 

17 14 0 0 0 4.55 0.51 

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนสิ่ง

ท่ีเรียนมาแลว 

13 15 3 0 0 4.32 0.65 

6. แนวตอบ ชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบใน

กิจกรรม 

14 16 1 0 0 4.42 0.56 

7. แบบทดสอบหลังเรียน ชวยใหนักเรียนรู

ความกาวหนาในการเรียน 

12 18 1 0 0 4.35 0.55 

8. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความรู

เพ่ิมข้ึน 

18 12 1 0 0 4.55 0.57 

9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีโอกาสใน

การศึกษาหาความรูดวยตนเอง 

13 15 3 0 0 4.32 0.65 

10. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความ

รับผิดชอบในการเรียน 

14 15 2 0 0 4.39 0.62 

11. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักศึกษาเชื่อม่ันใน

การเรียนมากข้ึน 

13 15 3 0 0 4.32 0.65 

12. นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 14 15 2 0 0 4.39 0.62 

เฉล่ียรวม 4.40 0.59 
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ภาคผนวก ช 

แบบสัมภาษณแบบเดี่ยว และแบบกลุม และแบบสอบถามความคิดเห็น 
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แบบสัมภาษณนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม 

วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

 

 

1. บทเรียนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 1.1 ปริมาณเนื้อหา .................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 1.2 ความเขาใจในเนื้อหา ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 

2. การออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 2.1 ตัวอักษร........................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.2 ภาพประกอบ.................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.3 ภาพเคลื่อนไหว................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 2.4 เมนู................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.5 ปุมสัญลักษณ.................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.6 การเชื่อมโยงหนาจอคอมพิวเตอร.................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.7 สีพ้ืนของจอภาพ............................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.8 เสียงบรรยาย..................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
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3.  คูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 3.1 เขาใจข้ันตอนการเรียน..................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 3.2 ภาพประกอบ.................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 

4.  แบบฝกปฏิบัติ 

 4.1 คําสั่งใหปฏิบัติ................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 4.2 พ้ืนท่ีวางสําหรับตอบคําถาม............................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 4.3 แนวตอบ.......................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ลงในตารางท่ีตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

ตอนท่ี 1  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียน ชวยใหนักเรียนตรวจสอบความรูเดิม      

2. แผนการสอนชวยใหนักเรียนเตรียมความพรอมกอนเรียน      

3. บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระ เร่ือง การไปเทีย่ว   

ซื้อของ 
     

4. กิจกรรมทําใหนักเรียนไดทบทวนความรูทีไ่ดเรียนมาใชในกิจกรรม      

5. แบบฝกปฏิบัตชิวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนสิ่งที่เรียนมาแลว      

6. แนวตอบ ชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบในกิจกรรม      

7. แบบทดสอบหลังเรียน ชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน      

8. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึน      

9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีโอกาสในการศึกษาหา

ความรูดวยตนเอง 
     

10. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความรับผิดชอบใน     

การเรียน 
     

11. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักศึกษาเชื่อมั่นในการเรียนมากข้ึน      

12. นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส      

 

ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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 ประวัติผูศึกษา  

 

 

ช่ือ นางสาวยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 

วัน เดือน ปเกิด 23  กันยายน  2524 

สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา ศิลปศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชารัฐศาสตร  มหาวิทยาลัยปทุมธานี 

สถานท่ีทํางาน บริษัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่ง แอนด แมเนจเมนท จํากัด 

ตําแหนง BDS  Officer 
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