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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์วิชาคณิตศาสตร์  
เรื่อง ความคล้าย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่องความคล้าย และ (3) ศึกษา
ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  เรื่องความคล้าย 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์คณิตศาสตร์  เรื่อง ความคล้าย (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อหนังสืออิเล็กทรอนิกส์
คณิตศาสตร์  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าประสิทธิภาพ E1/E2 ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบน-
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที   
 ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์คณิตศาสตร์ เรื่องความคล้าย มี
ประสิทธิภาพ 70.11/71.61 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 70/70 (2) นักเรียนที่เรียนด้วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์มีความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) 
นักเรียนมีความคิดเห็นว่าหนังสืออิเล็กทรอนิกส์มีความเหมาะสม ในระดับมาก 
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Abstract 
 

The purposes of this study were (1) to develop an e-book learning 
package in mathematics on the topic of Similarity for Mathayom Suksa III students of 
Pathum Wilai School in Pathum Thani province based on the set efficiency criterion; 
(2) to study the learning progress of the students learning from the e-book learning 
package on the topic of Similarity; and (3) to study opinions of the students toward 
the e-book learning package on the topic of Similarity. 

The research sample consisted of 40 Mathayom Suksa III students of 
Pathum Wilai School in Pathum Thani province during the first semester of the 2015 
academic year, obtained by cluster sampling.  The employed research instruments 
comprised (1) an e-book learning package in mathematics on the topic of Similarity; 
(2) two parallel forms of an achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) 
a questionnaire on student’s opinions toward the e-book learning package in 
mathematics. Statistics used for data analysis were the E1/E2 efficiency index, t-test, 
mean, and standard deviation. 

Research findings showed that (1) the developed e-book learning package 
in mathematics on the topic of Similarity was efficient at 70.11/71.61, thus meeting 
the set 70/70 efficiency criterion; (2) students learning from the e-book learning 
package achieved significant learning progress at the .05 level; and (3) the students 
had opinions that the e-book learning package was appropriate at the high level. 
Keywords: E-book learning package, Mathematics, Mathayom Suksa 
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บทท่ี  1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 

ความเจริญกาวหนาทางวิทยาการของโลกในยุคปจจุบัน ท้ังดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

เศรษฐศาสตร ภูมิศาสตรและสังคมวิทยา ลวนแตอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานท้ังสิ้น 

คณิตศาสตรจึงถูกใชเปนเครื่องมือในการพัฒนาความเจริญและการสื่อความหมายระหวางมนุษยใน

ชีวิตประจําวัน จากความสําคัญของคณิตศาสตรดังกลาว ประเทศไทยจึงไดกําหนดใหคณิตศาสตรเปน

กลุมสาระการเรียนหนึ่งในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีสถานศึกษาตอง

ใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนและผูเรียนทุกคนตองไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องตาม

ศักยภาพผูเรียนตองมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความทางคณิตศาสตรไป

พัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจนนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการศึกษาดานวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืนๆ นําไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี

ความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553) 

 1.1 สภาพท่ีพึงประสงคในการเรียนการสอน 

ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรมุงหวังใหนักเรียนสามารถนําความรู ทักษะ และ

กระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชในการแกปญหาการดําเนินชีวิต และศึกษาตอการมีเหตุมีผล มีเจตคติ

ท่ีดีตอคณิตศาสตร พัฒนาการคิดอยางเปนระบบ และสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, น. 10) 

จากความมุงหวังดังกลาว การเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จึงมี

สภาพท่ีพึงประสงคหลายประการ ครอบคลุม (1)วิธีการสอน (2) สื่อการสอน (3) สภาพแวดลอม และ       

(4) การประเมิน 

1.1.1 วิธีการสอนท่ีพึงประสงค การเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร มี

วิธีการสอนท่ีพึงประสงค คือ วิธีการสอนท่ีครูมีหนาท่ีเปนผูใหคําแนะนํามากกวาท่ีจะบอกความรูให

นักเรียน โดยจัดบรรยากาศการเรียนแบบอิสระ ครูเปนกันเองกับนักเรียน และคอยชวยเหลือนักเรียน

เสมือนพ่ีนอง ตามหลักปรัชญากลุมพิพัฒนาการนิยม เนนใหนักเรียนไดรับประสบการณตรงจากการลงมือ

กระทํากิจกรรมดวยตนเอง (ชัยยงค พรหมวงศ, 2538, น. 181-183)  โดยใชวิธีการสอนท่ีมีจุดมุงหมาย

ในการ (1) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการสรางความคิดรวบยอด (2) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการให
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เหตุผลและการพิสูจน (3) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการคิดคํานวณและแกปญหา (4) ฝกทักษะ

กระบวนการคิดในการสื่อสารหรือสื่อความหมายและ (5) ฝกทักษะกระบวนการคิดในการนํา ความรูทาง

คณิตศาสตรไปประยุกตไซเปนเครื่องมือการเรียนรูของสาขาอ่ืนหรือใชเปนเทคนิคในการแกปญหา 

ดังนั้น ในการจัดการสอนคณิตศาสตรจึงมีเปาหมายท่ีจะใหนักเรียนเกิด

คุณลักษณะดังตอไปนี้ คือ (1) มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐาน (2) มีทักษะในการคิดและการ

ตัดสินใจ (3) มีความสามารถในการคิดลักษณะนามธรรม การใหเหตุผลและการอธิบายประกอบ (4) มี

ความ สามารถในการสรุปรวบยอดเก่ียวกับความคิดรวบยอดในหลักการตางๆ และ (5) มีการนํา

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน (สุวร  กาญจนมยูร, 2543, น. 39) 

1.1.2 ส่ือการสอนท่ีพึงประสงค การใชสื่อการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร ครูตองเลือกใชสื่อการสอนใหเหมาะสมกับวิธีการสอน โดยอาจใชบทเรียนแบบโปรแกรม  

ซ่ึงปจจุบันมีหลายประเภท โดยเฉพาะอยางยิ่ง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เปนชุดสื่อประสมท่ีใช

คอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปนระบบ เพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง

และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ และมีลักษณะ

เชนเดียวกับบทเรียนแบบโปรแกรม (ชัยยงค พรหมวงศ อางถึงใน ปองพจน  ชาญโลหะ, 2547, น. 36) 

ในปจจุบันนิยมนํามาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน เพ่ือใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองจากชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส ในสถานการณ และสิ่งแวดลอม ท่ีจัดไวใหนักเรียนไดเรียนรูและใครครวญทีละ

นอยตามลําดับข้ัน ไดรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง ไดรับคําติชมทันทวงที  ไดรับประสบการณท่ีเปน

ความสําเร็จและเกิดความภาคภูมิใจ (ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย, 2540, น. 113) 

1.1.3 สภาพแวดลอมท่ีพึงประสงค การสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

ครูผูสอนมีความมุงหวังสภาพแวดลอมท่ีปราศจากเสียงรบกวนในขณะท่ีผูเรียนกําลังดําเนินการเรียน 

ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน และการทําแบบทดสอบ มีสิ่งอํานวยความสะดวกสําหรับการใชสื่อ เชน 

วัสดุอุปกรณ และมีโครงสรางพ้ืนฐานสําหรับการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดแก โตะ เกาอ้ี ชั้นหนังสือ 

เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องโทรสาร โทรศัพทและโมเด็ม เปนตน (ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา            

ทวีกุลทรัพย, 2540, น. 116) 

1.1.4 การประเมินท่ีพึงประสงค การสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ครูผูสอน

มีความมุงหวังใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพ้ืนฐานมีทักษะในการคิดและการตัดสินใจ 

มีความสามารถในการคิดลักษณะนามธรรม การใหเหตุผลและการอธิบายประกอบมีความสามารถในการ

สรุปรวบยอดเก่ียวกับความคิดรวบยอดในหลักการตางๆ และมีการนําคณิตศาสตรไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน ดังนั้นการประเมินผลการเรียนรูจึงเนนท่ี การประเมินระหวางเรียน และการประเมินกอน

และหลังเรียน 
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 1.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบัน 

สภาพปจจุบันดานวิธีการสอนวิชาคณิตศาสตรจากการสังเกตการสอนและสัมภาษณ

ครูผูสอนคณิตศาสตร โรงเรียนปทุมวิไลพบวาสภาพการสอนเปนดังนี้ (1) วิธีการสอน เปนการถายทอด

ความรูจากครูผูสอนสูนักเรียนดวยวิธีการบรรยาย การยกตัวอยาง และใหนักเรียนทําแบบฝกหัด ไมได

เนนกระบวนการใหผูเรียนเกิดความคิด ความเขาใจ จากกิจกรรม ประสบการณ และจากของจริงหรือ

อุปกรณ การสอนคณิตศาสตร จึงยังไมบรรลุตามจุดประสงคท่ีกําหนดไว (2) สื่อ การสอน ครูไมใชสื่อการ

สอนท่ีแปลกใหมมีเพียงกระดานดํา ชอลก หนังสือแบบเรียนและแบบฝกหัดในหนังสือแบบเรียน ครูขาด

ความกระตือรือรนในการผลิต และใชสื่อการสอน (3) การจัดสภาพแวดลอมในการสอน เปนการสอน

ภายในหองเรียน ซ่ึงเปนหองเรียนสี่เหลี่ยม ท่ีมีผนังก้ันระหวางชั้นเรียน บางหองเรียนมีการใชไมโครโฟน

ในการบรรยาย บางหองเรียนครูผูสอนไมไดใชไมโครโฟน  ทําใหเกิดเสียงรบกวนซ่ึงกันและกัน และ (4) 

การประเมินการสอนของครูสวนใหญ ไมไดประเมินการสอนระหวางเรียน และไมไดนําผลการประเมินมา

พัฒนานักเรียนใหบรรลุวัตถุประสงคการเรียน หรือตามตัวชี้วัดความสามารถตามมาตรฐานการศึกษาท่ี

ถูกกําหนดไววา การประเมินผลจะตองควบคูกับกระบวนการเรียนการสอน เปนลักษณะการประเมิน 

ตามสภาพจริง แตเปนการประเมินเพียงเพ่ือตัดสินผลการเรียนของนักเรียนวาไดเกรดอะไร 

 1.3 สภาพปญหาท่ีเกิดในการเรียนการสอน 

จากการสังเกตุสภาพปจจุบันในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังท่ีกลาวมาแลว 

สามารถแยกเปนประเด็นปญหาไดดังตอไปนี้ (1) วิธีการสอน ครูยังใชวิธีการสอนท่ียึดผูสอนเปน

ศูนยกลางการสอน จึงไมเอ้ืออํานวยใหนักเรียนเกิดความคิดอยางมีเหตุผลและมีระบบตามกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร (2) สื่อการสอน ครูขาดการเตรียมสื่อการสอน มักใชหนังสือ หรือแบบเรียนใหนักเรียน

ทําแบบแกหัดในหนังสือแบบเรียน นักเรียนจึงเกิดความเบื่อหนาย (3) สภาพแวดลอม ในการสอนไมมี

อะไรแปลกใหม และเราความสนใจใหนักเรียนเกิดการอยากเรียนรู และ (4) การประเมินการสอน ครูขาด

เครื่องมือตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของนักเรียน และขาดการประเมินระหวางเรียน 

 1.4 ความพยายามในการแกปญหา 

  จากสภาพปญหาดังกลาว  หนวยงานท่ีรับผิดชอบ ไดแก สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4  และโรงเรียนปทุมวิไล  ได

ตระหนักถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  จึงไดจัดใหมีการอบรมเชิงปฏิบัติท้ัง

ดานการพัฒนาหลักสูตร  ดานการผลิตสื่อการเรียนรูในรูปแบบตางๆ  ดานกระบวนการจัดการเรียนการ

สอน และการจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เพ่ือกระตุนใหครูไดมีการพัฒนาตนเอง ให

สามารถดําเนินการจัดการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ในสวนของงานวิจัยไดมีผูทําการวิจัยเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ในรายวิชา

คณิตศาสตร  มีผูไดทําการวิจัยดังนี้ 
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บุษบา  ชูคํา (2550) ไดทําการวิจัยเรื่อง  ผลของการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร

แบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึง

พอใจในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E-Book  เรื่อง โจทยปญหาสมการ

เซิงเสนตัวแปรเดียว สูงกวาคาเกณฑ (60%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และความพึงพอใจใน

วิชาคณิตศาสตรหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวสูงกวากอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E-Book  เรื่องโจทยปญหาสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

โดยสรุป จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในรายวิชาคณิตศาสตรไดมี

การแกปญหาเก่ียวกับการสอนคณิตศาสตร บทเรียนแบบ E-book  จากงานวิจัยแสดงใหเห็นวาครูไดนํา

เทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการผลิตสื่อการเรียนการสอนมากข้ึน ซ่ึงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนท่ีเรียนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสูงข้ึน 

 1.5 แนวทางท่ีจะดําเนินแกไขปญหาการเรียนการสอน 

จากความพยายามในการแกปญหาท่ีผานมา ผูวิจัยพบวาการใชสื่อประกอบการเรียน

การสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาชวยทําใหผลการเรียนสูงข้ึนและจากงานวิจัยท่ีผานมายังไมมี

งานวิจัยเก่ียวกับการใชสื่อท่ีเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่องความคลาย  ท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล ซ่ึงจะเปนแนวทางหนึ่งท่ี

จะชวยแกปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ดวยคุณสมบัติของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส เหมาะสมและสอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษาท่ีมุงเนนใหครูจัดการเรียน  การสอนโดย

เนนความแตกตางระหวางนักเรียน ท้ังยังมุงเนนใหใชสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศดวย 

เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนชุดสื่อประสมท่ีใช คอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิต

อยางเปนระบบ เพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบโดยการ

วางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอนกิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และ

การประเมินผล ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีสวนรวมใน การเรียนการสอนมากข้ึน 

ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบมากข้ึน และ ชวยสนองตอบความตองการของ

นักเรียนแตละคน 

จากจุดเดนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ดังกลาว ผูวิจัยจึงดําเนินการพัฒนาหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส เรื่อง ความคลาย  เพ่ือพัฒนาวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีผูเรียนเปนศูนยกลาง พัฒนา

สื่อใหมีประสิทธิภาพ สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน  เนื้อหาประสิทธิภาพของหนังสือ
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อิเล็กทรอนิกส  จะชวยใหนักเรียนมีความกาวหนาเพ่ิมข้ึน และสิ่งสําคัญ คือ นักเรียนมีความคิดเห็นท่ีจะ

เรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสนี้ 

 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 

 

 2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

  เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี

กําหนด 

 2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

  2.2.1 เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความ

คลายสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี  ใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ  

  2.2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย 

  2.2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย  

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย  สําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

 3.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลาย  มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลาย  มีความคิดเห็นตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสในระดับเห็นดวยมาก 
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4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 รูปแบบการวิจัย  รูปแบบการวิจัยและพัฒนา 

 4.2 ประชากร 

  4.2.1 ประชากร  ประชากรท่ีใชในวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียน  

ปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2558  จํานวน 689  คน   

4.3 ขอบขายเนื้อหาของเรื่องท่ีทําวิจัย 

 เปนเนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551ฉบับปรับปรุง 2553 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่อง ความคลาย  จํานวน 1 หนวย  

ประกอบดวยหัวเรื่อง (1) ความคลายของรูปเรขาคณิต (2) รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน และ (3) การ

นําไปใช 

4.4 ระยะเวลา/ชวงเวลาท่ีจะดําเนินการวิจัย 

 เดือนมีนาคม – เดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 

 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 5.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง สื่ออิเล็กทรอนิกสท่ีสรางข้ึนในรูปแบบหนังสือ ท่ี

ผูวิจัยพัฒนาข้ึนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ประกอบดวยขอความ ตัวอักษร ภาพนิ่ง และเสียง เรื่อง 

ความคลาย พัฒนาข้ึนแลวนําเสนอผานสื่อคอมพิวเตอรโดยยึดตามแนวทางของการจัดการเรียนการสอน

รายบุคคล 

 5.2 เกณฑประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่องความคลาย หมายถึง คุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีไดจากกระบวนการ และผลลัพธ 

กลาวคือ 70 ตัวแรก หมายถึง คะแนนรอยละประสิทธิภาพของกระบวนการ (E
1
) ไดจากคะแนนระหวาง

เรียน และ 70 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนรอยละประสิทธิภาพของผลลัพธ (E 2 ) ท่ีไดคะแนนการทํา

แบบทดสอบหลังเรียน เกณฑการยอมรับประสิทธิภาพเทากับเกณฑ และสูงหรือต่ํากวาเกณฑ 25% 

 5.3 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

คะแนนกอนเรียนกับคาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนจากการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย หลังจากการเรียน

ดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 5.4 ความคลาย หมายถึง ชื่อหนวยการเรียน ของหนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน 

คณิตศาสตร เลม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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 5.5 ความคิดเห็นของนักเรียน หมายถึง น้ําหนักความคิดเห็นท่ีใหตอคําถามใน

แบบสอบถามของผูเรียน ใช 5 ระดับ คือ ระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ระดับเห็นดวยมาก ระดับเห็นดวยปาน

กลาง ระดับเห็นดวยนอย และระดับเห็นดวยนอยมากครอบคลุม องคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส

และประโยชนท่ีไดจากการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

 5.6 นักเรียน หมายถึง ผูท่ีกําลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัด

ปทุมธานี  ท่ีเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 

 5.7 โรงเรียนปทุมวิไล หมายถึง โรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  จัดการศึกษาในชวงชั้นท่ี 3 

และชวงชั้นท่ี 4 แบบสหศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4   

 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 6.1 ไดหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย  สําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

 6.2 ไดตนแบบในการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    เรื่อง

ความคลาย 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องความ

คลายสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี3 โรงเรียนปทุมวิไลจังหวัดปทุมธานี ผูวิจัยไดรวบรวม

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของและครอบคลุม คือ (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส (2) การเรียนการสอนรายบุคคล  

(3) การทดสอบประสิทธิภาพ (4) การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร (5) โรงเรียนปทุมวิไล และ                          

(6) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

การวิจัยในครั้งนี้  ผูวิจัยไดทําการศึกษาเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ครอบคลุม                  

(1) ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส (2) ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส (3) ประโยชนของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส (4) ขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส และ (5) ข้ันตอนการผลิตหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

1.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

พงษระพี  เตชพาหพงษ (2540, น. 16) หนังสืออิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  รูปแบบการ

นําเสนอขอมูลผานอินเตอรเน็ต ในลักษณะคลายหนากระดาษอิเล็กทรอนิกสท่ีสามารถนําเสนอไดท้ัง

ขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงตาง ๆ และมีความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งท่ีสัมพันธกัน

ของเนื้อหาในแตละหนา แตละไฟลเขาดวยกัน ทําใหผูใชสามารถคนหาขอมูลท่ีตองการไดอยางรวดเร็ว

และมีประสิทธิภาพ 

ครรชิต  มาลัยวงศ (2540, น. 175) ไดใหความหมายหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง  รูปแบบของการจัดเก็บและนําเสนอขอมูลหลากหลายรูปแบบ ท้ังท่ีเปน

ขอความ ตัวเลข ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงตาง ๆ ขอมูลเหลานี้มีวิธีเก็บในลักษณะพิเศษ คือ 

จากแฟมขอมูลหนึ่งผูอานสามารถเรียกดูขอมูลอ่ืน ๆ เก่ียวของไดทันทีโดยขอมูลอาจจะอยูในแฟม

เดียวกันหรือไมก็ไดขอมูลท่ีกลาวเปนขอความท่ีเปนตัวอักษรหรือตัวเลขเรียกวา ไฮเปอรเท็กซ 

(Hypertext) และถาหากขอมูลนั้นรวมถึงเสียงและภาพเคลื่อนไหวดวยก็เรียกวา สื่อประสมหรือ

ไฮเปอรมีเดีย 
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ปลันธนา  สงวนบุญญพงษ (2542, น. 20) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส

วา เปนเอกสารอิเล็กทรอนิกสท่ีสามารถนําเสนอขอมูลไดท้ังขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง  

ผานจอคอมพิวเตอร โดยการเชื่อมโยงขอมูลอิเล็กทรอนิกสในรูปแบบใด  หากเปนการเชื่อมโยงขอความท่ี

เปนตัวอักษรหรือตัวเลข เรียกวา ไฮเปอรเท็กซ (Hypertext) ถาหากขอมูลนั้นรวมถึงภาพเสียงและ

ภาพเคลื่อนไหวดวย  เรียกวา ไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia) 

สุรศักดิ์  อรชุนกะ  (2547, น. 6-10)  ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง  หนังสือท่ีอยูในรูปของไฟลดิจิตอล  ซ่ึงเปดอานดวยคอมพิวเตอร หรือ 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน เครื่องปาลมพ็อกเก็ตพีซี หรือแมแตโทรศัพทจอสีบางรุนไดดวย สามารถ

พกพาหนังสือเปน e-book  มาจากชื่อเต็ม Electronic Book ติดตัวไปไดทุกท่ีทุกเวลา วางเม่ือไรก็

สามารถโหลดการตูน หรือนิยายเรื่องโปรดข้ึนมาอานไดทันที  แตกอนท่ีจะมี e-Book ใหเราไดอานกันจน

เพลิน  แนนอนวาตองมีใครบางคนคอยทําหนาท่ีแปลงหนังสือเลมโตใหกลายเปนไฟลดิจิตอล เพ่ือทําเปน

หนังสืออเล็กทรอนิกสไดอานกันกอน 

กิดานันท  มลิทอง (2548, น. 203) ไดใหความหมาย หนังสืออิเล็กทรอนิกสเปนสื่อ

ประเภทหนึ่งในกลุมสิ่งพิมพอิเล็กทรอนิกส  ซ่ึงมีท้ังวารสาร หนังสือพิมพ สารานุกรม ฯลฯ โดยการแปลง

เนื้อหาดวยซอฟตแวรโปรแกรมประมวลคําใหเปนรูป pdf (portable document file) เพ่ือสะดวกใน

การอานดวยโปรแกรมสําหรับอานหนังสือหรือสงผานอินเทอรเน็ต ลักษณะของหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะ

มีท้ังรูปแบบธรรมดา คือ มีขอความและภาพเหมือนหนังสือท่ัวไป และแบบสื่อแบบหลายมิติโดยการ

เชื่อมโยงไปยังขอความในหนาอ่ืน ๆ หรือเชื่อมโยงกับเว็บไซตบนอินเทอรเน็ตก็ได  ทําใหสะดวกในการใช

งานเพราะท้ังนี้เปนขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวแบบแอนิเมชันและแบบวีดีทัศน และเสียงประกอบ

ประเภทตาง ๆ รวมถึงเสียงจากการอานขอความในเนื้อหาดวงยสามารถบันทึกลงแผนซีดีหรือดาวนโหลด

อินเตอรเน็ตก็ได  และใชอานบนจอคอมพิวเตอรเพ่ืออุปกรณสําหรับอานหนังสืออิเล็กทรอนิกส

โดยเฉพาะ 

ไพฑูรย  ศรีฟา  (2551, น. 14)  หนังสืออิเล็กทรอนิกส (Electronic  Book) เปนคํา

ภาษาตางประเทศ มีคํายอวา “อีบุค” (e-book, e-Book, eBook, EBook) หมายถึง  หนังสือท่ีสรางข้ึน

ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  มีลักษณะเปนเอกสารอิเล็กทรอนิกส  โดยปกติมักจะเปนแฟมขอมูลท่ี

สามารถอานเอกสารผานทางหนาจอคอมพิวเตอรท้ังในระบบออฟไลนและออนไลนสามารถเชื่อมโยงจุด

ไปยังสวนตาง ๆ ของหนังสือ เว็บไซตตาง ๆ ตลอดจนมีปฏิสัมพันธและโตตอบกับผูเรียนได  นอกจากนั้น

หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถแทรกภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว แบบทดสอบ และสามารถสั่งพิมพ

เอกสารท่ีตองการออกทางเครื่องพิมพได  อีกประการหนึ่งท่ีสําคัญก็คือ  หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถ

ปรับปรุงขอมูลใหทันสมัยไดตลอดเวลา  ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้จะไมม่ีในหนังสือธรรมดาท่ัวไป 
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โดยสรุป หนังสืออิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  หนังสือท่ีสรางข้ึนดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอร ลักษณะของหนังสืออิเล็กทรอนิกสจะมีท้ังรูปแบบธรรมดา คือ มีขอความและภาพเหมือน

หนังสือท่ัวไป และแบบสื่อแบบหลายมิติโดยการเชื่อมโยงไปยังขอความในหนาอ่ืน ๆ หรือเชื่อมโยงกับ

เว็บไซตบนอินเทอรเน็ตก็ได  และผูอานสามารถอานผานทางอินเทอรเน็ต หรือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

พกพาอ่ืนๆได 

1.2 ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

เสาวลักษณ ญาณสมบัติ (2545)  กลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกส แบงออกเปน                  

10 ประเภท ดังนี้คือ 

1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือแบบตํารา (Textbooks) หนังสืออิเล็กทรอนิกสรูป

หนังสือปกติท่ีพบเห็นท่ัวไป หลักหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไควาเปนการแปลง 

หนังสือจากสภาพสิ่งพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล เพ่ิมศักยภาพเดิมการนําเสนอ การปฎิสัมพันธ

ระหวางผูอานหนังสืออีเล็กทรอนิกสดวยศักยภาพของคอมพิวเตอรข้ันพ้ืนฐาน เชน การเปดหนาหนังสือ 

การสืบคน การคัดเลือก เปนตน 

2. หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบหนังสือเสียงอาน มีเสียงคําอาน เม่ือเปดหนังสือจะมี

เสียงอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทเหมาะสําหรับหนังสือเด็กเริ่มเรียน หรือหนังสือฝกออกเสียง 

หรือฝกพูด (Talking Bookl) เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้เปนการเนนคุณลักษณะตานการ

นําเสนอเนื้อหาท่ีเปนตัวอักษรและเสียงเปนคุณลักษณะหลัก นิยมใชกับกลุมผูอานท่ีมีระดับลักษณะทาง

ภาษาโดยเฉพาะตานการฟงหรือการอานคอนขางต่ํา เหมาะสําหรับการเริ่มตนเรียนภาษาของเด็กๆ หรือ

ผูท่ีกําลังฝกภาษาท่ีสอง หรือแกภาษาใหมเปนตน 

3. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบั้มภาพ (Static Picture 

Books) เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกส ท่ีมีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูล และนําเสนอขอมูลใน 

รูปแบบภาพนิ่ง (static picture) หรืออัลบั้มภาพเปนหลัก เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอรมา

ใชในการนําเสนอ เชน การเลือกภาพท่ีตองการ การขยายหรือยอขนาดของภาพของคอมพิวเตอร 

มาใชในการนําเสนอ เชน การเลือกภาพท่ีตองการ การขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร การ

สําเนาหรือการถายโอนภาพ การแตงเติมภาพ การเลือกเฉพาะสวนของภาพ (Cropping) หรือเพ่ิม 

ขอมูล เชื่อมโยงภายใน (Linking information) เชน เชื่อมขอมูลอธิบายเพ่ิมเติม เชื่อมขอมูลเสียง

ประกอบ เปนตน 

4. หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books)  

เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีเนน การนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวีดิทัศน (Video Clips) หรือ

ภาพยนตรสั้นๆ (Films Clips) ผนวกกับขอมูลสนเทศท่ีอยูในรูปตัวหนังสือ (Text Information) ผูอาน

สามารถเลือกชมศึกษาขอมูลไต สวนใหญนิยมนําเสนอขอมูลเหลุการณประวัติศาสตร หรือเหตุการณ
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สําคัญ เชน ภาพเหตุการณสงคราโลก ภาพการกลาวสุนทรพจนของบุคคลสําคัญๆ ของโลกในโอกาส

ตางๆ ภาพเหตุการณความสําเร็จหรือสูญเสียของโลกเปนตน 

5. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อประสม (Multimedia) เปนหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสท่ีเนนเสนอขอมูลเนื้อหาสาระ ในลักษณะแบบสื่อผสมระหวางสื่อภาพ (Visual Media) 

เปนท้ังภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง (Audio Media) ในลักษณะตางๆผนวกกับ

ศักยภาพของคอมพิวเตอรอ่ืนเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสอ่ืนๆ ท่ีกลาวมาแลว 

6. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia books) เปน

หนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีมีลักษณะเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อประสม แตมีความ 

หลากหลายในคุณลักษณะดานความเชื่อมโยงระหวางขอมูลภายในเลมท่ีบันทึกในลักษณะตางๆเชน 

ตัวหนังสือภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงดนตรี และอ่ืนๆ เปนตน 

7. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเชื่อมโยง (Hypermedia Book) เปนหนังสือท่ี

มีคุณลักษณะสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาสาระภายในเลม (Internal Information Linking) ซ่ึงผูอาน

สามารถคลิกเพ่ือเชื่อมไปสูเนื้อหาสาระท่ีออกแบบเชื่อมโยงกันภายในการเชื่อมโยงเชนนี้มีคุณลักษณะ

เชนเดียวกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกก่ิง (Branching Programmed Instruction) นอกจากนี้ยัง

สามารถเชื่อมโยงกับแหลงเอกสารภายนอก (External or Information Sources) เม่ือเชื่อมตอระบบ

อินเตอรเน็ต 

8. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books)  

เปนหนังสือประสม แตมีการใชโปรแกรมชั้นสูงท่ีสามารถมีปฏิกิริยา หรือ ปฎิสัมพันธ กับผูอานเสมือน

หนังสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ) ในการไตรตรอง หรือคาดคะเนในการโตตอบ หรือปฏิกิริยากับผูอาน 

  9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบสื่อหนังสือทางไกล (Telemedia Electronic Books) 

หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลักษณะหลักตางๆ คลายกับ Hypermedia Electronic Books 

แตเนนการเชื่อมโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online Information Sources) ท้ังท่ี

เปนเครือขายเปด และเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย 

  10. หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรสเปซ (Cyberspace Books)หนังสือ

อิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสหลายๆ แบบท่ีกลาวมาแลวผสมกัน 

สามารถเชื่อมโยงแหลงขอมูลท้ังจากแหลงภายในและภายนอกสามารถนําเสนอขอมูลในระบบสื่อท่ี

หลากหลาย สามารถปฎิสัมพันธกับผูอานไตหลากหลาย 

  โดยสรุป  จากประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส แบงออกไดเปน 10 ประเภท คือ   

(1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือแบบตํารา (Textbooks) (2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบหนังสือเสียงอาน 

มีเสียงคําอาน (3) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพนิ่ง หรืออัลบั้มภาพ (4) หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

แบบหนังสือภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books) (5) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อประสม 
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(Multimedia) (6) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia books) (7) หนังสือ

อิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเชื่อมโยง (Hypermedia Book) (8) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือ

อัจฉริยะ (Intelligent Electronic Books) (9) หนังสืออิเล็กทรอนิกส แบบสื่อหนังสือทางไกล 

(Telemedia Electronic Books) และ (10) หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรสเปซ

(Cyberspace Books) 

1.3 ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

เสาวลักษณ ญาณสมบัติ (2545, น. 33-35) หนังสืออิเล็กทรอนิกสนั้นมีประโยชนตอ

ผูอาน โดยมีรายละเอียดโดยสรุป ดังตอไปนี้ 

1. ชวยใหผูเรียนสามารถยอนกลับเพ่ือทบทวนบทเรียนหากไมเขาใจ และสามารถเลือก

เรียนไดตามเวลาและสถานท่ีท่ีตนเองสะดวก 

2. การตอบสนองท่ีรวดเร็วของคอมพิวเตอรท่ีใหท้ังสีสัน ภาพ และเสียง ทําใหเกิด

ความตื่นเตนและไมเบื่อหนาย 

3. ชวยใหการเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแงท่ีลดเวลาลด

คาใชจาย สนองความตองการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง,ท่ีทํา ใหผูเรียนบรรลุ

จุดมุงหมาย 

4. ผูเรียนสามารถเลือกเรียนหัวขอท่ีสนใจขอใดกอนก็ไต และสามารถยอนกลับไป

กลับมาในเอกสาร หรือกลับมาเริ่มตนท่ีจุดเริ่มตนใหมไดอยางสะดวกรวดเร็ว 

5. สามารถแสดงท้ังขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงไตพรอมกัน หรือจะ

เลือกใหแสดงเพียงอยางใดอยางหนึ่งก็ไต 

6. การจัดเก็บขอมูลจะสามารถจัดเก็บไฟลแยกระหวางตัวอักษร ภาพเคลื่อนไหว

ภาพนิ่ง และเสียง โดยใชเท็กซไฟลเปนศูนยรวม แลวเรียกมาใชรวมกันไดโดยการเชื่อมโยงขอมูลจาก   

สื่อตางๆ ท่ีอยูคนละท่ีเขาดวยกัน 

7. สามารถปรับเปลี่ยน แกไข เพ่ิมเติมขอมูลไดงาย สะดวกและรวดเร็ว ทําใหสามารถ

ปรับปรุงบทเรียนใหทันสมัยกับเหตุการณไดเปนอยางดี 

8. ผูเรียนสามารถคนหาขอมูลท่ีเก่ียวของกันกับเรื่องท่ีกําลังศึกษา จากแฟมเอกสาร

อ่ืนๆ ท่ีเชื่อมโยงอยูไดอยางไมจํากัดจากท่ัวโลก 

9. เสริมสรางใหผูเรียนเปนผูมีเหตุผล มีความคิดและทัศนะท่ีเปน Logical เพราะการ

โตตอบกับเครื่องคอมพิวเตอร ผูเรียนจะตองทําอยางมีข้ันตอน มีระเบียบ และมีเหตุผลพอสมควร 

เปนการฝกลักษณะนิสัยท่ีดีใหกับผูเรียน 

10. ผูเรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอนในวิชาตางๆ เขาดวยกันไดอยาง

เก่ียวเนื่องและมีความหมาย 
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11. ครูมีเวลาติดตามและตรวจสอบความกาวหนาของผูเรียนแตละคนไดมากข้ึน 

12. ครูมีเวลาศึกษาตํารา และพัฒนาความสามารถของตนเองไดมากข้ึน 

13. ชวยพัฒนาทางวิชาการ 

  โดยสรุป  ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนิกสทําใหผูเรียนเลือกเรียนไดตามเวลาและ

สถานท่ีท่ีสะดวก มีท้ังขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียงทําใหเกิดความตื่นเตนและไมเบื่อหนาย 

1.4 ขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 เสาวลักษณ ญาณสมบัติ (2545)หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีขอจํากัดท่ีตองคํานึงถึง ดังนี้   

1. ผูเรียนจะตองมีทักษะการใชคอมพิวเตอร และเครือขาย นอกจากตั้งใจเรียนเนื้อหา 

2. หนังสืออิเล็กทรอนิกสเลมเดียวกัน หรือหนาเดียวกัน เม่ือจะอานดวยโปรแกรม

Browser ตางๆ กัน อาจแสดงผลในลักษณะท่ีตางๆ กัน เชน ขอความในระดับเดียวกันแสดงขนาด

รูปแบบ และสีของคัวอักษรไมเหมือนกัน ท้ังนี้แลวแตผูผลิตจะออกแบบโปรแกรม Browser มาให

แสดงผลเหมือนหรือตางกันอยางไร แมแตโปรแกรม Browser เดียวกันก็ตางกันเพราะผูใชสามารถ

กําหนดตัวเลือก (Option) ไดแตกตางกัน หรือใชคอมพิวเตอรท่ีมีความละเอียดหนาจอสูง ก็จะสามารถ

แสดงรูปภาพไดชัดเจนและสวยงามกวาคอมพิวเตอรท่ีมีจอภาพความละเอียดตํ่า 

3. ความเร็วของระบบเครือขายมีผลตอการเขาถึงหรือการอานเนื้อหา 

4. ความสามารถในการอานในสภาพแวดลอมท่ัวไป ความสามารถในการพกพา

ความสามารถในการอานท่ีตองเปดคอมพิวเตอรรอใหบูท (Boot) และโหลดโปรแกรม Browser เขา 

มาจนกวาจะหาสิ่งท่ีตองการพบ 

5. การอานหลงทางของเนื้อหา เม่ือเขาไปในไฮเปอรเท็กซ และ ไฮเปอรมีเดีย ซ่ึงมีผล

ตอการเรียนและการบรรลุวัตถุประสงคของการเรียน 

6. บุคลิกภาพของการอานหนังสือจะเปลี่ยนไปจากเดิม ซ่ึงจะสงผลกระทบในตานตางๆ 

ท่ียังไมมีผลสรุปเปรียบเทียบท่ีแนนอน 

7. ความยากในการวิเคราะหและออกแบบเนื้อหา สําหรับการจําลองหรือแสดงผล

เนื้อหาใหงายตอการอานและการเรียนภายใตเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ระบบเครือขาย และเทคโนโลยี

ทางการศึกษา เพ่ือใหผูเรียนสามารถบรรลุวัตลุประสงคไตตามตองการ 

โดยสรุป  ขอจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ นักเรียนจะตองมีทักษะในการใช

คอมพิวเตอร ความรวดเร็วของระบบเครือขายมีผลตอการเขาถึงหรือการอานเนื้อหาความยากในการ

วิเคราะหและออกแบบเนื้อหา สําหรับการจําลองหรือแสดงผลเนื้อหาใหงายตอการอานและการเรียน

ภายใตเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ระบบเครือขาย และเทคโนโลยีทางการศึกษา เพ่ือใหผูเรียนสามารถบรรลุวัต

ลุประสงคไตตามตองการ 
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1.5 ข้ันตอนการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ศันสนีย  สังสรรคอนันต  (2558, น. 38-40)ไดกลาวถึงข้ันตอนการผลิตหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสมี 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1  การวิเคราะห (Analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลท่ีมีสวนเก่ียวของในการ

ออกแบบชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือนําขอมูลมาใชในการวางแผนและ

ออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียน ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะห ไดแก 

1.1 วิเคราะหผูเรียน  โดยวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับผูเรียนในทุก ๆ ดาน ไดแก 

ความตองการในการเรียนของผูเรียน ระดับความรูพ้ืนฐาน ตลอดจนพฤติกรรมในการเรียนของนักเรียน 

1.2 วิเคราะหเนื้อหา  โดยการศึกษาขอบขายเนื้อหาท่ีจะนํามาสรางเปน

หนังสืออิเล็กทรอนิกส จัดลําดับเนื้อหาใหมีความสัมพันธกันแลวนําเนื้อหามาแบงเปนหนวย ตอน หัว

เรื่อง และหัวเรื่องยอย 

ข้ันท่ี 2  การออกแบบ (Design) เปนการออกแบบบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย กําหนดวัตถุ กําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผล กําหนดโครงสราง เขียน

แผนผังการทํางานของโปรแกรม รางสวนประกอบ และเขียนสตอรี่บอรด 

2.1 กําหนดวัตถุประสงค  เปนการกําหนดพฤติกรรมของผูเรียนท่ีตองการให

เปลี่ยนแปลงไปหลังจากท่ีไดศึกษาเนื้อหาจากชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

การกําหนดวัตถุประสงคจะเปนการเขียนในรูปแบบวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมจะบงบอกสิ่งท่ีคาดหวังวาผูเรียนจะแสดงพฤติกรรมท่ีกําหนดไดหลังจากสิ้นสุดการเรียน โดย

พฤติกรรมตองสามารถวัด หรือสังเกตได การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ประกอบดวย 3 สวน 

ไดแก เง่ือนไข พฤติกรรม และเกณฑ 

2.2 กําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผล โดยนําเนื้อหาท่ีได

วิเคราะหแลวมากําหนดรูปแบบ วิธีการสอน ใหครอบคลุมเนื้อหาทุกหัวเรื่อง สวนการประเมินผลนั้น 

เปนการประเมินวาผูเรียนบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม  โดยการประเมินผลควรมีการประเมินผล

กอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน  การกําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผลเรียบรอย

แลวจะนําขอมูลไปพัฒนาเปนแผนการสอนตอไป 

2.3 กําหนดโครงสรางของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส  โดยกําหนดความสัมพันธขององคประกอบท้ังหมดท่ีจะนํามาสรางเปนบทเรียน เชน  

สวนนํา คูมือการเรียน  แบบทดสอบกอนเรียน  เนื้อหาสาระ  กิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา แนวตอบ และ

แบบทดสอบหลังเรียน 

2.4 เขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรม (Flow Chart ) คือ แผนภูมิท่ีแสดง

ความสัมพันธของเนื้อหาท่ีแสดงในแตละหนาของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสือ
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อิเล็กทรอนิกสตั้งแตเริ่มตนจนจบบทเรียนในลักษณะท่ีละเอียดซ่ึงแผนผังการทํางานของโปรแกรมจะระบุ

ถึงทางเลือกตาง ๆ เม่ือผูเรียนไดโตตอบกับบทเรียน 

2.5 รางสวนประกอบตาง ๆ ในหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือแสดงใหทราบ

สวนประกอบตาง ๆ ท่ีจะปรากฏใหผูเรียนเห็นวาในหนาหนังสือประกอบดวยอะไรบาง เชน สวนของชื่อ

เรื่อง หัวเรื่อง และหัวเรื่องยอย แบบทดสอบกอนเรียน  เนื้อหาสาระ กิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา หรือ

แบบฝกหัด แนวตอบและแบบทดสอบหลังเรียน รวมท้ังปุมตาง ๆ ท่ีใชในการควบคุมบทเรียน เชน 

เดินหนา ถอยหลัง หยุด หยุดชั่วคราว และปุมเพ่ิมลดความดังของเสียง เพ่ือเพ่ิมความสะดวกใหแกผูผลิต

สตอรี่บอรดในข้ันตอไป 

2.6 เขียนสตอรี่บอรด  โดยนํารางสวนประกอบตางๆ ในหนาหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสท่ีไดกําหนดไวในข้ันท่ี 5 มาเขียนแสดงรายละเอียดลงบนกระดาษตั้งแตหนาแรกจนถึง 

หนาสุดทายของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส  หลังจากนั้นสตอรี่บอรดจะถูก

นําไปใหฝายโปรแกรมทําการเขียนโปรแกรมตามท่ีกําหนดไว 

ข้ันท่ี 3  การพัฒนา (Development) หลังจากท่ีไดกําหนดรายละเอียดการออกแบบ

ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสเสร็จสิ้นแลวข้ันตอนตอไปจะเปนข้ันการพัฒนา 

ประกอบดวย 

3.1 การเตรียมสื่อท่ีใชเปนวัสดุในการสรางชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดแก 

3.1.1 เตรียมขอความเปนเนื้อหาท่ีไดถูกจัดพิมพไวเรียบรอยแลว โดย

จัดพิมพไวรูปไฟล word เพ่ือใหสะดวกและรวดเร็วตอการใชงาน 

3.1.2 เตรียมภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและภาพกราฟฟก  ท่ีใชตกแตงใน

แตละหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท้ังภาพปุมควบคุมตางๆ และวีดิทัศน ใหพรอมในรูปแบบไฟล

คอมพิวเตอร 

3.1.3 เตรียมเสียงท่ีใช ไดแก เสียงบรรยาย เสียงดนตรี และเสียง

ประกอบ 

3.2 ผลิตชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสจากสื่อ 

ตาง ๆ ท่ีไดเตรียมไวแลวตามข้ันตอนท่ีไดกําหนดไวในสตอรี่บอรดใหมีความสมบูรณ 

3.3 ทดสอบการใชงานเบื้องตนเพ่ือหาความผิดพลาดของโปรแกรม 

ข้ันท่ี 4  การใชชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(Implement) เปนข้ันของการนําชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปใช  ซ่ึงมี

ข้ันตอนการสอนประกอบดวย 5 ข้ันตอน ไดแก ทดสอบกอนเรียน นําเขาสูบทเรียน ประกอบกิจกรรม

การเรียน สรุป และทดสอบหลังเรียน 
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ข้ันท่ี 5  การทดสอบประสิทธิภาพ และประเมินชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส (Try out and Evaluate) การทดสอบประสิทธิภาพ เปนการนําชุดการสอนทาง

อิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาเสร็จสิ้นแลวไปทดลองใชกอนท่ีจะนําไปใชจริง สวน

การประเมินจะพิจารณาองคประกอบท่ีเก่ียวของกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

โดยสรุป  ข้ันตอนการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส มี 5 ข้ันตอน  คือ (1) การวิเคราะห 

(Analysis) (2) การออกแบบ (Design) (3) การพัฒนา (Development) (4) การใชชุดการสอนทาง

อิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (Implement) และ (5) การทดสอบประสิทธิภาพ และ

ประเมินชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (Try out and Evaluate) 

 

2.  การเรียนการสอนรายบุคคล 

 

 ในการศึกษาวรรณกรรมเก่ียวกับการเรียนการสอนรายบุคคลท่ีผูวิจัยรวบรวมครอบคลุม  

(1) ความหมายการเรียนการสอนรายบุคคล (2) วัตถุประสงคของการศึกษารายบุคคล (3) ข้ันตอนการ

ออกแบบการสอนรายบุคคล (4) ลักษณะและคุณสมบัติของสื่อการสอนรายบุคคล 

 2.1 ความหมายการเรียนการสอนรายบุคคล 

  การศึกษาลักษณะนี้เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกับความสามารถของแต

ละบุคคล  โดยผูเรียนจะสามารถเรียนดวยตนเองจากสื่อตาง ๆ เชน คอมพิวเตอร ชุดการสอน บทเรียน

สําเร็จรูปเปนตน  การเรียนการสอนรายบุคคลไดมีผูใหความคิดดานตาง ๆ ไวดังนี้ 

 ประกายวรรณ  มณีแจม  (2536, น. 49) กลาววา  การจัดการศึกษาแนวใหมตอง

คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Difference) ซ่ึงอาจมีสามเหตุมาจากพันธุกรรม

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ  วัฒนธรรมรวมท้ังความสามารถและประสบการณท่ีแตกตาง  จึงทําใหเกิดการ

เรียนรูท่ีแตกตางกันดวย  เหตุนี้จึงมีผูคิดวิธีการจัดการศึกษาตามความสามารถของแตละบุคคลข้ึนเพ่ือ

ชวยใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของตน และเรียกวา การศึกษารายบุคคลหรือการศึกษา

เอกัตภาพ 

 กิดานันท  มะลิทอง (2540, น. 116)  ไดใหความหมายของการสอนรายบุคคลไววา

ความสัมพันธระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองและการเรียนเสริมแรงเปนสิ่งสําคัญ  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือ

นําผูเรียนไปสูการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพซ่ึงอาศัยการสอนท่ีมีการวางโปรแกรมไวลวงหนาเปนการให

ผูเรียนมีโอกาสเรียนรูดวยตนเอง  และไดรับผลยอนกลับทันทีและใหผูเรียนไดเรียนไปทีละข้ันตอนอยาง

เหมาะสมตามความตองการและความสามารถของตนเอง 
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 ปรีชา  วิหคโต (2543, น. 175)  ไดใหความหมายการสอนแบบเอกัตภาพหรือการสอน

รายบุคคล  หมายถึง  การเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนแตละคนเรียนรูตามความสามารถเฉพาะบุคคลโดย

เรียนรูตามลําดับข้ันตอนจากชุดการเรียนแตละหนวย  ในชุดการเรียนแตละหนวยจะแบงออกเปน 2 สวน 

สวนหนึ่งนักเรียนจะเรียนรูดวยตนเองจากกิจกรรมและสื่อการสอน และอีกสวนนักเรียนจะตองพบครู

เพ่ือขอคําแนะนําเพ่ิมเติม  และเพ่ือใหครูตรวจแบบฝกหัดของกิจกรรมแตละตอนกอนจะทํากิจกรรม

ตอไป  นอกจากนี้นักเรียนจะตองทําแบบทดสอบทายบทของแตละหนวยใหผานเกณฑ ตามท่ีครูกําหนด

ไวในจุดประสงคเชิงพฤติกรรมใหไดกอนจึงไปเรียนหนวยตอไป 

 โดยสรุป การเรียนการสอนรายบุคคล การเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนแตละคนเรียนรู

ตามความสามารถเฉพาะบุคคล เปนการใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเองและไดรับผลยอนกลับ และใหผูเรียน

ไดเรียนทีละข้ันตอนอยางเหมาะสมตามสามารถของตนเอง 

 2.2 วัตถุประสงคของการศึกษารายบุคคล 

  นิพนธ  ศุขปรีดี (2541, น. 346) ไดกลาวถึง วัตถุประสงคในการศึกษารายบุคคล  

ดังนี้ 

1. การศึกษารายบุคคลมุงใหผูเรียนไดรูจักวิธีการแสวงหาความรูและการเรียนรู สิ่งท่ี

เปนประโยชนแกสังคมและตนเอง  รูจักวิธีการแกปญหา  การตัดสินใจและมีความคิดสรางสรรค 

2. การศึกษารายบุคคลมุงสงเสริมพัฒนาการของบุคคล  ซ่ึงแตกตางกันทุกดาน  ท้ัง

ดานอารมณ  สังคม สติปญญา และรางกายการจัดระบบการเรียนรูจึงมุงเนนใหมีความหลากหลาย

เพ่ือใหผูเรียนเลือกเรียนตามความสนใจและความสามารถของผูเรียนตามเอกตบุคคล 

3. การศึกษารายบุคคลเนนเสรีภาพการเรียนรู  โดยเชื่อวาแรงจูงใจในการเรียนรูเกิด

จากประสบการณแหงความสําเร็จ  ไมจําเปนตองลงโทษหรือใหรางวัล  แตสอนใหทุกคนรูจักตนเอง 

ปกครองตนเอง และเลือกวิธีการเรียนดวยตนเอง 

4. การศึกษารายบุคคลมุงพัฒนาความสามารถและความสนใจท่ีแตกตางกันของแตละ

บุคคล ซ่ึงมุงใหผูเรียนกําหนดระยะเวลา  และสิ่งแวดลอมการเรียนดวยตนเอง  การเรียนรูจะเกิดข้ึนท่ี

ไหนเม่ือไรเปนเสรีภาพของผูเรียนภายใตเง่ือนไขของการรับผิดชอบตนเอง 

โดยสรุป วัตถุประสงคของการศึกษารายบุคคล คือ มุงใหผูเรียนไดรูจักแสวงหาความรู

และการเรียนรู  มุงสงเสริมพัฒนาการของบุคคล เนนเสรีภาพการเรียนรู มุงพัฒนาความสามารถและ

ความสนใจท่ีแตกตางกันของแตละบุคคล 

 2.3 ข้ันตอนการออกแบบการสอนรายบุคคล 

  วาสนา  ทวีกุลทรัพย และคณะ (2555, น. 5-42) ไดกลาวถึงข้ันตอนการออกแบบการ

สอนรายบุคคล ดังนี้ 
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1. การกําหนดวัตถุประสงคหรืองานการเรียน  ในการกําหนดวัตถุประสงคของ

โปรแกรมการสอนรายบุคคล  ผูออกแบบใชขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหตาง ๆ ในข้ันการเตรียมการ

ออกแบบมากําหนดวัตถุประสงค  ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหปญหาและความตองการ  การวิเคราะห

เนื้อหา  การวิเคราะหลักษณะผูเรียน  และการวิเคราะหขอจํากัดลการจัดการ 

2. การออกแบบการสอนอและสื่อการสอนรายบุคคล  เนื่องจากโปรแกรมการสอนท่ี

จะออกแบบนี้เปนการสอนรายบุคคล  ดังนั้น  กิจกรรท่ีวิเคราะหไวแลวตองไดรับการจัดใหเขาอยูใน

กระบวนการสอนรายบุคคล  บางกิจกรรมอาจตองปรับใหเปนกิจกรรมสําหรับการสอนรายบุคคลกอน 

คือ เปนกิจกรรมท่ีกระทําคนเดียวไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3. การวินิจฉัยและการกําหนดการเรียน  ชวยใหกระบวนการสอนรายบุคคลท่ีได

ออกแบบไวในข้ันการออกแบบการสอนและสื่อ  สามารถสนองความแตกตางรายบุคคลไดดียิ่งข้ึนการ

วินิจฉัย เปนการตรวจสอบความรูความสามารถของผูเรียนกอนกําหนดใหเรียน  ณ จุดใดของโปรแกรม

การสอน การวินิจฉัยกระทําได 2  รูปแบบ  คือ 

3.1 การวินิจฉัยกอนเริ่มเรียน  เพ่ือกําหนดใหเริ่มเรียน ณ จุดใดของบทเรียน

ผูเรียนจะไดไมตองเรียนซํ้าในสวนท่ีรูหรือมีความสามารถแลว 

3.2 การวินิจฉัยระหวางเรียน  เพ่ือกําหนดใหเรียนซอมเสริมในบางสวนของ

บทเรียน  ในกรณีท่ีการเรียนของผูเรียนผานไปไดโดยบังเอิญท้ัง ๆ ท่ียังไมเกิดการเรียนรูเทาท่ีควร  เม่ือ

เกิดมีปญหาข้ึนในข้ันตาง ๆ ของกระบวนการเรียน  ควรไดมีการวินิจฉัยเพ่ือตรวจสอบปญหา  แลวจัดให

เรียนซอมเสริมในสวนท่ีมีปญหา 

4. รางแมแบบกระบวนการสอนรายบุคคลและการทดสอบ  ในข้ันนี้สิ่งท่ีผูออกแบบ

ควรจัดทําคือ 

4.1 เขียนแผนภูมิแผนงาน (Flowchat) ของกระบวนการสอนรายบุคคลท่ี

ออกแบบไวอยางละเอียดตั้งแตตนจนจบ 

4.2 จัดทําแมแบบตามกระบวนการสอนรายบุคคลท่ีออกแบบไว 

4.3 จัดทําแมแบบ แบบทดสอบตาง ๆ ตามท่ีออกแบบไวทุกแบบทดสอบ 

โดยสรุป ข้ันตอนการออกแบบการสอนรายบุคคล มี 4 ข้ันตอนคือ(1) การกําหนด  

วัตถุประสงคหรืองานการเรียน  (2) การออกแบบการสอนและสื่อการสอนรายบุคคล  (3) การวินิจฉัย

และการกําหนดการเรียน  และ (4)รางแมแบบกระบวนการสอนรายบุคคลและทดสอบ 

 2.4 ลักษณะและคุณสมบัติของส่ือการสอนรายบุคคล 

 วาสนา  ทวีกุลทรัพย และคณะ (2555, น. 5-19)  ไดกลาวถึงลักษณะและคุณสมบัติ

ของสื่อการสอนรายบุคคล วา สื่อหรือเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับกระบวนการสอนรายบุคคลจะตองมี

ลักษณะและคุณสมบัติเฉพาะตอไปนี้ 
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1. สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนในกระบวนการสอนรายบุคคลได  เชน 

สามารถยอนกลับหรือผานขามไปเรียนเนื้อหาท่ีตองการไดทันที  สามารถเลือกเรียนไดตามตองการ

อาจจะเลือกเรียนกิจกรรมหรือเนื้อหาท่ีแตกตางไดเนื่องจากผูเรียนแตละคนมีความสามารถในการเรียน

กิจกรรมหรือเนื้อหาท่ีแตกตางกันไดเนื่องจากผูเรียนแตละคนมีความสามารถในการเรียนแตกตางกัน  

ดังนั้นทิศทางหรือรูปแบบ (Patterns) การเรียนของแตละคนจึงไมเหมือนกัน อาจจะมีความตองการท่ี

แตกตางกัน  สื่อการสอนรายบุคคลจะตองสามารถใหความสะดวกท่ีจะไปเรียนตามจุดตาง ๆ ในบทเรียน

ไดอยางรวดเร็วและทันที  สมรรถนะของสื่อประเภทตาง ๆ ในการสนองความตองการของผูเรียนมาก

นอยตางกัน  เชน  หนังสือเอ้ือตอความตองการในประเด็นนี้สูงกวาเทปเสียง  ถึงแมเทปเสียงจะยอนหลัง

หรือเดินหนาไดสะดวกก็ตามแตการท่ีจะยอนหลังหรือเดินหนาใหตรงเฉพาะจุดท่ีตองการท่ีเดียวนั้น  

กระทําไมดีเทาการเปดหนังสือแน  ในปจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีสมรรถนะสูงในการสนองความ

ตองการท่ีแตกตางกันของผูเรียน  ท้ังยังเปนสื่อท่ีนาสนใจอีกดวย  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

(Computer-Assisted  Instruction) หรือการสอนดวยคอมพิวเตอร (Computer-Based Intruction) 

จึงเปนท่ีสนใจและมีความหมายตอการสอนรายบุคคลอยางยิ่ง 

2. มีความสะดวกในการใชสําหรับการเรียนคนเดียว  สื่อท่ีจะอํานวยความสะดวกใน

ประเด็นนี้ได  จะตองประกอบดวยลักษณะตอไปนี้ 

2.1 วิธีการใชงาย  ไมยุงยากหรือซับซอนเกินความสามารถของผูเรียน 

2.2 ขนาดเหมาะสมสําหรับการเรียนคนเดียว กะทัดรัด  และสะดวกแกการนําไป

เรียนคนเดียว 

2.3 มีความยืดหยุนในเรื่องเวลาการเรียน  ผูเรียนสามารถใชในเวลาใดและนาน

เทาใดก็ได  สื่อท่ีมีความยืดหยุนในเรื่องการใชเวลาสูง  จะเปนประโยชนตอการเรียนรายบุคคลอยางยิ่ง

โดยเฉพาะในการศึกษานอกระบบ 

3. กอใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับบทเรียนรายบุคคลสูง  สามารถตอบสนอง

โตตอบ บอกผลการตอบสนองแกผูเรียนไดทันที 

4. มีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง  ตั้งแตตนจนจบในการสอนเนื้อหาหนึ่ง ๆ  

5. มีความปลอดภัยสูง  เม่ือผูเรียนตองเรียนคนเดียว 

โดยสรุป  ลักษณะและคุณสมบัติของสื่อการสอนรายบุคคล คือสามารถตอบสนอง

ความตองการของผูเรียนในกระบวนการสอนรายบุคคลได  สามารถเลือกเรียนไดตามตองการมีความ

สะดวกในการใชสําหรับการเรียนคนเดียว 
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพ 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ                    

(2) ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ (3) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ (4) การคํานวณหา

ประสิทธิภาพ (5) ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 

 3.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 494) กลาวไววา การทดสอบประสิทธิภาพของชุด

การเรียน (Development Testing) หมายถึง การนําชุดการ เรียนไปทดลองใช (Try Out) เพ่ือ

ปรับปรุง แลวนําไปทดลองสอนจริง (Trial Run) นําผลท่ีไตมา ปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงผลิต

ออกมาเปนจํานวนมาก 

 3.2 ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 494) กลาวไววา ในการผลิตระบบการดําเนินงานทุก

ประเภท จําตองมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเปนการประกันวามีประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุงหวังหรือไม 

การทดสอบประสิทธิภาพ มีความจําเปนดวยเหตุผล ดังนี้ 

  1. สําหรับหนวยงานท่ีผลิต  เปนการประกันคุณภาพข้ันสูง เหมาะในการลงทุนผลิต

เปนจํานวนมาก หากไมมีการหาประสิทธิภาพเสียกอนแลว หากผลิตออกมาใชประโยชนไมไดตองทําใหม 

ก็จะเปนการสิ้นเปลืองท้ังเวลา แรงงาน และเงินทอง 

  2. สําหรับผูใช  ทําหนาท่ีสรางสภาพการเรียน21รูให21นักเรียนเปลี่ยนแปลง พฤติกรรม

ตามท่ีมุงหวัง บางครั้งตองสอนแทนผูสอน ดังนั้นกอนนําชุดการเรียนไปใช ผูสอนควร ม่ันใจวาชุดการ

เรียนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวย21ให21นักเรียนเกิดการเรียน21รู21จริง การหา ประสิทธิภาพตามลําดับชวย21ให21

เราไตชุดการเรียนท่ีมีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

   3. สําหรับผูผลิต  การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจวา เนื้อหา สาระท่ี

บรรจุลงในชุดการเรียนเหมาะสม งายตอการเขาใจ ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูง เปนการ ประหยัด

แรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตนแบบ 

โดยสรุป ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ คือ สําหรับหนวยงานท่ีผลิตใน ดาน

การประกันคุณภาพข้ันสูง สําหรับผูใชในดานการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากการเรียนรูจริง และสําหรับ

ผูผลิตในดานชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงข้ึน 

 3.3 กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 495) กลาวไววา เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับ

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู เปนระดับท่ีผูผลิตชุดการเรียนพึงพอใจวา 
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หากชุดการเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดับข้ันแลว ชุดการเรียนก็มีคุณคา นําไปสอนนักเรียน และคุมคาแก

การลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก 

การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ นักเรียน 

2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดย กําหนดคา

ประสิทธิภาพเปน E1(ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ) 

  1. ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transition Behavior) คือ การประเมินผล ตอเนื่อง 

ซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรมยอยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกวา "กระบวนการ" (Process) ของ นักเรียน ท่ี

สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม (รายงานของกลุม) และรายงานของบุคคลไดแก งานท่ีมอบหมาย 

และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว 

  2. ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 

(Product) ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวา นักเรียน จะ

เปลี่ยนแปลงเปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลการสอบหลังเรียนของ นักเรียนท้ังหมด 

นั้นคือ E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

การกําหนดเกณฑ E1/E2ใหมีคาเทาใดนั้น ใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความ พอใจ 

โดยปกติเนื้อหาท่ีเปนความรูความจํา มักจะตั้งไวท่ี 80/80 85/85 หรือ 90/90 สวนเนื้อหาท่ีเปน ทักษะ

หรือเจตนศึกษา ตั้งไวตํ่ากวานี้เชน 75/70 เปนตน อยางไรก็ตาม ไมควรตั้งเกณฑไวตํ่า เพราะตั้งเกณฑไว

เทาใดก็มักจะไดผลเทานั้น 

โดยสรุป การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการเรียน คือ ระดับของคุณภาพ ของ

ชุดการเรียนท่ีจะนําไปใชโดยมีการประเมินพฤติกรรมของนักเรียน เปนท้ังพฤติกรรมตอเนื่อง ท่ีเปน

กระบวนการ (E1) และพฤติกรรมข้ันสุดทายท่ีเปนผลลัพธ (E2) 

 3.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพ 

โดยใชสูตร E1/E2 ดังนี้ 

จากสูตร 
 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  
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เม่ือ    1E  คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

X∑  คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทํากิจกรรม 

A คือ คะแนนเต็มของการทํากิจกรรม 

N คือ จํานวนนักเรียน 
 

จากสูตร 2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

เม่ือ    2E  คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธ 

F∑  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบ 

B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 

N คือ จํานวนนักเรียน 
 

 3.5 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ (2541, น. 496 - 497) กลาววา เม่ือผลิตชุดการเรียนข้ึนเปน

ตนแบบแลว ตองนําชุดการเรียนไปหาประสิทธิภาพเบื้องตน ตามข้ันตอนดังนี้ 

  1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ การทดลองกับนักเรียน 1 คน โดย ใช

นักเรียนท่ีเรียนออน ปานกลาง และเกง คํานวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดย ปกติ

คะแนนท่ีไตจากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะไตคะแนนตํ่ากวาเกณฑมาก แตไมตองวิตก เพราะเม่ือ

ปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมากกอนนําไปทดลองแบบกลุม ในข้ันนี้ E1/E2 ท่ีไตจะมีคาประมาณ 2060/60 

  2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม คือ การทดลอง กับนักเรียน 6 - 10 คน (คละ

นักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน) คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้ คะแนนของ

นักเรียนจะเพ่ิมข้ึนอีกเกือบเทาเกณฑ โดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10 % นั่นคือ E1/E2 ท่ีไดจะมี

คาประมาณ 70/70 

  3. การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม คือ การทดลองกับนักเรียนท้ังชั้น                  

40 -100 คน ควรเลือกหองเรียนท่ีมีนักเรียนคละกันท่ีมีระดับผลการเรียนออน ปานกลางและเกง 

คํานวณหาประสิทธิภาพ แลวทําการปรับปรุงผลลัพธท่ีไดควรใกลเคียงกับเกณฑท่ีตั้งไว หากตํ่าจาก 

เกณฑไมเกิน 2.5 % ก็ใหยอมรับ หากแตกตางกันมาก ผูสอนตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ โดยยึด

จากสภาพความจริงเปนเกณฑ 

โดยสรุป ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) การทดสอบ ประสิทธิภาพ

แบบเดี่ยว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพ แบบภาคสนาม 
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 3.6 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 142) กลาววา 

การยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนท่ีระดับ 2.5 นั่นคือ ประสิทธิภาพของชุดการเรียน

อิเล็กทรอนิกส ไมควรตํ่ากวา หรือสูงกวา ± 2.5 % การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส จะยอมรับไตเม่ือมีคาเทากับเกณฑหรือสูงตํ่ากวาเกณฑไมเกิน 2.5 % ซ่ึง กําหนดไว                 

3 ระดับ คือ 

1. สูงกวาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาเกิน 2.5 % 

ข้ึนไป ตองปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม หากคายังสูงเกิน 2.5 % ตองปรับ เกณฑให

สูงข้ึน 

  2. เทาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนเทากับหรือสูงตํ่ากวาเกณฑท่ีตั้งไว แต  

ไมเกิน ±  2.5 %  

  3. ฅ่ํากวาเกณฑ  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนตํ่ากวาเกณฑท่ีตั้งไว มีคาตํ่ากวา                

2.5 % 

โดยสรุป การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ กําหนดไว 3 ระดับ คือ สูงกวาเกณฑ  

เทาเกณฑ  ต่ํากวาเกณฑ   

 

4.  การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

 

 การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยไดศึกษาคนควาครอบคลุมดังนี้ (1) สาระและ

มาตรฐานการเรียนรู (2) คุณภาพของผูเรียน (3) คําอธิบายรายวิชา (4) วัตถุประสงคการเรียน (5) วิธีการ

จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตสาสตร และ (6) การวัดผลและการประเมินผล 

4.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

 สาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง2553ของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน ซ่ึงผูวิจัย จะไดนํารายละเอียดของกลุมสาระการเรียนรูดังกลาวมาเสนอ ดังนี้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, น. 7-12) 

สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนการใช

จํานวนในชีวิตจริง 
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มาตรฐานค 1.2  เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ

ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวาง

การดําเนินการตางๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา 

มาตรฐาน ค 1.3  ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 

มาตรฐาน ค 1.4  เขาใจระบบจํานวนและสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

สาระท่ี 2 การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1  เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ

สิ่งท่ีตองการวัด 

มาตรฐาน ค 2.2  แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ(visualization)  ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ 

(spatial reasoning)และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric) ในการแกปญหา 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1  เขาใจและวิเคราะหแบบรูป(pattern) ความสัมพันธและ

ฟงกชั่น 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ และตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร (mathematical model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ

นําไปใชแกปญหา 

สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

มาตรฐาน ค 5.2  ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนใน

การคาดการณไดอยางสมเหตุผล    

มาตรฐาน ค 5.3  ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการ

ตัดสินใจและแกปญหา 

สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร 

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆ และมีความคิดริเริ่ม

สรางสรรค 
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4.2 คุณภาพของผูเรียน 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 ฉบับปรับปรุง 2553

กําหนดคุณภาพของผูเรียนท่ีเรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหผูเรียนมีคุณภาพดังนี้ 

  4.2.1 มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจํานวนจริง  มีความเขาใจเก่ียวกับอัตราสวน สัดสวน 

รอยละ เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม  รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง สามารถ

ดําเนินการเก่ียวกับจํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม เลขยกกําลังรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง ใช

การประมาณคาในการดําเนินการและแกปญหาแนะนําความรูเก่ียวกับจํานวนไปใชในชีวิตจริงได 

4.2.2 มีความรูความเขาใจเก่ียวกับพ้ืนท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชหนวยการวัดในระบบตางๆ เก่ียวกับความยาว 

พ้ืนท่ี และปริมาตรไดอยางเหมาะสม พรอมท้ังสามารถนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในชีวิตจริงได 

4.2.3 สามารถสรางและอธิบายข้ันตอนการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชวงเวียน

และเสนตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามิติ ซ่ึงไดแก ปริซึม พีระมิดทรงกระบอก 

กรวย และทรงกลมได 

4.2.4 มีความเขาใจเก่ียวกับสมบัติของความเมากันทุกประการ และความคลายของรูป

สามเหลี่ยม เสนขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหลานั้นไปใชในการให

เหตุผลและแกปญหาได มีความเขาใจเก่ียวกับการแปลงทางเราขาคณิต (Geometric transformation) 

ในเรื่องการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (reflection)และการหมุน (rotation) และนําไปใชได 

4.2.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

4.2.6 สามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธของแบบรูป อสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว และกราฟในการแกปญหาได 

4.2.7 สามารถกําหนดประเด็น เขียนขอคําถามเก่ียวกับปญหาหรือสถานการณกําหนด

วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสม

ได 

4.2.8 เขาใจคากลางของขอมูลในเรื่องคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ

ขอมูลท่ียังไมไดแจกแจงความถ่ี และเลือกใชไดอยางเหมาะสม รวมท้ังใชความรูในการพิจารณา 

4.2.9 เขาใจเก่ียวกับการทดลองซุม เหตุการณ และความนาจะเปนของเหตุการณ

สามารถใชความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณและประกอบการตัดสินใจในสถานการณตางๆ 

ได 

4.2.10 ใชวิธีการท่ีหลากหลายแกปญหา ใชความรู ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสมใหเหตุผล

ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อ
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ความหมาย และการนําเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจนเชื่อมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตร และนํา

ความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 4.3 คําอธิบายรายวิชา  

  โรงเรียนปทุมวิไล  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 ไดจัดทํา

หลักสูตรสถานศึกษากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตามคูมือการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรู

แกนกลาง และไดกําหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามมาตรฐาน

ท่ีกําหนดไวในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2553 ไดกําหนด

คําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ไวดังนี้ (โรงเรียนปทุมวิไล, 2553, น. 71)  

ศึกษา คนควา ฝกทักษะ/กระบวนการเก่ียวกับเรื่องดังตอไปนี้ลักษณะและสมบัติของ

ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมการหาพ้ืนท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอกการหา

ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวยและทรงกลมการเปรียบเทียบหนวยความจุหรือหนวย

ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือตางระบบและเลือกใชหนวยการวัดไดอยางเหมาะสมการคาดคะเนเก่ียวกับ

การวัดในสถานการณตางๆ ไดอยางเหมาะสมการใชความรูเก่ียวกับพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีผิว และปริมาตรในการ

แกปญหาในสถานการณตาง ๆการใชสมบัติของรูปสามเหลี่ยมคลายในการใหเหตุผลและการแกปญหา

การเขียนกราฟแสดงความเก่ียวของระหวางปริมาณสองชุดท่ีมีความสัมพันธเชิงเสน เขียนกราฟของ

สมการเชิงเสนสองตัวแปรการอานและแปลความหมายกราฟของระบบสมการ เชิงเสนสองตัวแปรและ

กราฟอ่ืนๆ การแกระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปรและนําไปใชแกปญหาพรอมท้ังตระหนักถึง ความ

สมเหตุสมผลของ คําตอบโดยใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและเทคโนโลยีในการ

แกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม โดยใชวิธีการท่ีหลากหลายในการคิดคํานวณการ

แกปญหาการใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางถูกตองเหมาะสม  ใชภาษาและ

สัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอไดอยางถูกตองชัดเจน 

เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยง

กับศาสตรอ่ืน ๆ รวมท้ังเห็นคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอคณิตศาสตรมีความใฝเรียนรู ความมุงม่ันใน  การ

ทํางาน รูสามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบมีวินัยมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบ  มีความ

ซ่ือสัตยสุจริตมีวิจารณญาณและมีความเชื่อม่ันในตนเองและใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค 

 4.4 วัตถุประสงคการเรียน 

  ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดเลือกเนื้อหาเรื่อง ความคลาย ใชในการจัดทําการวิจัย  

ประกอบดวยเนื้อหา (1) ความคลายของรูปเรขาคณิต  (2)รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน (3) การนําไปใช 

และกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู ดังนี้ 
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  4.4.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

 1) พุทธิพิสัย 

1. เพ่ือใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจสมบัติของความคลายกันของรูป

หลายเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

2. เพ่ือใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจสมบัติของความคลายกันของรูป

สามเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

2) ทักษะพิสัย 

3. เพ่ือใหนักเรียนสามารถระบุเง่ือนไขท่ีทําใหรูปหลายเหลี่ยมคลายกันได

อยางถูกตอง 

4. เพ่ือใหนักเรียนสามารถระบุเง่ือนไขท่ีทําใหรูปสามเหลี่ยมคลายกันได

อยางถูกตอง 

5. เพ่ือใหนักเรียนสามารถใชสมบัติของความคลายกันของรูปสามเหลี่ยมใน

การใหเหตุผลและแกปญหาไดอยางถูกตอง 

3) จิตพิสัย 

6. เพ่ือใหนักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการใชสมบัติของความ

คลายกันของรูปสามเหลี่ยมในการแกปญหา 

  4.4.2 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. หลังจากศึกษา “ความคลายกันของรูปเรขาคณิต” แลว  นักเรียนสามารถ

บอกคํานิยามไดอยางถูกตอง 

2. หลังจากศึกษา “สมบัติของความคลาย” แลว  นักเรียนสามารถบอกเง่ือนไข

ของสมบัติของความคลายไดอยางถูกตอง 

3. หลังจากศึกษา “การสํารวจรูปหลายเหลี่ยม” แลว  นักเรียนสามารถนําไป

เปรียบเทียบความคลายกันของรูปหลายเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

4. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอก

คุณสมบัติของการคลายกันของรูปสามเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

5. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอก

เง่ือนไขท่ีทําใหรูปสามเหลี่ยมคลายกันไดอยางถูกตอง 

6. หลังจากศึกษา “การพิสูจนทฤษฎีบทพิธาโกรัสของภาสกร” แลว  นักเรียน

สามารถนําไปใหเหตุผลไดอยางถูกตอง 

7. หลังจากศึกษา “การนําไปใช” แลว  นักเรียนสามารถนําไปใหเหตุผลและ

แกปญหาไดอยางถูกตอง 



28 

 4.5 วิธีการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

  วิธีการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ท่ีผูวิจัยนํามาใชในการวิจัย ไดแก (1) การ

สอนรายบุคคล  (2) การสอนแบบแบงกลุม และ (3) การสอนแบบกลุมใหญ   

  4.5.1 การสอนรายบุคคล 

   ประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 225)วิธีการสอนรายบุคคลเปนการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ท้ังดานความรู  ความเขาใจ ทักษะ  ความ

สนใจ  วิธีการเรียน  และอัตราการเรียน  เพ่ือใหนักเรียนกาวหนาไปตามความสามารถ  ความตองการ  

และความสนใจของตนเอง  ท้ังนี้ครูจะเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียน  แนะนํา ใหคําปรึกษา 

กําหนดสื่อการสอน  แหลงการเรียน  กิจกรรม  วิธีประเมินผล และรวบรวมผลการเรียนของนักเรียนแต

ละคน  

   จากความหมายของวิธีการเรียนการสอนรายบุคคล ดังกลาว  สามารถอธิบาย

ลักษณะท่ีสําคัญของวิธีการเรียนการสอนรายบุคคล ไดดังนี้ 

   1. เปนวิธีการท่ีมุงเนนวิธีการเรียนของนักเรียน เพราะนักเรียนท่ีแตกตางกัน

ยอมตองการวิธีการเรียนท่ีแตกตางกัน 

   2. สื่อการสอนเปนสิ่งสําคัญท่ีชวยสนับสนุนการเรียนดวยตนเอง เพราะวิธีการ

เรียนการสอนรายบุคคล  นักเรียนตองเรียนจากสื่อตางๆ  

   3. ประสบการณการเรียนรูท่ีนักเรียนไดรับนั้น  เกิดจากการกํากับตนเอง (Self-

Directed) ดําเนินการเอง (Self-Administered) และการจัดเวลาเรียนเอง (Self-Scheduled) 

   4. วิธีการเรียนท่ีจัดเตรียมใหกับนักเรียน  ตองเปนวิธีการท่ีชวยสนับสนุนให

นักเรียนไดแสวงหาและเรียนรูสิ่งท่ีเปนประโยชน  รูจักแกปญหา  และตัดสินใจดวยตนเอง 

   5. การเรียนรูเปนประสบการณท่ีตอเนื่องกัน  การจัดวิธีการเรียนรูตองคํานึงถึง

ความรูพ้ืนฐานของนักเรียน  เนื้อหาสาระตองเริ่มจากสิ่งท่ีงายไปสูสิ่งท่ียาก  และจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรม

ไปสูสิ่งท่ีเปนนามธรรม 

   โดยสรุปการสอนรายบุคคล คือ การจัดกิจกรรมการสอนโดยคํานึงถึงความ

แตกตางระหวางบุคคล  ดานความรู  ความเขาใจ  ทักษะ  ความสนใจ วิธีการเรียน  และอัตราการเรียน  

เพ่ือใหนักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนตามความสามารถ  ความตองการของตนเอง 

  4.5.2 การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรม 

   อาภรณ  ใจเท่ียง (2540, น. 108) การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรม  เปนการสอน

ท่ีครูมอบหมายใหนักเรียนรวมกันทํางานรวมกันเปนกลุม  ชวยกันคนควาหรือทํากิจกรรมท่ีไดรับ

มอบหมายใหสําเร็จ  เพ่ือชวยใหเกิดการเรียนรู  ความเขาใจในบทเรียนยิ่งข้ึน  นักเรียนจะเกิดการเรียนรู

ไดดี  เพราะตองลงมือปฏิบัติกิจกรรมวยตนเอง  ชวยใหนักเรียนไดฝกทักษะ  การคนควาหาความรูจาก
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แหลงวิทยาการตางๆ ฝกการทํางานรวมกับผูอ่ืน  ฝกคุณลักษณะนิสัย  ฝกทักษะการพูด  การคิด              

การเขียน และฝกความกลาแสดงออก  

   สรุปไดวา การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรมเปนการสอนท่ีมอบหมายงานเปนกลุม  

และชวยกันคนควาหรือทํากิจกรรมกลุม  เพ่ือชวยใหเกิดความรู  ความเขาใจไดเปนอยางดี  เพราะ

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

  4.5.3 การสอนแบบกลุมใหญ 

   ประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 251-252)การสอนแบบกลุมใหญ  เปนกลวิธี

หรือกิจกรรมท่ีจัดใหผูเรียนตั้งแต 30 คน ข้ึนไป  วิธีการท่ีใชกันมาก ไดแก การบรรยาย  การสาธิต    

การอภิปราย  การบอกใหรู  การประชุมสัมมนา  เปนตน  

   จากความหมายของวิธีการเรียนการสอนแบบกลุมใหญ  ดังกลาว สามารถ

อธิบายลักษณะของวิธีการเรียนการสอนแบบกลุมใหญ ดังนี้  

   1. เปนการสอนนักเรียนเปนจํานวนมาก การเรียนการสอนเนนการบรรยาย  

บอกใหรู  แสดงใหดูเปนหลักสําคัญ 

   2. ใหความสําคัญกับบทบาทของครูเปนสําคัญ  แตนักเรียนทํากิจกรรมดวย

ตนเอง 

   3. เปนวิธีการท่ีตองใชสื่อประกอบการสอนเพ่ือชวยถายทอดเนื้อหาสาระไปยัง

นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  สื่อท่ีใชในการสอนแบบเผชิญหนา ไดแก เครื่องฉายภาพขาม

ศีรษะ ถาสอนแบบไมเผชิญหนา ไดแก วิทยุโทรทัศน และวิทยุกระจายเสียง 

   สรุปไดวา การสอนแบบกลุมใหญ เปนการสอนท่ีจัดกิจกรรมใหแกนักเรียนตั้งแต 

30 คน ข้ึนไป  มีลักษณะการเรียนการสอนท่ีเนนการบรรยาย  ใหความสําคัญแก ครูผูสอนมากท่ีสุด  

เพราะเปนผูถายทอดเนื้อหาสาระไปยังนักเรียน สื่อท่ีนิยมใช ไดแก เครื่องฉายภาพขามศีรษะ วิทยุ

โทรทัศนและวิทยุกระจายเสียง 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดนําวิธีการสอนท้ัง 3 แบบ ไดแก (1) การสอน

รายบุคคล  (2) การสอนแบบแบงกลุมกิจกรรม  และ (3) การสอนแบบกลุมใหญ  มาใชในการจัดการ

เรียนการสอนเพราการสอนท้ัง 3 แบบดังกลาวเปนวิธีการสอนท่ีเหมาะกับวิชาภาษาอังกฤษ 

 4.6 แนวทางการวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร 

  การวัดและประเมินผล วิชาคณิตศาสตร ครอบคลุม  (1) การวัดและประเมินผลการ

เรียนรู  (2) วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผลการเรียนรู  (3)  การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง  

และ  (4) วิธีวัดและประเมินผลการเรียนรู 
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  4.6.1 แนวทางการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู  

   กรมวิชาการ (2544, น. 144) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู จะบรรลุผล

ตามเปาหมายของการเรียนการสอนท่ีวางไวได ควรมีแนวทางดังนี้  

   1. ตองวัดและประเมินผลท้ังความรู  ความคิด  ความสามารถ ทักษะและ

กระบวนการ  เจตคติ  คุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  รวมท้ังโอกาสในการเรียนรูของนักเรียน 

   2. วิธีการวัดและประเมินผลตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไว 

   3. ตองเก็บขอมูลท่ีไดจากการวัดและประเมินผลตามความเปนจริง  และตอง

ประเมินผลภายใตขอมูลท่ีมีอยู 

   4. ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนตองนําไปสูการแปลผลและ

ขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล 

   5. การวัดและประเมินผลการเรียนรูตองมีความเท่ียงตรงและเปนธรรมท้ังในดาน

ของวิธีการวัด  โอกาสของการประเมิน 

  4.6.2 วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผล 

   กรมวิชาการ (2544, น. 145) วัตถุประสงคของการวัดและประเมินผลการเรียนรู

ของวิชาคณิตศาสตร มีดังนี้  

   1. เพ่ือวินิจฉัยความรู  ความสามารถ  ทักษะและกระบวนการ  เจตคติ  

คุณธรรมจริยธรรม และคานิยมของนักเรียน และเพ่ือสงเสริมนักเรียนไดพัฒนาความรู ความสามารถ 

และทักษะไดเต็มศักยภาพ 

   2. เพ่ือใชเปนขอมูลปอนกลับใหกับตัวนักเรียนเองวาบรรลุตามมาตรฐานการ

เรียนรูเพียงใด 

   3. เพ่ือใชขอมูลในการสรุปผลการเรียนรูและเปรียบเทียบถึงระดับพัฒนาการ

ของการเรียนรู 

  4.6.3 การวัดและประเมินผลจากสภาพจริง 

   กรมวิชาการ (2544, น. 145) การวัดและประเมินผลจากสภาพจริงประกอบดวย 

(1) ลักษณะสําคัญของการวัดและประเมินผลจาสภาพจริง และ (2) วิธีการและแหลงขอมูลท่ีใช  

   1. ลักษณะสําคัญของการวัดและประเมินผลจากสภาพจริง มีลักษณะสําคัญดังนี้ 

คือ เปนวิธีการประเมินกระบวนการคิดท่ีซับซอน เปนการประมินความสามารถของนักเรียน ขอมูลท่ีได

จากการประเมิน จะสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการเรียนการสอนและการวางแผนของครูผูสอน ประเมิน

ความสามารถของนักเรียนในการถายโอนการเรียนรูไปสูชีวิตจริงได  และประเมินดานตางๆ ดวยวิธีท่ี

หลากหลายในสถานการณตางๆ อยางตอเนื่อง 
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   2. วิธีการและแหลงขอมูลท่ีใช มีวิธีการใชแหลงขอมูลและวิธีการวัดผลและ

ประเมินผลดังนี้ คือ สังเกตการณแสดงออกเปนรายบุคคล หรือรายกลุม ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน และ

กระบวนการ การสัมภาษณ บันทึกของนักเรียน การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ  แฟมผลงาน 

(Portfolio)การประเมินตนเอง และกลุมเพ่ือน การประเมินกลุม และการประเมินโดยใชแบบทดสอบท้ัง

แบบปรนัยและแบบฝกปฏิบัต ิ

  4.6.4 วิธีการวัดและประเมินผล การวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2553  ดังนี้ (1) ประเมินและตัดสินผล

การเรียนรูรายกลุม (2) ประเมินโดยยึดวัตถุประสงคการเรียนรูเปนเปาหมาย (3) ประเมินดวยวิธีการท่ี

หลากหลาย เนนการประเมินตามสภาพจริง (4) ตองมีการประเมินวัตถุประสงคการเรียนรูทุกขอ (5) การ

ผานเกณฑการประเมินกลุมสาระการเรียนรูตองมีผลการประเมินวัตถุประสงคการเรียนรูผานเกณฑข้ันต่ํา

ทุกขอ (6) จัดซอมเสริมนักเรียนท่ีไมผานเกณฑประเมิน และประเมินหลังการซอมเสริม และ (7) นักเรียน

ตองเรียนซํ้าในวิชาคณิตศาสตร  ท่ีทําการซอมเสริมและไมผานเกณฑการประเมิน (สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2551, น. 30-48) 

   นอกจากนี้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู มี 3 ลักษณะ คือ การประเมินกอน

เรียน  การประเมินระหวางเรียน และการประเมินหลังเรียน ดังนี้  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน, 2551, น. 30-48) 

   1. การประเมินกอนเรียน  เพ่ือตรวจสอบขอมูลสารสนเทศของนักเรียนสําหรับ

นําไปจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับพ้ืนฐานและคุณลักษณะของนักเรียน ไดแก 

การประเมินความพอมพ้ืนฐานของนักเรียน เพ่ือตรวจสอบความรู ทักษะ ความพรอมดานตางๆ ท่ีเปนพ้ืน

บานของเรื่อใหมท่ีจะเรียน โดยใชวิธีท่ีเหมาะสม และนําผลมาใชปรับปรุง สงเสริมหรือเตรียมตัวนักเรียน

ใหพรอมท่ีจะเรียน 

   2. การประเมินระหวางเรียน  เปนการประเมินเพ่ือมุงตรวจสอบพัฒนาการของ

นักเรียนวาบรรลุผลการเรียนรูท่ีคาดหวังมากนอยเพียงใด เพ่ือนําไปสูการปรับปรุงแกไขขอบกพรองของ

นักเรียน การจัดการเรียนรูรวมท้ังอาจนําไปใชเปนสวนหนึ่งของการสรุปผลการเรียนรู 

   3. การประเมินหลังเรียน  การประเมินผลหลังเรียน เปนการประเมินนักเรียน

เม่ือจบเรื่องท่ีเรียน  เพ่ือตรวจสอบวา นักเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคการเรียนรูหรือไม นําไป

เปรียบเทียบกับการประเมินกอนเรียน  เปนการศึกษาพัฒนาการหรือความกาวหนาของนักเรียน  แลว

นํามาปรับปรุงแกไข 

   สรุปไดวา การประเมินผลการเรียนรู มี 3 ลักษณะ คือ การประเมินกอนเรียน 

การประเมินระหวางเรียน และการประเมินหลังเรียน 
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   ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชวิธีการวัดประเมินผลโดยใชแบบทดสอบแบบปรนัย 

เปนการประเมินโดยยึดวัตถุประสงคของวิชาคณิตศาสตร  เปนเปาหมายดวยวิธีการท่ีหลากหลาย ซ่ึงทํา

การประเมินใน 3 ลักษณะ คือ การประเมินกอนเรียน การประเมินระหวางเรียน และการประเมิน 

หลังเรียน 

 

5.  โรงเรียนปทุมวิไล 

 

 ขอมูลของโรงเรียนปทุมวิไล ครอบคลุม (1) ขอมูลท่ัวไป (2) วิสัยทัศน พันธกิจ เปาประสงค

หลัก (3) ขอมูลผูบริหาร และ(4) ขอมูลนักเรียน  

 5.1 ขอมูลท่ัวไป 

  โรงเรียนปทุมวิไล ท่ีตั้ง 63/4  ถนนปทุมสัมพันธ  ตําบลบางปรอก อําเภอเมือง

ปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี  รหัสไปรษณีย 12000  โทรศัพท  02-581-6773, 02-581-7266  โทรสาร 

02-581-6712  E-mail:pathumwilai_pw@hotmail.com, Website:http://www.pw.ac.th  สังกัด

สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 4 เปดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ถึงระดับชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 เนื้อท่ี 34 ไร 4 งาน 36 ตารางวา เขตพ้ืนท่ีบริการมี 12  ตําบล  ไดแก ตําบลบางป

รอก  ตําบลบานฉาง  ตําบลบานกลาง  ตําบลบางขะแยง ตําบลบางพูน ตําบลบางกะดี ตําบลบานใหม 

ตําบลบางเดื่อ ตําบลบางคูวัด ตําบลบานกระแชง ตําบลบางโพธิ์เหนือ ตําบลคูบางหลวง 

  5.1.1 ประวัติโรงเรียน 

   โรงเรียนปทุมวิไล  เดิมตั้งอยูในบริเวณวัดสําแล  ตําบลกระแชง  อําเมือง

ปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี  เดิมเปนสํานักเรียนสําหรับพระภิกษุ  สามเณร  และลูกหลานชาวบานใน

ละแวกใกลเคียงมาตั้งแตป พ.ศ. 2441 โดยทานพระครูอุตโมรุวงศธาดา (ศุข) เจาอาวาสวัดสําแล ไดริเริ่ม

ใหมีการจัดการสอนหนังสือเปนชั้นเรียน  โดยทานเปนผูสอนเองตอมาในป พ.ศ. 2445 ไดสรางอาคาร

เรียนดวยเงินสวนตัวพรอมมีผูบริจาคสบทบบาง  และเปดสอนในระดับประถมศึกษาแกบุตรหลาน

ชาวบานท่ัวไปแยกจากการศึกษาของพระภิกษุสามเณร 

   ป พ.ศ. 2446  ไดสรางอาคารหลังใหมอีกหนึ่งหลัง  และไดมีเจาพระยาธรรม

ศักดิ์มนตรี เสนาบดีกระทรวงธรรมการ มาเปนประธานในพิธีเปดอาคารเรียนและใหชื่อโรงเรียนวา 

“โรงเรียนปทุมวิลัย” โดยมี นายจี้  รักบานเกิด เปนครูใหญ 

   ในชวงระหวางป พ.ศ. 2456-2476  โรงเรียนไดเปลี่ยนชื่อหลายครั้งเปนโรงเรียน

ปทุมวิทยาลัย โรงเรียนปทุมาวิลัย  และกลับมาเปนปทุมวิลัยอีกครั้ง จนกระท่ังป พ.ศ. 2477 ทานพระครู
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อุตตโมรุวงศธาดาไดพิจารณาเห็นวาคําวา “วิลัย” นั้นมีความหมายไมเหมาะสม จึงไดเปลี่ยนจากคําวา 

“วิลัย” เปน “วิไล” ซ่ึงแปลวา “สวย, งาม” แทน จึงไดชื่อวา “โรงเรียนปทุมวิไล” 

   หลังสงครามโลกครั้งท่ี 2  รัฐบาลจัดระบบใหเปนแบบเดียวกันท่ัวประเทศ ใหมี

โรงเรียนประจําจังหวัดปทุมธานี  “ปทุมวิไล” ใชอักษรยอวา “ป.ธ.1” และตอมาเปลี่ยนเปน โรงเรียน

ปทุมธานี “ปทุมวิไล” อักษรยอ “ป.ท.1” 

   ป พ.ศ. 2501  อาคารเรียนหลังเกาชํารุด ทางราชการจึงจัดสรรงบประมาณให

จัดสรางอาคารใหมแตเนื่องจากบริเวณโรงเรียนเดิมคับแคบไมมีพ้ืนท่ีท่ีจะขยายโรงเรียนใหกวางออกไปได

อีก และการคมนาคมไมสะดวก  ประกอบกับเปนโรงเรียนชายประจําจังหวัด  ซ่ึงเปนศูนยรวมของ

นักเรียนชายท้ังหมด  สถานท่ีตั้งนาจะเปนจุดศูนยกลาง  ดังนั้นอาคารเรียนหลังใหมท่ีไดจากงบประมาณ

ของกระทรวงศึกษาธิการ  จึงไดเริ่มกอสราง ณ ท่ีตั้งในปจจุบัน ตําบลบานฉาง  อําเภอเมืองปทุมธานี  

จังหวัดปทุมธานี  และไดทําพิธีเปดอยางเปนทางการ โดย ฯพณฯ ม.ล.ปน มาลากุล  รัฐมนตรีวาการ

กระทรวงศึกษาธิการ เม่ือวันท่ี 6 กุมภาพันธ 2503  และไดเปลี่ยนชื่อโรงเรียน “โรงเรียนปทุมวิไล”  ใช

อักษรยอวา ป.ว. นับตั้งแตนั้นมาจึงถือวันท่ี 6 กุมภาพันธของทุกปเปนวันคลายวันสถาปนาโรงเรียนปทุม

วิไล   

   เดิมโรงเรียนปทุมวิไลเปนโรงเรียนประจําจังหวัดชาย  และมีนักเรียนหญิงเฉพาะ

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปลายในปการศึกษา 2540  ไดรับอนุญาตใหรับนักเรียนหญิงระดับชั้นมัธยมศึกษา

ตอนตน  ดังนั้น ตั้งแตปการศึกษา 25542  เปนตนมาโรงเรียนปทุมวิไลจึงเปนโรงเรียนสหศึกษาท้ังระบบ 

และเม่ือมีการกําหนดเขตการปกครองข้ึนใหมทําใหโรงเรียนปทุมวิไล  ข้ึนกับตําบลบางปรอก อําเภอเมือง

ปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี  ซ่ึงเปนเขตเทศบาลในปจจุบัน 

  5.1.2 ผูใหกําเนิดโรงเรียน 

   พระครูอุตตโมรุวงศธาดา  เจาอาวาสวัดสําแล เม่ือ พ.ศ. 2455 

  5.1.3 สัญลักษณโรงเรียน 

   เปนรูปดอกบัวบาน อันเปนสัญลักษณของจังหวัดปทุมธานี  และเปลวไฟเปลง

รัศมี  อยูเหนือดอกบัว  แสดงถึงความเจริญรุงเรือง 

  5.1.4 อักษรยอ ป.ว. (P.W.) 

  5.1.5 พระพุทธรูปประจําโรงเรียน พระพุทธศรีปทุมอุดมธาดา 

  5.1.6 สีประจําโรงเรียน เขียว – ชมพู 

  5.1.7 คติพจน อภิตถเรถกลยาเณ  พึงรีบกระทําความดีเถิด 

  5.1.8 ปรัชญา การศึกษาคือการพัฒนา  

  5.1.9 อัตลักษณ กิจกรรมดี  มีน้ําใจ  ไหวสวย 
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 5.2 วิสัยทัศนพันธกิจ  เปาประสงคหลัก 

9  5.2.1 วิสัยทัศน 

9   ภายในป 2563  โรงเรียนปทุมวิไลเปนองคกรตนแบบธรรมาภิบาล  คุณภาพ

ระดับสากล  บนพ้ืนฐานของความเปนไทย เศรษฐกิจพอดี 

9  5.2.2 พันธกิจ 

1. 9สงเสริมประสิทธิภาพการบริหารจัดการองคกรระบบคุณภาพ และการจาย

อํานาจ คามหลักนิติบุคคล 

2. 9สงเสริมบรรยากาศแหงการเรียนรู อนุรักษทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 

3. 9พัฒนาคุณภาพครูเปนวิชาชีพชั้นสูง  มีคุณธรรม จริยธรรม ตามจรรยาบรรณ

วิชาชีพครู 

4. 9พัฒนาผูเรียนบนพ้ืนฐานคานิยมหลักคนไทย 12 ประการ และมีจิตสาธารณะ 

ภายใตหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

5. 9พัฒนาผูเรียนเต็มศักยภาพ ตามมาตรฐานสากล และใชเทคโนโลยี อยางมี

จิตสํานึก 

9  5.2.3 เปาประสงคหลัก 

1. 9โรงเรียนมีประสิทธิภาพในการบริหารจัดการดวยระบบคุณภาพ OBECQA 

เปนผูนําเทคโนโลยีสารสนเทศ ใชในการบริหารจัดการและใชในการจัดการเรียนการสอน 

2. 9โรงเรียนมีบรรยากาศแหงการเรียนรู มีความพรอมดายกายภาพ มีการ

อนุรักษทรัพยากรและสิงแวดลอม ใหสวยงาม นาอยู และยั่งยืน ปลอดภัย ปลอดยาเสพติด และเปน

แบบอยางชุมชน 

3. 9ครูมีความเปนวิชาชีพชั้นสูง มีคุณธรรม จริยธรรม ตามจรรยาบรรณวิชาชีพ

ครู 

4. 9ผูเรียนมีคุณลักษณะคานิยมหลักคนไทย 12 ประการ  และมีจิตสาธารณะ 

ภายใตหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

5. 9ผูเรียนไดรับการพัฒนาเต็มศักยภาพ ตามมาตรฐานสากล ไดรับการดูแล

ชวยเหลือใหมีประสิทธิภาพ และใชเทคโนโลยีอยางมีจิตสํานึก 

9 5.3 ขอมูลผูบริหาร 

9  ผูอํานวยการปจจุบัน ชื่อนายวีรพงษ  คลอยดี  วุฒิการศึกษาสูงสุด ปริญญาโท  สาขา

บริหารการศึกษา  ดํารงตําแหนงตั้งแตป พ.ศ. 2554 
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9 5.4 ขอมูลนักเรียน 

9  เปดสอนตั้งแตระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 – มัธยมศึกษาปท่ี 6  มีจํานวนนักเรียนท้ังสิ้น  

3,400  คน 

 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องความคลายสําหรับ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้ 

 นารีรัตน  เรืองสมบัติ (2552, น. 37) ไดทําการวิจัยการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง 

สมบัติการดําเนินการของเซตและการแกปญหา โดยมีกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โรงเรียนวาปปทุม ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนสูงกวารอยละ 70 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และความพึงพอใจของผูเรียนโดยรวมอยูระดับมาก ( X = 4.17, 

S.D. = 0.50) 

บุษบา  ชูคํา (2550) ผลของการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทย

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจในวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตร แบบ E-Book  เรื่อง โจทยปญหาสมการเซิงเสนตัวแปร

เดียว สูงกวาคาเกณฑ (60%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  และความพึงพอใจในวิชา

คณิตศาสตรหลังการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัว

แปรเดียวสูงกวากอนการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E-Book  เรื่องโจทยปญหาสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

จากงานวิจัย ท่ีกลาวถึง ไดขอสรุปท่ีนํามาใชในการวิจัย คือ การพัฒนาสื่อการเรียนการ

สอนท่ีสนับสนุนใหนักเรียนสามารถประกอบกิจกรรมการเรียนรูดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ โดย

ครูคอยใหคําแนะนําชวยเหลือเม่ือผูเรียนมีปญหานักเรียนสามารถเรียนรูไปตามลําดับข้ัน จากงายไปหา

ยาก  สามารถประเมินตนเอง และทราบถึงพัฒนาการในการเรียนรูของตนเองนักเรียนมีความพึงพอใจใน

วิชาคณิตศาสตร และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนหลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสสูงข้ึน 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี  มีวัตถุประสงคเพ่ือ  

(1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายใหมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายในการดําเนินการวิจัยครั้งนี้  ครอบคลุม (1) การกําหนดประชากร

และกลุมตัวอยาง (2) การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย (3) การเก็บรวบรวมขอมูล และ (4) การ

วิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

1.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล 

จังหวัดปทุมธานี  ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558  จํานวน 689 คน 

1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนใน

ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2558  จํานวน 40 คน  ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  มีข้ันตอนดังนี้ 

 1.2.1 สุมหองเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จากจํานวน  

15  หองเรียน  โดยสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลาก ไดนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3/2  ท่ีเรียน

ในปการศึกษา 2558  จํานวน 40  คน 

 1.2.2 จําแนกนักเรียน 40 คน  เพ่ือใชทดสอบประสิทธิภาพ โดยจําแนกตามผลการ

เรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร ในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2558 มีเกณฑในการจําแนกผล

การเรียนดังนี้ คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดีในระดับคะแนน 70 – 100  จํานวน 15 คน  ปานกลาง

ระดับคะแนน 60 – 69  จํานวน 10 คน  และต่ําระดับคะแนน 50 – 59  จํานวน 15 คน   

 1.2.3 สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  ในแตละกลุมไดนักเรียนจํานวน    

3 คน  ไดมาจากการสุมอยางงายโดยการจับฉลาก  ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 1  คน  ปานกลาง  

จํานวน 1 คน  และต่ํา จํานวน 1 คน 
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 1.2.4 สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  ในแตละกลุมไดนักเรียนจํานวน     

6 คน  ไดมาจากการสุมอยางงายโดยการจับฉลาก  ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 2 คน ปานกลาง 

จํานวน 2 คน และต่ํา จํานวน 2 คน 

 1.2.5 ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ไดนักเรียนจํานวน 31 คน ท่ีมีผลการ

เรียนคละกัน คือ ดี จํานวน 11 คน ปานกลาง จํานวน 9 คน และต่ํา จํานวน 11 คน 

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลาย (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) 

แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

 2.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องความคลายไดผลิต

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  โดยยึดหลักของ ศันสนีย  สังสรรคอนันต (2558, น. 38-40) มีข้ันตอนการ

สรางดังนี้   

ข้ันท่ี 1 การวิเคราะห  วิเคราะหขอมูลท่ีเก่ียวของนําขอมูลมาใชในการวางแผนและ

ออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมตอการเรียนรูของผูเรียน เก่ียวกับการผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสและ

เนื้อหาสาระเรื่อง ความคลายการผลิตชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส 

1.1 วิเคราะหผูเรียน  ไดวิเคราะหผูเรียนแลวทราบวาเปนผูเรียนท่ีมีทักษะ

การใชคอมพิวเตอรเบื้องตนมาแลว เนื่องจากผานการเรียนคอมพิวเตอรพ้ืนฐานมา จึงสามารถท่ีจะ

เรียนรูหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีจัดสรางข้ึนได 

1.2 วิเคราะหเนื้อหา  วิเคราะหวัตถุประสงคและคําอธิบายรายวิชา

คณิตศาสตรเรื่องความคลาย ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา  2558  แบงเนื้อหาออกเปน  3  

หัวเรื่อง ไดแก (1) ความคลายของรุปเรขาคณิต (2) รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน และ(3) การนําไปใช 

โดยแตละหัวเรื่องเปนประเภทพุทธิพิสัย ใชเวลา  2 ชั่วโมง   

ข้ันท่ี 2 การออกแบบ  เปนการออกแบบบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย กําหนดวัตถุประสงค กําหนดรูปแบบ  วิธีการสอน  และการประเมินผล  กําหนด

โครงสราง  เขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรม รางสวนประกอบ และเขียนสตอรี่บอรด 

2.1 กําหนดวัตถุประสงค  มีจํานวน 3 ขอ  สอดคลองกับหัวเรื่องและเนื้อหา 
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2.2 กําหนดรูปแบบ วิธีการสอน และการประเมินผล  กําหนดรูปแบบ 

วิธีการสอนสอดคลองกับหัวเรื่องและเนื้อหา  มีการประเมิน 2 ประเภท  ไดแก  การประเมินจาก

กิจกรรมระหวางเรียน และ (2) การประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

2.3 กําหนดโครงสรางของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยดําเนินการโดยเขียนกรอบของเนื้อหาท่ีตองการนําเสนอในแตละหนา โดยในแต

ละกรอบประกอบดวยรายละเอียดของความขอความ เสียงบรรยาย และภาพ 

2.4 เขียนแผนผังการทํางานของโปรแกรม 
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ภาพท่ี 3.1  แผนผังของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

หนาปก 

คําชี้แจง 

คํานํา 

เมนูหลัก (สารบัญ) 

จุดประสงคการเรียนรู 

แบบทดสอบกอนเรียน 

หนวยท่ี 4.1 

ความคลายของรูป

เรขาคณิต 

หนวยท่ี 4.2 

รูปสามเหลี่ยมท่ี

คลายกัน 

หนวยท่ี 4.3 

การนําไปใช 

แบบฝกหัด 4.1 แบบฝกหัด 4.2 แบบฝกหัด 4.3 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เรียนครบทุกหนวย 

จบการทํางาน 
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2.5 รางสวนประกอบตาง ๆ ในหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยใชเนื้อหา

เรื่องความคลาย  โดยมีรายละเอียด ดังนี้ (1) ปกหนา (2) คําชี้แจง (3) คํานํา (4) เมนูหลัก (สารบัญ) 

(5) จุดประสงคการเรียนรู (6) แบบทดสอบกอนเรียน (7) เนื้อหา (8) แบบฝกหัด (9) แบบทดสอบหลัง

เรียน (10) บรรณานุกรม  

 

 
 

ภาพท่ี 3.2  หนาปกหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

2.6 เขียนสตอรี่บอรด  ผูวิจัยไดวางรูปแบบเพ่ือนําเสนอเนื้อหา ขอความ 

ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงบรรยายกําหนดการเชื่อมโยงภายในและภายนอก ลงในกระดาษเพ่ือให

การนําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตาง ๆ เหลานั้นเปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอร 

โดยกําหนดรูปแบบในการนําเสนอใกลเคียงกับรูปแบบจริงในคอมพิวเตอร หลังจากนั้นนําไปใหท่ี

ปรึกษาและผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยี 
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ข้ันท่ี 3 การพัฒนา (Development) ข้ันการพัฒนาประกอบดวย 

3.1 การเตรียมสื่อท่ีใชเปนวัสดุในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดแก 

3.1.1 เตรียมขอความเปนเนื้อหา โดยจัดพิมพใน word โดยใชตัวอักษร 

Angsana New ขนาด 16ptในสวนของหัวเรื่องใชขนาด 18pt 

3.1.2 เตรียมภาพนิ่ง  ท่ีใชตกแตงในแตละหนาของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส โดยภาพท่ีใชประกอบมาจาก 2 แหลงใหญ คือ จากหนังสือ และจากอินเตอรเน็ต ปุม

ควบคุมตาง ๆ คนหามาจาก อินเตอรเน็ต 

3.1.3 เตรียมเสียงท่ีใช เปนเสียงบรรยาย เปนไฟลเสียงนามสกุล .Wav 

3.2 ผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในสตอรี่บอรด โดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรในการตกแตงหนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

3.3 ทดสอบการใชงานเบื้องตน 

ข้ันท่ี 4 การใชชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยนํา

หนังสืออิเล็กทรอนิกสไปใช ครอบคลุมข้ันตอนการสอน 5 ข้ันตอน คือ ทดสอบกอนเรียน นําเขาสู

บทเรียน แบบฝกหัด สรุป และทดสอบหลังเรียน 

ข้ันท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพ และประเมินชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกสดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส     

ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีสรางข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน 

ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 1 ทาน ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา จํานวน 

1 ทาน และผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน ( รายชื่อผูทรงคุณวุฒิแสดงใน

ภาคผนวก ก )  ตรวจสอบคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  จากแบบประเมินคุณภาพหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสท่ีผูวิจัยสรางข้ึน พบวา ผลการประเมินคุณภาพอยูในระดับดี (รายละเอียดของแบบ

ประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส แสดงในภาคผนวก ข )ผูทรงคุณวุฒิใหขอเสนอแนะในการ

ปรับปรุงหนังสืออิเล็กทรอนิกส ดังนี้   

1. ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  เสนอแนะใหปรับปรุง (1) เนื้อหาควรสรุปจากเอกสาร 

ตําราและแหลงขอมูลท่ีหลากหลาย  แลวสรุปเนื้อหาใหเขาใจงายข้ึน  (2) เนื้อหาบางสวนไมทันสมัย 

และ(3)  ควรมีภาพประกอบและตัวอยางประกอบใหมากข้ึนในแตละหัวเรื่อง เพ่ือใหนักเรียนเขาใจ

เนื้อหาไดดียิ่งข้ึน 

2. ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยี  เสนอแนะใหปรับปรุง (1) ควรเขียนข้ันตอนการ

เรียนเพ่ือใหเขาใจงายข้ึน  (2) เพ่ิมการเชื่อมโยงเมนูในแตละข้ันตอนการเรียน  (3) เพ่ิมคําชี้แจงการใช

ปุมเชื่อมโยง และ (4) เพ่ิมข้ันตอนในการศึกษาบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
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3. ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล  เสนอแนะใหปรับปรุง (1) ตัวเลือกใน

แบบทดสอบบางขอไมสอดคลองกับวัตถุประสงค  และ (2) ตัวเลือกในแบบทดสอบบางขอมี

ความหมายไมชัดเจน  

การทดสอบประสิทธิภาพ  ผูวิจัยนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสไปทดลองใชเบื้องตน     

มี 3 ข้ันตอน  คือ  ทดสอบแบบเดี่ยว  ทดสอบแบบกลุม  แลทดสอบภาคสนาม  นําผลท่ีไดจากการ

ทดสอบแตละครั้งมาปรับปรุงหนังสืออิเล็กทรอนิกส  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (ผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4)  

 

3.  การเก็บรวมรวมขอมลู 

 

 การนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องการความคลายผูวิจัย

ไดนําไปทดสอบประสิทธิภาพดวยตนเองกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนปทุมวิไล  

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558  ซ่ึงการเก็บรวมรวมขอมูลครอบคลุม (1) เตรียมสถานท่ีท่ีใชในการ

วิจัย (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ (3) เตรียมความพรอมของนักเรียน และ (4) 

ข้ันตอนการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส   

 3.1 เตรียมสถานท่ีท่ีใชในการวิจัย 

  การทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลาย  ผูวิจัยใชสถานท่ีหองปฏิบัติการทางคณิตศาสตรของกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  โรงเรียนปทุมวิไล  ซ่ึงคอมพิวเตอรแตละเครื่องสามารถเลนขอมูลท่ีเปนมัลติมีเดีย

ไดเปนอยางดี  โดยเปนเครื่องรุน  Pentium 4 ข้ึนไป  หนวยความจํา (RAM) 1.0GB  หนวยสํารอง

ขอมูล (Harddisk 80 GB )  แตละเครื่องมีการปรับคาความละเอียดหนาจอไวท่ี 1024 × 768 Pixels  

พรอมติดตั้งชุดหูฟงไวทุกเครื่อง  ซ่ึงจัดหองเรียนดังภาพท่ี 3.3 
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ภาพท่ี 3.3  แผนผังหองปฏิบัติการทางคณิตศาสตรของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 

 3.2 วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย

ไปทดสอบประสิทธิภาพ 3 ข้ันตอน ตามวันและเวลาดังนี้    

 

ตารางท่ี 3.1  กําหนดวันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุมและแบบภาคสนาม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ป เวลา 

แบบเดี่ยว 

แบบกลุม 

แบบภาคสนาม 

10 กันยายน2558 

17 กันยายน2558 

24 กันยายน 2558 

9.00 – 11.00 

9.00 – 11.00 

9.00 – 11.00 

 

 

 

กระดานดํา 

HU
B 

โปรเจคเตอร 

โตะครู 
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 3.3 เตรียมความพรอมของนักเรียน  

  ผูวิจัยไดจัดเตรียมความพรอมของนักเรียน  โดยการฝกและทบทวนทักษะการใช

หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลายเชน การใชโปรแกรมชุดการ

เรียน การใชปุมเชื่อมโยง เปนตน   

 3.4 ข้ันตอนกอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

เรื่อง ความคลาย   

ผูวิจัยไดดําเนินการในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบ

ภาคสนาม ดังนี้    

  3.4.1 กําหนดการทดสอบประสิทธิภาพ  โดยใชนักเรียน 1 คน ตอคอมพิวเตอร   

1 เครื่อง  

  3.4.2 ปฐมนิเทศนักเรียน  โดยชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยและการทดลองเพ่ือ

หาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลายพรอมท้ัง

แนะนําการใชหนังสือ  และแจกคูมือการเรียนหนังสือใหกับนักเรียน   

 3.5 ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลาย 

 

ตารางท่ี 3.2  แสดงข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส และการเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส การรวบรวมขอมูล 

ข้ันท่ี 1  ประเมินกอนเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลายโดยการทํา

แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียนเพ่ือ

นํามาทดสอบคาที 

ข้ันท่ี 2  ศึกษาบทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลาย 

- 

ข้ันท่ี 3  ดําเนินกิจกรรมโดยใหนักเรียนศึกษาและทํากิจกรรม

ระหวางเรียน เม่ือจบในแตละหัวเรื่องยอย ประกอบดวย 

บันทึกสาระสําคัญและทําแบบฝกหัด   

ดําเนินกิจกรรม โดยการทํา

แบบฝกหัด เพ่ือนํามาหา

ประสิทธิภาพคา E1  

ข้ันท่ี 4  ประเมินหลังเรียนของนักเรียนหลังใชหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง 

ความคลาย 

แบบทดสอบหลังเรียนและ

นํามาหาประสิทธิภาพคา E2

และการทดสอบคาที 
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  การเก็บขอมูลจากการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลายผูวิจัยดําเนินการ ดังนี้ (1) เก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ

กิจกรรมระหวางเรียน  (2) การสัมภาษณแบบเดี่ยวและแบบกลุม และ (3) การเก็บขอมูลจาก

แบบสอบถามความคิดเห็น 

  1. การเก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และกิจกรรมระหวาง

เรียน จากการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

  2. การสัมภาษณแบบเดี่ยวและแบบกลุม  เม่ือนักเรียนไดทดสอบประสิทธิภาพแบบ

เดี่ยวและแบบกลุมของหนังสืออิเล็กทรอนิกสแลว  ผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน ในการ

ทดสอบแบบเดี่ยวแลวนํามาปรับปรุง  และในการทดสอบแบบกลุม จํานวน 6 คน เพ่ือหาขอบกพรอง

ของหนังสืออิเล็กทรอนิกสและนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

  3. การเก็บแบบสอบถามความคิดเห็น  หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแบบ

ภาคสนาม  ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน จํานวน 25 คน โดยผูวิจยัไดแจกและ

เก็บแบบสอบถามดวยตนเอง ไดรับแบบสอบถามฉบับสมบูรณคืนมา จํานวน 25 ฉบับ  คิดเปนรอยละ 

100  นํามาวิเคราะหขอมูลตอไป 

 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย (2) การวิเคราะหความกาวหนาของ

นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส และ (3) การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 4.1 วิเคราะหประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  โดยการหา

ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามเกณฑ 70/70  โดยใชสูตร (ชัยยงค  พรหมวงศ, สมเชาว  

เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล, 2520 ,น. 136–137)   
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 สูตรท่ี 1  100
A

)
n

X
(

E1 ×=

∑
 

 

  เม่ือกําหนดให   

E1 คือ   คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ 70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

กิจกรรมระหวางเรียน 

  ∑X   คือ   คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

  A      คือ   คะแนนเต็มกิจกรรมระหวางเรียน 

n คือ   จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 
 

สูตรท่ี 2   100
B

)
n

F
(

E2 ×=

∑
 

     

เม่ือกําหนดให   

E2 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ  70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

แบบทดสอบหลังเรียน 

   ∑F   คือ คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   B      คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

n คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 
 

  การยอมรับประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลายในกรณีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว  อาจอนุโลมใหมีระดับผิดพลาดไดสูงหรือต่ํา

กวาเกณฑท่ีกําหนดให ± 2.5 % 

 4.2 วิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย  เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนท่ีได

จากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน  ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส (William 

Sealy Gosset and David Wechsler อางใน Glass, V. and Hopkins, Kenneth D., 1987, pp. 

217–220 และ pp. 240–242) 
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1n
)D(Dn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑

 , เม่ือ  df  =  n - 1  

 

เม่ือกําหนดให   

t คือ คานัยสําคัญ 

n คือ จํานวนนักเรียน 

   D      คือ ความแตกตางของคะแนนแตละคน 
 

 4.3 การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับคุณภาพของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย การวิเคราะหใชคาเฉลี่ย (Mean –

X )  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation – S.D.) (Best, John W. and Kahn, 

James V. 1986, pp. 181– 182) 
 

  การหาคาคะแนนเฉล่ีย =X
n
X∑  

 

เม่ือ X  คือ คาคะแนนเฉลี่ย 

∑X  คือ ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

n คือ จํานวนคะแนนหรือจํานวนตัวอยาง 
 

  การวิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่อง ความคลายกําหนดชวงของคาเฉลี่ยตามแนวคิดของ (Likert 

Rating Scale) ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด 

  คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง เห็นดวยมาก 

  คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึงเห็นดวยนอย 

  คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด 

 4.4 การหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ในการหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D. Standard 

Deviation)  โดยใชสูตร ดังนี ้(Lefferty, Peter and Rowe, Julain, 1995) 
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S.D. =   
)1n(n

)X(Xn 22

−

−∑ ∑
 

 

เม่ือ S.D.  แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

....... ∑ 2)X(  แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 

n แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

...... .∑ 2X  แทน   ผลรวมของคะแนนแตละจํานวนยกกําลังสอง 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 

  ผลการวิเคราะหขอมูลการวิจัยเรื่องการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย ซ่ึงไดมาดวยการเก็บขอมูลจากคะแนนการทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน จากกิจกรรมระหวางเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน  แบงผลการ

วิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ  ตอนท่ี 2 ผลการ

วิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน และตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของ

นักเรียน 

 

ตอนที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง

ความคลายมี 3 ข้ันตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว  แบบกลุม และภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.1 – 4.3 

 1.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลายซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  โดยคละกันระหวางนักเรียนท่ีมี

ผลการเรียนเกง 1 คน ปานกลาง 1 คนและออน 1 คน รวมมีท้ังหมด 3 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ดังตารางท่ี 4.1  

 

ตารางท่ี 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลายในการทดสอบแบบเดี่ยว (n = 3) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

E1 / E2 

แบบเดี่ยว 68.89 66.67 68.89/66.67 
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 จากตารางท่ี 4.1  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลายมีประสิทธิภาพ คือ 68.89/66.67 

 หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนจํานวน 3 คน 

ดวยแบบสัมภาษณ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงในภาคผนวก ซ) หลังจากสัมภาษณแลว

ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาปรับปรุงดังตอไปนี้ 

 

สัมภาษณ ปรับปรุง 

1. สับสนกับข้ันตอนการเรียน 

 

2. คําถามในแบบฝกปฏิบัติบางขอมีคําสั่ง 

    ไมชัดเจน และมีความวกวน 

1. เพ่ิมเติมขอความอธิบายข้ันตอนใหเขาใจ 

    งายข้ึนและเพ่ิมจุดชี้ท่ีอธิบายข้ันตอนการเรียน 

2. ปรับปรุงคําถามในแบบฝกปฏิบัติใหมีความ 

   ชัดเจน เพ่ือใหเขาใจคําสั่งมากยิ่งข้ึน 

 

 1.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เรื่องความคลายซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  โดยคละกันระหวางนักเรียนท่ีมี

ผลการเรียนเกง 2 คน ปานกลาง 2 คนและออน 2 คน รวมมีท้ังหมด 6 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ดังตารางท่ี 4.2  

 

ตารางท่ี 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลายในการทดสอบแบบกลุม (n = 6) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

E1 / E2 

แบบกลุม 70.00 71.11 70.00/71.11 

 

 จากตารางท่ี 4.2  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย มีประสิทธิภาพ คือ 70.00/71.11 
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 หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนจํานวน 6 คน 

ดวยแบบสัมภาษณ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงในภาคผนวก ซ) หลังจากสัมภาษณแลว

ผูวิจัยไดนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาปรับปรุงดังตอไปนี้ 

 

สัมภาษณ ปรับปรุง 

1. ภาพประกอบเนื้อหานอย 

 

2. เสียงบรรยายเบาและเร็วเกินไป 

1. เพ่ิมภาพประกอบ เพ่ือสรางความเขาใจใน 

    เนื้อหาใหมากยิ่งข้ึน 

2. ปรับปรุงเสียงบรรยายใหดังข้ึน และชาลง 

 

 1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลายซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  โดยคละกันระหวางนักเรียน

ท่ีมีผลการเรียนเกง 11 คน ปานกลาง 9 คนและออน 11 คน รวมมีท้ังหมด 31 คน โดยใชสูตรการหา

ประสิทธิภาพ (E1 / E2) ดังตารางท่ี 4.3  

 

ตารางท่ี 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลายในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน

ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

E1 / E2 

แบบภาคสนาม 70.11 71.61 70.11/71.61 

 

 จากตารางท่ี 4.3  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย  มีประสิทธิภาพ คือ 70.11/71.61 
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ตอนที่ 2  ความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน 

 

ผลการวิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย ดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

หนวยท่ี 4 
คะแนนเฉล่ียกอนเรียน คะแนนเฉล่ียหลังเรียน 

t - test 
X  S.D. X  S.D. 

ภาคสนาม 6.10 1.87 10.74 2.00 15.01* 

P  < .05 ,  df  =  30  ,  t  =  1.69 

 

 จากตารางท่ี 4.4  พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายจากการทดสอบประสิทธิภาพ

แบบภาคสนามจํานวน 31 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 
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ตอนที่ 3  ความคิดเห็นของนักเรียน 

 

ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่องความคลาย (n = 31) 

 

ขอที ่ รายการ X  S.D. แปลความหมาย 

1 แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนกัเรียนตรวจสอบ

ความรูเดิม 

4.35 0.55 เห็นดวยมาก 

2 แผนการสอนชวยใหนักเรียนไดเตรียมความพรอม

กอนเรียน 

4.32 0.60 เห็นดวยมาก 

3 บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระเรื่อง 

ความคลาย 

4.45 0.51 เห็นดวยมาก 

4 กิจกรรมทําใหนักเรียนไดทบทวนความรูที่ไดเรียน

มาใชในกิจกรรม 

4.55 0.51 เห็นดวยมากที่สุด 

5 แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนส่ิง

ที่เรียนมาแลว 

4.32 0.65 เห็นดวยมาก 

6 แนวตอบ ชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบใน

กิจกรรม 

4.42 0.56 เห็นดวยมาก 

7 แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนกัเรียนรู

ความกาวหนาในการเรียน 

4.35 0.55 เห็นดวยมาก 

8 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรู

เพ่ิมขึ้น 

4.55 0.57 เห็นดวยมากที่สุด 

9 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีโอกาสใน

การศึกษาหาความรูดวยตนเอง 

4.32 0.65 เห็นดวยมาก 

10 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ

รับผิดชอบในการเรียน 

4.39 0.62 เห็นดวยมาก 

11 หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนเชื่อม่ันในการ

เรียนมากขึ้น 

4.32 0.65 เห็นดวยมาก 

12 นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 4.39 0.62 เห็นดวยมาก 

 เฉล่ีย 4.40 0.59 เห็นดวยมาก 
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 จากตารางท่ี 4.5 พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย โดยภาพรวมในระดับเห็นดวยมาก (X� = 4.40) 

 ในรายขอมีเพียง 2 ขอ ท่ีนักเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลายในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด คือ กิจกรรมทําใหนักเรียนได

ทบทวนความรูท่ีไดเรียนมาใชในกิจกรรม (X� = 4.55) และหนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรู

เพ่ิมข้ึน (X� = 4.55) 

 อีก 10 ขอ นักเรียนมีความคิดเห็นในระดับ เห็นดวยมาก ซ่ึงเปนไปตามแนวเดียวกัน 

 ขอเสนอแนะของนักเรียนเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่องความคลาย ไมมีผูใดแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม 

 

 

 



บทท่ี 5 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงาน 

 

 

การวิจัยครั้งนี้เพ่ือการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เรื่อง ความคลาย สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงานมีดังนี้ 

ภาคท่ี 1  คูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

สารบัญ 

รายละเอียดวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

บทบาทของผูสอนและนักเรียน 

สิ่งท่ีผูสอน และนักเรียนตองเตรียม 

การจัดหองเรียน 

สวนประกอบของหนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส 

ภาคท่ี 2  รายละเอียดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส (ซีดีรอม) 

หนาหลักของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

แนะนําการเรียน 

แบบทดสอบกอนเรียน 

แผนการสอน 

บทเรียน 

แบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ภาคท่ี 3  คูมือการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

คํานํา 

สารบัญ 

การเตรียมตัวของนักเรียน 

บทบาทของนักเรียน 

ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

การใชซีดีรอมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ภาคท่ี 4  แบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

แบบฝกปฏิบัติ 

เฉลยแบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน/แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 1 

 

คูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่องความคลาย  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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คูมือการใช 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(สําหรับผูสอน)  

เรื่อง ความคลาย 
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คํานํา 

 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล  จังหวัดปทุมธานี  เปนการนําเนื้อหา 

เรื่อง ความคลาย สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มาพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือให

นักเรียนไดศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกสแลว สามารถเขาใจเนื้อหามากยิ่งข้ึนผูผลิตหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส หวังวาคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส จะเปนประโยชนตอผูสอนอยางมาก หากมี

ขอบกพรองประการใด ผูจัดทํา ขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 

 

 

 

 

  ยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 

ผูผลิต 
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รายละเอียดวิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความคลาย 

 

คําอธิบายรายวิชา 

 

ศึกษา ฝกทักษะและหลักการ  ใชความรูและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร

แกปญหาตาง ๆ โดยใชทักษะกระบวนการหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันท่ีใกลตัวใหผูเรียนได

ศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพ่ือพัฒนาทักษะ/กระบวนการ ในการคิด

คํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และนําประสบการณดาน

ความรู  ความคิดทักษะกระบวนการท่ีไดไปใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใชในชีวิตประจําวันอยาง

สรางสรรค 

  

วัตถุประสงค 

 

1. หลังจากศึกษา “ความคลายกันของรูปเรขาคณิต” แลว  นักเรียนสามารถบอกคํา

นิยามไดอยางถูกตอง 

2. หลังจากศึกษา “สมบัติของความคลาย” แลว  นักเรียนสามารถบอกเง่ือนไขของ

สมบัติของความคลายไดอยางถูกตอง 

3. หลังจากศึกษา “การสํารวจรูปหลายเหลี่ยม” แลว  นักเรียนสามารถนําไป

เปรียบเทียบความคลายกันของรูปหลายเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

4. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอกคุณสมบัติ

ของการคลายกันของรูปสามเหลี่ยมไดอยางถูกตอง 

5. หลังจากศึกษา “รูปหลายเหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  นักเรียนสามารถบอกเง่ือนไขท่ีทํา

ใหรูปสามเหลี่ยมคลายกันไดอยางถูกตอง 

6. หลังจากศึกษา “การพิสูจนทฤษฎีบทพิธาโกรัสของภาสกร” แลว  นักเรียนสามารถ

นําไปใหเหตุผลไดอยางถูกตอง 

7. หลังจากศึกษา “การนําไปใช” แลว  นักเรียนสามารถนําไปใหเหตุผลและแกปญหาได

อยางถูกตอง 
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รายช่ือหนวยการเรียน 

 

หนวยท่ี 4  ความคลาย 

4.1 รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

4.2 รูปสามเหลี่ยมท่ีคลายกัน 

4.3 การนําไปใช  

 

การเตรียมตัวกอน ระหวาง และหลังการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

 

1. การเตรียมกอนการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 1.1 ผูสอนตองศึกษาคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสโดยละเอียด 

 1.2 ตรวจสอบแผนซีดีรอมและเครื่องคอมพิวเตอรโดยทดลองใช  แผนซีดีรอมได

บรรจุเนื้อหาสาระตาง ๆ ไดเสนอในรูปสื่ออิเล็กทรอนิกส 

 1.3 จัดชั้นเรียนในลักษณะ 1 คน ตอ 1 เครื่อง และผูสอนจะตองจัดเตรียมเครื่อง

คอมพิวเตอรใหพรอมอยูในสภาพพรอมใชงาน 

 1.4 ผูสอนตองมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน เพ่ือจะไดใชงานในการใช

หนังสืออิเล็กทรอนิกสใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

1.5 จัดเตรียมคูมือการเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกสและแบบฝกปฏิบัติใหพรอม 

2. ขณะใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 2.1 ปฐมนิเทศนักเรียน โดยชี้แจงวัตถุประสงคการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย พรอมท้ังแนะนํา การใชชุดการเรียนและแจกคูมือ

การเรียนชุดการเรียนใหแกนักเรียน 

 2.2 ดําเนินการสอน โดยใชซีดีรอมเปนชองทาง  มี 4 ข้ันตอน นักเรียนตอง

ประกอบกิจกรรมใหครบท้ัง 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

 ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

 ข้ันท่ี 2 ศึกษาบทเรียน โดยใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระในบทเรียนจาก

หนังสืออิเล็กทรอนิกส เวลา 50 นาที  
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 ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม โดยใหนักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝก

ปฏิบัติและตรวจคําตอบ เวลา 40 นาที  

 ข้ันท่ี 4 ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

3. หลังใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 3.1 เก็บแบบฝกปฏิบัติของนักเรียนไปตรวจสอบ เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

และความกาวหนาของนักเรียน 

 3.2 เก็บซีดีรอมออกจากเครื่องคอมพิวเตอร 

 

บทบาทของผูสอนและนกัเรียน 

 

1. บทบาทของผูสอน 

การสอนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส ผูสอนมีบทบาท ดังนี้ 

1.1 กํากับการเรียนใหนักเรียนเปนผูแสดงและปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 

1.2 กํากับดูแลการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1.3 ใหคําแนะนําปรึกษานักเรียน ในกรณีท่ีนักเรียนมีปญหาในระหวางเรียนและการ

ใชคอมพิวเตอร 

1.4 ตรวจสอบการทํากิจกรรมระหวางเรียนของนักเรียน 

1.5 ประเมินการเรียนของนักเรียนแตละคน 

2. บทบาทของนักเรียน 

ผูสอนตองชี้แจงใหนักเรียนทราบเก่ียวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนดวย

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  ดังนี้ 

1. นักเรียนตองมีทักษะพ้ืนฐานในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน 

2. ศึกษาเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส อยางตั้งใจ 

3. ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน นักเรียนตองตั้งใจปฏิบัติอยางเต็มความสามารถ 

4. พยายามทําแบบทดสอบ และกิจกรรมระหวางเรียนดวยความตั้งใจ 

5. ควรตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง และไมรบกวนการเรียนของผูอ่ืน 
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สิ่งที่ผูสอนและนักเรียนตองเตรียม 

 

1. ส่ิงท่ีผูสอนตองเตรียม 

1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1.2 เครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 40 เครื่อง 

1.3 คูมือการเรียนของนักเรียนตามจํานวนนักเรียน 

1.4 แบบฝกปฏิบัติตามจํานวนนักเรียน 

2. ส่ิงท่ีนักเรียนตองเตรียม 

ปากกา  ดินสอ  ยางลบ  และไมบรรทัด  สําหรับทํากิจกรรมระหวางเรียน 

 

การจัดหองเรียน 

 

 การจัดหองเรียนใหจัดตามแผนผังการจัดหองเรียน ดังภาพท่ี 5.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.1  แผนผังการจัดหองเรียน 
 

กระดานดํา 

HU
B 

โปรเจคเตอร 

โตะครู 
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ภาคที่ 2 

 

รายละเอียดหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ภาคที่ 3 

 

คูมือการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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คูมือการใช 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(สําหรับนักเรียน)  

เรื่อง ความคลาย 
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คํานํา 

 

 คูมือการเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย

ของเพ่ือใหนักเรียนไดเขาใจข้ันตอนและวิธีการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรใชคูมือการเรียนในการ

เรียนตอเนื่อง 

 ผูผลิตหวังเปนอยางยิ่งวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสจะทําใหนักเรียนไดความรูเพ่ิมข้ึน หากมี

ขอบกพรองประการใด ผูจัดทําขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 

 

 

 

 

  ยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 

ผูผลิต 
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สารบัญ 

 

  หนา 
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สารบัญ   92 

การเตรียมตัวของนักเรียน   93 

บทบาทของนักเรียน   93 
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การเตรียมตัวของนักเรียน 

 

 ในการศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

ของ สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี นักเรียนสามารถ

เตรียมตัวในการศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดดังนี้ 

1. การเตรียมอุปกรณเสริม และเครื่องมือในการศึกษาหนังสืออิเล็กทรอนิกส  

ประกอบดวย 

1.1 เครื่องคอมพิวเตอร 

1.2 ลําโพง หรือ หูฟง 

2. นักเรียนควรศึกษาคูมือการเรียน หนังสืออิเล็กทรอนิกส อยางละเอียดทุกข้ันตอน

กอนท่ีจะเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพ่ือใหการเรียนเปนไปดวยความสะดวก เขาใจในเนื้อหา

สาระ และเกิดประสิทธิภาพในการเรียนมากท่ีสุด 

 

บทบาทของนักเรียน 

 

1. นักเรียนตองมีทักษะพ้ืนฐานในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน 

2. ศึกษาเนื้อหาในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส อยางตั้งใจ 

3. ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน นักเรียนตองตั้งใจปฏิบัติอยางเต็มความสามารถ 

4. พยายามทําแบบทดสอบ และกิจกรรมระหวางเรียนดวยความตั้งใจ 

5. ควรตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง และไมรบกวนการเรียนของผูอ่ืน 
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ข้ันตอนการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

ในการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส กอนเรียนควรดําเนินการ โดยใชซีดีรอมเปน

ชองทาง มี 4 ข้ันตอน นักศึกษาตองประกอบกิจกรรมใหครบท้ัง 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

ข้ันท่ี 2 ศึกษาบทเรียน โดยใหนักเรียนศึกษาจากชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส เวลา 60 นาที 

ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม โดยใหนักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝกปฏิบัติและ

ตรวจคําตอบเวลา 30 นาที 

ข้ันท่ี 4 ทดสอบหลังเรียน โดยนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ

คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน เวลา 15 นาที 

 

การใชซีดีรอมของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส 

 

 ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนแนะนําการใชซีดีเพ่ือเรียนในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส ดังนี้ 

 ข้ันตอนท่ี 1  ใส แผน CD-ROM ในชองไดรว CD-ROM 

 ข้ันตอนท่ี 2  หนาจอคอมพิวเตอร บนเดสกทอป ดับเบิ้ลคลิกท่ีไอคอน My computer  

 
 

ภาพท่ี 5.2  การเขาใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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ข้ันตอนท่ี 3  ดับเบิ้ลคลิกท่ี ไอคอนไดรฟ CD-ROM   

 

 
 

ภาพท่ี 5.3  หลังการเปด My Computer แลวเปดขอมูลใน CD-ROM 

 

 ข้ันตอนท่ี 4  หลังจากเปดไดรฟ CD-ROM แลวจะพบวาในจอมีไฟลชื่อ ความคลาย 

ใหดับเบิ้ลคลิกเพ่ือเปดบทเรียน 

 

 
 

ภาพท่ี 5.4  ดับเบิ้ลคลิกไฟลชื่อ ความคลาย 
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ข้ันตอนท่ี 5  เม่ือนักเรียนดับเบิ้ลคลิกเปดไฟลชื่อ ความคลาย แลวจะพบหนาตางปกหนา 

 

 
 

ภาพท่ี 5.5  หนาตางปกหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

 ข้ันตอนท่ี 6  คลิกเมนูสารบัญเพ่ือเปนการแนะนําเมนูหลัก (สารบัญ) 

 

 
 

ภาพท่ี 5.6  หนาตางเมนูหลัก 
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 ข้ันตอนท่ี 7  คลิกแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทํา

แบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝก

ปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน 

 

 
 

ภาพท่ี 5.7  หนาตางแบบทดสอบกอนเรียน 

 

 ข้ันตอนท่ี 8  หลังจากนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาใน

บทเรียนหัวเรื่องท่ี 4.1 ความคลายของรูปเรขาคณิต 

 

 
 

ภาพท่ี 5.8  หนาตางหัวเรื่องท่ี 4.1 ความคลายของรูปเรขาคณิต 
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 ข้ันตอนท่ี 9  หลังจากนักเรียนเรียนเนื้อหาในบทเรียนเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนทํา

แบบฝกปฏิบัติ  เพ่ือทําแบบฝกปฏิบัติประจําหัวเรื่อง 
 

 
 

ภาพท่ี5.9  หนาตางแสดงปุมแบบฝกปฏิบัติ 
 

 ข้ันตอนท่ี 10  หลังจากนักเรียนศึกษาบทเรียนและทํากิจกรรมเรียบรอยทุกหัวเรื่องแลว 

ใหนักเรียนคลิกปุม แบบทดสอบหลังเรียน ใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ี

หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือท่ีคูมือการเรียน 
 

 
 

ภาพท่ี 5.10  หนาตางแบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 4 

 

แบบฝกปฏิบัติ 
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แบบฝกปฏิบัติการเรียน 

เรื่อง ความคลาย 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

(สําหรับนกัเรียน) 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเรื่อง  ความคลาย    ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 15 ขอ ขอละ 1 คะแนน (15 คะแนน) ใชเวลาการทํา 15 นาที  

 2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย ×ลงในชองวางใน 

กระดาษคําตอบ 

 

1. รูปเรขาคณิต A คลายกับรูปเรขาคณิต B ขอสรุปใดถูกตอง 

ก. รูปเรขาคณิตท้ังสองเทากันทุกประการ 

ข. รูปเรขาคณิตท้ังสองขนาดเทากัน 

ค. รูปเรขาคณิตท้ังสองรูปรางเหมือนกัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

2. รูปเรขาคณิตท้ังสองคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

ก. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน 

ข. ไมคลายกันเพราะรูปรางไมเหมือนกัน 

ค. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน แมวาขนาดจะตางกันก็ตาม 

ง. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน  แมวาทิศทางจะตางกันก็ตาม 

 

3. ดานท่ีสมนัยกันคือดานใด 

ก. ดานท่ีขนาน 

ข. ดานท่ีตั้งฉากกัน 

ค. ดานท่ียาวเทากัน 

ง. ดานท่ีตรงขามมุมท่ีมีขนาดเทากัน 

 

4. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือรูปเรขาคณิตท้ังสองมีลักษณะใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดเทากัน 

ค. ทิศทางเดียวกัน 

ง. พ้ืนท่ีเทานี้ 
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5. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดของมุมเทากันเปนคู 

ค. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันมีคาเทากัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

6. ดานใดสมนัยกับเสนตรง DB  

 

 

 

ก. FH  
ข. HG  
ค. GE  

ง. EF  
 

7. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันในขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

 

ก.
GT
HB

JG
EA

LJ
AH

TL
BE

===  

 

ข.
EA
GT

HB
JG

BE
LJ

AH
TL

===  

 

ค.
HB
LJ

AH
GT

EA
JG

BE
TE

===  

 

ง.
HB
GT

AH
JG

EA
LJ

BE
TL

===  
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8. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. HLENLP ˆˆ = เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

 

10. TBEAHE ˆˆ = เพราะเหตุใด 
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11. ขอใด  JNMNTB ˆˆ = เพราะเปนมุมฉากภายในและมุมฉากภายนอกบนดานเดียวกันของ

เสนตัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. เสาสองตนสูง  100  เมตร  และ 2.5  เมตร  ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาท้ังสองทอด

ไปยังตําแหนงเดียวกัน  ยอดเสาตนสูงหางจากปลายเงา 14  เมตร  ยอดเสาตนเตี้ยหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 3.5  เมตร 

ข. 12  เมตร 

ค. 25  เมตร 

ง. 56  เมตร 

 

13. ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาสองตนทอดไปยังตําแหนงเดียวกัน เสาตนหนึ่งสูง 9 เมตร  

ปกหางจากปลายเงา 6  เมตร  เสาอีกตนสูงเทาไรเม่ือปกใหหางจากปลายเงา 10 เมตร 

ก. 5.4  เมตร 

ข. 8  เมตร 

ค. 15  เมตร 

ง. 18  เมตร 
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14. เสาสองตนสูง 7.2  เมตร และ 3.6 เมตร  ปกเสาท้ังสองตนใหปลายเงาทอดไปยังตําแหนง

เดียวกัน  เสาตนท่ีสูง 3.6  เมตร  ยอดเสาหางจากปลายเงา 5.2 เมตร ยอดเสาอีกตนหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 2.6  เมตร 

ข. 4.2  เมตร 

ค. 6.5  เมตร 

ง. 10.4  เมตร 

 

15. เสาสองตนสูง 1 เมตร และ 5 เมตร ยอดเสาท้ังสองตนหางกัน 6 เมตร ยอดเสาตนท่ีสูง                  

1 เมตรหางจากปลายเสาเทาไร 

ก. 1.5  เมตร 

ข. 2.0  เมตร 

ค. 2.5  เมตร 

ง. 3.0  เมตร 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบกอนเรียนเรื่อง  ความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

ชื่อ – สกุล ............................................................................เลขท่ี.................หอง ..........................  

 

คําส่ัง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ×ลงในเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11 

 

 

 

 

    

12     

13     

14     

15     
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กิจกรรมระหวางเรียน 

วิชา คณิตศาสตร           หนวยท่ี 4  เรื่อง  ความคลาย           ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

หนวยท่ี 4.1  รูปเรขาคณิตท่ีคลายกัน 

 

แบบฝกหัดท่ี 4.1 

1.  พิจารณารูปเรขาคณิตท่ีคลายกันจากรูปเรขาคณิตท่ีกําหนดให 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2.  รูปสามเหลี่ยมดานเทาสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกันหรือไมเพราะเหตุใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3.  รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปใด ๆ เปนรูปท่ีคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

4.  จากรูป RICH ∼ BANK  จงหาขนาดของมุมทุกมุมท่ีไมไดระบุไว 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

5.  จากรูปกําหนดให COLD คลายกับ WARM 

 

 

 

 

 

 

จงหา 

1) ขนาดของมุม C  และ A 

2) ความยาวของดาน DL และความยาวของดาน MW 

3) อัตราสวนของความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมท้ังสองรูป 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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หนวยท่ี 4.2  รูปสามเหล่ียมท่ีคลายกัน 

 

แบบฝกหัดท่ี 4.2 

1.  จากรูป รูปสามเหลี่ยมแตละคูตอไปนี้คลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

      (1)      (2) 

 

 

 

 

      (3)      (4) 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2.  กําหนดให  ABCD  เปนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู AC และ BC ตัดกันท่ีจุด E มีรูปสามเหลี่ยมคู

ใดบางท่ีคลายกัน เพราะเหตุใด 

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3.  จากรูป จงหาขนาดของมุมท่ีเหลือทุกมุม 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

4.  จากรูป กําหนดให 
QR
EF

PQ
DE

RP
FD

== จงพิสูจนวา PD ˆˆ =  

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. จากรูป กําหนดให 
CA
YA

BC
XY

AB
AX

== จงพิสูจนวา BCXY //  

 

 

 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………........................................................ 
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หนวยท่ี 4.3การนําไปใช 

 

แบบฝกหัดท่ี 4.3 

 

1.  ดนุพรตองการทราบความสูงของตึกหลังหนึ่ง  จึงสรางอุปกรณและสํารวจหาขอมูลโดยตัดกระดาษ

แข็งเปนรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีขนาดดังรูปสามเหลี่ยม PQR และใชกระดาษแข็งนี้เล็งหาจุดยอดของ

ตึก จากการสํารวจพบวา  ความสูงจากเทาถึงตาของดนุพรวัดได 1.5 เมตร จุดท่ียืนเล็งยอดตึก 20  

เมตร  จงหาวาตึกสูงก่ีเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................... 
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2.  จากรูป จงหาความกาวหนาของเหวระหวางจุด P และจุด (ความยาวท่ีกําหนดมีหนวยเปนเมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

3.  ณเดชหาความสูงของโคมไฟในสวนสาธารณะ  โดยไมตองวัดความสูงโดยตรงดวยการนําปลายขาง

หนึ่งของเชือกผูกไวกับโคนเสาของโคมไฟ ปลาย

เชือกอีกขางหนึ่งใชมือซายจับไวในระดับสายตา 

แลวเดินถอยหลังออกมาจนเชือกตึง มือขวาถือไม

บรรทัดซ่ึงยาว 30 เซนติเมตร ในแนวตั้งใหโคนไม

บรรทัดอยูท่ีแนวเสนเชือกปรับระยะเลื่อนไม

บรรทัดเขาออกจนกระท่ังมองเห็นปลายไมบรรทัด

ดานบนอยูในแนวเดียวกันกับยอดโคมไฟ ณเด

ชวัดระยะจากปลายเชือกดานท่ีติดกับดวงตาถึงโคนไมบรรทัดได 45 เซนติเมตร และวัดถึงโคนเสาของ

โคมไฟได 5.6 เมตร โดยวิธีนี้ณเดชหาความสูงของเสาไฟไดเทาไหร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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4.  เรือลําหนึ่งจอดทอดสมออยู ณ จุด P ในทะเล ตนกลาตองการ

ทราบวาเรือจอดอยูหางจากตําแหนงท่ีเขายืนอยูคือจุด Q เทาไร เขาทํา

ดังนี้ ตนกลาปกไมไวท่ีจุด O แลวเดินเลียบชายทะเลถึงจุด S โดย QS

ตั้งฉากกับ PQ และ QS= 42 เมตร ท่ีจุด Q ตนกลาเดินถอยหลังใน

แนว PQ ถึงจุด R ให P, Q และ R อยูในแนวเสนตรงเดียวกัน โดยท่ี 

QR = 50 เมตร จากจุด R  เขาเดินตอไปถึงจุด T โดย RT  

ตั้งฉากกับ PR ณ จุด T  เขามองเห็น P,S และ T อยูในแนวเสนตรง

เดียวกันวัดระยะ RT ได 48 เมตร จากขอมูลท่ีมีอยูนี้ ตนกลาจะหา

ระยะ PQ ไดเทาไร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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5. นภดลสํารวจและจัดทําแผนผังของถนนในหมูบานไดดังรูป โดยท่ี BC//FG และ DE//FG (ความ

ยาวท่ีกําหนดมีหนวยเปนเมตร) 

 

 

 

 

 

 

 

จากขอมูลท่ีไดมานี้ นภดลสามารถหาความยาวของสถานท่ีเหลือไดแก  ความยาวของ BC, DE, CE 

และ EG ไดเทาไหร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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เฉลยกิจกรรมระหวางเรียน 

วิชา คณิตศาสตร           หนวยท่ี 4  เรื่อง  ความคลาย              ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเรื่อง  ความคลาย                                            ของช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

คําช้ีแจง 1. แบบทดสอบนี้มีจํานวน 15 ขอ ขอละ 1 คะแนน (15  คะแนน) ใชเวลาการทํา 15 นาที  

 2. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว แลวทําเครื่องหมาย ×ลงในชองวางใน 

กระดาษคําตอบ 

 

1. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือรูปเรขาคณิตท้ังสองมีลักษณะใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดเทากัน 

ค. ทิศทางเดียวกัน 

ง. พ้ืนท่ีเทานี้ 

 

2. รูปเรขาคณิตท้ังสองคลายกันหรือไม เพราะเหตุใด 

ก. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน 

ข. ไมคลายกันเพราะรูปรางไมเหมือนกัน 

ค. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน แมวาขนาดจะตางกันก็ตาม 

ง. คลายกันเพราะรูปรางเหมือนกัน  แมวาทิศทางจะตางกันก็ตาม 

 

3. รูปเรขาคณิต A คลายกับรูปเรขาคณิต B ขอสรุปใดถูกตอง 

ก. รูปเรขาคณิตท้ังสองเทากันทุกประการ 

ข. รูปเรขาคณิตท้ังสองขนาดเทากัน 

ค. รูปเรขาคณิตท้ังสองรูปรางเหมือนกัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

4. ดานท่ีสมนัยกันคือดานใด 

ก. ดานท่ีขนาน 

ข. ดานท่ีตั้งฉากกัน 

ค. ดานท่ียาวเทากัน 

ง. ดานท่ีตรงขามมุมท่ีมีขนาดเทากัน 
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5. รูปเรขาคณิตจะคลายกันเม่ือใด 

ก. รูปรางเหมือนกัน 

ข. ขนาดของมุมเทากันเปนคู 

ค. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันมีคาเทากัน 

ง. ถูกทุกขอ 

 

6. ดานใดสมนัยกับเสนตรง DB  

 

 

 

ก. FH  
ข. HG  
ค. GE  

ง. EF  
 

7. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยกันในขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

ก.
GT
HB

JG
EA

LJ
AH

TL
BE

===  

 

ข.
EA
GT

HB
JG

BE
LJ

AH
TL

===  

 

ค.
HB
LJ

AH
GT

EA
JG

BE
TE

===  

 

ง.
HB
GT

AH
JG

EA
LJ

BE
TL

===  
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8. อัตราสวนของดานท่ีสมนัยขอใดถูกตอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. HLENLP ˆˆ = เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

10. TBEAHE ˆˆ = เพราะเหตุใด 
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11. ขอใด  JNMNTB ˆˆ = เพราะเปนมุมฉากภายในและมุมฉากภายนอกบนดานเดียวกันของ

เสนตัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. เสาสองตนสูง  100  เมตร  และ 2.5  เมตร  ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาท้ังสองทอด

ไปยังตําแหนงเดียวกัน  ยอดเสาตนสูงหางจากปลายเงา 14  เมตร  ยอดเสาตนเตี้ยหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 3.5  เมตร 

ข. 12  เมตร 

ค. 25  เมตร 

ง. 56  เมตร 

 

13. ปกเสาสองตนใหปลายเงาของเสาสองตนทอดไปยังตําแหนงเดียวกัน เสาตนหนึ่งสูง 9 เมตร  

ปกหางจากปลายเงา 6  เมตร  เสาอีกตนสูงเทาไรเม่ือปกใหหางจากปลายเงา 10 เมตร 

ก. 5.4  เมตร 

ข. 8  เมตร 

ค. 15   เมตร 

ง. 18  เมตร 
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14. เสาสองตนสูง 7.2  เมตร และ 3.6 เมตร  ปกเสาท้ังสองตนใหปลายเงาทอดไปยังตําแหนง

เดียวกัน  เสาตนท่ีสูง 3.6  เมตร  ยอดเสาหางจากปลายเงา 5.2 เมตร ยอดเสาอีกตนหางจาก

ปลายเงาเทาไร 

ก. 2.6  เมตร 

ข. 4.2  เมตร 

ค. 6.5  เมตร 

ง. 10.4  เมตร 

 

15. เสาสองตนสูง 1 เมตร และ 5 เมตร ยอดเสาท้ังสองตนหางกัน 6 เมตร ยอดเสาตนท่ีสูง                  

1 เมตรหางจากปลายเสาเทาไร 

ก. 1.5  เมตร 

ข. 2.0  เมตร 

ค. 2.5  เมตร 

ง. 3.0  เมตร 
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กระดาษคําตอบ 

แบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง  ความคลาย 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

ชื่อ – สกุล ............................................................................เลขท่ี.................หอง ..........................  

 

คําส่ัง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ×ลงในเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11 

 

 

 

 

    

12     

13     

14     

15     
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เฉลยแบบทดสอบ 

 

แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

1. ข 

2. ค 

3. ง 

4. ก 

5. ง 

6. ข 

7. ง 

8. ง 

9. ง 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ค 

14. ง 

15. ก 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ง 

5. ง 

6. ข 

7. ง 

8. ง 

9. ง 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ค 

14. ง 

15. ก 

 

 

 



บทท่ี  6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องความคลาย 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  โรงเรียนปทุมวิไล จังหวัดปทุมธานี ผูวิจัยไดสรุป

ผลการวิจัยอภิปรายผลและขอเสนอแนะดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

1.1 1รูปแบบการวิจัย1 เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง    

ความคลาย  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

1.2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย   

1.2.3 เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ

การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย หลังเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

1.3 สมมติฐานการวิจัย 

1.3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 70/70 

1.3.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05   

1.3.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลายมีความคิดเห็นตอหนังสือ ในระดับเห็นดวยมาก 

1.4 การดําเนินการวิจัย 

1.4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1) ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในโรงเรียนปทุมวิไล จังหวัด

ปทุมธานี ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี  1 ปการศึกษา 2558  จํานวน 689  คน   
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2) กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  ในโรงเรียนปทุมวิไล  

จังหวัดปทุมธานี  ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2558  จํานวน 40 คน  ไดมาโดยการสุม

แบบกลุม 

1.4.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมี 3 ประเภท ไดแก (1) หนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนแบบคูขนาน 

เพ่ือวัดความกาวหนาทางการเรียน หนังสืออิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง 

ความคลาย เปนแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก 

จํานวน 15 ขอ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย  เปนแบบมาตรประเมินคา จํานวน 12 ขอ เครื่องมือท่ีใชในการ

วิจัย ท้ัง 3 ประเภท ไดผานการตรวจสอบจากผูทรงคุณวุฒิแลว 

1.4.3 การรวบรวมขอมูล 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้คือ  (1) หองปฏิบัติการทาง

คณิตศาสตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของโรงเรียนปทุมวิไล  ประกอบดวย  เครื่องคอมพิวเตอร  

จํานวน 40 เครื่อง (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ เปนเวลา3วันใชเวลาวันละ 2 ชั่วโมง

ตั้งแตเวลา 09.00 -11.00 น. ของทุกวัน (3) ข้ันตอนการเรียนประกอบดวยประเมินกอนเรียนนําเขาสู

บทเรียนศึกษาเนื้อหาทําแบบฝกหัดและประเมินหลังเรียน (4) ผูวิจัยไดเก็บคะแนนแบบทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียนและแบบฝกปฏิบัติมาวิเคราะหขอมูลและ (5) ผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนในการ

ทดสอบแบบเดี่ยวและแบบกลุมและสอบถามนักเรียนโดยการใชแบบสอบถามความคิดเห็นในการ

ทดสอบแบบภาคสนาม 

1.4.4 การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระคณิต

สาสตรเรื่อง ความคลาย โดยการหาคาประสิทธิภาพ E1/E2คาเฉลี่ยคาเบี่ยงเบนมาตรฐานและการ

ทดสอบคาที 

1.5 ผลการวิจัย 

จากการวิจยัหนังสืออิเล็กทรอนกิสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

สรุปผลการวิจัยดังนี ้

1.5.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกสการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย มี

ประสิทธิภาพ 70.11/71.61 เปนไปตามเกณฑ 70/70 
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1.5.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส มีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

1.5.3 นักเรียนมีความคิดเห็นตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส ในระดับเห็นดวยมาก 

 

2.  อภิปรายผล 

 

2.1 ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

หนงัสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลายท่ีผูวิจัย

สรางข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ70/70  สอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไวท้ังนี้เพราะองคประกอบของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกสท้ัง 3 สวนคือ (1) บทเรียนในรูปสื่อประสม (2) การออกแบบหนาจอ และ (3) 

การทํากิจกรรมระหวางเรียนซ่ึงมีรายละเอียดขององคประกอบดังนี้ 

2.1.1 4บทเรียนในรูปส่ือประสม4 ท่ีผูวิจัยไดออกแบบบทเรียน ประกอบดวย เนื้อหา

สาระ ภาพ และเสียง แตละสวนใหความรูแกนักเรียน คือ (1) เนื้อหาสาระ ดานเนื้อหาจะมีการ

จัดลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก ทําใหเขาใจเนื้อหาสาระไดงาย มีตัวอยางประกอบเนื้อหา เพ่ือให

เขาใจในเนื้อหามากยิ่งข้ึน และมีสวนสรุป เพ่ือใหนักเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาท่ีไดเรียนผานมาและ

จดจําไดดียิ่งข้ึน (2) ภาพท่ีใชประกอบมีความเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ ใชสีสันท่ีสามารถเราความ

สนใจของนักเรียนไดเปนอยางดี และ (3) เสียงบรรยาย มีการบรรยายประกอบเนื้อหาสาระท่ีชวยให

นักเรียนเขาใจดียิ่งข้ึนใชเสียงท่ีชัดเจนสอดคลองกับเนื้อหาคําบรรยายซ่ึงเปนการเสริมใหนักเรียนเกิด

ความสนใจ มีความเขาใจ และจดจําเนื้อหาไดรวดเร็วมากข้ึน 

   จากการสังเกตจะเห็นไดวานักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนในหนังสือไดดวย

ตนเองมีความเขาใจในเนื้อหาสาระเนื่องจากใชภาษากระชับและเขาใจงาย  จากการสอบถามความ

คิดเห็นพบวาหนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาสาระเรื่องความคลายมากข้ึนในระดับ

เห็นดวยมาก (X� = 4.40) ซ่ึงในประเด็นนี้สอดคลองกับชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง (อางถึงใน 

อาทร บุญประเสริฐ, 2551, น. 14)  ท่ีกลาววาชุดสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปน

ระบบเพ่ือใหเปนสื่อการสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบ โดยการวาง

โปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอน กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และการ

ประเมินผล ทําใหนักเรียนเรียนอยางกระฉับกระเฉงไดรับการเสริมแรงท่ีเปนความสําเร็จและความ

ภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรูตามลําดับข้ัน 
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2.1.2 5การออกแบบหนาจอ5 ผูวิจัยไดออกแบบหนาจอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย เมนูหลัก และเนื้อหา ในแตละสวนมีลักษณะดังนี้ คือ (1) ผูวิจัยไดออกแบบใหอยูในรูป 

ท่ีอานไดงาย ชัดเจนในการออกแบบแตละหนาจะมีเมนูใหเขาศึกษาตามลําดับกระบวนการท่ีวางไว   

มีการใชไอคอนหรือขอความ สําหรับเชื่อมโยงท่ีคงท่ีและชัดเจน นักเรียนสามารถใชงานไดงาย และ 

(2) การนําเสนอเนื้อหา มีการจัดองคประกอบท่ีไดสัดสวนคํานึงถึงความสมดุลของหนาจอโดยรวมใช

ตัวอักษรท่ีอานงาย มีความสมดุลระหวางการใชภาพและขอความ 

 จากการสังเกตจะเห็นไดวา นักเรียนสามารถดําเนินกระบวนการเรียนการ

สอนตามท่ีวางไวตามเมนูท่ีแสดง  และมีความเพลิดเพลินในการเรียนจากหนังสือในการสอบถามความ

คิดเห็น พบวา บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระเรื่อง ความคลาย (X� = 4.45) หนังสือ

อิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน (X� = 4.55)  นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

(X� = 4.39)  และ แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน (X� = 4.35) 

 ซ่ึงในประเด็นนี้สอดคลองกับถนอมพรเลาหจรัสแสง (2545, น. 160-166)    

ท่ีกลาววาการออกแบบหนาจอเปนสวนสําคัญอยางยิ่งท่ีจะทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกสประสบ

ผลสําเร็จถาหากมีการออกแบบท่ีสวยงามมีผลทําใหนักเรียนมีความสนใจมีการปฎิสัมพันธกับเนื้อหา

และกิจกรรมตางๆภายในหนังสือท่ีปรากฏบนจอคอมพิวเตอรการออกแบบหนาจอตองคํานึงถึงความ

สมดุลระหวางการใชภาพกราฟกและ ขอความ เพ่ือใหผูใชสามารถเปดหนาจอไดรวดเร็ว 

2.1.3 4การทํากิจกรรมระหวางเรียน4 ท่ีผูวิจัยไดออกแบบ หลังจากท่ีนักเรียนได 

ทําการศึกษาในแตละหัวเรื่องแลว จะตองทํากิจกรรมระหวางเรียนทันที เพ่ือเปนการทบทวนฝกฝน 

และทดสอบความรูความเขาใจของนักเรียนหลังผานการเรียนมาแลว ซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดรับ

ประสบการณตรงจากการเรียนทันที และทําใหสามารถจดจําเนื้อหาไดอยางแมนยํา ซ่ึงในประเด็นนี้

สอดคลองกับ ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย (2540, น. 113)กลาววา กิจกรรมการเรียน

จากชุดการสอนรายบุคคล มีระบบการเรียนท่ีจัดใหนักเรียนไดอยูในสภาพท่ีเอ้ือตอการเรียนรูกลาวคือ 

เม่ือไดศึกษาหาความรูแลว ก็ไดมีสวนรวมลงมือทํา ลงมือปฏิบัติ เพ่ือทําความเขาใจกับความรูท่ีได

เรียนใหแตกฉาน และจดจําไดนาน 

จากการสังเกตเห็นไดวาจากการศึกษาบทเรียนและทํากิจกรรมระหวางเรียนทําให

นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาหาความรูไดดวยตนเองเกิดการเรียนและชวยใหนักเรียนมีความกาวหนา

ในการเรียนนักเรียนมีความกระตือรือรนท่ีอยากจะเรียนมากข้ึนจากการตรวจสอบผลคะแนนการทํา

แบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนพบวามีคะแนนเพ่ิมข้ึนและนักเรียนสามารถตอบคําถามใน

กิจกรรมไดถูกตอง 
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จากองคประกอบท้ังสามสวนไดแกบทเรียนในรูปสื่อประสมการออกแบบหนาจอ

และการทํากิจกรรมระหวางเรียน ทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง 

ความคลายมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนดไว 

2.2 ความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

จากการวิจัยหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่อง ความคลาย 

เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวคือนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิมอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้เกิดจาก (1) การศึกษาบทเรียนในรูปหนังสืออิเล็กทรอนิกสและ (2) การทํา

กิจกรรมระหวางเรียนของนักเรียน 

4  2.2.1 การศึกษาบทเรียนในรูปส่ือประสม4สงผลให (1) นักเรียนเรียนรูไดตาม

ความสามารถของตนเอง นักเรียนท่ีมีความสามารถสูงจะเรียนไดเร็ว ไมตองถูกบังคับใหรอ ทําใหไม

เบื่อหนายในการเรียน (2) นักเรียนสามารถทบทวนความรูโดยสามารถเลือกเวลาเรียนท่ีเหมาะสมกับ

ตนเองได (3) นักเรียนอยากเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพราะหนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยเพ่ิมชอง

ทางการเรียนรู ซ่ึงนักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับความตองการของแตละคน (4) นักเรียนมี

ความรูสึกเหมือนไดเรียนกับครู และ (5) นักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาและมีทักษะ เพราะหนังสือท่ี

ผูวิจัยไดออกแบบมาเปนอยางดีทําใหนักเรียนสามารถทําแบบทดสอบและกิจกรรมระหวางเรียนได

สงผลใหนักเรียนสามารถทําคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนไดสูงกวาคะแนนจากแบบทดสอบกอนเรียน

สอดคลองกับชัยยงค พรหมวงศ (2546, น. 11) ท่ีกลาววาหนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีสวน

รวมในการเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน คลายกับวาเปนการเรียนกับผูสอน ชวยเพ่ิมชองทางการเรียนรู ซ่ึง

นักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับความตองการของแตละคน และชวยเพ่ิมชองทางการเรียนรู 

ซ่ึงนักเรียนสามารถเลือกใชเพ่ือสอดคลองกับความตองการของแตละคน 

4  2.2.2 การทํากิจกรรมระหวางเรียน4เปนการทําแบบฝกปฏิบัติหลังจากท่ีนักเรียนได

เรียนในเนื้อหาสาระจากหัวเรื่องแตละเรื่องดวยตนเองแลวเนื่องจากวาแบบฝกปฏิบัติมีลักษณะคลาย

กับแบบทดสอบวัดผลกอนเรียนและหลังเรียนจึงชวยใหนักเรียน (1) สามารถทบทวนความรูเดิมไดรับ

ประสบการณตรงจากการเรียนและพัฒนาการเรียนรูดวยตนเอง (2) ไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

ตรวจสอบผลของการเรียนไดเอง (3) มีความภาคภูมิใจในความสําเร็จ และ (4) เกิดการกระตือรือรนใน

การเรียนสงผลใหนักเรียนสามารถทําคะแนนทดสอบหลังเรียนไดสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน

สอดคลองกับประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 225) ท่ีกลาววา การจัดการเรียนการสอนรายบุคคลเปน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  เพ่ือใหนักเรียนกาวหนาไป

ตามความสามารถ  ความตองการ  และความสนใจของตนเอง  โดยครูจะเปนผูอํานวยความสะดวกใน
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การเรียน  แนะนํา ใหคําปรึกษา กําหนดสื่อการสอน  แหลงการเรียน  กิจกรรม  วิธีประเมินผล และ

รวบรวมผลการเรียนของนักเรียนแตละคน  

2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

เรื่อง ความคลายโดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับเห็นดวยมาก (𝐗� = 4.40) สอดคลองกับ

สมมติฐานท่ีตั้งไว 

  มีขอสังเกตเก่ียวกับระดับความคิดเห็นนักเรียนในระดับเห็นดวยมากท่ีสุดมีคาเฉลี่ย

สูงสุด (X� = 4.55) พบวา บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระ เรื่อง ความคลายและหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน  เปนเพราะการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนการ

เรียนแบบรายบุคคลท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญผูเรียนไดใครครวญเรียนรูตามลําดับข้ันตอบสนองความ

ตองการของนักเรียนแตละคน สามารถนําเสนอเนื้อหาสาระอยางเปนระบบสอดคลองกัน มีภาพประกอบ

และเสียงบรรยายจูงใจใหนักเรียนสนใจและมีโอกาสศึกษาหาความรูดวยตนเอง สอดคลองกับหลักการ

ของ ชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง  (อางถึงใน อาทร  บุญประเสริฐ, 2551, น. 14)  ท่ีกลาววา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส เปนชุดสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก ผลิตอยางเปนระบบเพ่ือใหเปนสื่อ

การสอนท่ีสอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ

เรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยางมีระบบ โดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการ

กําหนดเนื้อหาสาระ สื่อการสอน กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และการประเมินผล ทําใหนักเรียน

เรียนอยางกระฉับกระเฉงไดรับการเสริมแรงท่ีเปนความสําเร็จและความภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรู

ตามลําดับข้ัน 

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

43.1.1 4ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยออกแบบกิจกรรมในลักษณะ เปนการเรียนรายบุคคล 

พบวา นักเรียนท่ีมีพ้ืนฐานและทักษะในการใชงานคอมพิวเตอร สามารถท่ีจะศึกษาเนื้อหาตาง ๆ ใน

หนังสือไดเปนอยางดี ประสิทธิภาพในการเรียนของนักเรียนเพ่ิมข้ึน แตปญหาท่ีพบในการใชหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส จะเกิดข้ึนกับนักเรียนท่ีไมมีความรับผิดชอบในการเรียนหากนักเรียนท่ีขาดความ

รับผิดชอบก็จะไมมีการปฏิสัมพันธกับการศึกษาเนื้อหาในหนังสือ และไมทํากิจกรรมตางๆ ใหครบ

ตามลําดับดังนั้น ในการทํากิจกรรมในครั้งตอไป ควรใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัติเปนคูคละกันโดยให
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นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูงจับคูกับนักเรียนท่ีขาดความรับผิดชอบ จากนั้นใหสังเกตพฤติกรรมการ

เรียนของนักเรียนวาจะมีความรับผิดชอบเพ่ิมข้ึนหรือไม 

43.1.2 4ผูสอนควรศึกษาคูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสอยางละเอียด และทดลอง

ใชหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวยตนเองกอนนําไปใชกับนักเรียน เพ่ือใหสามารถแกไขปญหาหรือตอบขอ

ซักถามเก่ียวกับการใชงานหนังสืออิเล็กทรอนิกสของนักเรียนไดทันที ทําใหไมเสียเวลาในการทํา

กิจกรรมการเรียนการสอน 

3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

43.2.1 จากการวิจัยในครั้งนี้พบวานักเรียนเห็นประโยชนในการเรียนดวยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกสมาก ดังนั้นควรมีการทําวิจัยเก่ียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสในหนวยอ่ืนๆ ของวิชา

คณิตศาสตร หรือในเนื้อหาสาระของวิชาอ่ืนๆ และในระดับชั้นอ่ืนๆ  

43.2.2 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทการสอนเนื้อหา 

และมีภาพนิ่งประกอบเทานั้น ในการวิจัยครั้งตอไปควรทดลองหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีมีการนําเสนอ

เนื้อหาเปนมัลติมีเดีย ภาพเคลื่อนไหว เพ่ือใหนักเรียนเกิดความสนใจอยากเรียนมากข้ึน และศึกวา

นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหรือไม 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 

บรรณานุกรม 

 

 

กรกรต  ภูมมะภูติ.  (2553). การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่องความคลายของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบแวนฮีลี  

(วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ). มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 

เชียงใหม. 

2กรมวิชาการ.  (2544). 2การจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลักสูตร 6

กรุงเทพฯ: การศาสนา. 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2553). 1หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 แกไขปรับปรุง 2553. 

กรุงเทพฯ: อักษรเจริญทัศน. 

กิดานันท  มลิทอง.  (2540).  เทคโนโลยีทางการศึกษาและนวัตกรรม. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย. 

กิริยา  กองชุน.  (2554).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่อง ความคลาย โดยการใชสื่อประสม โรงเรียนเทพศิรินทรคลองสิบ

สาม ปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี  (วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไมได

ตีพิมพ). มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ครรชิต  มาลัยวงศ.  (2540)  พจนานุกรมคอมพิวเตอรสําหรับเยาวชน. กรุงเทพฯ: ศูนยเทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ. 

จินตนา  ดวงกุลสา.  (2553).  กิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลัาย โดยใช

สื่อคอมพิวเตอรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนปากน้ําปราณวิทยา 

จังหวัดประจวบคิรีขันธ  (วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต5 ไมไดตีพิมพ). 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, นนทบุรี.  

ใจทิพย  ณ สงขลา.  (2547).18  การออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บในระบบการเรียน

อิเล็กทรอนิกส18.  คณะครุศาสตร. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

ชัยยงค  พรหมวงค และวาสนา  ทวีกุลทรัพย.  (2540).  สื่อการศึกษาพัฒนสรร. ใน18 เอกสารการสอน

ชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา18. หนวยท่ี 4. หนา 113-121. นนทบุรี: 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

ชัยยงค  พรหมวงค, สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล.  (2520).18  ระบบสื่อการสอน. 18  

กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 



136 

ชัยยงค  พรหมวงค.  (2520).18  การศึกษาตามเอกัตภาพและการสื่อสารมวลชน. ใน เอกสารการสอน 

ชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการ18ศึกษา. หนวยท่ี 10. หนา 356-368.  นนทบุรี: 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

__________.2  (2546)2.  การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 2. กรุงเทพฯ: เอมพันธ2. 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง.  (2545).8  หลักการออกแบบและการสรางเว็บเพ่ือการเรียนการสอน 8.  

เชียงใหม: มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

นภัสนันท  จาเหลา.  (2554). การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสเพ่ือการเรียนรู เรื่อง การสรางคํา สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 5ไมไดตีพิมพ).  

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

นรินทร  มากดี.  (2553).  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเดอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่อง พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3.  (วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต 5ไมไดตีพิมพ).  มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม. 

5นิพนธ  ศุขปรีดี.  (2541).  ประมวลสาระชุดวิชาสัมมนาการวิจัยและทฤษฎีทางเทคโนโลยีและสื่อสาร

การศึกษา.  นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.   

บุษบา  ชูคําคง.  (2550).  ผลของการใชบทเรียนการตูนคณิตศาสตรแบบ E- Book เรื่องโจทยปญหา

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจในวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  (วิทยานิพนธปริญญาการศึกษา

มหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ). มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ. 

ประกายวรรณ  มณีแจม.  (2536).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรระหวางหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช

คอมพิวเตอรชวยสอนเปนรายบุคคล  กลุมยอยและตามคูมือครูของสสวท. (ปริญญา

นิพนธการศึกษามหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ).  มหาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, กรุงเทพฯ. 

ประไพวรรณ  ละอินทร.  (2554).  การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรเรื่องปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 

สังกัดกองการศึกษาเทศบาลเมืองแพรจังหวัดแพร. (วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตร

มหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ).  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, นนทบุรี.  

ประศักดิ์  หอมสนิท.  (2539).  วิธีการเรียนการสอน. ใน เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีการสอน. 

หนวยท่ี 6.  นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  

ปรีชา  วิหคโต.  (2543).  ประมวลสาระชุดวิชาสัมมนาการวิจัยและทฤษฏีทางเทคโนโลยีและสื่อสาร

การศึกษา หนวยท่ี 1-7.  นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  



137 

ปวีณา  ธิตินันทร.  (2538).18  สีและขนาดของตัวอักษรบนสีพ้ืนท่ีมีตอความเขาใจในการอานบนจอ 

คอมพิวเตอรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6. 18 (วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตร

มหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ).  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ. 

ปองพจน  ชาญโลหะ.  (2547).18  ชุดฝกอบรมดวยคอมพิวเตอรผานเครือขายวิชาเทคนิคพ้ืนฐาน 18ของ

เครื่องบินสําหรับพนักงานตอนรับบนเครื่องบินท่ีเขาทํางานใหมของสายการบินพาณิชย

ในประเทศไทย  (5วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ). 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, นนทบุรี.  

ปลันธนา  สงวนบุญญพงษ.  (2542).  การพัฒนาและหาประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบสื่อ

ประสม เรื่องสื่อสิ่งพิมพเพ่ือการประชาสัมพันธ  (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตร-

อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ).  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 

กรุงเทพฯ.   

ไพฑูรย  ศรีฟา.  (2551).  e-Book หนังสือพูดได.  (พิมพครั้งท่ี 2).  กรุงเทพฯ: ฐานการพิมพ. 

ภัทรานิษฐ  วรรณเสริฐ.  (2553).  การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง ระบบสุริยะ สําหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3.  (วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 5ไมไดตีพิมพ). 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, มหาสารคาม. 

มัณฑนา  จันทรคง.  (2551).  หนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพระแสงวิทยา จังหวัคสุราษฎรธานี18  (18วิทยานิพนธปริญญา

ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 5ไมไดตีพิมพ). มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช5, นนทบุรี.  

โรงเรียนปทุมวิไล.  (2553).  หลักสูตรสถานศึกษาปการศึกษา 2553.  (งานวิชาการ).  ปทุมธานี.   

วาสนา  ทวีกุลทรัพย  และคณะ. (2555). ประมวลสาระชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการสอนและการ

ฝกอบรม หนวยท่ี 1-7.  นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.   

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  (2553).  หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพ้ืนฐาน

คณิตศาสตร เลม 3 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3.6กรุงเทพฯ:  

คุรุสภาลาดพราว. 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน.  (2551).  1หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551.  กรุงเทพฯ: อักษรเจริญทัศน. 

สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  (2543).  สืบคนจาก

http://www.stks.or.th/eleaming/index.php?mod~Courses&op~showcontcnt

&cid;=4&qid=&lid=21 &sid=&page=&uid~. 

 



138 

สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ.  (2552).  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องอัตราสวน

ตรีโกณมิติโตยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี 18(18วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 5

ไมไดตีพิมพ). มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช5, นนทบุรี. 

สุภัทรา  บุญยิ่ง.  (2550).  กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ความนาจะเปน  โดยใชโปรแกรม

ไมโครซอฟทเพาเวอรพอยต สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนศรีแกว-

ประชาสรรค  จังหวัดยโสธร.  18(18วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 5ไมได

ตีพิมพ). มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช5, นนทบุรี. 

สุมาลี  บุญนุช.  (2552).  ชุดการเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องระบบตัวเลข  วิชาคณิตศาสตร

คอมพิวเตอร สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงสาขาวิชาคอมพิวเตอร

ธุรกิจ คณะบริหารธุรกิจและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

สุวรรณภูมิ  ศูนยวาสกรี.  18(18วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 5ไมไดตีพิมพ). 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช5, นนทบุรี. 

สุมาลี  ศรีสุขใส.  (2553).  การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่อง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 ในโรงเรียน

สังกัดเขตพ้ืนท่ีการศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2.  18(18วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตร

มหาบัณฑิต 5ไมไดตีพิมพ). มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช5, นนทบุรี. 

สุรเชษฐ  เวชชพิทักษ และบุญเลิศ  อรุณพิบูลย.  (2546).15  การพัฒนาสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน

และ เว็ปไซดเพ่ือการเรียนท่ีมีคุณภาพ. 15กรุงเทพฯ.  ม.ป.พ. 

สุวร  กาญจนมยูร.  (2543).  กระบวนการเรียนรูคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาท่ีถือวาผูเรียนมี

ความสําคัญท่ีสุด. วารสารสสวท, 28(110), 39-41.  

เสาวลักษณ  ญาณสมบัติ.  (2545).  การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เรื่อง "นวัตกรรมการสอนท่ียึด 

ผูเรียนเปนสําคัญ.  (วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไมไดตีพิมพ).  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

อาทร  บุญประเสริฐ.  (2551).  การพัฒนาชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกสวิชาการสื่อสารขอมูลเครือขาย

เรื่องการสื่อสารดาวเทียมสาหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรชั้นสูงปท่ี 1  

วิทยาลัยเทคนิคชัยนาทจังหวัดชัยนาท  (18วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 5

ไมไดตีพิมพ). มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช5, นนทบุรี. 

อาภรณ  ใจเท่ียง.  (2546).  หลักการสอน. (พิมพครั้งท่ี 3).  กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร. 

Barker.  (1992).  Electronic Books and Libraries of the Fiiture.  The Electronic Library.   



139 

Barker, Giller.  (1996).  Electronic Book for Early Learners. Educational and Training 

Technology International.  

Heinich, Molenda and Russel.  (1982)9.  Instructional Media and the New Technology 

of Instruction. New York: John Wiley & Son.  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



141 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

1. นางจันทรจิรา  พงษชู ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 

  โรงเรียนปทุมวิไล 

 

2. นางตติพร  เลหกล ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 ครูวิทยฐานะชํานาญการ 

 โรงเรียนปทุมวิไล 

 

3. นางสาวพรรณิภา  กิจเอก ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 

ครูวิทยฐานะชํานาญการพิเศษ     

โรงเรียนรัตนาธิเบศร 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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แบบประเมินคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

(สําหรับผูทรงวุฒิทางดานเทคโนโลยีการศึกษา) 

หนวยท่ี 4   เรื่องความคลาย 

 

คําช้ีแจง   โปรดประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสในดานตาง ๆ ตามความคิดเห็นของทาน 

โดยเขียน  ในชองประเมิน 

  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1. การออกแบบหนาจอในบทเรียนของ

หนังสืออิเล็กทรอนิกส 

     

1.1 การออกแบบเมนูหลัก      

1.2 การเชื่อมโยงของปุมเมนูมีความสะดวก

 

     

91.3 9สีของเมนูหลักมีความเหมาะสม      

1.4 ขนาดตัวอักษรของเมนูหลักมีความ

 

     

1.5 ปุมสัญลักษณเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหามี

ความนาสนใจ 

     

1.6 สีพื้นตรงกลางหนาจอทําใหตัวอักษรมี

ความเดนชัด 

     

2. ภาพน่ิงประกอบหนังสืออิเลก็ทรอนิกส      

2.1 ภาพนิ่งมีความสวยงาม      

2.2 ภาพนิ่งมีความคมชัด      

2.3 ภาพนิ่งมีความสอดคลองกับเนื้อหา      

2.4 การวางตําแหนงของภาพนิง่มีความ

เหมาะสมกับเนื้อหา 

     

2.5 คําอธิบายประกอบภาพมีความถูกตอง

กับภาพนิ่ง 

     

3. ภาพเคลื่อนไหวประกอบหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

     

3.1 ภาพเคลื่อนไหวมีความชัดเจน สวยงาม      

3.2 ภาพเคลื่อนไหวมีความสอดคลองกับ

เนื้อหา 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

3.3 การแสดงภาพเคลื่อนไหวมคีวาม

ตอเนื่อง 

     

3.4 ภาพและเสียงมีความสอดคลองกัน      

3.5 คุณภาพของเสียงบรรยายมีความชัดเจน 

ฟงงาย 

     

4. คูมีอการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส      

5. คูมือการเรียนอิเล็กทรอนิกส      

6. แบบฝกปฏิบตั ิ      

6.1 แบบฝกปฏิบัติอานแลวเขาใจงาย      

6.2 แบบฝกปฏิบัติมีความสอดคลองกับ

เนื้อหา 

     

 

โดยภาพรวม หนังสืออิเล็กทรอนิคสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องความคลาย 

มีคุณภาพอยูระดับใด 

 

 ดีมาก  ดี  ปานกลาง  ปานกลาง   ปรับปรุง 

 

 ลงชื่อ................................................... ผูประเมิน 

                 (........................................................) 

             ผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคโนโลยีการศึกษา 

7      วันท่ี.........เดือน ....................................พ.ศ. ............. 
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แบบประเมินคุณภาพเนื้อหาสาระในประมวลสาระ 

(สําหรับผูทรงวุฒิทางดานเนื้อหา) 

หนวยท่ี 4 เรื่องความคลาย 

 

คําช้ีแจง   โปรดประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสในดานตาง ๆ ตามความคิดเห็นของทาน 

โดยเขียน  ในชองประเมิน 
  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1. เนื้อหาสาระที่เสนอครอบคลมุวัตถุประสงค      

2. เนื้อหาสาระเหมาะสมกับวัยผูเรียน      

3. เนื้อหาสาระมีความถูกตอง      

4. เนื้อหาสาระเรียงลําดบัจากงายไปยาก      

5. เนื้อหาสาระมีความทนัสมัย      

6. ภาษาที่ใชในการเขียนเขาใจงาย      

7. ภาพประกอบสอดคลองกับเนื้อหา      

8. เสียงบรรยายประกอบมีความชัดเจน      

9. เนื้อหาสาระนําไปใชประยุกตในชีวิตประจําวนัได      

10. ภาษาที่ใชถูกตองตามหลักวชิาการ      

 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
 

โดยภาพรวม คุณภาพของเนื้อหาสาระในประมวลสาระหนวยที่ 4 มีคุณภาพอยูระดับใด 

 ดีมาก  ด ี  ปานกลาง  ปานกลาง   ปรับปรุง 
 

 

 ลงชื่อ................................................... ผูประเมิน 

                     (...................................................)  

                           ผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา 

7    วันที่.........เดือน ....................................พ.ศ. ............. 
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบ 

 (สําหรับผูทรงวุฒิทางดานวัดผลและประเมินผล) 

หนวยท่ี 4   เรื่องความคลาย 

 

คําช้ีแจง   โปรดประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสในดานตาง ๆ ตามความคิดเห็นของทาน 

โดยเขียน  ในชองประเมิน 

  

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ขอเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1. แบบทดสอบกอนเรียน      

1.1 แบบทดสอบกอนเรียนสอดคลองกับวัตถุประสงค      

1.2 คําถามในแบบทดสอบกอนเรยีนมีความชัดเจน      

1.3 คําถามในแบบทดสอบกอนเรยีนไมช้ีแนะแนว

คําตอบ 

     

1.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวง  

ผูทําแบบทดสอบได 

     

1.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย      

1.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

     

2. แบบทดสอบหลังเรียน      

2.1 แบบทดสอบหลังเรยีนมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

     

2.2 คําถามในแบบทดสอบหลังเรยีนไมชีแนะแนว

คําตอบ 

     

2.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา

แบบทดสอบได 

     

2.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย      

2.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 

ดานพุทธิพิสัย 

     

3. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบ 

 คูขนาน 

     

4. แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมีความยากและ 

   งายเหมาะสมกับนักเรยีน 

     



148 

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

โดยภาพรวม คุณภาพของแบบทดสอบอยูระดับใด 

 ดีมาก  ดี   ปานกลาง   ปรับปรุง 

 

 

 ลงชื่อ.............................................................. ผูประเมิน 

                    (................................................................)  

                    ผูทรงคุณวุฒิทางดานวัดผลและประเมินผล 

7             วันท่ี.........เดือน ....................................พ.ศ. ............. 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (สรางแบบทดสอบ) 
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมวิชาคณิตสาสตร เรื่องความคลาย 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 

ลําดับ

ท่ี 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

พุทธิพิสัย 

รวม ความ

จํา 

ความ

เขาใจ 

นํา 

ไปใช 

วิเคราะห สังเคราะห ประมาณ

คา 

1 หลังจากศึกษา “ความ

คลายกันของรูปเรขาคณิต” 

แลว  นักเรียนสามารถบอก

คํานิยามไดอยางถูกตอง 

1 1     2 

2 หลังจากศึกษา “สมบัติของ

ความคลาย” แลว  นักเรียน

สามารถบอกเง่ือนไขของ

สมบัติของความคลายได

อยางถูกตอง 

1 1     2 

3 หลังจากศึกษา “การสํารวจ

รูปหลายเหลี่ยม” แลว  

นักเรียนสามารถนําไป

เปรียบเทียบความคลายกัน

ของรูปหลายเหลี่ยมไดอยาง

ถูกตอง 

   2   2 

4 หลังจากศึกษา “รูปหลาย

เหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  

นักเรียนสามารถบอก

คุณสมบัติของการคลายกัน

ของรูปสามเหลี่ยมไดอยาง

ถูกตอง 

1      1 

5 หลังจากศึกษา “รูปหลาย

เหลี่ยมท่ีคลายกัน” แลว  

นักเรียนสามารถบอก

เง่ือนไขท่ีทําใหรูป

สามเหลี่ยมคลายกันได

อยางถูกตอง 

 

 2     2 
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ลําดับ

ท่ี 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

พุทธิพิสัย 

รวม ความ

จํา 

ความ

เขาใจ 

นํา 

ไปใช 

วิเคราะห สังเคราะห ประมาณ

คา 

6 หลังจากศึกษา “การพิสจูน

ทฤษฎีบทพิธาโกรัสของภาส

กร” แลว  นักเรียนสามารถ

นําไปใหเหตุผลไดอยาง

ถูกตอง 

 1   1  2 

7 หลังจากศึกษา “การ

นําไปใช” แลว  นักเรียน

สามารถนําไปใหเหตผุลและ

แกปญหาไดอยางถูกตอง 

  4    4 

รวม 3 5 4 2 1  15 
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ภาคผนวก ง 

คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน  ผูวิจัยไดหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (p) คาอํานาจจําแนก (r) และหาคา

ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ดังรายละเอียด คือ 

1) คาความยากงายของแบบทดสอบ (p) โดยใชสูตร (Niko, Antjony J., 1996, pp. 310–

313) 

 

H L

H L

p p
p

N N

+
=

+
 

 

2) คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ(r) โดยใชสูตร (Niko, Antjony J., 1996, pp. 310–

313) 

 

H L

H L

P P
r

N หรือN

−
=  

 

 เม่ือ  p   คือ  คาความยากงายของขอทดสอบรายขอ 

   R   คือ  คาอํานาจจําแนกของขอทดสอบรายขอ 

   pH คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมคะแนนสูงท่ีตอบถูก 

   pL   คือ  จํานวนนักเรียนในกลุมคะแนนต่ําท่ีตอบถูก 

   NH คือ  จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมคะแนนสูง 

   NL   คือ จํานวนนักเรียนท้ังหมดในกลุมคะแนนต่ํา 
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ตารางท่ี 2   คาอํานาจจําแนก (r) และคาความยากงาย (p) ของแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน 

 หนวยท่ี 4  เรื่องความคลาย 

 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วัด
พฤ

ติก
รร

มด
าน

 

 แบบทดสอบหลังเรียน 

วัด
พฤ

ติก
รร

มด
าน

 

 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

(p
) 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

(r)
  

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

(p
) 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

(r)
  

1 0.73 0.40 ความเขาใจ  1 0.67 0.27 ความจํา  

2 0.63 0.33 ความเขาใจ  2 0.77 0.33 ความเขาใจ  

3 0.77 0.20 ความจํา  3 0.80 0.27 ความเขาใจ  

4 0.43 0.60 ความจํา  4 0.47 0.67 ความจํา  

5 0.70 0.33 ความจํา  5 0.70 0.47 ความจํา  

6 0.80 0.40 ความเขาใจ  6 0.77 0.47 ความเขาใจ  

7 0.73 0.27 ความเขาใจ  7 0.73 0.40 ความเขาใจ  

8 0.57 0.47 ความเขาใจ  8 0.67 0.40 ความเขาใจ  

9 0.63 0.33 วิเคราะห  9 0.63 0.33 สังเคราะห  

10 0.73 0.40 วิเคราะห  10 0.73 0.53 วิเคราะห  

11 0.53 0.80 สังเคราะห  11 0.67 0.53 วิเคราะห  

12 0.50 0.60 นําไปใช  12 0.37 0.33 นําไปใช  

13 0.53 0.53 นําไปใช  13 0.37 0.33 นําไปใช  

14 0.43 0.33 นําไปใช  14 0.50 0.33 นําไปใช  

15 0.27 0.40 นําไปใช  15 0.40 0.27 นําไปใช  

แบบทดสอบกอนเรียน 

คา pอยูระหวาง 0.27-0.80 

คา r อยูระหวาง 0.20-0.80 

 แบบทดสอบหลังเรียน 

คา pอยูระหวาง 0.37-0.77 

คา r อยูระหวาง 0.27-0.67 
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 คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ (rtt) โดยใชสูตร คูเดอรแอนดริชารดสัน หรือ แบบ KR20 

(Kuder-Richard Formula 20/KR20) โดยใชสูตรดังนี้ (Frederic Kuder และ M.W.Richardson 

(1973) อางถึงใน Sax, Gilbert และ Newton, James W., 1997, pp. 278-280 และ Stanley, 

Julian C, 1971, p. 148) 

 

  2tt

t

1
k pq

r
k 1 S

∑ 
= − −  

 

 

 เม่ือ rtt คือ คาความเชื่อม่ัน 

  k คือ จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

  p คือ สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบไดถูกตอง 

  q คือ สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบผิด 

  pq คือ ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 

  ∑ p คือ เครื่องหมายแสดงผลบวก ในท่ีนี้คือ pq∑  

    เปนผลบวกของ pq ทุกขอ 

  
2
tS  คือ ความแปรปรวนของคะแนนนักเรียนท่ี 

    ถูกทดสอบท้ังหมด หรือ แทนดวย σx2 

 

   =  ∑x
2

N
− �∑x

N
�
2
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ตารางท่ี 3 คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยท่ี 4 เรื่อง ความคลาย 

 

 
 

� pq = 3.38 

 

 St2 = 11.74 
 

ความเชื่อม่ันของขอสอบ 0.78 
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ตารางท่ี 4 คาความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน หนวยท่ี 4 เรื่อง ความคลาย 

 

 
 

      ∑ pq = 3.01 
 

         St2 = 8.77 
 

ความเชื่อม่ันของขอสอบ 0.69 
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ภาคผนวก จ 

ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
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การหาคาประสิทธิภาพ (E1 / E2) มีดังนี้ (ชัยยงค  พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และ 

สุดา สินสกุล, 2520, น.136-137) 

 

 สูตรท่ี 1  100
A

)
n

X
(

E1 ×=

∑
 

 

เม่ือกําหนดให   

E1 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ  70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

กิจกรรมระหวางเรียน 

   ∑X   คือ คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 

   A      คือ คะแนนเต็มกิจกรรมระหวางเรียน 

n คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

 

สูตรท่ี 2  100
B

)
n

F
(

E2 ×=

∑
 

     

เม่ือกําหนดให   

E2 คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละ  70 

ของคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ โดยเฉลี่ยจากการทํา 

แบบทดสอบหลังเรียน 

   ∑F   คือ คะแนนรวมของการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

   B      คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

n คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 
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ตารางท่ี 5  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ของนักเรียน จํานวน 3 คน ท่ีเรียนจากหนังสือ   

อิเล็กทรอนิกส  เรื่องความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

1 7 9 8 

2 6 11 11 

3 7 11 11 

X∑  20 31 30 

คาเฉลี่ย 6.67 10.33 10.00 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 68.89 E2 = 66.67 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  

 

E1 =  
∑31
3

15
× 100 

 

      E1 =  68.89 
 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

E1 =  
∑30
3

15
× 100 

 

                 E1 =  66.67 
 

      E1/ E2 =  68.89/66.67 
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ตารางท่ี 6  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ของนักเรียน จํานวน 6 คน ท่ีเรียนจาก 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่อง ความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

1 8 11 11 
2 7 10 12 
3 9 8 10 
4 8 10 11 
5 7 12 9 
6 7 12 11 

X∑  46 63 64 

คาเฉลี่ย 7.67 10.50 10.67 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 70.00 E2 = 71.11 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  

 

E1 =  
∑63
6

15
× 100 

 

      E1 =  70.00 
 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

E1 =  
∑64
6

15
× 100 

 

                 E1 =  71.11 
 

      E1/ E2 =  70.00/71.11 
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ตารางท่ี 7  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียน จํานวน  31 คน ท่ีเรียนจาก 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส  เรื่องความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

1 8 12 13 
2 10 13 12 
3 8 13 14 
4 7 12 12 
5 8 13 13 
6 4 10 10 
7 6 13 12 
8 8 12 11 
9 6 11 9 
10 7 13 14 
11 6 12 10 
12 8 10 9 
13 10 15 15 
14 9 13 12 
15 6 10 9 
16 7 10 12 
17 4 9 8 
18 6 11 10 
19 4 10 10 
20 5 9 7 
21 5 10 12 
22 5 12 10 
23 6 10 11 
24 4 7 10 
25 6 10 11 
26 4 7 9 
27 3 6 9 
28 5 9 10 
29 6 8 8 
30 4 10 13 
31 4 6 8 

X∑  189 326 333 

คาเฉลี่ย 6.10 10.52 10.74 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 70.11 E2 = 71.61 
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แทนคา 

จากสูตร 

 

1

X

NE 100
A

∑

= ×  

 

E1 =  
∑326
31
15

× 100 

 

                   E1 =  70.11 
 

 

แทนคา 

จากสูตร 

 

2

F

NE 100
B

∑

= ×  

 

E1 =  
∑333
31
15

× 100 

 

                 E1 =  71.61 
 

      E1/ E2 =  70.11/71.61 
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ตารางท่ี 8  คะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

เรื่อง ความคลาย 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(15 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 

(15 คะแนน) 

ความกาวหนา 

D 
D2 

1 8 13 5 25 
2 10 12 2 4 
3 8 14 6 36 
4 7 12 5 25 
5 8 13 5 25 
6 4 10 6 36 
7 6 12 6 36 
8 8 11 3 9 
9 6 9 3 9 
10 7 14 7 49 
11 6 10 4 16 
12 8 9 1 1 
13 10 15 5 25 
14 9 12 3 9 
15 6 9 3 9 
16 7 12 5 25 
17 4 8 4 16 
18 6 10 4 16 
19 4 10 6 36 
20 5 7 2 4 
21 5 12 7 49 
22 5 10 5 25 
23 6 11 5 25 
24 4 10 6 36 
25 6 11 5 25 
26 4 9 5 25 
27 3 9 6 36 
28 5 10 5 25 
29 6 8 2 4 
30 4 13 9 81 
31 4 8 4 16 
รวม 189 333 144 758 

คาเฉลี่ย 6.10 10.74   
คา S.D. 1.87 2.00   
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( )22

D
t

n D D

n-1

∑=
−∑ ∑

 

 

 

 

 

D∑ = 144 

 
2

n D∑ = 23,498 

 

( )2
D∑ = 20,736 

 

n-1= 30 

 

 

t  =
144

�23,498−20,736
30

 

 

t  =
144

�2,762
30

 

 

t  =15.01 
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ภาคผนวก ฉ 

ตารางแสดงคาความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



167 

ตารางท่ี 9  คาความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

𝐗� SD 
5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียน ชวยใหนักเรียนตรวจสอบ

ความรูเดิม 

12 18 1 0 0 4.35 0.55 

2. แผนการสอนชวยใหนักเรียนเตรียมความพรอมกอน

เรียน 

12 17 2 0 0 4.32 0.60 

3. บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระ เรื่อง 

ความคลาย 

14 17 0 0 0 4.45 0.51 

4. กิจกรรมทําใหนักเรียนไดทบทวนความรูท่ีไดเรียนมา

ใชในกิจกรรม 

17 14 0 0 0 4.55 0.51 

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนสิ่ง

ท่ีเรียนมาแลว 

13 15 3 0 0 4.32 0.65 

6. แนวตอบ ชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบใน

กิจกรรม 

14 16 1 0 0 4.42 0.56 

7. แบบทดสอบหลังเรียน ชวยใหนักเรียนรู

ความกาวหนาในการเรียน 

12 18 1 0 0 4.35 0.55 

8. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความรู

เพ่ิมข้ึน 

18 12 1 0 0 4.55 0.57 

9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีโอกาสใน

การศึกษาหาความรูดวยตนเอง 

13 15 3 0 0 4.32 0.65 

10. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความ

รับผิดชอบในการเรียน 

14 15 2 0 0 4.39 0.62 

11. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักศึกษาเชื่อม่ันใน

การเรียนมากข้ึน 

13 15 3 0 0 4.32 0.65 

12. นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 14 15 2 0 0 4.39 0.62 

เฉล่ียรวม 4.40 0.59 
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ภาคผนวก ช 

แบบสัมภาษณแบบเดี่ยว และแบบกลุม และแบบสอบถามความคิดเห็น 
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แบบสัมภาษณนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม 

วิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

 

 

1. บทเรียนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 1.1 ปริมาณเนื้อหา .................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 1.2 ความเขาใจในเนื้อหา ....................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 

2. การออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 2.1 ตัวอักษร........................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.2 ภาพประกอบ.................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.3 ภาพเคลื่อนไหว................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 2.4 เมนู................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.5 ปุมสัญลักษณ.................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.6 การเชื่อมโยงหนาจอคอมพิวเตอร.................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.7 สีพ้ืนของจอภาพ............................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 2.8 เสียงบรรยาย..................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 



170 

3.  คูมือการใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 3.1 เขาใจข้ันตอนการเรียน..................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 3.2 ภาพประกอบ.................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

 

4.  แบบฝกปฏิบัติ 

 4.1 คําสั่งใหปฏิบัติ................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 4.2 พ้ืนท่ีวางสําหรับตอบคําถาม............................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 4.3 แนวตอบ.......................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสวิชาคณิตศาสตร เรื่อง ความคลาย 

 

คําช้ีแจง   ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ลงในตารางท่ีตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส 

ตอนท่ี 1  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 

 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. แบบทดสอบกอนเรียน ชวยใหนักเรียนตรวจสอบความรูเดิม      

2. แผนการสอนชวยใหนักเรียนเตรียมความพรอมกอนเรียน      

3. บทเรียนชวยใหนักเรียนไดเขาใจเนื้อหาสาระ เร่ือง การไปเทีย่ว   

ซื้อของ 
     

4. กิจกรรมทําใหนักเรียนไดทบทวนความรูทีไ่ดเรียนมาใชในกิจกรรม      

5. แบบฝกปฏิบัตชิวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนสิ่งที่เรียนมาแลว      

6. แนวตอบ ชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบในกิจกรรม      

7. แบบทดสอบหลังเรียน ชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาในการเรียน      

8. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความรูเพิ่มข้ึน      

9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีโอกาสในการศึกษาหา

ความรูดวยตนเอง 
     

10. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักเรียนมีความรับผิดชอบใน     

การเรียน 
     

11. หนังสืออิเล็กทรอนิกส ชวยใหนักศึกษาเชื่อมั่นในการเรียนมากข้ึน      

12. นักเรียนชอบเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส      

 

ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 



172 

 ประวัติผูศึกษา  

 

 

ช่ือ นางสาวยุพาพร  บรรดาศักดิ์ 

วัน เดือน ปเกิด 23  กันยายน  2524 

สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร 

ประวัติการศึกษา ศิลปศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชารัฐศาสตร  มหาวิทยาลัยปทุมธานี 

สถานท่ีทํางาน บริษัท ทีม คอนซัลติ้ง เอนจิเนียริ่ง แอนด แมเนจเมนท จํากัด 

ตําแหนง BDS  Officer 
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