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บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใช
โปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษา
ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก  และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม  จํานวน 39 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 ไดมาโดยการสุมอยางงาย เครื่องมือการ
วิจัย ประกอบดวย (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนแบบ
คูขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2 การทดสอบคาที คาเฉลี่ย  และสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัยปรากฏวา (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก  มีประสิทธิภาพ 80.17/80.33 เปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนด (2) นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวามีคุณภาพใน
ระดับมากท่ีสุด 
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Abstract 
 

The purposes of this study were (1) to develop a computer assisted instruction 
program in the Use of Graphic Programs Course on the topic of Fundamental Knowledge on 
Computer Graphic for Mathayom Suksa III Students at Thonglang Wittayakom School in Uthai 
Thani province based on the set efficiency criterion; (2) to study the learning progress of the 
students learning from the computer assisted instruction program on the topic of 
Fundamental Knowledge on Computer Graphic; and (3) to study opinions of the students 
toward the computer assisted instruction program on the topic of Fundamental Knowledge 
on Computer Graphic. 

The research sample consisted of 39 Mathayom Suksa III students of Thonglang 
Wittayakom School in Uthai Thani province during the first semester of the 2016 academic year, 
obtained by cluster sampling.  The employed research instruments comprised (1) a computer 
assisted instruction program in the Use of Graphic Programs Course on the topic of 
Fundamental Knowledge on Computer Graphic; (2) two parallel forms of an achievement test 
for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on student’s opinions toward the 
computer assisted instruction program on the topic of Fundamental Knowledge on Computer 
Graphic. Statistics used for data analysis were the E1/E2 efficiency index, t-test, mean, and 
standard deviation. 

Research findings showed that (1) the developed computer assisted instruction 
program in the Use of Graphic Programs Course on the topic of Fundamental Knowledge on 
Computer Graphic was efficient at 80.17/80.33, thus meeting the set 80/80 efficiency criterion; 
(2) students learning from the computer assisted instruction program on the topic of 
Fundamental Knowledge on Computer Graphic achieved significant learning progress at the .05 
level; and (3) the students had opinions that the computer assisted instruction program was 
appropriate at the highest level. 
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จังหวัดอุทัยธานี  ท่ีใหความรวมมือในการวิจัยเปนอยางดี ทําใหไดขอมูลท่ีเปนประโยชน สามารถ
นํามาประกอบงานวิจัยจนสําเร็จลุลวงไปไดอยางราบรื่น 

ขอขอบคุณกัลยามิตรทุกทานในแขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา โดยเฉพาะ 
พ่ีๆ นองๆ มสธ. กลุมนครสวรรค ท้ัง 9 คน ท่ีคอยชวยเหลือ สงเสริมและเปนกําลังใจใหกันตลอดมา 

ขอขอบคุณครอบครัวท่ีใหกําลังใจ และหวงใยสมํ่าเสมอ ทําใหการศึกษาของผูวิจัยครั้งนี้
สําเร็จไดอยางภาคภูมิใจ 

คุณคาและประโยชนอันพึงเกิดจากการศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้  ผูวิจัยขอมอบเปน
เครื่องบูชาพระคุณของบิดา มารดา ครูอาจารยและผูมีพระคุณทุกทานดวยความเคารพและนับถือ 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ไดกําหนดแนวทาง ในการพัฒนา
ไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู และพัฒนา ตนเองได และถือวา  
ผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด ครูผูสอนตองเปลี่ยนแปลงบทบาทจากการเปนผูชี้นํา ผูถายทอดความรู ไปเปน 
ผูชวยเหลือ สงเสริม สนับสนุนผูเรียนในการแสวงหาความรูจากสื่อและ แหลงเรียนรูตาง ๆ และใหขอมูล
ท่ีถูกตองแกผูเรียน ฉะนั้นการจัดการเรียนรูตองใชรูปแบบวิธีการ ท่ีหลากหลาย โดยคํานึงถึงพัฒนาการ
ทางดานรางกาย และสติปญญา วิธีการเรียนรู ความสนใจ และความสามารถของ  ผูเรียนเปนระยะ ๆ  
อยางตอเนื่อง ลักษณะของสื่อท่ีจะนํามาใชในการเรียนรู ตองมีความหลากหลาย ท้ังสื่อธรรมชาติ               
สื่อสิ่งพิมพ สื่อเทคโนโลยี และสื่ออ่ืน ๆ ท่ีจะชวย สงเสริมใหการเรียนรูเปนไปอยางมีคุณคา นาสนใจ 
ชวนคิด ชวนติดตาม เขาใจงายและรวดเร็วข้ึน รวมท้ังกระตุนใหผูเรียนรูจกัการแสวงหาความรู เกิดการ
เรียนรูอยางกวางขวางลึกซ้ึงและตอเนื่อง ตลอดเวลา พัฒนาผูเรียนใหเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 
(สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2542, น. 4) 

 ปจจุบันสื่อเทคโนโลยีไดเขามามีบทบาทในการจัดการศึกษาเปนอยางมากตาม
พระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2542 มาตรา 65 ไดมีการพัฒนาบุคลากรท้ังดานผูผลิตและผูใช
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือใหมีความรูความสามารถและทักษะในการผลิต รวมท้ังการใชเทคโนโลยีท่ี
เหมาะสมมีคุณภาพและประสิทธิภาพ มาตรา 24 ใหมีการจัดกระบวนการเรียนรูในสถานศึกษาและ
หนวยงานท่ีเก่ียวของดําเนินการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัด
ของผูเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล สงเสริมสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ 
สภาพแวดลอม สื่อการเรียนและอํานวยความสะดวก เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู 
รวมท้ังสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของการเรียนรู ท้ังนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจาก
สื่อการเรียนการสอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ ปจจุบันจึงมีการผลิตสื่อเทคโนโลยี เพ่ือนําไปใช
ประกอบการเรียนการสอนกลุมสาระตาง ๆ ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานอยางหลากหลาย 
(สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2542, น. 38) 

 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (Computer-Assisted Instruction : CAI) เปนบทเรียนท่ีได
รับการออกแบบ มุงเนนใหผูเรียนไดศึกษาเนื้อหาดวยตนเอง ตามความพรอมความถนัด และความสนใจ
ของแตละคน โดยอาศัยศักยภาพของคอมพิวเตอรในดานการนําเสนอท่ีสามารถนําเสนอบทเรียนใน
ลักษณะของสื่อประสม (Multimedia) คือ นําเสนอไดท้ังขอความ กราฟก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว            
วีดีทัศนและเสียง นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนบทเรียนท่ีผูเรียนสามารถโตตอบหรือมี
ปฏิสัมพันธ (Interaction) กับบทเรียน พรอมท้ังไดรับผลยอนกลับ (Feedback) อยางทันทีทันใด รวมท้ัง
สามารถประเมินผลและตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนตลอดเวลา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
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จึงเปนบทเรียนท่ีสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียนไดเปนอยางดี (ไพโรจน 
คะเชนทร, 2555, น. 5-6) 

1.1  สภาพท่ีพึงประสงคในการเรียนการสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
 วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เปนวิชาเพ่ิมเติมในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  โดยมีการกําหนดสภาพท่ีพึงประสงคในแตละดาน คือ 
(1) ดานหลักสูตร (2) ดานวิธีการสอน และ (3) ดานสื่อการสอน 

 1.1.1 ดานหลักสูตร มีจุดมุงหมายเพ่ือใหผูเรียน เกิดความรูความเขาใจในงานกราฟก
และการนําเสนอในรูปแบบตางๆ ดวยคอมพิวเตอรนํามาประยุกตใชในการดํารงชีวิต การทํางาน การ
ประกอบอาชีพโดยสุจริตอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล มีคุณธรรม จริยธรรม ในการใชเทคโนโลยี
สารสนเทศไดอยางคุมคาถูกวิธี 

 1.1.2 ดานวิธีการสอน ครูผูสอนมีการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับ
ความสนใจ ความถนัดของนักเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล มุงเนนใหผูเรียนมี
ประสบการณตรงสัมพันธกับธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ฝกปฏิบัติจนคนพบความถนัดและวิธีการของ
ตนเอง ทํากิจกรรมทางการเรียนดวยตนเอง และไดรับการเสริมแรงใหคนหาคําตอบ แกปญหาดวยตนเอง 
(สุมลมาลย  เอติรัตนะ, 2550, น. 1) 

 1.1.3 ดานส่ือการสอน การสอนวิชาคอมพิวเตอรไดศึกษาคนควาและพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนไวหลายรูปแบบดวยกัน เพ่ือใหการจัดกระบวนการเรียนรูใหแกนักเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ การสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนวิธีท่ีไดรับความนิยมกันมาก เนื่องจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนรูท่ีนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง โดยอาศัย
คําแนะนําจากครูผูสอนเพียงเล็กนอยเทานั้น (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2541, น. 3) นอกจากนี้บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดสรางข้ึนมีความนาสนใจดึงดูดความสนใจดวยภาพและกราฟกตางๆและยังมี
คุณสมบัติพิเศษท่ีสามารถเอ้ืออํานวยในการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน (กิดานันท มลิทอง, 
2543, น. 4) 

1.2  สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันในการเรียนการสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันในการเรียนการสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก สําหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม ครอบคลุม (1) ดานหลักสูตร (2) ดานวิธีการ
สอน และ (3) ดานสื่อการสอน 

 1.2.1 ดานหลักสูตร วิชา การใชโปรแกรมกราฟก กําหนดใหมีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูท่ีใหนักเรียนมีทักษะเบื้องตนเก่ียวกับการสรางภาพ และสรางแนวคิดเก่ียวกับงานกราฟก และการ
นําเสนอในรูปแบบตาง ๆ ดวยคอมพิวเตอรอยางมีคุณธรรมและจริยธรรม เนื้อหาของรายวิชานี้
ประกอบดวยเนื้อหาทางดานทฤษฎีและทางดานปฏิบัติ โดยเนื้อหาสวนใหญเปนดานปฏิบัติ 

 1.2.2 ดานวิธีการสอน ครูใชรูปแบบการสอนท่ียึดครูเปนศูนยกลาง คือ ในการสอน
เนื้อหาภาคปฏิบัติสวนใหญครูผูสอนใชเทคนิควิธีการบรรยายประกอบการสาธิต และใหนักเรียนปฏิบัติ
ตาม ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา การใชโปรแกรมกราฟก มีระยะเวลา 2 ชั่วโมง ตอ 1 สัปดาห 
รวมท้ังหมด 40 ชั่วโมง ใน 1 ภาคการศึกษา 
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 1.2.3 ดานส่ือการสอน สื่อการสอนท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา การใช
โปรแกรมกราฟก ไดแก สื่อสิ่งพิมพ และสื่อสไลดคอมพิวเตอรประกอบคําบรรยาย  

1.3  สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
   จากสภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันท่ีกลาวขางตน สงผลใหเกิดปญหาเก่ียวกับการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน 2 ดาน ไดแก (1) ดานวิธีการสอน และ (2) ดานสื่อการสอน  
   1.3.1 ดานวิธีการสอน สอนโดยวิธีการบรรยาย ไมสามารถท่ีจะดึงดูดใจผูเรียนให

สนใจในเนื้อหาไดเทาท่ีควร จึงทําใหผูเรียนไมเขาใจในเนื้อหาเรื่องคอมพิวเตอรกราฟกเบื้องตน และ
เนื้อหาบางเรื่องมีการปฏิบัติท่ีซับซอนและหลายข้ันตอน ครูตองใชเวลาในการบรรยายมาก ทําใหนักเรียน
มีเวลาในการฝกปฏิบัตินอยลง 

   1.3.2 ดานส่ือการสอน ซ่ึงท่ีใชสื่อสิ่งพิมพ และสื่อสไลดคอมพิวเตอรประกอบคํา
บรรยาย สื่อท่ีใชเปนสื่อดานเดียว ไมมีปฏิสัมพันธกับผูเรียน ไมสามารถตอบสนองตอความแตกตาง
ระหวางบุคคลได เพราะสื่อท่ีใชสวนใหญ เปนสื่อท่ีไมทันสมัย ไมสามารถกระตุนใหผูเรียนเกิดการอยาก
เรียนรูไดตลอดเวลา ทําใหผูเรียนรูสึกเบื่อหนาย ไมสนใจในสิ่งท่ีเรียน 

1.4  ความพยายามในการแกปญหา 
  จากสภาพปญหาดังกลาว โรงเรียนทองหลางวิทยาคมไดตระหนักและเล็งเห็นปญหาท่ี

เกิดข้ึนในการเรียนการสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
ทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี ไดจัดทําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผูวิจัยจึงมีความเห็นวา การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน
การจัดการเรียนการสอน อีกวิธีหนึ่งท่ีผูเรียนใชคอมพิวเตอร ซ่ึงเปนเทคโนโลยีระดับสูงมาประยุกตใชเปน
สื่อหรือเครื่องมือสําหรับการเรียนรูโดยจัดเนื้อหาสาระ ใหมีความเหมาะสมกับนักเรียนไดเรียนตาม
ศักยภาพและความตองการของตัวนักเรียนเอง และนอกจากนี้ ยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะการ
คิดสรางสรรคการทํางานอยางเปนระบบ และเปนข้ันตอน เพ่ือสรางสรรคผลงานตลอดจนพัฒนาทักษะ
ความคิดสรางสรรคใหกับนักเรียน 

 ในสวนของความพยายามในการแกปญหาท่ีเปนงานวิจัยท่ีเก่ียวกับวิชาการใชโปรแกรม
กราฟก ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ยังไมมี แตพบงานวิจัยท่ีเก่ียวของจํานวน 1 เรื่อง ในป พ.ศ. 2557 
ดังนี้ 

 ณิชารีย  จุไล (2557) วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ระบบ
คอมพิวเตอร วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยพบวา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 81.90/82.77 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวา
นักเรียนท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 และความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องระบบคอมพิวเตอรอยูในระดับมากท่ีสุด 

 โดยสรุป บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ทําใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึน 
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1.5  แนวทางในการท่ีจะดําเนินการวิจัย 
 ในการแกปญหาไดพบงานวิจัยท่ีมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ขอดีของ

บทเรียนของคอมพิวเตอรชวยสอน มีดังนี้ (1) สามารถสงเสริมใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและแสวงหา
ความรูตามความสนใจ ความถนัดและความตองการของตนเอง (2) ตอบสนองความสามารถและความ
แตกตางระหวางบุคคล และ(3) คอมพิวเตอรชวยสอนยังสามารถแกปญหาเรื่องภูมิหลังท่ีแตกตางกันของ
ผูเรียน ปญหาการสอนตัวตอตัว ปญหาการขาดแคลนเวลา และปญหาการขาดแคลนผูเชี่ยวชาญ          
  

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 
2.1  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู

เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม 
จังหวัดอุทัยธานี 

2.2  เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

2.3  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก  

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 
  
3.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตน

เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 
80/80 

3.2  นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟก มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 

3.3  นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟก มีความคิดเห็นอยูในระดับมาก 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 
4.1  รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยและพัฒนา 
4.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 4.2.1  ประชากร ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนโรงเรียนทองหลางวิทยาคมท่ี

กําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี หองเรียน 
จํานวน 206 คน          

 4.2.2  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีกําลังศึกษาในภาค
เรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 39 คน  
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4.3 ขอบขายเนื้อหาสาระท่ีใชในการวิจัย ไดแก กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี สาระเทคโนโลยีและการสื่อสาร ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 เนื้อหาสาระท่ีใชในการวิจัยเพ่ือนํามาผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดแก วิชา 
การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ประกอบดวย (1) แนวคิด
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก (2) ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก (3) ประเภทของสีในงาน
คอมพิวเตอรกราฟก และ (4) การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานตางๆ 

4.4 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก (2) แบบทดสอบกอน และแบบทดสอบหลังเรียน และ               
(3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

4.5 ระยะเวลา ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกันยายน ปการศึกษา 2559 
 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 
 
5.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง การสอนโดยใชสื่ออิเล็กทรอนิกสประเภท

คอมพิวเตอร เสนอเนื้อหาสาระเก่ียวกับความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟกโดยใชรูปแบบการ
สอนแบบเสนอเนื้อหา ในบทเรียนประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนพรอมเฉลย เนื้อหาสาระ
ประกอบดวย ขอความ ภาพนิ่ง เสียง กิจกรรมระหวางเรียนพรอมเฉลย แบบทดสอบหลังเรียนพรอม
เฉลย โดยเริ่มจากทําแบบทดสอบกอนเรียน ศึกษาเนื้อหาสาระแตละหัวเรื่อง ทํากิจกรรมและตอบคําถาม 
และทําแบบทดสอบหลังเรียน 

5.2 วิชาการใชโปรแกรมกราฟก หมายถึง เนื้อหาในหลักสูตรโรงเรียนทองหลางวิทยาคม 
จังหวัดอุทัยธานี พุทธศักราช 2559 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551
ครอบคลุม (1) แนวคิดเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก (2) ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก    
(3) ประเภทของสีในงานคอมพิวเตอรกราฟก และ(4) การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานตางๆ 

5.3  นักเรียน หมายถึง ผูเรียนท่ีกําลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559                        
ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี 

5.4 เกณฑประสิทธิภาพ 80/80 หมายถึง คุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน           
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียน            
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดจากกระบวนการ และผลลัพธ กลาวคือ 80 ตัว แรก หมายถึง คะแนนรอยละ
ประสิทธิภาพของการบวนการ ( 1E ) ไดจากคะแนนกิจกรรมระหวางเรียน และ 80 ตัวหลัง คะแนนรอย

ละประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 2E ) ท่ีไดคะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียน เกณฑการยอมรับ
ประสิทธิภาพเทากับเกณฑ หรือสูง หรือต่ํา กวาเกณฑ 2.5% 

5.5 ความกาวหนาทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรูความเขาใจในการเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร
กราฟก ท่ีไดจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  
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5.6 ความคิดเห็นของนักเรียน หมายถึง ความรูสึกชื่นชอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  
โรงเรียนทองหลางวิทยาคม ท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร และดานความรูท่ีไดรับ 

 

6.  ประโยชนที่ไดรับ 
 
6.1 ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตน

เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีประสิทธิภาพ 
6.2 ไดตนแบบสําหรับครูผูสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก นําไปใชในการสรางบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนในหนวยอ่ืนๆ ตอไป 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 
 การวิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของครอบคลุม (1) บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน (2) การเรียนการสอนรายบุคคล (3) การเรียนการสอนวิชาการใชโปรแกรม
กราฟก (4) การทดสอบประสิทธิภาพ (5) โรงเรียนทองหลางวิทยาคม และ (6) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

1.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
 
 ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกับคอมพิวเตอรชวยสอนครอบคลุม (1) 
ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน (2) ความเปนมาของคอมพิวเตอรชวยสอน (3) หลกัการและ
ทฤษฎีในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (4) คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน  
(5) ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (6) ข้ันตอนในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอน และ(7) ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1.1 ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer 
Assisted Instruction หรือ CAI) คือ สื่อท่ีเสนอบทเรียนโดยผานทางเครื่องคอมพิวเตอร ชวยทําให
ผูเรียนเรียนรูเนื้อหาวิชาตาง ๆ ได มีผูใหความหมายของ คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) มีนักการศึกษา
ไดใหความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไวดังนี้ 

         ขนิษฐา (2532, น. 8) กลาววาคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง การนําคอมพิวเตอร
มาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอนโดยท่ีเนื้อหาวิชา แบบฝกหัด และแบบทดสอบจะถูกพัฒนาข้ึน
ใน รูปแบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงมักเรียกวา Courseware โดยท่ีผูเรียนจะเรียนจากบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยบทเรียนคอมพิวเตอรจะเสนอเนื้อหาวิชาท่ีอาจจะอยูในรูปของตัวหนังสือ
และกราฟก สามารถถามคําถาม รับคําตอบจากผูเรียน ตรวจคําตอบ และแสดงผลการเรียนอยูในรูป
ของขอมูลปอนกลับใหแกผูเรียน 

         ผดุง (2527, น. 41) กลาววาคอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง การนําเอาเครื่อง
คอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือชวยครูในการเรียนการสอน โปรแกรมสําหรับการเรียนการสอน มักจะ
บรรจุเนื้อหาเก่ียวกับสิ่งท่ีครูสอน แทนท่ีครูจะสอนเนื้อหาวิชาดวยตนเอง ครูก็บรรจุเนื้อหาท่ีสอน
เหลานั้นไวในโปรแกรม ผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรเปนผูถายทอดวิชา
แทนครู 

         พรีนีส  (Prenis, 1977, p. 20) กลาววาคอมพิวเตอรชวยสอน เปนคอมพิวเตอรท่ีทํา
ใหผูเรียนเรียนรูรายวิชาไปทีละข้ันตอน คอมพิวเตอรจะทําหนาท่ีถามคําถามเพ่ือใหผูเรียนมีการ
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ตอบสนอง ในระหวางท่ีมีการเรียนการสอนอยู คอมพิวเตอรสามารถปอนกลับไปสูรายละเอียดท่ีผาน
มาหรือใหการทบทวนเนื้อหา ฝกฝนซํ้าแกผูเรียน 

         สปลิทเกอรเบอร (Splittgerber, 1979, p. 20) กลาววาคอมพิวเตอรชวยสอนคือ 
กระบวนการสอนท่ีเก่ียวของโดยตรงกับการใชคอมพิวเตอรเปนสื่อในการนําเสนอบทเรียน ท่ีอยูใน
แบบโตตอบ (Interaction Mode) เพ่ือกอใหเกิดการเรียนแบบเปนรายบุคคล เชน การฝกทักษะการ
สอนแบบตัวตอตัว เชน สถานการณจําลอง เกม และการแกปญหา ฯลฯ 

โดยสรุปคอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อการเรียนการสอนท่ีผูเรียนสามารถเรียนรูได
ดวยตนเองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงบรรจุเนื้อหาวิชาตามข้ันตอนของการสอนใหเหมาะสมกับ
ความแตกตางระหวางบุคคล และคอมพิวเตอรชวยสอนจะทําหนาท่ีเปรียบเสมือนครูในการนําเสนอ
ขอมูลท่ีเปนประโยชนในการเรียนใหกับผูเรียน ในลักษณะของการใหความรูเพ่ิมเติมหรือทบทวน 
บทเรียน ตลอดจนการวัดและประเมินผล และใหขอมูลปอนกลับโดยอาศัยโปรแกรมท่ีบรรจุไวใน
เครื่องคอมพิวเตอร 

 1.2 ความเปนมาของคอมพิวเตอรชวยสอน 
แนวคิดในการนําคอมพิวเตอรมาใชทางการศึกษาเริ่มข้ึนท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา 

ชวงปลาย ค.ศ. 1950 ถึงตนป ค.ศ. 1960 นํา มาใชในดานการเรียนการสอน โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือใหผูเรียนท่ีเรียนไมทันคนอ่ืนในชั้นเรียนไดเรียน ซอมเสริมนอกเวลาเรียน แตบทเรียนแบบ
โปรแกรมยังใชหนังสือเปนตัวนําเสนอ ซ่ึงทําใหเกิดความนาเบื่อหนาย ชวงตนป ค.ศ.1960 
มหาวิทยาลัยสแตมฟอรด และมหาวิทยาลยัอิลลินอยส ไดนําเอาคอมพิวเตอรชวยสอนเขามามีบทบาท
ในการเรียนการสอน โดยมหาวิทยาลัยสแตนฟอรดไดพัฒนาระบบคอมพิวเตอรชวยในการฝกฝน
ทักษะดานคณิตศาสตรและการใชภาษาของเด็กในระดับประถมศึกษา สวนมหาวิทยาลัยอิลลินนอยส
ใชคอมพิวเตอรชวยสอนไมจํากัดเฉพาะวิชาคณิตศาสตรและภาษาไทยเทานั้น แตใชครอบคลุมไป
เกือบทุกวิชาและใชไดกับผูเรียนในวัยเด็กและนิสิตนัก ศึกษาในระดับอุดมศึกษาดวย แตก็มีขอจํากัด
ท่ีวาฮารดแวรและซอฟตแวร ท่ีใชมีลักษณะตายตัว คือ จะตองเปนเครื่องคอมพิวเตอรท่ีออกแบบมา
สําหรับระบบนี้โดยเฉพาะและตองเขียน โปรแกรมดวยภาษาติวเตอร(TUTOR) เทานั้น 

ค.ศ. 1971 มหาวิทยาลัยบริกคัมยังและเท็กซัส ไดคิดพัฒนานําโปรแกรม CAI มาใช
กับมินิคอมพิวเตอร โดยผสมคอมพิวเตอรและโทรทัศนเขาดวยกัน ผลิตออกมาเปนรายวิชาทาง
คณิตศาสตรและภาษาอังกฤษ โปรแกรมนี้ชื่อวา ทิกซิต (TiCCIT : Time Share Instructive 
Computer Controller Information Television) นับเปนโปรแกรมท่ีประสบความสําเร็จ
พอสมควร  

แนวคิดในการหาเครื่องมือในโรงเรียนเริ่มจากนักจิตวิทยาชื่อ บี เอฟ สกินเนอร (B.F, 
Skinner) ซ่ึง พบวา บุตรสาวของตนเรียนบางวิชาไมรูเรื่องเพราะครูสอนไมเปน สกินเนอรจึงคนหา
วิธีการสอนใหมโดยใชวิธีการแบบใหมเขาชวยเครื่องมือของ เขาเรียกวา "เครื่องชวยสอน" (Teaching 
Machine) บทเรียนท่ีทําข้ึนเรียกวา "Program Lesson" การ ใชเครื่องชวยสอนและการสอบแบบ
โปรแกรมนี้เองเปนจุดสนใจท่ีนักคอมพิวเตอร ท้ังหลายนําไปคิดปรับปรุงใชกับเครื่องคอมพิวเตอร ไม
นานตอมาการสอนแบบนี้ คือการพยายามท่ีจะสอนโดยไมใหผูสอนมีบทบาทโดยตรง บทเรียนและวิธี
สอนมีลักษณะดังนี้ 
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1. เริ่มตนจากสิ่งท่ีรูไปยังสิ่งท่ีไมรู (From the Know to the unknown) จัดการ
สอนในเนื้อหาเรียงกันไปตามลําดับ (Linear exquence) เริ่มจากเรื่องท่ีผูเรียนรู ๆ อยูแลวไปจนถึง
เรื่องใหมท่ียังไมเคยรู โดยทําเปนกรอบ (Frame) หลาย ๆ กรอบ ผูเรียนคอย ๆ เรียนไปทีละกรอบ
ตามลําดับของงายไปสูความยาก 

2. เนื้อหาท่ีคอยเพ่ิมข้ึนนั้นจะคอย ๆ เพ่ิมข้ึนทีละนอย ๆ คอนขางงาย ๆ และมีสาระ
ใหมไมมากนัก ความเปลี่ยนแปลงใหมในแตละกรอบจะตองสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

3. แตละกรอบจะตองมีการแนะนํานําความรูใหมเพียงอยางเดียว การแนะนําความรู
หรืออยูไมใหม ๆ ทีละมาก ๆ จะทําใหผูเรียนสับสนไดงาย 

4. ในระหวางการเรียนแตละคนมีสวนรวมใสการทําอะไรตามไปดวย เชน ตอบ
คําถาม ทําแบบฝกหัด ฯลฯ ไมใชติดตามอยางเดียวเพราะจะทําใหเกิดความเบื่อหนาย 

5. การเลือกคําตอบท่ีผิดอาจทําใหกลับไปทบทวนกรอบของบทเรียนเกาหรือ ไมก็
เปนกรอบใหมท่ีจะอธิบายถึงการเขาใจผิด หรือความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนเปนการเพ่ิมเนื้อหาเขาไปในตัว
หรือถาเปนคําตอบ ท่ีถูกตองผูเรียนจะไดเรียนเรื่องใหมเพ่ิมเติม การไดรูเฉลยและคําตอบหรือรูผล
ในทันทีทําใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานไปดวย คําตอบท่ีมักไดถูกรับคําชมท่ีทําใหผูเรียนมีกําลังใจ
สวนคําตอบท่ีผิดบางทีอาจ ตําหนิซ่ึงก็ไมมีใคร ไดยินทําใหไมรูสึกอายหรือหมดกําลังใจ 

6. การเรียนวิธีนั้นจะทําใหผูเรียนไดตามความเร็วของตน จะใชเวลาทบทวนบทเรียน
หรือคิดตอบคําถามแตละขอนานเทาใดก็ได ผูเรียนจะรูสึกถูกกดดันดวยการกําหนดเวลาท่ีตองรอ
เพ่ือนหรือตามเพ่ือนใหทัน 

7. การเรียนในลักษณะนี้เปนการเรียนดวยตนเองท่ีเนนความถนัดของแตละบุคคล 
(Individualized) แต ละคนมีความถนัดตางกันแมในวิชาเดียวกัน การเรียนบทเรียนแตละบทก็ใช
เวลาไมเทากัน บางคนเรียนคณิตศาสตรเรื่องการบวกใชเวลานอยแตเรื่องการคูณตองใชเวลามาก 

8. ในการสอนบทเรียนในลักษณะนี้ การทําทายสรุปบทเรียนแตละบทจะชวยให
ผูเรียนไดวัดผลไดดวยตนเอง การสรุปนั้นหมายถึงการสรุปดวยเนื้อหา และการสรุปติดตามผลของการ
เรียนดวยวาผูเรียนใชเวลามากหรือนอย หรือใชงานอะไรเพ่ิมเติมอีกหรือไมในการเรียนในหองเรียนยิ่ง
ครูทดสอบบอย เทาไรการเรียนก็ยิ่งผลเทานั้น แตการทดสอบธรรมดามีปญหาในเรื่องการตรวจชา 

9. การทํากรอบบทเรียนแตละบทนั้นถาเราทําไดดี เราจะสามารถวิเคราะหคําตอบ
ไปไดดวยประสบการณของนักเรียนแตละคน ทําใหคําตอบแตกตางกันเราสามารถท่ีจะวิเคราะหได
จากคําตอบของนักเรียนไดวา การท่ีเลือกคําตอบนั้น ๆ ถาเปนคําตอบแตกตางกันเราสามารถท่ีจะ
วิเคราะหไดจากคําตอบของนักเรียนได วา การท่ีเลือกคําตอบนั้น ๆ ถาเปนคําตอบท่ีผิดเปนเพราะ
อะไร อาจเปนเพราะสับสนกับเรื่องอ่ืนตีความคําถามผิดไปหรือไมเขาใจเลย การทําแบบทดสอบท่ีดี
ผูเรียนสามารถเรียบเรียงเนื้อหาเปนข้ันตอนจริง ๆ ผูเรียนควรจะทําไดท้ังหมด แตการทําถูกไปหมด
บางครั้งก็ทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายได 
  10. การกําหนดวัตถุประสงคไวปลายทางวาตองการใหผูใชรูอะไรบาง จะชวยในการ
แบงเนื้อหาซ่ึงจะตองเรียนไปตามลําดับ ทําใหดีข้ึน ไมหันออกไปเรื่องอ่ืน โดยไมจําเปน 

ตอมาไดมีการพัฒนาปรับปรุงและออกแบบ CAI ให มีประสิทธิภาพและมีความ
สลับซับซอนมากยิ่งข้ึน โดยนําสื่อหลาย ๆ รูปแบบหรือท่ีเรียกวา "มัลติมีเดีย" เขามาชวยใหเกิดความ
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นาสนใจ เชน รูปภาพ แสง สี เสียง จนในขณะนี้สามารถกลาวไดวา มัลติมีเดียไดกลายเปน
องคประกอบหลักของคอมพิวเตอรไปแลว 

โดยสรุป คอมพิวเตอรชวยสอนมีผูเริ่มใหความสนใจมาเม่ือประมาณ 20 ปท่ีผานมา 
การเรียนการสอนแบบโปรแกรมวิธีนี้มีหลักการพ้ืนฐานของการใชทฤษฎีและหลัก จิตวิทยาการเรียนรู
ท่ีคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล (Individual Differences) มีการใชแรงเสริม (Reinforcement) 
และการใหขอมูลปอนกลับแกผูเรียน (Feedback) การเรียนการสอนลักษณะนี้นอกจากจะใชสื่อการ
เรียนการสอนในรูปเอกสารแลว ไดมีผูพยายามสรางเครื่องสอน (Teaching Machine) เพ่ือนําเสนอ
บทเรียนโปรแกรมอีกดวย และเม่ือคอมพิวเตอรเขามามีบทบาทในการศึกษา บทเรียนแบบโปรแกรม
จึงมีการพัฒนามาอยูบนคอมพิวเตอร และทําใหเกิดการเรียนการสอนท่ีเรียกวา "คอมพิวเตอรชวยสอน" 

 1.3 หลักการและทฤษฎีในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูออกแบบควรพิจารณาถึงหลักเกณฑ

ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวของ ซ่ึงมีนักการศึกษาไดกลาวถึงทฤษฎีตางๆ ดังนี้  
  พรเทพ เมืองแมน ( 2544, น. 13 - 16 ) ไดกลาวถึงทฤษฎีหลักๆท่ีเก่ียวของกับการ

เรียนรูของมนุษยและสงผลตอแนวคิดในการออกแบบโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
มีดังนี้ 

  1. ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) นักจิตวิทยาในกลุมท่ีมีความเชื่อวา การ
เรียนรูของมนุษยเปนสิ่งท่ีสามารถสังเกตไดจากพฤติกรรมภายนอก และเชื่อในทฤษฎีกับการวาง
เง่ือนไข (Operant Conditioning) โดยมีแนวคิดเก่ียวกับความสัมพันธระหวางสิ่งเรากับการ
ตอบสนอง (S-R Theory) และการใหการเสริมแรง (Reinforcement) ทฤษฎีนี้เชื่อวา การเรียนรูเกิด
จากการท่ีมนุษยตอบสนองตอสิ่งเรา และพฤติกรรมการตอบสนองจะเขมขนข้ึน หากไดรับการ
เสริมแรงท่ีเหมาะสม 

การประยุกตแนวคิดและทฤษฎีพฤติกรรมนิยมออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 

1.1 ควรแบงเนื้อหาบทเรียนออกเปนหนวยยอย 
1.2 แตละหนวยยอยควรบอกเปาหมายและวัตถุประสงคใหชัดเจนวาตองการให

ผูเรียนศึกษาอะไร และศึกษาอยางไร 
1.3 ผูเรียนสามารถเลือกความยากงายของเนื้อหา และกิจกกรมใหสอดคลองกับ

ความตองการและความสามารถของตนเอง 
1.4 เกณฑการวัดผลตองมีความชัดเจน นาสนใจ บอกไดวาผูทดสอบอยูตําแหนง

ใดเม่ือเทียบกับเกณฑปกติ และการวัดผลควรทําอยางตอเนื่อง 
1.5 ควรใหขอมูลปอนกลับในรูปแบบท่ีนาสนใจทันทีทันใด หรือกระตุนใหเกิด

แรงจูงใจ 
1.6 ควรใชภาพหรือเสียงท่ีเหมาะสม 
1.7 กระตุนใหผูเรียนสรางจินตนาการท่ีเหมาะสมกับวัย โดยการใชขอความ ใช

ภาพ เสียงหรือการสรางสถานการณสมมติ โดยผูเรียนมีสวนรวมในสถานการณนั้นๆ 
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1.8 การนําเสนอเนื้อหาและการใหขอมูลปอนกลับ ควรใหความแปลกใหม ซ่ึง
ภาพ และเสียง หรือกราฟก แทนท่ีจะใชคําอานเพียงอยางเดียว 

  2. ทฤษฎีปญญานิยม (Cognitivist) ทฤษฎีนี้มีแนวคิดท่ีแตกตางไปจากทฤษฎี
พฤติกรรมนิยม โดยทฤษฎีนี้จะเนนในเรื่องของความแตกตางระหวางบุคคล เชื่อวามนุษยมีความ
แตกตางกันในดานความรูสึกนึกคิด อารมณ ความสนใจ และความถนัด  ดังนั้นในการเรียนรูก็จะมี
กระบวนการหรือข้ันตอนแตกตางกัน นักจิตวิทยาท่ีมีชื่อเสียงในกลุมนี้ ไดแก Crowder ไดออกแบบ
บทเรียนแบบโปรแกรมในลักษณะแบบสาขา (Branching) ซ่ึงเปนบทเรียนในลักษณะใหผูเรียนมีอิสระ
ในการควบคุมการเรียนของตนเองมากยิ่งข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่ง การมีอิสระในการเลือกลําดับของ
การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนท่ีเหมาะสมกับตนเอง ผูเรียนแตละคนไมจําเปนตองเรียนตามลําดับท่ี
เหมือนกันเนื้อหาของบทเรียนจะไดรับการนําเสนอโดยข้ึนอยูกับความสนใจ ความถนัด และ
ความสามารถของผูเรียนเปนสําคัญ 

  Piaget เปนนักจิตวิทยาอีกผูหนึ่งในกลุมนี้ เปนผูนําการศึกษาวิจัยเก่ียวกับพัฒนา
ดานการรับรูของเด็กและไดสรางทฤษฎีพัฒนาการทางปญญาข้ึน โดยเชื่อวามนุษยเกิดมาพรอมกับ
โครงสรางสติปญญาท่ีไมซับซอน และจะคอยๆมีการพัฒนาข้ึนตามลําดับเม่ือมีปฏิสัมพันธกับ
สิ่งแวดลอมผูสอนจึงควรจัดสภาพแวดลอมใหผูเรียนไดคิด ไดรูจักวิธีการและใหเกิดการคนพบดวย
ตนเอง Bruner เรียกวิธีการดังกลาวนี้วา การเรียนรูโดยการคนพบ โดยผูสอนตองมีความเขาใจวา
กระบวนการคิดของเด็กและผูใหญแตกตางกัน การเรียนการสอนตองเนนการจัดหรือการสราง
ประสบการณท่ีผูเรียนคุนเคยกอน และควรแทรกปญหาซ่ึงผูสอนอาจเปนผูตั้งปญหา หรืออาจมาจาก
ผูเรียนเปนผูตั้งปญหา แลวชวยกันคิดแกไขและหาคําตอบ การสอนแนวนี้ไดรับความสนใจจาก
นักจิตวิทยาในกลุมนี้มาก และไดแตกออกไปเปน กลุมนักวิศวกรรมนิยม สวนรางวัลท่ีผูเรียนไดรับนั้น
ควรเนนแรงจูงใจซ่ึงเปนความรูสึกท่ีเกิดจากความสําเร็จหรือการแกปญหามากกวารางวัลท่ีไดรับจาก
ภายนอก 

  การประยุกตแนวคิดและทฤษฎีปญญานิยมออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอน 

  2.1 ใชเทคนิคเพ่ือสรางความสนใจแกผูเรียนกอนเริ่มเรียนโดยการผสมผสาน
ขอมูลและการออกแบบTitle ท่ีเราความสนใจ 

  2.2 ควรสรางความสนใจการศึกษาบทเรียนอยางตอเนื่อง ดวยวิธีการและ
รูปแบบท่ีแตกตางกันออกไป-การใชภาพและกราฟกประกอบการสอนควรตองคํานึงถึงความ
สอดคลองกับเนื้อหา 

  2.3 คํานึงถึงความแตกตางของผูเรียนในแงของการเลือกเนื้อหาการเรียน การ
เลือกกิจกรรมการเรียน การควบคุมการศึกษาบทเรียน การใชภาษา การใชกราฟกประกอบบทเรียน 

  2.4 ผูเรียนควรไดรับการชี้แนะในรูปแบบท่ีเหมาะสม หากเนื้อหาท่ีศึกษามีความ
ซับซอนหรือมีโครงสรางเนื้อหาท่ีเปนหมวดหมูสัมพันธกัน 

  2.5 ควรเปดโอกาสใหผูเรียนบททวนความรูเดิมท่ีสัมพันธกับความรูใหมใน
รูปแบบท่ีเหมาะสม 
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  2.6 กิจกรรมการสอนควรผสมผสานการใหความรู การใหคําถามเพ่ือใหผูเรียนคิด
วิเคราะห หาคําตอบ 

  2.7 สรางแรงจูงใจ โดยเนนความพึงพอใจท่ีเกิดข้ึนจากความสําเร็จในการเรียนรู 
  3. ทฤษฎีโครงสรางความรู (Schema Theory)  ปนทฤษฎีท่ีอยูภายใตทฤษฎีปญญา

นิยมเพียงแตทฤษฎีโครงสรางความรูจะเนนในเรื่องของโครงสรางความรู โดยเชื่อวาโครงสรางภายใน
ของความรูของมนุษยนั้นมีลักษณะท่ีเชื่อมโยงกันเปนกลุม หรือโหนด (Node) การท่ีมนุษยจะเรียนรู
อะไรใหมๆ นั้น ไปเชื่อมโยงกับทฤษฎีกลุมความรูท่ีมีอยูเดิม นอกจากนั้น ทฤษฎีนี้ยังมีความเชื่อ
เก่ียวกับความสําคัญของการรับรู โดยเชื่อวาการรับรูเปนสิ่งสําคัญของการเรียนรู ไมมีการเรียนรูใด
เกิดข้ึนโดยปราศจากการรับรูจากการกระตุนจากเหตุการณหนึ่งๆทําใหเกิดการรับรู และการรับรูจะ
เปนการสรางความหมายโดยการถายโอนความรูใหมเขากับความรูเดิม นอกจากนั้น โครงสรางความรู
ยังชวยในการระลึก (Recall) ท่ีเราเคยเรียนรูมาอีกดวย 

แนวคิดตามทฤษฎีโครงสรางความรูนี้ สงผลในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ในลักษณะของการนําเสนอเนื้อหาท่ีมีการเชื่อมโยงกันไป คลายใยแมงมุม (Webs) หรือ
บทเรียนในลักษณะท่ีเรียกวา บทเรียนแบบสื่อหลายมิติ (Hypermedia) โดยมีการวิจัยหลายชิ้น
สนับสนุนวา การจัดระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติจะ
ตอบสนองวิธีการเรียนรูของมนุษยในความพยายามท่ีจะเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูท่ีมีอยูเดิมได
เปนอยางดี 

  4. ทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา (Cognitive Flexibility Theory) เปนทฤษฎีท่ี
เกิดข้ึนมาใหมเม่ือไมนานมานี้ คือ ประมาณตนป ค.ศ.1990 เปนทฤษฎีท่ีพัฒนามาจากทฤษฎีโครงสราง
ความรู โดยมีความเชื่อเก่ียวกับโครงสรางความรูเชนกัน แตไดศึกษาเก่ียวกับลักษณะโครงสรางของ
องคความรูของสาขาวิชาตางๆ และไดขอสรุปวา ความรูแตละองคความรูนั้นมีโครงสรางท่ีแนชัดและ
สลับซับซอนมากมายแตกตางกันไป โดยองคความรูบางประเภทสาขาวิชา เชน  คณิตศาสตร หรือ
วิทยาศาสตร กายภาพ นั้น จะมีโครงสรางท่ีตายตัว ไมสลับซับซอน เนื่องจากมีความเปนตรรกะและ
เปนเหตุเปนผลดีท่ีแนนอน ในขณะท่ีองคความรูบางประเภทสาขาวิชา เชน จิตวิทยา หรือสังคมวิทยา 
จะมีลักษณะโครงสรางท่ีสลับซับซอนและไมตายตัว อยางไรก็ตาม ในสาขาวิชาหนึ่งๆ นั้น มิใชวาจะมี
ลักษณะโครงสรางท่ีตายตัว ในขณะท่ีบางสวนขององคความรูก็อาจจะมีโครงสรางท่ีสลับซับซอนก็ได 

  แนวคิดตามทฤษฎียืดหยุนทางปญญานี้สงผลตอการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบสื่อหลายมิติดวยเชนกัน เพราะการนําเสนอเนื้อหาในบทเรียนแบบสื่อหลาย
มิติสามารถตอบสนองความแตกตางของโครงสรางองคความรูท่ีไมชัดเจน หรือสลับซับซอนไดเปน
อยางดี 

  หลักจิตวิทยาการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  
ไดแก (พรเทพ เมืองแมน, 2544, น. 16-19; ถนอมพร (ตันติพัฒน) เลาหจรัสแสง, 2541, น. 57-67) 

  1. ความสนใจ และการรับรูอยางถูกตอง (Attention and Perception) การเรียนรู
ของมนุษยนั้นเกิดจากการท่ีมนุษยใหความสนใจกับสิ่งเรา (Stimuli)  และรับรู (Perception) สิ่งเรา
ตางๆ นั้นอยางถูกตอง ดังนั้น คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีจะตองออกแบบเห็นเกิดการรับรูท่ีงายดายและ
เท่ียงตรงท่ีสุด 
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การรับรูในตัวกระตุนท่ีถูกตองจะเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือผูเรียนเห็นความสนใจกับสิ่ง
เราท่ีถูกตองตลอดท้ังบทเรียน ไมใชเพียงแคชวงแรกของบทเรียนเทานั้น นอกจากนี้สรางยังตอง
คํานึงถึงคุณลักษณะดานตางๆของผูเรียน ไดแก เพศ อายุ เปนตน การรับรูและการใหความสนใจของ
ผูเรียนนับวามีความสําคัญมากเพราะมันจะเปนสิ่งชี้นําการออกแบบหนาจอ รูปแบบการปฏิสัมพันธ
และการสรางแรงจูงใจตางๆ 

  2. การจดจํา (Memory) สิ่งท่ีมนุษยเรารับรูนั้นจะถูกเก็บเอาไวและเรียกกลับมาใช
ในภายหลัง แมวามนุษยจะสามารถจําเรื่องราวตางๆ ไดมาก แตการท่ีจะแนใจสิ่งตางๆ ท่ีเรารับรูนั้นได
ถูกจัดเก็บไวเปนระเบียบและพรอมท่ีจะนํามาใชในภายหลังนั้นเปนสิ่งท่ียากจะควบคุม โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเม่ือสิ่งท่ีรับรูนั้นมีอยูเปนจํานวนมาก เชน การเรียนศัพทใหมๆ ในภาษาอ่ืน เปนตน ดังนั้น
เทคนิคท่ีสําคัญของการเรียนรูท่ีดีท่ีจะชวยใหผูเรียนสามารถจดจําไดดี จึงอาศัยหลักเกณฑท้ัง 2 
ประการ คือ  

2.1 การชวยใหผูเรียนสามารถจัดระเบียบโครงสราง (Organize) ขององคความรู 
โดยการจัดโครงสรางของเนื้อหาบทเรียนใหเปนระเบียบและแสดงใหผูเรียนเห็น ซ่ึงสอดคลองกับ
ทฤษฎีเก่ียวกับแผนภูมิมโนทัศน (Concept Mappings) ในปจจุบันนั่นเอง 

2.2 การใหผูเรียนฝกและทําซํ้ามากๆ จะชวยใหผูเรียนเกิดทักษะ ความชํานาญ 
และสามารถจดจําไดดี ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีเก่ียวกับกฎแหงการฝกและการทําซํ้า (Law of 
Practice and Repetition) ดังนั้น จึงควรออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใหมีแบบฝกหัด
หรือแบบฝกปฏิบัติใหผูเรียนไดฝก เพ่ือใหเกิดทักษะและจดจําไดดี 

  3. ความเขาใจ (Comprehension)  การท่ีมนุษยจะนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน
ไดนั้นมนุษยตองผานข้ันตอนในการนําสิ่งท่ีมนุษยรับรูนั้นมาตีความและบูรณาการใหเขากับประสบการณ
และความรูในโลกปจจุบันของมนุษยเอง โดยการเรียนท่ีถูกตองนั้นใชแตเพียงการจําและการเรียกสิ่งท่ี
เราจํานั้นกลับคืนมา หากอาจรวมไปถึงความสามารถท่ีอธิบาย เปรียบเทียบ แยกแยะและประยุกต ใช
ความรูนั้นในสถานการณท่ีเหมาะสม เปนตน  หลักการท่ีมีอธิพลมากตอการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน คือ หลักการเก่ียวกับการออกแบบไดมาซ่ึงแนวคิด (Concept Acquisition) 
และการประยุกตใชกฎเกณฑตางๆ (Rule Application)  ซ่ึงหลักการท้ังสองนี้เก่ียวของโดยตรงกับ
แนวคิดในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนเก่ียวกับการประเมินความรูกอนการใชบทเรียน การให
คํานิยามตางๆการแทรกตัวอยาง การประยุกตกฎ และการใหผูเรียนเขียนอธิบายโดยใชขอความของ
ตน โดยมีวัตถุประสงคของการเรียนเปนตัวกําหนดรูปแบบการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
และกิจกรรมตางๆ ในบทเรียน 

  4. ความกระตือรือรนในการเรียน (Active Learning) การใหผูเรียนไดมีสวนรวม
และมีปฏิสัมพันธ ซ่ึงไดแก การใหผูเรียนไดทํากิจกรรมหรือปฏิบัติในลักษณะตางๆ รวมถึงการมีการ
โตตอบกับบทเรียน จะชวยใหเกิดการเรียนรูท่ีดีโดยนอกจากจะชวยใหผูเรียนมีความสนใจบทเรียน
อยางตอเนื่อง อันเปนลักษณะการเรียนอยางกระตือรือรนแลวยังทําใหเกิดความรู และทักษะใหมๆ ใน
ตัวผูเรียนดวย ดังนั้นการท่ีจะออกแบบบทเรียนท่ีทําใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนไดนั้นจะตอง
ออกแบบใหผูใชปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางสมํ่าเสมอและปฏิสัมพันธนั้นๆ จะตองเก่ียวของกับเนื้อหา
และเอ้ืออํานวยตอการเรียนรูของผูเรียน 



14 

  5. แรงจูงใจ (Motivation) การสรางแรงจูงใจท่ีเหมาะสม จะชวยใหเกิดการเรียนรูท่ี
ดีบทเรียนท่ีสามารถสรางแรงจูงใจท่ีดีจะทําใหผูเรียนอยากเรียน และเรียนดวยความสุข สนุกสนาน 
ดังนั้น ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงควรใหความสนใจและศึกษาเก่ียวกับการสราง
แรงจูงใจท่ีดี เพ่ือนํามาประยุกตใชกับการออกแบบบทเรียน ใหสามารถสรางแรงจูงใจท่ีเหมาะสมกับ
ผูเรียนในลักษณะตางๆ 

  จากทฤษฎีเก่ียวกับแรงจูงใจของ Lapper ไดแบงแรงจูงใจออกเปน 2 ลักษณะ 
คือ แรงจูงใจภายนอก และแรงจูงใจภายใน แรงจูงใจภายนอก เปนแรงจูงใจท่ีเปนสิ่งภายนอกตัว
ผูเรียน เชน คาจาง รางวัล หรอืคําชมเชย เปนตน สวนแรงจูงใจภายในเปนแรงจูงใจภายในตัวของ
ผูเรียน เชน ความสนใจอยากรูเนื้อหาบทเรียนอยางแทจริง ในขณะท่ีแรงจูงใจภายนอกอาจทําให
ผูเรียนมีความสนใจในการเรียนนอยลง เนื่องจากเปาหมายของการเรียนเปนเพียงการไดเลนเกมสนุกๆ
หรือการไดรับรางวัลหลังจากการเรียนเทานั้นเอง 

  นักจิตวิทยาหลายคน ไดเสนอแนะเทคนิคในการออกแบบบทเรียนท่ีจะชวยสราง
แรงจูงใจใหกับผูเรียน ไดแก การมีกิจกรรมท่ีทาทาย การใหผูเรียนรูเปาหมายของการเรียน การให
ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนดวยตัวเอง การใหการเสริมแรงท้ังทางบวกและทางลบ การนําเสนอ
สิ่งแปลกใหมเพ่ือใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น เปนตน 

  อยางไรก็ตาม การสรางแรงจูงใจควรจะอยูในระดับท่ีเหมาะสม เชน การใหการ
เสริมแรงทางบวก ไดแก การใหรางวัลหรือคําชมเชย หากมากเกินไปอาจทําใหผูเรียนไมตื่นเตนและ
เกิดความเบื่อหนายได เปนตน 

  6. การควบคุมบทเรียน (Learner Control)  ตัวแปรสําคัญในการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก การออกแบบการควบคุมบทเรียน ซ่ึงไดแก การควบคุมลําดับการเรียน
เนื้อหา ประเภทของบทเรียน ฯลฯ การควบคุมบทเรียนมีอยู 3 ลักษณะดวยกัน คือ การใหโปรแกรม
เปนผูควบคุม (Program Control)  การใหผูเรียนเปนผูควบคุม (Learner Control)  และการ
ผสมผสานระหวางโปรแกรมและผูเรียน (Combination) งานวิจัยไดแสดงใหเห็นวา การปลอยให
ผูเรียนเปนผูควบคุมบทเรียนนั้นไมจําเปนตองทําใหเกิดผลดีเกินไป หากมากเกินอาจทําใหเกิดผลเสีย 
เนื่องจากผูเรียนอาจใชเวลาไปกับสิ่งท่ีไมใชวัตถุประสงคท่ีแทจริงของบทเรียนมากเกินไป 

ในการออกแบบนั้นควรพิจารณาการผสมผสาน (Combination)  ระหวางการให
ผูเรียนและโปรแกรมเปนผูควบคุมบทเรียน และบทเรียนจะมีประสิทธิผลอยางไรนั้นก็ข้ึนอยูกับความ
เหมาะสมในการออกแบบการควบคุมของท้ัง 2 ฝาย 

  7. การถายโอนการเรียนรู (Transfer of Learning)  โดยปกติแลวการเรียนรูจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น จะเปนการเรียนรูในข้ันแรกกอนท่ีจะนําไปประยุกตใชจริง การถาย
โอนการเรียนรู เปนการนําความรูท่ีเรียนไปประยุกตใชในชีวิตจริง ซ่ึงเปนเปาหมายสุดยอดของการ
เรียนรูนั่นเอง สิ่งท่ีทีอิทธิพลตอความสามารถของมนุษยในการถายโอนการเรียนรู ไดแก ความเหมือน
จริงของ (Fidelity) ของบทเรียน ประเภท ปริมาณและความหลากหลายของปฏิสัมพันธและประเภท
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  8. ความแตกตางรายบุคคล (Individual Difference) นักจิตวิทยามีความเชื่อ
เก่ียวกับทฤษฎีของความแตกตางระหวางบุคคล โดยเชื่อวามนุษยแตละคนมีความแตกตางกันในดาน
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ตางๆ ไดแก  ความสนใจ ความถนัด ความสามารถ อารมณ สติปญญา เปนตน ซ่ึงทําใหการเรียนรูนั้น
ผูเรียนแตละคนจะสามารถเรียนรูไดเร็วหรือชาแตกตางกัน นอกจากนั้นวิธีการเรียนรูของแตละคนก็
แตกตางกัน การออกแบบใหบทเรียนมีความยืดหยุนเพ่ือท่ีจะตอบสนองความสามรถทางการเรียนรู
ของผูเรียนแตละคนไดเปนสิ่งสําคัญ ผูออกแบบควรท่ีจะคํานึงถึงความแตกตางเหลานี้ใหมากและ
ออกแบบใหตอบสนองความแตกตางของแตละบุคคลใหมากท่ีสุด 

  จากทฤษฎีและหลักการจิตวิทยาการเรียนรู และจากผลการวิจัยเก่ียวกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน พอจะสรุปคุณลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดี อันเปนแนวทาง
ในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดดังนี้ ( พรเทพ เมืองแมน, 2544, น. 19) 

  1. มีกิจกรรมท่ีหลากหลาย และเหมาะสมกับผูเรียน เพ่ือใหผูเรียนมีสวนรวม และมี
ปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยางเหมาะสม 

  2. นําเสนอในลักษณะสื่อหลายมิติ ไดแก ขอความ กราฟก แผนภูมิ แผนภาพ 
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหวและเสียง โดยคํานึงถึงความเหมาะสมกับลักษณะของเนื้อหาบทเรียน 

  3. นําเสนอในลักษณะท่ีแปลกใหม เพ่ือเราความสนใจของผูเรียน 
  4. มีการใหการเสริมแรง ท้ังทางบวกและทางลบท่ีพอเหมาะ เชน การใหรางวัลใน

รูปแบบตางๆเม่ือทํากิจกรรมถูกตอง หรือการใหกําลังใจหรือคําอธิบายเม่ือทํากิจกรรมไมถูกตอง    
เปนตน 

  5. แบงเนื้อหาบทเรียนออกเปนหนวยยอยๆและจัดระเบียบเนื้อหาตามลําดับการ
เรียนรูท่ีดี และนะเสนอตามลําดับจากงายไปยาก 

  6. มีการใหผลยอนกลับทันที หลังจากท่ีผูเรียนไดทํากิจกรรมในบทเรียน 
  7. ใหผูเรียนเลือกเรียนไดตามความสนใจ และความสามารถของตนเอง เชน ให

เลือกหัวขอเรียน หรือเนื้อหาใดกอนหลังได หรือทํากิจกรรมท่ีมีระดับยาก-งายตามความสามารถขง
ตนเองได เปนตน 

  8. กิจกรรมท่ีใหผูเรียนทําควรเปนกิจกรรมท่ีทาทาย 
  9. ใหผูเรียนทราบวัตถุประสงคหรือเปาหมายในการเรียน เชน การบอกวัตถุประสงค

ของบทเรียน การบอกโครงสรางของเนื้อหาบทเรียน เปนตน 
  10. ใหผูเรียนไดมีโอกาสฝก เพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจ และทักษะมากข้ึน โดย

การมีแบบฝกหัดระหวางเรียนและหนวยของเนื้อหาบทเรียน 
  11. ควรมีบทสรุป เพ่ือใหผูเรียนเกิดมโนทัศนท่ีถูกตอง โดยอาจใชหลักของแผนภูมิ

มโนทัศน (Concept Mapping)   
  12. ใหผูเรียนสามารถประเมินผลการเรียนรูของตนเองได โดยการมีแบบทดสอบ

หลังจากจบบทเรียน หรือหลังจากจบแตละหนวยของบทเรียน และทราบผลการประเมินทันที 
  โดยสรุป ทฤษฎีการเรียนรูท่ีมีความสําคัญตอการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอน ไดแก (1) ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (2) ทฤษฎีปญญานิยม (3) ทฤษฎีโครงสรางความรู และ  
(4) ทฤษฎีความยืดหยุนทางปญญา จิตวิทยาการเรียนรูท่ีเก่ียวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน ไดแก (1) ความสนใจและการรับรูอยางถูกตอง (2) การจดจํา (3) ความเขาใจ (4) ความ
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กระตือรือรนในการเรียน (5) แรงจูงใจ (6) การควบคุมบทเรียน (7) การถายโอนการเรียนรู และ (8) 
ความแตกตางระหวางบุคคล 
 1.4 คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  คุณลักษณะท่ีเปนองคประกอบสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน มี 4 ประการ ไดแก 
ถนอมพร (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง ( 2541, น. 8-11) 
  1. สารสนเทศ (Information) ในท่ีนี้หมายถึง เนื้อหาสาระ (content) ท่ีไดรับการ
เรียบเรียงแลวเปนอยางดี ซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรับทักษะอยางหนึ่งอยางใดตามท่ี
ผูสรางไดกําหนดวัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอเนื้อหานี้อาจจะเปนการนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบ
ตางๆซ่ึงอาจเปนในลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได 
  2. ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization) การตอบสนองความแตกตาง
ระหวางบุคคลคือลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน บุคคลแตละบุคคลมีความแตกตางกัน
ทางการเรียนรูซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความสนใจ พ้ืนฐานความรูท่ีแตกตางกันออกไป 
กลาวคือ คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอท่ีผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการ
เรียนของตนรวมท้ังการเลือกรูปแบบการเรียนรูท่ีเหมาะสมกับตนได การควบคุมการเรียนรูของตนนี้มี
อยูหลายลักษณะดวยกัน ลักษณะสําคัญๆไดแก 

2.1 การควบคุมเนื้อหา การเลือกท่ีจะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบทเรียน
เม่ือใดหรือยอนกลับมาเรียนในสวนท่ียังไมไดศึกษา 

2.2 การควบคุมลําดับของการเรียน การเลือกท่ีจะเรียนสวนใด กอนหลังการ
สรางลําดับการเรียนดวยตนเอง ซ่ึงผูเรียนสามารถท่ีจะกดเลือกขอมูลท่ีตองการเรียนตามความสนใจ
ความถนัดหรือตามพ้ืนฐานความรูของตนได 

2.3 การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทกสอบความตองการท่ีจะฝกปฏิบัติหรือ
ทําแบบทดสอบหรือไม หากทําจะทะมากนอยเพียงใด 

นอกจากนี้คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสมบูรณแบบอาจจะตองมีการนําระบบ
ผูเชี่ยวชาญ (Expert System)  หรือระบบปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence)  มาประยุกตใช
เพ่ือท่ีจะสามารถตอบสนองตอความแตกตางของผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน เชน  การจัด
เสนอเนื้อหา (หรือแบบฝกหัด) ในระดับความยากงายท่ีตรงกับพ้ืนฐานความสามารถและความสนใจ
ของผูเรียนเปนตน 

  3. การโตตอบ ( Interaction) ในท่ีนี้คือ การมีปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับ
คอมพิวเตอรชวยสอน การเรียนการสอนรูปแบบท่ีดีท่ีสุดก็คือการเรียนการสอนในลักษณะท่ีเปด
โอกาสใหผูเรียนไดมีปฏสิัมพันธกับผูสอนไดมากข้ึน นอกจากนี้การท่ีมนุษยสามารถเรียนรูไดอยางมี
ประสิทธิภาพนั้นหาใชเกิดจากการสังเกตเทานั้น หากจะตองมีการโตตอบหรือปฏิสัมพันธโดยเฉพาะ
อยางยิ่งการไดมีปฏิสัมพันธกับผูสอน ดังนั้นคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดมีการออกแบบมาอยางดีจะตอง
เอ้ืออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเนื่องและตลอดท้ัง
บทเรียน 

  4. การใหผลปอนกลับโดยทันที (Immediate Feedback) ลักษณะท่ีขาดไมไดอีก
ประการหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอนก็คือ การใหผลปอนกลับโดยทันที ตามแนวคิดของ Skinner 
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แลวผลปอนกลับหรือการใหคําตอบนี้ถือเปนการเสริมแรง ( Reinforcement ) อยางหนึ่ง การใหผล
ปอนกลับแกผูเรียนในทันทีหมายรวมไปถึงการท่ีคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสมบรูณจะตองมีการทดสอบ
หรือการประเมินความเขาใจของผูเรียนในเนื้อหาหรือทักษะตางๆตามวัตถุประสงคท่ีกําหนดไวดวย ซ่ึง
การใหผลปอนกลับแกผูเรียนเปนวิธีท่ีจะอนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได 
  โดยสรุป คุณลักษณะท่ีสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก (1) 
สารสนเทศ (2) ความแตกตางระหวางบุคคล (3) การโตตอบ และ (4) การใหผลปอนกลับโดยทันที 

 1.5 ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในปจจุบันมีอยูมากมาย นักการศึกษาไดมีการแบง
ประเภทตามรูปแบบของบทเรียนแตกตางกัน ดังนี้ 
  กิดานันท มลิทอง (2543, น. 244-248)  ถนอมพร (ตันติพิพัฒน) เลาหจรัสแสง 
(2541, น. 11-12)  วุฒิชัย ประสารสอย (2543, น. 19-23)  พรเทพ เมืองแมน (2544, น. 9-10) 
กลาวถึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสรุปได ดังนี้ 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสอนเนื้อหา (Tutorial) เปนบทเรียนทาง
คอมพิวเตอรท่ีนําเสนอเนื้อหาความรูเปนเนื้อหายอยๆแกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียง 
หรือทุกรูปแบบรวมกัน แลวใหผูเรียนตอบคําถาม เม่ือผูเรียนใหคําตอบแลวคําตอบนั้นจะไดรับการ
วิเคราะหเพ่ือใหขอมูลปอนกลับทันที แตถาผูเรียนตอบคําถามนั้นซํ้าและยังผิดอีกก็จะมีการใหเนื้อหา
เพ่ือทบทวนใหมจนกวาผูเรียนจะตอบถูก แลวจึงใหตัดสินวาจะยังคงเรียนเนื้อหาในบทนั้นอีกหรือจะ
เรียนในบทใหมตอไป อยางไรก็ตาม ผูเรียนมีอิสระพอท่ีจะเลือกตัดสินใจวาจะทําแบบทดสอบหรือ
แบบฝกหัดหรือไม/อยางไร หรือจะเลือกเรียนเนื้อหาสวนไหน เรียงลําดับในรูปแบบ เพราะการเรียน
โดยคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นผูเรียนจะสามารถควบคุมการเรียนของตนไดตามความตองการของ
ตนเอง 
  2. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการฝกหัด (Drill and Practice) เปน
บทเรียนทางคอมพิวเตอรท่ีมุงเนนใหผูเรียนไดฝกและทําแบบฝกหัด เพ่ือใหเกิดความเขาใจและเกิด
ทักษะในเนื้อหาท่ีไดเรียนไปแลว หรือความรูท่ีผูเรียนขาดความตอเนื่องในเนื้อหาและเรียนไมทันจน
สามารถเขาใจเนื้อหาของบทเรียนมากยิ่งข้ึน บทเรียนประเภทนี้จะไมมีการเสนอเนื้อหา แตจะมี
คําถามหรือแบบฝกหัดใหผูเรียนไดฝกทํา และจะมีการใหขอมูลยอยกลับ เชน มีคําเฉลยหรืออธิบาย
เพ่ิมเติมหรือประเมินผลการเรียนทันที ทําใหผูเรียนสามารถฝกหัดไดดวยตนเองจนเปนท่ีพอใจ 
  3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการจําลองสถานการณ (Simulation) 
เปนการสรางโปรแกรมบทเรียนท่ีเปนการจําลองเพ่ือใชในการเรียนการสอนโดยการจําลอง
สถานการณท่ีเหมือนจริงข้ึนและบังคับใหผูเรียนตองตัดสินใจแกปญหา (Problem – Solving) ในตัว
บทเรียนจะมีคําแนะนําเพ่ือชวยในการตัดสินใจขงผูเรียนและแสดงผลลัพธในการตัดสินใจนั้นๆขอดี
ของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการจําลองสถานการณ คือ การลดคาใชจายและ
การลดอันตรายอันอาจเกิดข้ึนไดจากการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนในสถานการณจริง 

  4. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกมการสอน (Instructional Games) มี
ลักษณะเปนเกมท่ีมุงเนนใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานทาทาย และสามารถกระตุนผูเรียนใหเกิดความ
อยากเรียนรูไดโดยงาย นอกจากนี้การใชเกมยังชวยเพ่ิมบรรยากาศในการเรียนรูใหดีข้ึน เนื่องจากมี



18 

ภาพ แสง สี เสียง และกราฟกท่ีมีการเคลื่อนไหวได จึงทําใหผูเรียนตื่นตัวเสมอ รูปแบบโปรแกรม
บทเรียนของเกมการสอนคลายคลึงกับโปรแกรมบทเรียนสถานการณจําลอง แตแตกตางกันโดยการ
เพ่ิมบทบาทของผูเรียนเขาไปดวย 

  5. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการทดลอง (Test) มีลักษณะเปน
แบบทดสอบเพ่ือใหผูเรียนไดทดสอบความรูของตนเอง หรือผูสอนอาจใชเปนแบบทดสอบเพ่ือ
ประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนก็ได ขอดีของการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการ
ทดสอบคือ การท่ีผูเรียนไดรับผลปอนกลับโดยทันทีทันใด 
  6. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการคนพบ (Discovery) การคนพบเปน
การเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเรียนรูจากประสบการณของตนใหมากท่ีสุด โดยการเสนอปญหาให
ผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูก หรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวย โปรแกรมคอมพิวเตอรจะให
ขอมูลแกผูเรียนเพ่ือชวยในการคนพบนั้นจนกวาจะไดขอสรุปท่ีดีท่ีสุด 
  7. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทการแกปญหา (Problem – Solving) 
เปนการใหผูเรียนฝกการคิด การตัดสินใจ โดยมีการกําหนดเกณฑใหแลวใหผูเรียนพิจารณาไปตาม
เกณฑนั้นโปรแกรมเพ่ือการแกปญหาแบงไดเปน 2  ชนิด คือ โปรแกรมท่ีผูเรียนเขียนเอง และ
โปรแกรมท่ีมีผูเขียนไวแลวเพ่ือชวยผูเรียนในการแกปญหา ถาเปนโปรแกรมท่ีผูเรียนเขียนเอง ผูเรียน
จะเปนผูกําหนดปญหาและเขียนโปรแกรมสําหรับแกปญหานั้น โดยท่ีคอมพิวเตอรจะชวยในการคิด
คํานวณและหาคําตอบท่ีถูกตองให แตถาเปนการแกปญหาโดยใชโปรแกรมท่ีมีผูเขียนไวแลว 
คอมพิวเตอรจะทําการคํานวณในขณะท่ีผูเรียนเปนผูจัดการกับปญหาเหลานั้นเอง 
  โดยสรุป ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีหลายประเภท ดังนี้ (1) การ
สอนเนื้อหา (2) การฝกหัด (3) การจําลองสถานการณ (4) เกมการสอน (5) การทดลอง (6) การ
คนพบ และ (7) การแกปญหา 

 1.6 ข้ันตอนในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  ข้ันตอนในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนข้ันตอนสําคัญท่ีสงผลตอ
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูสนใจสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจําเปนตอง
ศึกษาข้ันตอนในการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนและนํามาประยุกตใชเปนแนวทางในการปฏิบัติ
กอนท่ีจะลงมือสราง เพราะการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยไมมีข้ันตอนการออกแบบท่ีแน
ชัดนั้น นอกจากจะทําใหเกิดการเสียเวลาแลว ยังอาจสงผลใหไดงานซ่ึงไมตรงกับวัตถุประสงคหรือไมมี
ประสิทธิภาพได ดังนั้นจึงมีนักเทคโนโลยีทางการศึกษาหลายทานไดเสนอแนะแบบจําลองการ
ออกแบบการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว ตัวอยางของแบบจําลองการออกแบบท่ีนาสนใจ 
และนิยมใชกันอยางกวางขวาง ไดแก แบบจําลองข้ันตอนการออกแบบการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนของ Alessi และ Trollip ซ่ึงประกอบไปดวยข้ันตอนการออกแบบ 7 ข้ันตอน ดังตอไปนี้  
ถนอมพร (ตันติพัฒน) เลาหจรัสแสง ( 2541, น. 29-39 ) 
  ข้ันท่ี 1 การเตรียม (Preparation) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังนี้ 
   1.1 กําหนดเปาหมายและวัตถุประสงค หมายถึง การตั้งเปาหมายวานักเรียน
จะสามารถใชบทเรียนนี้ เพ่ือศึกษาในเรื่องใดและลักษณะใด เชน ใชเปนบทเรียนหลัก หรือบทเรียน
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เสริม ใชเปนแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบ รวมท้ังกําหนดวัตถุประสงคในการเรียน คือ เม่ือนักเรียน
เรียนจบบทเรียนแลวจะสามารถทําอะไรไดบาง เชน นักเรียนสามารถยกตัวอยางหรือ  อธิบายได 
   1.2 เก็บรวบรวมขอมูล หมายถึง การเตรียมพรอมในเรื่องเนื้อหาท้ังหมดท้ังท่ี
เก่ียวกับเนื้อหาท่ีจะนํามาสรางบทเรียน และเนื้อหาท่ีเก่ียวกับการพัฒนา และออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
   1.3 เรียนรูเนื้อหา หมายถึง ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หาก
เปนผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาก็จะตองหาความรูทางดานการออกแบบบทเรียนเพ่ิมเติม หรือหากเปน
ผูเชี่ยวชาญทางดานการออกแบบบทเรียนแลวก็จะตองหาความรูทางดานเนื้อหาเพ่ิมเติม 
   1.4 สรางความคิด หมายถึง การระดมสมอง การกระตุนใหเกิดความคิด
สรางสรรคเพ่ือใหไดขอคิดเห็นตางๆ เปนจํานวนมากจากทีมงาน ในข้ันการสรางความคิดนี้จะยึดถือ
ปริมาณมากกวาการประเมินคาความถูกตองเหมาะสม 
  ข้ันท่ี 2 การออกแบบบทเรียน (Design Instruction) ประกอบดวย ข้ันตอนยอย 
ดังนี้ 
   2.1 ทอนความคิด หลังจากการระดมสมองแลว ผูออกแบบจะนําความคิด
ท้ังหมดมาประเมินวาขอคิดใดท่ีนาสนใจ การทอนความคิดจะเริ่มจากการคิดเอาสิ่งท่ีไมนาปฏิบัติได
หรือเปนขอคิดท่ีซับซอนออกไป และรวบรวมความคิดท่ีนาสนใจมาพิจารณาอีกครั้ง 
   2.2 วิเคราะหงานและแนวความคิด หมายถึง การวิเคราะหข้ันตอนเนื้อหาท่ี
นักเรียนจะตองศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูท่ีตองการ และเพ่ือคิดวิเคราะหหาหลักการเรียนรูท่ี
เหมาะสมของเนื้อหานั้น ๆ และเพ่ือใหไดแผนงานสําหรับการออกแบบบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ 
   2.3 ออกแบบบทเรียนข้ันแรก ผูออกแบบจะนํางานและแนวคิดท่ีกําหนดไว          
มาออกแบบใหเปนบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ ประกอบดวยการกําหนดประเภทของการเรียนรูประเภท
ของคอมพิวเตอรชวยสอน การกําหนดข้ันตอนและทักษะท่ีจําเปน การกําหนดปจจัยหลักท่ีตองคํานึง
ในการออกแบบ โดยยึดทฤษฎีการเรียนรูเปนองคประกอบพ้ืนฐาน 
   2.4 ประเมินและแกไขการออกแบบ การประเมินจะตองทําเปนระยะๆ ใน
ระหวางการออกแบบ ควรมีการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญเนื้อหา ผูเชี่ยวชาญการออกแบบและประเมิน
จากนักเรียน เพ่ือนํามาปรับปรุงแกไขจุดบกพรอง กอนนําไปใชตอไป 
  ข้ันท่ี 3 การเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) ผังงานหรือชุดของสัญลักษณตางๆ 
ซ่ึงอธิบายข้ันตอนการทํางานของโปรแกรม การเขียนผังงานเปนสิ่งสําคัญ การเขียนผังงานจะไม
นําเสนอรายระเอียดหนาจอเหมือนการเขียนสตอรี่บอรด แตการเขียนผังงานจะนําเสนอลําดับข้ันตอน 
โครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เสนอขอมูลเก่ียวกับโปรแกรม เชน อะไรจะเกิดข้ึนเม่ือ
นักเรียนตอบคําถามผิดหรือเม่ือไรท่ีจะมีการจบบทเรียน เปนตน 
  ข้ันท่ี 4 การเขียนแผนภูมิโครงรางเนื้อหา (Create Storyboard) เปนข้ันตอนการ
เตรียมการนําเสนอขอความ ภาพ รวมท้ังสื่อในรูปแบบมัลติมีเดียตางๆ ลงบนกระดาษ เพ่ือใหการ
นําเสนอขอความและสื่อในรูปแบบตางๆ เหลานี้เปนไปอยางเหมาะสมบนหนาจอคอมพิวเตอร ในชั้นนี้
ควรมีการประเมินและทบทวนแกไขบทเรียนจากสอตรีบอรดจนพอใจ เพ่ือชวยในการตรวจสอบ
เนื้อหาท่ีอาจจะสับสน ไมชัดเจน ตกหลนและเนื้อหาท่ีอาจจะยากหรืองายจนเกินไปสําหรับนักเรียน 
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  ข้ันท่ี 5 การสราง/เขียนโปรแกรม (Program Lesson) ข้ันนี้เปนกระบวนการเปลี่ยน
สตอรี่บอรดใหกลายเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การเขียนโปรแกรม หมายถึง การใชโปรแกรม
ชวยสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการสรางบทเรียน ผูออกแบบตองรูจักเลือกใชโปรแกรมท่ี
เหมาะสมเพ่ือใหตรงกับความตองการและลดเวลาในการสรางไดในสวนหนึ่ง 
  ข้ันท่ี 6 การผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) 
เอกสารประกอบบทเรียนอาจแบงไดเปน 4 ประเภท คือ คูมือการใชของนักเรียน คูมือการใช ของ
ผูสอน คูมือสําหรับแกปญหาเทคนิคตางๆ และเอกสารประกอบเพ่ิมเติมท่ัวๆไป เชน 
ใบงาน 
  ข้ันท่ี 7 การประเมินและแกไขบทเรียน (Evaluate and Revise) บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนและเอกสารท้ังหมด ควรท่ีจะไดรับการประเมิน โดยเฉพาะในสวนของการ
นําเสนอและการทํางานของบทเรียน ในสวนของการนําเสนอนั้น ผูท่ีทําการประเมินคือผูท่ีมี
ประสบการณในการออกแบบมากอน ในการประเมินการทํางานของบทเรียนนั้น ผูออกแบบควรท่ีจะ
ทําการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะท่ีใชบทเรียนหรือสัมภาษณนักเรียนหลังการใชบทเรียน 
อาจทําการทดสอบความรูนักเรียน หลังจากท่ีไดทําการเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นๆ 
แลว โดยนักเรียนจะตองมาจากนักเรียนในกลุมเปาหมาย ข้ันตอนนี้อาจครอบคลุมการทดสอบนํารอง
และการประเมินจากผูเชี่ยวชาญได 

  โดยสรุป การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี 7 ข้ันตอนดังนี้ คือ (1) 
ข้ันตอนการเตรียม (2) ข้ันตอนการออกแบบบทเรียน (3) ข้ันตอนการเขียนผังงาน (4) ข้ันตอนการ
เขียนแผนภูมิโครงรางเนื้อหา (5) ข้ันตอนการสราง/เขียนโปรแกรม (6) ข้ันตอนการผลิตเอกสาร
ประกอบบทเรียน และ (7) ข้ันตอนการประเมินและแกไขบทเรียน 

 1.7 ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยการเรียนการสอน มีประโยชนตอการเรียนการสอน  ดังนี้ 

(สราญ  ปริสุทธิกุล 2548, น. 2-3) 
  1. สรางแรงจูงใจในการเรียนรูและดึงดูดความสนใจของผูเรียนโดยการใชเทคนิคการ

นําเสนอดวยกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สี เสียง ความสวยงาม และเหมือนจริง 
  2. ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและสามารถเขาใจเนื้อหาไดดีดวยวิธีการออกแบบท่ี

เหมาะสมและสามารถทบทวนบทเรียนซํ้าไดเทาท่ีตองการ          
  3. ผูเรียนมีการโตตอบปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอรและโปรแกรมบทเรียนมีโอกาส

เลือกตัดสินใจและไดรับการเสริมแรงจากการไดรับขอมูลยอนกลับทันที 
  4. ชวยใหผูเรียนมีความคงทนในการจดจําเพราะมีโอกาสปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง

ซ่ึงจะเรียนรูไดจากข้ันตอนเนื้อหาท่ีงายไปหาเนื้อหาท่ียากตามลําดับ 
  5. ผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสนใจและความสามารถของตนเอง 
  6. สงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอตนเอง 
  7. สงเสริมการแกปญหาและฝกคิดอยางมีเหตุผล 
  8. สรางความพึงพอใจแกผูเรียน สงผลใหผูเรียนมีทัศนคติท่ีดีตอการเรียน 
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  9. สามารถทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดทันที เปนการทาทายผูเรียนและ
เสริมแรงใหอยากเรียนตอ 

  10. ครูมีเวลามากข้ึนในการท่ีจะชวยเหลือผูเรียนในการเสริมความรู หรือชวยผูเรียน
คนอ่ืนท่ีเรียนออนหรือซํ้า 

  11. ประหยัดเวลา และงบประมาณในการจัดการเรียนการสอนโดยลดความจําเปนท่ี
จะตองใชครูท่ีมีประสบการณสูง หรือครูสาขาวิชาท่ีขาดแคลน หรือเครื่องมือราคาแพง เครื่องมือ
อันตราย 

  12. ลดชองวางการเรียนรูระหวางโรงเรียนในเมืองและชนบท เพราะสามารถสง
โปรแกรมบทเรียนไปยังโรงเรียนชนบทท่ีหางไกลได 

โดยสรุป บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนตอการศึกษาดังนี้ คือ สามารถ
สรางแรงจูงใจ ดึงดูดความสนใจของผูเรียน ชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรู สามารถเขาใจเนื้อหาไดดี มี
การโตตอบปฏิสัมพันธกับคอมพิวเตอร ชวยใหผูเรียนมีความคงทนในการจดจํา ผูเรียนสามารถเรียนรู
ไดตามความสนใจสงเสริมใหผูเรียนมีความรับผิดชอบตอตนเองสงเสริมการแกปญหา และฝกคิดอยาง
มีเหตุผลสรางความพึงพอใจแกผูเรียนสามารถทราบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดทันทีครูมีเวลามากข้ึน
ในการท่ีจะชวยเหลือผูเรียนในการเสริมความรู ประหยัดเวลาและงบประมาณในการจัดการเรียนการ
สอน และลดชองวางการเรียนรูระหวางโรงเรียนท่ีอยูในเมืองและชนบท 
 

2.  การเรียนการสอนรายบุคคล  
 

 การเรียนการสอนรายบุคคล ครอบคลุม (1) ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล  
(2) ประโยชนของการเรียนการสอนรายบุคคล  (3) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคล และ(4) กิจกรรม
การเรียนการสอนรายบุคคล 
 2.1 ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล 

มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคลไว
ดังตอไปนี้ 

ประศักดิ์  หอมสนิท  (2539, น. 225) กลาววา วิธีการเรียนการสอนรายบุคคล 
หมายถึง กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดใหแกนักเรียน นักศึกษา โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคล ท้ังดานความรู  ความเขาใจ  ทักษะ ความสนใจ วิธีการเรียน อัตราการเรียน เปนตน เพ่ือให
นักศึกษากาวหนาไปตามความสามารถ ตามความตองการและตามความสนใจของตนเอง ท้ังนี้ผูสอน
จะเปนผูอํานวยความสะดวกในการเรียน เปนผูแนะนํา ใหคําปรึกษากําหนดสื่อการสอน แหลงการ
เรียน กิจกรรม วิธีการประเมินผล และรวบรวมผลการเรียนของนักศึกษาแตละคน 

ชัยยงค  พรหมวงศ (2523, น. 356) กลาววา การเรียนการสอนรายบุคคล ยึดหลัก
ความแตกตางระหวางบุคคล โดยการจัดสภาพการเรียนท่ีจะใหนักศึกษา ไดศึกษาหาความรูดวย
ตนเองมากนอยตามความสามารถ ความสนใจ และความสะดวกของนักเรียนเอง การเรียนการสอน
รายบุคคลแยกเปน (1) การเรียนรายบุคคล  เปนการเรียนรูท่ีแตละคนอยากเรียนเองตามธรรมชาติ  
ไมตองใหใครมาบังคับ  การเรียนเชนนี้มักเกิดข้ึนดวยการลองผิดลองถูกอยางดี ก็อาจถามคนใกลชิด
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เม่ือมีปญหาเกิดข้ึน และ (2) การสอนรายบุคคล เปนการเรียนท่ีผูสอนกําหนดวัตถุประสงค จัดเตรียม
สภาพการณ สื่อการเรียน และวิธีการไว เม่ือนักศึกษาปฏิบัติตามกระบวนการท่ีโปรแกรมไวแลวดวย
ตนเอง ก็จะเกิดการเรียนรูข้ึน 

สมคิด  อิสระวัฒน (2538, น. 4) กลาววา การเรียนการสอนรายบุคคลเปนวิธีการท่ี
นักศึกษามีความคิดริเริ่มดวยตัวเอง โดยอาศัยความชวยเหลือหรือไมก็ได นักศึกษาจะวิเคราะหความ
ตองการท่ีจะเรียนรูของตนเอง กําหนดเปาหมายของการเรียนรู แยกแยะ แจกจงแหลงขอมูลในการ
เรียนรูคัดเลือกวิธีในการเรียนรูท่ีเหมาะสมและประเมินผลการเรียนรูนั้นๆ 

วชิราพร  อัจฉริยโกศล (2527, น. 72)  ไดใหความหมายการเรียนการสอน
รายบุคคลวา  หมายถึง วิธีการเรียนการสอนเนื้อหาท่ีกําหนดโดยจัดใหองคประกอบตางๆ ของการ
เรียนการสอนมีความสัมพันธกับนักศึกษาอยางมีระเบียบ จัดใหมีการวินิจฉัย (Diagnosis) 
ความสามารถความตองการของนักศึกษาเปนรายบุคคล เพ่ือประโยชนในการกําหนด (Prescription) 
วิธีการเรียนและวัสดุท่ีเหมาะสมกับนักศึกษานั้น โดยมุงใหนักศึกษาทุกคนบรรลุวัตถุประสงคของการ
เรียนการสอนตามท่ีกําหนดไว 

Dunn และ Dunn (1972, p. 254)อางถึงใน อาทร  บุญประเสริฐ (2552, น. 21) 
ไดกลาววา การเรียนการสอนรายบุคคลหรือท่ีเรียกกันอีกอยางหนึ่งวา การศึกษาตามเอกัตภาพ 
หมายถึง การเรียนการสอนท่ีเนนถึงความแตกตางของนักศึกษา โดยเฉพาะในเรื่องของทักษะ 
ความสามารถ ความเขาใจแรงจูงใจ วินัยในตนเอง จุดมุงหมาย ความสามารถในการแกปญหาและการ
คาดการณของนักศึกษาโดยมีผูสอนทําหนาท่ีใหความสะดวกในการเรียน เปนผูแนะนํา ท่ีปรึกษา ผู
วิเคราะหและเปนผูกําหนดแหลงเรียนรู กิจกรรม การประเมินและการรายงานผลการเรียนของ
นักศึกษาแตละคน 
  โดยสรุป การเรียนการสอนรายบุคคล คือ การศึกษาตามเอกัตภาพ เปนการจัด
การศึกษาท่ีเนนถึงความแตกตางระหวางบุคคล ท้ังในเรื่องของทักษะ ความสามารถ ความเขาใจ 
ความสามารถในการแกปญหาโดยการจัดสภาพการเรียนการสอนท่ีมีความสัมพันธกับผูเรียนอยางมี
ระเบียบสามารถใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 

 2.2 ประโยชนของการเรียนการสอนรายบุคคล 
ประศักดิ์  หอมสนิท (2539, น. 226) ไดกลาวถึง ประโยชนท่ีจะไดรับจากการ

จัดการเรียนการสอนโดยยึดหลักการเรียนการสอนรายบุคคล มีดังนี้ 
1. สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนอยางอิสระ อีกท้ังยังใหผูเรียนมีความรับผิดชอบในการ

เรียนของตนเองและมีวินัยในตนเอง 
2. ทําใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนตามวิธีการท่ีตนเองเปนผูเลือก เกิด

ความภาคภูมิใจในความสําเร็จจะทําใหผูเรียนแสวงหาความรูอยูเสมอ 
3. ชวยใหผูเรียนเกิดความรูแบบตางๆตามความสามารถและประสบการณเดิม 
4. เปดโอกาสใหผูเรียนเรียนรูไปตามอัตราความสามารถของตนเอง นักศึกษาท่ีมี

ความสามารถสูงก็เรียนไปไดเร็ว โดยไมตองคอยผูเรียนท่ีเรียนชา 
5. ทําใหผูเรียนมีความแตกตางกันดานสถานภาพทางสังคมสามารถเรียนรูได

เหมือนกัน 
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6. มีกระบวนการวัดและประเมินผลความรูอยางเท่ียงตรงและชัดเจน 
  โดยสรุป ประโยชนของการเรียนการสอนรายบุคคล เปนการสงเสริมใหผูเรียนได
เรียนอยางอิสระประสบความสําเร็จในการเรียนตามวิธีการท่ีตนเองเปนผูเลือก เกิดความรูแบบตางๆ
ตามความสามารถและประสบการณเดิม เปดโอกาสใหผูเรียนเรียนไปตามความสามารถของตนเอง 
โดยมีกระบวนการวัดและประเมินผลความรูท่ีเท่ียงตรงและมีความชัดเจน 
 2.3 วิธีการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2523, น. 362-366) ไดกลาวถึง วิธีการจัดการเรียนการสอน
รายบุคคลไว 2 แบบ ประกอบดวย (1) การเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณท่ีเตรียมไวเฉพาะ 
และ (2) การเรียนการสอนรายบุคคลท่ีเกิดข้ึนตางถ่ินกัน 

ผูวิจัยไดนําการเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณท่ีเตรียมไวเฉพาะมาใชในการ
วิจัย ซ่ึงการเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณท่ีเตรียมไวเฉพาะ หมายถึง การเรียนท่ีผูเรียนตอง
มาอยูรวมกับผูเรียนคนอ่ืน ในสิ่งแวดลอมของหองเรียนหรือโรงเรียนท่ีผูสอนไดเตรียมสื่อการเรียนไว
ลวงหนาแลว นักเรียนจะลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ตรวจสอบผลของการเรียนไดเอง  มีความภาคภูมิใจ
ในความสําเร็จและคอยเรียนไปทีละนอยตามลําดับข้ัน สภาพการณท่ีเตรียมไวในการเรียนการสอน
รายบุคคลมีข้ันตอนดังนี้ 
  1. แบงหนวยท่ีจะสอนเปนหัวเรื่องท่ีมีเพียงมโนทัศนเดียว 
  2. เตรียมชุดการเรียนหนวยยอย ซ่ึงมีสื่อประสมจัดไวเปนระบบประกอบดวย
แบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน คําสั่ง เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียนแบบฝก
ปฏิบัติ และเฉลย 
  3. ประกอบกิจกรรมการเรียน ใหผูเรียนไดศึกษาตามความสนใจ แบงได 5 ข้ัน คือ 
(1) ทําแบบทดสอบกอนเรียน (2) เขาสูบทเรียน (3) ทํากิจกรรมการเรียน (4) สรุป และ (5) ทํา
แบบทดสอบหลังเรียน 
  4. ประเมินกาวหนา แบงออกเปน 2 ระยะ คือ ระหวางประกอบกิจกรรมและหลัง
การประกอบกิจกรรม 

นอกจากนี้ ยังมีการจําแนกวิธีการเรียนการสอนแบบรายบุคคลออกเปน 3 วิธี คือ 
(1) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคลในหองเรียน  (2) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคลนอกหองเรียน  
และ (3) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคลระบบเครือขาย  

โดยสรุป วิธีการเรียนการสอนรายบุคคลมี 2 แบบ ประกอบดวย (1) การเรียนการ
สอนรายบุคคลในสภาพการณท่ีเตรียมไวเฉพาะ และ (2) การเรียนการสอนรายบุคคลท่ีเกิดข้ึนตางถ่ิน
กัน และวิธีการสอนแบบรายบุคคลจําแนกออกเปน 3 วิธี คือ (1) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคลใน
หองเรียน  (2) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคลนอกหองเรียน  และ (3) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคล
ระบบเครือขาย 

 2.4 กิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
  กิจกรรมท่ีใชในการเรียนการสอนรายบุคคล มี 3 ข้ันตอน ดังนี้ (ชัยยงค  พรหมวงศ, 
2523, น. 367-368)  
  ข้ันท่ี 1 ข้ันทําแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือตรวจพ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียน 
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  ข้ันท่ี 2 ข้ันศึกษาเนื้อหาสาระจากหนวยการเรียนในชุดการเรียน 
  ข้ันท่ี 3 ข้ันทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือตรวจสอบวานักศึกษาไดเรียนรูตาม
วัตถุประสงคตามท่ีกําหนดไวหรือไมหากคะแนนสอบไดถึงเกณฑก็สามารถไปศึกษาในหนวยอ่ืนตอไป 
  โดยสรุป กิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคลมี 3 ข้ันตอนคือ(1) ข้ันทําแบบทดกอน
เรียน (2) ข้ันศึกษาเนื้อหาสาระจากหนวยการเรียน และ (3) ข้ันทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 

3.  การเรียนการสอนวิชาการใชโปรแกรมกราฟก  
 

 วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เปนวิชาเพ่ิมเติมท่ีสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 กลุม
สาระการเรียนรูการงานพ้ืนฐานอาชีพและเทคโนโลยี ของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม ปการศึกษา 2559 สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 42 มีรายละเอียด
ครอบคลุม(1) คําอธิบายรายวิชา (2) ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และ (3) หนวยการเรียนรู 

 3.1 คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาความหมายของคอมพิวเตอรกราฟก หลักการ วิธีการออกแบบกราฟก 

ซอฟตแวรดานกราฟก ระบบคอมพิวเตอรสําหรับงานคอมพิวเตอรกราฟก การใชงานโปรแกรมกราฟก 
การใชเครื่องมือและอุปกรณรวมถึงคําสั่งท่ีสําคัญในการออกแบบคอมพิวเตอรกราฟก ในโปรแกรม
กราฟกไดอยางชํานาญ การนําภาพจากแหลงภาพตางๆ มาสรางสรรคงานกราฟกใหมีจินตนาการ
ความคิดริเริ่ม              

  ท้ังยังศึกษาหลักการออกแบบเทคนิคการใชโปรแกรมการออกแบบคอมพิวเตอร
กราฟกไดจากเว็บไซตตางๆ เพ่ือนํามาประยุกตใชในการสรางสรรคงาน ปฏิบัติการออกแบบ
คอมพิวเตอรกราฟกดวยโปรแกรมกราฟก  

  เพ่ือใหผูเรียนสามารถใชโปรแกรมดานกราฟกออกแบบและสรางสรรคผลงานดาน
กราฟกเผยแพรสูสาธารณะชนไดอยางมีคุณธรรมและจริยธรรม มีความรับผิดชอบ มีความสามารถใน
การใชเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสม มีเจตคติท่ีดีตอการทํางาน 

 3.2 ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
  1. อธิบายหลักการทฤษฎี ประเภท คุณลักษณะของคอมพิวเตอรกราฟกได 
  2. อธิบายความสามารถ สวนประกอบ และเรียกใชเครื่องมือของโปรแกรมได 
  3. สรางไฟล นําเขาไฟลภาพจากแหลงตางๆ และกําหนดขนาดของงานไดอยาง

ถูกตอง 
  4. เลือกใชเครื่องมือในการเลือกพ้ืนท่ีรูปภาพไดอยางถูกตอง 
  5. สรางและปรับรูปแบบตัวอักษรประกอบการสรางชิ้นงานไดอยางถูกตอง 
  6. ใชเครื่องมือในการตกแตงและรีทัชภาพประกอบการสรางชิ้นงานไดอยางถูกตอง 
  7. ใชฟลเตอรประกอบการสรางชิ้นงานไดอยางถูกตอง 
  8. ใชโปรแกรมกราฟกเพ่ือสรางสรรคงานไดอยางถูกตองและเหมาะสม 
 3.3 หนวยการเรียนรู 
  หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
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  หนวยท่ี 2 ความรูเบื้องตนกับ Photoshop 
  หนวยท่ี 3 การสรางไฟลงานใน Photoshop 
  หนวยท่ี 4 การปรับมุมมองการทํางานและการใชเครื่องมือ 
  หนวยท่ี 5 การเลือกพ้ืนท่ีภาพ                 
  หนวยท่ี 6 การจัดวางและการปรับรูปทรง 
  หนวยท่ี 7 การสรางขอความตกแตงภาพ 
  หนวยท่ี 8 การทํางานกับ Layer 
  หนวยท่ี 9 เทคนิคการแตงภาพใน Layer 
  หนวยท่ี 10 การปรับแตงภาพ 
  หนวยท่ี 11 การแตงภาพดวยการรีทัช 
  หนวยท่ี 12 การตกแตงภาพอยางสรางสรรคดวยฟลเตอร 
  หนวยท่ี 13 การวาดภาพ 
  หนวยท่ี 14 การทํางานกับสีและการระบายสี 
  หนวยท่ี 15 การพิมพภาพและการนําไปใชบนเว็บ 
  โดยสรุป วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เปนวิชาเพ่ิมเติมในกลุมสาระการเรียนรูการ

งานพ้ืนฐานอาชีพและเทคโนโลยี ประกอบดวย คําอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และหนวย
การเรียนรูจํานวน 15 หนวย เพ่ือใชในการจัดการเรียนการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 

4.  การทดสอบประสิทธภิาพ  
 

 การทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ    
(2) ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ  (3) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ  (4) การคํานวณหาระ
สิทธิภาพ  (5) ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  และ (6) การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 

 4.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน (Development Testing) หมายถึง การ

นําชุดการเรียนไปทดลองใช (Try Out) เพ่ือปรับปรุงแลวนําไปทดลองสอนจริง (Trial Run) นําผลท่ี
ไดมาปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงผลิตออกมาเปนจํานวนมาก (ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ 
และ สุดา สินสกุล, 2520, น. 134) 

 4.2 ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ  
  ในการผลิตระบบการดําเนินงานทุกประเภทจําตองมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเปน

การประกันวามีประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุมหวังหรือไม การทดสอบประสิทธิภาพ มีความจําเปนดวย
เหตุผล ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงค, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520, น. 134) 

1. สําหรับหนวยงานท่ีผลิต เปนการประกันคุณภาพ เหมาะในการลงทุนผลิตจํานวน
มาก   หากไมมีการหาประสิทธิภาพเสียกอนแลว หากผลิตออกมาใชประโยชนไมไดดีตองทําใหมเปน
การสิ้นเปลืองท้ังเวลา แรงงาน และเงินทอง 
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2. สําหรับผูใช ทําหนาท่ีสรางสภาพการเรียนรูใหนักศึกษาเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ตามท่ีมุงหวัง บางครั้งตองสอนแทนผูสอน ดังนั้น กอนนําชุดการเรียนไปใช ผูสอนควรม่ันใจวาชุดการ
เรียนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจริง การหาประสิทธิภาพตามลําดับชวย
ใหไดชุดการเรียนท่ีมีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑท่ีกําหนดไว  

3. สําหรับผูผลิต การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจไดวา เนื้อหาสาระท่ี
บรรจุลงในชุดการเรียนเหมาะสม งายตอการเขาใจชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูงเปนการประหยัด
แรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตนแบบ 

โดยสรุป ความจําเปนท่ีตองทดสอบประสิทธิภาพ คือ สําหรับหนวยงานท่ีผลิต
สําหรับผูใชและสําหรับผูผลิต 

 4.3 กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
  เกณฑประสิทธิภาพ  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพของชุดการเรียนท่ีชวยใหผูเรียน

เกิดการเรียนรู เปนระดับท่ีผูผลิตชุดการเรียนพึงพอใจวา  หากชุดการเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดับข้ัน
แลว ชุดการเรียนก็มีคุณคา นําไปสอนนักเรียนและนักศึกษา และคุมคาตอการลงทุนผลิตออกมาเปน
จํานวนมาก 

  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได โดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 
นักศึกษา 2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) โดย
กําหนดคาประสิทธิภาพ E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  (ชัยยงค 
พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2550, น. 135) 

1. ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transition Behavior) คือ การประเมินผลตอเนื่อง
ซ่ึงประกอบดวย พฤติกรรมยอยหลายๆพฤติกรรม เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ของนักเรียน 
นักศึกษา ท่ีสังเกตจาการประกอบกิจกรรมกลุม (รายงานของกลุม) และรายงานบุคคลไดแก งานท่ี
มอบหมาย และงานกิจกรรมอ่ืนใด ท่ีผูสอนกําหนดไว 

2. ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 
(Product) ของนักศึกษา โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวา นักศึกษา
จะเปลี่ยนเปนท่ีพ่ึงพอใจ  โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางาน  และการ
ประกอบกิจกรรของนักศึกษาท้ังหมดตอเปอรเซ็นตของผลการสอบหลังเรียนของนักศึกษาท้ังหมด นั่น
คือ   E1/ E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ /ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

การกําหนดเกณฑ  E1/ E2   ใหมีคาเทาใดใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความพอใจ
โดยปรกติเนื้อหาท่ีเปนความรู  ความจํามักจะตั้งไว 80/80 ,85/85 หรือ 90/90 สวนเนื้อหาท่ีเปน
ทักษะ หรือเจตนาศึกษาตั้งไวต่ํากวานี้ เชน 75/75 เปนตน อยางไรก็ตาม ไมควรตั้งเกณฑไวต่ําเพราะ
ตั้งเกณฑไวเทาใดก็มักจะไดผลเทานั้น 

โดยสรุป การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการเรียน คือ ระดับของคุณภาพ
ของชุดการเรียนท่ีจะนําไปใช โดยมีการประเมินพฤติกรรมของนักเรียน นักศึกษาเปนท้ังพฤติกรรม
ตอเนื่องท่ีเปนกระบวนการ  (E1) และพฤติกรรมข้ันสุดทายท่ีเปนผลลัพธ (E2 ) 
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 4.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพ  โดยใชสูตร E1/ E2   ดังนี้ 
 

E1     =     
�∑𝑋𝑁 �

A
  X 100 

   

  เม่ือ E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   ∑𝑋 คือ   คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรืองานของนักเรียน/             
นักศึกษาท้ังหมดท่ีได 

   A คือ   คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรืองานท้ังหมดรวมกัน 
   N คือ   จํานวนนักเรียน /นักศึกษา 
 

E2     =     
�∑𝐹𝑁 �

B
  X 100 

   

  เม่ือ E2  คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

   ∑𝐹 คือ   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียน/             
นักศึกษาท้ังหมดท่ีได 

   A คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   N คือ   จํานวนนักเรียน /นักศึกษา 

  โดยสรุป วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ทําโดย
ใชสูตร E1/E2 
 4.5 ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ  และสุดา สินสกุล (2520, น. 137-138) 
กลาววา เม่ือผลิตชุดการเรียนข้ึนเปนตนแบบแลว ตองนําชุดการเรียนไปหาประสิทธิภาพเบื้องตน 
ตามข้ันตอน ดังนี้ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ ทดลองกับนักศึกษา 1 คน โดยใช
นักศึกษาออน ปานกลาง และเกง คํานวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดีข้ึน โดยปกติ
คะแนนท่ีไดจากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก แตไมตองวิตกเม่ือปรับปรุงแลว
จะสูงข้ึนมากกอนนําไปทดลองแบบกลุมในข้ันนี้ E1/ E2   ท่ีไดจะมีคาประมาณ 60/60 

2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม คือ การทดลองกับนักเรียน/นักศึกษา 6-10 
คน (คละนักเรียน/นักศึกษาเกง ปานกลาง และออน) คํานวณหาประสิทธิภาพแลวปรับปรุง ในคราวนี้
คะแนนของนักเรียน/นักศึกษาจะเพ่ิมข้ึนอีกเกิบเทาเกณฑโดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10% นั่น
คือ E1/ E2   ท่ีไดจะมีคาประมาณ 70/70 

3. การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม คือ การทดลองกับนักเรียน/นักศึกษา
ท้ังชั้น 40-100 คน ควรเลือกหองเรียนท่ีมีนักเรียน/นักศึกษาคละกัน ท่ีมีระดับผลการเรียนออน ปาน
กลาง และ เกง คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุงผลลัพธท่ีไดควรใกลเคียงกับเกณฑท่ีตั้งใจ
ไว หากต่ําจากเกณฑไมเกิน 2.5% ใหยอมรับ หากแตกตางกันมาก ผูสอนตองกําหนดเกณฑ
ประสิทธิภาพโดยยึดสภาพความจริงเปนเกณฑ 
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โดยสรุป ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) การทดสอบประสิทธิภาพ
แบบเดี่ยว  (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 

 4.6 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 142) 

กลาวถึง การยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนท่ีระดับ 2.5 นั่นคือประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไมควรต่ําหรือกวา + - 2.5% การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน จะยอมรับเม่ือมีคาเทากับเกณฑหรือสูงต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5%  ซ่ึงกําหนด
ไว 3 ระดับ คือ 

1. สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สูงกวาเกณฑท่ีตั้ง
ไวมีคาเกิน   2.5% ข้ึนไปตองปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม หากคายังสูงเกิน 2.5% 
ตองปรับเกณฑใหสูงข้ึน 

2. เทาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เทาเกณฑหรือสูงต่ํา
กวาเกณฑท่ีตั้งไวแตไมเกิน + - 2.5% 

3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ต่ํากวาเกณฑท่ีตัง
ไว มีคาต่ํากวา 2.5% 

โดยสรุป การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะยอมรับเม่ือ
มีคาเทากับเกณฑหรือสูงต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5% 
 

5.  โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี 
  
 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม เปนโรงเรียนมัธยมประจําตําบลคอกควาย อําเภอบานไร 
จังหวัดอุทัยธานี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 42 โดยขอมูลโรงเรียนมีขอบขาย
ครอบคลุม (1) ประวัติความเปนมา (2) ปรัชญา (3) วิสัยทัศน (4) พันธกิจ และ (5) การจัดการเรียน
การสอน 
 5.1 ประวัติความเปนมา 
  โรงเรียนทองหลางวิทยาคม ตั้งอยูในหมูท่ี 6 ตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จังหวัด
อุทัยธานี มีเนื้อท่ี 34 ไร 25 ตารางวา ในชุมชนชนบทประชากรมีเชื้อชาติไทย สัญชาติไทย นับถือ
ศาสนาพุทธ สวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
  กอนการประกาศตั้งโรงเรียนทองหลางวิทยาคม  โรงเรียนทองหลางวิทยาคมจัดตั้ง
เปนสาขาของ โรงเรียนบานไรวิทยา โดยอาศัยอาคารปริยัติธรรมของวัดทองหลางเปนสถานท่ีเรียน
โดยไดรับความอนุเคราะหจากพระครูอุปการโกศล เจาอาวาสวัดทองหลางเปนสถานท่ีเรียน และมี
คณะครูจากโรงเรียนบานไรวิทยาและโรงเรียนวัดทองหลางมาชวยสอนนักเรียนในระยะแรกๆ  
โรงเรียนทองหลางวิทยาคมจัดตั้งข้ึน อยางเปนทางการเม่ือวันท่ี 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2532  ตาม
ประกาศของกระทรวงศึกษาธิการ โดยมี พลเอกมานะ  รัตนโกเศศ  รัฐมนตรีกระทรวงศึกษาธิการใน
สมัยนั้นเปนผูลงนาม วันท่ี 5 กรกฎาคม พ.ศ. 2534 จึงขอไดยายสถานท่ีมาเรียน ณ สถานท่ีปจจุบัน 
ซ่ึงเปนท่ีดินสาธารณประโยชน 
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  โรงเรียนทองหลางวิทยาคมเปนโรงเรียนท่ีอยูในโครงการจัดโรงเรียนมัธยมศึกษาให
เสมือนบาน เพ่ือใหนักเรียนไดเปนตนแบบในการจัดการเรียนการสอนและบรรยากาศในโรงเรียนท่ีมี
ลักษณะเรียบงายเปนธรรมชาติ มีสภาพเหมือนบาน ไมแปลกแยกจากชุมชนและนักเรียนสามารถนํา
ความรูท่ีไดจากการเรียนไปปรับปรุงคุณภาพในการดํารงชีวิตได 
 5.2 ปรัชญา 
  สุวิชาโน   ถว   โหติ”    

  “ผูรูดีเปนผูเจริญ” 
 5.3 วิสัยทัศน 
  โรงเรียนเสมือนบาน สถานท่ีรมเย็น เนนสืบสานภูมิปญญา พัฒนาครูและบุคลากรสู

มาตรฐานวิชาชีพ ผูเรียนมีคุณธรรม สุขภาพนํา กิจกรรมเดน เนนการรักษสิ่งแวดลอม 
 5.4 พันธกิจ 
  5.4.1 พัฒนาแหลงเรียนรูและจัดบรรยากาศโรงเรียนเสมือนบาน 
  5.4.2 พัฒนาคุณภาพผูเรียน โดยจัดสาระการเรียนรูและกิจกรรมพัฒนาผูเรียนตาม

หลักสูตร 2551 
  5.4.3 พัฒนากระบวนการเรียนรูจากแหลงเรียนรูหลากหลาย เนนการใชภูมิปญญา

ทองถ่ินและนอมนํา หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
  5.4.4 สงเสริม สนับสนุน สุขภาพอนามัยของผูเรียน รณรงคตอตานยาเสพติด 

ปองกันโรคเอดสและปลอดจากอบายมุข 
  5.4.5 สงเสริม พัฒนาครูและบุคลากรใหมีศักยภาพตามมาตรฐานวิชาชีพ 
  5.4.6 สงเสริม สนับสนุน ใหชมุชนระดมทรัพยากรเขามามีสวนรวมในการจัด

การศึกษา 
  5.4.7 พัฒนาระบบบริหารและการจัดการใหมีประสิทธิภาพ 
  5.4.8 ปลูกจิตสํานึกใหผูเรียนตระหนักถึงคุณคาของสิ่งแวดลอมในทองถ่ินและมีจิต

สาธารณะ 
  5.4.9 สงเสริม สนับสนุน คุณธรรม กิจกรรมดานศิลปะดนตรี กีฬา วิชาการ เพ่ือ

สรางชื่อเสียงสูโรงเรียน 
 5.5 การจัดการเรียนการสอน 
  ปจจุบันโรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 42 เปนหนวยงานบริหารและจัดการศึกษาภาคบังคับ ตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542  มุงพัฒนาการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนมีคุณภาพตาม
มาตรฐาน มีคุณธรรม จริยธรรม มีจิตสํานึกในความเปนไทย ตลอดจนนําความกาวหนาทางเทคโนโลยี
มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เปดสอนตั้งแตระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 – ชัน้มัธยมศึกษา
ปท่ี 6  

  โดยสรุป โรงเรียนทองหลางวิทยาคมเปนโรงเรียนมัธยมประจําตําบล เปดสอนตั้ง
ตั้งแตระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 – ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 การจัดการเรียนการสอนและบรรยากาศใน
โรงเรียนท่ีมีลักษณะเรียบงายเปนธรรมชาติ มีสภาพเหมือนบาน เนนการใชภูมิปญญาทองถ่ินและนอมนํา 
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หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ซ่ึงพันธกิจของโรงเรียนไดมุงพัฒนาเก่ียวกับ คุณภาพของผูเรียน 
ครูและบุคลากรทางการศึกษา ระบบบริหารและการจัดการ แหลงเรียนรูของโรงเรียน สิ่งแวดลอมใน
ทองถ่ิน รณรงคตอตานยาเสพติดปองกันโรคเอดสและปลอดจากอบายมุข สงเสริมกิจกรรมดานศิลปะ
ดนตรี กีฬา วิชาการ เพ่ือสรางชื่อเสียงสูโรงเรียน 
 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  
 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 

เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มี
งานวิจัยท่ีเก่ียวของจํานวน 4 เรื่อง ในชวงป พ.ศ. 2554 – 2559 ดังนี้ 

 ขนิษฐา  ฝายเทศ (2554) วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง การ
ออกแบบและสรางงาน 3 มิติ กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 85.31/87.81 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80 
ท่ีตั้งไว ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมี
ความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด 

 มัทรี  ขนรกุล (2554) วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระ 
การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง พัฒนาการคอมพิวเตอร สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาท่ี 1 โรงเรียนคลองใหญวิทยาคม จังหวัดตราด ผลการวิจัยพบวา บทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีประสิทธิภาพ 80.95/80.48 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียน
เพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวามี
คุณภาพในระดับเห็นดวยมาก 

 วิทัตตา  ธุระพันธ (2555) วิจยัเรื่อง การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การทํางานของ
คอมพิวเตอร ชั้นมัธยมศึกษาท่ี 1 ผลการวิจัยพบวา แผนการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนมีประสิทธิภาพ 82.17/82.44เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด ดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.7066 
นักเรียนมีความกาวหนาคิดเปนรอยละ 70.66 และมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนโดยรวมอยูในระดับมากท่ีสุด 

 ณิชารีย  จุไล (2557) วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ระบบ
คอมพิวเตอร วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัย
พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 81.90/82.77 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80/80 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
สูงกวานักเรียนท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 และความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องระบบคอมพิวเตอรอยูในระดับมากท่ีสุด 

 โดยสรุป งานวิจัยเปนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในกลุมสาระการเรียนรู
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ท่ีจัดการเรียนการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว ความกาวหนาของนักเรียนเม่ือเรียน 
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ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ิมข้ึนกวากอนเรียน และความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวามีคุณภาพในระดับเห็นดวยมากและจากรายงานวิจัยเก่ียวของ ยังไมพบรายงานการวิจัย
เก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร
กราฟก สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ข้ึน เพ่ือใชในการพัฒนานักเรียนใหมีความกาวหนา 
ในการเรียน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
 
 
 



บทท่ี 3 

การดําเนินการวิจัย 
 
 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในการ
ดําเนินการวิจัยครั้งนี้ครอบคลุม (1) การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง (2) การสรางเครื่องมือใน
การวิจัย (3) เก็บรวบรวมขอมูล และ (4) วิเคราะหขอมูล 
 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
ทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี  

1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 39 คน ท่ีไดจากการสุมสุม
อยางงาย 

 1.2.1 จําแนกนักเรียนตามผลการเรียน ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
จํานวน 39 คน เพ่ือใชทดสอบประสิทธิภาพ โดยจําแนกตามผลการเรียนของนักเรียนในวิชา
คอมพิวเตอร ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558  มีเกณฑในการจําแนกผลการเรียนในรายวิชา
คอมพิวเตอร ดังนี้ คือ ผลการเรียนระดับ 3, 3.5 และ 4 จัดเปนกลุมผลการเรียนดี ระดับ 2 และ 2.5  
จัดเปนกลุมผลการเรียนปานกลาง และ ระดับ 1, 1.5 และ 0 จัดเปนกลุมผลการเรียนออน ไดนักเรียน
ท่ีมีผลการเรียนดีจํานวน 12 คน ปานกลางจํานวน 16 คน และออนจํานวน 11 คน 

1.2.2 สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ไดแก นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 1 
คน ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน จากนักเรียนจํานวน 39 คน รวมนักเรียนท่ีใชทดสอบแบบเดี่ยว
จํานวน 3 คน 

1.2.3 สุมเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ไดแก นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 2 
คน ปานกลาง 2 คน และออน 2 คน จากนักเรียนจํานวน 39 คน รวมนักเรียนท่ีใชทดสอบแบบกลุม
จํานวน 6 คน 

1.2.4 ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ไดแก นักเรียนจํานวน 30 คน ท่ีมีผล
การเรียนคละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี จํานวน 9 คน ปานกลาง จํานวน 13 คน และออน 
จํานวน 8 คน 
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2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือการวิจัยประกอบดวย (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรม
กราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรเบื้องตน (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียนแบบคูขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 2.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
ไดผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูวิจัยยึดหลักการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตาม
ข้ันตอนการผลิตของอเลสซ่ี และโทรลลิป (Alessi and Trollip, 1985, pp. 274-278) มีข้ันตอนใน
การผลิตและพัฒนา ดังนี้ 
  ข้ันท่ี 1 การเตรียม (Preparation) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังนี้ (1) กําหนด
เปาหมายและวัตถุประสงค หมายถึง การตั้งเปาหมายวานักเรียนจะสามารถใชบทเรียนนี้ เพ่ือศึกษาใน
เรื่องใดและลักษณะใด (2) เก็บรวบรวมขอมูล หมายถึง การเตรียมพรอมในเรื่องเนื้อหาท้ังหมดท้ังท่ี
เก่ียวกับเนื้อหาท่ีจะนํามาสรางบทเรียน และออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน(3) เรียนรูเนื้อหา 
หมายถึง ผูออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หากเปนผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหาก็จะตองหา
ความรูทางดานการออกแบบบทเรียนเพ่ิมเติม และ (4) สรางความคิด หมายถึง การระดมสมอง การ
กระตุนใหเกิดความคิดสรางสรรคเพ่ือใหไดขอคิดเห็นตางๆ 
   ในสวนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนี้ เปนลักษณะ
ของการนําเสนอเนื้อหาใหความรูเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟกเบื้องตน นําเสนอตัวอยาง จนผูเรียน
เขาใจแลวทําแบบฝกหัด และสามารถนําความรูไปประยุกตใชได 
   1.1 การกําหนดวัตถุประสงคบทเรียน 
   วัตถุประสงคในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใช
โปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรเบื้องตน มีดังนี้ 
    1.1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายของคอมพิวเตอรกราฟกได 
    1.1.2 นักเรียนสามารถบอกประวัติความเปนมาของคอมพิวเตอรกราฟก
ได 
    1.1.3 นักเรียนสามารถบอกประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก
ได 
    1.1.4 นักเรียนสามารถอธิบายหลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟกได 
    1.1.5 นักเรียนสามารถอธิบายการใชคอมพิวเตอรกราฟกกับงานดาน
ตางๆ ได 
   1.2 การเก็บรวบรวมขอมูล  
   ผูวิจัยไดดําเนินการเตรียมพรอมเนื้อหาท่ีจะนํามาจัดทําเปนบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยการแบงเนื้อหาวิชาการใชโปรแกรมกราฟกออกเปน 15 หนวย ดังตารางท่ี 
3.1 
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ตารางท่ี 3.1  รายชื่อหนวยเนื้อหาและประเภทของเนื้อหา วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
 

หนวยที่ ชื่อหนวย ประเภท 
1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
2 ความรูเบื้องตนกับโปรแกรม Photoshop พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
3 การสรางไฟลงานในโปรแกรม Photoshop พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
4 การปรับมุมมองการทํางานและการใชเคร่ืองมือ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
5 การเลือกพื้นที่ภาพ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
6 การจัดวางและการปรับรูปทรง พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
7 การสรางขอความตกแตงภาพ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
8 การทํางานกับ Layer พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
9 เทคนิคการแตงภาพใน Layer พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
10 การปรับแตงภาพ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
11 การแตงภาพดวยการรีทัช พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
12 ตกแตงภาพอยางสรางสรรคดวยฟลเตอร พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
13 การวาดภาพ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
14 การทํางานกับสีและการระบายสี พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
15 การพิมพภาพและการนําไปใชบนเว็บ พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 

   ผูวิจัยนําเนื้อหาหนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร
กราฟก มาจัดทําเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดมาโดยวิธีการเลือกสุมแบบเจาะจง เพราะเปน
เนื้อหาพ้ืนฐานท่ีนักเรียนควรไดเรียนรูโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   1.3 เรียนรูเนื้อหา ผูวิจัยศึกษาคนควาเพ่ือเรียนรูเนื้อหาในหนวยท่ี 1 เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก แลวทําการสรุปเนื้อหาจัดแบงเปนหัวเรื่องได ดังนี้ 
   หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
   ตอนท่ี 1.1 แนวคิดเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
   เรื่องท่ี 1.1.1 ความหมายของคอมพิวเตอรกราฟก 
   เรื่องท่ี 1.1.2 พัฒนาการของคอมพิวเตอรกราฟก 
   ตอนท่ี 1.2 ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
   เรื่องท่ี 1.2.1 ภาพแบบพิกเซล 
   เรื่องท่ี 1.2.2 ภาพแบบบิตแมป 
   เรื่องท่ี 1.2.3 ภาพแบบเวกเตอร 
   ตอนท่ี 1.3 หลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
   เรื่องท่ี 1.3.1 ระบบสี RGB 
   เรื่องท่ี 1.3.2 ระบบสี CMYK 
   เรื่องท่ี 1.3.3 ระบบสี HSB 
   เรื่องท่ี 1.3.4 ระบบสี LAB 
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   ตอนท่ี 1.4 การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานดาน
ตางๆ 
   เรื่องท่ี 1.4.1 คอมพิวเตอรกราฟกกับการ
ออกแบบ 
   เรื่องท่ี 1.4.2 คอมพิวเตอรกราฟกกับการแสดง
กราฟและแผนงาน 
   เรื่องท่ี 1.4.3 คอมพิวเตอรกราฟกกับภาพศิลป 
   เรื่องท่ี 1.4.4 คอมพิวเตอรกราฟกกับ
ภาพเคลื่อนไหว 
   เรื่องท่ี 1.4.5 คอมพิวเตอรกราฟกกับอิมเมจ
โปรเซสซิง 
   1.4 สรางความคิด ทําการระดมสมองในการสรางแนวคิดสําหรับการ
ดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนรูปแบบการเสนอเนื้อหา คิดเทคนิคและวิธีการ
นําเสนอ และการออกแบบจอภาพเพ่ือใหเกิดความนาสนใจ 
  ข้ันท่ี 2 การออกแบบบทเรียน (Design Instruction) ประกอบดวยข้ันตอนยอย 
ดังนี้ 
   2.1 ทอนความคิด หลังจากการระดมสมองแลว ผูวิจัยไดนําความคิด
ท้ังหมดมาประเมิน โดยเริ่มจากการคัดเอาความคิดท่ีไมอาจปฏิบัติได หรือความคิดท่ีซํ้าซอนออกไป 
และรวบรวมความคิดท่ีเหลืออยูมาพิจารณาอีกครั้ง 
   2.2 วิเคราะหงานและแนวคิด โดยการวิเคราะหเนื้อหาท่ีนักเรียนจะตอง
ศึกษาจนทําใหเกิดการเรียนรูท่ีตองการ และเหมาะสมของเนื้อหานั้น ๆ แลวนํามาเขียนเปนแผนการ
สอนท่ีครอบคลุมหัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน และการวัดผล
ประเมินผล 
   2.3 ออกแบบบทเรียน ข้ันแรกนําเนื้อหาและแนวคิดท่ีไดจากข้ันวิเคราะห
งานและแนวคิดมาออกแบบใหเปนบทเรียนกิจกรรมการเรียนการสอนของแตละเรื่องยอยท่ีมี
ประสิทธิภาพ โดยผูเรียนจะตองปฏิบัติและโตตอบกับคอมพิวเตอรโดยสรางสรรคกิจกรรมท่ีเก่ียวของ
กับการเรียนและสามารถทําใหผูเรียนมีความสนใจในการเรียนอยางตอเนื่องและออกแบบลําดับการ
นําเสนอของบทเรียนเพ่ือใหไดมาซ่ึงโครงสรางของบทเรียนท่ีสามารถสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลไดจริง 
   2.4 ประเมินและแกไขการออกแบบ ผูวิจัยทําการประเมินโดย
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา ผูทรงคุณวุฒิดานการออกแบบ แลวนําขอมูลจากการประเมินมาปรับปรุง
แกไขขอบกพรอง 
  ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) การเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีรายละเอียดเนื้อหา แบบฝกหัดและกิจกรรม มีข้ันตอนตามผัง
งาน ดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  ผังงานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
  ข้ันท่ี 4 การเขียนแผนภูมิโครงรางเนื้อหา (Create Storyboard) เปนข้ันตอน
การเตรียมการนําเสนอขอความ ภาพ รวมท้ังสื่อในรูปแบบมัลติมีเดียตางๆ ผูวิจัยดําเนินการโดยเขียน
กรอบเนื้อหาท่ีตองการนําเสนอในแตละหนาจอลงบนกระดาษ โดยแตละกรอบประกอบดวย
รายละเอียดของขอความ เสียงบรรยายและภาพนิ่ง 
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  ข้ันท่ี 5 การสรางบทเรียน (Courseware Construction) หมายถึง การ
ดําเนินการตามแผนภูมิโครงรางท่ีวางไวท้ังหมด ดําเนินการดังนี้ 
   5.1 เลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีเหมาะสม โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ี
นํามาใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนโปรแกรมท่ีสามารถสรางภาพกราฟกไดสวยงาม 
รองรับการใชสื่อประสม ไดแก ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และวีดิทัศน ผูพัฒนาบทเรียนสามารถ
เขียนคําสั่งเพ่ือควบคุมการทํางานไดตามความตองการ ทําใหการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนมีความยืดหยุนตามความตองการของผูใช ไมจํากัดรูปแบบการนําเสนอ  
   5.2 จัดเตรียมรูปภาพ และเสียง ไวใหพรอมท่ีจะใชงาน โดยสรางรูปภาพ 
และเสียงไวเปนแฟมขอมูลคอมพิวเตอร 
   5.3 ปอนบทเรียนเขาเครื่องคอมพิวเตอร เขียนคําสั่งควบคุมการทํางานของ
โปรแกรม 
  ข้ันท่ี 6 การผลิตเอกสารประกอบบทเรียน (Produce Supporting Materials) 
เปนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก  
   6.1 คูมือการใช เปนเอกสารสําหรับครู ผูสอน ประกอบดวย รายละเอียด
วิชาการใชโปรแกรมกราฟก แผนผังการจัดชั้นเรียน บทบาทของครูและนักเรียน สวนประกอบของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และรายละเอียดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
   6.2 คูมือการเรียน เปนเอกสารเพ่ือใชสําหรับนักเรียน ประกอบดวย 
บทบาทของนักเรียน ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การใชซีดีรอมบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน การประเมินการเรียน 
  ข้ันท่ี 7 การตรวจสอบและประเมินผล ในการตรวจสอบและประเมินแกไขบทเรียน 
มีข้ันตอนดังนี้ 
   7.1 การประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ
กอนทดสอบประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนให ผูทรงคุณวุฒิ 
จํานวน 3 ทาน ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 1 ทาน ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยี
การศึกษา จํานวน 1 ทาน และผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน (รายชื่อ
ผูทรงคุณวุฒิ แสดงใน ภาคผนวก ก หนา 138) ตรวจสอบคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
จากแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน พบวา ผลการประเมิน
คุณภาพ อยูในระดับดี (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แสดงใน
ภาคผนวก ข หนา155) ผูทรงคุณวุฒิใหขอเสนอแนะ ในการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ดังนี้ 
   7.1.1 ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาเสนอแนะใหแกไขปรับปรุง (1) ให
จัดลําดับเนื้อหาท่ีใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในแตละเรื่องใหชัดเจนและมีความ
สอดคลอง กัน (2) เนื้อหาบางสวนใหลดรายละเอียดปลีกยอยใหนอยลง 
   7.1.2 ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา เสนอแนะใหแกไข
ปรับปรุง (1) การควบคุมเสนทางของบทเรียน ควบคุมไมใหนักเรียนทํากิจกรรมตางๆขามข้ันตอน คือ 
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ไมควรใหนักเรียนสามารถทําแบบฝกหัดไดกอนการเรียนเนื้อหา และ (2) ภาพเคลื่อนไหวข้ึนชาเกินไป 
ควรปรับใหปรากฏพรอมกับขอความ 
   7.1.3 ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล เสนอแนะใหปรับปรุง คือ 
แบบทดสอบบางขอมีคําตอบท่ีไมชัดเจนหรือบางขอมีคําตอบท่ีถูกตองหลายขอ 
   7.2 การแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงแกไข
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามขอเสนอแนะดังนี้ (1) จัดลําดับเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนใหชัดเจนข้ึนและมีความสอดคลองกันมากข้ึน (2) ปรับเนื้อหาโดยการตัดรายละเอียดปลีกยอยท่ี
ไมจําเปนออก (3) ปรับภาพเคลื่อนไหวท่ีประกอบเนื้อหาใหมีความเร็วข้ึน (4) เขียนคําสั่งเพ่ือควบคุม
ใหโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทํางานตามลําดับ คือ ทําการทดสอบกอนเรียน ศึกษา
เนื้อหา ทํากิจกรรมระหวางเรียน และทําการทดสอบหลังเรียน (5) จัดวางปุมเชื่อมโยงเพ่ิมข้ึน เพ่ือให
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงไปยังหนาจอท่ีศึกษาหรือทํากิจกรรมในลําดับตอไป ทําใหนักเรียนมีความ
สะดวกมากข้ึน และ (6) ปรับเปลี่ยนตัวเลือกบางตัวในแบบทดสอบ เพ่ือใหตัวเลือกมีความถูกตองและ
ชัดเจน 
   7.3 ทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หลังจากทํา
การปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว จึงนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม 
และแบบภาคสนาม (ผลการทดสอบแสดงในภาคผนวก จ หนา 163 -166)  
 2.2 แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  
  ในการสรางแบบทดสอบ กอนเรียนและหลังเรียน สําหรับใชในบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผูวิจัยไดสรางเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
แบบคูขนาน ใชในการทดสอบกอนเรียนมีจํานวน 20 ขอ และทดสอบหลังเรียนมีจํานวน 20 ขอ มี
ข้ันตอนในการสรางดังนี้ 
  2.2.1 สรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือเปนแนวทางใน 
การออกขอสอบใหตรงกับเนื้อหาและวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว โดยยึดรูปแบบของเบนจามิน บลูม มี 6 
ระดับ คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา 
แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มี 3 ระดับ คือ ความรูความจํา ความเขาใจ และการนําไปใช ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2  การวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

ช่ือหนวยการเรียน 
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หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 9 6 5 - - - 20 
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  2.2.2 ศึกษาตําราและเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบ และเนื้อหาท่ีใชสราง
แบบทดสอบ เพ่ือนํามากําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และวิธีการสรางแบบทดสอบแบบคูขนานท่ี
สอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
  2.2.3 กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบกอนและหลังเรียน เปนขอสอบแบบปรนัย 
ชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก และเปนแบบคูขนาน แบบทดสอบกอนเรียนจํานวน 20 ขอ และ
แบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 20 ขอ   
  2.2.4 สรางแบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบกอนและหลังเรียนวัดระดับ
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบคูขนานปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก แบงเปนแบบทดสอบ
กอนเรียนจํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 20 ขอ 
  2.2.5 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ ผูวิจัยไดนํา
แบบทดสอบท่ีสรางเสร็จแลวใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบดานความตรงเชิงเนื้อหา ภาษาท่ีใชและความ
ถูกตองของแบบทดสอบสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ผูทรงคุณวุฒิไดประเมินคุณภาพของ
แบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพในระดับดี 
  2.2.6 ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบไปปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ คือ เปลี่ยนตัวเลือกของแบบทดสอบบางขอเพ่ือใหมีคําตอบคําถามท่ี
ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
  2.2.7 ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบจํานวน 30 ขอ
ไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน ท่ีเคยเรียนในวิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
มาแลว ผูวิจัยไดสรางเปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ เพ่ือนําผลการทดลองมาวิเคราะหหา
คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) เพ่ือแบงเปนกลุมสูง และกลุมต่ํา โดยใชเทคนิคของ       
จุง เตหฟาน (Chung Teh Fan) โดยใหขอท่ีตอบถูกเปน 1 ขอท่ีตอบผิดเปน 0 เพ่ือหาคาความยากงาย
และคาอํานาจจําแนก และเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.20-0.80 คาอํานาจจําแนก (r) 
ตั้งแต 0.20-1.00 จากผลการวิเคราะหเปนรายขอของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ขอสอบท้ัง 20 ขอ 
เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดทุกขอ ตามคาความยากงายและอํานาจจําแนก 
 
ตารางท่ี 3.3  คาความยากงายและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

เรื่อง ความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอร

กราฟก 

แบบทดสอบ ความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก(r) 
กอนเรียน 0.44 - 0.75 0.38 – 0.75 
หลังเรียน 0.50 – 0.75 0.50 – 0.75 

  
  จากนั้นวิเคราะหความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยหาคาความเชื่อม่ันของ 
แบบทดสอบท้ังฉบับดวยวิธีของคูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson) ผลการวิเคราะหหาคาความ
เชื่อม่ันของแบบทดสอบ มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.4  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

เรื่อง ความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอร

กราฟก 

คาความเช่ือม่ัน 
แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

0.81 0.83 

   
  2.2.8 จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ ผูวิจัยไดจัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณ 
เปนแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 20 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 20 ขอ เพ่ือนําไปใช
ทดสอบจริงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
 2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน ในการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยไดสราง
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรม
กราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก เปนแบบสอบถามแบบมาตรวัดประมาณคา 
5 ระดับ จํานวน 14 ขอ มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 
  2.3.1 กําหนดส่ิงท่ีจะสอบถาม สิ่งท่ีจะสอบถามมี 2 ดาน คือ (1) ดานการออกแบบ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และ (2) ดานความรูท่ีไดรับ 
   1) ดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดแก การจัดวาง
สวนประกอบตางๆ รูปแบบตัวอักษร เสียงบรรยาย ภาพประกอบเนื้อหา และปุมเชื่อมโยงในการใช
งาน  
   2) ดานความรูท่ีไดรับ ไดแก แบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกหัด แบบทดสอบ
หลังเรียน ความรูท่ีไดรับ ความรับผิดชอบในการเรียนรูดวยตนเอง ความชอบในการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และความตองการในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชาอ่ืนๆ 
  2.3.2 ศึกษาเอกสารและตําราท่ีเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถาม ครอบคลุม 
ประเภท วิธีการ และเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล 
  2.3.3 กําหนดรูปแบบท่ีจะใชเปนแบบสอบถาม มี 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 
แบบสอบถามแบบมาตรวัดประมาณคา 5 ระดับตามแนวคิดของลิเคิรท (Likert Rating Scale) และ
ตอนท่ี 2 เสนอความคิดเห็นและขอเสนอแนะเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
  2.3.4 สรางแบบสอบถาม ผูวิจัยไดสรางแบบสอบถามแบบมาตรวัดประมาณคา 
จํานวน 14 ขอคําถาม ซ่ึงตอนท่ี 1 แบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับของลิเคิรท (Likert 
Rating Scale) ในแตละคําถามมีน้ําหนักคะแนนของความคิดเห็น ดังนี้ 
   ระดับความคิดเห็น 5  หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด 
   ระดับความคิดเห็น 4  หมายถึง เห็นดวยมาก 
   ระดับความคิดเห็น 3  หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น 2  หมายถึง เห็นดวยนอย 
   ระดับความคิดเห็น 1  หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด 
  2.3.5 ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิ โดยนําแบบสอบถามความคิดเห็นให
ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผลเพ่ือตรวจสอบขอคําถาม ผูทรงคุณวุฒิเสนอแนะขอควรปรับปรุง 



41 

คือ ปรับปรุงคําถามใหมีความชัดเจนและเขาใจงายข้ึน หลังจากนั้นผูวิจัยไดทําการแกไขตาม
ขอเสนอแนะโดยการปรับปรุงขอคําถามใหมีความชัดเจนข้ึน และเปนภาษาท่ีนักเรียนเขาใจมากข้ึน 
  2.3.6 ทดลองการใชแบบสอบถามและปรับปรุง ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามท่ี
ปรับปรุงเรียบรอยแลวไปใชกับนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม จํานวน 6 คน เพ่ือ
ทดสอบความเขาใจในคําถามของแบบสอบถาม 
  2.3.7 จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ ดําเนินการจัดพิมพแบบสอบถามความ
คิดเห็นฉบับสมบูรณ เพ่ือนํามาใชกับกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้  
 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล  
 
 การทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ผูวิจัยไดทําการทดสอบประสิทธิภาพดวยตนเอง 
โดยใชนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559    
ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 39 คน ในการทดลองประสิทธิภาพแบบเดี่ยว จํานวน 3 คน แบบกลุม 
จํานวน 6 คน และแบบภาคสนาม จํานวน 30 คน การเก็บรวบรวมขอมูล ครอบคลุม (1) การเตรียม
สถานท่ีใชในการวิจัย (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ และ (3) ข้ันตอนการเรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 3.1 การเตรียมสถานท่ีในการวิจัย 
  การทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท้ัง 3 ครั้ง ใชหอง  
ปฏิบัติการคอมพิวเตอร ของโรงเรียนทองหลางวิทยาคม  ประกอบดวยคอมพิวเตอรท้ังหมด 40 
เครื่อง สามารถรองรับการทํางานระบบมัลติมีเดียได แผนผังการจัดหองเรียน แสดงดังภาพท่ี 3.2  
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ภาพท่ี 3.2  แผนผังหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรโรงเรียนทองหลางวิทยาคม 
 
 3.2 วันและเวลาในการทดลอบประสิทธิภาพ ในการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม ผูวิจัยทําการทดสอบตามวันและเวลา
ดังตารางท่ี 3.5 
 
ตารางท่ี 3.5  กําหนดวันและเวลาการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ป เวลา 
การทดสอบแบบเดี่ยว 
การทดสอบแบบกลุม 

การทดสอบแบบภาคสนาม 

12-13 กรกฎาคม 2559 
19-20 กรกฎาคม 2559 
26-27 กรกฎาคม 2559 

13.30 – 15.30 น. 
13.30 – 15.30 น. 
13.30 – 15.30 น. 

  
 3.3 การเตรียมความพรอมใหกับนักเรียน ผูวิจัยไดจัดเตรียมความพรอมใหกับนักเรียน
ท่ีจะทําการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยการแจงจุดประสงคของการเรียน อธิบาย
ข้ันตอนวิธีการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การฝกใชปุมเชื่อมโยงตางๆ ในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เปนตน 
 3.4 ข้ันตอนกอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรม
กราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ผูวิจัยไดทําการทดสอบประสิทธิภาพดวย
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ตนเองโดยใชนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผูวิจัยไดดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบ
กลุม และแบบภาคสนาม ดังนี้ 
  3.4.1 กําหนดเครื่องคอมพิวเตอร โดยกําหนดใหนักเรียน 1 คน ตอเครื่อง
คอมพิวเตอร 1 เครื่อง 
  3.4.2 ปฐมนิเทศนักเรียน โดยชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัย เรื่อง ความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก และการทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
พรอมท้ังแนะนํา การใชบทเรียน แจกคูมือการเรียน และแบบฝกหัดแกนักเรียน 
 3.5 ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก แสดงดังตารางท่ี 3.6 
 
ตารางท่ี 3.6  ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การรวบรวมขอมูล 
ข้ันท่ี 1 ประเมินกอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

โดยการทําแบบทดสอบกอนเรียน 
คะแนนการทดสอบกอนเรียน 
เพ่ือนํามาทดสอบคาที 

ข้ันท่ี 2 ศึกษาเนื้อหาสาระจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน - 
ข้ันท่ี 3 ดําเนินกิจกรรมโดยใหนักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียน คะแนนกิจกรรมในแบบฝกหัด 

เพ่ือนํามาหาประสิทธิภาพ 
คา 1E  

ข้ันท่ี 4 ประเมินหลังเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน โดยการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

คะแนนทดสอบหลังเรียนเพ่ือ
นํามาหาประสิทธิภาพ 
คา 2E และการทดสอบคาที 

 
  การเก็บขอมูลจากการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูล
จากการสัมภาษณ ดังนี้ (1) เก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และกิจกรรมระหวาง
เรียน (2) การสัมภาษณแบบเดี่ยวและแบบกลุม และ (3) การเก็บขอมูลจากแบบสอบถามความ
คิดเห็น 
  3.5.1 การเก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และกิจกรรม
ระหวางเรียน จากการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบแบบเดี่ยว แบบกลุม และ 
แบบภาคสนาม 
  3.5.2 การสัมภาษณนักเรียนในการทดลองประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม 
เม่ือนักเรียนไดทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว 
ผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน ในการทดลองแบบเดี่ยว แลวนํามาปรับปรุง และในการ
ทดลองแบบกลุม จํานวน 6 คนแลวสัมภาษณ เพ่ือหาขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
และนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงและแกไข  
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  3.5.3 การเก็บแบบสอบถามความคิดเห็น หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแบบ
ภาคสนาม ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความคิดเห็นนักเรียน จํานวน 30 คน โดยผูวิจัยไดแจกและเก็บ
แบบสอบถามดวยตนเอง ไดรับแบบสอบถามฉบับสมบูรณกลับคืนมา จํานวน 30 ฉบับ คิดเปนรอยละ 
เพ่ือนํามาวิเคราะหขอมูล 
 

4.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน (2) การวิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน และ (3) การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 4.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชสูตรการหา
ประสิทธิภาพ ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2520, น. 136)  
                         

E1 = 100
A
N

X

×
∑

 
 

E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

ΣX  คือ   คะแนนรวมของงานท่ีกําหนดใหทํา 
A  คือ   คะแนนเต็มของงานท่ีกําหนดใหนักเรียนทํา 
N  คือ   จํานวนนักเรียน 

 

E2 = 100
B
N

F

×
∑

 
 

E2  คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
ΣF  คือ   คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน 
B  คือ   คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
N  คือ   จํานวนนักเรียน 

  

 4.2 การวิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
  เปนการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนท่ีไดจากการทดสอบกอน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยใชคาสถิติ t-test   
แบบ Dependent Samples สูตรท่ีใชในการคํานวณ (กาญจนา วัฒายุ, 2545, น. 96)   

t     =     
∑D

�N∑D2−(∑D)2
N−1

 

df     =     N-1 



45 

t แทน   การทดสอบความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
D แทน   ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน    

แตละคน 
∑D แทน   ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนทุกคน 
D2 แทน   ความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน    

แตละคนยกกําลังสอง 
∑D2 แทน   ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน     

ของนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 

(∑D)2 แทน   ผลรวมของความแตกตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน     
ของนักเรียนทุกคนยกกําลังสอง 

N แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
        

 4.3 การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
การวิเคราะหใชคาเฉลี่ย ( X )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  4.3.1 การหาคาเฉล่ีย ( X ) สูตรท่ีใชในการคํานวณ (กาญจนา วัฒาย,ุ 2545, น. 106)   
 

x�     =     
∑X
N

 
 

   x� แทน   คาเฉลี่ย 
   X แทน   คะแนนดิบ 

   ∑ x แทน   ผลรวมของคะแนนดิบ 
   N แทน   จํานวนขอมูล  
 

  4.3.2 การหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) สูตรท่ีใชในการ
คํานวณ (กาญจนา วัฒายุ, 2545, น. 112) 
 

S.D.     =     �N∑x2−(∑x)2

N(N−1)
 

 

   S.D. แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   ∑ X แทน   ผลรวมของคะแนนดิบ 

   ∑ x2 แทน   ผลรวมของคะแนนดิบแตละคนยกกําลังสอง 
   N แทน   จํานวนนักเรียน 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 

 ผลการวิเคราะหขอมูลการวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรม
กราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
แบงเปน 3 ข้ันตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ  ตอนท่ี 2 ผลความกาวหนาทางการ
เรียนของนักเรียน และตอนท่ี 3 ผลความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  

ตอนที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ  
 

 การทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มี 3 ข้ันตอน 
คือ การทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 1.1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบ
แบบเดี่ยว ไดแก ผลการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จํานวน 
3 คน ซ่ึงมีผลการเรียนคละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี จํานวน 1 คน ปานกลาง จํานวน 1 คน 
และออน จํานวน 1 คน รวมจํานวนนักเรียนท้ังหมด 3 คน โดยใชสูตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) 
ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรม
กราฟก เรื่องความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก กับนักเรียนจํานวน 3 คน  ใน
การทดสอบแบบเดี่ยว (n = 3)  

 

การทดสอบประสิทธิภาพ 
รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 
รอยละของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน E1/E2 

(E1) (E2) 
แบบเดี่ยว 72.50 76.67 72.50/76.67 

  

 จากตารางท่ี 4.1 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพ 72.50/76.67 
 หลังจากทดลองใหนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว ผูวิจัยได
สัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดจากการใชบทเรียน (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงใน
ภาคผนวก ช หนา 177) หลังจากสัมภาษณแลวผูวิจัยไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาปรับปรุง 
ดังตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  ผลการสัมภาษณและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดี่ยว    

 
ปญหาที่เกดิขึ้นกับนักเรียน การปรับปรุง 

1. รายละเอียดของเนื้อหาแตละตอนมีมาก นักเรียนไม
มีเวลาพอที่จะทบทวนบทเรียนในสวนที่ตนเองยังไม
เขาใจ  

1. ปรับเนื้อหาใหมีความกระชบัมากยิ่งข้ึน  

2. เมื่อสิ้นสุดการนําเสนอเนื้อหาในแตละตอนแลว ไมมี
คําชี้แจงวาจบเนื้อหา ทาํใหนักเรียนไมเขาใจวาตอง
ทําอยางไรตอไป 

2. เมื่อสิ้นสุดเนื้อหาในแตละตอน เพิ่มคําชี้แจง
วานักเรียนควรไปที่รายการใดตอไป 

3. เนื้อหามีคําศัพททางคอมพิวเตอรมากเกินไป 
นักเรียนไมสามารถอานหรือฟงคําบรรยาย แลว
เขาใจได  

3. ลดคําศัพททางคอมพิวเตอรลง และใช
คําอธิบายที่เปนคําที่นักเรียนฟงแลวเขาใจ  

4. ขอสอบบางขอมีคําตอบถูกมากกวา 1 ขอ  4. ปรับตัวเลือกของคําตอบใหมีความชัดเจน
และใหถูกตองเพียงคําตอบเดียว 

 
 1.2 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบ
แบบกลุม ไดแก ผลการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จํานวน 
6 คน ซ่ึงมีผลการเรียนคละกัน คือ  นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี จํานวน 2 คน ปานกลาง จํานวน 2 คน 
และออน จํานวน 2 คน รวมจํานวนนักเรียนท้ังหมด 6 คน โดยใชสูตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) 
ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.3 
 
ตารางท่ี 4.3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบแบบกลุม

กับนักเรียนจํานวน 6 คน (n = 6) 
 

การทดสอบประสิทธิภาพ 
รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 
รอยละของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน E1/E2 

(E1) (E2) 
แบบกลุม 73.75 74.17 73.75/74.17 

 
 จากตารางท่ี 4.3 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก มีประสิทธิภาพ 
73.75/74.17 
 หลังจากการทดลองใหนักเรียนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลว ผูวิจัยได
สัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดจากการใชบทเรียน (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงใน
ภาคผนวก ช หนา 177) หลังจากสัมภาษณแลวผูวิจัยไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาปรับปรุง 
ดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4  ผลการสัมภาษณและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบ 
ประสิทธิภาพแบบกลุม 

 

ปญหาท่ีเกิดข้ึนกับนักเรียน การปรับปรุง 
1. ภาพประกอบบางแหงแสดงชาเกินไป รบกวน

สมาธิของนักเรียน 
1. ปรับภาพประกอบบางแหงออก และปรับ

ภาพใหแสดงเร็วข้ึนในบางภาพ  
2. ตัวอักษรในเนื้อหาบางแหงเล็กเกินไป 2. ปรับขนาดตัวอักษรและสีใหมีความชัดเจน

ยิ่งข้ึน 

  
 นอกจากนี้ไดปรับแบบฝกหัดใหมีความยากนอยลง เนื่องจากคะแนนระหวางเรียน 
(E1) มีคาต่ํากวาคะแนนทดสอบหลังเรียน (E2) หลังจากปรับปรุงแลวไดนํามาทดสอบแบบภาคสนาม 
 1.3 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบ
แบบภาคสนาม ไดแก ผลการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม 
จํานวน 30 คน ซ่ึงมีผลการเรียนคละกัน คือ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนดี จํานวน 9 คน ปานกลาง
จํานวน 13 คน และออนจํานวน 8 คน รวมจํานวนนักเรียนท้ังหมด 30 คน โดยใชสูตรการหา
ประสิทธิภาพ (E1/E2) ผลปรากฏดังตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการทดสอบแบบ

ภาคสนาม (n = 30) 
 

การทดสอบ
ประสิทธิภาพ 

รอยละของคะแนน
กิจกรรมระหวางเรียน 

รอยละของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน E1/E2 

(E1) (E2) 
แบบภาคสนาม 80.17 80.33 80.17/80.33 

 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวา ในการทดสอบแบบภาคสนาม บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน               
วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก มีประสิทธิภาพ                   
E1/E2 = 80.17/80.33 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด 
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ตอนที่ 2  ผลความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน  
 
 ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ใน
ภาคสนาม ปรากฏดังตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน       

วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ในการ
ทดสอบประสิทธิภาพนักเรียนแบบภาคสนาม กับนักเรียนจํานวน 30 คน (n = 30) 

 

การทดสอบ 
คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

t-test 
 S.D.  S.D. 

แบบภาคสนาม 12.57 1.79 16.47 3.78 13.49* 
      

*p< .05 , df = 29 , t = 2.045 
 
 จากตารางท่ี 4.6 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใช
โปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก จากการทดสอบประสิทธิภาพ
แบบภาคสนามจํานวน 30 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน แสดงวาคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนเพ่ิมข้ึนกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X X
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ตอนที่ 3  ผลความคิดเห็นของนักเรียน 
    
 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา 
การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพนักเรียนแบบภาคสนาม ปรากฏดังตารางท่ี 4.7  
 
ตารางท่ี 4.7  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใช

โปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ในการทดสอบ 
ประสิทธิภาพกับนักเรียนจํานวน 30 คน (n = 30) 

 

ความคิดเห็น 
ระดับความ

คิดเห็น 
แปลความหมาย 

 S.D.  
1. ดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    
    1.1 การจัดวางสวนประกอบตางๆ บนหนาจอของ   
         บทเรียนมีความสมดุล 

4.87 0.35 เห็นดวยมากท่ีสุด 

    1.2 รูปแบบตัวอักษรมีความเหมาะสม อานงาย 4.77 0.50 เห็นดวยมากท่ีสุด 
    1.3 เสียงบรรยายมีความชัดเจน 4.70 0.60 เห็นดวยมากท่ีสุด 
    1.4 ภาพประกอบเนื้อหามีความคมชัด 4.70 0.53 เห็นดวยมากท่ีสุด 
    1.5 ปุมตางๆ ใชงานไดงาย วางตําแหนงไวเหมาะสม  
         นักเรียนมีความสะดวกในการใชงาน 

 
4.47 

 
0.73 

 
เห็นดวยมาก 

    1.6 บทเรียนมีความนาสนใจ 4.63 0.61 เห็นดวยมากท่ีสุด 
2. ดานความรูท่ีไดรับ    
    2.1 แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบ   
         ความรูเดิม 

 
4.63 

 
0.67 

 
เห็นดวยมากท่ีสุด 

    2.2 เนื้อหามีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจน  
         เขาใจงาย 

 
4.57 

 
0.63 

 
เห็นดวยมากท่ีสุด 

    2.3 แบบฝกหัดชวยใหนักเรียนทบทวนความรูท่ีไดรับ 4.60 0.62 เห็นดวยมากท่ีสุด 
    2.4 นักเรียนไดรับความรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวย   
         สอนมากข้ึน 

 
4.57 

 
0.68 

 
เห็นดวยมากท่ีสุด 

    2.5 นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนรูดวยตนเอง 
         มากข้ึน 

 
4.47 

 
0.63 

 
เห็นดวยมาก 

    2.6 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4.83 0.41 เห็นดวยมากท่ีสุด 
 
 
 

X
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ตารางท่ี 4.7  (ตอ) 
 

ความคิดเห็น 
ระดับความ

คิดเห็น 
แปลความหมาย 

 S.D.  
    2.7 แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนตรวจสอบ   
         ความรูท่ีไดเรียนแลว 

4.73 0.52 เห็นดวยมากท่ีสุด 

    2.8 นักเรียนตองการใหมีการใชบทเรียนคอมพิวเตอร       
          ชวยสอนในเรื่องหรือวิชาอ่ืนๆ อีก 

4.80 0.48 เห็นดวยมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.67 0.36 เห็นดวยมากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี 4.7 พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา 
การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก โดยภาพรวมอยูในระดับ
เห็นดวยมากท่ีสุด ( X  = 4.67)  

เม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวา ดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
นักเรียนมีความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด จํานวน 5 ขอ โดยขอคําถามท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดในดานนี้ คือ
การจัดวางสวนประกอบตางๆ บนหนาจอของบทเรียนมีความสมดุล ( X  = 4.87) และมีความคิดเห็น
ในระดับมาก 1 ขอ คือปุมตางๆ ใชงานไดงาย วางตําแหนงไวเหมาะสมสะดวกในการใชงาน ( X  = 
4.47) 

สําหรับในดานความรูท่ีไดรับ พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นในระดับมากท่ีสุด จํานวน 7 ขอ 
โดยขอคําถามท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุดในดานนี้ คือ นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     
( X  = 4.83) และ มีความคิดเห็นในระดับมากจํานวน 1 ขอ คือ นักเรียนมีความรับผิดชอบในการ
เรียนรูดวยตนเองมากข้ึน ( X  = 4.47)  
 
 
 
 
 

X



บทท่ี 5 

รายละเอียดตนแบบชิ้นงาน 
 
 

การวิจัยครั้งนี้เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
ทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 42 รายละเอียด
ของตนแบบชิ้นงาน มีดังนี้ 
 ภาคท่ี 1 คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1. รายละเอียดของวิชาการใชโปรแกรมกราฟก 
  2. การเตรียมตัวของครูผูสอน 
  3. แผนผังการจัดชั้นเรียน 
  4. บทบาทของครูและนักเรียน 
  5. สวนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  6. แผนการสอน 
 ภาคท่ี 2 คูมือการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1. การเตรียมตัวของนักเรียน 
  2. บทบาทของนักเรียน 
  3. ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  4. การใชซีดีรอมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 ภาคท่ี 3 แบบฝกปฏิบัติ 
  1. แบบทดสอบกอนเรียน 
  2. กิจกรรมระหวางเรียน 
  3. แบบทดสอบหลังเรียน 
  4. เฉลยกิจกรรม/แบบทดสอบหลังเรียน 
 ภาคท่ี 4 รายละเอียดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1. หนาหลักของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2. แนะนําการเรียน 
  3. แบบทดสอบกอนเรียน 
  4. บทเรียน 
  5. กิจกรรมระหวางเรียน 
  6. แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 1 
 

 
คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 

เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
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แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 
 
 
 
 

คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ 

คอมพิวเตอรกราฟก 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตโดย 
นางสาวชโลธร  ศรีสด 
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คํานํา 
 
 
 คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี เปนการนําเนื้อหา เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มาพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพ่ือใชเปนแนวทาง
สําหรับครูผูสอนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟกโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อประกอบการสอน  
 ผูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หวังเปนอยางยิ่งวาคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก จะเปนประโยชนตอผูสอน นักเรียนและผูสนใจ
ท่ัวไปเปนอยางดี หากมีขอบกพรองประการใด ผูผลิตขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 
 
 
 
 

นางสาวชโลธร  ศรีสด 
ผูผลิต 
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สารบัญ 
 
เนื้อหา หนา 
รายละเอียดของวิชา การใชโปรแกรมกราฟก ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3   1 
การเตรียมตัวของครูผูสอน   2 
แผนผังการจัดชั้นเรียน   3 
บทบาทของครูและนักเรียน   3 
สวนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   4 
แผนการสอน   5 
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 1.1 คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาความหมายของคอมพิวเตอรกราฟก หลักการ วิธีการออกแบบกราฟก 
ซอฟตแวรดานกราฟก ระบบคอมพิวเตอรสําหรับงานคอมพิวเตอรกราฟก การใชงานโปรแกรมกราฟก 
การใชเครื่องมือและอุปกรณรวมถึงคําสั่งท่ีสําคัญในการออกแบบคอมพิวเตอรกราฟก ในโปรแกรม
กราฟกไดอยางชํานาญ การนําภาพจากแหลงภาพตางๆ มาสรางสรรคงานกราฟกใหมีจินตนาการ
ความคิดริเริ่ม              
  ท้ังยังศึกษาหลักการออกแบบเทคนิคการใชโปรแกรมการออกแบบคอมพิวเตอร
กราฟกไดจากเว็บไซตตางๆ เพ่ือนํามาประยุกตใชในการสรางสรรคงาน ปฏิบัติการออกแบบ
คอมพิวเตอรกราฟกดวยโปรแกรมกราฟก  
  เพ่ือใหผูเรียนสามารถใชโปรแกรมดานกราฟกออกแบบและสรางสรรคผลงานดาน
กราฟกเผยแพรสูสาธารณะชนไดอยางมีคุณธรรมและจริยธรรม มีความรับผิดชอบ มีความสามารถใน
การใชเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสม มีเจตคติท่ีดีตอการทํางาน 
 1.2 จุดประสงคการเรียนรู 

  1.2.1 บอกความหมายของคอมพิวเตอรกราฟกได 
  1.2.2 บอกประวัติความเปนมาของคอมพิวเตอรกราฟกได 
  1.2.3 บอกประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟกได 
  1.2.4 อธิบายหลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟกได 
  1.2.5 อธิบายการใชคอมพิวเตอรกราฟกกับงานดานตางๆได  
 1.3 หนวยการเรียนรู 

  หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
  หนวยท่ี 2 เริ่มตนกับ Photoshop 
  หนวยท่ี 3 การสรางไฟลงานใน   Photoshop 
  หนวยท่ี 4 การปรับมุมมองการทํางานและการใชเครื่องมือ 
  หนวยท่ี 5 การเลือกพ้ืนท่ีภาพ                 
  หนวยท่ี 6 การจัดวางและการปรับรูปทรง 
  หนวยท่ี 7 การสรางขอความตกแตงภาพ 
  หนวยท่ี 8 การทํางานกับ Layer 
  หนวยท่ี 9 เทคนิคการแตงภาพใน Layer 
  หนวยท่ี 10 การปรับแตงภาพ 
  หนวยท่ี 11 การแตงภาพดวยการรีทัช 
  หนวยท่ี 12 ตกแตงภาพอยางสรางสรรคดวยฟลเตอร 
  หนวยท่ี 13 การวาดภาพ 
  หนวยท่ี 14 การทํางานกับสีและการระบายสี 
  หนวยท่ี 15 การพิมพภาพและการนําไปใชบนเว็บ 

1. รายละเอียดวิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
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 2.1 กอนการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2.1.1 ครูผูสอนตองศึกษาคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยางละเอียด 
  2.1.2 ตรวจสอบความพรอมของวัสดุและอุปกรณ  
   1) ตรวจสภาพการใชงานของโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
   2) จัดเตรียมคอมพิวเตอรท่ีสามารถรองรับระบบมัลติมีเดียสําหรับนักเรียน          
คนละ 1 ชุด 
  2.1.3 จัดเตรียมคูมือการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและแบบฝกปฏิบัติ
สําหรับนักเรียนคนละ 1 ชุด 
  2.1.4 ติดตอประสานงานกับเจาหนาท่ีดานเทคนิคคอมพิวเตอร เพ่ือแกไขปญหาหาก
เครื่องเกิดขอผิดพลาดขณะทําการเรียนการสอน 
 2.2 ขณะใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2.2.1 ปฐมนิเทศ โดยชี้แจงวัตถุประสงคการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 พรอมท้ัง
แนะนําข้ันตอนการเรียน และแจกคูมือการเรียนและแบบฝกปฏิบัติแกนักเรียน 
  2.2.2 ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ตามลําดับดังนี้ 
   1) ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบจํานวน 20 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอหรือ
ในเอกสารแบบฝกปฏิบัติ 
   2) ศึกษาบทเรียน นักเรียนศึกษาเนื้อหาของบทเรียนในแตละตอน หลังจาก
นั้นทํากิจกรรมและแบบฝกปฏิบัติจนครบทุกหัวเรื่อง  
   3) ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบจํานวน 20 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ
คอมพิวเตอรหรือในเอกสารแบบฝกปฏิบัติ เวลา 20 นาที 
 2.3 หลังการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  2.3.1 ตรวจสอบแบบฝกปฏิบัติของนักศึกษา เพ่ือดูการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ
ความกาวหนาของนักเรียน 
  2.3.2 ตรวจสอบสภาพวัสดุอุปกรณท่ีใชในการเรียน จัดเก็บเขาท่ีใหเรียบรอย 
 
 
 
 
 
 

2. การเตรียมตัวของครูผูสอน 
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ภาพท่ี 5.1  แผนผังการจัดหองเรียน 
 
 
 
 
 4.1 บทบาทของครู การสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ผูสอนมีบทบาท ดังนี้ 
  4.1.1  กํากับดูแลการเรียนใหนักเรียนศึกษาบทเรียนดวยตนเอง   

  4.1.2 ใหคําแนะนําแกนักเรียนเม่ือพบปญหาขณะเรียน 
  4.1.3 ตรวจสอบการทํากิจกรรมระหวางเรียนของนักเรียน 
  4.1.4 ประเมินการเรียนของนักเรียนแตละคน 
4.2 บทบาทของนักเรียน 
  4.2.1 ศึกษาเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  4.2.2 ทําแบบฝกปฏิบัติ 
  4.2.3 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 

3. แผนผังการจัดช้ันเรียน 

4. บทบาทของครูและนักเรียน 
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 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ประกอบดวยรายการหลัก 6 
รายการ ไดแก (1) แนะนําวิธีเรียน (2) ทดสอบกอนเรียน (3) เนื้อหา (4) แบบฝกปฏิบัติ (5) ทดสอบ
หลังเรียน (6) ขอมูลเก่ียวกับผูสอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 5.1 แนะนําวิธีเรียน เปนรายการท่ีแนะนําใหนักเรียนทราบวิธีการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ประกอบดวยหัวขอตอไปนี้ 
  5.1.1 คําอธิบายรายวิชา 
  5.1.2 วัตถุประสงค 
  5.1.3 ข้ันตอนการเรียน 
  5.1.4 หนวยการเรียน 
  5.1.5 แผนการสอน 
 5.2 แบบทดสอบกอนเรียน เปนรายการสําหรับใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  
ซ่ึงประกอบดวยแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ เม่ือนักเรียน
ทําแบบทดสอบแลวจะทราบผลคะแนนทันที 
 5.3 เนื้อหา เปนรายการสําหรับใหนักเรียนศึกษาบทเรียน โดยแบงเปน 4 หัวเรื่อง ไดแก 

 หัวเรื่องท่ี 1.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก  
 หัวเรื่องท่ี 1.2 ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
 หัวเรื่องท่ี 1.3 หลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
 หัวเรื่องท่ี 1.4 การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานดานตางๆ 

  เม่ือนักเรียนศึกษาเนื้อหาในแตละเรื่องเรียบรอยแลว ใหนักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติ
ของแตละเรื่องจนครบ 
 5.4 แบบฝกปฏิบัติ ในรายการนี้แบงแบบฝกปฏิบัติออกเปน 4 เรื่องเชนเดียวกับเนื้อหา 
โดยนักเรียนศึกษาเนื้อหาแตละเรื่องแลว จึงทําแบบฝกปฏิบัติ 
 5.5 แบบทดสอบหลังเรียน เปนรายการสําหรับใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน   
ซ่ึงประกอบดวยแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ เม่ือนักเรียน
ทําแบบทดสอบแลวจะทราบผลคะแนนทันที โดยนักเรียนตองทําแบบฝกปฏิบัติใหครบทุกเรื่องกอน 
จึงจะสามารถทําแบบทดสอบหลังเรียนได 
 5.6 ขอมูลของผูสอน แสดงขอมูลเก่ียวกับผูพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 

5.  สวนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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วิชา การใชโปรแกรมกราฟก           ช้ัน มัธยมศึกษาปท่ี 3 
หัวเรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก                         เวลา   4 ชั่วโมง 
 
เนื้อหา 

1. ความรูท่ัวไปเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก  
2. ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
3. หลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
4. การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานดานตางๆ 

 
แนวคิด 
 คอมพิวเตอรกราฟก เปนการใชคอมพิวเตอรในการตกแตงภาพและจัดการเก่ียวกับภาพ 
เพ่ือใชสื่อความหมายของขอมูลตางๆ ใหนาสนใจยิ่งข้ึน ภาพกราฟกแบบ 2 มิติ มี 2 แบบ คือแบบ 
Raster และแบบ Vector ซ่ึงหลักการทํางานจะแตกตางกัน โดยกราฟกแบบ Raster จะเกิดภาพจาก
จุดสีสี่เหลี่ยมเล็กๆ หลายๆ จุดมารวมกัน สวนแบบ Vector เกิดจากการอางอิงความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร หรือการคํานวณ ซ่ึงภาพกราฟกแตละนามสกุลจะมีแฟมรูปภาพและลักษณะท่ีแตกตางกัน  
 
วัตถุประสงค 
 หลังจากศึกษาสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
แลว นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของคอมพิวเตอรกราฟกได 
2. บอกประวัติความเปนมาของคอมพิวเตอรกราฟกได 
3. บอกประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟกได 
4. อธิบายหลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟกได 
5. อธิบายการใชคอมพิวเตอรกราฟกกับงานดานตางๆได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ทดสอบกอนเรียน 
2. ศึกษาแนะนําวิธีเรียน เนื้อหาสาระในแตละหัวเรื่อง 
3. ทําแบบฝกปฏิบัติแตละหัวเรื่องแตละตอนลงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
4. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 
 
 

6. แผนการสอน 
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ส่ือการเรียนรู 
1. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
2. แบบฝกปฏิบัติ 

 
การประเมินผลการเรียนรู 

1. จากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
2. จาการทําแบบฝกปฏิบัติ 
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ภาคที่ 2 
 

 
คูมือการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 
 
 
 

คูมือการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ 
คอมพิวเตอรกราฟก สาํหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตโดย 
นางสาวชโลธร  ศรีสด 
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คํานํา 
 
 
 คูมือการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลิตข้ึนเพ่ือเปน
คูมือในการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับนักเรียน รายละเอียดประกอบดวยการเตรียมตัว
และบทบาทของนักเรียน ข้ันตอนการเรียนและวิธีการใชซีดีรอมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
 ผูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หวังเปนอยางยิ่งวาคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก จะเปนประโยชนตอผูสอน นักเรียนและผูสนใจ
ท่ัวไปเปนอยางดี หากมีขอบกพรองประการใด ผูผลิตขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 
 
 
 
 

นางสาวชโลธร  ศรีสด 
ผูผลิต 
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สารบัญ 
 
เนื้อหา หนา 

การเตรียมตัวของนักเรียน   1 
บทบาทของนักเรียน    1 
ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   1 
การใชซีดีรอมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   2 
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 ในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 นักเรียนตองเตรียมตัวใน
การเรียนดังนี้ 
 1.1 ศึกษารายละเอียดการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในคูมือการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนอยางละเอียด 
 1.2 ตรวจสอบความพรอมในการใชงานของเครื่องคอมพิวเตอร และโปรแกรมบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน หากพบปญหาใหแจงครูผูสอนทันที 
 1.3 เตรียมอุปกรณเครื่องเขียน สําหรับทําแบบฝกปฏิบัติ 
 
 
 
 
 ในขณะเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 นักเรียนมีบทบาท
ดังนี้ 
 2.1 ศึกษาเนื้อหาของบทเรียนเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและบันทึกสาระสําคัญอยาง
ตั้งใจ 
 2.2 ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนตามลําดับข้ันตอนอยางเต็มความสามารถ 
 2.3 หากพบปญหาในการใชบทเรียนขณะกําลังเรียนอยู ใหนักเรียนรีบแจงครูผูสอนโดย
ทันที 
 2.4 ไมรบกวนผูอ่ืนขณะเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 
 
 ในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีลําดับข้ันตอนในการ
เรียนดังนี้ 
 3.1 ทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบจํานวน 20 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในเอกสารแบบฝกปฏิบัติโดยอานคําถามไดท่ีหนาจอ
คอมพิวเตอรหรือเอกสารแบบฝกปฏิบัติ เวลา 20 นาที 
  3.2 ศึกษาบทเรียน นักเรียนศึกษาเนื้อหาของบทเรียนในแตละหัวเรื่อง 
 3.3 ทําแบบฝกปฏิบัติ โดยทําลงในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1. การเตรียมตัวของนักเรียน 

2. บทบาทของนักเรียน 

3. ข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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3.4 ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ
จํานวน 20 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดท่ีหนาจอคอมพิวเตอรหรือ
ในเอกสารแบบฝกปฏิบัติ เวลา 20 นาที 
 
 
 
 
 การใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีข้ันตอนในการใช ดังนี้ 
 4.1 ใสแผนซีดีรอมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในชองอานซีดีรอม 
 4.2 รอสักครู โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจะเริ่มทํางานเองโดยอัตโนมัติ 
 4.3 เม่ือโปรแกรมทํางานแลว ใหนักเรียนเริ่มเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
ตามลําดับตอไปนี้ 
  4.3.1 เม่ือพบหนาจอแรกของบทเรียนท่ีแสดง ชื่อและรายละเอียดเก่ียวกับบทเรียน 
ใหนักเรียนคลิกปุม                            เพ่ือเขาสูบทเรียน  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. การใชซีดีรอมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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  4.3.2 ใหนักเรียนพิมพชื่อ และนามสกุลของนักเรียน แลวคลิกปุม 
 

 
 
  4.3.3 คลิกเลือกรายการ                                                   เพ่ือศึกษา
รายละเอียดของหนวยการเรียนและข้ันตอนการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร 
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  4.3.4 เม่ือเขาใจวิธีการการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรเรียบรอยแลว ใหนักเรียน
คลิกท่ีรายการ ทดสอบกอนเรียน เพ่ือเริ่มทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 
 
    4.3.5 คลิกเลือกศึกษาเนื้อหา โดยไมจําเปนตองเรียงลําดับเนื้อหา 
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  4.3.6 เม่ือจบเนื้อหาในแตละเรื่อง ใหนักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติ 
 

 
 
 
 
  4.3.7 เม่ือศึกษาเนื้อหาและทําแบบฝกปฏิบัติเรียบรอยทุกตอนแลว ใหนักเรียนคลิก
รายการ ทดสอบหลังเรียน แลวเริ่มทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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  4.3.8 คลิกรายการ ผูจัดทํา เพ่ือดูรายละเอียดเก่ียวกับผูจัดทํา 
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ภาคที่ 3 
 

 
แบบฝกปฏิบัติ 
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แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 
 
 
 

คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่องความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ 

คอมพิวเตอรกราฟก 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตโดย 
นางสาวชโลธร  ศรีสด 
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คํานํา 
 
 
 แบบฝกปฏิบัติประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี เปนการนําเนื้อหา เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลิตข้ึนเพ่ือใหนักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติขณะท่ีเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก  
 ผูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน หวังเปนอยางยิ่งวาคูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก จะเปนประโยชนตอผูสอน นักเรียนและผูสนใจ
ท่ัวไปเปนอยางดี หากมีขอบกพรองประการใด ผูผลิตขอนอมรับเพ่ือจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 
 
 
 
 

นางสาวชโลธร  ศรีสด 
ผูผลิต 
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คําช้ีแจงการใชแบบฝกปฏิบัติ 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

  
 แบบฝกปฏิบัติประกอบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน กิจกรรมระหวาง
เรียน เฉลยกิจกรรมการเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
 ในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหนักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี้ 

1. ทําแบบทดสอบกอนเรียน 
2. ทํากิจกรรมระหวางเรียน (แบบฝกปฏิบัติ) ในคอมพิวเตอรชวยสอน 
3. ตรวจสอบคําตอบกิจกรรม 
4. ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
ดําช้ีแจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดแลวทําเครื่องหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบ 
 
1. คอมพิวเตอรกราฟกหมายถึงอะไร   
    ก. การสรางภาพ        
    ข. การจัดการกับภาพ     
    ค. การแสดงขอมูลเปนรูปภาพ    
    ง. ถูกทุกขอ 
2. ขอใดจัดวาเปนคอมพิวเตอรกราฟก   
    ก. เสียง      ข. รูปภาพ   
    ค. ตัวอักษร    ง. ตัวเลข 
3. ปจจุบันมีการใชงานคอมพิวเตอรกราฟก

ดานใดท่ีเดนชัดท่ีสุด   
    ก. การวิจัย     ข. งานโฆษณา   
    ค. การฝกอบรม    ง. งานทางการแพทย 
4. สถาบันเทคโนโลยีแหลงแมสซาเซซูเซตส 

(MIT) ไดพัฒนาอะไรข้ึนมา   
    ก. เครื่องพิมพ  
    ข. ปากกาแสง  
    ค. หลอดภาพ CRT     
    ง. จอภาพระบบสัมผัส 
5. การวาดเสนตรงระหวางจุดสองจุดบน

จอภาพเรียกวาระบบใด  
    ก. ระบบหลอดภาพ CRT       
    ข. ระบบ  Touch  Screen      
    ค. ระบบ  Light  Pen     
    ง. ระบบการพิมพ 
6. เหตุใดจึงมีผูใชคอมพิวเตอรกราฟกกันอยาง

แพรหลาย  
    ก. อุปกรณราคาถูก        
    ข. สามารถใชงานไดหลายดาน           
    ค. มีการพัฒนาซอฟตแวร         
    ง. ถูกทุกขอ 

7. คอมพิวเตอรกราฟก มีประโยชนอยางไรกับ
งานวิศวกรรมโยธา  

    ก. ออกแบบบาน       
    ข. จัดการกับแผนพรินต 
    ค. สรางภาพเคลื่อนไหว         
    ง. สรางกราฟและแผนภาพ 
8. Computer Animation คืออะไร  
    ก. ภาพเคลื่อนไหว      
    ข. การออกแบบโครงสราง          
    ค. เสนกราฟและแผนภาพ          
    ง. การสรางภาพจากจินตนาการ 
9. พิกเซล (Pixel)  หมายถึงอะไร  
    ก. ขอมูลตางๆ         
    ข. หนวยท่ีเล็กท่ีสุด     
    ค. ภาพสี ภาพขาวดํา       
    ง. จุดเล็กๆรวมกัน 
10. ความละเอียดของภาพ  เรียกวาอะไร  
     ก. File   ข. Pixel         
     ค. Image  ง. Resolution 
11. ภาพแบบบิตแมป ( Bitmap) มีลักษณะ

อยางไร  
     ก. ประกอบดวยเสนตรง 
     ข. ประกอบดวยจุดขาว ดํา 
     ค. ประกอบดวยรูปทรง  เสนโคง 
     ง. ประกอบดวยจุดสีตางๆมีจํานวนคงท่ี 
12. นามสกุลไฟลบิตแมป ไดแกขอใด   
     ก. .BMP   ข. .DRW    
     ค. .CGM       ง. .EPS 
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13. โปรแกรมใดท่ีใชสําหรับสรางภาพแบบ
เวกเตอร  

     ก. Free hand      ข. Photeshop       
     ค. Paintbrush      ง.Photostyler 
14. สีในงานคอมพิวเตอรกราฟกระบบสี  
Additive  มีก่ีสี  
     ก. 2           ข. 3            
     ค. 4             ง. 5 
15. ระบบสี Additive  แสงสีเขียว  ผสมกับสี

เหลืองจะไดสีอะไร  
     ก. สีเขียว          ข. สีน้ําเงิน            
     ค. สีเหลือง          ง. สีบานเย็น 
16. Magenta คือสีอะไร   
     ก. สีฟา         ข. สีเหลือง        
     ค. สีบายเย็น       ง. สีมวงแดง 
17. ระบบจอคอมพิวเตอรโดยท่ัวไปใชระบบสี

แบบใด  
     ก. RGD          ข. CMYK          
     ค. Additive         ง. Subtractive 

18. Grayscale หมายถึงอะไร   
     ก. โหมดท่ีใชสําหรับภาพขาว ดํา 
     ข. โหมดสีท่ีใชตารางในการเทียบสี 
     ค. โหมดสีใชแชนแนลสีจาํนวน  3  ส ี
     ง. โหมดสีท่ีมีการเก็บขอมูลของสี  1  บิต

ตอพิกเซล 
19. งานในขอใด สมควรใชภาพนามธรรมมา

ชวยดําเนินการ 
     ก. การผาตัด          
     ข. การแขงขันกีฬา        
     ค. การแสดงละคร       
     ง. การวาดภาพศิลปะ 
20. งานกราฟกถูกสรางข้ึนมาเพ่ืออะไร 
     ก. เพ่ือความสวยงาม 
     ข. เพ่ือใชเปนสื่อในการคิดและสื่อ

ความหมาย 
     ค. เพ่ือความสะดวกสบาย 
     ง. เพ่ือความทันสมัย 
 

 
---------------------------------------------------------- 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 
หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

      

 
ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

  

รวมคะแนน 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก     ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
 
เรื่องท่ี 1.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.1 ความรูท่ัวไปเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก แลวพิจารณา

วาขอความตอไปนี้ถูกหรือผิด โดยใสเครื่องหมาย หนาขอความท่ีถูก และใสเครื่องหมาย 
 หนาขอความท่ีผิด 

 
…………………. 1. คอมพิวเตอรกราฟกหมายถึง การสรางและการจัดการกับภาพกราฟกโดยใช
คอมพิวเตอร 
…………………. 2. คอมพิวเตอรกราฟก พัฒนามาจากการแสดงขอมูลตัวเลขจํานวนมากๆใหอยูใน
รูปแบบท่ีชัดเจนกวาเดิม เชน เสนกราฟ แผนภาพ แผนภูมิ 
…………………. 3. ระบบ SAGE เปนระบบกราฟกเครื่องแรกท่ีใชปากกาแสง (Light Pen) 
…………………. 4. ระบบ MIT ของกองทัพอากาศอเมริกา สามารถแปลงสัญญาณจากเรดารใหเปน
ภาพบนจอคอมพิวเตอรได 
…………………. 5. วิทยานิพนธปริญญาเอกของ อีวาน ซูเธอรแลนด (Ivan Sutherland) เปน
ตนแบบของระบบคอมพิวเตอรกราฟกสมัยใหม 
…………………. 6. ระบบหลอดภาพ CRT เกิดข้ึนในป คศ. 1950 โดยสถาบันเทคโนโลยีแหงแมสซา
ซูเซตส (MIT) 
…………………. 7. งานกราฟก ชวยใหเกิดความสามัคคีของคนในสังคม 
…………………. 8. คุณสมบัติของงานกราฟกคือ มีความวับซอนในการใชเสนและสี 
…………………. 9. งานกราฟกถูกสรางข้ึนมาเพ่ือใชเปนสื่อในการคิดและสื่อความหมาย  
…………………. 10. ปจจุบันการใชภาพกราฟกมีเฉพาะงานทางการแพทยเทานั้น  
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เรื่องท่ี 1.2 ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.2 แลวจับคูประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก
กับรายละเอียดท่ีกําหนดให ใหถูกตอง โดยเติมอักษรลงในชองวาง 
 
   ภาพแบบพิกเซล 
 
   ภาพแบบบิตแมป 
    

ภาพแบบเวกเตอร 
 
 1. จุดเล็กๆท่ีรวมกันทําใหเกิดเปนภาพข้ึน 
 2. เหมาะสําหรับภาพท่ีตองการระบายสี สรางสี 
 3. โปรแกรม Photoshop 
 4. มีหนวยเปน PPI 
 5. ภาพแบบ Resolution Independent 
 6. แตละสวนของภาพเปนอิสระตอกัน โดยแยกชิ้นสวนของภาพท้ังหมด 
 7. ภาพแบบ Resolution Dependent 
 8. จุดสีตางๆมีจํานวนคงท่ีตายตัว 
 9. ไฟลของรูปภาพมีนามสกุลเปน  .BMP , .JPG ,.GIF 
 10. ไฟลของรูปภาพมีนามสกุลเปน  .DRW , .PLT ,.WMF 

 
เรื่องท่ี 1.3 หลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.3 แลวเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 
 
1. สีในงานคอมพิวเตอรกราฟก ระบบสี Additive มีก่ีสี ………………………….   
2. สีใดบางอยูในระบบสี Additive คือ………………………….  
3. ระบบสี Additive แสงสีเขียว ผสมกับแสงสีเหลือง จะไดสีอะไร……………………   
4. Magenta คือสีอะไร………………………….  
5. สีจากจอคอมพิวเตอรโดยท่ัวไปใชระบบสีแบบใด………………………….   
6. สีจากจอคอมพิวเตอร จะออกมาเปนสีอะไร………………………….   
7. โหมดสีแบบใดท่ีมีการเก็บขอมูลของสี 1 บิต ตอ พิกเซล………………………….   
8. โหมดสีสําหรับภาพขาวดําคือ ………………………….   
9. โหมดสีท่ีใชแชนแนลสีจํานวน 4 สี คือ………………………….   
10. สีท่ีอยูในระบบสี Subtractive คือ………………………….   

ข
 

ค 

ก 
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เรื่องท่ี 1.4 การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานดานตางๆ 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.4 แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
 
คอมพิวเตอรกราฟกสามารถนําไปประยุกตใชกับงานดานใดบาง   

1. ………………………………………………………………………  
2. ……………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………………………………… 
4. ……………………………………………………………………… 
5. ……………………………………………………………………… 
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เฉลยกิจกรรมระหวางเรียน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก     ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
 
เรื่องท่ี 1.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
…………………. 1. คอมพิวเตอรกราฟกหมายถึง การสรางและการจัดการกับภาพกราฟกโดยใช

คอมพิวเตอร  (  ) 
…………………. 2. คอมพิวเตอรกราฟก พัฒนามาจากการแสดงขอมูลตัวเลขจํานวนมากๆใหอยูใน

รูปแบบท่ีชัดเจนกวาเดิม เชน เสนกราฟ แผนภาพ แผนภูมิ  (  ) 
…………………. 3. ระบบ SAGE เปนระบบกราฟกเครื่องแรกท่ีใชปากกาแสง (Light Pen)  (  ) 
…………………. 4. ระบบ MIT ของกองทัพอากาศอเมริกา สามารถแปลงสัญญาณจากเรดารใหเปน

ภาพบนจอคอมพิวเตอรได  ( ) 
…………………. 5. วิทยานิพนธปริญญาเอกของ อีวาน ซูเธอรแลนด (Ivan Sutherland) เปน

ตนแบบของระบบคอมพิวเตอรกราฟกสมัยใหม  (  ) 
…………………. 6. ระบบหลอดภาพ CRT เกิดข้ึนในป คศ. 1950 โดยสถาบันเทคโนโลยีแหง           

แมสซาซูเซตส (MIT)  (  ) 
…………………. 7. งานกราฟก ชวยใหเกิดความสามัคคีของคนในสังคม  ( ) 
…………………. 8. คุณสมบัติของงานกราฟกคือ มีความวับซอนในการใชเสนและสี  ( ) 
…………………. 9. งานกราฟกถูกสรางข้ึนมาเพ่ือใชเปนสื่อในการคิดและสื่อความหมาย  (  ) 
…………………. 10. ปจจุบันการใชภาพกราฟกมีเฉพาะงานทางการแพทยเทานั้น  ( ) 
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เรื่องท่ี 1.2 ประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.2 แลวจับคูประเภทของภาพในงานคอมพิวเตอรกราฟก

กับรายละเอียดท่ีกําหนดให ใหถูกตอง โดยเติมอักษรลงในชองวาง 
    

ภาพแบบพิกเซล 
 

   ภาพแบบบิตแมป 
 
   ภาพแบบเวกเตอร 
 

ก 1. จุดเล็กๆท่ีรวมกันทําใหเกิดเปนภาพข้ึน 
ข 2. เหมาะสําหรับภาพท่ีตองการระบายสี สรางสี 
ข 3. โปรแกรม Photoshop 
ก 4. มีหนวยเปน PPI 
ค 5. ภาพแบบ Resolution Independent 
ค 6. แตละสวนของภาพเปนอิสระตอกัน โดยแยกชิ้นสวนของภาพท้ังหมด 
ข 7. ภาพแบบ Resolution Dependent 
ข 8. จุดสีตางๆมีจํานวนคงท่ีตายตัว 
ข 9. ไฟลของรูปภาพมีนามสกุลเปน  .BMP , .JPG ,.GIF 
ค 10. ไฟลของรูปภาพมีนามสกุลเปน  .DRW , .PLT ,.WMF 

 
เรื่องท่ี 1.3 หลักการใชสีในงานคอมพิวเตอรกราฟก 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.3 แลวเติมคําตอบลงในชองวางใหถูกตอง 
 
1. สีในงานคอมพิวเตอรกราฟก ระบบสี Additive มีก่ีสี ………………………….  (  3  สี  ) 
2. สีใดบางอยูในระบบสี Additive คือ………………………….  (  สีแดง สีเขียว สีน้ําเงิน  ) 
3. ระบบสี Additive แสงสีเขียว ผสมกับแสงสีเหลือง จะไดสีอะไร……………………  (  สีเหลือง  ) 
4. Magenta คือสีอะไร………………………….  (  บานเย็น หรือ  มวงแดง  ) 
5. สีจากจอคอมพิวเตอรโดยท่ัวไปใชระบบสีแบบใด………………………….  (  RGB  ) 
6. สีจากจอคอมพิวเตอร จะออกมาเปนสีอะไร………………………….  (  CMYK  ) 
7. โหมดสีแบบใดท่ีมีการเก็บขอมูลของสี 1 บิต ตอ พิกเซล………………………….  (  Bitmap  ) 
8. โหมดสีสําหรับภาพขาวดําคือ ………………………….  (  Grayscale  ) 
9. โหมดสีท่ีใชแชนแนลสีจํานวน 4 สี คือ………………………….  (  CMYK Color  ) 
10. สีท่ีอยูในระบบสี Subtractive คือ………………………….  (  สีเหลือง สีมวงแดง สีฟา  ) 

ก 

ข
 

ค 
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เรื่องท่ี 1.4 การประยุกตใชคอมพิวเตอรกราฟกในงานดานตางๆ 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาตอนท่ี 1.4 แลวตอบคําถามตอไปนี้ 
 
คอมพิวเตอรกราฟกสามารถนําไปประยุกตใชกับงานดานใดบาง   

1. ………………………………………………………………………  
2. ……………………………………………………………………… 
3. ……………………………………………………………………… 
4. ……………………………………………………………………… 
5. ……………………………………………………………………… 
 

คําตอบ 
 
การออกแบบ  กราฟ  แผนงาน   ภาพศิลป   ภาพเคลื่อนไหว   อิมเมจโปรเซสซิง  โฆษณา    
การนําเสนอ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดแลวทําเครื่องหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบ 
 
1. คอมพิวเตอรกราฟกพัฒนามาจากอะไร  
    ก. การวาดเสนกราฟ         
    ข. การวาดภาพท่ีฝาผนังถํ้า        
    ค. การเคลื่อนไหวของมนุษย                                       
    ง. การแสดงขอมูลตัวเลขในรูแบบท่ีเขาใจ

งาย 
2. ขอใดไมใชคอมพิวเตอรกราฟก  
    ก. ตัวเลข       ข. แผนภูมิ     
    ค. แผนภาพ       ง. เสนกราฟ 
3. เหตุใดจึงนําคอมพิวเตอรกราฟกมาใชใน

งานตางๆ  
    ก. แทนขอมูลตางๆใหดูงายข้ึน     
    ข. ลดความยุงยาก    
    ค. สะดวกรวดเร็ว   
    ง. ถูกทุกขอ 
4. อีวาน ซูเธอแลนด (IVANE. Sutheland) 

ไดทําการวิจัยเก่ียวกับอะไร  
    ก. ระบบกราฟกท่ีใชจอภาพระบบสัมผัส 
    ข. การวาดภาพกราฟกโดยใชปากกาแสง 
    ค. ภาพกราฟกท่ีแสดงผลโดยใชเครื่องพิมพ 
    ง. การแปลงสัญญาณจากเรดารใหเปนภาพ

บนจอคอมพิวเตอร 
5. ขอเสียของระบบการวาดเสนตรงระหวาง

จุดสองจุดบนจอภาพ เปนอยางไร  
    ก. การทํางานลาชา        
    ข. เครื่องมีคุณภาพต่ํา  
    ค. ระบบมีราคาแพงมาก        
    ง. เวลาในการจัดทํามาก 

6. ดานวิศวกรรมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
คอมพิวเตอรกราฟกถูกนํามาใชสําหรับทํา
อะไร  

    ก. การสรางกราฟ                  
    ข. ออกแบบวงจรตางๆ   
    ค. สรางภาพยนตรการตูน       
    ง. ออกแบบโครงสรางของรถยนต 
7. งานวิจัยตางๆ ใชคอมพิวเตอรกราฟก

สําหรับทําอะไร  
    ก. วิเคราะหขอมูลจํานวนมาก          
    ข. สรางกราฟและแผนภาพ      
    ค. การศึกษาทางฟสิกส         
    ง. ถูกทุกขอ 
8. อิเมจโปรเซสซิง (Image Processing) 

หมายถึงอะไร  
    ก. การวาดภาพ        
    ข. การออกแบบ        
    ค. การวิเคราะหขอมูล       
    ง. การแสดงภาพจากการถายรูป 
9. ความละเอียดของภาพ เรียกวาอะไร   
    ก. Fine   ข. Pixel            
    ค. Image  ง. Reso lution 
10. Pixel per Inch คืออะไร  
     ก. ความละเอียด         
     ข. จํานวนจุดตอนิ้ว      
     ค. คุณภาพของภาพ       
     ง. ความหนาแนนของจุด 
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11. ภาพแบบเวกเตอร (Vector) มีลักษณะ
อยางไร    

     ก. ประกอบดวยสีสันตางๆ      
     ข. ประกอบดวยจุดขาว ดํา       
     ค. ประกอบดวยเสนตรง รูปทรง เสนโคง       
     ง. ประกอบดวยจุดสีตางๆมีจํานวนคงท่ี 
12. โปรแกรมท่ีใชสรางรูปแบบบิตแมปไดแก

โปรแกรมใด  
     ก. Painbrush ข. Tuto CAP       
     ค. Freehand ง. Core ldram 
13. นามสกุลไฟลเวกเตอรไดแกขอใด  
     ก. .WMf   ข. .PCD                      
     ค. .GIFD   ง. .JPG 
14. สีใดท่ีไมจัดอยูระบบสี  Additive   
     ก.Red   ข. Blue      
     ค.Green  ง. Magenta 
15. สีใดไมจัดอยูระบบสี Subtractive  
     ก. สีฟา   ข. สีน้ําเงิน     
     ค. สีเหลือง  ง. สีมวงแดง 
16. สีจากจอภาพคอมพิวเตอร  จะออกมาเปน

สีอะไร   
     ก. แสงสีน้ําเงิน ข. แสงสีเขียว    
     ค. แสงสีแดง  ง. แสงสีขาว 
17. โหมดสีแบบใดมีการเก็บขอมูลของสี 1 บิต

ตอพิกเซล 

     ก. Bitmap  ข. Duotone 
     ค. Gratscale ง. Lab Color 
18. CMYK Color หมายถึงอะไร  
     ก. โหมดสีสําหรับภาพขาวดํา 
     ข. โหมดสีท่ีใชสีเหมือนจริงท่ีสุด 
     ค. โหมดสีท่ีใชแชนแนลสีจํานวน 4  ส ี
     ง. โหมดสีท่ีมีเก็บขอมูลสีจํานวน 8 บิตตอ

พิกเซล 
19. เพราะเหตุใดความกาวหนาทางวิชาการจึง

เปนเหตุใหมนุษยใหความสําคัญงาน
กราฟก 

     ก. เพ่ือเผยแพรความรูใหมๆ ทางวิชาการ
ไดเร็วและเขาใจงาย 

     ข. เพ่ือแลกเปลี่ยนวัฒนธรรมไดงายข้ึน 
     ค. เพ่ือปรับคานิยมในสังคมของคนใน

สังคมไดโดยมาตองใชภาษาพูด 
     ง. เพ่ือสื่อความหมายกับประชากรากลุม

ใหญในมุมตางๆ ของโลก 
20. ขอใดไมใชคุณสมบัติของงานกราฟก 
     ก. ดึงดูดความสนใจ 
     ข. ชวยใหจดจําไดมากและเร็วกวา 
     ค. มีความสลับซับซอนในการใช เสน  

แสง สี  
     ง. ทําใหเขาใจงาย 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

      

 
ขอ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

  

รวมคะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 
แบบทดสอบกอนเรียน 
หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
1. ง 
2. ข 
3. ข 
4. ค 
5. ก 
6. ง 
7. ก 
8. ก 
9. ง 
10. ง 
11. ง 
12. ก 
13. ข 
14. ข 
15. ค 
16. ง 
17. ก 
18. ก 
19. ก 
20. ข 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
1. ข 
2. ก 
3. ง 
4. ข 
5. ค 
6. ข 
7. ง 
8. ค 
9. ง 
10. ก 
11. ค 
12. ก 
13. ก 
14. ง 
15. ข 
16. ง 
17. ก 
18. ค 
19. ง 
20. ค 
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ภาคที่ 4 
 
 

รายละเอียดของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ประกอบดวย 7 
องคประกอบหลัก ไดแก สวนนํา แนะนําผูเรียน แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหา แบบฝกปฏิบัติ 
แบบทดสอบหลังเรียน และขอมูลของผูสอน ซ่ึงการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แสดงดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 
 
1. สวนนําของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 สวนนําของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ประกอบดวย 3 หนาดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.2 หนาจอแรก แนะนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 
 

ภาพท่ี 5.3 หนาจอลงชื่อเพ่ือเขาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 



93 

 
 

ภาพท่ี 5.4 หนาจอรายการหลักของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
2. แนะนําผูเรียน 
  
 เปนสวนแนะนําวิธีการเรียน ประกอบดวย 5 หนาหลักดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.5 หนาจอคําอธิบายรายวิชาของวิชาการใชโปรแกรมกราฟก 
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ภาพท่ี 5.6 หนาจอหนวยการเรียนของวิชาการใชโปรแกรมกราฟก 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.7 หนาจอวัตถุประสงคของบทเรียน 
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ภาพท่ี 5.8 หนาจอแผนการสอนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.9 หนาจอข้ันตอนการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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3. แบบทดสอบกอนเรียน 
 
 สวนแบบทดสอบกอนเรียน ประกอบดวยหนาหลัก ดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.10 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.11 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 1 
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ภาพท่ี 5.12 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 2 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.13 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 3 
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ภาพท่ี 5.14 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 4 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.15 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 5 
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ภาพท่ี 5.16 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 6 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.17 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 7 
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ภาพท่ี 5.18 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 8 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.19 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 9 
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ภาพท่ี 5.20 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 10 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.21 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 11 
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ภาพท่ี 5.22 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 12 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.23 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 13 
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ภาพท่ี 5.24 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 14 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.25 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 15 
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ภาพท่ี 5.26 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 16 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.27 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 17 
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ภาพท่ี 5.28 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 18 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.29 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 19 
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ภาพท่ี 5.30 หนาจอของการทําแบบทดสอบกอนเรียน ขอ 20 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.31 หนาจอสรุปผลการทําแบบทดสอบกอนเรียนของนักเรียน 
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4. เนื้อหา 
 

สวนเนื้อหาของบทเรียน ประกอบดวยหนาหลัก ดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.32 หนาจอรายการสําหรับเลือกเรียนเนื้อหา 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.33 หนาจอแสดงการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียน เรื่องท่ี 1 
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ภาพท่ี 5.34 หนาจอแสดงการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียน เรื่องท่ี 2 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.35 หนาจอแสดงการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียน เรื่องท่ี 3 
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ภาพท่ี 5.36 หนาจอแสดงการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียน เรื่องท่ี 4 
 

5. แบบฝกปฏิบัติ 
 
  สวนแบบฝกปฏิบัติของบทเรียน ประกอบดวยหนาหลัก ดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.37 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทําแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 1 
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ภาพท่ี 5.38 หนาจอแสดงแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 1 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.39 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทําแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 2 
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ภาพท่ี 5.40 หนาจอแสดงแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 2 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.41 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทําแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 3 
 



112 

 
 

ภาพท่ี 5.42 หนาจอแสดงแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 3 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.43 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทําแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 4 
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ภาพท่ี 5.44 หนาจอแสดงแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียนของเรื่องท่ี 4 
 

6. แบบทดสอบหลังเรียน 
 
  สวนแบบทดสอบหลังเรียน ประกอบดวยหนาหลัก ดังนี้ 

 

 
 

ภาพท่ี 5.45 หนาจอแสดงคําชี้แจงการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาพท่ี 5.46 หนาจอแสดงแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 5.47 หนาจอสรุปผลการทําแบบทดสอบหลังเรียน 
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7. ขอมูลเกี่ยวกับผูสอน 
 
  รายการเก่ียวกับผูสอน มีหนาจอดังนี้ 
 

 
 

ภาพท่ี 5.48 หนาจอแสดงขอมูลเก่ียวกับผูพัฒนาบทเรียน 
 



บทท่ี 6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 
 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี ผูวิจัยไดศึกษา ครอบคลุม สรุปการวิจัย อภิปรายผลและขอเสนอแนะ ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 
 

1.  สรุปการวิจัย 
 
 1.1 รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยเชิงวิจัยและพัฒนา 
 1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
  1.2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 
   เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี  
  1.2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ  
   1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ใหมี
ประสิทธิภาพ ตามเกณฑท่ีกําหนด 
   2) เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
   3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
 1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
  1.3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนทองหลาง
วิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
  1.3.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  1.3.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรม
กราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก มีความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด 
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 1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 
  1.4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง  
   1) ประชากร คือ นักเรียนโรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี 
จํานวน 206 คน  
   2) กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีกําลังศึกษาใน  
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนทองหลางวิทยาคม จังหวัดอุทัยธานี จํานวน 39 คน 
  1.4.2 เครื่องมือการวิจัย เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมี 3 ประเภท ไดแก (1) บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
(2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียนแบบคูขนาน และ(3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมี
ตอการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
  1.4.3 การเก็บรวบรวมขอมูล ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ คือ     
(1) สถานท่ีในการวิจัย คือ หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียนทองหลางวิทยาคม ประกอบดวย
เครื่องคอมพิวเตอร จํานวน 40 เครื่อง (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ เปนเวลา 6 วัน 
ใชเวลา 4 ชั่วโมง ตั้งแตเวลา 13.30 – 15.30 น. ของทุกวัน  (3) ข้ันตอนการเรียนประกอบดวย 
ทดสอบกอนเรียน ศึกษาเนื้อหา ทําแบบฝกหัด และทดสอบหลังเรียน (4) ผูวิจัยไดเก็บคะแนน
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และแบบฝกหัดระหวางเรียนมาวิเคราะหขอมูล และ (5) ผูวิจัย
ไดสัมภาษณนักเรียนในการทดสอบแบบเดี่ยว และแบบกลุม และสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน
โดยใชแบบสอบถามความคิดเห็นในการทดสอบแบบภาคสนาม 
  1.4.4 การวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การ
วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยการหาคา E1/E2 (2) การวิเคราะห
ความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยการทดสอบคาที และ (3) 
การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยการหาคาเฉลี่ย และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 1.5 ผลการวิจัย  
  ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการวิจัยสรุปได
ดังนี้  
  1.5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา มี
ประสิทธิภาพ 80.17/80.33 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 
  1.5.2 ผลความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน พบวา นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05 
  1.5.3 ผลความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวา 
นักเรียนมีความคิดเห็นในระดับ เห็นดวยมากท่ีสุด 
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2.  อภิปรายผล 
 
 จากการศึกษาการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประเด็นท่ี
นาสนใจมาอภิปราย ดังนี้ 
 2.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน บทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟกท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
80/80 สอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้เพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยท่ีพัฒนาข้ึนมีลักษณะดังนี้ 
(1) การจัดรูปแบบท่ีสอดคลองกับคุณลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (2) การออกแบบ
หนาจอของบทเรียน (3) ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน และ (4) ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1.1 การจัดรูปแบบท่ีสอดคลองกับคุณลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอร    
ชวยสอน ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก มีรายละเอียด คือ (1) เนื้อหา ในการนําเสนอเนื้อหามีการ
จัดแบงเนื้อหาออกเปนตอน มีการเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปยาก ทําใหนักเรียนสามารถทําความ
เขาใจไดงาย ไมสับสน (2) ความแตกตางระหวางบุคคล ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ผูวิจัยไดจัดวางเนื้อหา แบบฝกหัด และแบบทดสอบใหมีความยืดหยุน ใหนักเรียนมีอิสระในการเรียน
ดวยตนเองท้ังการเรียนเนื้อหา แบบฝกหัด และการทดสอบ ในการเรียน และสามารถทบทวนบทเรียน
ซํ้าไดจนกวาจะเขาใจในเนื้อหา นักเรียนแตละคนศึกษาเนื้อหาจนเขาใจแลวจึงทําแบบฝกหัด และ
แบบทดสอบหลังเรียน ทําใหคะแนนของแบบฝกหัดและแบบทดสอบหลังเรียนเปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนด (3) การโตตอบ การวางรูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับ
บทเรียน โดยการโตตอบขณะศึกษาเนื้อหา ทําแบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ ทําใหนักเรียนตองสนใจ
บทเรียนอยูตลอดเวลา จึงสามารถเรียนรูเนื้อหาไดอยางเขาใจยิ่งข้ึน และ (4) การใหผลยอนกลับโดย
ทันที ผูวิจัยไดกําหนดใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีการแจงผลยอนกลับใหกับนักเรียนท่ีทํา
กิจกรรมระหวางเรียน โดยการสรุปผลคะแนนใหนักเรียนไดทราบ หรือใหคําเฉลยแบบฝกหัดเพ่ือให
นักเรียนสามารถตรวจสอบและประเมินผลงานของตนเองไดในทันที เพ่ือเปนการเสริมแรงใหนักเรียน
เกิดกําลังใจหรือเกิดความพยายามในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน และไมเบื่อหนายในการเรียน  ซ่ึงตรงกับ
หลักการของ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) ท่ีเก่ียวกับคุณลักษณะของบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน ในประเด็นนี้ยังตรงกับความคิดเห็นของนักเรียนวา นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 
  2.1.2 การออกแบบพัฒนาหนาจอของบทเรียน ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน ผูวิจัยไดจัดแบงหนาจอออกเปน 3 สวน ประกอบดวย (1) สวนหัวของบทเรียนซ่ึงเปนสวนท่ี
ระบุรายละเอียดตางๆ ของบทเรียน (2) สวนเมนูหลัก ประกอบดวยปุมสําหรับการเชื่อมโยงไปยัง
ตําแหนงตางๆ ในบทเรียน ขนาดและสีของปุมและตัวอักษรมีความชัดเจน จัดเรียงลําดับของการเรียน
ไวอยางเปนระเบียบ นักเรียนสามารถเชื่อมโยงไดอยางสะดวก เขาใจงาย ประกอบกับมีการให
คําอธิบายข้ันตอนในการใชงานบทเรียนไวอยางชัดเจนท้ังในโปรแกรมบทเรียนและในเอกสารคูมือการ
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X

ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และ (3) สวนพ้ืนท่ีสําหรับนําเสนอเนื้อหาหรือกิจกรรม มีพ้ืนท่ีมาก
พอท่ีจะแสดงท้ังขอความและรูปภาพไดอยางชัดเจน มีเสียงบรรยายเพ่ืออธิบายข้ันตอนและเนื้อหา
สาระสําคัญและตัวอยางของประโยคชัดเจน ซ่ึงสอดคลองกับการออกแบบหนาจอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนของ นิตยา ม่ังมี (2552) ท่ีกลาววา ลักษณะของบทเรียนท่ีดีควรมีคําชี้แจงอยางละเอียด
ชัดเจน มีคําแนะนําวานักเรียนจะตองปฏิบัติอยางไร เม่ือมีขอผิดพลาดเกิดข้ึน สามารถกลับไปยังสวน
ของโปรแกรมท่ีตองการได   นอกจากนี้จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน พบวา ปุมตางๆ ใช
งานไดงาย วางไวในตําแหนงท่ีเหมาะสม นักเรียนมีความสะดวกในการใชงาน โดยมีความคิดเห็นอยูใน
ระดับเห็นดวยมาก ( X  = 4.47) และการจัดวางสวนประกอบตางๆ บนหนาจอของบทเรียนมีความ
สมดุล เหมาะสม มีความคิดเห็นอยูในระดับเห็นดวยมากท่ีสุด ( X  = 4.87) 
  จากองคประกอบท้ัง 2 ดาน ไดแก การจัดรูปแบบท่ีสอดคลองกับคุณลักษณะของ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน การออกแบบหนาจอของบทเรียน ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 
  2.1.3 ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน การวิจัยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว คือ นักเรียนมีความกาวหนา
ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยนักเรียนมีคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวา
คะแนนสอบกอนเรียน ท้ังนี้เนื่องมาจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนโดยยึดหลักการ
ผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 7 ข้ันตอนตามแนวคิดของอเลสซ่ี และโทรลลิป (Alessi and 
Trollip, 1985, pp. 274 -278)  จากท่ีกลาวมาจะเห็นวาคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนมีการ
ออกแบบสอดคลองกับกลวิธีการออกแบบบทเรียนก็คือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีไดมีการ
ปอนกลับทันที มีสีสัน ภาพและเสียง ทําใหผูเรียนเกิดความตื่นเตน ไมเบื่อหนาย มีโอกาสเรียนรูซํ้าๆ 
ไดตามความตองการ สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามเอกัตภาพ โดยนักเรียนสามารถเรียนตาม
ลําพังดวยตนเองได ทําใหนักเรียนไดปรับปรุงการเรียนอยูตลอดเวลา ดวยเหตุนี้จึงทําใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
  2.1.4 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใน
การศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก โดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นอยูในระดับมาก

ท่ีสุด  (  = 4.67) สอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว มีขอสังเกตเก่ียวกับความคิดเห็นของนักเรียน คือ 
คาเฉลี่ยของความคิดเห็นของนักเรียน มีความเห็นในระดับเห็นดวยมากท่ีสุดคือ นักเรียนชอบเรียน
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (    = 4.83 ) ท้ังนี้เพราะ (1) การเรียนเปนรายบุคคล บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีพัฒนาข้ึนทําใหนักเรียนไดเรียนอยางอิสระ เกิดความสบายใจในการเรียน 
เนื่องจากนักเรียนท่ีมีอัตราการเรียนรูเร็วไมตองรอคนอ่ืนดวยความเบื่อหนาย สวนนักเรียนท่ีมีอัตรา
การเรียนรูชาก็ไมประสบปญหาตามบทเรียนไมทัน (2) การนําเสนอเนื้อหาท่ีไดรับการจัดเรียบเรียง 
ความรูเปนหัวขออยางชัดเจน มีการเรียงลําดับจากงายไปยาก มีภาพประกอบและยกตัวอยางให
นักเรียนเขาใจไดงาย (3) จัดองคประกอบของหนาจอในบทเรียนอยางสมดุล ใชงานไดงายไมซับซอน  

X



120 

3.  ขอเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 
80.17/80.33 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ 80/80 ท่ีตั้งไว ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 
 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  3.1.1 การเตรียมความพรอมดานสถานท่ีและอุปกรณ ในการจัดสถานท่ีสําหรับ
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร ท่ีสามารถรองรับจํานวน
นักเรียนตอเครื่องคอมพิวเตอรไดหนึ่งตอหนึ่ง มีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม และแสงสวางเพียงพอ และควร
จัดเตรียมอุปกรณสําหรับการเรียนใหพรอม ท่ีสําคัญไดแกเครื่องคอมพิวเตอรท่ีสามารถรองรับระบบ
การทํางานแบบมัลติมีเดียได ควรใชหูฟงสําหรับนักเรียนแตละคน ไมควรใชลําโพงท่ีมีเสียงกระจาย
ออกไป ซ่ึงจะทําใหเกิดเสียงรบกวนซ่ึงกันและกัน 
  3.1.2 การเตรียมความพรอมของครูผูสอน ครูผูสอนควรศึกษาคูมือการใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนอยางละเอียด แผนการสอน เนื้อหา เวลาท่ีใชสอนแตละเรื่อง ควรบันทึก
โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรไวในหนวยความจําของเครื่องเพ่ือความสะดวกในการเขาโปรแกรม 
และลดปญหาท่ีเกิดจากการเปดแผนซีดีรอม และท่ีสําคัญควรทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ดวยตนเองกอนนําไปใชกับนักเรียน เพ่ือใหสามารถแกไขปญหาหรือตอบขอซักถามเก่ียวกับการใชงาน
โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนของนักเรียนไดทันที ทําใหไมเสียเวลาในการทํากิจกรรมการ
เรียนการสอน 
  3.1.3 การเตรียมความพรอมของนักเรียน นักเรียนท่ีจะเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ควรไดรับการฝกทักษะในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน ไดแก ทักษะในการใช
เมาส การใชแปนพิมพและการเขาใชบทเรียน เพ่ือใหสามารถตอบโตกับบทเรียนไดอยางคลองแคลว 
และนักเรียนแตละคนมีความสามารถในการเรียนรูตางกัน ครูควรคอยดูแลนักเรียนท่ีเรียนออนกวา
เพ่ือนเปนพิเศษ โดยการใหเพ่ือนท่ีเรียนเกงเปนผูชวยเหลือคนท่ีออนกวา 
  3.1.4 การประกอบกิจกรรม ในการประกอบกิจกรรมการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ครูผูสอนทําหนาท่ีกํากับดูแลใหนักเรียนดําเนินการศึกษาบทเรียนใหเปนไปตาม
ข้ันตอนอยางใกลชิด ไดแก ศึกษาข้ันตอนการเรียน ทําแบบทดสอบกอนเรียน ศึกษาเนื้อหา ทํา
กิจกรรมการเรียน ทําแบบฝกหัด และทดสอบหลังเรียน  
  3.1.5 ระยะเวลา ในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง ความรู
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟกเบื้องตน ใชระยะเวลา 4 ชั่วโมง จํานวน 2 วัน 
 3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป  
  3.2.1 การสรางบทเรียน ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงเปนเนื้อหาดานพุทธิพิสัย พบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด และนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึน ในการวิจัยครั้ง
ตอไป ควรทดลองพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟกในหนวยอ่ืน เพ่ือ
เสนอเนื้อหาดานทักษะพิสัย และศึกษาวานักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหรือไม 
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  3.2.2 ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดผลิต
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเนื้อหา ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปควรมีการผลิตบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในรูปแบบอ่ืนๆ แลวทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



126 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
1.  รองศาสตราจารย ดร. ทวีวัฒน  วัฒนกุลเจริญ ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีและสื่อสาร 
      การศึกษา ตําแหนงรองศาสตราจารย  
      สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
    
2.  นางสาวราตรี  เจนปญญาวุฒิกุล  ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 ครู  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
 โรงเรียนบานวังตอสามัคคี  อําเภอบานไร   
 จังหวัดอุทัยธานี 

 
3.  นางสุภาพร  ไชยวงค    ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 
      วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ 
      วิทยาลัยการสาธารณสุขสิรินธร จังหวัดพิษณุโลก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



128 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เร่ือง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา) 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดพิจารณาวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีความเหมาะสมในดาน
ตางๆท่ีกําหนดใหหรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับการประเมิน” ตามความคิดเห็น
ของทาน ดังนี้ 
  ระดับการประเมิน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มากท่ีสุด 
  ระดับการประเมิน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มาก 
  ระดับการประเมิน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสม  ปานกลาง 
  ระดับการประเมิน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอย 
  ระดับการประเมิน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. องคประกอบดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    1.1 การจัดวางสวนประกอบตางๆ บนหนาจอมีความเหมาะสม 
งายตอการใชงาน สัดสวนของพ้ืนท่ีมีความเหมาะสม  
    1.2 การใชสีมีความเหมาะสม 
    1.3 ลักษณะ ขนาด สี ของตัวอักษรชัดเจน อานงาย เหมาะสม
กับระดับนักเรียน 
    1.4 ปริมาณขอมูลในแตละหนาจอมีความเหมาะสม 

     

2. องคประกอบดานมัลติมีเดียในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    2.1 ภาพนิ่งประกอบเนื้อหามีความคมชัด สวยงาม สอดคลองกับ
เนื้อหา 
    2.2 การวางตําแหนงของภาพนิ่งมีความเหมาะสมกับเนื้อหา 
    2.3 คุณภาพของเสียงบรรยายมีความเหมาะสม ชัดเจน นาสนใจ 
    2.4 ปริมาณของภาพนิ่งประกอบเนื้อหามีความเหมาะสม 

     

3. องคประกอบดานปฏิสัมพันธในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    3.1 การโตตอบระหวางนักเรียนกับบทเรียนทําไดงาย ไมซับซอน 
    3.2 การใหผลยอนกลับแกนักเรียนมีความถูกตอง เหมาะสม 
    3.3 นักเรียนมีสวนรวมในขณะท่ีเรียนอยูตลอดเวลา 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
    3.4 คําสั่งหรือคําแนะนําในการทํากิจกรรมขณะเรียนมีความ
ชัดเจน 

     

4. องคประกอบดานโครงสรางของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
    4.1 การเขาใชโปรแกรม ใชงานงาย ไมยุงยาก ซับซอน 
    4.2 การควบคุมเสนทางการเดินบทเรียน (Navigation) ชัดเจน 
    4.3 โปรแกรมบทเรียนสามารถควบคุมใหนักเรียนทํากิจกรรมท่ี
สําคัญไดตามลําดับกอนหลัง ไมขามข้ันตอน 

     

5. องคประกอบดานเทคนิคการนําเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 
    5.1 ใชสื่อผสมท่ีหลากหลายในการนําเสนอเนื้อหา ทําให
บทเรียนนาสนใจ 
    5.2 การนําเสนอเนื้อหาแตละข้ันตอนมีอิสระตอกัน สงเสริมการ
เรียนรูเปนรายบุคคล 

     

 
โดยภาพรวมคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีคุณภาพอยูในระดับ 

  ดีมาก      ดี      ปานกลาง      นอย      นอยท่ีสุด 
 
       
      ลงชื่อ ………………………………………….. ผูประเมิน 
       (…………………………………………..) 
                  ผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคโนโลยี 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เร่ือง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดพิจารณาวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีความเหมาะสมในดาน
ตางๆ ท่ีกําหนดใหหรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับการประเมิน” ตามความคิดเห็น
ของทาน ดังนี้ 
  ระดับการประเมิน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มากท่ีสุด 
  ระดับการประเมิน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มาก 
  ระดับการประเมิน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสม  ปานกลาง 
  ระดับการประเมิน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอย 
  ระดับการประเมิน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. ดานความถูกตอง เหมาะสมของเนื้อหา 
    1.1 เนื้อหาครบถวน ครอบคลุมตามโครงสรางรายวิชา และหลักสูตร 
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
    1.2 เนื้อหามีความสอดคลองและครอบคลุมวัตถุประสงคท่ีตองการ
นําเสนอ 
    1.3 เนื้อหามีความทันสมัย 
    1.4 ความยากงายของเนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับนักเรียน 
    1.5 ปริมาณของเนื้อหาแตละตอนท่ีนําเสนอมีความเหมาะสม 
    1.6 การจัดเรียงเนื้อหาจากงายไปยากมีความเหมาะสม 

     

2. ภาพประกอบเนื้อหา 
    2.1 ภาพประกอบเนื้อหามีความชัดเจน 
    2.2 ภาพประกอบเนื้อหามีความสอดคลองกับเนื้อหา 
    2.3 คําอธิบายภาพมีความชัดเจนถูกตอง 

     

3. ดานการใชภาษา 
    3.1 ภาษาท่ีเขียนในเนื้อหาสื่อความหมายชัดเจน เขาใจงาย 
    3.2 ภาษาท่ีใชในเนื้อหาถูกตองตามหลักภาษา 
    3.3 ภาษาท่ีใชในเนื้อหาถูกตองตามหลักวิชาการ 
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โดยภาพรวมเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีคุณภาพอยูในระดับ 

  ดีมาก      ดี      ปานกลาง      นอย      นอยท่ีสุด 
 
       
      ลงชื่อ ………………………………………….. ผูประเมิน 
             (…………………………………………..) 
       ผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เร่ือง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดพิจารณาวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีความเหมาะสมในดาน
ตางๆ ท่ีกําหนดใหหรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชอง “ระดับการประเมิน” ตามความคิดเห็น
ของทาน ดังนี้ 
  ระดับการประเมิน  5  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มากท่ีสุด 
  ระดับการประเมิน  4  หมายถึง  มีความเหมาะสม  มาก 
  ระดับการประเมิน  3  หมายถึง  มีความเหมาะสม  ปานกลาง 
  ระดับการประเมิน  2  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอย 
  ระดับการประเมิน  1  หมายถึง  มีความเหมาะสม  นอยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. แบบทดสอบกอนเรียน 
    1.1 รูปแบบของแบบทดสอบกอนเรียนมีความเหมาะสม 
    1.2 แบบทดสอบกอนเรียนครอบคลุมเนื้อหาในบทเรียน 
    1.3 แบบทดสอบกอนเรียนครอบคลุมและสอดคลองกับวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม 
    1.4 จํานวนคําถามมีความสอดคลองกับน้ําหนักความสําคัญของ
เนื้อหาแตละเรื่อง 
    1.5 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนชัดเจน สื่อความหมายเขาใจงาย 
    1.6 ตัวลวงในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทําแบบทดสอบได 
    1.7 การตั้งคําถามไมชี้แนะแนวคําตอบ 

     

2. แบบทดสอบหลังเรียน 
    2.1 รูปแบบของแบบทดสอบหลังเรียนมีความเหมาะสม 
    2.2 แบบทดสอบหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหาในบทเรียน 
    2.3 แบบทดสอบหลังเรียนครอบคลุมและสอดคลองกับวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม 

     

    2.4 จํานวนคําถามมีความสอดคลองกับน้ําหนักความสําคัญของ
เนื้อหาแตละเรื่อง 
    2.5 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนชัดเจน สื่อความหมายเขาใจงาย 
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 
    2.6 ตัวลวงในแบบทดสอบหลังเรียนสามารถลวงผูทําแบบทดสอบได 
    2.7 การตั้งคําถามไมชี้แนะแนวคําตอบ 

 
โดยภาพรวมการวัดและประเมินผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการใชโปรแกรม

กราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มี
คุณภาพอยูในระดับ 

  ดีมาก      ดี      ปานกลาง      นอย      นอยท่ีสุด 
 
       
      ลงชื่อ ………………………………………….. ผูประเมิน 
                (…………………………………….) 
         ผูทรงคุณวุฒิทางดานวัดและประเมินผล 
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ภาคผนวก ค 
ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมในการสรางแบบทดสอบ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม วิชาการใชโปรแกรมกราฟก   
หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

 

เนื้อหา วัตถุประสงค 

พฤติกรรมดานพุทธพิสัย 

คว
าม

รูค
วา

มจ
ํา 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห 

กา
รป

ระ
เม

ินค
า 

ตอนท่ี 1.1 ความหมาย
ของคอมพิวเตอรกราฟก 

- นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของงานกราฟกได 
- นักเรียนสามารถอธิบายการ
ใชงานภาพกราฟกได 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

   

ตอนท่ี 1.2 ประวัติของ
คอมพิวเตอรกราฟก 

- นักเรียนสามารถบอกประวัติ
ความเปนมาของคอมพิวเตอร
กราฟกได 
- นักเรียนสามารถอธิบาย
พัฒนาการของคอมพิวเตอร
กราฟกได 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

   

ตอนท่ี 1.3 คอมพิวเตอร
กราฟกกับการประยุกตใช
ในงานดานตางๆ 

นักเรียนสามารถอธิบาย
บทบาทและความสําคญัของ
งานกราฟกได 

      

ตอนท่ี 1.4 ประเภทของ
ภาพในงานคอมพิวเตอร
กราฟก 

- นักเรียนสามารบอกประเภท
ของภาพในงานกราฟกได 
- นักเรียนสามารถอธิบาย
ลักษณะและความหมาย
ประเภทของภาพในงาน
กราฟกได 

 
 
 

 
 
 

    

ตอนท่ี 1.5 สีในงาน
คอมพิวเตอรกราฟก 

- นักเรียนสามารถอธิบายสีใน
งานคอมพิวเตอรกราฟกได 

 
 
 

     

รวม 9 6 5    

 
 
 
 
 
 
 



137 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความยาก (p) ของแบบทดสอบกอนเรียน และ
หลังเรียน หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

    
แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

 ข
อที่

 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

(p
) 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

(r
) 

วัด
พ

ฤต
ิกร

รม
ดา

น 

 

 ข
อที่

 

คา
คว

าม
ยา

กง
าย

(p
) 

คา
อํา

นา
จจ

ําแ
นก

(r
) 

วัด
พ

ฤต
ิกร

รม
ดา

น 

1 0.63 0.50 ความรูความจํา  1 0.75 0.50 ความรูความจํา 
2 0.69 0.63 ความเขาใจ  2 0.63 0.75 ความเขาใจ 
3 0.63 0.50 การนําไปใช  3 0.75 0.50 การนําไปใช 
4 0.56 0.63 ความรูความจํา  4 0.75 0.50 ความรูความจํา 
5 0.63 0.50 ความเขาใจ  5 0.69 0.63 ความเขาใจ 
6 0.56 0.63 การนําไปใช  6 0.63 0.50 การนําไปใช 
7 0.75 0.50 การนําไปใช  7 0.50 0.50 การนําไปใช 
8 0.50 0.75 ความรูความจํา  8 0.44 0.88 ความรูความจํา 
9 0.63 0.50 ความรูความจํา  9 0.75 0.50 ความรูความจํา 
10 0.50 0.50 ความรูความจํา  10 0.56 0.63 ความรูความจํา 
11 0.56 0.63 ความเขาใจ  11 0.50 0.75 ความเขาใจ 
12 0.44 0.63 ความรูความจํา  12 0.63 0.50 ความรูความจํา 
13 0.63 0.50 ความรูความจํา  13 0.63 0.50 ความรูความจํา 
14 0.69 0.63 ความรูความจํา  14 0.69 0.63 ความรูความจํา 
15 0.63 0.50 ความรูความจํา  15 0.56 0.63 ความรูความจํา 
16 0.56 0.63 ความรูความจํา  16 0.56 0.38 ความรูความจํา 
17 0.50 0.50 ความรูความจํา  17 0.56 0.63 ความรูความจํา 
18 0.56 0.63 ความรูความจํา  18 0.44 0.88 ความรูความจํา 
19 0.56 0.63 การนําไปใช  19 0.63 0.50 การนําไปใช 
20 0.50 0.50 ความเขาใจ  20 0.69 0.63 ความเขาใจ 

      
 
การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ    

กอนเรียนและหลังเรียน ผูวิจัยไดหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (p) คาอํานาจจําแนก (r) และ
หาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 แสดงคะแนนจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  จํานวน 30 คน      

 
คนท่ี คะแนน หมายเหตุ  คนท่ี คะแนน หมายเหตุ 

1 27 กลุมสูง 16 15 กลุมกลาง 
2 25 กลุมสูง 17 15 กลุมกลาง 
3 25 กลุมสูง 18 14 กลุมกลาง 
4 23 กลุมสูง 19 15 กลุมกลาง 
5 24 กลุมสูง 20 15 กลุมกลาง 
6 23 กลุมสูง 21 13 กลุมกลาง 
7 24 กลุมสูง 22 12 กลุมกลาง 
8 23 กลุมสูง 23 12 กลุมต่ํา 
9 22 กลุมกลาง 24 13 กลุมต่ํา 
10 21 กลุมกลาง 25 11 กลุมต่ํา 
11 16 กลุมกลาง 26 11 กลุมต่ํา 
12 17 กลุมกลาง 27 13 กลุมต่ํา 
13 15 กลุมกลาง 28 13 กลุมต่ํา 
14 17 กลุมกลาง 29 9 กลุมต่ํา 
15 16 กลุมกลาง 30 9 กลุมต่ํา 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 แสดงจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง (PH)  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกใน
กลุมต่ํา (PL)  คาอํานาจจําแนก (r)  คาความยากงาย (p)  แบบทดสอบกอน
เรียนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง 
ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
จํานวน 30 ขอ                   

 
ขอท่ี PH PL r p หมายเหตุ 

1 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
2 8 3 0.63 0.69 คัดเลือกไว 
3 6 3 0.38 0.56 คัดเลือกไว 
4 7 6 0.13 0.81 ตัดออก 
5 6 5 0.13 0.69 ตัดออก 
6 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
7 5 4 0.13 0.56 ตัดออก 
8 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
9 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
10 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
11 5 4 0.13 0.56 ตัดออก 
12 8 4 0.50 0.75 คัดเลือกไว 
13 6 5 0.13 0.69 ตัดออก 
14 7 1 0.75 0.50 คัดเลือกไว 
15 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
16 6 2 0.50 0.50 คัดเลือกไว 
17 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
18 4 3 0.13 0.44 ตัดออก 
19 6 1 0.63 0.44 คัดเลือกไว 
20 6 5 0.13 0.69 ตัดออก 
21 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 (ตอ) 
 

ขอท่ี PH PL r p หมายเหตุ 
22 4 3 0.13 0.44 ตัดออก 
23 8 3 0.63 0.69 คัดเลือกไว 
24 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
25 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
26 6 2 0.50 0.50 คัดเลือกไว 
27 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
28 6 5 0.13 0.69 ตัดออก 
29 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
30 6 2 0.50 0.50 คัดเลือกไว 

 
 จากตารางภาคผนวกท่ี 4  แสดงคาอํานาจจําแนก (r) และคาความยากงาย (p) ของ
แบบทดสอบกอนเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 30 ขอ  ไดขอสอบท่ีมี
คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.38-0.75  และคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.44-0.75 จํานวน  
21 ขอ  คัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ   
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 แสดงคา p และ q แบบทดสอบกอนเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การ ใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร
กราฟก ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 20 ขอ   

 
ขอท่ี p q pq ขอท่ี p q pq 

1 0.63 0.38 0.23 11 0.56 0.44 0.25 
2 0.69 0.31 0.21 12 0.44 0.56 0.25 
3 0.63 0.38 0.23 13 0.63 0.38 0.23 
4 0.56 0.44 0.25 14 0.69 0.31 0.21 
5 0.63 0.38 0.23 15 0.63 0.38 0.23 
6 0.56 0.44 0.25 16 0.56 0.44 0.25 
7 0.75 0.25 0.19 17 0.50 0.50 0.25 
8 0.50 0.50 0.25 18 0.56 0.44 0.25 
9 0.63 0.38 0.23 19 0.56 0.44 0.25 
10 0.50 0.50 0.25 20 0.50 0.50 0.25 

 pqΣ   =  4.75 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 แสดงคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน วิชาการใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 20 ขอ        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี X (20) X2 คนท่ี X (20) X2 
1 19 361 16 10 100 
2 18 324 17 11 121 
3 16 256 18 11 121 
4 19 361 19 8 64 
5 17 289 20 10 100 
6 16 256 21 7 49 
7 18 324 22 8 64 
8 16 256 23 6 36 
9 12 144 24 7 49 
10 14 196 25 6 36 
11 14 196 26 6 36 
12 12 144 27 6 36 
13 11 121 28 9 81 
14 12 144 29 2 4 
15 12 144 30 6 36 

 XΣ   =  339 
2

XΣ  =  4449 
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 หาคาความเชื่อม่ันแบบทดสอบกอนเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใช
โปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 
4 จํานวน 30 คน  โดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder-Richardson) KR-20         
                          

                             pqΣ     =     4.75 
                                      XΣ      =     339  
                                      2

XΣ     =     4449 
 จากสูตร 

                                      2
tS  =        

N∑X2−(∑X)2

N(N−1)
 

                                           

 =        
(30×4449)-(339)2

30(30-1)
 
                        

 

                                               

 =        
133470−114921

870
 

                                 

 =        
18549
870

 

                                        
 =        21.32 
 หาคาความเชื่อม่ัน  จากสูตร 

                                       rtt =        
n

n−1
[1 − ∑pq

St2
]                                    

                                     

 =        
20

20−1
[1 − 4.75

21.32
]                                   

                                               

 =        1.05 ×  (1 - 0.23)                                          

 =        1.05 ×  0.77 
                          =        0.81  
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 แสดงคะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 30 คน   

 
คนท่ี คะแนน หมายเหตุ  คนท่ี คะแนน หมายเหตุ 

1 27 กลุมสูง 16 16 กลุมกลาง 
2 26 กลุมสูง 17 15 กลุมกลาง 
3 26 กลุมสูง 18 15 กลุมกลาง 
4 26 กลุมสูง 19 15 กลุมกลาง 
5 26 กลุมสูง 20 15 กลุมกลาง 
6 25 กลุมสูง 21 15 กลุมกลาง 
7 24 กลุมสูง 22 14 กลุมกลาง 
8 24 กลุมสูง 23 13 กลุมต่ํา 
9 22 กลุมกลาง 24 13 กลุมต่ํา 
10 21 กลุมกลาง 25 13 กลุมต่ํา 
11 18 กลุมกลาง 26 11 กลุมต่ํา 
12 17 กลุมกลาง 27 11 กลุมต่ํา 
13 17 กลุมกลาง 28 10 กลุมต่ํา 
14 16 กลุมกลาง 29 10 กลุมต่ํา 
15 16 กลุมกลาง 30 10 กลุมต่ํา 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 แสดงจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง (PH)  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกใน
กลุมต่ํา (PL)  คาอํานาจจําแนก (r)  คาความยากงาย (p)  แบบทดสอบ     
หลังเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 จํานวน 30 ขอ 

 
ขอท่ี PH PL r p หมายเหตุ 

1 8 4 0.50 0.75 คัดเลือกไว 
2 8 2 0.75 0.63 คัดเลือกไว 
3 6 3 0.38 0.56 ตัดออก 
4 7 5 0.25 0.75 ตัดออก 
5 5 2 0.38 0.44 ตัดออก 
6 8 4 0.50 0.75 คัดเลือกไว 
7 5 3 0.25 0.50 ตัดออก 
8 8 4 0.50 0.75 คัดเลือกไว 
9 8 3 0.63 0.69 คัดเลือกไว 
10 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
11 5 4 0.13 0.56 ตัดออก 
12 6 2 0.50 0.50 คัดเลือกไว 
13 7 6 0.13 0.81 ตัดออก 
14 7 0 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
15 8 4 0.50 075 คัดเลือกไว 
16 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
17 7 1 0.75 0.50 คัดเลือกไว 
18 6 5 0.13 0.69 ตัดออก 
19 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
20 6 5 0.13 0.69 ตัดออก 
21 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8  (ตอ) 
 

ขอท่ี PH PL r p หมายเหตุ 
22 5 4 0.13 0.56 ตัดออก 
23 8 3 0.63 0.69 คัดเลือกไว 
24 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
25 6 3 0.56 0.63 คัดเลือกไว 
26 7 2 0.63 0.56 คัดเลือกไว 
27 7 0 0.75 0.50 คัดเลือกไว 
28 6 3 0.38 0.56 ตัดออก 
29 7 3 0.50 0.63 คัดเลือกไว 
30 8 3 0.63 0.69 คัดเลือกไว 

 
 จากตารางภาคผนวกท่ี 8   แสดงคาอํานาจจําแนก (r)  และคาความยากงาย (p) ของ
แบบทดสอบหลังเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิชา การใชโปรแกรมกราฟก ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน 20 ขอ   จํานวน 30 ขอ   ไดขอสอบท่ีมีคาอํานาจจําแนก (r)  อยู
ระหวาง 0.50-0.75   และคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.50-0.75 จํานวน  20 ขอ คัดเลือกไว
จํานวน 20 ขอ   
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 แสดงคา p และ q แบบทดสอบหลังเรียน ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 20 ขอ    

 
ขอท่ี p q pq ขอท่ี p q pq 

1 0.75 0.25 0.19 11 0.50 0.50 0.25 
2 0.63 0.38 0.23 12 0.63 0.38 0.23 
3 0.75 0.25 0.19 13 0.63 0.38 0.23 
4 0.75 0.25 0.19 14 0.69 0.31 0.21 
5 0.69 0.31 0.21 15 0.56 0.44 0.25 
6 0.63 0.38 0.23 16 0.63 0.38 0.23 
7 0.50 0.50 0.25 17 0.56 0.44 0.25 
8 0.44 0.56 0.25 18 0.44 0.56 0.25 
9 0.75 0.25 0.19 19 0.63 0.38 0.23 
10 0.56 0.44 0.25 20 0.69 0.31 0.21 

 pqΣ   =  4.54 
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 แสดงคะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 20 ขอ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี X (20) X2 คนท่ี X (20) X2 
1 19 361 16 12 144 
2 20 400 17 11 121 
3 17 289 18 10 100 
4 18 324 19 11 121 
5 18 324 20 8 64 
6 18 324 21 10 100 
7 18 324 22 10 100 
8 19 361 23 10 100 
9 12 144 24 7 49 
10 14 196 25 7 49 
11 13 169 26 7 49 
12 12 144 27 4 16 
13 10 100 28 4 16 
14 14 196 29 6 36 
15 11 121 30 9 81 

 XΣ   =  359 
2

XΣ  =  4923 
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 หาคาความเชื่อม่ันแบบทดสอบหลังเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใช
โปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก โดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  
(Kuder-Richardson) KR-20         
                          

pqΣ     =     4.54 

XΣ      =     359 
2

XΣ     =     4923 
 จากสูตร 

2
tS  =        

N∑X2−(∑X)2

N(N−1)
 

                                           

 =       
(30×4923)-(359)2

30(30-1)
 
                        

 

                                                

 =       
147690−128881

870
 

                                

 =       
18809
870

 

                                         
 =       21.62 

  
 หาคาความเชื่อม่ัน  จากสูตร 

 rtt =        
n

n−1
[1 − ∑pq

St2
]                                    

                                 

  =        
20

20−1
[1 − 4.54

22.15
]                                   

                                           

  =      1.05 ×  (1 - 0.21)                                          

  =      1.05 ×  0.79 
                           =      0.83  
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ภาคผนวก จ 
ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของนักเรียนจํานวน 3 คน ท่ีเรียน
จากบทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟก 

 

 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 12 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของนักเรียนจํานวน 6 คน ท่ีเรียน

จากบทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับ
คอมพิวเตอรกราฟก 

 

 
 
 
 
 
 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนระหวางเรียน 

( 40 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
1 6 28 13 
2 13 30 17 
3 8 29 16 

รวม 27 87 46 
คาเฉล่ีย 9 29.00 15.33 

 คาประสิทธิภาพ E1 / E2  =   72.50/76.67 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนระหวางเรียน 

( 40 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
1 5 26 12 
2 6 27 14 
3 8 30 16 
4 7 29 15 
5 10 34 18 
6 9 31 14 

รวม 45 177 89 
คาเฉล่ีย 7.50 29.50 14.83 

 คาประสิทธิภาพ E1 / E2  =   73.75/74.17 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียนจํานวน 30 คน    
ท่ีเรียนจาก บทเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตน
เก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

 

 
 
 
 
 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนระหวางเรียน 

( 40 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
1 11 28 13 
2 12 31 14 
3 13 29 15 
4 12 32 15 
5 13 38 17 
6 9 25 13 
7 13 35 16 
8 14 38 18 
9 10 31 15 
10 13 32 16 
11 14 37 18 
12 10 27 15 
13 15 32 18 
14 13 34 16 
15 10 25 13 
16 12 34 18 
17 13 35 18 
18 14 36 17 
19 15 37 18 
20 11 26 13 
21 15 36 18 
22 10 29 15 
23 13 34 17 
24 12 31 15 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนระหวางเรียน 

( 40 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
25 13 33 18 
26 13 30 17 
27 14 31 15 
28 16 37 18 
29 14 31 16 
30 10 28 17 
รวม 377 962 482 

คาเฉล่ีย 12.57 32.07 16.07 
 คาประสิทธิภาพ E1 / E2  =   80.17/80.33 
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หาคา  E1 ไดจาก    

E1     =     
∑X
N
A

× 100 

 

 E1      แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 ∑ X แทน   คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนท่ีไดจากการทํากิจกรรม
ระหวางเรียน     

 N   แทน   จํานวนนักเรียน 
 A   แทน   คะแนนเต็มระหวางเรียน 
 แทนคา 

E1     =     
962
30
40

× 100 

              =     80.17 
 ไดประสิทธิภาพของกระบวนการเทากับ  80.17 
  
หาคา  E2 ไดจาก    

E2     =     
∑F
N
B

× 100 

 

 E2   แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

 ∑ F    แทน   คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนท่ีไดจากการทํา 
แบบทดสอบหลังเรียน 

 N   แทน   จํานวนนักเรียน 
 B  แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 แทนคา 

E2     =     
482
30
20

× 100 

              =     80.33 
 ไดคาประสิทธิภาพของผลลัพธเทากับ  80.33 
 ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรู
เบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 มีประสิทธิภาพเทากับ 
80.17/80.33 
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ตารางภาคผนวกท่ี 14 คะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนจาก บทเรียน
คอมพิวเตอรชวย สอน หนวยท่ี 1 ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร
กราฟก 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
ความกาวหนา 

X1 (20) X12 X2 (20) X22 D D2 

1 11 121 13 169 2 4 
2 12 144 14 196 2 4 
3 13 169 15 225 2 4 
4 12 144 15 225 3 9 
5 13 169 17 289 4 16 
6 9 81 13 169 4 16 
7 13 169 16 256 3 9 
8 14 196 18 324 4 16 
9 10 100 15 225 5 25 
10 13 169 16 256 3 9 
11 14 196 18 324 4 16 
12 10 100 15 225 5 25 
13 15 225 18 324 3 9 
14 13 169 16 256 3 9 
15 10 100 13 169 3 9 
16 12 144 18 324 6 36 
17 13 169 18 324 5 25 
18 14 196 17 289 3 9 
19 15 225 18 324 3 9 
20 11 121 13 169 2 4 
21 15 225 18 324 3 9 
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ตารางภาคผนวกท่ี 14 (ตอ) 
 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
ความกาวหนา 

X1 (20) X12 X2 (20) X22 D D2 

22 10 100 15 225 5 25 
23 13 169 17 289 4 16 
24 12 144 15 225 3 9 
25 13 169 18 324 5 25 
26 13 169 17 289 4 16 
27 14 196 15 225 1 1 
28 16 256 18 324 2 4 
29 14 196 16 256 2 4 
30 10 100 17 289 7 49 

คะแนนรวม 377 4831 482 7832 105 421 
 X1   =  12.57 X2  =  16.07 D�  =  3.50 

 
 
1.  คาเฉล่ีย 

              X     =     
∑X
N

       
           

 

      1.1 คาเฉลี่ยของคะแนนสอบกอนเรียน 

X      =     
377
30

   

                   =     12.57 
      1.2 คาเฉลี่ยของคะแนนสอบหลังเรียน 

X      =      
482
30

   

                   =     16.07 
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2.  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
 

S.D.    =     �N∑X2−(∑X)2

N(N−1)
          

                  
2.1 คาเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน 

     

S.D.     =      �(30×4831)−(377)2

30(30−1)
                 

 =        1.79 
 

2.1 คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 
     

S.D.     =      �(30×7832)−(482)2

30(30−1)
                 

=        1.74 
 
3. เปรียบเทียบคะแนนกอนและหลังเรียน ดวยคาสถิติ   t-test    

T =       
∑D

�N∑D2−(∑D)2
N−1

                                       

   
∑D =     105                

(∑D2) =     421  
N =      30 

               แทนคา 

T =       
105

�(30×421)−(105)2
30−1

              

=      14.11 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางแสดงผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15 แสดงผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอร
กราฟก จากนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน                          

 

รายการท่ีประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

X  S.D. 
แปล

ความหมาย 5 4 3 2 1 
1. ดานการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน         

1.1 การจดัวางสวนประกอบตาง ๆ 
บนหนาจอของบทเรียนมีความสมดุล 26 4 - - - 4.87 0.35 มากท่ีสุด 

1.2 รูปแบบตัวอักษรมีความ
เหมาะสมอานงาย 24 5 1 - - 4.77 0.50 มากท่ีสุด 

1.3 เสยีงบรรยายมีความเหมาะสม 
ชัดเจน 23 5 2 - - 4.70 0.60 มากท่ีสุด 

1.4 ภาพประกอบเน้ือหาและ
แบบฝกหัดมีความเหมาะสม สวยงาม 22 7 1 - - 4.70 0.53 มากท่ีสุด 

1.5 ปุมตาง ๆ ใชงานไดงายวาง
ตําแหนงไวเหมาะสม สะดวกในการใช
งาน 18 8 4 - - 4.47 0.73 มาก 

1.6 บทเรียนมีความนาสนใจ 21 7 2 - - 4.63 0.61 มากท่ีสุด 
2. ดานความรูท่ีไดรับ         

2.1 แบบทดสอบกอนเรียนชวยให
นักเรียนไดตรวจสอบความรูเดิม 22 5 3 - - 4.63 0.67 มากท่ีสุด 

2.2 เน้ือหามีการอธิบายและ
ยกตัวอยางไดชัดเจน  เขาใจงาย 19 9 2 - - 4.57 0.63 มากท่ีสุด 

2.3 แบบฝกหดัชวยใหนักเรียน
ทบทวนความรูท่ีไดรับ 20 8 2 - - 4.60 0.62 มากท่ีสุด 

2.4 นักเรียนไดรับความรูจาก
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมากข้ึน 20 7 3 - - 4.57 0.68 มากท่ีสุด 

2.5 นักเรียนมีความรับผดิชอบในการ
เรียนรูดวยตนเองมากข้ึน 16 12 2 - - 4.47 0.63 มาก 

2.6 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  26 3 1 - - 4.83 0.46 มากท่ีสุด 

2.7 แบบทดสอบหลังเรยีนชวยให
นักเรียนตรวจสอบความรูท่ีไดเรียนแลว 23 6 1 - - 4.73 0.52 มากท่ีสุด 

2.8 นักเรียนตองการใหมีการใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่อง
หรือวิชาอ่ืนๆอีก 25 4 1 - - 4.80 0.48 มากท่ีสุด 

N  =  30 
X  =  4.67 
S.D. = 0.36 

มากท่ีสุด 
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ภาคผนวก ช 
แบบสัมภาษณแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบสอบถามความคิดเห็น 
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แบบสัมภาษณนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
_____________________________________________________________________ 
 
1. เนื้อหาของบทเรียน 

1.1 ปริมาณเนื้อหา  
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
1.2 ความเขาใจในเนื้อหา 
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
2. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.1 ขนาดและสีของตัวอักษร 
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 2.2 ภาพประกอบ  

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 2.3 เมนูและปุมการใชงาน  

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 2.4 การเชื่อมโยงหนาจอคอมพิวเตอร 

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
  2.5 เสียงบรรยาย  

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 2.6 คําชี้แจง  

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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3. คูมือการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.1 การอธิบายข้ันตอนการเรียน  
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
3.2 ภาพประกอบ  
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
4. แบบฝกปฏิบัติ 

4.1 คําชี้แจง  
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
4.2 คําถาม  
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
4.3 เฉลย  
..................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
 4.4 ปริมาณของแบบฝกปฏิบัติ  

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 4.5 เวลา 

..................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา การใชโปรแกรมกราฟก เรื่อง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอรกราฟก  

_____________________________________________________________________ 
 
คําชี้แจง   

ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา การใชโปรแกรมกราฟก 
เร่ือง ความรูเบื้องตนเก่ียวกับคอมพิวเตอรกราฟก สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โดยเขียน
เคร่ืองหมาย  ลงในชอง “ระดับความคิดเห็น” ของนักเรียน ตามความคิดเห็นของนักเรียน ดงันี ้
  ระดับความคิดเห็น 5  หมายถึง  เห็นดวยมากที่สุด      

ระดับความคิดเห็น 4  หมายถึง  เห็นดวยมาก 
  ระดับความคิดเห็น 3  หมายถึง  เห็นดวยปานกลาง     

ระดับความคิดเห็น 2  หมายถึง  เห็นดวยนอย 
  ระดับความคิดเห็น 1  หมายถึง  เห็นดวยนอยที่สุด 
 

ความคิดเห็น 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ดานการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน      
    1.1 การจัดวางสวนประกอบตางๆ บนหนาจอของบทเรียนมีความสมดุล      
    1.2 รูปแบบตัวอักษรมีความเหมาะสม อานงาย      
    1.3 เสียงบรรยาย มีความเหมาะสมชัดเจน      
    1.4 ภาพประกอบเน้ือหาและแบบฝกหัดมีความเหมาะสม สวยงาม      
    1.5 ปุมตางๆ ใชงานไดงาย วางตําแหนงไวเหมาะสม สะดวกในการใชงาน      
    1.6 บทเรียนมีความนาสนใจ      
2. ดานความรูท่ีไดรับ      
    2.1 แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนไดตรวจสอบความรูเดิม      
    2.2 เน้ือหามีการอธิบายและยกตัวอยางไดชัดเจน เขาใจงาย      
    2.3 แบบฝกหัดชวยใหนักเรียนทบทวนความรูท่ีไดรับ      
    2.4 นักเรียนไดรับความรูจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมากข้ึน      
    2.5 นักเรียนมีความรับผดิชอบในการเรียนรูดวยตนเองมากข้ึน      
    2.6 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน      
    2.7 แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนตรวจสอบ ความรูท่ีไดเรียนแลว      
    2.8 นักเรียนตองการใหมีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในเรื่องหรือวิชา
อ่ืนๆ อีก 

     

 
ขอเสนอแนะ/ความคิดเห็นเพ่ิมเติม
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
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