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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 2) ศึกษาความก้าวหน้าทาง 
การเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนราษฎร์ร่วม-
สามัคคี และโรงเรียนวัดหนองตางู จ านวน 39 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย ประกอบด้วย 1) บทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
2) แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่  
ค่าประสิทธิภาพ E1/E2 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  
  ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล มีประสิทธิภาพ 77.10/75.33 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 75/75 2) นักเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนออนไลน์มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ  
3) นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์มีความพึงพอใจในระดับมาก โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจสูงสุด 
คือ การเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ท าให้นักเรียนมีความมั่นใจในการเรียนมากขึ้น 
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Abstract 

 

 The purposes of this study were (1)  to develop online lessons in the Science 

and Technology Course on the topic of Information and Information Management for 

Grade 5 students based on the set efficiency criterion; (2) to study the learning progress of 

the students learning from the online lessons in the Science and Technology Course on the 

topic of Information and Information Management; and (3) to study the satisfaction of the 

students who learned from the online lessons in the Science and Technology Course on the 

topic of Information and Information Management.    

 The research sample consisted of 39 Grade 5 students in Rat Ruam Samakki 

School and Wat Nong Ta-ngu School,  obtained by multi-stage sampling. The employed 

research instruments comprised (1) online lessons in the Science and Technology Course 

on the topic of Information and Information Management; (2)  two parallel forms of an 

achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on satisfaction of 

Grade 5 students who learned from the online lessons in the Science and Technology 

Course on the topic of Information and Information Management. Statistics used for data 

analysis were the E1/E2 efficiency index, mean, standard deviation, and t-test.  
 Research findings showed that (1) the developed online lessons in the Science 
and Technology Course on the topic of Information and Information Management were 
efficient at 77.10/ 75.33,  thus meeting the set 75/ 75 efficiency criterion; (2) students 
learning from the online lessons achieved learning progress significantly at the .05 level; 
and (3) the students who learned from the online lessons were satisfied with the lessons at 
the high level, with the item receiving the highest satisfaction mean score being that on the 
learning with online lessons enabling the students to have more confidence in their learning. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 
 

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 
1.1 สภาพที่พึงประสงค์  
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาการคำนวณ มุ่งให้นักเรียนมีความสามารถเข้าใจเนื้อหา

สาระวิทยาการคำนวณ และนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ รวมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึก
ทักษะต่าง ๆ เช่น ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะการคิด
สร้างสรรค์ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการเขียน ทักษะการอ่าน นอกจากนี้ในการจัดกิจกรรมยังมุ่งเน้นการ
เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมกันคิด ปรึกษาหารือ อภิปราย แก้ปัญหา 
แสดงความคิดเห็น สะท้อนความคิด และได้นำเสนอผลการทำกิจกรรม ซึ่งช่วยให้ นักเรียนได้พัฒนาทั้ง
ความรู้ ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีและทักษะอ่ืน ๆ รวมทั้งคุณธรรม จริยธรรมอีกด้วย สภาพที่พึง
ประสงคก์ารจัดการศึกษาสามารถแบ่งออกได้ 3 ด้าน ครอบคลุม (1) ด้านวิธีการสอน (2) ด้านนักเรียน และ 
(3) ด้านสื่อการสอน ดังนี้ 

 1.1.1 ด้านวิธีการสอน การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีต้องให้มีความสมดุลระหว่างสาระด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 3) ซึ่งการจัดกระบวนการเรียนรู้นั้น
ผู้สอนต้องจัดให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของนักเรียนโดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่าง
บุคคล การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรสอนจากเรื่องง่ายไปสู่เรื่องยาก คำนึงถึงประสบการณ์เดิมและ
ทักษะเดิมทีน่ักเรียนมีอยู่ ให้นักเรียนได้มองเห็นโครงสร้างไม่ใช่ เน้นแต่เนื้อหา สอนให้นักเรียนหาข้อสรุปได้
ด้วยตนเอง และการยกตัวอย่างหลายๆ ตัวอย่างจนนักเรียนเห็นรูปแบบ จะช่วยให้นักเรียนสรุปได้ (ยุพิน 
พิพิธกุล, 2545, น. 11-12) จัดสภาพแวดล้อมของการเรียนการสอนให้นักเรียนได้มีโอกาสได้เคลื่อนไหว  
ใช้ความคิด ย้ำความรู้สึกและฝึกสัมพันธ์กิจกรรมดังกล่าว จะช่วยให้นักเรียนมีบทบาทหรือมีส่วนร่วมอย่าง
ตื่นตัวรอบด้าน รวมถึงจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหลายรูปแบบ ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและ
เหมาะสมกับนักเรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการคิด 
กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง และกระบวนการปฏิบัติ   

 1.1.2 ด้านนักเรียน คุณภาพของนักเรียนที่ศึกษารายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เมื่อจบชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 6-7) 
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  1) ค้นหาข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพและประเมินความน่าเชื่อถือ ตัดสินใจเลือก
ข้อมูลใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการทำงานร่วมกัน
เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพสิทธิของผู้อื่น 

  2) ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่กำหนดให้หรือตาม
ความสนใจ คาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สอดคล้องกับคำถามหรือปัญหาที่จะสำรวจ
ตรวจสอบ วางแผนและสำรวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมือ อุปกรณ์และเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสม  
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ 

  3) วิเคราะห์ข้อมูล ลงความเห็น และสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มาจากการ
สำรวจตรวจสอบในรูปแบบที่เหมาะสม เพ่ือสื่อสารความรู้จากผลการสำรวจตรวจสอบได้อย่างมีเหตุผลและ
หลักฐานอ้างอิง 

  4) ความสนใจ มุ่งมั่น ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะ
ศึกษาตามความสนใจของตนเอง แสดงความคิดเห็นของตนเอง ยอมรับในข้อมูลที่มีหลักฐานอ้างอิง และ 
รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น 

  5) ความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้ รับมอบหมายอย่ างมุ่งมั่นรอบคอบ 
ประหยัด ซื่อสัตย์จนงานลุล่วงเป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

  6) ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใช้ความรู้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวิต แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของ 
ผู้คิดค้นและศึกษาหาความรู้เพ่ิมเติม ทำโครงงานหรือชิ้นงานตามที่กำหนดให้หรือตามความสนใจ  

 1.1.3 ด้านสื่อการสอน  
   การจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  สามารถใช้สื่อ 

การสอนที่หลากหลายประเภท สื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดกระบวนการเรียนรู้  
ให้นักเรียนเข้าถึงความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ สื่อมีหลากหลายประเภท มีทั้งสื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560,  
น. 27) สื่อเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียเข้ามามีบทบาทในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาต่างๆ 
เพราะมีความสามารถในการเข้าถึงได้ทั้งภาพ ทั้งเสียง (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์, 2538, น. 25) สื่อมัลติมีเดีย
เพ่ือการเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นการใช้คอมพิวเตอร์ผสมผสานรูปแบบการนำเสนอข้อมูลข่าวสาร 
เพ่ือก่อให้เกิดการรับรู้ที่หลากหลายต่อกลุ่ม ไม่ว่าจะเป็นการมองเห็น การได้ยินเสียง รวมไปถึงความสามารถ
ในการโต้ตอบกับสื่อ ทำให้มีการนำสื่อมัลติมีเดียมาประยุกต์ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนอย่างแพร่หลาย 
เนื่องจากเป็นสื่อที่สามารถสร้างแรงจูงใจและกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ และเข้าใจเนื้อหาได้ดี สื่อสามารถ
โต้ตอบกับปฏิสัมพันธ์ของนักเรียน ทำให้นักเรียนรับทราบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ทันที นอกจากนี้ 
การใช้สื่อมัลติมีเดียยังประหยัดกำลังคน เวลา และงบประมาณ โดยลดความจำเป็นในการใช้ผู้สอน หรือ



 3 

เครื่องมือที่มีราคาแพงหรืออันตราย และเมื่อนำสื่อมัลติมีเดียนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บทำ
ให้สื่อสามารถเข้าถึงนักเรียนได้ในวงกว้างมากขึ้น (ณัฐกร สงคราม, 2553) 

1.2 สภาพทีเ่ป็นอยู่ในปัจจุบัน  
 ปัจจุบันการเรียนการสอน รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี มีสภาพการจัดการศึกษาสามารถแบ่งออกไป 3 ด้าน
ครอบคลุม (1) ด้านวิธีการสอน (2) ด้านนักเรียน และ (3) ด้านสื่อการสอน ดังนี้ 

 1.2.1 ด้านวิธีการสอน การจัดการเรียนการสอนของผู้สอนในกลุ่มบึงพิมพาสามัคคี  
ส่วนใหญ่มีความรู้ความเข้าใจการใช้คอมพิวเตอร์ ในการสอนเนื้อหาทฤษฎี  ผู้สอนจะยึดนักเรียน 
เป็นศูนย์กลางมีการสอนแบบบรรยาย และการสอนปฏิบัติ ผู้สอนใช้การสาธิต ให้นักเรียนได้จดลงสมุด  
บ้างครั้งมีการฝึกปฎิบัติตามครู ทำให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติได้ไม่ครบทุกกิจกรรม (กลุ่มบริหารวิชาการ 
โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคค,ี 2563) 

 1.2.2 ด้านนักเรียน ในการเรียนการสอนรายวิชารายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ของนักเรียนในกลุ่มบึงพิมพาสามัคคี ส่วนใหญ่มีพ้ืนฐานในทางการจัดการข้อมูลสารสนเทศ ไม่ถูกต้อง
เท่าที่ควร ขาดหลักการและวิธีปฏิบัติที่ถูกต้อง นักเรียนให้ความสนใจในเรื่องของสื่อบันเทิง ทำให้ความ
สนใจในการเรียนรู้ลดน้อยลง การทำงานของนักเรียนยังไม่เป็นระบบ ขาดทักษะความคิด และการลำดับ
ขั้นตอนการทำงาน (กลุ่มบริหารวิชาการ โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี, 2563)  

 1.2.3 ด้านสื่อการสอน ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ได้แก่ สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน ใบงาน ใบความรู้ สื่อเสริม เช่น สไลด์คอมพิวเตอร์ โปรแกรม
ประกอบการบรรยายและสาธิต แหล่งข้อมูลจากสถานที่ต่างๆ เช่น หอ้งสมุด ห้องปฎิติการทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี สื่อวิดีทัศน์จากอินเทอร์เน็ต และสื่อที่ผู้สอนจัดทำขึ้นบ้างบางครั้ง ส่วนใหญ่จะเน้นสื่อเสริม 
(กลุ่มบริหารวิชาการ โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี, 2563)  

1.3 สภาพปัญหาที่เกิดขึ้น  
   จากการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี 
พบปัญหาในแต่ละด้าน ครอบคลุม (1) ด้านวิธีการสอน (2) ด้านนักเรียน และ (3) ด้านสื่อการสอน ดังนี้  

 1.3.1 ด้านวิธีการสอน ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล มีรูปแบบการสอนแบบบรรยาย เป็นส่วนใหญ่ นักเรียนบางคนไม่เข้าใจ
เนื้อหาทีผู่้สอน และบางคนเรียนไม่ทันเพ่ือน จึงเกิดความเบื่อหน่าย และไม่สนใจในการเรียน  

 1.3.2 ด้านนักเรียน ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน ที่ผู้สอน บรรยาย และต้องการที่จะไปฝึกปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ 
ซึ่งนักเรียนไม่เข้าใจเนื้อหาในทฤษฎี จึงทำให้ผลการเรียนด้านการปฏิบัติจึงไม่ถูกต้อง และนักเรียนยังขาด
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ทักษะในการสืบค้นข้อมูลอย่างถูกวิธี จึงทำส่งผลให้ได้รับความรู้ที่ไม่ถูกหลักการ และส่งต่อไปยังรายวิชา
อ่ืนๆ ด้วย  

 1.3.3 ด้านสื่อการสอน ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ได้แก่ สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือเรียน ใบงาน ใบความรู้ สื่อเสริม เช่น สไลด์คอมพิวเตอร์ โปรแกรม
ประกอบการบรรยายและสาธิต สื่อวิดีทัศน์จากอินเทอร์เน็ต  และสื่อที่ ผู้สอนจัดทำขึ้นบ้างบางครั้ง  
ส่วนใหญ่จะเน้นสื่อเสริม และเป็นสื่อการสอนที่ยังไม่หลากหลายเท่าที่ต้องการ ในภาคปฏิบัติการใช้สื่อ 
การสอนด้วยโปรแกรมสืบค้นข้อมูลซึ่งจำเป็นต้องใช้อินเตอร์เน็ต ยังไม่ดีเท่าที่ควร นักเรียนบางคนยังใช้
คำค้นหา ที่ไม่ตรงตามหลักการแนวคิดในการรวบรวมข้อมูลในแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ (กลุ่มบริหารวิชาการ 
โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคค,ี 2563)   

1.4 ความพยายามในการแก้ปัญหา  
 โรงเรียนในกลุ่มบึงพิมพาสามัคคี ได้มีการผสมผสานวิธีการจัดการเรียนการสอน 

ที่หลากหลาย มีความพยายามในการแก้ปัญหาโดยพัฒนาสื่อการสอนในทุกรูปแบบ ลดการใช้กระดาษ  
ใบงาน นำเทคโนโลยีเข้ามามีส่วนในการจัดการเรียนการสอน จัดให้ผู้สอนเข้าอบรมหลักการจัดการเรียนรู้
แบบ Active Learning การสอนที่เน้นนักเรียนเป็นสำคัญ มุ่งให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเองและ
แก้ปัญหาได้ และมีการจัดกลุ่มชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (Professional Learning Community : PLC) 
เพ่ือหาแนวทางการพัฒนานักเรียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้สอนในโรงเรียน (กลุ่มบริหารวิชาการ โรงเรียนใน
กลุ่มบึงพิมพาสามัคคี, 2563)   

1.5 แนวทางในการดำเนินการวิจัย  
 จากสภาพและแนวคิดดังกล่าว ทำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาและพัฒนาบทเรียนออนไลน์  

ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยต้องการพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 
2.1 วัตถุประสงค์ทั่วไป 

   เพ่ือพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2   
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 2.2 วัตถุประสงค์เฉพาะ  
   2.2.1 เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 
   2.2.2 เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
   2.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์  วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
 

3. สมมติฐานการวิจัย  
 
 3.1 บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 75/75 
 3.2 นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 
 3.3 นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูลมีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก 
 

4. ขอบเขตการวิจัย 
 
4.1 รูปแบบการวิจัย  
 การวิจัยและพัฒนา 
4.2 ประชากร 

   ประชากรที่ใช้วิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ในกลุ่มโรงเรียน  
บึงพิมพาสามัคคี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ที่กำลังศึกษาในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 จำนวน 185 คน 

4.3 ตัวแปรที่ศึกษา 
   4.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูล
และการจัดการข้อมูล 
   4.3.2 ตัวแปรตาม คือ  

1) ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
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2) ความก้าวหน้าทางการเรียน เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
3) ความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 

ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
4.4 ขอบเขตด้านเนื้อหาสาระที่ใช้วิจัย 

   เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สาระที่ 4 เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
ครอบคลุม (1) ใช้อินเทอร์เน็ตค้นหาข้อมูล ติดต่อสื่อสาร และทำงานร่วมกัน ประเมินความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล (2) รวบรวม ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน และ (3) ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
มีมารยาทเข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพในสิทธิของผู้อ่ืน แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูลหรือบุคคลที่ 
ไม่เหมาะสม 

4.5 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   4.5.1 บทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5   
  4.5.2 แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน   
  4.5.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ เรียนด้วย
บทเรียนออนไลน์ 

4.6 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย  
       ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565  
 

5. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 5.1 บทเรียนออนไลน์ หมายถึง เอกสารอิเล็กทรอนิกส์ที่เป็นสื่อการเรียนรู้ที่นําเสนอเนื้อหา
สาระเกี่ยวกับ ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในรูปแบบเว็บ
เพจที่นําเสนอเนื้อหาความรู้ในลักษณะสื่อประสม (Multimedia) ที่ประกอบด้วยข้อความ ภาพนิ่ ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง และภาพวีดิทัศน์ มีการออกแบบกิจกรรมซึ่งนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์โดยสามารถโต้ตอบ
หรือสื่อสารกับบทเรียน ในลักษณะการใช้แป้นพิมพ์ การคลิกเม้าส์ การเลื่อนเม้าส์ เพ่ือศึกษาเนื้อหา และ 
มีการติดต่อสื่อสารระหว่างนักเรียนและผู้ดูแลบทเรียนในลักษณะเมสเซนเจอร์ระบบส่งข้อความทันที 
(Messenger)  
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 5.2 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมายถึง รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รหัสวิชา  
ว15101 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็นวิชาหนึ่งในหลักสูตรสถานศึกษา ปีการศึกษา 2565 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้ 
4 สาระ ครอบคลุม (1) วิทยาศาสตร์ชีวภาพ (2) วิทยาศาสตร์กายภาพ (3) วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ และ 
(4) เทคโนโลยี 
 5.3 ข้อมูลและการจัดการข้อมูล หมายถึง เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ประกอบด้วย 2 ตอน ครอบคลุม (1) ความรู้
เบื้องต้นเกี่ยวกับข้อมูล และ (2) การจัดการข้อมูล ในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 อยู่ในสาระที่ 4 วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มาตรฐาน ว4.2 ตัวชี้วัด ป.5/3, ป.5/4 และ ป.5/5 
 5.4 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี หมายถึง กลุ่มของโรงเรียนในสำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 มีจำนวน 12 โรงเรียน ได้แก่ 1. โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี  
2. โรงเรียนวัดหนองมะขาม 3. โรงเรียนวัดด่านช้าง 4. โรงเรียนบ้านทุ่งท่าเสา 5. โรงเรียนวัดวงฆ้อง (ราษฎร์-
สุริยศึกษา) 6. โรงเรียนบ้านหนองละมาน 7. โรงเรียนวัดหนองปลาไหล 8. โรงเรียนบ้านหนองคล้า  
9. โรงเรียนวัดหนองตางู 10. โรงเรียนบ้านโคกกว้าง 11. โรงเรียนวัดจิกลาด 12. โรงเรียนวัดคลองจินดา 
 5.5 เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา หมายถึง ท้องที่อำเภอลาดยาว อำเภอบรรพตพิสัย 
อำเภอแม่เปิน อำเภอชุมตาบง และอำเภอแม่วงก์ท่ีมีโรงเรียนตามประกาศของสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์เขต 2 จำนวน 141 โรงเรียน 4 สาขา 
 5.6 นักเรียน หมายถึง ผู้ที่กำลังศึกษาอยู่ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของกลุ่มโรงเรียนพึงพิมพา
สามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่ประถมศึกษาครสวรรค์ เขต 2 
 5.7 ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ หมายถึง คุณภาพของบทเรียนออนไลน์ ซึ่งได้จาก
ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างเรียนและหลังเรียน โดยกำหนดเกณฑ์การวัด
ประสิทธิภาพเป็น 75/75 มีความหมายดังนี้  
  75 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้จากการทำกิจกรรม
ระหว่างเรียน ได้คะแนนเฉลี่ยอย่างน้อยร้อยละ 75 
  75 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้จากการทำแบบทดสอบ
หลังเรียน ได้คะแนนเฉลี่ยอย่างน้อยร้อยละ 75 
 5.8 ความก้าวหน้าทางการเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนก่อนเรียน
และคะแนนหลังเรียนจากการวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย หลังจากการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 5.9 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบหรือไม่ชอบเมื่อเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ใน 3 ประเด็น ครอบคลุม (1) ด้านการออกแบบ (2) ด้านการนำเสนอเนื้อหา 
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และ (3) ด้านประโยชน์ การแสดงออกในการตอบแบบสอบถาม มี 5 ระดับ คือ พึงพอใจในระดับมากที่สุด 
พึงพอใจในระดับมาก พึงพอใจในระดับปานกลาง พึงพอใจในระดับน้อย พึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
 

6. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

6.1 ได้บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 

6.2 ได้แนวทางการพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในเรื่องอ่ืนๆ  
ในระดับชั้นอ่ืนๆ 
 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ผู้วิจัยได้ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องครอบคลุม  
(1) บทเรียนออนไลน์ (2) วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (3) กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี (4) เขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 (5) การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ และ  
(6) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

1. บทเรียนออนไลน์  
 
 ในการศึกษาวรรณกรรมเกี่ยวข้องกับบทเรียนออนไลน์ ผู้วิจัยได้รวบรวมมีรายละเอียด
ครอบคลุม (1) ความหมายของบทเรียนออนไลน์ (2) ลักษณะบทเรียนออนไลน์ (3) การออกแบบบทเรียน
ออนไลน์ และ (4) ประโยชน์ของบทเรียนออนไลน์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1.1 ความหมายของบทเรียนออนไลน์  
  จากการค้นคว้าเอกสารมีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายบทเรียนออนไลน์ 
ไว้แตกต่างกัน ดังนี้ 
   ศรัณย์ พรมสวัสดิ์ (2557, น. 7) กล่าวว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บ หมายถึง บทเรียน
ผ่านเว็บ (Web-based instruction) คือ กระบวนการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มี
รูปแบบของไฮเปอร์มีเดีย โดยอาศัยทรัพยากรอินเทอร์เน็ตและเวิลด์ไวด์เว็บ รวมทั้ง เครื่องมือสื่อสารในการ
สร้างสรรค์กิจกรรมการเรียนทำให้เกิดการเรียนรู้สามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลา 
   เขมณัฏฐ์ มิ่งศิริธรรม (2559, น. 59) กล่าวว่า บทเรียนออนไลน์ หมายถึง สื่อที่ใช้สำหรับ
การเรียนการสอนในรูปแบบ E-learning และเป็นการจัดการศึกษารูปแบบใหม่ที่สามารถอำนวยความ
สะดวกให้กับผู้ เรียนในยุคปัจจุบันโดยนักเรียนสามารถแสวงหาความรู้จากเนื้อหาบทเรียนที่จัดเตรียมไว้ผ่าน
ทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ทุกที่ทุกเวลา ตามความต้องการ และความสามารถของบุคคล ซึ่งการเรียน 
การสอนแบบ E-learning สามารถศึกษาได้ทั้งแบบบุคคลและแบบกลุ่ม 
   สุวัฒน์ บันลือ (2559, น. 252) กล่าวว่า บทเรียนผ่านเว็บ หรือ บทเรียนออนไลน์ 
หมายถึง การเรียนการสอนออนไลน์ เป็นรูปแบบที่มีการออกแบบรูปแบบการเรียนการสอนไว้อย่างเป็น
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ระบบ มีการกำหนดวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายการจัดการเรียนการสอนไว้อย่างชัดเจน จัดการเรียนการสอน
ตามหลักทฤษฎีทางการศึกษา หลักการเรียนรู้และจิตวิทยาการศึกษาการถ่ายทอดความรู้ การนำเสนอ
เนื้อหาการจัด กิจกรรมการเรียนการสอน โดยถ่ายทอดกลยุทธ์การสอนจากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารเป็นเครื่องมือ ให้นักเรียนสามารถเข้าถึงและเรียนรู้โดยไม่จำกัดสถานที่และเวลา 
   กิดานันท์ มลิทอง (2539 อ้างถึงใน สุมนา สุขพันธ์, 2561, น. 587) กล่าวว่า บทเรียน
ออนไลน์ หมายถึง การเรียนการสอนผ่านเวบ็ เป็นการใช้เว็บในการเรียนการสอน โดยอาจใช้เว็บเพ่ือนำเสนอ
บทเรียน ในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาทั้งหมด ตามหลักสูตรหรือใช้เพียงการนำเสนอข้อมูลบางอย่าง เพ่ือ
ประกอบการสอนก็ได้ รวมทั้งใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะต่าง ๆ ของการสื่อที่มีอยู่ในอินเทอร์เน็ต 
   จากการศึกษาความหมายบทเรียนออนไลน์ของนักวิชาการทางการศึกษา สรุปได้ว่า 
บทเรียนออนไลน์ หมายถึง การเรียนจัดการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีการออกแบบ
รูปแบบการเรียนการสอนไว้อย่างเป็นระบบ และมีการกำหนดวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายการจัดการเรียน
การสอนไว้อย่างชัดเจนจัดการเรียนการสอนตามหลักทฤษฎีทางการศึกษาหลักการเรียนรู้ และจิตวิทยา
การศึกษา ซึ่งนำเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติ ทั้งนี้การใช้เครื่องมือที่เรียกว่า “บทเรียน” 
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นการสื่อสารกระบวนการจัดการเรียนการสอน อย่างสร้างสรรค์ อีกทั้งยังช่วย
ส่งเสริมการเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา และทุกรูปแบบของเทคโนโลยีที่ สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตได้ 
 1.2 ลักษณะของบทเรียนออนไลน์ 
  ทิศนา แขมมณี (2561, น. 378-380) กล่าวว่า วิธีสอนโดยใช้บทเรียนแบบโปรแกรม 
(Programmed instruction) คือ กระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ที่กำหนด โดยการให้นักเรียนศึกษาจากบทเรียนสำเร็จรูปด้วยตนเอง (ซึ่งมีลักษณะพิเศษท่ี
แตกต่างไปจากบทเรียนปกติ กล่าวก็คือ เป็นบทเรียนที่นำเนื้อหาสาระที่จะให้นักเรียนได้เรียนรู้มาแยกเป็น
หน่วยย่อย (Stall steps) เพ่ือให้ง่ายแก่นักเรียนในการเรียนรู้ และนำเสนอแก่นักเรียนในลักษณะที่ให้
นักเรียนสามารถตอบสนองสิ่งที่ เรียน และตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได้ทันที ( Immediately 
feedback) ว่าผิดหรือถูก นักเรียนสามารถใช้เวลาในการเรียนรู้มากน้อยตามความสามารถ และสามารถ
ตรวจสอบผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง เพราะบทเรียนจะมีแบบสอบทั้งแบบสอบก่อนการเรียน (Pre-test) 
และแบบสอบหลังการเรียน (Post-test) ไว้ให้พร้อม  
  บทเรียนออนไลน์เป็นบทเรียนที่มีการเตรียมการจัดทำอย่างเป็นระบบ นับว่าเป็นบทเรียน
แบบโปรแกรมอย่างหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะของบทเรียนออนไลน์จะประกอบด้วยลักษณะ 5 ประการ ครอบคลุม 
(1) วัตถุประสงค์ (2) องค์ประกอบสำคัญของวิธีสอน (3) ขั้นตอนที่สำคัญของการสอน (4) การใช้วิธีสอนโดย
การใช้บทเรียนแบบโปรแกรมให้มีประสิทธิภาพ และ (5) ข้อดี และข้อจำกัดของวิธีสอนโดยใช้บทเรียนแบบ
โปรแกรม 
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  1.2.1 วัตถุประสงค์ 
     วิธีสอนโดยใช้บทเรียนแบบโปรแกรมเป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้นักเรียนรายบุคคล 
ได้เรียนรู้ด้วยตนเองตามความสามารถ ความต้องการและความสนใจของคน 
  1.2.2 องค์ประกอบสำคัญของวิธีสอน 

1) มีผู้สอนและนักเรียน 
2) มีบทเรียนแบบโปรแกรมในเรื่องที่ตรงกับความต้องการและความสนใจของ

นักเรียน 
3) มีผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เกิดจากบทเรียนแบบโปรแกรม 

  1.2.3 ขั้นตอนที่สำคัญของการสอน 
1) ผู้สอนศึกษาปัญหา ความต้องการและความสนใจของนักเรียน 
2) ผู้สอนเลือก แสวงหา สร้างบทเรียนแบบโปรแกรมในเรื่องที่ตรงกับปัญหาความ

ต้องการหรือความสนใจของนักเรียน 
3) ผู้สอนแนะนำการใช้บทเรียนแบบโปรแกรมให้นักเรียนเข้าใจ 
4) ผู้สอนให้นักเรียนศึกษาบทเรียนแบบโปรแกรมด้วยตนเอง 
5) นักเรียนทดสอบการเรียนรู้ของตนด้วยตนเอง หรือรับการทดสอบจากผู้สอน 

  1.2.4 การใช้วิธีสอนโดยการใช้บทเรียนแบบโปรแกรมให้มีประสิทธิภาพ 
    1) การเตรียมการ ผู้สอนจำเป็นต้องศึกษาปัญหาความต้องการและความสนใจของ
นักเรียนเป็นรายบุคคล เพ่ือจะได้ทราบว่า ควรให้บทเรียนเรื่องอะไร แก่ใคร โดยทั่วไปการใช้บทเรียนแบบ
โปรแกรมมีการใช้ใน 2 ลักษณะ คือ ใช้สอนเนื้อหาสาระใดสาระหนึ่ง โดยให้นักเรียนศึกษาเรียนรู้ด้วยตนเอง
ตามความสามารถ อีกลักษณะหนึ่งคือการให้สอนซ่อมเสริมการเรียนตามปกติ โดยนักเรียนที่อาจเรียนรู้ 
ไม่ทันเพ่ือน หรือสอบไม่ผ่าน ผู้สอนอาจให้บทเรียนแบบโปรแกรมแก่นักเรียน เพ่ือไปศึกษาเพ่ิมเติมด้วย
ตนเอง 
       การสอนด้วยวิธีนี้ ผู้สอนจำเป็นต้องมีบทเรียนสำเร็จรูป ซึ่งมีลักษณะที่ช่วยให้
นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งเรียกว่า บทเรียนแบบโปรแกรมบทเรียนนี้จะเสนอเนื้อหาไป ทีละ
น้อยในรูปของ “กรอบ” หรือ “เฟรม” (Frame) หลังจากนำเสนอเนื้อหา/มโนทัศน์ไปแล้วจะมีคำถาม
ทดสอบการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถตรวจคำตอบของคนได้จากคำเฉลยที่ให้ไว้ บทเรียนแบบ
โปรแกรมโดยทั่วไปมี 3 ลักษณะ คือ  
     1. บทเรียนแบบเส้นตรงหรือที่เรียกว่า “Linear program” บทเรียนแบบนี้มี
การนำเสนอกรอบเนื้อหาไปตามลำดับนักเรียนจำเป็นต้องศึกษาเนื้อหาและตอบคำถามไปตามลำดับที่ให้ไว้  
     2. บทเรียนแบบสาขา หรือที่เรียกว่า “Branching program” บทเรียนแบบนี้
ต่างจากแบบเส้นตรง ตรงที่การตอบสนองของนักเรียนจะมีผลต่อลำดับการศึกษาบทเรียนของนักเรียน 
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นักเรียนเลือกคำตอบ ก, ข, ค หรือ ง จะต้องพลิกไปศึกษาข้อคำตอบทีต่่างกัน เช่น คำตอบ ก เป็นคำตอบที่
ผิด คำเฉลยจะให้เหตุผลและชี้แจงว่า เหตุใดจึงผิดและให้กลับไปเลือกคำตอบใหม่ เมื่อเลือกคำตอบ ข เป็น
คำตอบใหม่ ก็ต้องเปิดไปอ่านเฉลยและเหตุผลหลังจากตอบถูกแล้ว จึงจะเรียนกรอบต่อไปได้ ดังนั้น ลำดับ
ในการศึกษาบทเรียนของนักเรียนแต่ละคนจึงอาจไม่เหมือนกัน  
     3. บทเรียน แบบไม่แยกกรอบ บทเรียนนี้เหมือนกับบทเรียนแบบเส้นตรง
เพียงแต่ไม่เสนอเนี้อหาในรูปของกรอบ แต่จะเสนอสาระต่อเนื่องกัน เป็นความเรียงต่อกันไปเรื่อย ๆ 
บทเรียนแบบโปรแกรมที่ใช้สอนอาจเป็นบทเรียนที่มีผู้ได้จัดทำไว้แล้ว ซึ่งปกติมักเป็นเรื่องที่เป็นปัญหาใน
การเรียนรู้ของเด็กจำนวนมาก บทเรียนในกรณีนี้มักเป็นบทเรียนที่นิสิต นักศึกษา ครู อาจารย์ หรือ
นักวิชาการได้จัดทำเป็นวิทยานิพนธ์ หรือผลงานวิชาการเผยแพร่ออกไปอย่างไรก็ตาม ผลงานในลักษณะนี้        
มีไม่มากนัก และเรื่องที่มีอยู่อาจไม่ตรงกับความต้องการของครูผู้สอนซึ่งมีจำนวนมาก ดังนั้น การสร้าง
บทเรียนแบบโปรแกรมขึ้นใช้เอง จึงเป็นเรื่องที่ครูผู้สอนควรจะดำเนินการเพ่ือจะได้ตอบสนองต่อความ
ต้องการเฉพาะเรื่องของตน ในการสร้างบทเรียนแบบโปรแกรม ผู้สร้างจะต้องวิเคราะห์เนื้อหาที่จะสอนและ
นำเนื้อหาสาระมาแตกย่อยและเรียงลำดับให้เหมาะสม เพ่ือให้ง่ายต่อการเรียนรู้ หลังจากนั้นจึงนำเสนอ
เนื้อหาสาระนั้นทีละน้อยไปตามลำดับ และมีข้อคำถามที่ท้าทายความคิดของนักเรียนและ มีคำตอบเฉลยให้
ไว้ด้วย หลังจากนั้นควรมีการทดลองนำบทเรียนไปใช้กับ กลุ่มย่อยแล้ว ปรับปรุง จากนั้นจึงนำไปใช้กับกลุ่ม
ใหญ่ เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
    2) การดำเนินการ ผู้สอนให้นักเรียนทำแบบสอบก่อนเรียน และชี้แจงวิธีการเรียน
จากบทเรียนแบบโปรแกรม ให้นักเรียนซักถามจนเป็นที่เข้าใจ แล้วจึงให้นักเรียนศึกษาบทเรียนโดยนักเรียน
แต่ละคนใช้เวลามากน้อยแตกต่างกันไปได้ 
    3) การประเมินผล หลังจากที่นักเรียนศึกษาบทเรียนจนจบแล้ว ผู้สอนจึงให้ทำ
แบบสอบหลังเรียน และตรวจให้คะแนน 
  1.2.5 ข้อดี และข้อจำกัดของวิธีสอนโดยใช้บทเรียนแบบโปรแกรม 
    1) ข้อดี  

(1) เป็นวิธีสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนศึกษาด้วยตนเอง 
(2) เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้นักเรียนเป็นรายบุคคลสามารถเรียนรู้ ได้ตาม

ความสามารถของตนเป็นการตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
(3) เป็นวิธีสอนที่ช่วยลดภาระครู และช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครู 

    2) ข้อจำกัด  
(1) เป็นวิธีสอนที่พึงบทเรียนแบบโปรแกรม หากไม่มีบทเรียนหรือบทเรียนไม่มี

คุณภาพดีพอ ก็ย่อมส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
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(2) การสร้างบทเรียนให้มีคุณภาพที่ดี เป็นเรื่องที่ต้องใช้เวลาและมีความยุ่งยาก 
ในการจัดทำจำเป็นต้องมีความรู้ ความเข้าใจในการสร้างบทเรียน 

(3) บทเรียนแบบโปรแกรมที่ดียังมีปริมาณน้อย บทเรียนแบบโปรแกรมที่มี
คุณภาพไม่ดีพอจะไม่น่าสนใจและไม่สามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนและทำให้นักเรียนเบื่อหน่ายได้ 
 1.3 การออกแบบบทเรียนออนไลน์ 
  1.3.1 การออกแบบการเรียนการสอน (Instructional design) 
    เมื่อนำคำทั้งสองคือ “การออกแบบ” และ “การเรียนการสอน” มารวมกันเป็น 
“การออกแบบการเรียนการสอน” (instructional design) นักการศึกษาด้านการออกแบบการเรียนการสอน
ได้ให้ความหมายไว้ดังนี้  
    ดิคและแครี (Dick & Carey, 1985, p. 5) ให้ความหมาย การออกแบบการเรียน
การสอน คือกระบวนการวางแผนการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายการเรียนการสอน
ทีต่้องการ โดยตอบคำถามให้ได้ว่าจะสอนอะไรและสอนอย่างไรจึงจะบรรลุเป้าหมาย และจะทราบได้อย่างไร
ว่าบรรลุเป้าหมายแล้ว 
     ซีลส์ และกลาสโกว์ (Seels & Glasgow, 1990, p. 4) ให้ความหมาย การออกแบบ
การเรียนการสอน คือ กระบวนการพัฒนาอย่างเป็นระบบที่นำเอาทฤษฎีการเรียนรู้และทฤษฎีการสอนมาทำ
ให้การเรียนการสอนมีคุณภาพ 
     แชมบอช และมาเกลียโร (Shambaugh & Magliaro, 1997, p. 24) ให้ความหมาย
ของการออกแบบการเรียนการสอน คือ กระบวนการเชิงระบบที่ใช้ในการวิเคราะห์ความต้องการของ
นักเรียนเพ่ือจัดหาสิ่งที่จะช่วยให้นักออกแบบการเรียนการสอนสร้างสิ่งที่เป็นไปได้เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการของนักเรียน 
     สมิทและราแกน (Smith & Ragan, 1999, p. 2) ให้ความหมาย การออกแบบการ
เรียนการสอน คือ กระบวนการที่เป็นระบบในการนำหลักการเรียนรู้และหลักการสอนไปวางแผนสื่อ วัสดุ 
อุปกรณ์การเรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
     กานเยเวเกอร์ โกลาส และเคลเลอร์ (Gagné, Wager, Golas, & Keller, 2005,  
p. 1) ให้ความหมายของการออกแบบการเรียนการสอน เป็นการนำหลักการเรียนรู้ไปออกแบบเหตุการณ์ ที่
ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ที่กำหนดขึ้นอย่างมีเป้าประสงค์ชัดเจน หรือที่เรียกว่า การเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพเพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามที่คาดหวัง 
     จากแนวคิดของนักการศึกษาดังกล่าว สรุปได้ว่า การออกแบบการเรียนการสอน 
มีลักษณะที่สำคัญ คือ เป็นกระบวนการที่เป็นระบบที่นำมาใช้ในการศึกษาความต้องการของนักเรียนและ
ปัญหาการเรียนการสอนเพ่ือแสวงหาแนวทางที่จะช่วยแก้ปัญหาการเรียนการสอน ซึ่งอาจเป็นการปรับปรุง
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สิ่งที่มีอยู่หรือสร้างสิ่งใหม่โดยนำหลักการเรียนรู้และหลักการสอนมาใช้ในการดำเนินการ เป้าหมายของการ
ออกแบบการเรียนการสอนคือการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน 
  1.3.2 หลักการพื้นฐานในการออกแบบการเรียนการสอน 
     ในการออกแบบการเรียนการสอนมีหลักการพ้ืนฐานที่ผู้ออกแบบการเรียนการสอน
ควรคำนึงถึงเพ่ือช่วยให้การออกแบบการเรียนการสอนมีคุณภาพ ดังนี้ (Gagné, Wager, Golas, & Keller, 
2005, pp. 2-3; Smith & Ragan, 1999, p. 18) 
     1) คำนึงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียนเป็นเป้าหมายสำคัญ การออกแบบการเรียน
การสอนมีจุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ มากกว่ากระบวนการสอน ผู้ออกแบบการเรียน 
การสอนจะต้องพิจารณาผลการเรียนรู้อย่างชัดเจน เพ่ือนำไปใช้เป็นแนวทางสำหรับการเลือกกระบวนการ
เรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนที่ช่วยให้ นักเรียนบรรลุผลการเรียนรู้ที่กำหนดไว้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
     2) คำนึงถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อการเรียนรู้ ได้แก่ การอำนวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ให้กับนักเรียน เวลาที่ใช้คุณภาพการสอน เจตคติและความสามารถในการเรียนรู้ของนักเรียน ปัจจัย
เหล่านี้ควรนำมาพิจารณาในการออกแบบการเรียนการสอน 
     3) รู้จักประยุกต์ใช้หลักการเรียนการสอน วิธีสอน รูปแบบการเรียนการสอน  
ให้เหมาะสมกับระดับวัยของนักเรียนและเนื้อหาสาระ เพ่ือให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้และ
มีส่วนร่วมทั้งทางด้านร่างกาย สติปัญญาและจิตใจในกิจกรรมการเรียนการสอน 
     4) ใช้วิธีการและสื่อที่หลากหลาย ผู้ออกแบบการเรียนการสอนควรเลือกใช้สื่อที่
ช่วยให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และความแตกต่างในการเรียนรู้ของ
นักเรียนซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น 
     5) มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง การเรียนการสอนที่มีคุณภาพควรได้รับการพัฒนา
อย่างต่อเนื่องเริ่มจากการวางแผน การนำไปทดลองใช้จริง และนำผลการทดลองและข้อเสนอแนะจาก
นักเรียนมาปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีคุณภาพมากขึ้น การพัฒนาอย่างต่อเนื่องเช่นนี้จะทำให้การเรียน
การสอนมีคุณภาพ 
     6) มีการประเมินผลครอบคลุมทั้งกระบวนการเรียนการสอนและการประเมินผล
นักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือนำผลการประเมินไปใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล 
และน่าสนใจมากขึ้น การประเมินผลนำเรียน ไม่ควรมีจุดมุ่งหมายเพียงเพ่ือทราบผลการเรียนรู้ของนักเรียน
เท่านั้น แต่ควรให้ได้ข้อมูลที่นำไปพัฒนานักเรียนให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ 
     7) องค์ประกอบการเรียนการสอนมีความสัมพันธ์กัน องค์ประกอบการเรียนการ
สอน เช่น จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และการวัดประเมินผล ควรมีความสัมพันธ์
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สอดคล้องกัน และเหมาะสมกับนักเรียนและบริบทการเรียนรู้ทำให้นักเรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการ 
   1.3.3 รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน (instructional design model) 
     นักออกแบบการเรียนการสอนจะใช้รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอน 
(instructional design model) เป็นเครื่องมือหรือแนวทางในการปฏิบัติงาน เพ่ืออธิบายองค์ประกอบของ
การทำงานหรือความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเหล่านั้น ให้ผู้ที่เกี่ยวข้องหรือทีมงานมีความเข้าใจขั้นตอน
กระบวนการทำงานและใช้ตรวจสอบการดำเนินงาน รูปแบบ การออกแบบการเรียนการสอนที่เป็นพ้ืนฐาน
ของการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบจำแนกได้ 3 รูปแบบ ครอบคลุม (1) รูปแบบการออกแบบ 
การเรียนการสอนแบบสามัญ (2) รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบแอดดี และ (3) รูปแบบ 
การออกแบบการเรียนการสอนของดิคและแครี 
    1) รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบสามัญ (a common model of 
instructional design) 
      รูปแบบนี้พัฒนาจากแนวคิดของเมเกอร์ (Mager, 1975, p. 2) ที่ได้ตั้งคำถาม
พ้ืนฐานสำหรับนักออกแบบการเรียนการสอนที่จะต้องหาคำตอบ ดังนี้ 

(1) เรากำลังจะไปไหน (อะไรคือเป้าหมายของการเรียนการสอน) 
(2) เราจะบรรลุเป้าหมายได้อย่างไร (อะไรคือกลยุทธ์และสื่อกลาง) 
(3) เราจะรู้ได้อย่างไรว่าบรรลุเป้าหมายแล้ว (เครื่องมือการประเมินเป็นอย่างไร 

เราจะประเมินและปรับปรุงวัสดุอุปกรณ์การสอนอย่างไร) 
      จากคำถามข้างต้นนำมากำหนดเป็นกิจกรรมที่จะต้องปฏิบัติในกระบวนการ
ออกแบบการเรียนการสอน เป็น 3 ขั้นตอน ที่มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกัน ดังนี้ 
      ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์การเรียนการสอน เพ่ือกำหนดเป้าหมายที่จะไป สิ่งที่ 
ผู้ประเมินควรวิเคราะห์ ได้แก่ สภาพแวดล้อมหรือบริบทในการเรียนรู้ (learning contexts) ตัวนักเรียน 
(learner) และภาระงาน (learning task) หรือสิ่งที่นักเรียนควรรู้และควรทำได้ 
      ขั้นที่ 2 การออกแบบการเรียนการสอน เพ่ือตอบคำถามว่าเราจะไปถึง
เป้าหมายได้อย่างไร ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้ออกแบบการเรียนการสอน จะต้องพิจารณาถึงสื่อ และกิจกรรมการ
เรียนรู้ ต่างๆ ที่ใช้สร้างประสบการณ์ให้กับนักเรียน นอกจากนั้นยังต้องคำนึงถึงการจัดลำดับก่อนหลัง ของ
การนำเสนอกิจกรรม และการบริหารชั้นเรียน เช่น การเรียนเป็นกลุ่มใหญ่ กลุ่มย่อย หรือการเรียนเป็น
รายบุคคล เป็นต้น ขั้นนี้จึงเป็นขั้นที่ผู้ออกแบบต้องพิจารณาว่าจะดำเนินการเรียนการสอนอย่างไร 
      ขั้นที่ 3 การประเมินผลการเรียนการสอน เพ่ือตอบคำถามว่าจะรู้ได้อย่างไรว่า
ไปถึงเป้าหมายแล้ว ขั้นนี้เป็นการประเมินทั้งการเรียนการสอนและผลการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น การประเมินผล
สามารถแบ่งได้เป็น 2 ระยะ คือการประเมินระหว่างดำเนินการหรือการประเมินความก้าวหน้า (formative 
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evaluation) และการประเมินผลสรุป (summative evaluation) คือ การประเมินหลั งเสร็จสิ้ น 
การดำเนินการ การประเมินความก้าวหน้ามีจุดมุ่งหมายเพ่ือนำข้อมูลมาใช้ในการพัฒนาปรับปรุงการเรียน
การสอน ส่วนการประเมินผลสรุปมีจุดมุ่งหมายเพ่ือตัดสินผลการดำเนินการและตัดสินผลการเรียนรู้ว่า 
ได้บรรลุเป้าหมายอย่างไร 
    2) รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบแอดดี (ADDIE Model) 
      รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ในการ
ออกแบบระบบการเรียนการสอน ซึ่งมักจะเขียนในรูปแบบของผังแสดงลำดับการทำงาน (Flowchart) เพ่ือ
แสดงรูปแบบให้เข้าใจได้ง่าย และรวดเร็ว โดยหลักการพ้ืนฐานในการออกแบบการเรียนการสอนที่ใช้กัน
อย่างแพร่หลาย คือ ADDIE Model (Seels and Glasgow, 1998) ที่มีองค์ประกอบ 5 ขั้นตอน ครอบคลุม 
การวิ เคราะห์  (Analysis) การออกแบบ  (Design) การพั ฒ นา (Development) การนำไป ใช้  
(Implementation) และการประเมินผล (Evaluation) โดยรายละเอียดของการออกแบบการเรียนการสอน
แบบจำลอง ADDIE ทั้ง 5 ขั้นตอนมีดังนี้ 
     (1) ขั้นการวิเคราะห์ การวิเคราะห์เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการออกแบบ
การเรียนการสอน ผู้ออกแบบจะต้องกำหนดความจำเป็นในการเรียน ทำการวิเคราะห์เนื้อหาหรือกิจกรรม
การเรียนการสอน คุณลักษณะของนักเรียน และวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนเพ่ือรวบรวมข้อมูล 
สำหรับใช้เป็นแนวทางในการกำหนดขอบเขตของบทเรียน ขั้นการวิเคราะห์ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 

(1.1) วิเคราะห์ความจำเป็น (Need Analysis) คือการวิเคราะห์เพ่ือกำหนด
เลือกว่าควรจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับอะไร โดยอาจหาข้อมูลจากความต้องการของนักเรียน หรืออาจหา
ข้อมูลจากการกำหนดความจำเป็น ปัญหาขัดข้อง หรืออุปสรรคที่ทำให้การเรียนการสอนไม่บรรลุผลตาม
จุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ และพิจารณาว่ามีความจำเป็นหรือไม่ที่จะต้องจัดการเรียนการสอน หากจำเป็นหรือ
สมควรจัด และควรจัดอย่างไร 

(1.2) วิเคราะห์เนื้อหา หรือ กิจกรรมการเรียนการสอน (Content and 
Task Analysis) คือ การวิเคราะห์เพ่ือจัดการเรียนการสอนให้ครอบคลุม หรือสอดคล้องกับความต้องการ 
ความจำเป็นในการเรียนการสอน โดยพิจารณาอย่างละเอียดด้านเนื้อหา มีการแบ่งเนื้อหาเป็นหัวข้อใหญ่ 
และหัวข้อย่อย ๆ เพ่ือให้มีความชัดเจน กำหนดเลือกกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมที่จะให้นักเรียน
เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(1.3) วิ เคราะห์ นั กเรียน (Analyze Learner Characteristic) เป็นการ
วิเคราะห์เพ่ือสรุปเป็นข้อมูลสำหรับการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน โดยวิเคราะห์ทั้ง
ลักษณะทั่วไป เช่น อายุ ระดับ ความรู้ความสามารถ เพศ สังคม วัฒนธรรม เป็นต้น และควรวิเคราะห์ 
ลักษณะเฉพาะของนักเรียนด้วย เช่น ความรู้พ้ืนฐาน ทักษะความชำนาญ หรือความถนัด รูปแบบการเรียน 
ทัศนคติ เป็นต้น 
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(1.4) วิเคราะห์วัตถุประสงค์ (Analyze Objective) วัตถุประสงค์ของการ
เรียนการสอน คือ จุดหมายปลายทางที่กำหนดไว้เพ่ือให้นักเรียนและผู้สอนรู้ว่าเมื่อเรียนบทเรียนนั้น ๆ แล้ว
จะเกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง ดังนั้นการกำหนดวัตถุประสงค์จึงต้องมีการวิเคราะห์อย่างละเอียดและรอบคอบ 
โดยอาจกำหนดจุดมุ่งหมายหรือเป้าหมายหลักของการเรียนการสอนก่อน แล้วจึงกำหนดเป็นวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมที่สามารถประเมินผลได้ชัดเจนเป็นรูปธรรมว่านักเรียนบรรลุผลการเรียนตามวัตถุประสงค์ที่
กำหนดไว้หรือไม่ โดยวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมแยกเป็น 3 ด้านคือ  

 (1.4.1) วัตถุประสงค์ทางด้านพุทธิพิสัย คือ พฤติกรรมเกี่ยวกับ
ความรู้ ความเข้าใจ 

 (1.4.2) วัตถุประสงค์ด้านจิตพิสัย คือ พฤติกรรมเกี่ยวกับความรู้สึก 
ค่านิยม ทัศนคติ 

 (1.4.3) วัตถุประสงค์ด้านทักษะพิสัย คือ พฤติกรรมเกี่ยวกับการ
กระทำหรือการปฏิบัติ 

(1.5) วิเคราะห์สภาพแวดล้อม (Analyze Environment) วัตถุประสงค์การ
วิเคราะห์สภาพแวดล้อมในการสอน เพ่ือเป็นการเตรียมการล่วงหน้าว่า สถานที่ เวลา และบริบทในการเรียน
การสอนที่จะดำเนินการนั้นจะอยู่ในสภาพใด เช่น ขนาดห้องเรียน อุปกรณ์สื่อการเรียนการสอนที่จะใช้คือ
อะไร 
     (2) ขั้นการออกแบบ การออกแบบเป็นกระบวนการกำหนดว่าจะดำเนินการ
เรียนการสอนอย่างไร โดยมีการเขียนวัตถุประสงค์จัดทำลำดับขั้นตอนของการเรียน กำหนดวิธีสอน เลือก
สื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสม และกำหนดวิธีการประเมินผลว่านักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้
หรือไม่ ขั้นการออกแบบประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ทั้งด้านการระบุวัตถุประสงค์ ระบุวิธีสอน ระบุสื่อการ
สอน และระบุวิธีการประเมินผล 
     (3) ขั้นการพัฒนา การพัฒนาเป็นกระบวนการดำเนินการเตรียมการจัดการ
เรียนการสอน หรือ สร้างแผนการเรียนการสอน เลือกใช้สื่อการเรียนการสอนโดยพิจารณาสื่อที่มีอยู่ว่า
เหมาะสมที่จะใช้ ควรปรับปรุงก่อนใช้หรือควรสร้างสื่อใหม่ และทำการประเมินผลขณะดำเนินการพัฒนา
หรือสร้างเพ่ือปรับปรุง แก้ไขให้ได้ ระบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ พัฒนาแผนการเรียนการสอน 
พัฒนาสื่อการเรียนการสอน ประเมินผลขณะดำเนินการพัฒนา ขั้นการพัฒนาประกอบด้วยขั้นตอนย่อย เช่น 
การพัฒนาแผนการเรียนการสอน การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน และการประเมินผลระหว่างดำเนินการ
พัฒนา  
     (4) ขั้นการนำไปใช้ การนำไปใช้เป็นขั้นตอนการดำเนินการเรียนการสอนตามที่
ได้ออกแบบและพัฒนาไว้แล้ว ในสภาพจริง 
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     (5) ขั้นการประเมินผล การประเมินผลเป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการ
ออกแบบระบบการเรียนการสอน เพ่ือประเมินผลขั้นตอนต่าง ๆ ว่าเป็นไปตามที่ได้วางแผนหรือไม่ และทำ
การปรับปรุง แก้ไขให้ได้ระบบการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
    3) รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนของดิคและแครี (Dick and Carey’s 
instructional design model)  
      ดิค แครีและแครี(Dick, Carey, & Carey, 2001, pp. 6-9) ได้เสนอขั้นตอนการ
ออกแบบการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ ซึ่งเหมาะสำหรับใช้ในการปฏิบัติงานและเป็นที่นิยมอย่าง
กว้างขวางเพราะมีขั้นตอนที่แน่นอน ชัดเจน ในการออกแบบการเรียนการสอนตามรูปแบบของดิคและแครี 
มี 10 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ประเมินความต้องการเพ่ือใช้ในการกำหนดเป้าหมาย ขั้นตอนแรกของการ
ออกแบบการเรียนการสอนคือการพิจารณาเป้าหมายของการเรียนรู้ว่าต้องการให้นักเรียนทำอะไรได้
ภายหลังจากที่นักเรียนได้รับการจัดการเรียนการสอนเสร็จสิ้นแล้ว การกำหนดเป้าหมายการเรียนรู้สามารถ
นำข้อมูลจากการประเมินความต้องการของนักเรียน ปัญหาในการเรียนรู้ของนักเรียน ข้อมูลจากผู้ทำงานใน
ด้านที่เรียนมาและการวิเคราะห์บทเรียนใหม่ว่าต้องการให้นักเรียนมีความรู้และทักษะในด้านใด 

2. วิเคราะห์การเรียนการสอน ในขั้นตอนนี้ผู้สอนต้องพิจารณาถึงลำดับ
ขั้นตอนการเรียนการสอนที่ทำให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ที่กำหนดไว ้จากนั้นจึงพิจารณาว่าทักษะ 
ความรู้และเจตคติซึ่งเป็นพฤติกรรมพ้ืนฐานที่จำเป็นสำหรับนักเรียนในการเรียนคืออะไร 

3. วิเคราะห์นักเรียนและบริบทการเรียนรู้ นอกจากการวิเคราะห์เป้าหมายใน
การเรียนรู้แล้วสิ่งที่จะต้องวิเคราะห์คือนักเรียน ได้แก่ ทักษะ ความชอบ และเจตคติของนักเรียน และสภาพ
ของสิ่งแวดล้อมในการเรียนการสอน และการนำทักษะที่เรียนไปใช้ ข้อมูลเหล่านี้มีประโยชน์ต่อการสร้าง
ยุทธศาสตร์การสอน 

4. เขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ เชิงปฏิบัติ ข้อมูลที่ ได้จากการวิเคราะห์  
การเรียนการสอน การวิเคราะห์นักเรียน และบริบทการเรียนรู้ จะนำมาใช้ในการกำหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู้เชิงปฏิบัติ ซึ่งเป็นข้อความที่ต้องเขียนอย่างชัดเจนว่าภายหลังที่นักเรียนได้รับการจัดการเรียนการ
สอนแล้ว นักเรียนต้องมีทักษะใด เงื่อนไขในการแสดงทักษะเป็นอย่างไรและระบุเกณฑ์ของการปฏิบัติที่วัด
ความสำเร็จของนักเรียนเป็นอย่างไร 

5. พัฒนาเครื่องมือในการประเมินผล การประเมินความสามารถในการปฏิบัติ
ของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนการสอนในบทเรียนแล้ว จะต้องเป็นการประเมินตามจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ที่ได้กำหนดไว้ เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลต้องวัดการปฏิบัติของนักเรียนได้ 

6. พัฒนากลยุทธ์การเรียนการสอน จากข้อมูลทั้ง 5 ขั้นตอนดังกล่าวข้างต้น 
นำไปใช้ในการกำหนดขั้นตอนในการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนานักเรียนให้บรรลุจุดประสงค์ปลายทางที่ตั้งไว้ 
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ขั้นตอนการเรียนการสอนโดยทั่วไปประกอบด้วย กิจกรรมก่อนการเรียน การนำเสนอข้อมูล การฝึกฝนและ
ให้ข้อมูลย้อนกลับ การทำแบบทดสอบและกิจกรรมหลังการเรียน การสร้างกลยุทธ์การเรียนการสอนอยู่บน
พ้ืนฐานของทฤษฎีการเรียนรู้ งานวิจัยด้านการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน เนื้อหาที่เรียน และ
ลักษณะของนักเรียน ข้อมูลเหล่านี้ นำมาใช้ในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน และการสร้างปฏิสัมพันธ์ของ
นักเรียนในการเรียนรู้ 

7. พัฒนาและเลือกสื่อ วัสดุ อุปกรณ์การเรียนการสอน ในขั้นนี้ผู้สอนจะใช้กล
ยุทธ์การเรียนการสอนเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน และสื่อการเรียนการสอนที่รวมถึง สื่อการ
เรียนรู้ของนักเรียนและสื่อที่ครูใช้ในการสอน เช่น ใบงาน ชุดการเรียน เครื่องฉายสไลด์ วีดีโอเทปและสื่อที่
ใช้ผ่านคอมพิวเตอร์ การที่ผู้สอนจะตัดสินใจว่าควรพัฒนาสื่อการเรียนการสอนใหม่หรือไม่ ขึ้นอยู่กับ
ประเภทของบทเรียน สื่อการเรียนการสอนที่มีอยู่แล้ว และทรัพยากรที่หาได้ในโรงเรียน 

8. ออกแบบและประเมินความก้าวหน้า หมายถึงการประเมินในระหว่างการ
เรียนการสอน มีจุดประสงค์เพ่ือรวบรวมข้อมูลไปใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอน การประเมิน
ความก้าวหน้า แบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ คือ การประเมินนักเรียนเป็นรายบุคคลแบบตัวต่อตัว การประเมิน
นักเรียนเป็นกลุ่มย่อยและการประเมินภาคสนาม แต่ละวิธีทำให้ได้ข้อมูลที่นำไปใช้ในการพัฒนาการเรียน
การสอนเป็นลำดับ 

9. การปรับปรุงการสอน ข้อมูลจากการประเมินความก้าวหน้านำมาใช้
ประโยชน์ ในการปรับปรุงการเรียนการสอน ข้อมูลเหล่านี้ ทำให้ทราบอุปสรรคของนักเรียนที่ประสบใน
ระหว่างการเรียนซึ่งทำให้นักเรียนไม่สามารถบรรลุจุดประสงค์การเรยีนที่กำหนดไว้ได้ นอกจากนำข้อมูลจาก
การประเมินมาปรับปรุงการเรียนการสอนแล้ว ข้อมูลดังกล่าวยังช่วยในการตรวจสอบความถูกต้องของการ
วิเคราะห์พฤติกรรมและคุณลักษณะของนักเรียนที่จำเป็นต้องมีก่อนเริ่มการเรียนอีกด้วย ซึ่งนำไปสู่การ
ปรับปรุงจุดประสงค์การเรียนรู้เชิงปฏิบัติให้มีความเหมาะสมมากขึ้น ทำให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 

10. การประเมินผลสรุป หมายถึง การประเมินภายหลังสิ้นสุดการเรียน 
การสอนซึ่งเป็นการประเมินประสิทธิภาพและคุณภาพโดยรวมของการเรียนการสอนทั้งหมด การประเมินผล
สรุปไม่ได้เป็นส่วนหนึ่งของขั้นตอนการออกแบบการสอน ขั้นตอนการออกแบบการเรียนการสอนจะสิ้นสุด
เมื่อได้มีการพัฒนาปรับปรุงจากผลการประเมินความก้าวหน้า โดยทั่วไปการประเมินผลสรุปนี้มักเป็นการ
ประเมินจากผู้ประเมินอิสระจากภายนอก ไม่เกี่ยวข้องกับผู้ออกแบบการเรียนการสอน 
 1.4 ประโยชน์ของบทเรียนออนไลน์  
  ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเวบหรือบทเรียนออนไลน์มีมากมายหลายประการ
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งเป็นมิติใหม่ของเครื่องมือ และ
กระบวนการในการเรียนการสอน โดยมีนักวิชาการศึกษากล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนการสอนบทเรียน
ออนไลน์ไว้ดังนี้ 
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  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2554, น. 87-94) กล่าวว่า การสอนบนเว็บมีประโยชน์อยู่หลาย
ประการ ได้แก ่

1. การสอนบนเว็บเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนที่อยู่ห่างไกล หรือไม่มีเวลาในการมาเข้า
ชั้นเรียนได้เรียนในเวลาและสถานที่ ๆ ต้องการ ซึ่งอาจเป็นที่บ้าน ที่ทำงานหรือสถานศึกษาใกล้เคียงที่
นักเรียนสามารถเข้าไปใช้บริการทางอินเทอร์เน็ตได้ การที่นักเรียนไม่จำเป็นต้องเดินทางมายังสถานศึกษาที่
กาหนดไว้จึงสามารถช่วยแก้ปัญหาในด้านของข้อจำกัด เกี่ยวกับเวลาและสถานที่ศึกษาของนักเรียนเป็น
อย่างดี 

2. การสอนบนเว็บยังเป็นการส่งเสริมให้เกิดความเท่าเทียมนักทางการศึกษา นักเรียนที่
ศึกษาอยู่ในสถาบันการศึกษาในภูมิภาคหรือในประเทศหนึ่งสามารถที่จะศึกษา ถกเถียง อภิปรายกับ 
อาจารย์ ครูผู้สอนซึ่งสอนอยู่ที่สถาบันการศึกษาในนครหลวงหรือในต่างประเทศก็ตาม 

3. การสอนบนเว็บนี้ ยังช่วยส่งเสริมแนวคิดในเรื่องของการเรียนรู้ตลอดชีวิตเนื่องจาก
เว็บเป็นแหล่งความรู้ที่เปิดกว้างให้ผู้ที่ต้องการศึกษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง สามารถเข้ามาค้นคว้าหาความรู้ได้
อย่างต่อเนื่องและตลอดเวลาการสอนบนเวบสามารถตอบสนองต่อนักเรียนที่มีความใฝ่รู้ รวมทั้งมีทักษะใน
การตรวจสอบการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Meta-cognitive skills) ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ  

4. การสอนบนเว็บ ช่วยทลายกำแพงของห้องเรียนและเปลี่ยนจากห้องเรียนสี่เหลี่ยม 
ไปสู่โลกกว้างแห่งการเรียนรู้เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่างสะดวก และ 
มีประสิทธิภาพสนับสนุนสิ่งแวดล้อมทางการเรียนที่เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนกับปัญหาที่พบใน ความเป็นจริงโดย
เน้นให้เกิดการเรียนรู้ตามบริบทในโลกแห่งความเป็นจริง (Contextualization) และการเรียนรู้จากปัญหา 
(Problem-based learning) ตามแนวคิดแบบ Constructivism  

5. การสอนบนเว็บเป็นวิธีการเรียนการสอนที่มีศักยภาพ เนื่องจากท่ีเว็บได้กลายเป็น 
แหล่งค้นคว้าข้อมูลทางวิชาการรูปแบบใหม่ครอบคลุมสารสนเทศทั่วโลกโดยไม่จำกัดภาษา การสอนบนเวบ
ช่วยแก้ปัญหาของข้อจำกัดของแหล่งค้นคว้าแบบเดิมจากห้องสมุด ได้แก ่ปัญหาทรัพยากรการศึกษาที่มีอยู่
จำกัดและเวลาที่ใช้ในการค้นหาข้อมูล เนื่องจากเว็บมีข้อมูลที่หลากหลาย และเป็นจำนวนมากรวมทั้งการที่
เวบใช้การเชื่อมโยงในลักษณะของไฮเปอร์มิเดีย (สื่อหลายมิติ) ซึ่งทำให้การค้นหาทำได้สะดวกและง่ายดาย
กว่าการค้นหาข้อมูลแบบเดิม  

6. การสอนบนเว็บจะช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ที่กระตื้อรือร้นทั้งนี้ เนื่องจากลักษณะ 
ของเวบที่เอ้ืออำนวยให้เกิดการศึกษา ในลักษณะทีน่ักเรียนถูกกระตุ้นให้แสดงความคิดเห็นได้อยู่ ตลอดเวลา
โดยไมจ่ำเป็นต้องเปิดเผยตัวตนที่แทจ้ริง   

7. การสอนบนเว็บเอ้ือให้ เกิดการปฏิสัมพันธ์ซึ่งการเปิดปฏิสัมพันธ์นี้อาจทำได้   
2 รูปแบบ คือ (1) ปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนด้วยกัน และ/หรือ (2) ผู้สอนปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนในเนื้อหา 
หรือสื่อการสอนบนเวบ ซึ่งลักษณะแรกนี้จะอยู่ในรูปของการเขา้ไปพูดคุย พบปะ แลกเปลี่ยน ความคิดเห็น
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กัน แล้วส่วนในลักษณะหลังนี้จะอยู่ในรูปแบบของการเรียนการสอน แบบฝึกหัด หรือแบบทดสอบที่ผู้สอน
ได้จัดหาไว้ให้แก่นักเรียน  

8. การสอนบนเว็บยังเป็นการเปิดโอกาสสำหรับนักเรียนในการเข้าถึงผู้เชี่ยวชาญ สาขา
ต่าง ๆ ทั้งในและนอกสถาบันจากในประเทศและต่างประเทศทั่วโลกโดยนักเรียนสามารถติดต่อ สอบถาม
ปัญหาขอข้อมูลต่าง ๆ ที่ต้องการศึกษาจากผู้เชี่ยวชาญจริงโดยตรงซึ่งไม่สามารถทำได้ ในการเรียนการสอน
แบบดั้งเดิม นอกจากนี้ยังประหยัดทั้งเวลาและค่าใช้จ่ายเมื่อเปรียบเทียบกับการติดต่อสื่อสารในลักษณะ
เดิมๆ 

9. การสอนบนเวบเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีโอกาสแสดงผลงานของตนสู่สายตาอ่ืน 
อย่างง่ายดาย ทั้งนี้ไม่ได้จำกัดเฉพาะเพ่ือน ๆ ในชั้นเรียน หากแต่เป็นบุคคลทั่วไป ทัว่โลกไดด้ังนั้น จึงถือเป็น
การสร้างแรงจูงใจภายนอกในการเรียนอย่างหนึ่งสำหรับนักเรียน นักเรียนจะพยายามผลิต ผลงานที่ดีเพ่ือ
ไมใ่ห้เสียชื่อเสียงตนเอง นอกจากนี้นักเรียนยังมีโอกาสได้เห็นผลงานของผู้อื่นเพ่ือนำมาพัฒนางานของตนเอง
ให้ดียิ่งขึ้น 

10. การสอนบนเว็บเปิดโอกาสให้ผู้สอนสามารถปรับปรุงเนื้อหาหลักสูตรให้ทันสมัยได้
อย่าง สะดวกสบายเนื่องจากข้อมูลบนเว็บมีลักษณะเป็นพลวัตร (Dynamic) ดังนั้น ผู้สอน สามารถปรับปรุง
เนื้อหาหลักสูตรที่ทันสมัยแก่นักเรียนได้ตลอดเวลา นอกจากนี้การให้นักเรียนได้สื่อสารและแสดงความ
คิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา ทำให้เนื้อหาการเรียนมีความยืดหยุ่นมากกว่าการเรียนการสอนแบบเดิมและ
เปลี่ยนแปลงไปตามความต้องการของนักเรียนเป็นสำคัญ การสอนบนเวบสามารถนำเสนอเนื้อหาในรูปของ
มัลติมีเดีย ได้แก ่ข้อความ ภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว วีดิทัศน์ เป็นต้น 
 

2. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
 ในการศึกษาวรรณกรรมเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผู้วิจัยได้รวบรวมมี
รายละเอียดครอบคลุม (1) ความหมายวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2) หลักสูตรวิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) (3) เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ และ (4) สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.1 ความหมายวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
   วิทยาศาสตร์ ( Science) มาจากรากศัพท์ภาษาละตินว่า “Scientia” ซึ่งแปลว่าความรู้
หรือความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติและปรากฏการณ์ธรรมชาติต่อมามนุษย์ได้ค้นพบสิ่งต่าง ๆ มากขึ้น และยัง
สามารถใช้เหตุผลทั้งด้านความรู้ วิชาการกระบวนวิธีการหาความรู้ และการปรับปรุงความรู้ไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ให้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น ทำให้ความหมายของวิทยาศาสตร์เปลี่ยนไปจากเดิม ซึ่งอาจกล่าว
ได้ว่าวิทยาศาสตร์หมายถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Science Knowledge) และกระบวนการในการ
แสวงหาความรู้ (Scientific Method) 
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   เทคโนโลยี (Technology) มาจากรากศัพท์ภาษากรีกว่า “Technologia” ซึ่งหมายถึง 
การกระทำอย่างมีระบบ แต่ความหมายของเทคโนโลยีในปัจจุบันหมายถึง สิ่งที่เกิดจากการนำความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์สร้างสรรค์ ดัดแปลง และประดิษฐ์สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์และสนองความต้องการของ
มนุษย์ 
   กล่าวโดยสรุปได้ว่า ตัวความรู้คือวิทยาศาสตร์ แต่การนำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
ประยุกต์สร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ต่าง ๆ เพ่ือสนองความต้องการของมนุษย์เรียกว่า เทคโนโลยี 
 2.2 หลักสูตรวิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
   ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 นี้ได้กำหนด
สาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี มีสาระเพ่ิมเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระ
ชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบ ของหลักสูตรทั้งใน
ด้านของเนื้อหา การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นั้น มีความสำคัญอย่างยิ่งใน
การวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับชั้น ให้มีความต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน ตั้งแต่
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สำหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ได้กำหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ที่นักเรียนจำเป็นต้องเรียนเป็นพ้ืนฐาน เพ่ือให้สามารถนำ
ความรู้นี้ไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงลำดับความยาก
ง่ายของเนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์  
คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่สำคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21  
ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มุ่งหวังให้
เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อนักเรียนมากที่สุด จึงได้จัดทำตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ขึ้น เพ่ือให้สถานศึกษา ครูผู้สอนตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาหนังสือเรียน คู่มือครู สื่อประกอบการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวชี้วัดและ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่จัดทำขึ้นนี้ได้ปรับปรุงเพ่ือให้มีความ
สอดคล้อง และเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้เดียวกัน และระหว่างสาระการเรียนรู้ในกลุ่ มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนการเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์
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ด้วย นอกจากนี้ ยังได้ปรับปรุงเพ่ือให้มีความทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลง และความเจริญก้าวหน้าของ
วิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับนานาชาติ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สรุปเป็น
แผนภาพได้ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.1  แผนผังกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
 
ที่มา : กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 2  
 
 2.3 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์  
  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วย
ตนเองมากที่สุด เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง
แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีจึงมีเป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้ 

1. เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพ้ืนฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษา 

วิชาวิทยาศาสตร์ 
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3. เพ่ือให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
4. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์                       

และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
5. เพ่ือนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์

ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 
6. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการ

จัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
7. เพ่ือให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 2.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
  2.4.1 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
     มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งไม่มีชีวิต กับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการถ่ายทอด
พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
     มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียง
สารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่
ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
     มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ
และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  2.4.2 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
     มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์
ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อ
วัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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     มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   2.4.3 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
     มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการ
ของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต
และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
     มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศ
โลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
   2.4.4 สาระที่ 4 เทคโนโลย ี
     มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคม       
ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ 
เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
     มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง
อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การทำงาน และ 
การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 

3.  กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคค ี
 
 กลุ่มของโรงเรียนในสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ตามประกาศ
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์เขต 2 เรื่อง การจัดตั้งกลุ่มโรงเรียน พ.ศ. 2564  
ลงวันที่ 9 ธันวาคม 2564 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี มี 12 โรงเรียน ดังนี้ 

1. โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี ตำบลบึงปลาทู อำเภอบรรพตพิสัย 
2. โรงเรียนวัดหนองมะขาม ตำบลบึงปลาทู อำเภอบรรพตพิสัย  
3. โรงเรียนวัดด่านช้าง ตำบลด่านช้าง  อำเภอบรรพตพิสัย 
4. โรงเรียนบ้านทุ่งท่าเสา ตำบลด่านช้าง อำเภอบรรพตพิสัย 
5. โรงเรียนวัดวงฆ้อง(ราษฎร์สุริยศึกษา) ตำบลด่านช้าง อำเภอบรรพตพิสัย  
6. โรงเรียนบ้านหนองละมาน ตำบลด่านช้าง อำเภอบรรพตพิสัย 
7. โรงเรียนวัดหนองปลาไหล ตำบลด่านช้าง อำเภอบรรพตพิสัย 
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8. โรงเรียนบ้านหนองคล้า ตำบลหนองตางู อำเภอบรรพตพิสัย 
9. โรงเรียนวัดหนองตางู ตำบลหนองตางู อำเภอบรรพตพิสัย 
10. โรงเรียนบ้านโคกกว้าง ตำบลหนองตางู อำเภอบรรพตพิสัย 
11. โรงเรียนวัดจิกลาด ตำบลหนองตางู อำเภอบรรพตพิสัย 
12. โรงเรียนวัดคลองจินดา ตำบลหนองตางู อำเภอบรรพตพิสัย 

 

4.  เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 
 
 ในการศึกษาวรรณกรรมเกี่ยวข้องกับเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ผู้วิจัย
ได้รวบรวมมีรายละเอียดครอบคลุม (1) สถานที่ตั้ง (2) พ้ืนที่รับผิดชอบและอาณาเขต และ (3) บทบาท
หน้าที่ของสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 4.1 สถานที่ตั้ง  
  สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ตั้งอยู่เลขที่ 289/4 หมู่ 5 
ตำบลสระแก้ว อำเภอลาดยาว จังหวัดนครสวรรค์ มีพ้ืนที่รับผิดชอบ 5 อำเภอ ประกอบด้วย อำเภอลาดยาว 
อำเภอรรพตพิสัย อำเภอแม่วงก์ อำเภอแม่เปิน และอำเภอชุมตาบง 
 4.2 พื้นที่รับผิดชอบและอาณาเขตติดต่อ 
  ทิศเหนือติดต่อกับอำเภอขาณุวรลักษบุรี อำเภอบึงสามัคคี จังหวัดกำแพงเพชร และ
อำเภอบึงนารางจังหวัดพิจิตร 
    ทิศใต้ติดต่อกับอำเภอลานสัก และอำเภอสว่างอารมณ์ จังหวัดอุทัยธานี 
   ทิศตะวันออกติดต่อกับอำเภอโพทะเล จังหวัดพิจิตร อำเภอเก้าเลี้ยว อำเภอเมือง
นครสวรรค์ และอำเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค์ 
   ทิศตะวันตกติดต่อกับอำเภอปางศิลาทอง จังหวัดกำแพงเพชร และอำเภออุ้มผาง จังหวัด
ตาก 
 4.3 บทบาทหน้าทีข่องสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา 
   สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา เป็นหน่วยงานทางการศึกษา ที่อยู่ภายใต้การกำกับดูแลของ
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีอำนาจหน้าที่ ตามมาตรา 38 ของพระราชบัญญัติการศึกษา
ระเบียบบริหารราชการกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2546 ดังนี้ 
   4.3.1 มีอำนาจหน้าที่เกี่ยวกับการศึกษาที่กำหนดไว้ในกฎหมายนี้ (พ.ร.บ.ระเบียบบริหาร
ราชการกระทรวงศึกษาธิการ) และกฎหมายอ่ืนและ 
  4.3.2 มีอำนาจหน้าที่ ดังนี้ 
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1) จัดทำนโยบาย แผนพัฒนา และมาตรฐานการศึกษาของเขตพ้ืนที่การศึกษาให้
สอดคล้องกับนโยบายมาตรฐานการศึกษาแผนการศึกษา แผนพัฒนาการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและความต้องการ
ของท้องถิ่น 

2) วิเคราะห์การจัดตั้งงบประมาณเงินอุดหนุนทั่วไปของสถานศึกษาและ
หน่วยงานในเขตพ้ืนที่การศึกษาและแจ้งจัดสรรงบประมาณที่ได้รับให้หน่วยงานข้างต้นรับทราบ และกำกับ
ตรวจสอบ ติดตามการใช้จ่ายงบประมาณของหน่วยงานดังกล่าว 

3) ประสาน ส่งเสริม สนับสนุน และพัฒนาหลักสูตรร่วมกับสถานศึกษาในเขต
พ้ืนที่การศึกษา 

4) กำกับ ดูแล ติดตาม และประเมินผลสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานในเขตพ้ืนที่
การศึกษา 

5) ศึกษา วิเคราะห์ วิจัย และรวบรวมข้อมูลสารสนเทศด้านการศึกษาในเขตพ้ืนที่
การศึกษา 

6) ประสานการระดมทรัพยากรด้านต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรบุคคล เพ่ือส่งเสริม
สนับสนุนการจัดการและพัฒนาการศึกษาในเขตพ้ืนที่การศึกษา 

7) จัดระบบการประกันคุณภาพการศึกษา และประเมินผลสถานศึกษาในเขต
พ้ืนที่การศึกษา 

8) ประสาน ส่งเสริม สนับสนุน การจัดการศึกษาของสถานศึกษาของเอกชน 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นรวมทั้งบุคคล องค์กรชุมชน องค์กรวิชาชีพ สถาบันศาสนา สถานประกอบการ 
และสถาบันอ่ืนที่จัดรูปแบบที่หลากหลายในเขตพ้ืนที่การศึกษา 

9) ดำเนินการและประสาน ส่งเสริม สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาการศึกษาในเขต
พ้ืนที่การศึกษา 

10) ประสาน ส่งเสริมการดำเนินงานของคณะอนุกรรมการ และคณะทำงานด้าน
การศึกษา ประสานการปฏิบัติราชการทั่วไปกับองค์กร หน่วยงานของรัฐ เอกชน และองค์กรปกครอง ส่วน
ท้องถิ่นในฐานะสำนักงานผู้แทนกระทรวงศึกษาธิการในเขตพ้ืนที่การศึกษา 

11) ปฏิบัติหน้าที่อ่ืนเกี่ยวกับกิจการภายในเขตพ้ืนที่การศึกษาที่มิได้ระบุให้เป็น
หน้าที่ของผู้ใดโดยเฉพาะหรือปฏิบัติงานอ่ืนตามที่มอบหมาย 
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5.  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ 
 
 ในการศึกษาวรรณกรรมเกี่ยวข้องกับการหาประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้รวบรวมมีรายละเอียด
ครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ (2) ความจำเป็นที่จะต้องหาประสิทธิภาพ  
(3) เกณฑการวัดประสิทธิภาพ (4) ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ และ (5) วิธีการคำนวณหาค่า
ประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 5.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, น. 2) กล่าวว่า การนำสื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบด้วย
กระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น (Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอน
จริง (Trial Run) เพ่ือหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่กำหนดใน 3 ประเด็น คือ การทำให้นักเรียนมีความรู้
เพ่ิมขึ้นการช่วยให้นักเรียนผ่านกระบวนการเรียนและทำแบบประเมินสุดท้ายได้ดี และการทำให้นักเรียนมี
ความพึงพอใจ นำผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข 
  5.1.1 การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น เป็นการนำสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิตขึ้น
เป็นต้นแบบ (Prototype) แล้วไปทดลอบประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนที่กำหนดไว้ในแต่ละระบบ  
เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนให้เท่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้และปรับปรุงจนถึงเกณฑ์ 
   5.1.2 การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง เป็นการนำสื่อหรือชุดการสอนที่ได้ทดสอบ
ประสิทธิภาพใช้และปรับปรุงจนได้คุณภาพถึงเกณฑ์แล้วของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละวิชาไปสอนจริง
ในชั้นเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนที่แท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาคการศึกษาเป็นอย่างน้อย 
เพ่ือตรวจสอบคุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนนำไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก 
  5.2 ความจำเป็นที่จะต้องหาประสิทธิภาพ  
  การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนมีความจำเป็นด้วยเหตุผล 3 ประการ 
ครอบคลุม (1) สำหรับหน่วยงานผลิตสื่อหรือชุดการสอน (2) สำหรับผู้ใช้สื่อหรือชุดการสอน และ  
(3) สำหรับผู้ผลิตสื่อหรือชุดการสอน  
  5.2.1 สำหรับหน่วยงานผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพช่วยประกัน
คุณภาพของสื่อหรือชุดการสอนว่าอยู่ในขั้นสูง เหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก หากไม่มีการ
ทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแล้วเมื่อผลิตออกมาใช้ประโยชน์ไม่ได้ดีก็จะต้องผลิตหรือทำขึ้นใหม่เป็นการ
สิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงานและเงินทอง 
  5.2.2 สำหรับผู้ ใช้สื่อหรือชุดการสอน  สื่อหรือชุดการสอนที่ผ่ านการทดสอบ
ประสิทธิภาพจะทำหน้าที่เป็นเครื่องมือช่วยสอนได้ดีในการสร้างสภาพการเรียนให้นักเรียนได้เปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง บางครั้งชุดการสอนต้องช่วยผู้สอนบางครั้งต้องสอนแทนผู้สอน ดังนั้น ก่อนนำสื่อ
หรือชุดการสอนไปใช้ ผู้สอนจึงควรมั่นใจว่า ชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการช่วยให้นักเรียนเกิดการ
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เรียนจริงการทดสอบประสิทธิภาพตามลำดับขั้นจะช่วยให้เราได้สื่อหรือชุดการสอนที่มีคุณค่าทางการสอน
จริงตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 
  5.2.3 สำหรับผู้ผลิตสื่อหรือชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทำให้ผู้ผลิตมั่นใจ
ได้ว่าเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อหรือชุดการสอนมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเข้าใจ อันจะช่วยให้ผู้ผลิตมี
ความชำนาญสูงขึ้น เป็นการประหยัดแรงสมองแรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 
 5.3 เกณฑการวัดประสิทธิภาพ 
  ในการกำหนดเกณฑ์ทดสอบประสิทธิภาพจำเป็นต้องกำหนดเกณฑ์ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระบวนการกับความสัมพันธ์ระหว่างผลลัพธ์ โดยการประเมินพฤติกรรมนักเรียน 2 ประเภท คือ ประเมิน
พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยกำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น 
E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)     
  5.3.1 การประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) คือประเมินผล
ต่อเนื่องซึ่งประกอบดวยพฤติกรรมยอยหลายๆ พฤติกรรม เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ของนักเรียน 
ที่สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุม (รายงานของกลุม) และรายงานบุคคล ไดแก งานที่มอบหมาย และ
กิจกรรมอ่ืนใดที่ผูสอนกําหนดไว้ 
  5.3.2 การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ์ 
(Product) ของนักเรียนโดยพิจารณาจากการทดสอบหลังเรียนหรือจากการสอบไล่ 
    ประสิทธิภาพของสื่อจะกำหนดเป็นเกณฑ์ที่ครูคาดหมายว่านักเรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจโดยกำหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์หรือร้อยละของผลเฉลี่ยของคะแนนการทำงานการ
ประกอบกิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์หรือร้อยละของผลการทดสอบหลังเรียน
ของนักเรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
  การยอมรับและไม่ยอมรับประสิทธิภาพ เมื่อทดลองสื่อการสอนในภาคสนามแล้วให้เทียบ
ค่า E1/E2 หาได้จากสื่อการสอนที่ระดับ E1/E2 เกณฑ์เพ่ือดูว่าจะยอมรับประสิทธิภาพหรือไม่นั้น ให้มีความ
คลาดเคลื่อนได้ .05 (คือ ร้อยละ 5) ร้อยละ 2.5 การยอมรับประสิทธิภาพไม่ควรต่ำกว่าหรือสูงกว่า 
ร้อยละ 2.5 เนื่องจากในระหว่างการทดลองมีตัวแปรที่เกิดขึ้นได้ เช่น สภาพห้องเรียนร้อนอบอ้าว  
ความพร้อมของนักเรียน ความชำนาญในการใช้สื่อการสอน เป็นต้น อาจอนุโลมให้มีระดับผิดพลาดได้ 
ดังนั้น การยอมรับประสิทธิภาพที่กำหนดไว้มี 3 ระดับ คือ  
   1) สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ไม่เกิน 2.5%  
ต้องปรับกิจกรรมและแบบทดสอบและทดลองใหม่ หากค่ายังสูงเกิน 2.5 ต้องปรับเกณฑ์ให้สูงขึ้น  
  2) เท่าเกณฑ์  เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการสอนเท่ากับเกณฑ์  เช่น ตั้ งไว้ 80/80  
หาก E1/E2 สูงกว่า 2.5 ก็ต้องปรับเกณฑ์เป็น 85/85 อยู่ในช่วง -25% ถึง +25%  
  3) ต่ำกว่าเกณฑ ์เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการสอนต่ำกว่าเกณฑ์เกินกว่า -2.5% 
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   ข้อควรระวัง หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแล้ว หาก E1/E2 มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ต้อง
ปรับเกณฑ์ใหม่ให้ผู้สอนสรุปว่าค่าที่ได้สูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ได้ 
 5.4 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
   ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, น. 11) กล่าวถึงขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพไว้ ดังนี้ 
   เมื่อผลิตสื่อหรือชุดการสอนขึ้นเป็นต้นแบบแล้ว ต้องนำสื่อไปหาประสิทธิภาพตาม
ขั้นตอนต่อไปนี้ 
   5.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 
1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อกับนักเรียน 1-3 คน โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่งระหว่างทดสอบ
ประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนว่าหงุดหงิด ทำหน้าฉงน หรือ
ทำท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจและงานที่มอบให้ทำ 
และทดสอบหลังเรียน นำคะแนนมาคำนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ 
กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพ
แบบเดี่ยวนี้จะได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตกเมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก ก่อนนำไปทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ทั้งนี้ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 60/60 
  5.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ผู้สอน 
1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อกับนักเรียน 6-10 คน (คละนักเรียนที่เก่ง ปานกลางกับอ่อน)ระหว่างทดสอบ
ประสิทธิภาพให้จับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนว่าหงุดหงิด ทำหน้าฉงน หรือ
ทำท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพให้ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือกิจกรรม
หรือภารกิจและงานที่มอบให้ทำ และประเมินผลลัพธ์ คือ การทดสอบหลังเรียน และงานสุดท้ายที่มอบให้
นักเรียนทำส่งก่อนสอบประจำหน่วย ให้นำคะแนนมาคำนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้องปรับปรุง
เนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้น คำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้ว
ปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของนักเรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉลี่ย จะห่างจากเกณฑ์ประมาณ 
10% นั่นคือ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 70/70 
  5.4.3 การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่
ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อกับนักเรียนทั้งชั้น ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลาในการ
ประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนว่า หงุดหงิด ทำหน้าฉงน หรือทำท่าทางไม่เข้าใจหรือไม่ 
หลังจากทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามแล้วให้ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คือ กิจกรรมหรือภารกิจ
และงานที่มอบให้ทำและทดสอบหลังเรียน นำคะแนนมาคำนวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑ์ต้อง
ปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนให้ดีขึ้นแล้วนำไปทดสอบ
ประสิทธิภาพภาคสนามซ้ำกับนักเรียนต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2-3 ครั้งจนได้ค่าประสิทธิภาพถึง
เกณฑ์ข้ันต่ำ ปกติไม่น่าจะทดสอบประสิทธิภาพเกินสามครั้ง ด้วยเหตุนี้ ขั้นทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม
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จึงแทนด้วย 1 : 100 ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกล้เคียงกัน เกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
หากต่ำจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ให้ยอมรับว่าสื่อมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ หากค่าที่ได้ต่ำกว่าเกณฑ์
มากกว่า -2.5% ให้ปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ำจนกว่าจะถึงเกณฑ์ จะหยุดปรับปรุงแล้ว
สรุปว่าสื่อไม่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้หรือจะลดเกณฑ์ลงเพราะ “ถอดใจ” หรือยอมแพ้ไม่ได้ หากสูง
กว่าเกณฑ์ไม่เกิน +2.5% ก็ยอมรับว่าสื่อมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ หากค่าที่ได้สูงกว่าเกณฑ์เกิน 
+2.5% ให้ปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น เช่น ตั้งไว้ 80/80 ก็ให้ปรับขึ้นเป็น 85/85 หรือ 90/90 ตามค่า
ประสิทธิภาพที่ทดสอบประสิทธิภาพได้ 
  โดยสรุป ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพมี 3 ขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพแบบ
เดี่ยว การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม และการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม 
 5.5 วิธีการคำนวณหาค่าประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, น. 10) ได้กล่าวถึงวิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพว่ากระทำได้ 
2 วิธี ดังนี้  
  5.5.1 โดยใช้สูตร กระทำได้โดยใช้สูตรต่อไปนี้  
 
    สูตรที่ 1              หรือ 
 
 

E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑x  คือ   คะแนนรวมของกิจกรรมระหว่างเรียน 
A  คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมระหว่างเรียนทุกชิ้นรวมกัน 
N  คือ   จำนวนนักเรียน 

 
 

    สูตรที่ 2     หรือ   
 

 

E2  คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์
∑f  คือ   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
B  คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ   จำนวนนักเรียน 
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    การคำนวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าว กระทำได้โดยการนำคะแนนรวม
แบบฝึกปฏิบัติ หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว และคะแนนสอบหลังเรียน มาเข้าตารางแล้ว
จึงคำนวณหาค่า E1/E2 
  5.5.2 โดยใช้วิธีคำนวณโดยไม่ใช้สูตร หากจำสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตร ผู้ผลิตสื่อก็
สามารถใช้วิธีการคำนวณธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได้ ด้วยวิธีการคำนวณธรรมดา  

    E1  คือ ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกปฏิบัติ กระทำได้โดยการนำคะแนน
งานทุกชิ้นของนักเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกัน แล้วหาค่าเฉลี่ยและเทียบส่วนโดยเป็นร้อยละ 

    E2  คือ ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียนของแต่ละสื่อ กระทำได้โดย
การเอาคะแนนจากการสอบหลังเรียนและคะแนนจากงานสุดท้ายของนักเรียนทั้งหมดรวมกัน หาค่าเฉลี่ย
แล้วเทียบส่วนร้อย เพ่ือหาค่าร้อยละ 

  โดยสรุป การหาประสิทธิภาพของสื่อ มี 2 วิธี คือ โดยใช้สูตรกระทำได้โดยการนำคะแนน
รวมแบบฝึกปฏิบัติ หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่มหรือกิจกรรมเดี่ยว และคะแนนสอบหลังเรียน 
มาเข้าตารางแล้วจึงคำนวณหาค่า E1/E2 และโดยใช้วิธีคำนวณโดยไม่ใช้สูตร ผู้ผลิตสื่อสามารถใช้วิธีการ
คำนวณธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได้ 
 

6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 
 ในการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัย มีจำนวน 4 เรื่อง ซึ่งทำการศึกษาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2562 ดังนี้    
 วัชราภรณ์ เพ็งสุข (2559) ได้ทำงานวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์ วิชาคอมพิวเตอร์ 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลสุพรรณบุรี โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาบทเรียน
ออนไลน์วิชาคอมพิวเตอร์สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลสุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 1  
ปีการศึกษา 2559 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4/5 โรงเรียนอนุบาลสุพรรณบุรี  
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โดยใช้การสุ่มที่ได้มาจากการสุ่มสองขั้นตอน (Two-Stage Random 
Sampling) จํานวน 45 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
ออนไลน์วิชาคอมพิวเตอร์ คู่มือการใช้บทเรียนออนไลน์วิชาคอมพิวเตอร์ แบบทดสอบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ และแบบสํารวจความคิดเห็นของนักเรียนต่อรูปแบบ
บทเรียนออนไลน์วิชาคอมพิวเตอร์ ผลการศึกษาพบว่า บทเรียนออนไลน์ประกอบไปด้วย 5 องค์ประกอบ 
ได้แก่ เนื้อหาของบทเรียน ระบบบริหารการเรียนรู้ การสื่อสาร การวัดประเมินผล และการทําให้เกิด
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ความสัมพันธ์ และมีค่าประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์เท่ากับ 83.81/84.22 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด
ไว้ 80/80   
 สุรินทร์ เพชรไทย (2560) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์รายวิชาการ
ออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์โดยใช้อีเลิร์นนิ่ง ผลการวิจัย พบว่า 1) บทเรียนออนไลน์รายวิชาการออกแบบ
และพัฒนาเว็บไซต์โดยใช้อีเลิร์นนิ่ง มีประสิทธิภาพ 80.75/85.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 80/80  
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้หลังเรียนบทเรียนออนไลน์รายวิชาการออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์โดยใช้อีเลิร์
นนิ่งสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 3) นักศึกษาโดยเฉลี่ยมีความพึงพอใจต่อ
การใช้บทเรียนออนไลน์รายวิชาการออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์โดยใช้อีเลิร์นนิ่ง อยู่ในระดับมาก 
 กนกวรรณ เอ่ียมงาม (2562) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยมี
วัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์
และอวกาศ สําหรับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 มีคุณภาพประสิทธิภาพ และ 2) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ 
เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านแม่สา ภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จํานวน 30 คน โดยวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยประกอบด้วย บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่อง ดาราศาสตร์และ
อวกาศ แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 ค่าอํานาจ
จําแนกอยู่ระหว่าง 0.27 - 0.60 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.80 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ 
ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบค่า t-test for Dependent Samples ผลการวิจัยพบว่า  
1) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิคจิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สําหรับ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาพรวมด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก และมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ใน
ระดับดี 2) บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีประสิทธิภาพเท่ากับ 89.85/85.70 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 
80/80 และ 3) ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการใช้เทคนิค 
จิกซอว์ เรื่องดาราศาสตร์และอวกาศ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 พีรพล เหลืองคงทอง (2562) ได้ทำการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ออนไลน์ เรื่อง การใช้ Microsoft Excel สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนโสภณศิริราษฎร์ 
จังหวัดราชบุรี โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออนไลน์ เรื่อง การใช้ 
Microsoft Excel สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และ 2) ประเมินการยอมรับคุณภาพบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนออนไลน์ เรื่อง การใช้  Microsoft Excel สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการพัฒนาครั้งนี้ คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
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ออนไลน์ จํานวน 3 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนออนไลน์ เรื่อง การใช้ Microsoft Excel สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และแบบประเมิน
การยอมรับคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออนไลน์ เรื่อง การใช้ Microsoft Excel สําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนออนไลน์ เรื่อง การใช้ Microsoft Excel สําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ส่วน คือ 1.1) หน้าเริ่มต้นบทเรียน 1.2) ความรู้เบื้องต้น 
Microsoft Excel 1.3) แถบเครื่องมือคําสั่ง Microsoft Excel และ 1.4) ส่วนประกอบที่สําคัญ Microsoft 
Excel และ 2) ผลการประเมินการยอมรับคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด   
 จากการศึกษาวิจัย สรุปได้ว่า ปัจจุบันรูปแบบการเรียนการสอนมีการเติบโตอย่างรวดเร็วและ
ในขณะที่เทคโนโลยีการศึกษาก็มีเทคนิคการเรียนการสอนแบบใหม่ คือการเรียนผ่านบทเรียนออนไลน์ 
ที่เปลี่ยนจากการเรียนรู้แบบกระดาษเป็นออนไลน์ ความสำคัญของวิธีการเรียนออนไลน์ คือการมีส่วนร่วม
ของนักเรียนกับผู้สอนมากยิ่งขึ้นมีความยืดหยุ่นในการเรียนนักเรียนสามารถเข้าถึงบทเรียนและสามารถ
เรียนรู้ได้ตลอดเวลา 
 



บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 
 
  การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา เรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียน 
บึงพิมพาสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ  
(1) พัฒนาบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กำหนด (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
ออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล (3) ศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยครั้งนี้ครอบคลุม (1) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง (2) การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย (3) การเก็บรวบรวมข้อมูล และ (4) การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1. ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง 
 

1.1 ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ทุกโรงเรียน 
ในกลุ่มบึงพิมพาสามัคคี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 จำนวน 185 คน 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
ราษฎร์ร่วมสามัคคี และโรงเรียนวัดหนองตางู จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 39 คน ซึ่งได้มาจาก 
การสุ่ม 2 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การสุ่มแบบอย่างง่าย ใช้โรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ได้จำนวน 6 กลุ่ม และ  
2. การสุ่มแบบกลุ่ม ใช้กลุ่มเป็นหน่วยในการสุ่ม มีข้ันตอนการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
  1.2.1 สุ่มโรงเรียนในกลุ่มโรงเรียนบึ งพิมพาสามัคคี  2 ขั้นตอน จากจำนวน  
12 โรงเรียน ขั้นตอนที่ 1 การสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีการจับสลาก ได้จำนวน 6 กลุ่ม และในขั้นตอนที่ 2 ทำการ
สุ่มแบบกลุ่ม ได้โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี และโรงเรียนวัดหนองตางู มีนักเรียนรวมจำนวน 39 คน  
  1.2.2 จำแนกนักเรียน เพ่ือใช้ทดสอบประสิทธิภาพ โดยจำแนกตามผลการเรียนของ
นักเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปีการศึกษา 2564 มีเกณฑ์ในการจำแนกผลการเรียน ดังนี้ คือ 
นักเรียนที่มีผลการเรียนดีระดับ 3.50-4.00 จำนวน 13 คน ผลการเรียนปานกลางระดับ 2.50-3.00 จำนวน 
18 คน และผลการเรียนอ่อนระดับ 1.00-2.00 จำนวน 8 คน รวมจำนวน 39 คน 
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   1.2.3 สุ่มเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ได้นักเรียนจำนวน 3 คน จากการสุ่ม
อย่างง่าย โดยวิธีจับสลาก ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จำนวน 1 คน ผลการเรียนปานกลาง จำนวน 1 คน และ
ผลการเรียนอ่อน จำนวน 1 คน 
  1.2.4 สุ่มเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ได้นักเรียนจำนวน 6 คน จากการสุ่มอย่าง
ง่าย โดยวิธีจับสลาก ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จำนวน 2 คน ผลการเรียนปานกลาง จำนวน 2 คน และผลการ
เรียนอ่อน จำนวน 2 คน   
  1.2.5 สุ่มเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ได้นักเรียนจำนวน 30 คน  
จากนักเรียนที่เหลือ ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จำนวน 10 คน ผลการเรียนปานกลาง จำนวน 15 คน และผล
การเรียนอ่อน จำนวน 5 คน    
 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ (1) บทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 (2) แบบทดสอบก่อนเรียน และ
แบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 2.1 บทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5   
   ผู้วิจัยได้ยึดแนวทางการสร้างบทเรียนออนไลน์ของ ADDIE Model สร้างบทเรียน
ออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล สำหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
   2.1.1 ขั้นการวิเคราะห ์ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
    1) วิเคราะห์ปัญหา การเรียนทางคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน เป็นการเรียนที่เน้นการ
ปฏิบัติเป็นส่วนใหญ่และในการปฏิบัติต่างๆ นั้น นักเรียนจะลงมือปฏิบัติงานคนเดียว ซึ่งนักเรียนจะประสบ
ปัญหาในการเรียน หากเกิดความไม่เข้าใจในการเรียน และเวลาที่เรียนมีจำกัด จึงทำให้นักเรียนขาดความรู้ 
ความเข้าใจในการเรียนและการเรียนการสอนคอมพิวเตอร์นั้นเป็นการปฏิบัติ ซึ่งนักเรียนต้องเข้าใจถึงการใช้
อินเทอร์เน็ตค้นหาข้อมูล ติดต่อสื่อสารและทำงานร่วมกัน ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล รวบรวม 
ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลาย ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มีมารยาท เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตนเคารพในสิทธิ
ของผู้อ่ืนและการเรียนการสอนในปัจจุบันผู้สอนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบัติ สาธิตให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติตามแต่
ละครั้งจะต้องใช้เวลามากกว่านักเรียนจะเรียนรู้ได้ทั้งห้อง ทำให้เสียเวลาในการสอนไป  
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   2) วิเคราะห์เนื้อหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยวิเคราะห์คำอธิบายรายวิชา มาตรฐานการ
เรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ แบ่งเนื้อหาออกเป็น 8 หน่วยการเรียนรู้ ดังแสดงในตารางที่ 3.1  
     ผู้สอนได้เลือกหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ซึ่งเป็นทักษะ
ที่สำคัญ เพราะการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพจะช่วยให้การใช้ภาษาและการใช้สื่อเทคโนโลยีได้อย่าง
เหมาะสม ตามทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 โดยเนื้อหาออกเป็น 2 ตอน ครอบคลุม (1) ความรู้เบื้องต้น
ของข้อมูล และ (2) การจัดการข้อมูล   
 
ตารางที่ 3.1 รายชื่อหน่วยการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
 

หน่วยที่ เวลา (ชั่วโมง) 
1. การแก้ปัญหา  4 
2. การใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 4 
3. ข้อมูลและการจดัการข้อมูล 6 
4. การใช้อินเตอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูล  4 
5. สารสนเทศบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 4 
6. การเขียนโปรแกรมด้วย Scratch  6 
7. อาชญากรรมบนอินเตอร์เน็ต  4 
8. มารยาทในการใช้อินเตอร์เน็ต 4 

 
    3) วิเคราะห์นักเรียน ผู้วิจัยได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และ
สอบถามเกี่ยวกับสภาพปัญหาการเรียนของนักเรียนในกลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี พบว่า การเรียนการ
สอนในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครูผู้สอนประสบปัญหาเรื่องสื่อประกอบการเรียนการสอนยัง
ไม่น่าสนใจ นักเรียนแต่ละคนมีความสามารถในการรับรู้ไม่เท่ากัน แต่นักเรียนทุกคนผ่านการเรียนพ้ืนฐานใน
การใช้คอมพิวเตอร์มาแล้ว และมีทักษะการใช้คอมพิวเตอร์ในระดับพ้ืนฐานได้  
   4) วิเคราะห์วัตถุประสงค์ ผู้วิจัยได้กำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ไว้ เพ่ือให้
นักเรียนและผู้สอนรู้ว่าเมื่อเรียนบทเรียนนั้น ๆ แล้วจะเกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง โดยวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมแยกเป็น 3 ด้าน คือ  

(1) วัตถุประสงค์ทางด้านพุทธิพิสัย คือ หลังจากศึกษา “ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายข้อมูลและการจัดการข้อมูลได้ถูกต้อง 
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(2) วัตถุประสงค์ด้านจิตพิสัย คือ หลังจากศึกษา “ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล” แล้ว นักเรียนทัศนคติที่ดีในการใช้ข้อมูลและการจัดการข้อมูลได้อย่างเหมาะสม 

(3) วัตถุประสงค์ด้านทักษะพิสัย คือ หลังจากศึกษา “ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถปฏิบัติการใช้งานเกี่ยวกับข้อมูลและการจัดการข้อมูลได้ถูกต้อง 
  2.1.2 ขั้นการออกแบบ ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างบทเรียนตามขั้นตอนดังนี้  
    1) การออกแบบบทเรียน ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างบทเรียนผ่านทางเวบไซต์ครู
ออฟ www.kruaof.com ประกอบด้วย (1) หน้าแรก (2) คู่มือการใช้งานบทเรียนออนไลน์ (3) คำอธิบาย
รายวิชา (4) เข้าศึกษาบทเรียน (5) สาระการเรียน (6) แบบทดสอบ (7) แบบประเมินความพึงพอใจ  
(8) ผู้จัดทำ และ (9) ติดต่อสอบถาม   
   2) ออกแบบแบบทดสอบ ได้แก่ (1) ออกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา เป็นแบบปรนัย จำนวน 10 ข้อ (2) กำหนดจุดประสงค์การ
เรียนรู้ของการทดสอบ โดยพิจารณาจากจุดประสงค์ของการสอนแต่ละเรื่อง แล้วกำหนดอัตราส่วนของ
แบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหา  
   3) ออกแบบประเมินความพึงพอใจ ได้แก่ (1) กำหนดหัวข้อและสร้างแบบ
ประเมินความพึงพอใจการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์แบบผสมผสาน โดยผู้วิจัยได้แบ่งการประเมินออกเป็น 
3 ด้าน ดังนี้ ด้านที่ 1 ด้านเนื้อหา จำนวน 6 ข้อ ด้านที่ 2 ด้านการออกแบบ จำนวน 9 ข้อ ด้านที่ 3 ด้าน
ประโยชน์ จำนวน 5 ข้อ  
  2.1.3 ขั้นการพัฒนา ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาบทเรียนตามขั้นตอนดังนี้  
   1) พัฒนาบทเรียนออนไลน์  

(1) ศึกษาเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560   

(2) กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาสำหรับออกแบบบทเรียนออนไลน์ 
(3) ออกแบบบทเรียนออนไลน์ 
(4) สร้างบทเรียนออนไลน์ ผู้วิจัยไดเ้ลือกใช้เวบครูออฟ www.kruaof.com   
(5) นำบทเรียนออนไลน์ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาจากนั้น นำไปให้ผู้เชี่ยวชาญ

ตรวจสอบ     
(6) นำบทเรียนออนไลน์ไปทดลองใช้เบื้องต้น ดังนี้  

ก. การทดลองใช้เบื้องต้น (try out) แบบเดี่ยว ดังนี้  
ข. สุ่มโรงเรียนในกลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 

5 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565  
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ค. จำแนกกลุ่มตัวอย่างตามผลการสอบด้วยแบบทดสอบแบบปรนัย 
จำนวน 10 ข้อ และเลือกตัวแทนนักเรียน จำนวน 3 คน (เก่ง กลาง อ่อน) ไปทดลองใช้บทเรียนออนไลน์ 

ง. นำบทเรียนออนไลน์ไปทดลองใช้กับนักเรียน หาข้อบกพร่องเพ่ือนำมา
ปรับปรุงแก้ไขผลการทดสอบประสิทธิภาพ  

จ. นำผลสรุปทั้งหมดปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาและสอบถามผู้เชี่ยวชาญเพ่ือ
ทำการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ  
    (7) การทดลองใช้เบื้องต้น (Try out) แบบกลุ่มย่อย (1:10) ดังนี้  

ก. นำข้อบกพร่องที่ได้รับไปปรับปรุงแก้ไขบทเรียนออนไลน์ 
ข. สุ่มนักเรียนมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 6 คน และนำ

บทเรียนออนไลน์ ไปทดลองใช้ กับนักเรียน เพ่ือค้นหาข้อบกพร่องเพ่ือนำมาปรับปรุงแก้ไข  
ค. นำผลสรุปทั้งหมดปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาและสอบถามผู้เชี่ยวชาญเพ่ือ

ทำการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ  
    (8) การทดลองใช้เบื้องต้น (Try out) แบบภาคสนาม (1:100) ดังนี้  

ก. นำข้อบกพร่องที่ได้รับไปปรับปรุงแก้ไขบทเรียนออนไลน์ 
ข. นำบทเรียนออนไลน์ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เป็นตัวแทนของกลุ่ม

ตัวอย่างจำนวน 30 คน เพ่ือค้นหาข้อบกพร่องเพ่ือนำมาปรับปรุงแก้ไข  
ค. นำผลสรุปทั้งหมดปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาและสอบถามผู้เชี่ยวชาญเพ่ือ

ทำการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
  2.1.4 ขั้นการนำไปใช ้เป็นการนำบทเรียนออนไลน์วิชาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของกลุ่มโรงเรียนบึง
พิมพาสามัคคี   
  2.1.5 ขั้นการประเมินผล หลังจากเสร็จสิ้นการทดลองใช้บทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล และเก็บข้อมลูต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยทำ
การวิเคราะห์ข้อมูลในประเด็นต่างๆ ดังนี้ 

1) การประเมินประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ใช้การหาประสิทธิภาพ E1/E2  

2) ประเมินความก้าวหน้าของบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

3) ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนต่อบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล โดยกำหนดเกณฑ์การประเมินเป็นแบบช่วงคะแนน 5 ระดับ 
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 2.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน 
   ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบ เพ่ือวัดความก้าวหน้าในการเรียน เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ โดยมีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
   2.2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสร้างแบบทดสอบ 
   2.2.2 สร้างแบบทดสอบจากตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพ่ือให้ครอบคลุม
เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ (ผลการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม แสดงในภาคผนวก ข) สร้าง
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบคู่ขนาน เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล โดยผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน
ฉบับละ 10 ข้อ เพ่ือใช้ในการคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพ จำนวนฉบับละ 10 ข้อ และนำไปใช้ในการวัด
ความก้าวหน้าในการเรียน 
   2.2.3 นำแบบทดสอบนำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ เชี่ ยวชาญด้านเนื้อหา และ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จำนวน 3 ท่าน เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ภาษาที่ใช้ และ
วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (item objective congruence : IOC) 
(ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้อง แสดงในภาคผนวก ค) 
   2.2.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
  2.2.5 นำแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนราษฎร์-
ร่วมสามัคค ีจังหวัดนครสวรรค ์ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 16 คน ที่เคยเรียนเรื่อง ข้อมูลสารสนเทศ 
  2.2.6 นำผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (Difficulty : p) และค่าอำนาจ
จำแนก (Discrimination : r) (ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ แสดงในภาคผนวก ง) 
   2.2.7 คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย ระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 
0.2 ขึ้นไป จำนวน 10 ข้อ แล้วคัดเลือกเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ และแบบทดสอบ 
หลังเรียน จำนวน 10 ข้อ 
   2.2.8 วิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ (ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบ แสดงในภาคผนวก ง) 
 2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
   ผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล เป็นแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale)  
5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert Scale) จำนวน 20 ข้อ โดยเนื้อหาครอบคลุมความพึงพอใจด้านการ
ออกแบบ ด้านการนำเสนอเนื้อหา และด้านประโยชน์ โดยมีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
   2.3.1 ศึกษาการสร้างแบบสอบถามจากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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   2.3.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจเกี่ยวกับการใช้บทเรยีนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล จำนวน 20 ข้อ โดยเนื้อหาครอบคลุมเกี่ยวกับความพึง
พอใจด้านการออกแบบ จำนวน 9 ข้อ ด้านการนำเสนอเนื้อหา จำนวน 6 ข้อ และ ด้านประโยชน์ จำนวน  
5 ข้อ ในแต่ละข้อคำถามมีน้ำหนักคะแนน ดังนี้ 
   5 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมากที่สุด 
   4 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมาก 
   3 หมายถึง ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง ความพึงพอใจระดับน้อย 
   1 หมายถึง ความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด 
    เกณฑ์ในการพิจารณาค่าเฉลี่ย ใช้วิธีหาค่าเฉลี่ยจากการสอบถามระดับความ 
พึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ 
การจัดการข้อมลูเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ดังนี้ 
   4.50-5.00  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
   3.50-4.49  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับมาก 
   2.50-3.39  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
   1.50-2.49  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับน้อย 
   1.00-1.49  หมายถึง  ความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
  2.3.3 นำแบบสอบถามความพึงพอใจเสนออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ
แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข 
   2.3.4 จัดพิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจฉบับสมบูรณ์ (รายละเอียดแบบสอบถาม
ความพึงพอใจ แสดงในภาคผนวก ซ) 
 

3. การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้นำบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ใช้ในการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนในกลุ่มโรงเรียนบึงพิมพา
สามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 การเก็บรวบรวมข้อมูลมีดังนี้ 

3.1 การเตรียมสถานที่ในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์บทเครือข่าย คือ ห้องปฏิบัติการทาง
คอมพิวเตอร์ โดยให้นักเรียนนั่งเป็นคู่ ๆ ต่อเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อสัญญาณอินเตอร์เน็ต  

3.2 วันเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ คือ ตามตารางเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2565 ดังตารางที ่3.2 
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ตารางที่ 3.2  กำหนดการการทดสอบประสิทธิภาพ 
 

กลุ่ม วันที ่
แบบเดี่ยว 

- โรงเรียนราษฎรร์่วมสามัคค ี
แบบกลุ่ม 

-  โรงเรียนราษฎร์รว่มสามัคค ี

 
16 สิงหาคม 2565  
 
30 สิงหาคม 2565   

ภาคสนาม 
- โรงเรียนราษฎรร์่วมสามัคค ี
- โรงเรียนวัดหนองตาง ู

 
6 กันยายน 2565  
16 กันยายน 2565  

 
3.3 เตรียมความพร้อมของกลุ่ มตั วอย่ าง แนะนำนักเรียนให้ เข้ าเว็บ ไซต์  https:// 

is.kruaof.com/ ผู้วิจัยเขียนขึ้นกระดาน ทำป้ายนิเทศ ให้นักเรียนได้เห็นให้คุ้นตา สอนการเข้าใช้ในเว็บ 
อธิบายการใช้งานเว็บไซต์  

3.4 ดำเนินการใช้บทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล สำหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของกลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 

 ขั้นที่ 1 อธิบายการเข้าใช้งานของบทเรียนออนไลน์ https://is.kruaof.com/ 
 ขั้นที่ 2 ทำแบบทดสอบก่อนเรียนจำนวน 10 ข้อ  
 ขั้นที่ 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน ผู้วิจัยเป็นโค้ช ช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกแก่

นักเรียนที่ศึกษาบทเรียนออนไลน์ที่จัดทำลงในเว็บไซต์  
 ขั้นที่ 4 สรุปบทเรียน ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนรู้จากการเรียนรู้  
 ขั้นที่่ 5 ทำกิจกรรมในหน่วยการเรียน  ซึ่งเป็นการทบทวนเนื้อหาที่ได้เรียนรู้  
 ขั้นที่ 6 ทำแบบทดสอบหลังเรียนจำนวน 10 ข้อ  
3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการใช้บทเรียนออนไลน์  
 3.5.1 การสัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว และแบบกลุ่ม จาก

นักเรียนที่ผ่านการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน 3 คน ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แล้วนำมาปรับปรุง และ
สัมภาษณ์นักเรียน 6 คน ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม เพ่ือหาข้อบกพร่องของบทเรียนออนไลน์ 
แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข  
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 3.5.2 เก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามความพึ งพอใจของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้ทำ
แบบสอบถามแบบออนไลน์ ซึ่งได้รับข้อมูลกรอกกลับมาเป็นจำนวน 30 ข้อมูล คิดเป็นร้อยละ 100 นำมา
วิเคราะห์ข้อมูลหาความถี่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (รายละเอียดใน ภาคผนวก ช) 
 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลทั้ง 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ
บทเรียนออนไลน์ (2) การวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
และ (3) การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ โดยมีรายละเอียดดังนี้          
 4.1 การวิเคราะห์หาประสิทธภิาพของบทเรียนออนไลน์  
   การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการนำคะแนนที่ได้จากการทำ
กิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียน มาคำนวณหาค่าเฉลี่ยและค่าร้อยละ แล้วนำไปวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) ของบทเรียนออนไลน์ตามเกณฑ์ E1/E2 ที่ตั้งเกณฑ์ไว้ที่ 
75/75 โดยยอมรับความคลาดเคลื่อน ± 2.5 โดยใช้สูตร ดังนี้  (ชัยยงค์ พรหมวงศ,์ 2556, น. 10) 
 

 
                       หรือ     
 
 

E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑x  คือ   คะแนนรวมของกิจกรรมระหว่างเรียน 
A  คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมระหว่างเรียนทุกชิ้นรวมกัน 
N  คือ   จำนวนนักเรียน 

 

 
  และ               หรือ   

 
 

E2  คือ   ประสิทธิภาพของผลลัพธ ์
∑f  คือ   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
B  คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ   จำนวนนักเรียน 
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 4.2 การวิเคราะห์ความก้าวหน้าของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
  การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้สูตร t-test โดยเกณฑ์นัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 มีรายละเอียดดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 109-111) 
 

           
 

 t   คือ   ค่าความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียน 
 D   คือ   ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
 n   คือ   จำนวนนักเรียน 

 4.3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
  การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ โดยการนำคะแนน
จากแบบสอบถามความพึงพอใจมาคำนวณหาค่าเฉลี่ย (M) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD)  
มีรายละเอียดดังนี้ 
  4.3.1 การหาคา่เฉลี่ย ใช้สตูรดังนี้ (บญุชม ศรสีะอาด, 2545, น. 104) 
 

 
 

M   คือ   ค่าเฉลี่ย 
   ∑x  คือ   ผลรวมของคะแนนของนักเรียน 
       N    คือ   จำนวนนักเรียน 

 

   การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์กำหนดช่วง
ของค่าเฉลี่ยตามแนวคิดของลิเคิร์ท (Likert Rating Scle) ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย  
4.50-5.00  
3.50-4.49  
2.50-3.39  
1.50-2.49  
1.00-1.49  

การแปลความหมาย 
ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
ความพึงพอใจในระดับมาก 
ความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
ความพึงพอใจในระดับน้อย 
ความพึงพอใจในระดับน้อยที่สดุ 

เมื่อ df = n-1 
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   4.3.2 ค่ าเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้ สู ตร Ferguson 
(Ferguson, 1981, p. 49) ใช้สูตรดังนี้ 

 

  
 

   S.D.   คือ   ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑x2   คือ   ผลรวมของกำลังสองของคะแนน 

 (∑x)2  คือ   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกำลังสอง 
    n      คือ   จำนวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 
 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพา-
สามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ได้มาด้วยการเก็บข้อมูลจากคะแนน
การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จากกิจกรรมระหว่างเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ซึ่งได้แบ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ตอน คือ ตอนที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียน
ออนไลน์ ตอนที่ 2 ความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ และตอนที่ 3 ความ
พึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
 

ตอนที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูล
และการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 มี 3 ขั้นตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว  
การทดลองแบบกลุ่ม และการทดลองแบบภาคสนาม ดังตารางที่ 4.1 – 4.3 
  1.1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่มีผล
การเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน และอ่อน 1 คน รวมทั้งหมด 3 คน โดยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพ 
(E1/E2) ดังตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 

ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ในการทดสอบแบบเดี่ยว (n = 3) 
 

ทดสอบประสิทธิภาพ ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมระหว่างเรียน 

E1 

ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมหลังเรียน 

E2 

E1/E2 

แบบเดี่ยว 84.23 73.33 84.23/73.33 
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  จากตารางที่ 4.1 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล มีประสิทธิภาพ คือ 84.23/73.33 
  จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ในการทดสอบแบบเดี่ยว (n=3) มีค่าประสิทธิภาพ E1 สูง เพราะกิจกรรม
ระหว่างเรียนเป็นกิจกรรมที่ง่ายทำให้มีค่าประสิทธิภาพสูง ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ปรับกิจกรรมในแต่ละส่วนให้มี
ความยากขึ้น  
   หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน จำนวน 3 คน 
ด้วยแบบสัมภาษณ์ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก ซ) หลังจากสัมภาษณ์ผู้วิจัยได้นำ
บทเรียนออนไลน์มาปรับปรุง ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.2 ผลการปรับปรงุบทเรียนออนไลน์หลังการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 
 

สัมภาษณ ์ ปรับปรุง 
มีแต่ข้อความไม่มีภาพเคลื่อนไหว เพ่ิมสื่อมัลติมีเดียที่สอดคล้องกับเนื้อหาเพ่ือให้

เข้าใจได้ง่ายขึ้น  

 
  1.2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่มีผล
การเรียนเก่ง 2 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 2 คน รวมทั้งหมด 6 คน โดยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพ 
(E1/E2) ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 

ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ในการทดสอบแบบกลุ่ม (n = 6) 
 

ทดสอบประสิทธิภาพ ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมระหว่างเรียน 

E1 

ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมหลังเรียน 

E2 

E1/E2 

แบบกลุ่ม 78.67 75.00 78.67/75.00 

 
  จากตารางที่ 4.3 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล มีประสิทธิภาพ คือ 78.67/75.00 
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   หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน จำนวน 6 คน 
ด้วยแบบสัมภาษณ์ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก ซ) หลังจากสัมภาษณ์ผู้วิจัยได้นำ
บทเรียนออนไลน์มาปรับปรุง ดังต่อไปนี้  
 
ตารางที่ 4.4 ผลการปรับปรุงบทเรียนออนไลน์หลังการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม 
 

สัมภาษณ ์ ปรับปรุง 
อยากทำแบบทดสอบออนไลน์  จัดทำแบบทดสอบออนไลน์พัฒนาจาก Google 

Form  
รูปภาพบางรูปไม่ชัดเจนสื่อความหมายไม่ตรง
เนื้อหา 

ปรับปรุงรูปภาพให้ชดัเจนและให้สื่อเพ่ือให้เข้าใจ
มากยิ่งขึ้น 

 
  1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่
มีผลการเรียนเก่ง 13 คน ปานกลาง 9 คน และอ่อน 8 คน  รวมทั้งหมด 30 คน โดยใช้สูตรการหา
ประสิทธิภาพ (E1/E2) ดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 

ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 30) 
 

ทดสอบประสิทธิภาพ ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมระหว่างเรียน 

E1 

ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมหลังเรียน 

E2 

E1/E2 

แบบภาคสนาม 77.10 75.33 77.10/75.33 
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ตอนที ่2  ความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียนที่เรยีนดว้ยบทเรียนออนไลน ์
 
 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ดังตารางที่ 4.6 
 
ตารางที่ 4.6 ผลความก้าวหน้าทางการเรียนในการทดสอบแบบภาคสนามของนักเรียนที่เรียนด้วย 

บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล (n = 30) 
 

หน่วยที่ 3 คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน t-test 
M S.D. M S.D. 

ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล 

4.10 1.40 7.53 0.90 11.67 

*P < .05, df = 29, t = 1.70  
 
 จากตารางที่ 4.6 พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
ออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล จากการทดสอบประสิทธิภาพ
แบบภาคสนาม จำนวน 30 คน  มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 4.10 และคะแนนหลังเรียนเท่ากับ 7.53  
ซ่ึงสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 

ตอนที่ 3  ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
 
 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ดังตารางที ่4.7 
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ตารางที่ 4.7 ผลความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล (n = 30) 

 
รายการประเมิน M SD แปลผล 

1. ดา้นเนื้อหา    
   1.1 เนื้อหาใชภ้าษาเข้าใจงา่ย 4.03 0.88 มาก 
   1.2 เนื้อหาเรียงลำดบัจากง่ายไปยาก 3.73 0.72 มาก 
   1.3 การอธิบายเนื้อหามีความชดัเจน 3.78 0.78 มาก 
   1.4 เนื้อหามีภาพประกอบสอดคล้อง 3.57 0.92 มาก 
   1.5 ภาพประกอบกระตุ้นให้เกิดความสนใจในเนื้อหา 3.81 1.01 มาก 
   1.6 คำแนะนำวิธีการเรียนชัดเจน เขา้ใจงา่ย 4.00 0.96 มาก 

รวม 3.82 0.90 มาก 
2. ดา้นการออกแบบ    
   2.1 รูปแบบอักษรมคีวามเหมาะสม 4.00 0.81 มาก 
   2.2 สีตวัอักษรมีความเหมาะสม 3.89 0.86 มาก 
   2.3 ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม 3.89 0.89 มาก 
   2.4 สีพืน้หลงัมีความเหมาะสม สวยงาม 3.78 0.87 มาก 
   2.5 ปุ่มต่างๆ ใชง้านไดส้ะดวก รวดเร็ว 3.95 0.87 มาก 
   2.6 การเชื่อมโยงเนื้อหาสะดวกต่อการใช้งาน 3.65 0.96 มาก 
   2.7 ภาพประกอบเนื้อหามีความคมชดั 3.86 0.84 มาก 
   2.8 การวางตำแหนง่ของภาพสมดุลกบัหนา้จอ 3.62 1.00 มาก 
   2.9 ภาพและเสียงสอดคล้องกนั 3.62 1.02 มาก 

รวม 3.81 0.92 มาก 
3. ดา้นประโยชน ์    
   3.1 ได้รับความรู้ เรื่องข้อมลูและการจัดการข้อมลู 4.05 0.80 มาก 
   3.2 มีความมัน่ใจในการเรียนมากขึ้น 4.14 0.70 มาก 
   3.3 สามารถเรยีนรูไ้ด้ดว้ยตนเอง 3.59 0.91 มาก 
   3.4 ชอบเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน ์ 3.03 1.35 ปานกลาง 
   3.5 ต้องการเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์ในเรื่องอ่ืนๆ 2.97 1.33 ปานกลาง 

รวม 3.56 1.16 มาก 
เฉลี่ยรวม 3.75 0.98 มาก 
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จากตารางที่ 4.7 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล โดยภาพรวม พึงพอใจในระดับมาก (M.= 3.75, SD. = 0.98)   

เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบวา่  
1) ด้านเนื้อหา พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก จำนวน 6 ข้อ คือ เนื้อหาใช้ภาษา

เข้าใจง่าย (M. = 4.03, SD. = 0.88) เนื้อหาเรียงลำดับจากง่ายไปยาก (M. = 3.73, SD. = 0.72) การอธิบาย
เนื้อหามีความชัดเจน (M. = 3.78, SD. = 0.78) เนื้อหามีภาพประกอบสอดคล้อง (M. = 3.57, SD. = 0.92) 
ภาพประกอบกระตุ้นให้เกิดความสนใจในเนื้อหา (M. = 3.81, SD. = 1.01) และคำแนะนำวิธีการเรียนชัดเจน 
เข้าใจง่าย (M. = 4.00, SD. = 0.96) ตามลำดับ  

2) ด้านการออกแบบ พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก จำนวน 9 ข้อ คือ รูปแบบ
อักษรมีความเหมาะสม (M. = 4.00, SD. = 0.81) สีตัวอักษรมีความเหมาะสม (M. = 3.89, SD. = 0.86) 
ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม (M. = 3.89, SD. = 0.89) สี พ้ืนหลังมีความเหมาะสม สวยงาม (M. = 3.78, 
SD. = 0.87) ปุ่มต่างๆ ใช้งานได้สะดวก รวดเร็ว (M. = 3.95, SD. = 0.87) การเชื่อมโยงเนื้อหาสะดวกต่อการ
ใช้งาน (M. = 3.65, SD. = 0.96) ภาพประกอบเนื้อหามีความคมชัด (M. = 3.86, SD. = 0.84) การวาง
ตำแหน่งของภาพสมดุลกับหน้าจอ (M. = 3.62, SD. = 1.00) และภาพและเสียงสอดคล้องกัน (M. = 3.62, 
SD. = 1.02) ตามลำดับ  

3) ด้านประโยชน์ พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก จำนวน 3 ข้อ คือ ได้รับความรู้ 
เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล (M. = 4.05, SD. = 0.80) มีความมั่นใจในการเรียนมากขึ้น (M. = 4.14, 
SD. = 0.70) และ สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง (M. = 3.59, SD. = 0.91) ตามลำดับความพึงพอใจในระดับ
ปานกลาง จำนวน 2 ข้อ คือ ชอบเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ (M. = 3.03, SD. = 1.35) และ ต้องการเรียน
ด้วยบทเรียนออนไลน์ในเรื่องอ่ืนๆ (M. = 2.97, SD. = 1.33) ตามลำดับ  
 
 
 



บทที่ 5 

รายละเอียดต้นแบบชิ้นงาน 
 
 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล ใช้ในการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ของกลุ่มโรงเรียนบึงพิมพา-
สามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 มีต้นแบบชิ้นงาน ได้แก่ บทเรียน
ออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 ภาคที่ 1 คู่มือการใช้บทเรียนออนไลน ์

1. รายละเอียดของรายวชิาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
2. ส่วนประกอบของบทเรียนออนไลน ์
3. การเตรียมตวัของครูผู้สอน 
4. บทบาทของครูและนักเรียน 
5. แผนผังการจัดชัน้เรียนในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 

 ภาคที่ 2 คู่มือการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน ์
1. ส่วนประกอบของบทเรียนออนไลน ์
2. การเตรียมตวัของนักเรียนในการเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน ์
3. บทบาทของนักเรียนในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์  
4. ขัน้ตอนการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 

 ภาคที่ 3 รายละเอียดของบทเรียนออนไลน์ 
1. หน้าแรก   
2. คู่มือการใช้งานบทเรียนออนไลน์   
3. คำอธิบายรายวชิา  
4. เข้าศึกษาบทเรียน  
5. สาระการเรียน  
6. แบบทดสอบ  
7. แบบประเมินความพึงพอใจ  
8. ผู้จัดทำ   
9. ติดต่อสอบถาม     
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 ภาคที่ 4 แบบฝึกปฏิบัต ิ
1. แบบทดสอบกอ่นเรยีน 
2. กิจกรรม 
3. เฉลยกิจกรรม 
4. แบบทดสอบหลังเรยีน 
5. เฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีนและแบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 1 
คู่มือการใช้บทเรียนออนไลน ์
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แขนงวิชาเทคโนโลยีและสือ่สารการศึกษา 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร ์

มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 
 

คู่มือการใช้บทเรยีนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตโดย : นายธนัชชา  โพธิกุล  
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คำนำ 
 
  คู่มือการใช้บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลิตขึ้นเพ่ือใช้เป็นแนวทางในดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวิชา
วิทยาการคำนวณ โดยได้นำเนื้อหาในหน่วยที่ 3 เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล มาพัฒนาเป็นบทเรียน
ออนไลน์ให้นักเรียนได้ศึกษาเนื้อหาได้ด้วยตนเอง ซึ่งในบทเรียนออนไลน์นี้ ประกอบด้วย ข้อความ ภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียงประกอบการบรรยาย  
  ผู้ผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า บทเรียนออนไลน์ที่พัฒนาขึ้น จะเป็น
ประโยชน์ต่อผู้สอนในการใช้เป็นสื่อการสอน เพ่ือพัฒนาความรู้ ความสามารถทางด้านเทคโนโลยี เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาศึกษาปีที่ 5 ได้เป็นอย่างดี 
 
 

ธนัชชา  โพธิกุล 
ผู้ผลิต 
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สารบัญ 
 

หน้า 
คำนำ   ก 
รายละเอียดของรายวชิาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เทคโนโลยี)   1 
ส่วนประกอบของบทเรียนออนไลน์   2 
การเตรียมตวัของครูผู้สอน   2 
บทบาทของครูและนักเรียน   3 
แผนผังการจัดชัน้เรียนในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์   4 
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1.  รายละเอยีดรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(เทคโนโลยี) 
 
 1.1 คำอธิบายรายวิชา  
  ข้อมูลเป็นข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นคน สัตว์ สิ่งของ หรือเหตุการณ์
โดยอาจจะเกิดขึ้นจากการสังเกต การจดบันทึก การสัมภาษณ์ การสอบถาม นอกจากนั้นข้อมูลแบ่งออกเป็น 
5 ประเภท คือ ข้อมูลตัวอักขระ ข้อมูลภาพ ข้อมูลตัวเลข ข้อมูลเสียง และข้อมูลอื่น ๆ โดยข้อมูลที่มี
ลักษณะที่ดีนั้น จะต้องถูกต้องและเชื่อถือได้ มีความสอดคล้องกัน ตรงตามความต้องการ ทันสมัย และ
สมบูรณ์ครบถ้วน ซึ่งในปัจจุบันข้อมูลสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้มากมายหลายด้านไม่ว่าจะเป็นด้านการ
ตัดสินใจหรือแก้ปัญหา ด้านการติดต่อสื่อสาร ด้านการค้าหรือธุรกิจ ด้านการเรียนหรือการทำงาน ด้านการ
พัฒนาชุมชนและสังคม 
   ต้นกำเนิดของข้อมูลต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นหนังสือ อินเทอร์เน็ต บุคคล หรือสถานที่  
สามารถให้ข้อมูลได้ 2 ประเภท ได้แก่ แหล่งข้อมูลปฐมภูมิ ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลที่ให้ข้อมูลได้โดยตรง จากการ
พบเห็นสิ่งต่าง ๆ การสังเกตหรือการสำรวจข้อมูลด้วยตนเอง และแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลที่
ได้จากการเรียบเรียงข้อมูลของผู้อ่ืน แล้วนำข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต หนังสือ วิทยุ โทรทัศน์มาใช้งานได้ทันที 
โดยไม่ต้องสอบถาม สังเกต หรือหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลด้วยตนเอง 
 1.2 วัตถุประสงค์  

1. หลังจากศึกษา “ความรู้เบื้องต้นของข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย 
ประเภท ลักษณะ ประโยชน์และแหล่งได้ถูกต้อง 

2. หลังจากศึกษา “การจัดการข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการรวบรวม
ข้อมูล การประมวลผลข้อมูลและการสืบค้นข้อมูล ได้ถูกต้อง 
 1.3 หน่วยการเรียน  

1. การแก้ปัญหา  
2. การใช้เหตุผลเชิงตรรกะ 
3. ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
4. การใช้อินเตอร์เน็ตในการค้นหาข้อมูล  
5. สารสนเทศบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
6. การเขียนโปรแกรมด้วย Scratch  
7. อาชญากรรมบนอินเตอร์เน็ต  
8. มารยาทในการใช้อินเตอร์เน็ต 
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2.  ส่วนประกอบของบทเรียนออนไลน์ 
 
 บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ประกอบด้วยรายการหลัก 9 รายการ ได้แก ่(1) หน้าแรก (2) คู่มือการใช้งานบทเรียน
ออนไลน์ (3) คำอธิบายรายวิชา (4) เข้าศึกษาบทเรียน (5) แบบทดสอบ (6) สาระการเรียน (7) แบบประเมิน
ความพึงพอใจ (8) ผู้จัดทำ (9) ติดต่อสอบถาม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1 หน้าแรก คือ หน้าแรกของบทเรียนออนไลน์  ที่ แสดงถึงบทเรียนออนไลน์  วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล จัดทำโดย นายธนัชชา โพธิกุล โรงเรียน
ราษฎร์ร่วมสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2  
 2.2 คู่มือการใช้งานบทเรียนออนไลน์ คือ หน้าที่แสดงวิธีการเข้าใช้งานบทเรียนออนไลน์ 
  2.3 คำอธิบายรายวิชา คือ หน้าที่แสดงคำอธิบายรายวิชา  
 2.4 เข้าศึกษาบทเรียน คือ หน้าที่แสดงลำดับขั้นตอนการเข้าศึกษาบทเรียน  
  2.5 แบบทดสอบ คือ หน้าที่แสดงแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 2.6 สาระการเรียน คือ หน้าที่แสดงสาระการเรียนรู้ที่ต้องศึกษาและทำกิจกรรม  
 2.7 แบบประเมินความพึงพอใจ คือ หน้าที่แสดงแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียน
ออนไลน์  
  2.8 ผู้จัดทำ คือ หน้าที่แสดงผู้พัฒนาสื่อบทเรียนออนไลน์ แสดงชื่อนามสกุลและตำแหน่ง  
  2.9 ติดต่อสอบถาม คือ หน้าที่แสดงวิธีการติดต่อสอบถามหากมีข้อสงสัย  
 

3.  การเตรียมตัวของผู้สอน  
 
 3.1 ก่อนการใช้บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

3.1.1 ครูผู้สอนต้องศึกษาคู่มือการใช้บทเรียนออนไลน์อย่างละเอียด 
3.1.2 ตรวจสอบความพร้อมของวัสดุและอุปกรณ์  

1) ตรวจสภาพการใช้งานของบทเรียนออนไลน์ หากโปรแกรมมีปัญหาติดต่อ
ประสานงานกับเจ้าหน้าที่ด้านเทคนิคคอมพิวเตอร์ เพ่ือแก้ไขปัญหาหากเครื่องคอมพิวเตอร์ เกิดข้อผิดพลาด
ขณะทำการเรียนการสอน 

2) จัดเตรียมคอมพิวเตอร์ที่สามารถรองรับระบบมัลติมีเดียสำหรับนักเรียน คนละ 
1 เครื่อง 
   3.1.3 จัดเตรียมคู่มือการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ สำหรับนักเรียนคนละ 1 ชุด 
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 3.2 ขณะใช้บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
   3.2.1 ปฐมนิเทศนักเรียน โดยชี้แจงวัตถุประสงค์การเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 แนะนำขั้นตอนการ
เรียน และแจกคู่มือการเรียนแก่นักเรียน 
   3.2.2 ดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้เครือข่ายอินเตอร์เน็ต (https:// 
is.kruaof.com) เป็นช่องทาง ตามลำดับดังนี้ 

1) ทดสอบก่อนเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ ลงในหน้าแบบทดสอบออนไลน์ (https://is.kruaof.com/แบบทดสอบ
ก่อนเรียน/) โดยอ่านคำถามได้ในหน้าจอคอมพิวเตอร์เมื่อเปิดบทเรียนออนไลน์ ใช้เวลา 15 นาที  

2) ศึกษาบทเรียน โดยให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาของบทเรียนออนไลน์ ในแต่ละตอน 
หลังจากนั้ นให้ทำกิจกรรมระหว่างเรียนจนครบทุกหัวเรื่อง พร้อมตรวจสอบคำตอบ (https:// 
is.kruaof.com/intro_study/) 

3) ให้นักเรียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่  5 (https:// 
is.kruaof.com/intro_study-3/) 

4) ทดสอบหลังเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ ลงในหน้าแบบทดสอบออนไลน์  (https:// is.kruaof.com/
แบบทดสอบหลังเรียน/) โดยอ่านคำถามได้ในหน้าจอคอมพิวเตอร์เมื่อเปิดบทเรียนออนไลน์ ใช้เวลา 15 นาที 
  3.3 หลังการใช้บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
   3.3.1 นักเรียนเข้าตรวจสอบผลการเรียน เพ่ือดูความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน 
  

4.  บทบาทของครูและนักเรียน 
 
 4.1 บทบาทของครู การสอนด้วยบทเรียนออนไลน์  ผู้สอนมีบทบาท ดังนี้ 
   4.1.1 กำกับดูแลการเรียนให้นักเรียนศึกษาบทเรียนด้วยตนเอง   
   4.1.2 ให้คำแนะนำแก่นักเรียนเมื่อพบปัญหาขณะเรียน 
   4.1.3 ตรวจสอบการทำกิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียน 
   4.1.4 ประเมินการเรียนของนักเรียนแต่ละคน 
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 4.2 บทบาทของนักเรียน การเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ นักเรียนมีบทบาท ดังนี้ 
   4.2.1 ศึกษาเนื้อหาในบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ด้วยตนเองอย่างมีวินัย 
   4.2.2 ทำกิจกรรมท้ายเรื่องให้ครบถ้วนทุกกิจกรรม และตรวจสอบคำตอบด้วยความ
ซื่อสัตย์ 
   4.2.3 ทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยความตั้งใจ  
 

5.  แผนผังการจัดชั้นเรียนในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
 

 
 

ภาพที่ 5.1  แผนผงัการจัดชั้นเรยีนในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
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ภาคที่ 2 
คู่มือการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
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แขนงวิชาเทคโนโลยีและสือ่สารการศึกษา 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร ์

มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 
 

คู่มือการเรียนบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตโดย : นายธนัชชา  โพธิกุล  
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คำนำ 
 
  คู่มือการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผลิตขึ้นเพ่ือใช้เป็นคู่มือในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ ซึ่งประกอบ
ไปด้วย ส่วนประกอบของบทเรียนออนไลน์ การเตรียมตัวและบทบาทของนักเรียน ขั้นตอนการเรียนและ
วิธีการใช้บทเรียนออนไลน์ 
  ผู้ผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า บทเรียนออนไลน์ที่พัฒนาขึ้น จะเป็น
ประโยชน์ต่อผู้สอนในการใช้เป็นสื่อการสอน เพ่ือพัฒนาความรู้ ความสามารถทางด้านเทคโนโลยี เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาศึกษาปีที่ 5 ได้เป็นอย่างดี 
 

 
ธนัชชา  โพธิกุล 

ผู้ผลิต 
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สารบัญ 
 

หน้า 

คำนำ   ก 

ส่วนประกอบของบทเรียนออนไลน์   1 
การเตรียมตวัของนักเรียนในการเรียนดว้ยบทเรียนออนไลน์   4 
บทบาทของนักเรียนในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์   4 
ขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์   5 
การใช้บทเรยีนออนไลน์   5 
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1.  สว่นประกอบของบทเรียนออนไลน ์
 
 บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ประกอบด้วยรายการหลัก 9 รายการ ได้แก่ (1) หน้าแรก (2) คู่มือการใช้งานบทเรียน
ออนไลน์ (3) คำอธิบายรายวิชา (4) เข้าศึกษาบทเรียน (5) แบบทดสอบ (6) สาระการเรียน (7) แบบประเมิน
ความพึงพอใจ (8) ผู้จัดทำ (9) ติดต่อสอบถาม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1.1 หน้าแรก คือ หน้าแรกของบทเรียนออนไลน์  ที่แสดงถึงบทเรียนออนไลน์  วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล จัดทำโดย นายธนัชชา โพธิกุล โรงเรียน
ราษฎร์ร่วมสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2  
 

 
 

 1.2 คู่มือการใช้งานบทเรียนออนไลน์ คือ หน้าที่แสดงวิธีการเข้าใช้งานบทเรียนออนไลน์ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  
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 1.3 คำอธิบายรายวิชา คือ หน้าอธิบายรายวิชา และวัตถุประสงค์ของบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

 

 
 

  1.4 เข้าศึกษาบทเรียน คือ หน้าที่แสดงลำดับขั้นตอนการเข้าศึกษาบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
 

 
 
  1.5 แบบทดสอบ คือ หน้าที่แสดงแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บทเรียนออนไลน์ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
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 1.6 สาระการเรียน คือ หน้าที่แสดงสาระการเรียนรู้ที่ต้องศึกษาและทำกิจกรรม บทเรียน
ออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
 

 
 
 1.7 แบบประเมินความพึงพอใจ คอื หน้าที่แสดงแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียน
ออนไลน์ วชิาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5  
 

 
 
  1.8 ผู้จัดทำ คือ หน้าที่แสดงผู้พัฒนาสื่อบทเรียนออนไลน์ แสดงชื่อนามสกุลและตำแหน่ง  
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1.9 ติดต่อสอบถาม คือ หน้าที่แสดงวิธีการติดต่อสอบถามหากมีข้อสงสัย  
 

 
 

2.  การเตรยีมตัวของนักเรียนในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
 
 ในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนต้องเตรียมตัวในการเรียน ดังนี้ 

2.1 ศึกษารายละเอียดการใช้บทเรียนออนไลน์  ในคู่มือการเรียนบทเรียนอย่างละเอียด 
2.2 ตรวจสอบความพร้อมในการใช้งานของเครื่องคอมพิวเตอร์ ลำโพงหรือหูฟัง โปรแกรม 

เบราเซอร์และบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หากพบปัญหาให้แจ้งครูผู้สอนทันที 

2.3 เตรียมอุปกรณ์เครื่องเขียน สำหรับทำแบบฝึกปฏิบัติ 
 

3.  บทบาทของนักเรียนในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์  
 
 ในขณะเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 นักเรียนมีบทบาท ดังนี้ 

3.1 ศึกษาเนื้อหาของบทเรียนจากบทเรียน ให้ครบทุกตอนและบันทึกสาระสำคัญลงในสมุด
บันทึกอย่างตั้งใจ 

3.2 ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนตามลำดับขั้นตอนอย่างเต็มความสามารถ 
3.3 หากพบปัญหาในการใช้บทเรียนขณะกำลังเรียนอยู่ ให้นักเรียนรีบแจ้งครูผู้สอนโดยทันที 
3.4 ไม่รบกวนผู้อื่นขณะเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
3.5 หากนักเรียนต้องการฟังเสียงบันทึกจากบทเรียนออนไลน์ ให้นักเรียนใส่หูฟังที่เตรียมไว้

ให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์เพ่ือไม่ให้เป็นการรบกวนการเรียนกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ  
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4.  ขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
 
 ในการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีลำดับขั้นตอนในการเรียน ดังนี้ 

4.1 ทดสอบก่อนเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
จำนวน 10 ข้อ ลงในหน้าแบบทดสอบออนไลน์ (https://is.kruaof.com/แบบทดสอบก่อนเรียน/) โดยอ่าน
คำถามได้ในหน้าจอคอมพิวเตอร์เมื่อเปิดบทเรียนออนไลน์ ใช้เวลา 15 นาที  

4.2 ศึกษาบทเรียน นักเรียนศึกษาเนื้อหาของบทเรียนในแต่ละหัวเรื่องและบันทึกสาระสำคัญ 
4.3 ทำกิจกรรมระหว่างเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ โดยให้นักเรียนทำลงในกิจกรรมท้ายเรื่อง 

หลังจากนักเรียนศึกษาบทเรียนในแต่ละหัวเรื่องแล้ว พร้อมทั้งตรวจสอบคำตอบด้วย 
4.4 ให้นักเรียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 (https://is.kruaof.com/intro_study-
3/) 

4.5 ทดสอบหลังเรียน หลังจากท่ีนักเรียนได้เรียนเนื้อหาครบทั้ง 2 ตอนเรียบร้อยแล้วให้
นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จำนวน 10 ข้อ ลงในหน้าแบบทดสอบออนไลน์ 
(https://is.kruaof.com/แบบทดสอบหลังเรียน/) โดยอ่านคำถามได้ในหน้าจอคอมพิวเตอร์เมื่อเปิดบทเรียน
ออนไลน์ ใช้เวลา 15 นาที 
 

5.  การใช้บทเรียนออนไลน์ 
 
 การใช้บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีข้ันตอนในการใช้ ดังนี้ 

5.1 เปิดโปรแกรมเบราร์เซอร์ Google Chrome  
 

 
 
 
 

https://is.kruaof.com/แบบทดสอบก่อนเรียน/
https://is.kruaof.com/intro_study-3/
https://is.kruaof.com/intro_study-3/
https://is.kruaof.com/แบบทดสอบหลังเรียน/
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5.2 ที่แถบช่องค้นหา พิมพ์ “https://is.kruaof.com” แล้ว กดปุ่ม ENTER บนแป้นพิมพ์  
 

 
 
  แล้วนักเรียนจะพบกับหน้าแรก ดังรูป 
 

 
 
  5.3 ให้นักเรียนศึกษา คำอธิบายรายวิชา  คู่มือการใช้บทเรียนออนไลน์ ให้เข้าใจ 
  5.4 เมื่อนักเรียนเข้าใจวิธีการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์แล้ว ให้นักเรียนเริ่มทำแบบทดสอบ
ก่อนเรียน โดยลงในหน้าแบบทดสอบออนไลน์ (https://is.kruaof.com/แบบทดสอบก่อนเรียน/) โดยอ่าน
คำถามได้ในหน้าจอคอมพิวเตอร์เมื่อเปิดบทเรียนออนไลน์ ใช้เวลา 15 นาที  

 5.5 ให้นักเรียนศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้วิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เทคโนโลยี) 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ให้เข้าใจ 

 5.6 ให้นักเรียนศึกษาบทเรียนโดยเรียงลำดับเนื้อหาตามที่กำหนดไว้ในบทเรียนออนไลน์และ
เมื่อจบเนื้อหาในแต่ละเรื่องให้นักเรียนทำกิจกรรมท้ายเรื่องให้ครบทุกหัวเรื่อง 
  5.7 ให้นักเรียนทำแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ วชิาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 (https://is.kruaof.com/intro_study-3/) 
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 5.8 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จำนวน 10 ข้อ ลงในหน้า
แบบทดสอบออนไลน์ (https://is.kruaof.com/แบบทดสอบหลังเรียน/) โดยอ่านคำถามได้ในหน้าจอ
คอมพิวเตอร์เมื่อเปิดบทเรียนออนไลน์ ใช้เวลา 15 นาที 
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ภาคที่ 3 
รายละเอียดของบทเรียนออนไลน์ 
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 บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ประกอบด้วยรายการหลัก 9 รายการ ได้แก่ (1) หน้าแรก (2) คู่มือการใช้งานบทเรียน
ออนไลน์ (3) คำอธิบายรายวิชา (4) เข้าศึกษาบทเรียน (5) สาระการเรียน (6) แบบทดสอบ (7) แบบประเมิน
ความพึงพอใจ (8) ผู้จัดทำ (9) ติดต่อสอบถาม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1.  หน้าแรก 
 

 
 

2.  คู่มือการใช้งานบทเรียนออนไลน ์ 
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3.  คำอธบิายรายวิชา  
 

 
 

4.  เข้าศึกษาบทเรียน  
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5.  สาระการเรยีนรู้  
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 89 
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6.  แบบทดสอบ   
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7.  แบบประเมินความพงึพอใจ  
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8.  ผู้จัดทำ  
 

 
 
 

9.  ติดต่อสอบถาม   
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ภาคที่ 4 
แบบฝึกปฏิบัต ิ
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แขนงวิชาเทคโนโลยีและสือ่สารการศึกษา 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร ์

มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 
 

แบบฝึกปฏิบัติการเรียนบทเรียนออนไลน ์
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เทคโนโลยี) 

เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

 
 
 
 
 

ผลิตโดย :  นายธนัชชา  โพธิกุล  
 
 
 

ชื่อ ……………………………. เลขที่ ……..  
โรงเรียน ……………………………………… 
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คำนำ 
 
 แบบฝึกปฏิบัติประกอบการเรียนบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(เทคโนโลยี) เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 ผลิตขึ้นเพ่ือใช้
ประกอบการเรียน โดยให้นักเรียนทำแบบฝึกปฏิบัติขณะที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (เทคโนโลยี) เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกปฏิบัติประกอบการเรียนบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (เทคโนโลยี) เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล ที่พัฒนาขึ้นนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อผู้สอนและ
นักเรียนได้เป็นอย่างดี 
 
 
         ธนัชชา  โพธิกุล 
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คำชี้แจงการใช้แบบฝึกปฏบิัติ 
บทเรียนออนไลน์วิชาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เทคโนโลย)ี 

เรื่อง ข้อมลูและการจดัการข้อมูล 
 
 แบบฝึกปฏิบัติประกอบการเรียนบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(เทคโนโลยี) เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน แผนการสอน แบบฝึก
ปฏิบัติระหว่างเรียน เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน   
 การเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เทคโนโลยี) เรื่องข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล ให้นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 

1. ทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ศึกษาแผนการสอน 
3. ทำกิจกรรมระหว่างเรียน 
4. ตรวจสอบคำตอบกิจกรรมระหว่างเรียน 
5. ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
คำชี้แจง  ให้นักเรยีน x ข้อที่ถูกที่สุดลงในกระดาษคำตอบที่กำหนด  
 
1. ข้อมลู (Data) มีลกัษณะอยา่งไร 

ก. ข้อสรปุแห่งองค์ความรู ้
ข. ข้อควรรู้เกีย่วกบัข้อมลูตา่ง ๆ  
ค. ข้อสันนิษฐานในการสืบคน้ข้อมลู 
ง. ข้อเทจ็จริงที่เกีย่วข้องกับสิ่งตา่ง ๆ  ที่เกิดขึน้จากการ

สังเกต จดบันทึก หรือการสมัภาษณ ์
2. หากนักเรยีนไปท่องเทีย่วที่ตา่งประเทศแล้วตอ้งการเก็บ

ข้อมูลมาเล่าใหเ้พื่อน ๆ  ฟัง ควรเก็บข้อมูลประเภทใด 
ก. ข้อมลูอักขระ            ข. ข้อมลูตวัเลข 
ค. ข้อมลูภาพ               ง. ข้อมลูเสยีง 

3. ข้อใดต่อไปนีค้ือลกัษณะขอ้มลูทีด่ี 
ก. ข้อมลูที่ทันสมยัแตไ่มเ่ป็นความจริง 
ข. ข้อมลูที่มคีวามถูกต้องเช่ือถือได ้
ค. ข้อมลูทีส่มบรูณแ์ตไ่ม่มแีหล่งอ้างอิง 
ง. ข้อมลูจากการสมัภาษณผ์ู้ที่รูไ้มจ่ริง 

4. ข้อใดเปน็ประโยชน์ท่ีได้จากข้อมลู 
ก. ทำให้เก่งขึน้ 
ข. ทำให้ทราบขอ้มลูที่แท้จริง 
ค. ทำให้ตดัสินใจผดิพลาด 
ง. เกดิความสนุกและผอ่นคลาย 

5. ข่าวจากวิทยุจดัเปน็ข้อมลูประเภทใด 
ก. ปฐมภูมิ                  ข. ทุตยิภมู ิ
ค. ตตยิภูม ิ           ง. ถูกทุกข้อ 

6. การรวบรวมคา่แรงพนกังาน จัดอยู่ในการประมวลผล 
ตามข้อใด 
ก. การคำนวณ   
ข. การหาคา่ของผลงาน  
ค. การประมวลผล 
ง. การประเมินผล 

7. ข้อใดคือขั้นตอนการกำหนดวิธีการรวบรวมข้อมลู 
ก. ยานินเลอืกค้นหาข้อมลู เรื่องการไหลเวียนของ

โลหิตในรา่งกายจากการค้นหาในอินเทอร์เนต็ 
ข. นาวีนำข้อมลู เรื่องการไหลเวยีนของโลหติในร่างกาย

ของเพศชายและเพศหญิงมาเปรียบเทียบกัน 
ค. หมูน้อยใช้ข้อมลูที่ค้นควา้มาจดัทำป้ายนิเทศ เรื่อง

การไหลเวยีนของโลหติในร่างกาย 
ง. พิมพด์าวนำเสนอหน้าหอ้งเรียน เรื่อง เรื่องการ

ไหลเวียนของโลหติในรา่งกาย 
8. ถ้าหากสืบคน้ข้อมลูเกีย่วกบัเส้นทางการเดนิทางไป

น้ำตกไทรโยคน้อย เป็นแผนทีน่ำทางจะต้องใช้คียเ์วิรด์
อะไร และค้นหาในหมวดหมู่ใด 
ก. ใช้คียเ์วิรด์ ไทรโยค หมวดหมู่ แผนที่ 
ข. ใช้คียเ์วิรด์ ไทรโยคนอ้ย หมวดหมู่ วีดีโอ 
ค. ใช้คียเ์วิรด์ ไทรโยคน้อย หมวดหมู่ แผนที ่
ง. ใช้คีย์เวริ์ด ไทรโยค หมวดหมู่ ค้นรูป 

9. ข้อใดเป็นหลกัการประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้มลูที่
สำคญัทีสุ่ด  
ก. มีชื่อผู้เขยีน  
ข. การอา้งอิง แหล่งทีม่า 
ค. ตรงตามวตัถุประสงค์ที่ค้น 
ง. ข้อมลูทันสมยั จากสื่อโซเชียล 

10. การตรวจสอบความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มลูจาก
อินเทอร์เนต็ทำอย่างไร 
ก. ไม่มกีารระบุช่ือผู้เขยีนบทความหรือผู้ให้ขอ้มลูบน

เว็บไซต ์
ข. เนือ้หาบนเว็บไซต์ขดัต่อกฎหมาย ศีลธรรม และ

จรยิธรรม 
ค. ไม่สามารถเช่ือมโยง (Link) ไปเว็บไซต์อื่นที่อ้างถึงได้  
ง. มีการอา้งอิงหรือระบแุหล่งที่มาของข้อมูลของ

เนื้อหาที่ปรากฏบนเว็บไซต ์
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กระดาษคำตอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
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หัวเรื่อง 
 ตอนที่ 3.1  ความรู้เบื้องต้นของข้อมูล 
 ตอนที่ 3.2  การจัดการข้อมูล 
  
แนวคดิ 

1. ข้อมูล เป็นข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นคน สัตว์ สิ่งของ หรือเหตุการณ์ 
โดยข้อมูลสามารถจำแนกเป็นประเภทของข้อมูลตามลักษณะของการใช้ในประเภทต่างๆ ซึ่งทำให้เกิด
ประโยชน์ในด้านต่างๆ มากมาย แหล่งกำเนิดข้อมูลมีทั้งจัดหาข้อมูลด้วยตนเองและได้ถูกรวบรวมเป็น
สารสนเทศ 

2. การจัดการข้อมูลเริ่มจากการรวบรวมข้อมูล นำมาประมวลผล เพ่ือให้ได้สารสนเทศตามที่
ต้องการ สืบค้นข้อมูลจากการอินเตอร์เน็ตเป็นการรวบรวมข้อมูลข้อมูลที่ถูกแปลงเป็นสารสนเทศเรียบร้อย
แล้ว แต่สิ่งที่เราได้มานั้นเป็นข้อมูลหรือสารสนเทศที่มีความน่าเชื่อถือได้หรือไม่นั้น เราต้องมาตรวจสอบ
ความน่าเชื่อถืออีกครั้งหนึ่ง 
  
วัตถุประสงค์ 

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “ความรู้เบื้องต้นของข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย 
ประเภทลักษณะ ประโยชน์ และแหล่งของข้อมูลได้ถูกต้อง 

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “การจัดการข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการรวบรวม
ข้อมูล การประมวลผล และการสืบค้นข้อมูลได้ถูกต้อง 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. ทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ศึกษาแผนการสอน เนื้อหาสาระในแต่ละหัวเรื่อง และบันทึกสาระสำคัญลงในแบบฝึก

ปฏิบัติ 
3. ทำกิจกรรมแต่ละหัวเรื่องลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
4. ทำแบบทดสอบหลังเรียน 

แผนการสอน 

หน่วยที่ 3 เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ชั้นประถมศกึษาปีที่ 5  
เวลา 6 ชั่วโมง 
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สื่อการเรียนรู ้
1. บทเรียนออนไลน ์เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
2. แบบฝึกปฏิบัต ิ

  
การประเมินผลการเรียนรู ้

1. จากการทำแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลังเรียน 
2. จากการทำกิจกรรมระหว่างเรยีน 
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กิจกรรมที่ 3.1.1 
ความหมายของข้อมลู 

 
จงเติมข้อความต่อไปนี้ลงในช่องว่างเพ่ือให้ได้ใจความสมบูรณ ์
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กิจกรรมที่ 3.1.2 
ประเภทของข้อมูล 
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กิจกรรมที่ 3.1.3 
ลักษณะของข้อมูลทีด่ ี

 
 ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อที่เป็นการนำข้อมูลที่ดีมาใช้ และทำเครื่องหมาย  หน้าข้อ
ที่ไม่ใช่การนำข้อมูลที่ดีมาใช้ พร้อมอธิบายเหตุผล 
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กิจกรรมที่ 3.1.4 
ประโยชน์ของข้อมลู 

 
จงพิจารณารูปภาพแลว้อธิบายประโยชน์ของข้อมูลที่ได้รับ  
 

 
 
ที่มา : วิธีป้องกัน...การติดเชื้อโควิดขั้นสูงสุด แบบครอบจักรวาล. กองอำนวยการรักษาความมั่นคงภายใน

ราชอาณาจักร. สืบค้นจาก https://www.isoc.go.th/content_mission.php?content_id 
=5721. 

 

 

https://www.isoc.go.th/content_mission.php?content_id
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กิจกรรมที่ 3.1.5 
แหล่งข้อมูลปฐมภูม ิ

 
จงเติมข้อความต่อไปนี้ลงในช่องว่างเพ่ือให้ได้ใจความสมบูรณ ์
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กิจกรรมที่ 3.1.6 
แหล่งข้อมูลทุติยภูม ิ

 
จงเติมข้อความต่อไปนี้ลงในช่องว่างเพ่ือให้ได้ใจความสมบูรณ ์
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กิจกรรมที่ 3.2.1 
การรวบรวมข้อมลู 
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กิจกรรมที่ 3.2.2 
การประมวลผล 

 
 ให้นักเรียนประมวลผลข้อมูลที่กำหนดให ้โดยวธิีการเรยีงลำดับ การจดักลุ่ม และการคำนวณ 
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กิจกรรมที่ 3.2.3 
การสืบค้นข้อมูลโดยใช้อินเตอร์เน็ต 
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กิจกรรมที่ 3.2.4 
การสืบค้นข้อมูลโดยใช้อินเตอร์เน็ต 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
คำชี้แจง  ให้นักเรยีน x ข้อที่ถูกที่สุดดลงในกระดาษคำตอบที่กำหนด  
 
1. ข้อมลู (Data) หมายถึงข้อใด 

ก. ข้อสรปุแห่งองค์ความรู ้
ข. ข้อควรรู้เกีย่วกบัข้อมลูตา่ง ๆ  
ค. ข้อสันนิษฐานในการสืบคน้ข้อมลู 
ง. ข้อเทจ็จริงที่เกีย่วข้องกับสิ่งตา่ง ๆ  ที่เกิดขึน้ 
   จากการสังเกต จดบันทึก หรอืการสัมภาษณ ์

2. ข้อใดเปน็ข้อมลูที่จดัอยู่ในประเภทของข้อมลูที่
แตกต่างจากพวกมากที่สดุ  
ก. แม่ได้ยินเสียงนกร้องในเวลาเช้าของทุกวัน 
ข. พ่อจะเปิดเพลงคลาสสคิฟังก่อนเข้านอนวันละ  

2 ช่ัวโมง 
ค. เมื่อถึงเดือนธันวาคม อากาศจะเริม่หนาวต้องหา

เสื้อผ้าหนา ๆ  มาสวมใส ่
ง. สุชัยเดนิจากบา้น 

3. ข้อใดต่อไปนีค้ือลกัษณะขอ้มลูทีด่ี 
ก. ข้อมลูที่ทันสมยัแตไ่มเ่ป็นความจริง 
ข. ข้อมลูที่มคีวามถูกต้องเช่ือถือได ้
ค. ข้อมลูทีส่มบรูณแ์ตไ่ม่มแีหล่งอ้างอิง 
ง. ข้อมลูจากการสมัภาษณผ์ู้ที่รูไ้มจ่ริง 

4. ข้อใดคอืลกัษณะของข้อมลูที่ไม่ด ี
ก. ข้อมลูมคีวามถกูต้องและทันสมยั 
ข. ข้อมลูทีไ่ม่มแีหล่งอ้างอิงทีเ่ช่ือถือได ้
ค. ข้อมลูตรงกับความตอ้งการของผู้ใช้ 
ง. ข้อมลูมคีวามเรยีบร้อยสมบรูณ ์

5. ข้อใดสามารถใช้ประโยชน์จากข้อมูลสารสนเทศได้
ถูกต้องที่สดุ 
ก. เมนเฟรมค้นหาข้อมลูแลว้ไปเผยแพร่ต่อ 
ข. จมิมี่ใช้ข้อมลูทีไ่ด้ประมวลผลแลว้มาใช้แกโ้จทย์

คณติศาสตร์   
ค. บีนำข้อมลูทีไ่มเ่ป็นความจริงไปสง่งานคณุคร ู
ง. นินจาอ่านฉลากสินค้าการทุกครั้งก่อนซื้อ 

6. ด.ช. นที สำรวจจำนวนพืชดอกทีม่ีอยู่ในโรงเรียน  
จากการกระทำของ ด.ช. นที อยู่ในขั้นตอนใดของการ
รวบรวมข้อมลู  
ก. เลือกแหล่งข้อมลู 
ข. กำหนดวตัถุประสงค ์
ค. คน้หาและรวบรวมขอ้มลู 
ง. กำหนดวิธีการรวบรวมข้อมลู 

7. การถอนเงินผา่นตูเ้อทเีอ็มเป็นการประมวลผลแบบใด 
ก. การประมวลผลแบบกลุ่ม 
ข. การประมวลผลแบบต่อเนื่อง 
ค. การประมวลผลแบบช่ัวคราว 
ง. การประมวลผลแบบออนไลน ์

8. ถ้าหากสืบคน้ข้อมลูเกีย่วกบัแรงและแรงดันทีเ่ป็น
ภาพเคลื่อนไหว จะต้องใช้คียเ์วิรด์อะไร และคน้หา 
ในหมวดหมูใ่ด 
ก. ใช้คียเ์วิรด์ แรงและแรงดนั  
ข. ใช้คียเ์วิรด์ แรงและแรงดนั หมวดหมู่ วีดโีอ 
ค. ใช้คียเ์วิรด์ แรงดัน หมวดหมู่ คน้รูป 
ง. ใช้คีย์เวริ์ด แรงและแรงดัน หมวดหมู่ ข่าวสาร 

9. ข้อใดไม่ใช่หลักการในการประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล 
ก. ประเมินระดับเนื้อหาของขอ้มลู 
ข. ประเมินความตรงตามความตอ้งการของข้อมลู 
ค. ประเมินความนา่เช่ือถือและความทันสมยัของข้อมลู 
ง. ประเมินความความน่าเช่ือถือของเครื่องมือในการสืบค้น 

10. ข้อใด ไม่ใช่ ความนา่เช่ือถือของข้อมูลทีไ่ดม้าจาก
อินเทอร์เนต็ 
ก. มีช่องทางใหผู้้อ่านสามารถแสดงความคิดเห็นได ้
ข. มีการระบุวันเวลาในการเผยแพรข่้อมูลบนเว็บไซต ์
ค. ไมส่ามารถเช่ือมโยง (Link) ไปเว็บไซต์อื่นที่อ้างถึงได ้
ง. บอกวตัถุประสงค์ในการสรา้งหรือเผยแพร่ข้อมลูไว้ใน

เว็บไซต ์
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กระดาษคำตอบ 
แบบทดสอบหลังเรียน 
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กิจกรรมที่ 3.1.1 
ความหมายของข้อมลู 

 
จงเติมข้อความต่อไปนี้ลงในช่องว่างเพ่ือให้ได้ใจความสมบูรณ ์
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กิจกรรมที่ 3.1.2 
ประเภทของข้อมูล 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ข้อมูลภาพ ได้แก่ ภาพจากที่ตั้งบนชั้นวาง 
2. ข้อมูลตัวเลข ได้แก่ ตัวเลขจากนาฬิกา  
3. ข้อมูลอักขระ ได้แก่ ตัวอักษรจากหนังสือบนชั้นวาง 
4. ข้อมูลเสียง ได้แก่ เสียงจากโทรทัศน์   
5. ข้อมูลอื่นๆ ได้แก่ สภาพอากาศในห้อง ความร้อนของหลอดไฟ  
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กิจกรรมที่ 3.1.3 
ลกัษณะของข้อมูลทีด่ ี

 
 ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย ✓ หน้าข้อที่เป็นการนำข้อมูลที่ดีมาใช้ และทำเครื่องหมาย  หน้าข้อ
ที่ไม่ใช่การนำข้อมูลที่ดีมาใช้ พร้อมอธิบายเหตุผล 
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กิจกรรมที่ 3.1.4 
ประโยชน์ของข้อมลู 

 

จงพิจารณารูปภาพแลว้อธิบายประโยชน์ของข้อมูลที่ได้รับ  
 

 
 

ที่มา : วิธีป้องกัน...การติดเชื้อโควิดขั้นสูงสุด แบบครอบจักรวาล. กองอำนวยการรักษาความมั่นคงภายใน
ราชอาณาจักร. สืบค้นจาก https://www.isoc.go.th/content_mission.php?content_id 
=5721.  

 

 

https://www.isoc.go.th/content_mission.php?content_id
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กิจกรรมที่ 3.1.5 
แหล่งข้อมูลปฐมภูม ิ

 
จงเติมข้อความต่อไปนี้ลงในช่องว่างเพ่ือให้ได้ใจความสมบูรณ ์
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กิจกรรมที่ 3.1.6 
แหล่งข้อมูลทุติยภูม ิ

 
จงเติมข้อความต่อไปนี้ลงในช่องว่างเพ่ือให้ได้ใจความสมบูรณ ์
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กิจกรรมที่ 3.2.1 
การรวบรวมข้อมลู 
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กิจกรรมที่ 3.2.2 
การประมวลผล 

 
 ให้นักเรียนประมวลผลข้อมูลที่กำหนดให ้โดยวธิีการเรยีงลำดับ การจดักลุ่ม และการคำนวณ 
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กิจกรรมที่ 3.2.3 
การสืบค้นข้อมูลโดยใช้อินเตอร์เน็ต 
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กิจกรรมที่ 3.2.4 
การสืบค้นข้อมูลโดยใช้อินเตอร์เน็ต 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

 
 



บทที่ 6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 กลุ่มโรงเรียนบึงพิมพาสามัคคี สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัย สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้  
 

1. สรุปการวจิัย 
 
 1.1 รูปแบบการวิจัย การวิจัยเชิงวจิัยและพัฒนา 
 1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย   
  1.2.1 เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 
  1.2.2 เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
  1.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์  วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
 1.3 สมมติฐานการวิจัย 
   1.3.1 บทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 75/75 
  1.3.2 นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูล
และการจัดการข้อมูล มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 
  1.3.3 นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูล
และการจัดการข้อมูลมีความพึงพอใจ อยู่ในระดับมาก 
 1.4 การดำเนินการวิจัย 
  1.4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1) ประชากร ที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5  
ทุกโรงเรียนในกลุ่มบึงพิมพาสามัคคี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 
จำนวน 185 คน   
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   2) กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี และโรงเรียนวัดหนองตางู จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 39 คน ซึ่งได้มา
จากการสุ่ม 2 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การสุ่มแบบอย่างง่ายโดยวิธีการจับสลาก ใช้โรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม  
ได้จำนวน 6 กลุ่มและ 2. การสุ่มแบบกลุ่ม ใช้กลุ่มเป็นหน่วยในการสุ่ม  
  1.4.2 เครื่องมือการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 3 ประเภท คือ  
   1) บทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พัฒนาโดยได้ยึดแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนตาม
แบบจำลอง ADDIE ที่มีองค์ประกอบ 5 ขั้นตอน ครอบคลุม การวิเคราะห์ (Analysis) การออกแบบ (Design) 
การพัฒนา (Development) การนำไปใช้ (Implementation) และการประเมินผล (Evaluation)  
   2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนแบบคู่ขนาน เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำแนกเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน  
10 ข้อ และแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 10 ข้อ 
   3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert Scale) จำนวน 20 ข้อ ครอบคลุมความพึงพอใจ (1) ด้านการ
นำเสนอเนื้อหา (2) ด้านการออกแบบ และ (3) ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 
  1.4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้ดำเนินการ ดังนี ้
   1) สถานที่ที่ใช้ในการวิจัย ใช้ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ โรงเรียนราษฎร์ร่วม-
สามัคคี ประกอบด้วยคอมพิวเตอร์จำนวน 25 เครื่อง และห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ โรงเรียนวัดหนองตางู 
ประกอบด้วยคอมพิวเตอร์จำนวน 35 เครื่อง สามารถรองรับการทำงานมัลติมิเดียทุกเครื่อง  
   2) วัน และเวลาที่ทำการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบ
ภาคสนาม รวม 3 ครั้ง ครั้งละ 3 ชั่วโมง ดังตาราง 
 

ตารางที่ 6.1 กำหนดการการทดสอบประสิทธิภาพ 
 

กลุ่ม วันท่ี 
แบบเดี่ยว 

- โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี 
แบบกลุม่ 

- โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี 

 
16 สงิหาคม 2565  
 
30 สงิหาคม 2565   

ภาคสนาม 
- โรงเรียนราษฎร์ร่วมสามัคคี 
- โรงเรียนวัดหนองตาง ู

 
6 กันยายน 2565  
16 กันยายน 2565  
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   3) ขั้นตอนการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ ประกอบด้วย ทำแบบทดสอบก่อน
เรียน ศึกษาเนื้อหา ดำเนินกิจกรรม ทำแบบฝึกหัดหลังเรียน และทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   4) รวบรวมข้อมูลการสัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  
และแบบกลุ่ม จำนวน 9 คน  
    5) รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนด้วย 
บทเรียนออนไลน์ 
  1.4.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
   ผู้วิจัยได้ดำเนนิการวเิคราะห์ข้อมูล 3 ประเด็น ดังนี้  

1) ประสิทธภิาพของบทเรียนออนไลน์ โดยหาค่า E1/E2 
2) ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ โดยการ

ทดสอบค่าที  
3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์โดยหาค่าเฉลี่ย และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 1.5 ผลการวิจัย 
  จากการวิจยัการพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล สรุปผลการวจิัยได้ ดังนี ้
  1.5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์ พบว่า บทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล มีประสิทธิภาพ 77.10/75.33 ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์ท่ีกำหนด คือ 75/75 
  1.5.2 ผลการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
พบว่า นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
  1.5.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ พบว่า 
โดยรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (M. = 3.75, SD. = 0.98) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 
ด้านเนื้อหานักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด คือ เนื้อหาใช้ภาษาเข้าใจง่าย (M. = 4.03, SD. = 0.88) ด้านการ
ออกแบบนักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด คือ ปุ่มต่างๆ ใช้งานได้สะดวก รวดเร็ว (M. = 3.95, SD. = 0.87) 
และด้านประโยชน์นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด คือ มีความมั่นใจในการเรียนมากขึ้น (M. = 4.14,  
SD. = 0.70) 
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2. อภิปรายผล 
 
 การวิจัยการพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูลสามารถอภิปรายผลได้ ดังนี้  
 2.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและ
การจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง 
ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 บทเรียนออนไลน์ มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75 เนื่องจากบริบทของโรงเรียนในกลุ่มโรงเรียนบึง
พิมพาสามัคคี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครสวรรค์ เขต 2 นักเรียนมีความสามารถ
ทางการเรียนอยู่ในระดับปานกลางถึงน้อย ซึ่งเป็นโรงเรียนที่อยู่ในเขตพ้ืนที่ชนบท มีความพร้อมทางด้าน
วัสดุอุปกรณ์น้อย และการแข่งขันไม่สูงมากนัก ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล พบว่า มีประสิทธิภาพ 77.10/75.33 เป็นไป
ตามเกณฑ์ท่ีกำหนด ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากการพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาที่มีกระบวนการอย่างเป็นระบบ 
โดยยึดตามแนวทางการออกแบบการเรียนการสอนตามแบบจำลอง ADDIE ในขั้นการออกแบบ (Design)  
ได้ออกแบบบทเรียน โดยกำหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งจะบ่งบอกสิ่งที่คาดหวังว่านักเรียนจะแสดง
พฤติกรรมที่กำหนดได้หลังจากสิ้นสุดการเรียน การพัฒนาแผนการสอนได้ออกแบบวิธีการสอนและการ
ประเมินผล ออกแบบแผนผังการทำงานของโปรแกรม การร่างส่วนประกอบ และเขียนสตอรี่บอร์ด ซึ่งได้มี
การแทรกภาพ เสียง และวีดิทัศน์ ที่ช่วยดึงดูดความสนใจของนักเรียนทำให้เกิดพัฒนา การเรียนรู้และเข้าใจ
เนื้อหาได้เร็วขึ้น ส่งผลให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ จากกระบวนการสร้างบทเรียนออนไลน์ จึงทำให้ได้
บทเรียนที่มีคุณภาพ นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ  ศรัณย์ พรมสวัสดิ์ (2557, น. 7) ที่ได้กล่าวไว้ว่าการเรียน
การสอนผ่านเว็บ คือ กระบวนการเรียนการสอนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีรูปแบบของไฮเปอร์
มีเดีย โดยอาศัยทรัพยากรอินเทอร์เน็ตและเวิลด์ไวด์เว็บ รวมทั้ง เครื่องมือสื่อสารในการสร้างสรรค์กิจกรรม
การเรียนทำให้เกิดการเรียนรู้สามารถเรียนได้ทุกที่ทุกเวลา และกิดานันท์ มลิทอง (2539 อ้างถึงใน สุมนา 
สุขพันธ์, 2561, น. 587) กล่าวว่า บทเรียนออนไลน์ หมายถึง การเรียนการสอนผ่านเว็บ เป็นการใช้เว็บใน
การเรียนการสอนโดยอาจใช้เว็บเพ่ือนำเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชาทั้งหมดตามหลักสูตร
หรือใช้เพียงการนำเสนอข้อมูลบางอย่างเพ่ือประกอบการสอนก็ได้ รวมทั้งใช้ประโยชน์จากคุณลักษณะต่างๆ 
ของการสื่อที่มีอยู่ในอินเทอร์เน็ต  
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 2.2 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่ เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
  ผลการศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า 
นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว้ เนื่องจากบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 77.10/75.33 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด คือ 75/75 ทั้งนี้เพราะบทเรียน
ออนไลน์เป็นสื่อการเรียนที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง มีภาพประกอบ สีสันสวยงาม มีเสียง
บรรยาย ช่วยทำให้นักเรียนสนใจเรียนรู้ มีขั้นตอนการเรียนรู้เริ่มจากมีการเตรียมความพร้อมของนักเรียน
ด้วยการทำแบบทดสอบก่อนเรียน แจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ มีกิจกรรมการเรียนรู้ เนื้อหา ทำกิจกรรมและ
แบบฝึกปฏิบัติ การสรุปเนื้อหา และทำแบบทดสอบหลังเรียน เป็นขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งผลให้
นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นดังที่ ทิศนา แขมมณี (2561, น. 378-380)  
ได้กล่าวถึงลักษณะของบทเรียนออนไลน์ไว้ว่า เป็นบทเรียนที่นำเนื้อหาสาระที่จะให้นักเรียนได้เรียนรู้มาแยก
เป็นหน่วยย่อย เพ่ือให้ง่ายแก่นักเรียนในการเรียนรู้ และนำเสนอแก่นักเรียนในลักษณะที่ให้นักเรียนสามารถ
ตอบสนองสิ่งที่เรียน และตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได้ทันที ว่าผิดหรือถูก นักเรียนสามารถใช้เวลาใน
การเรียนรู้มากน้อยตามความสามารถ และสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง เพราะบทเรียนจะมี
แบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนไว้ให้พร้อม  
 2.3 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า 
นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (M = 3.75) เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เมื่อพิจารณาความ 
พึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ เป็นรายด้าน ดังนี้ (1) ด้านเนื้อหา พบว่า 
นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด คือ เนื้อหาใช้ภาษาเข้าใจง่าย (M. = 4.03, SD.=0.88) (2) ด้านการออกแบบ 
พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด คือ ปุ่มต่างๆ ใช้งานได้สะดวก รวดเร็ว (M. = 3.95, SD. = 0.87) และ 
(3) ด้านประโยชน์ที่ได้รับ พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจสูงสุด คือ มีความมั่นใจในการเรียนมากข้ึน  
(M. = 4.14, SD. = 0.70) ทั้งนี้ เนื่องจากการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์เป็นการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และ
บทเรียนออนไลน์ยังเป็นสื่อการเรียนที่ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ดังที่ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2557, น. 7) 
ได้กล่าวไว้ว่า การเรียนการสอนรายบุคคลหรือการเรียนการสอนตามเอกัตภาพ คือ กิจกรรมการเรียน 
การสอนที่จัดให้แก่นักเรียน โดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งด้านความรู้ ทักษะ ความสนใจ 
วิธีการเรียน อัตราการเรียน เพ่ือให้นักเรียนก้าวหน้าไปตามความสามารถ ความต้องการ และความสนใจของ
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ตนเอง จากการนำเสนอเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ได้ใช้ภาษาที่เข้ าใจง่าย การอธิบายชัดเจน 
เรียงลำดับจากง่ายไปยาก มีภาพประกอบที่สอดคล้อง ช่วยอธิบายความชัดเจนของเนื้อหา และเป็นภาพที่
ช่วยดึงดูดความสนใจของนักเรียน และดังที่  ศันสนีย์ สังสรรค์อนันต์ (2558 , น. 30) ได้กล่าวว่า 
ภาพประกอบที่ใช้ในการผลิตบทเรียนออนไลน์เป็นองค์ประกอบที่สำคัญอย่างหนึ่ง จะช่วยสื่อความหมายให้
นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาที่ผู้สอนต้องการสอนชัดเจน อีกทั้งยังช่วยให้บทเรียนออนไลน์มีความสวยงาม 
น่าสนใจ และน่าติดตามในการอ่านเนื้อหาเรื่องนั้น สำหรับการออกแบบได้ออกแบบรูปแบบอักษร ขนาด
ตัวอักษร และสีตัวอักษรอย่างเหมาะสม ภาพสวยงาม คมชัด สีสันสวยงาม และการพัฒนาบทเรียนออนไลน์
ได้คำนึงถึงประโยชน์ทีน่ักเรียนจะได้รับมากที่สุด ทั้งด้านความรู้ เรื่องความน่าจะเป็น ความรับผิดชอบ และ
ความมีวินัยในการเรียน  
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยการพัฒนาบทเรียนออนไลน์วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ ดังนี้  
 3.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
   3.1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้บทเรียนออนไลน์ควรจัดเตรียมความพร้อมใน
ด้านต่างๆ ให้เหมาะสม ได้แก่ สถานที่ที่เป็นห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ที่เหมาะสม เครื่องคอมพิวเตอร์ 
ที่สามารถรองรับโปรแกรมเบราเซอร์ได้ การติดตั้งชุดหูฟังทุกเครื่อง และการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต เป็นต้น 
   3.1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้บทเรียนออนไลน์ควรทบทวนและฝึกทักษะใน
การใช้คอมพิวเตอร์เบื้องต้นของนักเรียนในด้านการใช้โปรแกรม และปุ่มต่างๆ เป็นต้น 
   3.1.3 ผู้สอนควรแนะนำขั้นตอนการเรยีนให้นักเรียนเข้าใจก่อนการใชจ้ริง 
 3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอ่ไป 

  3.2.1 ควรมีการวิจัยและพัฒนาบทเรียนออนไลน์ในวชิาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง
อ่ืนๆ ระดับชั้นอ่ืนๆ และรายวิชาอ่ืนๆ 
   3.2.2 ควรมีการวิจัยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิคและวิธีการสอนรูปแบบอ่ืนๆ  
เพ่ือให้ได้นวัตกรรมที่หลากหลายและพัฒนานักเรียนได้เต็มตามศักยภาพ 
   3.3.3 ควรมีการพิจารณา การกำหนดเกณฑ์การทดสอบประสิทธิภาพตามบริบทของ
โรงเรียน 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

1.  นายศรัณย์ภัทร กาญจนาคม ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษา  
วุฒิ  ศษ.ม. การบริหารการศึกษา 
ผู้อำนวยการสถานศึกษา โรงเรียนวัดบ้านดาบ 

วิทยฐานะผู้อำนวยการชำนาญการพิเศษ 

 
2. นายนพรุจ ลับบัวงาม ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล 

วุฒิ  ศษ.ม. การบริหารการศึกษา 
ผู้อำนวยการสถานศึกษา โรงเรียนบ้านเขามุสิ  
วิทยฐานะผู้อำนวยการชำนาญการพิเศษ 

 
3. นายอลงกรณ์ ราชคฤห์ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

วุฒิ  วท.ม. การศึกษาวิทยาศาสตร์ (คอมพิวเตอร์) 
ครู  โรงเรียนสตรีนครสวรรค์ 
วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 

 
4. นางสาวศรีสุคนธ์ พุทธรักษา ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

วุฒิ  กศ.ม. วิทยาศาสตร์ศึกษา 
ครู  โรงเรียนสตรีนครสวรรค์ 
วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 
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ภาคผนวก ข 
ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

พุทธพิสัย 

ทักษะพิสยั 

คว
าม

รู้/
คว

าม
จำ

 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

นำ
ไป

ใช
้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค

รา
ะห

์ 

ปร
ะเม

ินค
่า 

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “ความรู้
เบื้องต้นของข้อมูล” แล้ว 
นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมาย ประเภทลักษณะ 
ประโยชน์ และแหล่งของข้อมูล
ได้ถูกต้อง 

2 1  2    

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “การจัดการ
ข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถ
อธิบายวิธีการรวบรวมข้อมูล 
การประมวลผล และการสืบค้น
ข้อมูลได้ถูกต้อง 

 1 2 2    

รวม (10) 2 2 2 4    
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน์ และแบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 

จากแบบประเมินคุณภาพความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน์ ด้านเนื้อหา 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
 

คำชี้แจง โปรดประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ โดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องระดับคุณภาพ 
ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

น้อย น้อยที่สุด 

1. เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์      
2. เนื้อหามีความถูกต้อง      
3. เนื้อหาเรียงลำดับจากงา่ยไปยาก      
4. เนื้อหาเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน      
5. การอธิบายเนื้อหามีความชัดเจน      
6. ภาษาที่ใช้เข้าใจงา่ย      
7. ภาษาถูกต้องตามหลักวิชา      
8. ภาษาสื่อความหมายได้ชดัเจน      
9. คำอธิบายภาพมีความถูกต้อง      
10. กิจกรรมระหว่างเรียนมีความ

เหมาะสม 
     

 

ข้อเสนอแนะ 
  
  
  
. 

โดยภาพรวมคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ ด้านเนื้อหา เร่ือง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล อยู่ในระดับ 
 ดีมาก  ดี  ปานกลาง  น้อย  น้อยที่สุด 

 

ลงชื่อ      ผู้ประเมิน 
(                                             ) 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน์ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
 

คำชี้แจง โปรดประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ โดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องระดับคุณภาพที่
ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

น้อย น้อยที่สุด 

1. การออกแบบหน้าเว็บเพจเหมาะสม      
2. ขนาดของตัวอักษรมีความเหมาะสม      
3. สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม      
4. สีพื้นหลังมีความเหมาะสม      
5. ภาพเหมาะสมกับเนื้อหา      
6. ภาพเหมาะสมกับเนื้อหา      
7. การวางตำแหน่งภาพเหมาะสม      
8. เสียงบรรยายมีความชัดเจน      
9. เสียงดนตรีประกอบเหมาะสม      
10. การเชื่อมโยงไปยังจุดตา่งๆ ถูกต้อง      

และรวดเร็ว 
     

 

ข้อเสนอแนะ 
  
  
  
 

โดยภาพรวมคุณภาพของบทเรียนออนไลน์ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูลอยู่ใน
ระดับ 
 ดีมาก  ดี  ปานกลาง  น้อย  น้อยที่สุด 

 

ลงชื่อ      ผู้ประเมิน 
                      (                                              ) 

ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือของผู้เชี่ยวชาญ (ก่อนเรียน) 
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามและวัตถุประสงค์ 

(Item-Objective Congruence Index : IOC) 
 

คำชี้แจง ขอให้ท่านผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านที่มีต่อแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน รายวิชาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใส่เครื่องหมาย ✓ ลงในช่องความคิดเห็นของท่าน พร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการนำไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยให้น้ำหนักดังนี้ 
+1 คือ แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนด 
0 คือ ไม่แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนดหรือไม่ 
-1 คือ แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนด 

 

จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. หลังจากศึกษาเร่ือง 
“ความรู้เบื้องต้นของ
ข้อมูล” แล้ว นักเรียน
สามารถอธิบาย
ความหมาย ประเภท
ลักษณะ ประโยชน์ และ
แหล่งของข้อมูลได้
ถูกต้อง 

1. ข้อมูล (Data) มีลักษณะอย่างไร 
    ก. ข้อสรุปแห่งองค์ความรู้ 
    ข. ข้อควรรู้เกี่ยวกับข้อมูลต่าง ๆ 
    ค. ข้อสันนิษฐานในการสบืคน้

ข้อมูล 
    ง. ข้อเท็จจริงที่เก่ียวข้องกับ 

สิ่งต่างๆ ที่เกิดขึ้นจาก 
การสังเกต จดบันทึก หรือ 
การสัมภาษณ ์

   

 

 2. หากนักเรียนไปท่องเที่ยวที่
ต่างประเทศแลว้ต้องการเก็บข้อมูล
มาเล่าให้เพื่อน ๆ ฟัง ควรเก็บ
ข้อมูลประเภทใด 

    ก. ข้อมูลอักขระ 
    ข. ข้อมูลตัวเลข 
    ค. ข้อมูลภาพ 
    ง. ข้อมูลเสียง 
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 3. ข้อใดต่อไปนี้คือลักษณะข้อมลูที่ดี 
    ก. ข้อมูลที่ทันสมัยแต่ไม่เปน็ 

ความจริง 
    ข. ข้อมูลที่มีความถูกต้องเชื่อถือได้ 
    ค. ข้อมูลที่สมบูรณ์แต่ไม่มีแหล่ง

อ้างอิง 
    ง. ข้อมูลจากการสัมภาษณผ์ูท้ี่รู้ 

ไม่จริง 

   

 

 4. ข้อใดเป็นประโยชน์ที่ได้จากข้อมูล 
    ก. ทำให้เก่งขึ้น 
    ข. ทำให้ทราบข้อมูลที่แท้จริง 
    ค. ทำให้ตัดสินใจผิดพลาด 
    ง. เกิดความสนุกและผ่อนคลาย 

   

 

 5. ข่าวจากวิทยุจัดเปน็ข้อมูล 
ประเภทใด 

    ก. ปฐมภูมิ 
    ข. ทุติยภูมิ 
    ค. ตติยภูมิ 
    ง. ถูกทุกข้อ 

   

 

2. หลังจากศึกษาเร่ือง  
“การจัดการข้อมูล” แล้ว 
นักเรียนสามารถอธิบาย
วิธีการรวบรวมข้อมูล  
การประมวลผล และ 
การสืบค้นข้อมูลได้ถูกต้อง 

6. ข้อใดคือขั้นตอนการกำหนดวิธีการ
รวบรวมข้อมูล 

    ก. ยานินเลือกค้นหาข้อมูล เรื่อง
การไหลเวียนของโลหิตใน
ร่างกายจากการค้นหาใน
อินเทอร์เน็ต 

    ข. นานานำข้อมูล เรื่องการ
ไหลเวียนของโลหิตในร่างกาย
ของเพศชายและเพศหญิงมา
เปรียบเทียบกนั 
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

     ค. หมูน้อยใช้ข้อมูลที่ค้นคว้ามา
จัดทำปา้ยนิเทศ เรื่องการ
ไหลเวียนของโลหิตในร่างกาย 

    ง. พิมพ์ดาวนำเสนอหนา้ห้องเรียน 
เร่ือง เรื่องการไหลเวียนของ
โลหิตในร่างกาย 

   

 

 7. การรวบรวมค่าแรงพนักงาน จัดอยู่
ในการประมวลผลตามข้อใด 

    ก. การคำนวณ  
    ข. การหาค่าของผลงาน  
    ค. การประมวลผล 
    ง. การประเมินผล 

   

 

 8. ถ้าหากสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
เส้นทางการเดินทางไปนำ้ตกไทรโย
คน้อย เป็นแผนที่นำทางจะต้องใช้
คีย์เวิร์ดอะไร และค้นหาใน
หมวดหมู่ใด 

    ก. ใช้คีย์เวิร์ด ไทรโยค หมวดหมู่ 
แผนที ่

    ข. ใช้คีย์เวิร์ด ไทรโยคน้อย 
หมวดหมู่ วีดีโอ 

    ค. ใช้คีย์เวิร์ด ไทรโยคน้อย 
หมวดหมู่ แผนที่ 

    ง. ใช้คีย์เวิร์ด ไทรโยค หมวดหมู่  
ค้นรูป 

   

 

 9. ข้อใดเป็นหลักการประเมินความ
น่าเชื่อถือของข้อมูลที่สำคัญที่สดุ  

    ก. มีชื่อผู้เขียน  
    ข. การอ้างอิง แหล่งที่มา 
    ค. ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ค้น 
    ง. ข้อมูลทันสมัย จากสื่อโซเชียล 
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 10. ข้อใดคือการตรวจสอบความ
น่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลจาก
อินเทอร์เน็ต 

     ก. ไม่มีการระบุชื่อผู้เขียน
บทความหรือผู้ให้ข้อมูลบน
เว็บไซต ์

     ข. มีการอ้างอิงหรือระบุ
แหล่งที่มาของข้อมูลของ
เนื้อหาที่ปรากฏบนเวบ็ไซต ์

     ค. ไม่สามารถเชื่อมโยง (Link)  
ไปเว็บไซต์อื่นที่อ้างถึงได ้

     ง. เนื้อหาบนเว็บไซต์ขัดต่อ
กฎหมาย ศีลธรรม และ
จริยธรรม 

   

 

 
                                                   ลงชื่อ      ผู้ประเมิน 
                                                            (                                           ) 

ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดและประเมินผล 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือของผู้เชี่ยวชาญ (หลังเรียน) 
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามและวัตถุประสงค์  

(Item-Objective Congruence Index : IOC) 
 

คำชี้แจง ขอให้ท่านผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านที่มีต่อแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน รายวิชาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใส่เครื่องหมาย ✓ ลงในช่องความคิดเห็นของท่าน พร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์ในการนำไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป โดยให้น้ำหนักดังนี้ 
+1 คือ แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนด 
0 คือ ไม่แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนดหรือไม่ 
-1 คือ แน่ใจ ว่าขอ้สอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กำหนด 

 

จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. หลังจากศึกษาเร่ือง “ความรู้
เบื้องต้นของข้อมูล” แล้ว 
นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมาย ประเภท
ลักษณะ ประโยชน์ และ
แหล่งของข้อมูลได้ถูกต้อง 

1. ข้อมูล (Data) หมายถึงข้อใด 
    ก. ข้อสรุปแห่งองค์ความรู้ 
    ข. ข้อควรรู้เกี่ยวกับข้อมูล

ต่าง ๆ 
    ค. ข้อสันนิษฐานในการ

สืบค้นข้อมูล 
    ง. ข้อเท็จจริงที่เก่ียวข้องกับ

สิ่งต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจาก
การสังเกต จดบันทึก 
หรือการสัมภาษณ์ 

   

 

 2. ข้อใดเป็นข้อมูลที่จัดอยู่ใน
ประเภทของข้อมูลที่แตกต่าง
จากพวกมากที่สุด  

    ก. แม่ได้ยินเสียงนกร้องใน
เวลาเช้าของทุกวัน 

    ข. พ่อจะเปิดเพลงคลาสสิค
ฟังก่อนเข้านอนวันละ  
2 ชั่วโมง 
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

     ค. เม่ือถึงเดือนธันวาคม 
อากาศจะเร่ิมหนาวต้อง
หาเสื้อผ้าหนาๆมาสวมใส่ 

    ง. สุชัยเดินจากบา้นไป
โรงเรียนเป็นระยะทาง 
500 เมตรทุกวัน 

   

 

 3. ข้อใดคือลักษณะของข้อมูลที่
ไม่ด ี

    ก. ข้อมูลมีความถูกต้องและ
ทันสมัย 

    ข. ข้อมูลที่ไม่มีแหล่งอ้างอิงที่
เชื่อถือได้ 

    ค. ข้อมูลตรงกับความ
ต้องการของผู้ใช้ 

    ง. ข้อมูลมีความเรียบร้อย
สมบูรณ ์

   

 

 4. ข้อใดสามารถใช้ประโยชน์
จากข้อมูลสารสนเทศได้
ถูกต้องที่สุด 

    ก. เมนเฟรมค้นหาข้อมูลแล้ว
ไปเผยแพร่ต่อ 

    ข. จิมมี่ใช้ข้อมูลที่ได้
ประมวลผลแล้วมาใช้แก้
โจทย์คณิตศาสตร์   

    ค. บีนำข้อมูลทีไ่ม่เป็นความ
จริงไปสง่งานคุณครู 

    ง. นินจาอ่านฉลากสนิค้าการ
ทุกคร้ังก่อนซื้อ 
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 5. ข้อใดกล่าวถึงข้อมูลทุติยภู
มิได้ถูกต้อง 

    ก. ตรงต่อความต้องการมาก
ที่สุด 

    ข. เป็นข้อมูลที่ผู้อื่นรวบรวม
แล้วบันทึกไว ้

    ค. เป็นการแบ่งข้อมูลตาม
ระบบคอมพิวเตอร์ 

    ง. สามารถรวบรวมได้โดย
การบันทึกจาก
แหล่งข้อมูลนั้นโดยตรง 

   

 

2. หลังจากศึกษาเร่ือง  
“การจัดการข้อมูล” แล้ว 
นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการ
รวบรวมข้อมูล การประมวลผล 
และการสืบคน้ข้อมูลได้ถูกต้อง 

6. ด.ช. นที สำรวจจำนวนพชื
ดอกที่มีอยู่ในโรงเรียน จาก
การกระทำของ ด.ช. นที  
อยู่ในขั้นตอนใดของการ
รวบรวมข้อมูล  

    ก. เลือกแหล่งข้อมูล 
    ข. กำหนดวัตถุประสงค ์
    ค. ค้นหาและรวบรวมขอ้มูล 
    ง. กำหนดวิธีการรวบรวม

ข้อมูล 

   

 

 7. การถอนเงินผ่านตู้เอทีเอ็ม
เป็นการประมวลผลแบบใด 

    ก. การประมวลผลแบบกลุ่ม 
    ข. การประมวลผล

แบบต่อเนื่อง 
    ค. การประมวลผลแบบ

ชั่วคราว 
    ง. การประมวลผลแบบ

ออนไลน ์
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 8. ถ้าหากสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
แรงและแรงดันที่เปน็
ภาพเคลื่อนไหว จะต้องใช ้
คีย์เวิร์ดอะไร และค้นหาใน
หมวดหมู่ใด 

    ก. ใช้คีย์เวิร์ด แรงและ
แรงดัน  

    ข. ใช้คีย์เวิร์ด แรงและ
แรงดัน หมวดหมู่ วีดีโอ 

    ค. ใช้คีย์เวิร์ด แรงดัน 
หมวดหมู ่ค้นรูป 

    ง. ใช้คีย์เวิร์ด แรงและ
แรงดัน หมวดหมู่ 
ข่าวสาร 

   

 

 9. ข้อใดไม่ใช่หลักการในการ
ประเมินความน่าเชื่อถือของ
ข้อมูล 

    ก. ประเมินระดับเนื้อหาของ
ข้อมูล 

    ข. ประเมินความตรงตาม
ความต้องการของข้อมูล 

    ค.ประเมินความนา่เชื่อถือ
และความทนัสมัยของ
ข้อมูล 

    ง. ประเมินความความ
น่าเชื่อถือของเคร่ืองมือ
ในการสืบค้น 
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จุดประสงค์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
น้ำหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

 10. ข้อใด ไม่ใช่ ความนา่เชื่อถือ
ของข้อมูลที่ได้มาจาก
อินเทอร์เน็ต 

     ก. มีช่องทางให้ผู้อ่าน
สามารถแสดงความ
คิดเห็นได้ 

     ข. มีการระบุวันเวลาในการ
เผยแพร่ข้อมูลบนเว็บไซต ์

     ค. ไม่สามารถเชื่อมโยง 
(Link) ไปเว็บไซต์อื่นที่
อ้างถึงได ้

     ง. บอกวัตถุประสงค์ในการ
สร้างหรือเผยแพร่ข้อมูล
ไว้ในเว็บไซต ์

   

 

 
                                         ลงชื่อ      ผู้ประเมิน 
                                                            (                                  ) 

ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดและประเมินผล 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 สรุปแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียนกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) 

 

วัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

ข้อที่ 
คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ค่า 
IOC 

สรุป ข้อที่ 
คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

ค่า 
IOC 

สรุป 

1. หลังจากศึกษาเร่ือง 
“ความรู้เบื้องต้น
ของข้อมูล” แลว้ 
นักเรียนสามารถ
อธิบายความหมาย 
ประเภทลักษณะ 
ประโยชน์ และ
แหล่งของข้อมูล 
ได้ถูกต้อง 

1 1 1 1 1 ใช้ได้ 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

2 1 1 1 1 ใช้ได้ 2 1 1 1 1 ใช้ได้ 

3 1 1 1 1 ใช้ได้ 3 1 1 1 1 ใช้ได้ 

4 1 1 1 1 ใช้ได้ 4 1 1 1 1 ใช้ได้ 

5 1 1 1 1 ใช้ได้ 5 1 1 1 1 ใช้ได้ 

2. หลังจากศึกษาเร่ือง 
“การจัดการข้อมูล” 
แล้ว นักเรียน
สามารถอธบิาย
วิธีการรวบรวม
ข้อมูล  
การประมวลผล 
และการสืบค้น
ข้อมูลได้ถูกต้อง 

6 1 1 1 1 ใช้ได้ 6 1 1 1 1 ใช้ได้ 

7 1 1 0 0.67 ใช้ได้ 7 1 1 0 0.67 ใช้ได้ 

8 1 1 1 1 ใช้ได้ 8 1 1 1 1 ใช้ได้ 

9 1 1 1 1 ใช้ได้ 9 1 1 1 1 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 ใช้ได้ 10 1 1 1 1 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ง 
ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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  การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน ผู้วิจัยได้หาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ ดังนี้ 
  1. ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (P) โดยใช้สูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2539, น. 196) 
 

P =
R

N
 

 

 เมื่อ  P  แทน   ดัชนีค่าความยากง่าย 
 R  แทน   จำนวนนักเรียนที่ทำข้อนั้นถูก 
 N  แทน   จำนวนนักเรียนที่ทำแบบทดสอบทั้งหมด 

 

 2. ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ (r) โดยใช้สูตร 
 

r =
RH − RL

nH(L)
 

 

 เมื่อ  r  แทน   ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 

 RH  แทน   จำนวนนักเรียนที่ทำแบบทดสอบถูกของกลุ่มสูง 

RL แทน   จำนวนนักเรียนที่ทำแบบทดสอบถูกของกลุ่มต่ำ 

nH(L) แทน   จำนวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มสูง (หรือกลุ่มต่ำ) 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเร ียน 
และหลังเรียน หน่วยที่ 1 ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

ข้อ
ที่ 

ค่า
คว

าม
 ย

าก
ง่า

ย 

ค่า
อำ

นา
จแ

นก
 

วัด
พฤ

ติก
รร

มด
้าน

 

 

ข้อ
ที่ 

ค่า
คว

าม
ยา

กง
่าย

 

ค่า
อำ

นา
จจ

ำแ
นก

 

วัด
พฤ

ติก
รร

มด
้าน

 

1 0.26 0.18 ความรู้  1 0.67 -0.38 ความรู้ 

2 0.59 -0.12 วิเคราะห์  2 0.97 0.22 วิเคราะห์ 

3 0.72 0.33 ความรู้  3 0.79 -0.19 ความรู้ 

4 0.31 -0.28 นำไปใช้  4 0.77 -0.08 นำไปใช้ 

5 0.21 -0.02 วิเคราะห์  5 0.49 -0.26 วิเคราะห์ 

6 0.56 0.40 นำไปใช้  6 0.82 -0.17 นำไปใช้ 

7 0.28 -0.01 วิเคราะห์  7 0.90 -0.54 วิเคราะห์ 

8 0.41 0.02 นำไปใช้  8 0.79 -0.31 นำไปใช้ 

9 0.38 -0.48 วิเคราะห์  9 0.21 0.08 วิเคราะห์ 

10 0.41 0.35 ความเข้าใจ  10 0.79 0.02 ความเข้าใจ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ค่า p อยู่ระหว่าง 0.21-0.72 

ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.48) – (0.40) 

 แบบทดสอบหลังเรียน 
ค่า p อยู่ระหว่าง 0.21-0.94 

ค่า r อยู่ระหว่าง (-0.54) – (0.22)  
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 3. ค่าความเชื ่อมั ่นของแบบทดสอบ โดยใช้ส ูตรของคูเดอร์ -ร ิชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson) สูตร KR.20 (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, น. 215) 
 

𝑅𝑡𝑡 =
𝑘

𝑘 − 1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑠𝑡
2

] 

 

 เมื่อ  Rtt  แทน   ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

  k  แทน   จำนวนข้อสอบ 

 p  แทน   สัดส่วนของผู้ทำถูกในแต่ละข้อ (
จำนวนนักเรียนที่ทำถูก

จำนวนนนักเรียนที่ทำทั้งหมด
) 

 q  แทน   สัดส่วนของผู้ทำผิดในแต่ละข้อ หรือ 1-p 

 st
2 แทน   ความแปรปรวนของแบบทดสอบ (

N ∑ x2−(∑ x)2

N2 ) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ค่าความเชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบก่อนเรียน เรื ่องข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล 

 
 

ข้อ
ที่ 

1 

ข้อ
ที่ 

2 

ข้อ
ที่ 

3 

ข้อ
ที่ 

4 

ข้อ
ที่ 

5 

ข้อ
ที่ 

6 

ข้อ
ที่ 

7 

ข้อ
ที่ 

8 

ข้อ
ที่ 

9 

ข้อ
ที่ 

10
 

key 4 3 2 1 2 1 1 3 2 2 
คนท่ี 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
คนท่ี 2 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 
คนท่ี 3 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 
คนท่ี 4 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 
คนท่ี 5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
คนท่ี 6 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 
คนท่ี 7 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 
คนท่ี 8 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 
คนท่ี 9 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
คนท่ี 10 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 
คนท่ี 11 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 
คนท่ี 12 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 
คนท่ี 13 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 
คนท่ี 14 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
คนท่ี 15 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 
คนท่ี 16 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 
คนท่ี 17 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 
คนท่ี 18 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 
คนท่ี 19 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 
คนท่ี 20 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 
คนท่ี 21 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 
คนท่ี 22 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 
คนท่ี 23 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 
คนท่ี 24 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 
คนท่ี 25 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 
คนท่ี 26 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 
คนท่ี 27 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 
คนท่ี 28 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 
คนที่ 29 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 
คนท่ี 30 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 
คนท่ี 31 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 
คนท่ี 32 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 
คนท่ี 33 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 
คนท่ี 34 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
คนท่ี 35 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 
คนท่ี 36 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 
คนท่ี 37 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
คนท่ี 38 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 
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ข้อ
ที่ 

1 

ข้อ
ที่ 

2 

ข้อ
ที่ 

3 

ข้อ
ที่ 

4 

ข้อ
ที่ 

5 

ข้อ
ที่ 

6 

ข้อ
ที่ 

7 

ข้อ
ที่ 

8 

ข้อ
ที่ 

9 

ข้อ
ที่ 

10
 

คนท่ี 39 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 
P 0.26 0.59 0.72 0.31 0.21 0.56 0.28 0.41 0.38 0.41 
Q 0.74 0.41 0.28 0.69 0.79 0.44 0.72 0.59 0.62 0.59 
PQ 0.19 0.24 0.20 0.21 0.16 0.25 0.20 0.24 0.24 0.24 

 
 

  สูตร  Rtt =
k

k−1
[1 −

∑ pq

st
2 ] 

 

 แทนค่า   =
10

10−1
[1 −

2.18

(0.24)2] 
 

   =
10

9
[1 − 37.85] 

 

   = 0.0419 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 ค่าความเชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบหลังเรียน เรื ่องข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล 

 
 

ข้อ
ที่ 

1 

ข้อ
ที่ 

2 

ข้อ
ที่ 

3 

ข้อ
ที่ 

4 

ข้อ
ที่ 

5 

ข้อ
ที่ 

6 

ข้อ
ที่ 

7 

ข้อ
ที่ 

8 

ข้อ
ที่ 

9 

ข้อ
ที่ 

10
 

key 4 4 2 4 2 3 4 2 4 3 
คนท่ี 1 4 4 2 4 2 3 4 2 4 3 
คนท่ี 2 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 3 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 4 4 4 2 4 2 3 4 3 3 1 
คนท่ี 5 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 6 4 4 2 2 3 3 4 2 3 4 
คนท่ี 7 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 8 4 4 1 4 4 4 4 2 3 3 
คนท่ี 9 4 4 2 4 4 4 4 2 3 3 
คนท่ี 10 4 4 2 1 2 3 2 3 4 3 
คนท่ี 11 4 4 2 1 2 1 4 2 3 2 
คนท่ี 12 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 13 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 14 4 4 2 4 3 3 4 2 2 3 
คนท่ี 15 4 4 3 4 2 3 4 1 3 3 
คนท่ี 16 4 4 2 4 3 3 4 2 2 3 
คนท่ี 17 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 18 2 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 19 4 4 2 4 1 3 4 2 3 4 
คนท่ี 20 4 4 3 4 2 3 4 1 3 3 
คนท่ี 21 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 22 4 4 3 4 2 3 4 2 4 3 
คนท่ี 23 4 4 2 4 4 3 4 2 3 2 
คนท่ี 24 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 25 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 26 4 4 3 4 2 3 4 4 3 3 
คนท่ี 27 4 4 2 2 2 3 4 3 2 3 
คนท่ี 28 4 4 3 4 4 4 4 2 3 3 
คนท่ี 29 4 4 2 4 2 2 4 2 4 3 
คนท่ี 30 4 4 2 1 2 1 4 2 3 2 
คนท่ี 31 4 4 2 4 2 3 4 2 3 3 
คนท่ี 32 4 4 2 4 2 2 4 4 3 3 
คนท่ี 33 1 4 2 4 1 3 4 2 1 3 
คนท่ี 34 4 3 4 2 2 3 4 2 2 1 
คนท่ี 35 4 4 2 3 2 3 4 1 4 2 
คนท่ี 36 3 4 2 3 2 3 4 2 4 3 
คนท่ี 37 4 4 2 4 2 3 4 2 3 3 
คนท่ี 38 4 4 1 3 2 3 2 2 4 3 
คนท่ี 39 4 4 2 4 2 3 2 2 4 3 
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ข้อ
ที่ 

1 

ข้อ
ที่ 

2 

ข้อ
ที่ 

3 

ข้อ
ที่ 

4 

ข้อ
ที่ 

5 

ข้อ
ที่ 

6 

ข้อ
ที่ 

7 

ข้อ
ที่ 

8 

ข้อ
ที่ 

9 

ข้อ
ที่ 

10
 

P 0.67 0.97 0.79 0.77 0.49 0.82 0.90 0.79 0.21 0.79 
Q 0.33 0.03 0.21 0.23 0.51 0.18 0.10 0.21 0.79 0.21 
PQ 0.22 0.02 0.16 0.18 0.25 0.15 0.09 0.16 0.16 0.16 

 
 

  สูตร       Rtt =
k

k−1
[1 −

∑ pq

st
2 ] 

 

 แทนค่า   =
10

10−1
[1 −

1.57

(1.12)2] 
 

   =
10

9
[1 − 1.26] 

 

   = −0.8640 
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ภาคผนวก จ 
คะแนนกิจกรรมระหว่างเรียน คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

ในการทดสอบแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และภาคสนามของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
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การหาค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) มีดังนี ้
1. การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ใช้สูตรดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556, น. 7-20) 
 

E1 =

∑ x
N
A

x100 
 

E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
∑ X  คือ คะแนนรวมของกิจกรรมระหว่างเรียน 
A  คือ คะแนนเต็มของกิจกรรมระหว่างเรียนทุกชิ้นรวมกัน 
N  คือ จำนวนนักเรียน 

 

2. การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ใช้สูตรดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556, น. 7-20) 
 

E2 =

∑ f
N
B 

x100 
 

E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
∑ f  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
B  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ จำนวนนักเรียน 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน คะแนนกิจกรรมระหว่างเร ียน คะแนน
แบบทดสอบหลังเรียน ค่าเฉลี่ย ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของบทเรียนออนไลน์ เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล ในการทดสอบแบบเดี่ยวกับนักเรียน จำนวน 3 คน  

 

ลำ
ดับ

ที ่

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

คะแนนกิจกรรมระหว่างเรยีน (93 คะแนน)  

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

2 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

3 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

4 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

5 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

6 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

2 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

3 
(3

 ค
ะแ

นน
) 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

4 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

รว
ม 

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

1 3 5 2 8 10 10 10 10 8 1 5 69 7 
2 3 10 7 8 10 10 10 10 6 3 7 81 7 
3 5 10 10 7 10 10 10 10 8 2 8 85 8 

∑ x 11 25 19 23 30 30 30 30 22 6 20 253 22 
M 3.67 78.33 7.33 

ค่าประสิทธิภาพ 84.23 73.33 

 
แทนค่า 
สูตร 

𝐸1 =

∑ 𝑥
𝑁
𝐴

𝑥100 
 

𝐸1 =

253
3

93
𝑥100 

 

𝐸1 = 84.23 

แทนค่า 
สูตร 

𝐸2 =

∑ 𝑓
𝑁
𝐵 

𝑥100 
 

𝐸2 =

22
3

10
𝑥100 

 

𝐸2 = 73.33 
E1/E2 = 84.23/73.33 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน คะแนนกิจกรรมระหว่างเร ียน คะแนน
แบบทดสอบหลังเรียน ค่าเฉลี่ย ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของบทเรียนออนไลน์ เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล ในการทดสอบแบบกลุ่มกับนักเรียน จำนวน 6 คน 

 

ลำ
ดับ

ที ่

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

คะแนนกิจกรรมระหว่างเรยีน (93 คะแนน)  

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

2 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

3 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

4 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

5 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

6 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

2 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

3 
(3

 ค
ะแ

นน
) 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

4 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

รว
ม 

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

1 5 10 7 2 10 10 10 7 10 0 7 73 8 
2 3 10 10 4 10 10 8 10 6 2 5 75 7 
3 3 10 7 5 10 5 10 7 8 2 10 74 7 
4 5 10 7 6 6 10 10 7 6 0 8 70 7 
5 2 10 7 4 6 10 10 7 8 2 9 73 8 
6 2 10 8 6 10 10 10 7 8 1 4 74 8 

∑ x 20 60 46 27 52 55 58 45 46 7 43 439 45 
M 3.34 78.17 7.50 
ค่าประสิทธิภาพ 78.67 75.00 

 
แทนค่า 
สูตร 

𝐸1 =

∑ 𝑥
𝑁
𝐴

𝑥100 
 

𝐸1 =

439
6

93
𝑥100 

 

𝐸1 = 78.67 
 

แทนค่า 
สูตร 

𝐸2 =

∑ 𝑓
𝑁
𝐵 

𝑥100 
 

𝐸2 =

45
6

10
𝑥100 

 

𝐸2 = 75.00 

E1/E2 = 74.67/76.70 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน คะแนนกิจกรรมระหว่างเร ียน คะแนน
แบบทดสอบหลังเรียน ค่าเฉลี่ย ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของบทเรียนออนไลน์ เรื่อง ข้อมูลและการ
จัดการข้อมูล ในการทดสอบภาคสนามกับนักเรียน จำนวน 30 คน 

 

ลำ
ดับ

ที ่

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

คะแนนกิจกรรมระหว่างเรยีน (93 คะแนน) 

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1

.1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.1
.2 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1

.3 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.1
.4 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1

.5 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.1
.6 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2

.1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.2
.2 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2

.3 
(3

 ค
ะแ

นน
) 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2

.4 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
รว

ม 

1 4 10 7 5 4 10 10 7 8 1 4 66 7 
2 3 6 7 5 6 5 10 7 8 2 10 66 7 
3 7 7 7 10 8 10 10 7 8 2 8 77 7 
4 7 8 7 5 10 10 10 7 8 1 6 72 8 
5 2 7 7 5 8 5 5 7 8 2 5 59 7 
6 4 5 10 10 8 5 5 10 5 1 5 64 8 
7 3 6 7 8 6 10 10 10 8 3 6 74 7 
8 4 6 7 4 2 10 10 10 10 0 9 68 8 
9 4 8 7 5 4 10 10 7 8 1 9 69 7 
10 6 8 7 6 6 10 10 7 6 1 3 64 7 
11 6 8 10 4 4 10 5 10 7 2 4 64 7 
12 2 7 10 10 6 10 10 10 8 2 4 77 8 
13 4 6 7 6 6 10 10 7 8 3 9 72 7 
14 3 7 10 10 8 10 10 5 8 2 4 74 10 
15 4 8 7 4 6 10 10 10 6 3 5 69 8 
16 4 8 7 8 8 10 10 10 10 2 7 80 8 
17 2 6 7 5 8 10 10 7 8 1 8 70 7 
18 3 6 7 5 6 10 10 7 6 3 5 65 6 
19 3 6 2 2 8 10 10 10 8 2 10 68 7 
20 4 5 7 8 10 10 10 7 8 3 9 77 8 
21 5 6 10 7 6 5 5 10 5 3 5 62 7 
22 6 8 10 5 8 5 5 10 8 1 10 70 7 
23 3 7 10 8 8 10 10 10 9 1 5 78 8 
24 3 7 6 5 6 10 10 5 8 2 6 65 6 
25 4 8 10 8 2 10 10 5 9 1 8 71 7 
26 3 7 8 8 2 10 10 10 9 2 9 75 8 
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ลำ
ดับ

ที ่

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บก
่อน

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

คะแนนกิจกรรมระหว่างเรยีน (93 คะแนน) 

คะ
แน

นแ
บบ

ทด
สอ

บห
ลัง

เรีย
น 

 
(1

0 
คะ

แน
น)

 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.1.
2 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

3 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.1.
4 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.1.

5 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.1.
6 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

1 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
แบ

บฝึ
กห

ดัท
ี่ 3

.2.
2 

(1
0 

คะ
แน

น)
 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

3 
(3

 ค
ะแ

นน
) 

แบ
บฝึ

กห
ดัท

ี่ 3
.2.

4 
(1

0 
คะ

แน
น)

 
รว

ม 

27 4 6 10 8 8 10 10 5 10 3 10 80 9 
28 5 5 10 8 10 10 10 10 9 2 9 83 7 
29 6 6 10 8 8 10 10 10 10 3 8 83 9 
30 5 8 10 8 10 10 10 10 10 3 10 89 9 
∑ x 123 206 241 198 200 275 275 247 241 58 210 2,151 226 
M 4.10 71.70 7.53 

ค่าประสิทธิภาพ 77.10 75.33 

 
แทนค่า 
สูตร 

𝐸1 =

∑ 𝑥
𝑁
𝐴

𝑥100 
 

𝐸1 =

2151
30
93

𝑥100 
 

𝐸1 = 77.10 
 

แทนค่า 
สูตร 

𝐸2 =

∑ 𝑓
𝑁
𝐵 

𝑥100 
 

𝐸2 =

226
30
10

𝑥100 
 

𝐸2 = 75.33 

E1/E2 = 77.10/75.33 
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ภาคผนวก ฉ 
คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 
เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  

 

ลำดับที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

10 คะแนน 
คะแนนหลังเรียน 

10 คะแนน 
ความก้าวหน้า 
D D2 

1 4 7 3 9 
2 3 7 4 16 
3 7 7 0 0 
4 7 8 1 1 
5 2 7 5 25 
6 4 8 4 16 
7 3 7 4 16 
8 4 8 4 16 
9 4 7 3 9 
10 6 7 1 1 
11 6 7 1 1 
12 2 8 6 36 
13 4 7 3 9 
14 3 10 7 49 
15 4 8 4 16 
16 4 8 4 16 
17 2 7 5 25 
18 3 6 3 9 
19 3 7 4 16 
20 4 8 4 16 
21 5 7 2 4 
22 6 7 1 1 
23 3 8 5 25 
24 3 6 3 9 
25 4 7 3 9 
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ลำดับที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

10 คะแนน 
คะแนนหลังเรียน 

10 คะแนน 
ความก้าวหน้า 
D D2 

26 3 8 5 25 
27 4 9 5 25 
28 5 7 2 4 
29 6 9 3 9 
30 5 9 4 16 
รวม 123 226 103 429 
เฉลี่ย 4.10 7.53   

ค่า SD. 1.40 0.90   
 

𝑡 =
∑ 𝐷

√𝑛 ∑ 𝐷2 − (∑ 𝐷)2

𝑛 − 1

 

𝑡 =
103

√(30)(429) − (103)2

30 − 1

 

𝑡 = 11.6650 

∑ 𝐷 = 103 

𝑛 ∑ 𝐷2 = 12,870 

(∑ 𝐷)
2

= 10,609 

𝑛 − 1 = 29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



172 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
ความถี่คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์  
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ตารางภาคผนวกที่ 10 ความถี่คะแนนความพ่ึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนออนไลน์วิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

M S.D. 
5 4 3 2 1 

1. ด้านเนื้อหา 
    1.1 เนื้อหาใช้ภาษาเข้าใจง่าย 14 11 11 1 0 4.03 0.88 
    1.2 เนื้อหาเรียงลำดับจากง่ายไปยาก 6 15 17 0 0 3.73 0.72 
    1.3 การอธิบายเนื้อหามีความชัดเจน 7 16 13 1 0 3.78 0.78 
    1.4 เนื้อหามีภาพประกอบสอดคล้อง 7 11 15 4 0 3.57 0.92 
    1.5 ภาพประกอบกระตุ้นให้เกิดความสนใจใน
เนื้อหา 

10 15 8 3 1 3.81 1.01 

    1.6 คำแนะนำวธิีการเรียนชดัเจน เข้าใจง่าย 13 14 8 1 1 4.00 0.96 
2. ด้านการออกแบบ 
    2.1 รูปแบบอักษรมีความเหมาะสม 11 16 9 1 0 4.00 0.81 
    2.2 สีตัวอักษรมีความเหมาะสม 10 15 10 2 0 3.89 0.86 
    2.3 ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม 11 13 11 2 0 3.89 0.89 
    2.4 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม สวยงาม 10 10 16 1 0 3.78 0.87 
    2.5 ปุ่มต่างๆ ใช้งานได้สะดวก รวดเร็ว 10 17 9 0 1 3.95 0.87 
    2.6 การเชื่อมโยงเนื้อหาสะดวกต่อการใช้งาน 8 13 11 5 0 3.65 0.96 
    2.7 ภาพประกอบเนื้อหามีความคมชัด 8 18 10 0 1 3.86 0.84 
    2.8 การวางตำแหน่งของภาพสมดุลกับ
หน้าจอ 

8 12 13 3 1 
3.62 1.00 

    2.9 ภาพและเสียงสอดคล้องกัน 7 15 11 2 2 3.62 1.02 
3. ด้านประโยชน ์
    3.1 ได้รับความรู้ เรื่องข้อมูลและการจัดการ
ข้อมูล 

12 16 8 1 0 
4.05 0.80 

    3.2 มีความมั่นใจในการเรียนมากข้ึน 12 18 7 0 0 4.14 0.70 
   3.3 สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 8 9 17 3 0 3.59 0.91 
    3.4 ชอบเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 7 7 9 8 6 3.03 1.35 
    3.5 ต้องการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ใน
เร่ืองอื่นๆ 

6 7 11 6 7 2.97 1.33 
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ภาคผนวก ซ 
แบบสัมภาษณ์แบบเดี่ยว แบบกลุ่ม 

และแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์  
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แบบสัมภาษณ์ผู้เรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว และแบบกลุ่ม 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล 

 
1. เนื้อหาในบทเรียนออนไลน์ 
  1.1 ปริมาณเนื้อหา 
   
 

1.2 ความเข้าใจในเนื้อหา 
   

1.3 การจัดลำดับเนื้อหา 
   
2. การออกแบบบทเรียนออนไลน์ 

2.1 รูปแบบตัวอักษร 
   

2.2 สีตัวอักษร 
   

2.3 ขนาดตัวอักษร 
   

2.4 ภาพประกอบ (ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว 
   

2.5 ปุ่มสัญลักษณ์ 
   

2.6 การเชื่อมโยงหน้าเนื้อหา 
   

2.7 สีพื้นของจอภาพ 
   

2.8 เสียงบรรยาย 
   

2.9 เสียงดนตรีบรรเลง 
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2.10 วิดีโอ 
   
3. คู่มือการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ 

3.1 ขั้นตอนการเรียน 
  

3.2 วิธีการใช้บทเรียนออนไลน์ 
  
4. แบบฝึกปฏิบัติ 

4.1 คำสั่งให้ปฏิบัติ 
  

4.2 พ้ืนที่ว่างสำหรับตอบคำถาม 
  

4.3 แนวตอบ 
  
5. อ่ืน ๆ  
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แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์ 
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรื่อง ข้อมูลและการจัดการข้อมูล  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
 

คำชี้แจง ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการเรียน
ด้วยบทเรียนออนไลน์ ตามเกณฑ์ 5 ระดับ ดังนี้ 

5  หมายถึง  พึงพอใจในระดับดีมาก 
4  หมายถึง  พึงพอใจในระดับดี 
3  หมายถึง  พึงพอใจในระดับปานกลาง 
2  หมายถึง  พึงพอใจในระดับน้อย 
1  หมายถึง  พึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ด้านเนื้อหา      
    1.1 เนื้อหาใช้ภาษาเข้าใจง่าย      
    1.2 เนื้อหาเรียงลำดับจากง่ายไปยาก      
    1.3 การอธิบายเนื้อหามีความชัดเจน      
    1.4 เนื้อหามีภาพประกอบสอดคล้อง      
    1.5 ภาพประกอบกระตุ้นให้เกิดความสนใจในเนื้อหา      
    1.6 คำแนะนำวิธีการเรียนชัดเจน เข้าใจง่าย      
2. ด้านการออกแบบ      
    2.1 รูปแบบอักษรมีความเหมาะสม      
    2.2 สีตัวอักษรมีความเหมาะสม      
    2.3 ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม      
    2.4 สีพื้นหลังมีความเหมาะสม สวยงาม      
    2.5 ปุ่มต่างๆ ใช้งานได้สะดวก รวดเร็ว      
    2.6 การเชื่อมโยงเนื้อหาสะดวกต่อการใช้งาน      
    2.7 ภาพประกอบเนื้อหามีความคมชัด      
    2.8 การวางตำแหน่งของภาพสมดุลกับหน้าจอ      
    2.9 ภาพและเสียงสอดคล้องกัน      
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
3. ด้านประโยชน์      
    3.1 ได้รับความรู้ เรื่องข้อมูลและการจัดการข้อมูล      
    3.2 มีความม่ันใจในการเรียนมากข้ึน      
    3.3 สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง      
    3.4 ชอบเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์      
    3.5 ต้องการเรียนด้วยบทเรียนออนไลน์ในเรื่องอ่ืนๆ      
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